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1. El6zmények, célkitiizések

Mig a sivatagi teriiletek kutatasa hossza multra tekint vissza (pl. Philips
1882, Rae 1884, Cornish 1897, Davis 1899, Beadnell 1909, Keyes 1912,
Bagnold 1941), a szemi-arid és mérsékelt Ovi szdraz terilletek részletes
tudomanyos vizsgalata kissé késobb jelent meg (Cholnoky 1902, Kadar 1935,
Thorp és Smith 1952, Borsy 1961, David 1977). A 20. szazad masodik
felében a szamitogépek fejlédése, a 1égi- és Urfelvételek egyre nagyobb
felbontasuva valasa és kdnnyebb elérhetdsége, valamint a teriiletek konnyebb
megkozelithetdsége 1 lendiiletet adott az eolikus geomorfologia egészének.

A jovoben egyre fontosabb cél a varhaté valtozasok eldrejelzése. A
megbizhato eldrejelzést addo modellekhez pedig nagyon pontosan kell ismerni
az ok-okozati 0Osszefiiggéseket, valamint a homokmozgas fizikai
mechanizmusat. Ezért a jovében egyre fontosabbak lesznek azon
interdiszciplinaris kutatdsok, amelyek a klimanak — ide értve a csapadék
mellett a széliranyt, szélsebességet és széltartossagot is —, a rendelkezésre alld
homok mennyiségének és szemcsedsszetételének, a talajnak, a novényzetnek
és a nedvességtartalomnak a bonyolult dsszefliggéséit igyekeznek feltarni
(Hugenholtz et al. 2010, de Luna et al. 2011, Barchyn és Hugenholtz 2012,
Hugenholtz et al. 2012, Barchyn et al. 2014).

Bels6-Somogy Magyarorszag harmadik legnagyobb kiterjedésii
homokteriilete, amely a Duna egykori hordalékkupjan alakult ki (Marosi
1970). A masik két nagy homokvidékkel ellentétben kdrnyezetéhez képest
nem kiemelt, hanem alacsonyabb helyzetben fekszik, ezért a kornyezd
teriiletekrél beszivargd vizutanpotlas miatt itt sajatos kornyezeti feltételek
alakultak ki, igy a klimavaltozas is eltér6 modon hathat. A térség abban is
kiilonbozik a tobbi nagy futdbhomok-teriilettdl, hogy a munkaképes szelek
északi iranybol fujtak, szemben a tobbi hordalékkiipon a formékat kialakito
északnyugati szelekkel. A t4j egyediségével, morfologiai jellemzdivel mar
Cholnoky (é.n.) is foglalkozott, aki egy hatalmas szélbardzda-maradékgerinc-
garmada egyiittesrdl irt. Marosi (1970) szemcseosszetételi vizsgalatokbol
megallapitotta, hogy a szél csak részben moddositotta a hordalékklp eredeti
szemcseOsszetételét, valamint a kovarvanycsikok, fagyékek és fagyzsakok
elemzésébdl kiterjedt periglacidlis éghajlatra, és idds, jégkorszakban
megkotédott  formakra  kdvetkeztetett.  Mindezek — mellett  leirt
parabolabuckakat és tipizalta a tajon eldfordulé negativ eolikus formakat is.
Loki (1981) részletes geomorfologiai térképet készitett Bels6-Somogyrol. A
homokformak kialakulasat mindharom szerz6é a wiirm id6északra tette, és



megemlitették, hogy a formdk az Utolsé Glacidlis Maximum 6ta
stabilizalodtak, a holocén soran csak csekély mértékben modosultak féleg
felszini ledblitéssel. Sebe et al. (2011) a glacialis idészakokban az eolikus
folyamatok felszinalakitd6 hatasat emelték ki, a bels6-somogyi
homokteriileteket kettéosztd, 10sz6s Marcali-hatat pedig jardgangként
értelmezték. Azonban a homokbuckak tipusait és kialakulasukat nem
vizsgaltak.

Kutatasom soran foé célom Kelet-Bels6-Somogy geomorfolégiai elemzése
a klasszikus forma—anyag—folyamat gondolatmenetet kovetve.

Kutatdsomban az alabbi kérdésekre kerestem a valaszt:
1) Milyen formdk taldlhatok Kelet-BelsG-Somogyban?

Milyen pozitiv és a negativ eolikus formak azonosithatok a topografiai
térképek alapjan? Hogyan csoportosithatok a Iehatarolt formak térbeli
elhelyezkedésiilk és morfometriai paramétereik alapjan? Milyen téji
mintazatot mutat a formak és a formacsoportok elhelyezkedése? A tajmetriai
elemzés hasznalhato-e a formak térbeli mintazatanak vizsgalatara? Milyen
kapcsolatban van a formak térbeli eloszlasa a t4j domborzataval és a volgyek
futasaval?

A kutatas ezen részében célom az, hogy meghatirozzam a kistajban
jellemzé formakat, megvizsgaljam térbeliségiiket, mert ezek alapjan
kovetkeztethetek a formak taji mintdzatdra, azaz a kistaj erdzids és
akkumulacids viszonyaira, az egyes formacsoportok tagjainak kialakulaskor
uralkodd kornyezeti viszonyokra, valamint megvizsgalhatom a formak
kapcsolatat a domborzattal és a vizrajzzal.

2) Mikor mozgott a homok a kistajban?

Mikor volt az eolikus aktivitas f6 id6szaka Kelet-Bels6-Somogyban az
optikailag stimulalt lumineszcens (OSL) kormeghatarozés adatai alapjan? A
legjelentdsebb peridduson kiviil mikor és hol indulhatott meg ismét a
homokmozgas? Milyen vastagsagt homokréteg rakodott le az egyes
szakaszokban? Milyen szemcsedsszetételli anyag tovabbitodott az egyes
periodusokban?

A kormeghatarozassal célom, hogy abszolut (numerikus) koradatokkal
alatdmasztva megadjam, hogy milyen id6sek a felszinen térképezhetd
jelenlegi formak és milyen valtozasokon, estek at, azaz milyen koriilmények
kozott moédosulhatott a formakincs.



3) Mi jellemzi a kistaj homokanyaganak szemcsedsszetételét és a formak
belsé szerkezetét?

Hogyan valtozik a buckakat felépitdé homok szemcsedsszetétele
széliranyban? Milyen eltérések figyelhetok meg az egyes formacsoportok
kozott, illetve milyen valtozatossagot mutat egy-egy mintavételi helyen a
furds rétegsora? Mennyire terjeszthetdk ki a pontszerii adatok a georadar
(GPR) segitségével felvett hosszanti-illetve keresztszelvényekkel? Melyek az
egyes homokrétegek fobb jellemzdi? Milyen lépésekben épiilhettek fel a
buckak?

A szemcsedsszetételi vizsgalattal célom, hogy megadjam a kiilonb6z6
tipusu formak kialakulasakor uralkodé eolikus koriilményeket. A moédszerrel
szintén vizsgalhatd a pulzusokban érkez6 homok, a homokmozgas
szlineteiben bekovetkezd talajosodas, a mallas folyamata és az ismét
mozgasba lendiil6 anyag eltéré osszetétele. A georadar felvételezéssel célom
a pontszerd adatok kiterjesztése, a rétegzettség és a lerakodasi fazisok
vizsgalata.

4) Mikor és milyen mértékben befolyasoltak a klimatikus elemek valamint az
ember a tdj felszinfejlodeseét?

A mért OSL adatok alapjan kapott eolikus periodusok ideje mennyire
illeszthetd 0ssze korabbi paleo-klima rekonstrukciok irodalmi adataival? A
datalt homokmozgasi idészakok dsszekapcsolhatok-e a pleisztocén szaraz—
hiivos és a holocén szaraz—meleg iddszakaival, amelyek a homokmozgasok
megindulasanak klimatikus feltételei? gy meghatarozhaté-e, hogy mikor
indult meg a homok nagy valdszintiséggel klimatikus okokbol? Milyen tipusu
formak alakultak ki ezekben az idGszakokban? Mi jellemzi az egyes
idészakokban mozgasba lendiilt, majd megko6tédott anyag szemcse-
Osszetételét €s milyen vastagsagu rétegekben rakodott le? Régészeti adatok
alapjan megallapithat6-e, hogy a nedves éghajlaton bekovetkezett eolikus
tevékenység antropogén zavarashoz kothet6? Mely kultura elterjedése idején
lendiilt mozgéasba a homok? Eltér6 tipusu formak alakultak-e ki? Milyen
szemcseOsszetételi €s rétegtani jellemzdik vannak ezeknek az antropogén
hatasra kialakult formaknak?

Mindezekkel célom  Kelet-Belsd-Somogy  felszinfejlédésének
felvazolasa, vagyis a formdak kialakuldsat és moédosulasat befolyasolo
tényezOk komplex kapcsolatanak vizsgalata.
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2. Anyag és modszer
2.1. Az eolikus formakincs lehatarolasa és csoportositasa

A homokformakat a 1:10 000 méretaranyu topografiai térképek (1981-
89) alapjan azonositottam az 1610 km? nagysagli mintateriileten ArcGIS
szoftver-kérnyezetben. A pozitiv homokformak hatarat alapvonaluk
megrajzolasaval adtam meg, majd GIS adatbazisban hozzajuk kapcsoltam a
morfometriai paramétereiket, amelyek a kovetkezdk a pozitiv formaknal:
teriilet (Tp), ivhossz (1), htrhossz (Hp), magassag (My), kitoltottség (Ty/l),
gorbiiltség (1/Hp); a negativ formaknal: tertilet (Ty), mélység (My), hossz (Hn),
szélesség (Sz).

A pozitiv formék elhelyezkedése alapjan hierarchia figyelheté meg a
mintateriileten, vagyis a buckak egyes helyeken Osszetomoriiltek, és itt
egymasra épiilve, illetve egymast elfedve talalhatok. A buckak elbzetes
vizsgalata alapjan az egymashoz viszonyitott helyzetiink szerint 5 csoportot
kiilonitettem el, az egyszerii buckakat, illetve az 1-4. hierarchia szinthez
tartozokat.

A pozitiv formak morfometriai csoportositasa soran elsé 1épésként a
gorbiiltség alapjan levalogattam a nem-ives (egyenes) formakat, amelyeknél
a har (Hp) fogalma nem értelmezhetd, illetve megegyezik az ivvel. Az ives
formakat tovabb osztalyoztam, a buckak ivhosszanak (I) eloszlasgdrbéje
alapjan elkiilonitettem a 1000 m feletti, 1000-160 m kozétti, illetve az ez
alatti ivhosszu csoportokat. A nagyméretii (I >1000 m) forméakat két osztalyra
bontottam tovabb (Ty/l >250 vagy T,/I<250), mig a kdzepes ivhosszu (1000
m >[>160 m) buckakat harom csoportba soroltam (Tp/l >110 m, 110 m >T /I
>62 m, illetve Tp/I<62 m). A legkisebb ives formakat viszont nem
osztalyoztam tovabb homokutanpdtlas szempontjabol.

A negativ formak osztdlyozasa soran eldszor a teriilet alapjan
levalogattam a nagyméretii formékat (T,> 83 000 m?), majd a tobbi formanak
kiszamitottam a hossziisag/szélesség aradnyat és e szerint csoportositottam
oket. Igy kerekded (H/Sz < 2), ovélis (2 <H/Sz< 4) és megnyult (H/Sz> 4)
mélyedéseket kiilonitettem el.

2.2. Tajmetriai mutatok hasznalata a formakincs elemzésében
Vizsgalatomban célul tliztem ki az eolikus homokformak térbeliségének

kvantitativ jellemzését, a formak kozott fenndlld kiilonbségek és térbeli

kapcsolataik feltarasat. Mivel a buckdk ¢és a deflacios mélyedések
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értelmezhetdk foltokként is, igy a tajmetria modszertana bizonyos
korlatozasokkal alkalmazhaté az eolikus formak térbeli helyzetének
kvantitativ leirasara is. A vizsgalatokhoz a morfometriai mérészamokkal
bdvitett pozitiv és negativ eolikus formak adatbazisat hasznaltam fel. Az
indexeket az ArcMAP 10 szoftver Patch Analyst 5.1 (Rempel et al. 2012) és
VvLATE 2.0 (Lang és Tiede 2003) kiegészitok segitségével szamoltam ki,
melyeket kiegészitettem egyes, tablazatkezelében hozzaadott mutatokkal.

A formék Kkistajon beliili térbeli elemzése soran a kistdjat 1 km?
racsteriiletii hexagondlis haloval fedtem le, amelyet a taj erdzios és
akkumulacids viszonyaihoz igazitottam.

2.3. OSL kormeghatarozas

A meghatarozott hierarchia-szintek és morfoldgiai osztalyok egy-egy
tagjabol vett mintdkon végeztem OSL kormeghatarozast, amellyel a
homokmozgéasok idejét és az egyes eolikus fazisok soran kialakult
formakincs jellegét tartam felosszesen 22 OSL minta alapjan. A méréseket az
egy-mintas regeneracios protokoll (SAR) szerint végeztem, az egyenérték
dézis méréséhez RISO TL/OSL DA-15 tipusu, 0,114 Gy/s dozisteljesitményii
béta sugarforrassal ellatott miiszert hasznaltam.

2.4. A homok szemcsedsszetételi vizsgalata

Az azonositott csoportok tagjaibol, Osszesen 17 flrasbol vettem
mintdkat 10 cm-enként szemcseOsszetétel meghatarozasara, amelyek
segitségével megadhato, hogy a kiilonbdz6 homokmozgési periodusok soran
milyen anyag szallitodott, illetve kOvetkeztetni lehet a homokszallitas
kornyezeti feltételeire. A begyiijtott 345 db minta szemcseméretének
meghatarozasat Analysette 22 MicroTec plus 1ézer diffrakcids szemcseméret
meghatarozéval végeztem. A szemcseméreti osztdlyokhoz az Osszevont
Udden és Wentworth-skalat vettem alapul. Az elemzéshez Folk és Ward
(1957) mddszere szerint a mintak statisztikai paramétereit is hatdroztam meg.

2.5. A formak belsé szerkezete

A kutatds soran georadarral (GPR) vizsgaltam a homokrétegek
vastagsagat és dolését, valamint a rétegzddés jellegét, amelyekbdl
kovetkeztetni lehet a homokformak fejlédésére. Vizsgalatomhoz 15 db 86-
445 méter hosszu szelvényt vettem fel GSSI gyartmanyt georadarral, 200
MHz névleges teljesitményli antenndval, ugy, hogy a kiilonb6z6
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formacsoportok 1-1 tagjat hossz- és keresztiranyban is vizsgalhassam. A
szelvények érintik a szemcsedsszetételi és OSL vizsgalatok mintavételi
pontjait. Az adatok feldolgozasa soran RADAN-GSSI szoftvert hasznaltam.

3. Eredmények

3.1. Kelet-Bels6-Somogy eolikus formakincse

3.1.1. Kelet-Bels6-Somogyban 4404 db pozitiv homokforma és 2911 db
negativ forma keriilt lehatarolasra.

3.1.2.A sivatagok mellett a félig kotott homokteriileteken is kimutathato a
buckak egymasra telepiilése, a hierarchia. Kelet-Bels6-Somogyban
Osszesen 5 csoportot kiilonitettem el. Az dnmagukban all6 egyszerii
buckak csoportjat és az egymasra telepiilt, 1-4. hierarchia szinteket
alkoto Osszetett €s Osszendtt buckakat.

3.1.3.A pozitiv formak hét osztalyba sorolhatok morfometriai paramétereik
alapjan. A hosszlkas, kozel egyenes formak szarmaradvanyok és
maradékgerincek, formak 26%-at adjak. A mintateriilet jellegzetes
formai a parabolabuckak, amelyeket méretiik és kitoltottségiik alapjan
csoportositottam tovabb. A nagy, parabolabuckak lehetnek félig
kitoltottek vagy kitoltetlenek. A nagy, félig kitoltétt parabolabuckak
ugyan csupan a buckak 0,95%-at adjak, izolaltan helyezkednek el a
tajban, de sok homok halmozéddott fel benniik. A nagy, kitoltetlen
parabolabuckak joval nagyobb szamban (8%) csoportokban fordulnak
elo, kitoltottségiik ellenére méretiiknél fogva jelentés mennyiségli
homokot tartalmaznak.
A kozepes parabolabuckdk harom csoportba sorolhatok kitoltottség
szempontjabol. A valtozatos méretli kozepes, kitéltott parabolabuckdk
nagy szamban fordulnak elé (21 %), csoportokban helyezkednek el és
még igen jelentds mennyiségli homokot raktaroznak. Mérsékelt
homokutanpétlassal jellemezhetok a kdzepes meéretii, félig kitoltott
parabolabuckak (22%), csoportosulasuk is kevésbé jellemz6. A kozepes
meérett, kitoltetlen parabolabuckak mar lényegesen kisebb szamban
(11%) fordulnak eld, csoportokat nem alkotnak, Osszetett alaktiak és
kevés homokot tartalmaznak.
A legkisebb formak, a garmadakat (11%) nem oszthattam tovabb. Kis
meéretiikbol adodoan a mintateriiletnek csak 0,3%-at fedik, egymastol
elkiiloniilve, a nagyobb formak csucsi régidjaban talalhatok.



3.1.4. A negativ formakat morfometriai paramétereik alapjan négy osztalyba
soroltam. A Kkis, kerekded széllyukak a kistaj leggyakoribb formai.
Ezekbdl az aprod, egyenletesen szEétszort foltokbdl fijta ki a szél a homok
nagy részét, ami arra utal, hogy a homokmozgasok idején is viszonylag
kotott volt a homok, széliranyban sem tudta tovabb mélyiteni a lyukakat
a sz€l a nedvesebb kilman. Hasonloképpen apréd és gyakori, azonban
enyhén megnyult formak az ovdlis szélbardzddK. A hosszanti irinyban
leginkabb megnyult formak a megnyult szélbardzdak ritkabbak, a
legnagyobb méretli negativ formak a defldcios laposok pedig igen kis
szamban fordulnak el6 Bels6-Somogyban.

3.2. A kistaj morfolégiai zonai és mintazata

3.2.1. A pozitiv formaknal leirt hierarchia-szintek elrendez6dése alapjan
morfologiai zondk kiilonithet6k el a kistajban. Harom olyan teriilet
figyelheté meg, ahol a teljes hierarchia (1-4. szintig) el6fordul, tehat itt
az akkumulaciés folyamatok dominalhattak. Helyzetiik szerint ezért
megkiilonboztettem északi, kdzépso és déli akkumulacios zonakat. A
kistaj tobbi része pedig egy erdzids-transzportacios zonaként vagy
matrixként értelmezhetd, amely korbeveszi az akkumulacios zonédkat és
a homok szallitodasa kozben megkotddott formak, maximum 1. és 2.
hierarchia-szintek kialakulasa jellemzi. Az akkumuldcidos zonak
kornyezetiikhoz képest kiemelt helyzetben vannak; 1. hierarchia-
szinthez tartozd, nagyméreti, félig kitoltott parabolabuckak alkotjak a
magjukat, és az atlagos buckasfiriiség 5,1 forma/km?, ahol a formak a
zOnak teriilletének 59 %-at fedik. Ezzel szemben az er6zios-
transzportacios zonaban csak 2,5 forma/km? a buckastirfiség, a formak
pedig csak a teriilet 16 %-at boritjak.

3.3. A formak anyaganak OSL kormeghatarozasa

3.3.1. Az OSL kormeghatarozasok alapjan a legidésebb minta 21,22+1,54
ezer éves, mig a legfiatalabb csupan 0,23+0,03 ezer éve rakédott le. fgy
Bels6-Somogyban végbement homokmozgasok az Utolso Glacialis
Maximumto6l a holocén végéig rekonstrualhatova valtak. Az eolikus
aktivitas a pleisztocén végével nem sziint meg, a holocén soran is
folytatodott a kistdj formakincsének szerves részét képezd formak
kialakulasa (Kiss et al.2012).



3.3.2. Az Utolso Glacialis Maximum soran alakultak ki a mai formakincs
alapjat képez0, az 1. hierarchia-szinthez tartozo, nagy, félig kitoltott
parabolabuckak. A pleisztocén végén valdsziniileg folyamatos eolikus
aktivitas volt jellemzd a teriileten, azonban csdkkend intenzitassal. A
Legidésebb Dyrasban még nagy méretli, de mar kitoltetlen
parabolabuckak kotddtek meg, majd a Fiatalabb Dryas soran kdzepes,
kitoltott parabolabuckak alakultak ki. A holocén elején a homokmozgas
fokozatosan csokkent. A preboralis, majd a borealis fazisban
sporadikusan alakultak ki nagy és kozepes méretili parabolabuckak. A
holocén tovabbi részében a felszin tobbnyire stabil volt. Lokalisan a
szubboredlis fazisban és a torténelmi idékben halmozddott at jelentds
mennyiségii homok antropogén hatasra.

3.4. Az eolikus formak szemcsedsszetételének és belsé szerkezetének

vizsgalata

3.4.1. A nagy parabolabuckdk anyaga tobb eltérd szemcsedsszetétellel
jellemezhetd rétegb6l all, amely arra utal, hogy anyaguk tobb
homokmozgési fazis soran halmozodhatott fel.

3.4.2. A buckak felszine felé fokozatosan durvul a homokanyag, amely azt
mutatja, hogy egyre er0sebb szelek vettek részt a formak kialakitasaban,
ami kapcsoltban allhat azzal, hogy a formakat a holocénben egyre
jobban megkdtotte a novényzet, tehat egyre nagyobb szél volt csak
munkaképes a teriileten.

3.4.3. A kozepes parabolabuckak anyaga homogénebb szemcsedsszetételd,
kisebb valtozatossagot mutato rétegekbdl all. A kisebb eltérések szinte
mintanként valtakozva jelentkeztek, amelyek részben az ismételt
eolikus aktivitasra utalnak, részben arra, hogy a homokanyag mar
valtozatosabb szemcsedsszetételli és kisebb kiterjedésti teriiletrol
fajodhatott ki, és igy a lerakddott homokanyag Osszetétele is valtozott.

3.4.4. A garmadak anyaga viszonylag homogén, ami arra utal, hogy rovid id6
alatt halmozodtak fel.

3.4.5. A deflacios laposokra jellemzd, hogy homokos és iszapos rétegek
valtjak egymast. A mélyedésekben pangd vizes, mocsaras kornyezet
alakulhatott ki, amelybe az ismétlddé homokmozgasi periodusok soran
kiilonféle vastagsagh homokrétegek hordodtak be és rakodtak le.

3.4.6. A szelvények legdurvabb mintainak dgo értékei alapjan megallapithatd,
hogy északon durvabb anyag talalhat6 (deo=382-446 um), majd a kistaj
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kozepe felé csokken a szemcseméret (deo=241-419 um), a legdélebbi
teriileteken viszont ismét megné (deo=242-616 um). Ez ellentmond a
korabbi kutatasok egyértelmiien dél felé csokkend szemcseméretet leird
eredményeinek.

3.4.7. A csoportok atlagértékei a nagy formaktol (doostae = 353 pum) a
kozepeseken at (doosnag = 385 pwm) a garmadakig (doostag = 499 pm)
fokozatosan durvulnak. Tehat a formak méretének csokkenésével
durvul a szemcseméretiik, azonban koruk egyre fiatalabb.

3.4.8. Megvizsgalva az OSL mintak dgo értékeit azt kaptam, hogy az idésebb
kort mintdkra némileg finomabb szemcsedsszetétel jellemz6, majd
fokozatosan durvult a megmozgatott homok szemcsemérete. Azonban
az antropogén hatdsra megindul6é fiatal homokmozgasok lokalisan
fordultak el6 a bolygatott teriileteken, és a siiri névényzet miatt fellépd
sz¢lcsatorna-hatds miatt a teljes rendelkezésre all6 homokfrakcid
mozgasba lendiilt (Loki 1981), azaz a durvabb anyag sem maradt
helyben, hanem kis tavolsagra szallitodva alig osztalyozodott.

3.4.9. A GPR vizsgalatok alapjan elmondhatd, hogy a georadar szelvények
mentén konzekvensen kovetik egymast az egyre fiatalabb faciesek, és a
felszini domborzat alapjan interpretalhatd az eolikus hordalékmozgas
iranya, a forma épiilése és a lerakodasok sorrendje. Valamint
megallapithatd, hogy a formakincs tobb fazisban épiilt. Az egymast
kovetd homokmozgasok soran a korabbi formak atalakultak, a kisebb
formakat elfedhette a homok, illetve lokalis szélmardsok soran kis
széllyukak alakultak ki, amelyeket késobb ismét feltoltott a homok.

3.5. Kelet-Belsd-Somogy felszinfejlodése

3.5.1. A klimatikus és a vegetacios adottsigoknak megfeleléen Belso-
Somogyban a legnagyobb kiterjedésii és legintenzivebb homokmozgas
a felso-pleniglacialis soran mehetett végbe. Hét megmért minta kora
erre az idészakra tehetd (OSZ575:16,25+2,12 ka, OSZ272: 17,02+2,23
ka, OSZ572: 17,12+42,47 ka, OSZ271: 17,4242,77 ka, OSZ858:
18,52+1,11 ka, 0SZ273:20,48+1,02 ka, OSZ857: 21,22+1,54 ka), az
adatok pedig lefedik a teljes glacialis végi iddszakot (16,25+2,12 ka —
21,22+1,54 ka). Ekkor jottek 1étre az 1. hierarchia-szintben 1év6 nagy,
felig kitoltott parabolabuckak, tehat intenziv lehetett a kifavas, és a
boséges homokutanpotlas kovetkeztében a formdk szabadon
fejlédhettek. Ugyanekkor, ezekre a nagyméreti félig kitoltott
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parabolabuckakra telepiilve, vagyis a 2. hierarchia-szintben kotédtek
meg nagyméret, kitoltetlen parabolabuckak is. Tehat ez arra utal, hogy
az eolikus aktivitdas idékozben mérséklodott. A szemcsedsszetételi
eredmények alapjan az Utolsé Glacialis Maximum soran finomabb
szemil (OSZ857: deg = 232 pm, OSZ273: dgo = 224 pum), majd a fels6-
pleniglacialis kés6bbi szakaszaban lényegesen durvabb homok
(0SZ858: dgo = 390 um, OSZ271: dgo = 410 pm) k6t6dott meg. Kelet-
Bels6-Somogy mai formakincsének alapja tehat ebben az iddszakban
alakult ki, hiszen az akkumulacios zonak magjat add buckak ekkor
stabilizalodtak, a kistaj egészére kiterjed6 homokmozgas volt jellemzé.

3.5.2. A Sagvar-Lascaux interglacialis idején a kistaj déli (OSZ271:
17,4242,77 ka, OSZ572: 17,1242,47 ka, OSZ272: 17,02+2,23 Kka,
0OSZ575: 16,25+2,12 ka) és kdzéps6 (OSZ858: 18,52+1,11 ka) részein
is jelentés homokmozgas zajlott. Ugyanakkor az eolikus tevékenység
intenzitasa valamelyest csokkent, hiszen a nagy, de kitoltetlen, illetve a
kozepes és félig kitoltott parabolabuckak stabilizalodtak 16,5 és 19 ezer
éve. Igy feltételezhetd, hogy Bels6-Somogyban tovabbra is gyér volt a
vegetacio, igy az eolikus aktivitas folytatodhatott az enyhe klimatikus
fazisban is, még ha valamelyest csokkent is az intenzitasa.

3.5.3. Kelet-Bels6-Somogyban a mért eredmények alapjan a Bolling és az
Allerdd interstadialis nem valaszthat6 szét, ugyanis a koztiik kimutatott
rovid hideg peridodus, az Idés Dryas nem mutathatd ki kiilon
homokmozgasi peridodusként, hiszen a mért OSL korok hibahatara
lefedi a késd-glacialis id6szakot (OSZ269: 11,94+1,29 ka, OSZ268:
13,86+1,93 ka, OSZ570: 14,73+0,98 ka). Ugyanakkor, a mért adatok
kozépértékét figyelembe véve megallapithatd, hogy az Iddsebb és a
Fiatalabb Dryas soran a korabbi formakra telepiilve, tovabbra is az
akkumulacids zoéndkat épitve, a 3. hierarchia-szintben jottek létre
kozepes méretii, kitoltott parabolabuckak. Kitoltottségiik a tovabbra is
bdséges homokutanpotlasra utal, kiemelt helyzetiik (3. hierarchia-szint)
pedig arra, hogy a korabban kialakult 1-2. hierarchia-szintekhez tartozo
buckak a nedvesebb interstadialisokban megkotddtek. A rovid, gyors
valtozasokkal jellemezhet6 kés6-glacialis soran ugyan nagy
mennyiségli homok lendiilt mozgasba, azonban gyorsan megko6todott,
kisebb, de kitdltottebb formakat eredményezve. Nagy méretli formak
kialakulasdhoz mar csak kevés helyen lehetett eléggé nyitott a
vegetacio, a homokutanpo6tlas azonban csak kitoltetlen parabolabuckak
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kialakulasdhoz volt elegendd (OSZ571: 13,23+1,71 ka). A
megmozgatott szemcseméret csokkent (0SZ269: dgo = 388 pm,
0SZ268: deo = 389 pm), amely szintén utal a szelek csokkend
munkavégzd képességére. A nyugati részen fekvé vizsgalt
maradékgerincet boritd iszap-frakcidban gazdag, 16sz-szeri anyag OSL
kora 13,31+0,74 ka (OSZ856), amely hasonl6 a kistaj tobbi részén mért
kozepes parabolabuckak kordhoz. Tehat amig a taj kozponti részén a
parabolabuckak vandoroltak d¢l felé, a kiszitalodo finom anyag a teriilet
peremén talalhaté formakat 16sztakaroként befedte, és a maradékgerinc
jelleget kiemelte.

3.5.4. A holocén elején a preboredlis tazisban a melegedd kliman a kevés
csapadék miatt a ndvényzet zarédas nem volt teljes, igy a
homokmozgasok folytatodhattak. Bels6-Somogyban az er6zids-
transzportacios zonaban alakultak ki Gjabb, a hierarchia rendszerbe nem
tartoz6, egyszerii buckak (OSZ860: 10,77+0,71 ka, OSZ859:
11,11+0,64 ka). A jelentésen csokkend homokutanpotlasra utal, hogy
bar nagy és kdzepes méretii parabolak fejlédtek, ezek kitdltetlenek vagy
félig kitoltottek. Tehat mar utkozben megkotddtek a kisebb formak,
mieldtt jelentdsebb mértékben hozzéjarulhattak volna a nagyobb
paraboléak fejlodéséhez. Azaz vagy a novényzet kezdett beslirlisddni,
vagy olyan rovid volt ez a mozgasi periddus, hogy a kifuvas helyétél az
akkumulacidos zonakba mar csak mérsékelt anyag juthatott, ha
egyaltalan eljutott. A csdkkend eolikus aktivitasra utal, hogy az er6zids-
transzportaciods zonaban, hierarchia-szinteket nem alkotva, feltehetéen
rovid szallitodast kovetéen kotddott meg a homok és a megmozgatott
szemcseméret is tovabb csokkent (0SZ859: dgo = 269 pum).

3.5.5.A megmért OSL mintak koziil csak egyetlen bucka anyaga rakodott le
a boredlis és az atlantikus fazis atmeneti idészakaban (OSZ267:
8,24+1,24 ka). Igy a Dél-Dunéntiilon feltehetSleg szérazabb lehetett a
borealis fézis, teret adva lokdlis homokmozgisok meginduldsanak,
azonban a nedves atlantikus fazisba val6 atmenet soran a mozgé homok
hirtelen megkdtédhetett. Az eolikus formalodas kis kiterjedést
folt(ok)at érinthetett, de ez azonban intenziv lehetett, hiszen kitoltott
forma jott létre. Feltehetden a nagyobb formak csticsrégidja szaraz
kliman mobilizaloédott, ezért ujabb 3. hierarchia-szintli buckak
alakulhattak ki. Ugyanakkor a szél munkavégzd képessége még
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elegendé volt viszonylag durva szemcseméret megmozgatisara
(OSZ267: dgo =367 um).

3.5.6. Az északi akkumulacios zonaban, kiemelt helyzetben 1€évé kozepes,
kitoltott parabolabucka 2,99+0,19 ka kora (OSZ855), tehat a
szubborealis fazisra tehetd. Ebben az idészakban a bronzkori ember
letelepedett a Dunantulon is, és tevékenysége olyan intenziv lehetett,
hogy kitoltott formak is kialakulhattak. A lokalisan megmozgatott
anyag szemcseosszetétele tovabb durvult (OSZ855: dgo = 382 pum),
amely utalhat az erddirtasos teriileteken kialakuld szélcsatorna hatas
miatt lokalisan felgyorsulé szelekre, illetve arra is, hogy a
megmozgatott anyag a hordalékkiap mélyebb részeirdl szarmazik és kis
tavolsagot megtéve halmozodott at.

3.5.7. A legfiatalabb datalt forma a szubatlantikus fizisban,17.-18. szazadban
alakult ki (OSZ265: 0,23+0,03 ka, OSZ266: 0,32+0,07 ka, OSZ264:
0,30+£0,15 ka). Valosziniileg a mivelés-valtas vagy tallegeltetés
hatasara lokalisan mozgasba lendiilt a homok és egy 1j, 4. hierarchia
szintben 1évé apro garmadakban kotodott meg. A rovid szallitasra
utalhat, hogy igen durva szemcsefrakcié mozgott ebben a fazisban
(0OSZ265 dgp = 461 pum). A klima feltehetden elég nedves volt, igy a
georadar szelvények alapjan arra lehet kdvetkeztetni, hogy a bolygatott
teriiletek nagy részén csak lepelhomok forméajaban rakodott le az esetleg
kiftjt homok. Uj buckak kialakulisara csak a lokalisan kiemelt
helyeken, foleg az akkumulacids zonak csucsi régidiban volt lehetdség,
ahol apro, igen durva szemcsedsszetételli garmadakban rakodott le az
emberi tevékenység hatasara deflalodott homok.
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Osszefoglalas, tézisek

1. A vizsgalt félig kotott homoktertileten is kimutathatok az egymasra épiilt
homokbuckék és azok hierarchia szintjei, hasonloan a korabbi sivatagi
kutatasokhoz.

2. A homok tobbszori mozgasba lendiilését bizonyitjak az egymasra telepiild
buckak OSL kora és georadaros vizsgalatok eredményei.

3. A tajokologiai modszertana, a tajmetriai mérészamok — korlatozasokkal
ugyan, de — alkalmazhatok a geomorfologiai kutatdsban a formak
térbeliségének kvantitativ leirasara. Bels6-Somogyban ezek segitségével
sikeriilt kimutatni a tij morfoldgiai zonai kozotti kiilonbségeket.

4. Megfelelo feltételek mellett a homokmozgasokkal egy idében
16szlerakodas is végbe mehet. Bels6-Somogyban a Dryasok soran a taj
kdzponti részén a parabolabuckak vandoroltak dél felé, mig a kiszitalodo
finom anyag a teriilet peremén talalhaté formakat 16sztakaroként befedte.

5. A homokmozgas egyre inkabb lokalissa valasat, és az egyre jobban
megkotdtt homokanyag elinditdsdhoz sziikséges egyre nagyobb
szélerOsséget tamasztjak ald az egyre csokkend buckaméretek és azok
egyre durvul6 anyaga.

6. A Kelet-bels6-somogyi homokmozgasi periddusok kozill a felsé-
pleniglacialis, a kés6-glacialis, a preboralis fazis és szubboredlis fazis-
béliek megfeleltethetdk mas teriiletek homokmozgasaival, tehat ekkor a
Karpat-medencében adottak lehettek a klimatikus és a novényzeti
feltételek a homokmozgasokhoz. Ugyanakkor a 8,24+1,24 ka kora
(borealis fazis) és a 0,30+0,15 ka koru (szubatlantikus fazis)
homokmozgasok egyértelmilen lokalisak, a kevésbé kiszaradd klima,
illetve az itt €16 népesség tevékenységével fiiggnek dssze.
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