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Bevezetés

A varosi lakossag aranya az 0ssznépességhez viszonyitva a
multban folyamatosan novekedett €s ez a tendencia a jovében is
folytatédni latszik. A legljabb eldrejelzések szerint ez a szam
2050-re megkdzeliti a 70%-ot, tehat az emberiség dontd tobbsé-
gét befolyasolni fogjak a természetestdl eltérd varosi kdrnyezet
sajatossagai.

A varosokban a beépitett teriilet és a regionalis éghajlat kol-
csOnhatasa sajatos klimaviszonyokat alakit ki. A mesterséges,
épitett kornyezet és az emberi tevékenység kovetkezményeként
a természetes felszinekhez képest modosulnak a sugarzasi viszo-
nyok, valamint az energia- és vizegyenleg Osszetevoi, illetve
azoknak egymashoz viszonyitott ardnyai. Ezeknek hatasara a va-
rosokban a vidéki teriilethez képest egy hotobblet alakul ki,
amely ¢éjszaka a legjellemzdbb és a legnagyobb mértékii. Ezt a
varosklimatologia targykorében leginkabb ismert jelenséget sa-
jatos form4janak okéan varosi hdszigetnek nevezziik.

A hosziget klasszikus értelemben vett intenzitasat, azaz egy
belteriileti €s egy kiilteriileti mérési pont hdmérseklet értékeinek
kiilonbségét, tobb tényezd is befolyasolja. Ilyen meghatarozo
faktorok a lakossag szama, a szélsebesség és felhdboritottsag, de
kulcsfontossagunak tekinthetd a varos beépitettségének jellege.
Tehat érdemes megvizsgélni az épliletek magassaganak és a be-
¢épités stiriségének hatasat erre a varosi hotobbletre, hiszen egy
jol megtervezett és atgondolt varostervezési folyamat ezt nagy-
mértékben befolyasolhatja.

A hdsziget intenzitas kiszamitdsdra megadott hdmérséklet-
kiilonbség felveti azt a kérdést, hogy mit nevezhetiink varosi és
mit vidéki jellegii teriiletnek. Hiszen egy varoson beliil elhelye-
zett mérési pont lehet nagy magassagu felhdkarcolokkal korbe-
véve, de egy varosi park kdzepén is. Hasonlé modon vidéki te-
riilet lehet az alacsony vagy a stirli fas novényzeti térség, de akar
a mesterségesen boritott reptér is, ami jelentds kiilonbségek ki-
alakulasat eredményezheti. Ez a felvazolt probléma megneheziti
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a vilag kiilonboz0 tajain elvégzett vizsgalatok 6sszehasonlitasat,
hiszen ezeknek a felszintipusoknak megvannak az egyedi klima-
modosito tulajdonsagai. Ennek kikiiszobolésére meriilt fel a fel-
szin klimazondkra torténd felosztasanak otlete, amely az adott
zona vagy osztaly kliméra gyakorolt hatdsan alapszik. A kiilon-
b6z6 osztalyozasok tobb évtized kutatdmunkajat ativeld soranak
egy letisztult eredményeként tekinthetd a 2012-ben 1étrehozott
lokalis klimazondk (LCZ) rendszere. A rendszer 10 beépitettség-
gel és 7 felszinboritassal jellemezhetd zonabol all, elnevezésiik
megkiilonboztetd felszinparamétereiken alapul, amelyek leg-
tobbszor az ott talalhato épiiletek magassagi és beépitettségi tu-
lajdonséagaira vagy a felszinboritasra utalnak (pl. kompakt be-
épités, kozepes épiiletmagassag, roviden kompakt—kdzepes).

A korabban felvazolt varosi és vidéki jellegli teriilet problé-
maja mellett, a lokalis klimazondk nagyban megkonnyitik egy
varost lefedé méréallomas-halozat telepitésekor fellépd problé-
mak megvalaszolasat. Gondolva itt elsdsorban arra, hogy a varos
részletes termikus viszonyainak feltarasdhoz az egyes allomaso-
kat hol kell elhelyezniink, hogy kdrnyezé felszintipusukra rep-
rezentativak legyenek. A rendszer igy lett megalkotva, hogy a
vilag barmely teriiletén alkalmazhato legyen, igy egy adott varos
zonak szerinti termikus tulajdonsagai mas telepiilésekre is érvé-
nyesek. Tehat az LCZ-k alkalmazasaval szerzett ismeretek segi-
tik az allomésok optimalis elhelyezését, emellett beépithetok a
varostervezés folyamataba is.

Szeged 24 eleml mérdallomas-haldzatanak 2014-es telepité-
sénél fontos szempont volt, hogy elemei az egyes lokalis klima-
zondkra reprezentativak legyenek. A nemzetkdzi szinten is ki-
emelkedd térbeli felbontassal rendelkezd halozat lehetdveé teszi
az egyes klimazonak termikus viszonyainak 0sszehasonlitasat,
illetve tobb LCZ-ben az intra-zondlis kiilonbségek feltarasat is.
Fontos kiemelni, hogy a halozat id6beli felbontésa is részletes,
hiszen a 1éghdmérséklet és a relativ nedvesség mérése percen-
ként torténik. Ilyen strtiségli adatok felhasznaldsaval a varosi



hésziget térbeli és iddbeli alakulasardl is a korabbiakban vizs-
galtaktol pontosabb képet kaphatunk, valamint mintazata LCZ-
k szerint is elemezhetd.

A lokalis klimazonak koncepcioja alapvetden a zonak 1égho-
mérsékletre gyakorolt eltérd hatasan alapszik. Azonban a varosi
hétobblet nem csak a léghdmérsékletben mutatkozik meg, ha-
nem a felszinen is, ami tavérzékelési modszerek alapjan szam-
szerlisithetd. Szegeden 2008-ban hajtottak végre 1égi és foldba-
zisu felszinhdmérséklet méréseket, igy megadva a lehetdséget
arra, hogy az LCZ-k érvényessége ezen allapothatirozd esetén
is vizsgalhato legyen. Tovabba, a kiilonb6z6 hémérsékleti mé-
r6szamok mellett érdeklddésre tarthat szamot az a kérdés, hogy
a kiilonbozé LCZ-k okozta termikus hatasok miként jelennek
meg az emberi szervezetre gyakorolt héterhelésben. Azaz, ho-
gyan befolyasolja a beépitettség jellege a humankomfort viszo-
nyokat, amire tobb klimatikus valtozo is hatassal van.

A jelenkori viszonyok mellett mindenképpen érdemes meg-
vizsgalni a jovOben varhatd képet is, hiszen az emlitett varosi
népesség novekedése mellett nem feledkezhetiink meg a globa-
lis klimavaltozas problémakorérdl sem. Foként a varosokban
eleve jelenlévd hotobblet ad okot arra, hogy megismerjiik a rank
var6 valtozasok varosi, beépitett teriiletekre jellemzd vonatko-
zasait is. Ezek felderitésével eldsegithetjiik a varostervezés fo-
lyamataba beépithetd adaptacios és mitigacios stratégiak kidol-
gozasat.

Doktori értékezésem célkitlizési a kovetkezok:

I. A lokalis klimazonak kozotti termikus kiilonbségek részle-
tes kimutatésa.
II. Az egyes klimazéndkban az 4llomasok kozott jelentkezd —
intra-zonalis — termikus eltérések feltarasa.
II. A véarosi hdmérsékleti mintazat térbeli €s idobeli dinamika-
janak elemzése, kapcsolatanak megéllapitasa a lokalis kli-
mazonakkal.



IV. A lokalis klimazoéna rendszer érvényességének vizsgélata a
felszinhdmérséklet esetében.

V. A humankomfort viszonyok lokalis klimazénak szerinti
elemzése, a legnagyobb héterhelésnek kitett zonak megal-
lapitasa.

VI. A vérosi hdterhelésben varhatd valtozas mértékékének elo-
rejelzése klimamodell eredmények alapjan a 21. szazad fo-
lyaman.

Felhasznalt adatok és alkalmazott modszerek

A lokalis klimazonak termikus viszonyainak vizsgalatadhoz
Szeged allomashalozatanak egyéves iddszakot (2014.06.01.—
2015.05.31.) lefedd 10 perces 1éghomérséklet, valamint az Or-
szdgos Meteoroldgiai Szolgalat (OMSZ) kiiltéri allomésanak
felhozet és szélsebesség adatait hasznaltam fel. A hdmérsékleti
mezO térbeli (horizontalis) elemzésénél valamennyi allomas
adatara szilikség volt, interpolacidjuk kriging modszerrel tortént.
A klimazondk kozotti és az azokon beliili termikus eltérések
vizsgalatanal négy allomast indokolt volt kihagyni, mivel jelen-
tésebb adathiany Iépett fel, vagy a mikroskalaji kornyezetiik
nem adta vissza a lokalis skala viszonyait.

A vizsgélaton beliil harom megkozelitést alkalmaztam, elso-
ként a teljes id6szak minden napjat figyelembe vettem, tekintet
nélkiil az id6jarasi koriilményekre. Ezutan a varos termikus ha-
tasanak kimutatdsat segitd, idealis iddjarasi koriilményekkel
rendelkezd napokra koncentraltam, amelyeknek kivalasztasa az
un. iddjarasi faktor alkalmazasaval tortént. Ez a faktor azt szam-
szer(isit, hogy a napkdzben fennall6 felhdzet és sz€élsebességi vi-
szonyok hogyan befolyasoljak az ¢jszakai lehiilés mértékét. Ki-
szamitasa adott nap napkeltéjétol kovetkezo nap napkeltéjéig at-
lagolva tortént. Harmadik esetben egy olyan kivalasztott idealis
nap ¢jszakajat vizsgaltam, amikor a hdsziget kialakuldsédhoz kii-
16n6sen kedvezd koriilmények uralkodtak.



A lokalis klimazondk felszinhdmérséklet értékeinek dsszeha-
sonlitasa soran korabbi szegedi foldi és 1€gi bazisi mérések ada-
tait hasznaltam fel, amelyek 2008. augusztus 12-én és 14-én,
18.15 és 19.45 UTC kozott zajlottak. Az LCZ-k szerinti vizsga-
lat értékeit a klimazonak azon részei adtak, amelyek atfedésben
voltak a 1égi bazisu mérés soran felmért teriilettel. Kiilon ele-
meztem a teljes teriiletet, valamint ezen beliil a csak foldfel-
szinre vonatkozd, az épiiletek (tetok) elhanyagolasaval kapott
értekeket.

Az emberi h6érzet lokalis klimazdnak szerinti meghataroza-
sanal a fiziologiailag ekvivalens homérséklet (PET) 10 perces
atlagértékeit hasznaltam fel a vizsgalat megkezdésekor rendel-
kezésre allo leghosszabb idészakra (2014.06.01.-2017.01.31.).
A PET nem mas, mint egy standardizalt virtualis kdrnyezet ho-
mérséklete °C-ban, amelyben az emberi test, hogy fenn tudja tar-
tani energiamérlegét, ugyanazokat a fiziologiai valaszokat adja,
mint valodi kornyezetében tenné. Ertékének kiszamitisa a
RayMan modellel tortént. Célom a lokalis skalaju viszonyok
meghatarozasa volt, ezért a mikrokdrnyezet hatdsaitdl fiiggetlen
adatokat, azaz a kiiltertileti a&rny¢k nélkiili korilményeket repre-
zental6 OMSZ éllomas globélsugarzas értékeit hasznaltam fel.
A szélsebesség adatok szintén errdl az allomasrdl szdrmaznak,
de itt mar figyelembe véve az egyes dllomasok beépitett kdrnye-
zetét jellemz0O érdességi paramétereit és redukcios faktorat. A
térben kevésbé valtozékony hdmérséklet és 1égnedvesség adatok
a vizsgalt allomasokrdl szarmaznak, amelyek jelen esetben z6-
nanként 1 allomast jelentettek, az LCZ 8-at (kiterjedt—alacsony)
leszamitva, amit az allomésokon fellépd nagyobb adathiany mi-
att ki kellett hagyni. A vizsgalatnal az 4tmeneti évszakokat és a
nyarat tekintettem, amikor az id¢jaras kedvez0 a kiiltéri szabad-
1d6s tevékenységekhez. Ezeken az évszakokon beliil a PET ér-
tékek 10 napos atlagértékeinek valtozasat vizsgaltam két nap-
szakra koncentralva, amelyek a koradélutani helyi, nyari id6 sze-



rinti 13—14 6ra kozotti €s a napnyugta utani 2 6ras periodus. To-
vabba kiilon elemeztem egy nyari hohulldmos id6szak human-
komfort viszonyait is. A termikus érzékenység magyarorszagi
lakossagara megallapitott kategoridit hasznaltam fel a kiiltéri te-
vékenységeknek kedvezd iddszakok megallapitasa soran.

A véaroson beliili jelenlegi és a jovOben varhaté hdterhelés
eldrejelzése két 1épésben valosult meg. A MUKLIMO 3 lokalis
skalaju modellel olyan szimuldciok végezhetdk, amelynek ki-
menete a hdmérséklet (T), a relativ nedvesség (RH) és a sz¢l-
mezd (sz€lsebesség (v), szélirdny) orankénti valtozasa egy
100 méteres ekvidisztans racshalézaton. Masodik 1épésként egy
dinamikai-statisztikai leskalazasi technika, az un. cuboid mod-
szer adta meg a kiilonb6z6 klimaindexek hosszabb, tobb évtize-
des atlagidészakokra vonatkoz6 értékeit ugyanebben a felbon-
tasban. Ez a modszer azzal a feltételezéssel €1, hogy a héterhelés
kialakulasanak kedvezo regionalis iddjarasi viszonyok leirhatok
3 allapothatarozé (T, RH, v) értékeivel. Ezeknek a minimum-és
maximum értékeit (a cuboid 8 sarka) ugy kell meghatarozni,
hogy ezeket a kedvezd helyzeteket magukban foglaljdk. A
MUKLIMO 3 modellel erre a 8 sarokra végeztem el a szimula-
ciokat, két uralkodé széliranyra (EK és ENY) vonatkozoan.

Az eredményiil kapott klimaindexek alkalmazasaval szemlé-
letesen lehet érzékeltetni a klimavaltozas varhat6 hatasait a don-
téshozok és a lakossdg szamara. A valtozasok vizsgalatahoz 30
éves atlagidoszakokat alkalmaztam. Referencia iddszaknak az
1981-2010 1d6szakot tekintettem, a 21. szazadot a 2021-2050
¢s a2071-2100 iddszakokon keresztiil elemeztem. A cuboid be-
meneteként sziikséges még egy referencia allomas vizsgalt ido-
szakra vonatkoz6 T, RH és szélmez6 adatsora. Ezt a jelen ido-
szak esetében a NOAA adatbazis mérési adatsora, mig a jovobeli
id6szakra a legujabb RCP szcenariokat alkalmazé EURO-
CORDEX klimaszimuléciok biztositottak. A klimamodell ada-
tok esetében 14 kiilonb6z6 szimulaciot hasznaltam fel, azokat,



amelyek rendelkeztek a cuboid futtatdsdhoz sziikséges adatok-
kal. Ezek kozil 7-7 vonatkozott az RCP4.5-re, illetve az
RCP8.5-re, amelyeknek eredményeit atlagoltam.

A kapott klimaindexek validalasdhoz egy olyan idészakot
vizsgaltam, amikor a kiilteriileti 4llomas adatai mellett egy va-
rosi allomasé is rendelkezésre alltak. Mivel Szegeden a belterti-
leti mérések 1999-ben kezdddtek el, a validacios vizsgalatok az
1999-2010 iddszakra késziiltek.

Eredmények és kovetkeztetések

I. Megallapitottam a lokalis klimazonak kozott fellépo ter-
mikus kiilonbségeket (Gdl et al., 2016; Skarbit et al.,2017).

1.

Az LCZ-k kozotti termikus kiilonbségeket tekintve az at-
lag- és minimum-hémérsékletek a kompakt és magasabb
feldl a ritkabb és alacsonyabb beépités felé¢ csokkennek.
A maximum-hémérsékletek esetében nem figyelhetd meg
egyértelmil tendencia. A beépitett zonak kozotti legna-
gyobb kiilonbségek a nyari minimum-hémérsékletek ko-
z0Ott adodnak. Nyari idealis napokon a klimazonak kozotti
kiilonbségek csak éjjel tekinthetok szamottevonek.

Atlagos koriilmények kozott az éjszakai legnagyobb hé-
sziget intenzitdsok nyaron, a kompakt zéndkban, mig a
legkisebbek télen az LCZ 9-ben (alig beépitett) jelentkez-
nek. Idealis napokon az évszakok kozotti kiilonbségek
nem jelentdsek és zonanként eltér, hogy melyik évszak-
ban vannak a legkisebb, illetve legnagyobb intenzitasok.
A napszakok és évszakok kozotti eltérés a kompakt zo-
nakban a leghangsulyosabb, mig ezt az LCZ 9 befolya-
solja a legkevésbé.

A ,hideg” klimaindexek esetében novekszik, a ,,meleg”

indexeknél csokken a napok szdma a kompakt zonak feldl
a kiilteriileti LCZ D (alacsony novényzet) felé haladva. A



legnagyobb, zondk kozotti eltérések a minimum-hdmér-
séklettel definialt indexek esetében jelennek meg.

II. Feltartam a tobb dllomassal rendelkezé klimazonakon
(LCZ 5, 6 és 9) beliil jelentkez6 termikus kiilonbségeket
(Skarbit et al., 2017).

4. Nyari, idealis napokon a napszakok koziil az éjszakai at-
laghémérsékletek esetében vannak szamottevo kiilonbsé-
gek. Ekkor az LCZ 5 (nyitott—kodzepes) és 9 kisebb, mint
1 °C-os intra-zonalis kiillonbséget mutat, mig az LCZ 6-
ban (nyitott—alacsony) 1,5 °C a legnagyobb eltérés. A ma-
ximalis hdsziget intenzitas esetén a legnagyobb kiilonb-
ség az allomasok kozott LCZ 6-ban, nyari idedlis napo-
kon jelenik meg (2 °C). Az éallomésok szerinti eltérések
mikroskalaju koryezetiiknek, illetve az uralkodé ENY-i
sz€liranynak tulajdonithatok és nem haladjdk meg a z6-
nak kozott fellépo kiilonbségeket.

III. Elemeztem az éjszakai varosi homérséklet-mintazat tér-
beli és idobeli dinamikajat (Gal et al., 2016; Skarbit et al.,
2017; Unger et al., 2017).

5. Az évi atlagos hésziget napnyugta utan 2 éraval éri el ma-
ximum intenzitasat, ami 2 °C koriili a varoskdzpontban.
Leépiilése a napnyugta utdni 10—11. érara tehetd és a 12—
13. 6réban teljesen megsziinik. Idealis koriilmények ko-
z0tt a maximalis intenzitas (3,5 °C felett) napnyugta utan
5 oraval jelentkezik, és a 7. és 8. 6rat kovetden lassan
gyenglilni kezd. Leépiilése a 10. o6ratdl kezdve gyorsul fel
¢és a 12—13. 6raban a hdmérséklet-kiilonbségek mar mini-
malisak.

6. A hosziget legnagyobb intenzitdsa egy kiilondsen idealis
nyari nap ¢jszakdjan meghaladja az 5 °C-ot, ami a kom-
pakt zonék teriiletén és az LCZ 5 kdzponthoz kozel fekvo



részein jelentkezni. A hdsziget északnyugati irdnyba ter-
jed ki az LCZ 8 teriiletén, a varos keleti és déli részén
(LCZ 6 ¢és 9) az értékek alacsonyabbak. A véaros nyugati
részén, az LCZ 9-ben hideg bearamlas hatdsa figyelhetd
meg.

7. Az éjszakai legintenzivebb hiilés idedlis napokon nap-
nyugtakor €s utana 1 éraval kdvetkezik be. Ekkor jellem-
zO6en a vidéki teriileten —2,5 °C alatti, a varosban —2 °C
folotti az orankénti homérsékleti gradiens értéke. Az éj-
szaka tovabbi részében az értékek 0 °C koriiliek, napkel-
téig nincs 1ényeges valtozas. A melegedési folyamat nap-
nyugta utan 10 oraval kezdddik el. Ekkor a varosban a
gradiens értéke 0,5, késébb 1-1,5 °C alatti, a vidék eseté-
ben ezen értékek folotti. A lokalis klimazonak gradiensei
kozotti kiilonbségek a napnyugta és a napkelte idépontja-
ban mutatkoznak meg és ideélis koriilmények kozott na-
gyobbak, mig a két idépont kozott minimalisak. Ekkor
abszolut értékben a természetes felszinek gradiensei ma-
gasabbak, mig a slirlibben beépitett zonaké alacsonyabb.
Evi atlagban a kompakt zonak és az LCZ 9 és D értékei
kozott 0,5 °C az eltérés, idealis koriilmények kozott ez a
szdm mar megkozeliti a 2 °C-t, mig a kiilon vizsgalt nyari
nap ¢éjszakajan eléri a 3 °C-t.

IV. A lokalis klimazonak koncepcidjat Kiterjesztettem a fel-
szinhomérsékletre (Skarbit et al., 2015).

8. A beépitett zonak koziil a legmagasabb értékek a kompakt
zondk és az LCZ 5, mig a legalacsonyabbak az LCZ 9
teriiletén jellemzok. Az LCZ 8 értékei megel6zik az LCZ
6-¢t, koszonhetden az alacsony, lapos tetejii épiiletek
konnyebb felmelegedésének és a vizzard felszinboritds
magasabb aranyanak. A siiribb beépités feldl a nyitottabb
zonak felé haladva kevésbé gyakoribb egy adott felszin-



hémérséklet érték, azaz nagyobb az LCZ-n beliili valto-
z€konysag. Tehat, a felszinhdmérséklet vizsgalatanal is
érvényes a lokalis klimazonak léghdmérséklet esetében
megfigyelt sorrendje, amely csak a foldfelszini értékek fi-
gyelembevétel, azaz az épiileteket elhanyagolva jelenik
meg legtisztabban.

V. Meghataroztam az egyes lokalis klimazonakra jellemzo
humankomfort viszonyokat éves és évszakos viszonylat-
ban (Unger et al., 2018).

9.

10.

A fiziologiailag ekvivalens homérséklet értékei a kom-
pakt zondk feldl csokkennek a nyitottabb zonak felé nap-
szaktol és évszaktol fiiggetlentil, igy a hdstressz mérsek-
1ésének szempontjabdl legkedvezobb zondk az LCZ 6 és
9. A kiiltéri tevékenységnek nappal az LCZ 6 ¢és 9, este
pedig az LCZ 2 és 3 (kompakt—kdzepes €s kompakt—ala-
csony) a legmegfeleldbbek. A ,hideg” hdérzeti kategod-
ridk a kevésbé, mig a ,,meleg” kategoridk a siirtin beépitett
zondkban gyakoribbak.

Kora délutan, tavasszal az évszak valoban kellemes része
zonatol fliggden marcius végén, aprilis elején kezdddik és
majus elejéig, dsszel az évszak kezdetétdl oktober koze-
péig-végéig tart. Este, a kiiltéri tevékenységnek megfeleld
1doszak tavasszal a beépitett zonakban marcius kdzepén
kezd8dik, a természetes zonakban 3 héttel késébb. Osszel
fordul a helyzet, a természetes zonak szeptember végétol,
a beépitettek oktober elejétdl nem kedvezdek a kiiltéri te-
vékenységeknek. Tehat az atmeneti évszakokban a ked-
vezd kiiltéri termikus viszonyok idészaka hosszabb a be-
épitett zonakban, mint a természetes felszinek esetében.
Nyaron, mig délutan egyik zona sem alkalmas kiiltéri te-
vékenységre, addig este valamennyi, ezen beliil a beépi-
tettek az évszak dontd tobbségében valdoban kedvezok.

10



Hohullamos idészakban a varos teljes lakossadga 6-8 6ran
keresztiil (nappal) jelentds hdstressznek van kitéve.

VI. Modelleztem a hoterhelés mértékét jellemzoé klimainde-
xek varoson beliili eloszlasat és annak jovobeni valtozasat
(Skarbit, Gal, 2016).

1.

12.

A varoson beliil jelentds kiilonbségek alakulnak ki a kli-
maindexek szama kozott a jelen és jovo idOszakokat te-
kintve is, a napok szdma a striibben beépitett zonak felé
novekszik. Valamennyi vizsgalt index értéke novekedni
latszik a jovOben. Ez a valtozas a 2021-2050 idészakban
még alig érzékelhetd és a szcenariok kozott nincs jelentds
kiilonbség. A 21. szdzad végére (2071-2100) mar az
RCP4.5 szcenari6 szerint is jelentdsek a valtozasok, de az
RCP8.5 alapjan ezek sokkal nagyobb mértékiiek lehet-
nek. A legnagyobb mddosulasok a szigorubb kritérium-
mal rendelkezd indexek (nyari este, tropusi €¢jszaka) ese-
tében jelennek meg, amelyek a héhullamos idészakok ki-
alakulasaval és a hoterhelés jelentds megndvekedésével
kapcsolatba hozhatok.

A modell a vérosi teriileteken pontosabb képet ad a kli-
maindexek szamarol, mint a kiilteriileten. Ezen beliil a
legjobb becslést a minimum- és maximum-hdmérséklete-
ket jellemzd klimaindexek esetében adja. Tehat a varos-
klima vizsgalatok meghataroz6 id6szakaban, azaz éjszaka
a varos teriiletén a hétobblet alkulasarol megfeleld képet
kaphatunk. Az iddponthoz kothetd klimaindexek eseté-
ben bizonyos feliilbecslés figyelhetd meg, amelybdl arra
lehet kovetkeztetni, hogy a napnyugta utani lehilés kiil-
¢s belteriileten egyarant lassabban megy végbe a modell
szerint.
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