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ELMELETI HATTER

Jelentds torekvések figyelhetok meg nemzetkozi és hazai viszonylatban is a vildg
valtozasaival 1épést tarté matematikaoktatas kialakitasara (Csapo, 2005; OECD, 1999, 2004,
2007, 2009). A Nemgzeti Alaptanterv (OKM, 2007) a matematikaoktatds céljai és feladatai
koziil els6sorban a megszerzett matematikatudas iskolan kiviili hasznalhatésagat, valamint az
onallé gondolkodds, a problémalatas fejlesztésének, a problémamegoldéi stratégidk
elsajatitdsanak fontossagit, valamint a nagy mennyiségli ismeretanyag 4ataddsa helyett a
produktiv képességek fejlesztését hangsilyozza. A matematikdra vonatkoztatva ez azzal a
kovetkezménnyel jar, hogy az egyenletek, az algoritmikus, szimbdélumokat hasznalo,
szamolds feladatok mellett jobban el6térbe keriilnek a valds kdrnyezetbe dgyazott problémak,
melyek egyardnt eleget tesznek a ,,valésdg-modellezd” és a ,,problémamegoldd” elvardsoknak
(Felvégi, 2005; Molndr, 2006).

A szoveges feladatok megolddsa egyike a matematika azon teriileteinek, ahol az absztrakt
fogalmak kézzel foghat6 haszna megmutathatd, alkalmazdsokra, valds problémék vizsgalatara
keriilhet sor. A szoveges feladatok megolddsdnak kutatisa a matematikai nevelés terén
folytatott vizsgalatok kozott napjaink egyik legintenzivebb irdnyvonaldnak tekinthet6 (Csikos,
2002, 2003; Csikos és Dobi, 2001; De Corte, 1997; Jozsa és Székely, 2004; Kelemen, 2006,
2007; Kelemen és Csikos, 2008; Kelemen, Csikos és Stekldcs, 2005; Sternberg és Ben-Zeev,
1998; Viddkovich és Csapo, 1998; Wyndhamn és Sdljo, 1997).

Matematikai szoveges feladatnak tekintendd minden olyan probléma, mely
megfogalmazdsa szoveges, és a megolddsihoz elengedhetetlen a matematika valamely
teriiletének alkalmazédsa. Ily modon megfogalmazhatok a matematika legkiilénb6zébb
teriileteit érintd szoveges feladatok. Elképzelhetd, hogy a matematikai szoveges feladat
mélystruktirdja a szdmelméleten, magasabb algebran, vagy akar a fiiggvényanalizisen
alapszik, de az altalanos iskolai és kozépszintli oktatds matematika Ordinak témai koziil is
emlitheté a kombinatorika, a valészinlis€gszamitds, vagy a geometria. A kovetkezdkben a
matematikai szoveges feladatok korét mégis lesziikitem azokra a problémdkra, melyek
mélystruktirdjukban aritmetikaiak, alapmiiveletekre épiilnek. Ezeknek kore szamtani
szoveges feladatoknak is nevezhetd (Csikos, 2003).

Matematikai szovegesfeladat-megoldd képességnek azt az Osszetett képességet nevezem,
mely sziikséges a kiilonféle matematikai szoveges feladatok megolddsdhoz. A személyiség
Nagy Jozsef-i pszichikus komponensrendszerében (2000) a matematikai szovegesfeladat-
megoldé képesség a kognitiv kompetencia egyik Osszetett képességeként helyezhetd el.
Viddkovich és Csikos (2009) a matematikai tudést gylijtéfogalomként hasznélja és érti alatta
mindazon pszichikus komponensek halmazat, melyek fontosak a matematika iskolai tanulésa,
valamint a matematikai tanulmédnyok iskolai és iskoldn kiviili alkalmazésa szempontjabol. Bar
ezen gyljtéfogalmon beliil a komponensek helyzetét, reldcidit és csoportjait nem definialjak,
feltételezhetd, hogy a matematikai szoveges feladatok megoldédsdhoz sziikséges komponensek
altal alkotott részhalmaznak kiemelt szerepet tulajdonitanak. Ezt igazolja, hogy a matematikai
tudds kognitiv Osszetevlire irdnyuld kutatdsok lefrdsdnak egyik pilléreként a matematika
problémamegoldast célz6 matematikai szoveges feladatok vizsgdlatait valasztottak.

A ,realisztikus” jelz6 bizonyos matematikai szoveges feladatok eldtt Verschaffel, De
Corte és Lasure 1994-es publikidcidja Ota az érintett szakirodalomban azt jelenti, hogy
bizonyos feladatok helyes megolddsdhoz a didkoknak a valds, hétkéznapi helyzetekben
szerzett tapasztalataikat, ismereteiket feltétleniil aktivizdlniuk kell. Tehat a ,realisztikus”
jelleg a feladat tartalméra, azaz a megolddshoz sziikséges tuddselemre €s annak alkalmazéséara
vonatkozik.

A realisztikus matematikai szoveges feladatok kutatdsdval kapcsolatos eredmények —
melyeket szdmos nemzetkodzi és hazai (Csikos, 2003; Kelemen, 2004) kutatdsok erdsitenek



meg — azt mutatjak, hogy a realisztikus feladatokra — feladattdl fiiggden — a didkok maximum
20-50 szazaléka ad realisztikus reakciot. Ezen nemzetkézi kutatdsok egyiitt véve
sz€leskorlinek mondhatdk, az eredmények pedig egybehangzdéak ahhoz, hogy a tézist,
miszerint a didkok matematikai szoveges feladatok megolddsa kozben erds tendencidt
mutatnak a realisztikus meggondoldsok, illetve a valds vildggal kapcsolatos ismeretek
figyelmen kiviil hagydsara, bizonyitottnak és elfogadottnak tekintsiik.

A matematikai szovegesfeladat-megold6 képesség bonyolultsidga, Osszetettsége nem
vitds, a képesség milkodéséhez sziikséges Osszetevok, készséges, ismeretek, képességek
elkiilonitése anndl bonyolultabb. Bar a pedagdgiai szemponti képességvizsgalatok egyik nagy
kérdése az, hogy az Osszetettebb képességek visszavezethetOk-e egyszeribb (elemi)
képességekre, készségekre, és ha igen, milyen médon. Csikos és Dobi (2001) szerint nem 4ll
rendelkezésre olyan komplex rendszer, mely a matematikai képességek explicit leirdsara
véllalkozna, mely a matematikai készséges és képességek 0sszetevodit rendszerbe foglalja.

A matematikai szoveges feladat esetében azon jellemzok megragaddsara torekszem,
melyek befolydsoljdk a megoldas sikerességét. A matematikai szovegesfeladat-megoldd
képesség vizsgalatdhoz a feladatok szerkezetében harom szintet kiillonboztetek meg: a feladat
mélystruktirajat, mely a feladatban rejlo dltaldban aritmetikai miiveleteket jelent, a feladat
tartalmi szintjét, mely a vazolt szituacidval kapcsolatos, €s a feladatmegoldas kontextusat, ami
azon kornyezeti tényezOket irja le, melyek a feladatmegoldds folyamata alatt a
feladatmegoldot és a feladat koriilményeit jellemezik.

Matematikai mély struktira alatt azokat a matematikai elemeket értem, melyet adott
esetben matematikai nyelvre leforditva egy algebrai, aritmetikai matematikai jelekbdl allé
példat kaphatunk. A mai matematikaoktatdis a matematika Ordn alkalmazott szdveges
feladatokat azok mélystruktirdja szerint csoportositja, és egy-egy miivelet (Osszeadds,
kivonds, szorzds, osztds) megtanuldsa utdn a miiveletvégzés begyakoroltatisdra haszndlja.
Annak ellenére, hogy a didkok az iskoldban a szoveges feladatoknak a mélystruktira szerinti
felosztdsaval taldlkoznak, 6k maguk ezt a csoportositist igen nehezen tudjik elvégezni
(Kercood, Zentall és Lee, 2004). Az alsé tagozat végére a didkok tobbségének nem okoz
nehézséget az aritmetikai miiveleteket elvégézése, ha a mivelet szdmokkal és
szimbdlumokkal van kitlizve. Ezzel ugyanazon miiveletek szoveges feladatokba dgyazva mér
sokkal alacsonyabb megoldottsdgi szintet hoznak. Ezt a tényt igazoljdk azok a kutatdsok,
melyek a realisztikus feladatok mellett egy vagy két aritmetikai mivelettel megoldhatd
hagyomanyos feladatokat is alkalmaztak vizsgélataik sordn (Verschaffel, De Corte és Lasure,
1994; Csikos, 2002, 2003; Russer és Stebler, 1997; Kelemen, 2004).

Egy feladat tartalmi megjelenése a feladat szovegére vonatkozé tulajdonsig. A
gondolkodds — de barmilyen mds kognitiv miikodés — tanitisa sok esetben egy elvont tartalmi
sikon torténik annak reményében, hogy eziltal a megtanult folyamatok nem kotddnek egy
konkrét tartalomhoz, hanem konnyen transzferdlhaté tudast eredményeznek, bar kevés
bizonyiték van arra vonatkozdlag, hogy ezek a programok hosszii tdvon valdban
eredményesek lennének (Csapd, 1999a). Ezzel szemben koztudott, hogy a mélystruktdrajukat
tekintve izomorf feladatok koziil azt tudjuk sikeresebben megoldani, amelyik familidrisabb
témaba van dgyazva (Eysenck és Keane, 1997).

A szdveges feladatok kontextusdn a feladatok prezentdldsanak koriilményeit értjiik, azaz
a feladathelyzetre vonatkozd verbdlis és nem verbalis kommunikaciét. Butterworth (1993)
szerint a kontextusnak nincs széles korben elfogadott definici6ja, de a kontextus alatt
altalaban egy feladat megjelenésének fizikai, szocidlis és kulturdlis jellemzoit értjiik.

Szamos olyan nemzetkozi (japan, flamand, ir €s német) vizsgalat ismert (Verschaffel,
Greer és De Corte, 2000), amelyekben kisérletet tettek a didkok realisztikus valaszainak
novelésére a papir-ceruza tesztelés keretein beliil azaltal, hogy a feladatmegoldas kontextusat
valtoztattak. Ezek, a papir ceruza tesztelés keretein beliill maradé kontextus-véltoztatasok
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Iényegében hatastalannak bizonyultak, nem eredményeztek jelentés novekedést a didkok
realisztikus reakcioi terén (Reusser és Stebler, 1997; Verschaffel, De Corte és Lasure, 1999;
Verschaffel és De Corte, 2000).

A szoveges feladatok megolddsiara irdnyuld els6 és mind a mai napig legnagyobb
volumenii hazai vizsgalat Nagy Jozsef nevéhez kotddik. Kutatdsaban elvégezte az egyszerilibb,
egy vagy két alapmiivelettel megoldhatd szoveges feladatok rendszerezését, a megolddasi
moédok  struktirdjanak feltdrdsat. A kutatds eredményeként tesztelméleti paraméterekkel
ellatott szoveges feladatbank jott 1étre, ismertté valt a képesség fejlodési folyamata (Nagy,
1973).

A matematikai szoveges feladatok megolddsdhoz sziikséges kognitiv tuddselemek
empirikus vizsgdlatdnak kovetkezd mérfoldkovét az ezredforduld elétti években a szegedi
neveléstudomdnyi miihelyben folyd, a telepiiléstipus és az iskolatipus szerint orszdgosan
reprezentativ mintdn végzett felmérések adjék (Viddkovich és Csapo, 1998), amik az 1972-
ben végzett vizsgalat adaptilt, az eltelt 15 év tarsadalmi és pedagdgiai valtozasaihoz igazitott
megujitasaként tekinthetok.

A hazai matematikai szoveges feladatokra vonatkoz6 kutatdsok kovetkezo allomasa
Csikos Csaba (2002) nevéhez kothetd. Az ezredforduld utdn a nemzetkozi kutatdsi iranyhoz
(Greer 1993, Verschaffel, De Corte és Lasure, 1994; Reusser és Stebler, 1997) csatlakozva a
didkok realisztikus matematikai szoveges feladatokon mutatott teljesitményét és realisztikus
reakcidit vizsgalta. Az eredmények — melyeket szimos nemzetkozi €s hazai (Csikos, 2003;
Kelemen, 2004) kutatasok erdsitenek meg — azt mutatjak, hogy a realisztikus feladatokra —
feladattdl fiiggden — a didkok maximum 20-50 szdzaléka ad realisztikus reakciot.

A szoveges feladatok sikeres megolddsahoz szamos készség €s képesség megfeleld szintl
fejlettsége sziikséges. Elengedhetetlen a matematikai alapkészségek, mint példaul a szamoldsi
készség optimdlis begyakorlottsdga (Nagy, 2007), de emellett a problémareprezenticio is
nagy szerepet kap (De Corte, 2001, Mayer és Hegarty, 1998). A szovegként kozolt
informéciok felvétele nyilvdnvaléan megkivdnja az szdolvasds készségének, a szdveg
értelmezése és megértése pedig a szovegértés megfeleld szintl fejlettségét (Jozsa, 2006).

A matematikai szoveges feladatok megolddsdnak sikerességében egyéltalin nem
elhanyagolhat6 szerep hérul a tanuldk feladatmegoldéssal kapcsolatos motivumaira, énképére,
attitlidjeire (Dobi, 2002). Sok esetben a tanulék mér a feladat latvdnya alapjan azt mondjak,
hogy ezt 6k udgy sem fogjdk tudni megcsindlni, és neki sem kezdenek a probléma
végiggondoldsanak. Ez az averziv motivum — mely a tanuldk sokasdgdban kialakul — gatjat
képezi a szovegesfeladat-megoldd képesség fejlodésének. Az eredményes matematikatanitas
egyik, és talan legfontosabb eleme ezeknek az elkeriil6 motivumoknak, negatiiv attitiidnek a
megsziintetése (Jozsa, 2007).

A tobbségi populicié kognitiv fejlédését, az iskolai tanuldst érintd egyéni problémdék
legatfogébb halmazat Gadl (2000) tanulasi korldtoknak nevezi. Ezen igen széles spektrumot
atolel6 fogalomnak harom jol elkiilonithetd csoportjit nevezi meg.

A tanulasban akaddlyozottak — Mesterhdzi (1997) meghatarozdsa alapjan — azok a
gyermekek és fiatalok, akik a tanuldsi képesség fejlodési zavara miatt tartésan és feltiinden
nehezen tanulnak. A tanuldsban akadilyozottsdg tobb képességteriiletre kiterjedd, tartds
tanuldsi korlat. A fogalmat a tanuldsi problémak megfigyelési tapasztalatai alapjan vezette be
a szaktudomdny (Mesterhdzi, 2008), ami érthetové teszi a tanuldsban akaddlyozottsdg
gyljtéfogalom jellegét. Egy részhalmazat a szakértdi és rehabilitacids bizottsdgok 4ltal enyhe
értelmi fogyatékosnak itélt gyermekek alkotjdk. Bar hatranyuk nem csupdn az intellektus
teriiletén jelentkezhetnek, az enyhe értelmi fogyatékos gyermekekre a kognitiv funkcidk
lassubb fejlodése és az 50-69 kozotti 1Q jellemzo (Mesterhdzi és Gerebenné, 1998).
Napjainkban a biolégiai kritériumok hangsilyozdsa helyett a szakma figyelme a tanuldsi
képesség felé fordult (Papp, 2004). Ennek kovetkeztében a tanuldsban akadilyozottsag



fogalmaba integralédnak azokat a tanuldk is, akikre bar az enyhe értelmi fogyatékossag
kritériumai nem igazak, de tartésan és feltinben nehezen tanulnak. Koztikk igen nagy
aranyban fordulnak elé hatrinyos helyzetli és kedvezétlen szociokulturdlis valtozokkal
leirhat6 csalddokbdl szdrmaz6 gyermekek (Gadl, 2000). A kdvetkezd fejezetekben dttekintem
a matematikdt érintd gydgypedagdgiai teriileteket. Bar egyre erdteljesebb torekvések
figyelhetk meg a hazai és a nemzetkdzi szakirodalom terminol6gidk azonositdsara (Fejes és
Szenczi, 2009; Gordosné, 2004; Kelemen, Szenczi és Fejes, 2009; Mesterhdzi, 1998) a
fogalmak megfeleltetése nem egyértelmi.

A matematika gyégypedagdgiai vonatkozdsaival kapcsolatban tobb kutatdsi teriilet és
terminoldgiai megkozelités taldlkozik. A témdhoz kapcsolédik a matematikdbdl gyengén
teljesitok csoportja, a diszkalkulia témakore, a nemzetkdzi mathematics learning disabilities
(MLD) gytjtéfogalom és a tanuldsban akaddlyozottak kognitiv fejlédése is. A hazai
szakirodalomban az emlitett teriiletek koziil a diszkalkulidval taldlkozhatunk legtobbet. Az
MLD nemzetkozileg felkapott megnevezés, a hazai szakirodalomban még nincsen egyértelmi
megfelelje. A tanuldsban akadalyozottak matematikateljesitményét, matematikai fejlodését
vizsgéld hazai nagymintas empirikus kutatas nem keriilt publikalasra.

KUTATASI CELOK ES MODSZEREK

Dolgozatomban a matematikai szovegesfeladat-megoldé képesség jellemzoit jarom
korbe. Kvantitativ és kvalitativ kutatdsi méodszereket alkalmazok. Célom, hogy a matematikai
szovegesfeladat-megold6  képesség  fejlodésének,  jellemzdinek  feltirdsdval a
neveléstudomanyi alapkutatdsokat gazdagitsam. Ismereteim szerint Magyarorszagon még
nem zajlott olyan kutatdsi program, amely a matematikai szovegesfeladat-megold6 képesség
atfogd vizsgdlatiat, a képesség mikodését befolydsold kiilsd, illetve mentalis tényezok
spektrumdanak feltarasat valdsitotta volna meg.

A matematikai szoveges feladat megoldasanak targyaldsat harom szempont koré épitem
fel. (1) Elemzem, hogy a matematikai szoveges feladatok szerkezetének harom szintje, a
mélystruktira, a tartalom és a kontextus hogyan befolydsolja a feladatmegoldast. (2)
Vizsgidlom a matematikai szovegesfeladat-megoldé képesség Osszefiiggéseit mds matematikai
készségekkel, a szdolvasdssal, a szovegértéssel, az intelligencidval, valamint affektiv
tényezdkkel, motivumokkal és szocidlis hattérvaltozokkal. (3) Feltirom a tanuldsban
akadalyozott gyermekek matematikai szovegesfeladat-megoldd képességének
jellegzetességeit, és eredményeiket Osszehasonlitsam a tobbségi tarsaikéval.

Munkdm csatlakozik azokhoz — a nemzetkozi trendnek megfeleld — torekvésekhez,
melyek hidat emelnek a gydgypedagdgia és a tobbségi pedagdgia kozott, a lehetdségekhez
mérten egységesen alkalmazott moddszerekkel és eszkozokkel megvaldsitott empirikus
vizsgélat altal. Kutatisommal a matematikai szoveges feladatok kozoktatdsban vald sikeres
alkalmazdasat is segiteni kivinom. Ennek egyik feltétele, hogy ismerjiik a tanul6k matematikai
szovegesfeladat-megoldd képességének jellemzdit, életkori sajitossdgait, Osszefiiggéseit mas
kognitiv és affektiv teriiletekkel.



Hipotézisek

A dolgozat empirikus kutatdsi kérdései els6sorban alapkutatas jellegliek. A vizsgalatok
eredményeivel kapcsolatos hipotéziseimet hat téma koré rendezem.

1. A matematikai szovegesfeladat-megoldo képesség vizsgdlata

a) A matematikai szovegesfeladat-megold6 képesség fejlettsége papir-ceruza teszttel a
tobbségi és tanuldsban akadalyozott 3-7. osztalyos tanulok kérében vizsgalhato.

b) Készithetd olyan mérdeszkdz, mely alkalmas a 3-7. évfolyamon a tobbségi és a
tanuldsban akaddlyozott didkok matematikai szovegesfeladat-megoldd képességének
Osszehasonlitd vizsgédlatara.

2. A matematikai szovegesfeladat-megoldo képesség fejlodése

a) 3-7. osztilyos korban a tobbségi didkok matematikai szovegesfeladat-megoldd
képessége intenziven fejlodik.

b) 3-7. osztilyos korban a tanuldsban akaddlyozott didkok matematikai szovegesfeladat-
megoldé képessége intenziven fejlodik.

¢) A tanuldsban akadélyozott tanul6k matematikai szovegesfeladat-megoldé képességét a
tobbségi tarsaikhoz viszonyitott megkésettség jellemzi.

3. A matematikai szoveges feladat szerkezetének befolydsa a megoldottsdagra

a) A matematikai szoveges feladat mélystruktirdja befolydsolja a feladatmegoldast.

b) A matematikai szoveges feladat tartalma befolydsolja a feladatmegoldast.

c) Egy matematikai szoveges feladat realisztikus tartalma csokkenti a feladatmegoldas
sikerességét.

d) A feladatmegoldds kontextusa matematikai szoveges feladat esetén befolydsolja a
feladatmegoldast.

4. A Kritériumrendszer-modell

a) Felallithat6 és empirikusan igazolhaté egy olyan modell, mely a matematikai
szovegesfeladat-megoldd képesség megfeleld mitkodéséhez elengedhetetlen kognitiv
Osszetevoket irja le.

b) A szdolvasds, a szovegértés és a szamoldsi készség a matematikai szovegesfeladat-
megoldd képesség elengedhetetlen feltételei.

c) A szdolvasds, a szovegértés ds a szdmoldsi készség esetén megadhatd egy olyan kritikus
fejlettségi szint, mely megléte nélkiil a matematikai szovegesfeladat-megold6 képesség
nem tud megfeleléen funkciondlni.

d) A Kritériumrendszer-modell a tanuldsban akaddlyozott tanuldk populédcidjan is
helytallo.

5. A matematikai szoveges feladatok megolddsdt befolydsolo affektiv valtozok, motivumok és
meggyozodések

a) A matematika attitiid 3-7. osztdlyos korban jelentds mértékben csokken.

b) A matematika attitiid 3-7. osztdlyos korban Gsszefiigg a matematikai szovegesfeladat-
megoldé képességgel €s a szamoldsi készséggel.

¢) A matematikai énkép 3-7. osztalyos korban jelent6s mértékben csokken.

d) A matematika énkép 3-7. osztilyos korban Osszefiigg a matematikai szovegesfeladat-
megoldd képességgel és a szamolasi készséggel.

e) Az 5. és a 7. osztidlyos korosztdlyban kimutathaték olyan matematikai széveges
feladatokkal kapcsolatos tanuléi meggy6zddések, melyek a matematikai szdveges
feladatok megolddsa sordn a realisztikus meggondoldsokra gatlén hatnak.

f) Az 5. osztilyos tanulék megbizhatéan 0ssze tudjdk hasonlitani az azonos
mélystruktdrdji matematikai szoveges feladatok nehézségét.



g) Az 5. osztilyos tanuldk az azonos mélystruktirdju matematikai szoveges feladatok
koziil legkevésbé érdekesnek a csupan szamokkal és matematikai jelekkel leirt
feladatvaltozatot tartjak.

6. A hdttérvdltozok hatdsa a matematikai szovegesfeladat-megoldo képességre

a) A sziilék iskoldzottsdga befolydssal van a matematikai szovegesfeladat-megoldd
képesség fejlettségére.

b) A hatrdnyos helyzet befolydssal van a matematikai szovegesfeladat-megold6 képesség
fejlettségére.

c) A matematikai szovegesfeladat-megoldé képesség fejlettségében a nemek kozotti
kiilonbségek nem szignifikdnsak.

d) A csalddi hattérvéaltozok koziil a matematikai szovegesfeladat-megoldd képességre
legerdsebb befolydsa az anya legmagasabb iskolai végzettségének van.

Vizsgalatok

Dolgozatom kodzponti vizsgilata egy igen sok valtozét feldolgozd, nagymintds vizsgalat,
mely egyrészrol lehetoséget ad mas kognitiv teriilet (szdolvasds, szovegértés, szamoldsi
készség, 1Q) és a matematikai szovegesfeladat-megoldd képesség, Osszefiiggéseiknek az
elemzésére. Masrészrol pedig a minta 6sszetételébol fakadéan dsszehasonlithaté a tanuldsban
akaddlyozott tanuldk teljesitménye tobbségi tarsaikéval, elemezhetéek a két részmintdra
jellemzé megoldasmenet sajatossdgai. A vizsgdlat egy nagy volumeni kutatishoz
csatlakozott, mely az Edtvos Lordnd Tudomdnyegyetem Bdrczi Gusztdv Gyogypedagogia Kar
szervezésében, Jozsa Krisztidn témavezetésével zajlott.

A kutatdsi projekt éltaldnos célja a tanuldsban akadilyozott gyermekek kognitiv és
szocidlis készségfejlodésének és tanuldsi motivacidéjanak feltdrdsa, valamint a tanuldsban
akadalyozott és a tobbségi gyermekek fejlédési folyamatdnak 0Osszehasonlitdsa. A
méréeszkozok  bdsége lehetdséget ad a  készségek, 1Q, tanuldsi motivacid
Osszefliggésrendszerének feltdrdsa, a hattértényezok hatdsdnak vizsgdlata (csalddi hattér,
hatranyos helyzet, kisebbségi 1ét). A tobb mint nyolcszdz felvett valtoz6 kozott helyet kapott a
matematikai szoveges feladatok teszt is, mely egyrészt lehetOséget ad a tobbségi gyermekek
esetében szdmos mds kognitiv és nem kognitiv teriilettel valé 0Osszefiiggés-vizsgélatra,
masrészt a tobbségi és a tanuldsban akaddlyozott gyermekek fejlédési kiilonbségeinek
mérésére.

A nagymintds vizsgilat keresztmetszeti adatfelvétele 3., 5. és 7. évfolyamos tanuldkra
terjedt ki. A kutatdsban 730 tanuldsban akadalyozott és 940 tobbségi gyermek vett részt,
Osszesen 1670 tanuld.

Elemzéseim egy részében a tanuldsban akadélyozott didkokat levélasztva a csupdn
tobbségi részmintét vizsgalom. A 940 tobbségi tanuld eleget tesz a mintara vonatkozd olyan
fontos kovetelményeknek, melyek az eredmények altalanositdsahoz sziikségesek. Elsoként a
minta méretét emliteném, mely lehetdséget ad arra, hogy az évfolyamonkénti bontdsban is a
részmintdk nagysdga idedlis legyen, és eleget tegyen a neveléstudomanyi kutatisokhoz
ajanlottaknak (Csikos, 2009). Emellett a tobbségi minta az anya iskolai végzettsége szerint
orszdgosan reprezentativ, a tanuldsban akaddlyozott gyermekek részmintdja az anya iskolai
végzettsége szerint feltételezhetden reprezentativ.

A tanuldsban akadédlyozott tanulék matematikatuddsarél nincsenek nagymintds hazai
empirikus eredmények. Elemzéseim altal ismertté valik a tanuldsban akaddlyozottsidg szerepe
a matematikai szovegesfeladat-megoldd képesség, valamint a szdmoldsi készség esetében. A
vizsgélati elrendezés eldnye, hogy ugyanazon mérdeszkozokkel tortént a tobbségi és a
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tanuldsban akaddlyozott didkok esetében az adatfelvétel, igy Osszehasonlité adatokat k6zlok a
tobbségi és a tanuldsban akaddlyozott gyermekek matematikai szovegesfeladat-megoldd
képességérol, szamolasi készségérol.

Munkdm empirikus részét a nagymintds mérés mellett hiarom kiegészitd vizsgdlat
elemzése is tdmogatja, melyek mindegyike a matematikai szoveges feladatok megolddsara
fokuszal, de azt kiilonbdz6 szempontokbdl vildgitja meg.

A ,Realisztikus matematika” nevet viseld kutatds, mely a tartalmi szinten mddositott,
realisztikus matematikai szoveges feladatok megolddsdnak sikerességét vizsgdlta 126 7.
osztilyos tanulé bevondsdval. A hagyomdnyos és a realisztikus matematikai szoveges
feladatokon nyujtott teljesitmény Osszevetése mellett lehetdséget ad a matematikai szoveges
feladatok megoldasat kisérd tanuléi meggyd6z6dések vizsgdlatara is.

A ,,Gondolkodasi stratégidk — tanul6i interjik™ vizsgdlat médszertani szempontbdl eltér a
tobbitdl, mert amig azok papir-ceruza teszteket és kérddiveket felhaszndlé kvantitativ jellegl
kutatdsok, ez a vizsgdlat az interji mddszerrel kvalitativ jellegli mérést is lehetové tett. A
interjik alatt a didkok feladata az volt, hogy egy Osszetett, valosadgkozeli feladatot oldjanak
meg hangosan gondolkodassal. A 15 perces interjuk 20 4. osztilyos tanuloval késziiltek,
melyeket videokamera rogzitett a késObbi részletes elemezhet6ség céljabol. A vizsgélat a
feladatok tartalmi és kontextudlis szintjeinek vizsgalatihoz szolgidlnak eredményiil.

A harmadik kiegészit6 vizsgalat, mely a ,,Tanul6i meggy6z6dések” nevet viseli, a tanulok
matematikai szoveges feladatokra vonatkozé meggy6zodéseire fokuszal a feladat
nehézségével és a feladat érdekességével kapcsolatban. Tartalmi szinten mddositott,
kiilonbozo szovegezésli, de azonos matematikai miivelettel megoldhaté feladatok esetén
kértiink 5. osztdlyos tanuldkat arra, hogy véleményezzék azokat a feladat érdekessége, €s a
feladatmegoldds nehézsége szerint. Az elemzésben 3650 kitoltott kérddiv adatai szerepelnek.

A matematikai szoveges feladatok megolddsdnak tobb szempontd vizsgilata a didkok
kognitiv  fejlodését, a  kiilonbozé  készségek, képességek sajdtossigait  feltard
neveléstudomdnyi kutatdsokhoz csatlakozik. A matematikai szovegesfeladat-megoldé
képességet befolydsold kognitiv készségek, képességek és a matematikai szovegesfeladat-
megoldé képesség Osszefiiggései alapjan egy modellben foglalom Ossze a matematikai
szoveges feladat megolddsdhoz elengedhetetlen tuddselemeket. A modell neve,
Kritériumrendszer-modell, ami arra utal, hogy a matematikai szoveges feladatok
megolddsdhoz sziikséges tuddselemek, hipotézisem szerint, kritériumokat jelentenek, melyek
rendszerben irhatok le. A Kritériumrendszer-modellt empirikus médszerekkel tesztelem és
igazolom.

A tobbségi tanulék mellett a tanuldsban akaddlyozott gyermekek vizsgédlata a
gyogypedagogia és a tobbségi pedagdgia kozotti kapcesolat, az Osszehasonlithatd kutatdsi
eredmények gazdagitdsit szolgalja (Jozsa és Fazekasné, 2006a, 2006b, 2009).

Munkdmmal célom tovabbd, hogy a matematikai szdveges feladatok kozoktatasban valo
sikeres alkalmazdsit segitsem. A matematikai szoveges feladatok a mai kdzoktatds céljainak
szolgélatiban egyre kiemelkeddbb szerepet kapnak, ezért elengedhetetlen a kutatds alapd
oktatdsirdnyitds szdmdra a téma sok szempontd elemzése, atfogd vizsgdlata. Ennek egyik
feltétele, hogy ismerjiilk a tanulék matematikai szovegesfeladat-megoldé képességének
jellemzoit. A vizsgélatbol szarmazo kovetkeztetések ramutathatnak a kozoktatdsi gyakorlat és
a kutatasi eredmények kozti disszonancidlis pontokra, a produktiv irdnyvaltas lehetoségeire.



AZ EREDMENYEK OSSZEGZESE

Dolgozatomban a matematikai szovegesfeladat-megoldé képesség elméleti hatterérol
adtam attekintést, valamint empirikus vizsgdlatokkal tobb szempontbdl elemeztem a
matematikai szovegesfeladat-megoldd képesség természetét 9-13 éves didkok korében. Egy
kozponti és harom kiegészitd vizsgilat tette lehetévé a problémakor alapos koriiljarasat. A
dolgozat gerincét ad6 kozponti vizsgilat a sziillok iskolai végzettsége szerint reprezentativ
mintan, 940 tobbségi és 730 tanuldsban akadilyozott didk bevondasdval valdsult meg. A
matematikai szovegesfeladat-megoldé képesség fejlodése, éEletkori sajatossdgai mellett
vizsgdltam a képesség mas kognitiv készségekkel, képességekkel, intelligencidval, affektiv
tényezokkel, motivumokkal, meggy6zodésekkel, hattérvaltozokkal vald Osszefiiggését. Az
empirikus eredmények alapjdn egy modellt dllitottam fel, mely a matematikai
szovegesfeladat-megoldd képesség megfeleld miikodéséhez elengedhetetlen tudaselemeket
foglalja ©Ossze. Munkdmban kitértem a tanuldsban akaddlyozott didkok matematikai
szovegesfeladat-megoldd képességének vizsgdlatira, az eredményeket a tobbségi tarsaikkal
valé Osszevetés mentén elemeztem. A kovetkezOkben a dolgozat empirikus vizsgélatainak
kiindul6pontjaul szolgdld hipotézisek mentén tekintem 4t munkdm fébb eredményeit.

(1a) Dolgozatom nagymintds vizsgélatdban 3., 5. és 7. osztdlyos didkok alkotta mintdn
vizsgéltam papir-ceruza tesztekkel a matematikai szovegesfeladat-megoldé képesség
fejlettségét. A mérdeszkdz évfolyamonkénti reliabilitds mutatdi szerint a teszt mindhdrom
korosztilyban megbizhatéan mért. A kutatdsi projekt kiterjedt a tanuldsban akadalyozott
didkokra is, akiknél a reliabilitds mutatok szintén megfelelonek mondhaték mindharom
évfolyamon.

(1b) Ugyanazon mérdeszkozokkel tortént az adatfelvétel tanuldsban akadalyozott és a
tobbségi részmintan. A két részmintdra szamitott j6 reliabilitds mutatok, illetve a
teszteredmények szerinti eloszlasok azt mutatjdk, hogy sikeriilt egy olyan méréeszkozt
fejleszteni, mely a vizsgalt korosztilyokban megfeleléen becslést ad a tanuldsban
akaddlyozott és a tobbségi didkok esetében is a matematikai szovegesfeladat-megoldo
képesség fejlettségére, lehetoséget ad a két részminta jellemzdinek Osszehasonlitasara.

(2a) A matematikai szovegesfeladat-megoldd képesség fejlodését keresztmetszeti
vizsgélattal mértem 9-13 évesek korében. Az adatfelvétel 3., 5. és 7. évfolyamon tortént. A
tobbségi részmintdn kapott eredmények szerint a vizsgalt életkorban ezen képesség intenziven
fejlédik. A teszttel mért eredmények szerint jelentds kiilonbségek vannak az évfolyamok
kozott.

(2b) A képesség fejlddése a tanuldsban akaddlyozott didkok esetében is nyilvanvalé. A
vizsgélt évfolyamok kozott a képesség fejlettségében szignifikdns javulds tapasztalhato.
Megéllapithat6 tehat, hogy a matematikai szovegesfeladat-megoldd képesség 3. és 7. osztily
kozott a tanuldsban akadédlyozott gyermekek esetében is intenziv fejlédésen megy ét.

(2c) A tanuldsban akadélyozott didkok mindhdrom évfolyamon jelentdsen gyengébb
teljesitményt mutattak, mint azonos kort tobbségi tirsaik. A tanuldsban akaddlyozott didkok
eredménye még 7. osztilyra sem érte el a 3. osztdlyos tobbségi gyermekek fejlettségi szintjét.
A tobbségi didkok esetében a fejlodés intenzivebb szakasz a 3. és az 5. osztily kozé esik. Az
5. és 7. osztaly kozott a fejlodés lassabba valik. Ezzel szemben a tanulasban akadalyozott
didkok részmintdjain mért eredmények szerint az & esetilkkben a fejlédésének intenzivebb
szakasza felsO tagozatra tehetd. A kisebb mértékd, 3. és 5. osztaly kozott tapasztalt véltozas az
5. és 7. osztaly kozotti iddszakban megharomszorozddik.

Vizsgalataim szerint feltételezhetd, hogy a két részminta fejlédése eltér egymadstdl,
idében mdskor torténnek meg a fejlédésbeli véltozdsok. A tanuldsban akadalyozott
gyermekek matematikai szovegesfeladat-megoldé képessége a tobbségi tarsaikhoz
viszonyitva dtlagosan minimum négyévnyi megkésettséget mutat.
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(3a) A matematikai szoveges feladatok szerkezetében harom szintet kiilonboztettem
meg: a feladat mélystruktirdjat, a feladat tartalmat €s a feladatmegoldds kontextusat. A
feladat mélystruktirdja a probléma vazit adé absztrakt matematikdra vonatkozik. A
kiilonb6z6 mélystruktdrdval rendelkezd feladatok esetében igen kiilonb6z6 tanuldi
teljesitmények mutatkoztak. Bizonyos mélystruktirdk mellett az évfolyamok kozotti
kiilonbségek szdmottevéek voltak, masok mellett pedig jelentéktelenek. A mélystruktira
feltételezhetden oly annyira befolydsolja a megoldds sikerességét, hogy a mélystruktdrara

(3b) A dolgozat vizsgélataiban a matematikai szoveges feladatok tartalmi szintjének
egyik szempontja, a feladat realisztikus volta szerinti kiilonbségek keriiltek elemzésre. A
tartalmi szint jellemzésére tobb dimenzid is elképzelhetd. A szdveges feladatok esetében ilyen
tartalmi jellemzdének tekinthetd a feladat szovege éltal felvazolt szitudcid jellege, az iskola
falain beliil a kiilonb6z6 tantdrgyak tartalmai, szintdgy, mint az iskoldn beliili és az iskoldn
kiviili tartalmak kiilonbségei.

(3c) A tartalmi szint realisztikussaggal valé6 modositasdnak a feladatmegoldasra gyakorolt
hatdsat egyik kiegészitd vizsgilatomban mértem 7. osztilyos didkok korében. A didkok
azonos feladatmegolddsi kontextusban azonos mélystruktirdji, de realisztikus és
hagyomanyos tartalmd matematikai szoveges feladatokbol allo tesztet oldottak meg. A
realisztikus feladatok helyes megolddsdhoz minden esetben sziikséges volt a vald vilag
szabalyszerliségeinek figyelembevétele. Az ebben az értelemben realisztikus feladatok
megoldottsdgi szintjét minden esetben jelentdsen alacsonyabbnak taldltam, mint az azonos
mélystruktirdji hagyomanyos feladatokét. A tartalmi szint azon specidlis esetére, amikor a
tartalom valtoztatdsa a realisztikussig mentén torténik, elmondhats, hogy az jelentOsen
befolydsolja a feladatmegoldast, méghozz4 a realisztikus tartalom rontja a sikeresség esélyét.

(3d) A kontextuélis szint médosulatai koziil az iskolai és az iskolan kiviili koérnyezet
hatdsait, szabdlyszeriiségeit vizsgdltam. Bar az iskola falain beliill nem lehet iskoldn kiviili
kornyezetet teremteni, az egyéni interji modszerét alkalmazva, a hangosan gondolkodtatés
technikdjaval 5. osztdlyos didkoknak a problémamegoldést kisérd gondolatait, az iskolai és az
iskoldn kiviili matematikai jellegli feladatokra vonatkozé meggy6zddéseit vizsgdltam. A
hangosan gondolkodtatds eszkozével az iskolai és az iskoldn kiviili feladatmegoldas
jellemzdinek deklardldsara késztettem Oket. Az interjuk 4ltal feltart jelenségek azt igazoltak,
hogy a didkok ismerik az iskolai kontextusban torténd feladatmegoldds kimondatlan
szabdlyait. Emellett tisztdban vannak az iskoldn kiviili kontextus, a mindennapi életben
torténd problémamegoldas lehetdségeivel is. A két vilagot viszont éles hatar vélasztja el, €s a
didkok szdmadra zavaré €s frusztrald, ha a két szabalyrendszer kozotti hatar atlépésére kérik
Oket, azaz ha iskolai kontextusban a valésigban torténd problémamegoldds sajatossdgai
jelennek meg.

(4a) A matematikai szovegesfeladat-megold6 képességet befolydsold kognitiv teriiletek
Osszegzéseként feldllitottam a Kritériumrendszer-modellt (/. dbra), mely a matematikai
szovegesfeladat-megold6 képesség mikodéséhez elengedhetetlen kognitiv feltételeket
modellezi. A modellben szlir6knek neveztem azokat a készségeket és képességeket, melyek a
matematikai szovegesfeladat-megold6 képesség feltételeként szerepelnek. A modellben négy
szUrdt azonositottam, a szdolvasdst, a szovegértést, a problémareprezenticiot és a szdmoldsi
készséget. Empirikus tton harom szlir6, a széolvasas, a szovegértés €s a szamolasi készség
bevondsaval bizonyitottam a modell jellemzéit.

(4b) Igazoltam, hogy a szdolvasds, a szovegértés €s a szdmoldsi készség befolydsolja a
matematikai szoveges feladatok megoldasanak sikerességét, méghozza a modellben definialt
szlirok tulajdonsagainak megfelelden.

(4c) A sztrd legfobb jellemzdéje a kritérium jellege. Ez egyrészt azt jelenti, hogy a
készség, képesség esetében megadhaté egy olyan kritikus fejlettségi szint, mely megléte
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nélkiil a matematikai szovegesfeladat-megoldé képesség nem tud sikeresen funkciondlni. A
szoolvasds, a szovegértés, és a szamolasi készség matematikai szoveges feladatok
megolddsara gyakorolt hatdsanak természetét vizsgdlva azt taldltam, hogy eleget tesznek
ennek a definicionak. Mindharom tuddsteriilet esetében kirajzolédott egy olyan
kritériumszint, mely felett a didkok joval nagyobb eséllyel teljesitettek j6l a matematikai
szoveges feladatok teszten, mint a kritériumszint alatt.

A feladatmegoldast elkezdd didkok
A B C D E F G H I J K L

' VY VvV VvV VvV VY Vl

SZOOLVASAS « Y =t
SZOVEGERTES rerr ‘4)
PROBLEMA— Y Yy ¥y VY Vv
REPREZENTACIO s
SZAMOLAS <r y X
v v v
A feladatot helyesen
megold6 didkok
1. dbra

A Kritériumrendszer-modell

A kritérium tulajdonsag masfeldl azt jelenti, hogy a kritérium teljesitése felett a sz{ird
hatdsa nem mérvadd, azaz azok kozott a diakok kozott, akik elérik a kritériumszintet
ugyanugy taldlhatok a matematikai szoveges feladat teszten jol, kozepesen és gyengén
teljesitok egyardnt. Az empirikus eredmények alapjdn a szdolvasds, a szovegértés és a
szdmolasi készség ezen feltételnek is eleget tettek, tehdat a Kritériumrendszer-modellben
szlirként vald szerepiik bizonyitottd vélt. A sziirék kritérium tulajdonsdgdbdl fakaddan
kovetkezik, hogy az Osszes szlrOkritérium egyiittes megléte ad lehetdséget a matematikai
szoveges feladat sikeres megolddsara. Igazoltam, hogy mindhdrom sziirén a kritériumszint
felett teljesitd didkok matematikai szoveges feladatok teszten elért teljesitménye
szignifikdnsan kiilonbdzd azoknak a tanuldknak a teljesitményétdl, akik valamely sz{ir6n nem
feleltek meg. A matematikai szoveges feladat megolddsdnak sikeressége szempontjabdl
irrelevans, hogy egy vagy tobb kritérium megléte hidnyzik.

A szlir6k szerepét kiilonbozo éEletkorokban és kiilonb6zd feladattipusok esetén is
vizsgiltam. Azt taldltam, hogy az életkor eldre haladtival a szdolvasds és a szovegértés
szerepe allando, de a szdmolasi készség szerepe csokken. A feladattipusok szerinti elemzés
eredményei is azt mutatjak, hogy kiilonbz06 feladatokndl a sziirok dominanciaardnya mas €s
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mas. Mindez azt jelenti, hogy a sziir6k szerep, az egyes szlir6kre vonatkozé kritériumszintek
fliggnek a vizsgalt mintatol és a matematikai szoveges feladat jellemz6itol.

(4d) A Kritérim-rendszer modellt a tanuldsban akaddlyozott didkok részmintdjan is
teszteltem. A modell ezen a tanuldcsoporton is igazoldst nyert, bar a szlir6k meghatirozé
szerepe gyengébbnek mutatkozott, mint a tobbségi részmintin. Feltételezhetd, hogy a
tanuldsban akadélyozott gyermekek esetében a kognitiv funkcidkat, azok egymadst befolyasold
hatdsat koriiltekintdbben, tobb valtozd bevonasdval érdemes vizsgalni.

(5a) A matematikai szovegesfeladat-megoldd képességet befolydsold affektiv tényezdk
koziil elséként a matematikdra vonatkozd tanuldi attitlidok eredményeit mutattam be.
Kimutattam a vizsgélt korosztdlyban a matematika attitiid jelentds csokkenését. A 3. és az 5.,
valamint az 5. és a 7. évfolyamok kozott nagyjabdl azonos mértékli csokkend tendencia
rajzolédott ki.

(5b) A matematika attitidnek a matematikai szovegesfeladat-megold6 képességgel
gyenge, de szignifikdns a kapcsolata. Az 0Osszefiiggés a magasabb évfolyamok irdnyaba
er6sodik. Ennek ellenére — a két szélso attitlidértéket leszamitva — a matematika attitlid
szerinti mintabontasban a matematikai szovegesfeladat-megold6 képesség fejlettségében még
7. osztalyban sem talaltam szignifikans kiilonbségeket. A matematika attitlidnek a szamolasi
készséggel vett korrelaci6ja mindharom évfolyamon nagyobb, mint a matematikai szoveges
feladatok teszt eredményével.

(5¢) A matematikai énkép esetében is csOkkend tendencidt mutattam ki a vizsgalt
korosztalyban. Az évfolyamok kozotti negativ irdnyd valtozds szignifikans eltéréseket
eredményez. A csokkenés az 5. €s a 7. osztaly kozott markansabba valik, mint 3. és 5. osztaly
kozott.

(5d) A matematikai énkép és a matematikai szovegesfeladat-megoldd képesség vald
kapcsolata évfolyamonként eltérd, az idOsebb korosztalyok felé¢ az Osszefiiggés erdsodik. Az
Osszefiiggés mindhdrom évfolyamon szignifikdns, a 3. osztdlyosok korében gyengének, a 7.
osztalyosok esetében mar kézepesnek mondhatd. A szdmoldsi készség esetében a korrelacids
egyiitthat6 az egyes évfolyamokon lényegesen nem kiilonbozik, az dsszefiiggés gyenge.

(5¢) A matematikdra vonatkozd tanuléi meggydzddéseket indirekt mdédon realisztikus
matematikai szoveges feladatokbol allo teszttel vizsgdltam 7. osztdlyosok korében. A
feladatok jellegéhez a feladat realisztikus megolddsit gatld meggy6zddést tarsitottam. Ily
médon a feladatra adott realisztikus reakcidk ardnya informdcidval szolgdlt a tdrsitott
meggy0z6dés mikddésérol, annak erdsségérol. Az eredmények szerint mindegyik azonositott
meggy0z6dés feladatmegoldast kisérd jelenléte igazolast nyert.

(5f) A matematikai szoveges feladatok nehézségének megitélésére iranyuld vizsgalat 5.
osztalyosok korében elemezte az azonos mély struktirdji matematikai szoveges feladatokkal
kapcsolatos vélekedéseket. Mindegyik feladat a 8+4 egyszerli matematika miiveletre épiilt. A
legkonnyebbnek a csupdn szamokkal és szimbdlumokkal lefrt aritmetikai feladatot tartottdk a
didkok. Ezt koveti a szoveggel leirt, de tartalomba nem &dgyazott aritmetikai kifejezés. Ennél
nehezebbnek itélték a tanuldk a valdsszituidcidba dagyazott szoveges feladatot, és
legnehezebbnek a folosleges adatokkal is teletiizdelt, valds szitudcioba foglalt szoveges
feladat tint. A feladat szovegének karakterszdma is a feladatoknak ugyanezen sorrendjét
eredményezi, ami rdmutatott arra, hogy a didkok a szdveg hosszit is figyelembe vehetik,
amikor egy matematikai szoveges feladat nehézségét itélik meg.

(5g) A matematikai szoveges feladatok érdekességének megitélésére vonatkozo vizsgalat
szintén 5. osztilyosok korében zajlott. A tanul6k négy azonos mélystrukturdjd, de kiilonb6zo
tartalmd szoveges feladatrél dontotték el, hogy melyik mennyire érdekes szamukra. A

feladatok a %+%+% miveletsorra épiiltek. A didkok a legkevésbé érdekesnek a csupin

szamokkal és miuveleti jelekkel kitlizott példat talaltdk. Az érdekesség szempontjabol ezt
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kovette a mindennapi szituicidoba agyazott feladat. A szdmokat egy mesebeli vildgban
megszemélyesitd feladat volt a kovetkezd a sorban, és legérdekesebbnek a geometriai
taralommal feloltoztetett példat taldltdk a didkok. Az legérdekesebbnek itélt geometria
tartalmu feladat esetében fontos megjegyezni, hogy ezt a feladatot géppel és kézzel rajzolt
abra kisérte, valamint a feladatvdltozatok koziil egyediil ennél a feladatndl nem szerepelt a
feladat szovegében szam.

(6a) A nagymintds vizsgalat egy nagyobb kutatési projekt részét képezte, ez lehetséget
adott arra, hogy szdmos hattérvaltozénak elemezzem a matematikai szoveges feladatok
megolddsara gyakorolt hatdsat. Dolgozatomban kitértem a sziil6k iskolai végzettségének, a
roma szdrmazdasnak a hdtranyos helyzetnek, a nemek kozotti kiillonbségeknek, a matematika
osztalyzatnak és az intelligencidnak a szerepére. Az eredmények koziil elsOként az anya
legmagasabb iskolai végzettségére vonatkozdkat emelem ki.

A matematikai szdvegesfeladat-megold6 képesség fejlettsége mindhdrom évfolyamon
szignifikans Osszefiiggést mutat az anya legmagasabb iskolai végzettségével. Az Gsszefiiggés
mértéke kiilonbozo, az életkor eldre haladtival egyre erdsebbé valik. A 7. osztilyosok
korében az anya legmagasabb iskolai végzettsége szerinti alsé kettd, kozEépso kettd €s legfelsd
kategoridkba tartozé didkok matematikai szoveges feladatok teszten nydjtott teljesitménye
szignifikans kiilonbséget mutat.

(6b) A hatranyos helyzeti didkok matematikai szovegesfeladatok-megoldd képessége
mindhdrom évfolyamon szignifikansan gyengébb, mint a nem hatranyos helyzeti tarsaiké. A
két részminta kozotti kiillonbség az egyes életkorokban azonos. A hatranyos helyzetti didkok
eredményei nagyjabol két évnyi lemaraddssal érik el a nem hatrdnyos didkok
képességtejlettségét.

Az adatok lehetdséget adtak arra, hogy a kulturdlis szempontjabdl is megvizsgiljam az
eredményeket. A gyermek roma szdrmazdsdra vonatkozdéan a pedagdgusok dltal kitoltott
kérd6iv tartalmaz informdcidkat. A roma szarmazdsi didkok mindhiarom évfolyamon
szignifikdnsan gyengébb teljesitményt mutattak, mint a nem roma szdrmazdsd tdrsaik. A
hatrdnyos helyzettel ellentétben a roma szdrmazdsndl az életkor eldre haladtival a
kiilonbségek novekednek. 7. osztilyra a roma tanuldknak a nem roma tarsaiktl vald
lemaraddsa a matematikai szovegesfeladat-megoldd képesség fejlettségében kétszer akkora,
mint a 3. osztdlyban. A két részminta gorbéi a nyil6 oll6 jelenségét mutatjdk. Kétszempontos
variancia-analizissel vizsgaltam a hédtrdnyos helyzet és a roma szdrmazds véltozok egyiittes
hatdsdt a matematikai szoveges feladatok megoldottsdgara. Megdllapitottam, hogy a két
valtoz6 nem fiiggetlen egymastol, és felsd tagozatra a hatranyos helyzet valik meghatarozébb
befolyasol6 tényezdvé a matematikai szovegesfeladat-megoldo képesség fejlettségében.

(6c) A fiuk és a lanyok teljesitménye kozott sem a matematikai szoveges feladatok, sem a
szdmoldasi készség teszten nem mutatkozott egyik évfolyamon sem szignifikdns kiilonbség.

(6d) A gyermek csalddi és szocidlis hattérvaltozéi egyiittes vizsgdlatdval kerestem a
védlaszt arra a kérdésre, hogy a hattérvaltozok koziil melyik mennyire erdsen befolydsolja a
matematikai szovegesfeladat-megoldé képesség fejlettségét. A 3. osztilyosok korében az anya
legmagasabb iskolai végzettsége a legmeghatdrozobb a vizsgalt hattérvéltozok koziil. Az
életkor véltozdsaval az anya legmagasabb iskolai végzettségének gyengiilé befolydsa
mutatkozott, aminek helyét az egyre domindnsabb hétranyos helyzet vette 4t. Mindhdrom
évfolyamon a matematikai szoveges feladatok teszten nyujtott teljesitmény 20 szdzaléka az
anya legmagasabb iskolai végzettsége, a roma szdrmazds és a hatranyos helyzet valtozok
egyiittes hatdsa szerint meghatarozott.

Tovabbi kutatasi feladatnak latom a matematikai szoveges feladatok harmas szintli
szerkezeti tagoldsdban (mélystruktira, tartalom és kontextus) a szintek Ilehetséges
moédosulatainak lefrdsat, rendszerbe foglalasat. Ezutdn sziikség lenne olyan vizsgdlatokra,
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melyek szigordan rogzitett két szint mellett vizsgiljdk a harmadik szinten mddositott
feladatok megoldottsagat, jellemzoit.

A Kritériumrendszer-modell igazoldsa tovabbi empirikus bizonyitékokat igényel. Fontos
kutatdi feladatnak és egyben nagy kihivdsnak tartom a problémareprezenticidra fokuszald
vizsgédlatok megtervezését, lefolytatdsat. A modell dltaldnositdsa, kiterjesztése megkivanja a
matematikai szoveges feladatok megolddsahoz sziikséges tovabbi kognitiv teriiletek feltarasat,
modellbe illesztését.

A legtobb kutatasi feladat a tanuldsban akadalyozott didkok matematikai fejlettsége terén
litom. Az elmult években 1j lendiiletet vett hazdnkban a tanuldsban akadélyozott didkok
korében a kiilonbozd kognitiv készségek és képességek fejlettségének empirikus adatok
alapjdn torténd leirdsa. A készségekre lebontott diagnosztikus vizsgdlati moddszerek
elengedhetetlenek a sikeres integracidhoz. Mindezek eldtt sziikségesek azok a nagymintds
feltaré alapkutatdsok, melyek az egyes teriiletek, igy a matematikai tuddsra vonatkozdan is
meghatdrozzdk a populaciéra jellemz6 sztenderdeket €s a lehetOségekhez mérten
Osszehasonlitdsi alapot adnak a tanuldsban akadalyozott és a tobbségi gyermekek
fejlettségének Osszevetésére.

A dolgozat kozponti vizsgalatat az OTKA 68798 (témavezetd: Jozsa Krisztidn), a
kiegészitd vizsgalatokat az OTKA 81538 (t€émavezetd: Csikos Csaba) timogatta.

15



IRODALOMJEGYZEK

Butterworth, G. (1993): Context and cognition in models of cognitive growth In: Light, P.
és Butterworth, G. (szerk.): Context and cognition. Lawrence Erlbaum Associated,
Publishers, Hillsdale - New Jersey - Hove - London.

Csapd, B. (1999): Improving thinking through the content of teaching In: Hammers, J. H.
M., Van Luit, J. E. H. és Csapd, B. (szerk.): Teaching and learning thinking skills.
Swets €s Zeitlinger, Lisse - Abindon — Exton - Tokyo. 37-62.

Csap6 Bené (2005): A komplex problémamegoldds a PISA 2003 vizsgalatban. Uj
Pedagogiai Szemle, 3. sz. 43-52.

Csikos Csaba (2002): Hany éves a kapitdny? Matematikai szoveges feladatok megértése.
Iskolakultiira, 12. 12. sz. 10-15.

Csikos Csaba (2003): Matematikai szoveges feladatok megértésének problémai 10-11.
éves tanulok korében. Magyar Pedagogia, 103. 35-55.

Csikos Csaba (2009): Mintavétel a kvantitativ pedagogiai kutatdsban. Gondolat Kiado,
Budapest.

De Corte, E. (2001): Az iskolai tanulds: A legfrissebb eredmények és a legfontosabb
tennivalok. Magyar Pedagogia, 101. sz. 413-434.

Dobi Janos (2002): Megtanult és megértett matematikai tudas. In: Csap6 Bend (szerk.): Az
iskolai tudds. Osiris Kiadé, Budapest. 177-199.

Eysenck, M. W. és Keane, M. T. (1997): Kognitiv pszicholégia. Nemzeti Tankonyvkiado,
Budapest.

Fejes Jozsef Baldzs és Szenczi Bedta (2009): Tanulési korlatok a magyar és az amerikai
szakirodalomban. Kézirat. SZTE, Neveléstudomanyi Intézet.

Felvégi Emese (2005): Gyorsjelentés a PISA 2003 6sszehasonlité tanul6i
teljesitménymérés nemzetkozi eredményeirdl. Uj Pedagdgiai Szemle 1. sz. 63-85.

Gail Eva (2000): A tanuldsban akadalyozott gyermekek az 6vodéban és az iskoldban. In:
Illyés Sandor (szerk.): Gydgypedagdgiai alapismeretek. ELTE BGGYFK, Budapest.
429-461.

Gordosné Szabé Anna (2004): Bevezetd dltaldnos gyogypedagogiai ismeretek. Nemzeti
Tankonyvkiad6, Budapest.

Greer, B. (1993): The modeling perspective on wor(l)d problems. Journal of Mathematical
Behavior, 12. sz. 239-250.

J6zsa Krisztian (20006, szerk.): Az olvasdsi képesség fejlodése és fejlesztése, Dinasztia
Tankonyvkiad6, Budapest.

J6zsa Krisztian (2007): Az elsajdtitdsi motivdcio. Muszaki Kiadd, Budapest.

J6zsa Krisztidn és Fazekasné Fenyvesi Margit (2006a): A DIFER Programcsomag
alkalmazdasi lehetdsége tanuldsban akadélyozott gyermekeknél — 1. rész,
Gyogypedagogiai Szemle 2. sz. 133-141.

Jozsa Krisztidn és Fazekasné Fenyvesi Margit (2006b): A DIFER Programcsomag
alkalmazasi lehet6ésége tanuldsban akaddlyozott gyermekeknél — II. rész,
Gyogypedagogiai Szemle 3. sz. 161-176.

J6zsa Krisztian és Székely Gyorgyi (2004): Kisérlet a kooperativ tanulds alkalmazasara a
matematika tanitdsa sordn. Magyar Pedagdgia, 3. sz. 339-362.

Kelemen Rita (2004): Egyes hattérvaltozok szerepe ,,szokatlan” matematikai szoveges
feladatok megolddsaban. Iskolakultiira, 11. sz. 28-38.

Kelemen Rita (2006) Nemzetkozi tendencidk a matematikai szoveges feladatok
elméletében. Iskolakultiira. 1. sz. 56-65.

16



Kelemen Rita (2007): Fejleszt6 kisérletek a realisztikus matematikai problémak megoldasa
terén. Iskolakultira, 6-7. sz. 36—46.

Kelemen Rita és Csikos Csaba (2008): A 3. osztalyos tanuldk korében, a matematikai
szoveges feladatok korében végzett fejlesztd kisérlet eredményei. (Eldadds) VIII.
Orszagos Neveléstudomanyi Konferencia. Tartalmi 6sszefoglalok. 179.

Kelemen Rita, Csikos Csaba és Steklacs Janos (2005): A matematikai problémamegoldast
kiséré metakognitiv stratégidk vizsgdlata a hangosan gondolkodtatds és a
videomegfigyelés eszkozeivel. Magyar Pedagogia, 105, 343-358.

Kelemen Rita, Szenczi Bedta és Fejes J6zsef Baldzs (2009): Tanuldsban akadalyozott
gyermekek matematikai fejléddése: terminoldgiai és fogalmi keretek. (Eldadés) IX.
Orszagos Neveléstudomanyi Konferencia: Neveléstudomény Tartalmi dsszefoglalok.
62.

Kercood, S., Zentall, S. S., és Lee, D. L. (2004): Focusing attention to deep structure in
math problems: Effects on elementary education students with and without attentional
deficits. Learning and Individual Differences, 14, 91-105.

Mayer, R. E. és Hegarty, M. (1998): A matematikai problémak megértésének folyamata.
In: Sternberg, R. J. és Ben-Zeev, T. (szerk.): A matematikai gondolkodds természete.
Vince Kiad6, Budapest. 41-63.

Mesterhazi Zsuzsa (1997): Tanuldsban akadalyozottak. In: Bathory Zoltan és Falus Ivan
(szerk.): Pedagdogiai Lexikon. Keraban Kiadd, Budapest. 484—485.

Mesterhazi Zsuzsa (2008): Szabad asszociacidk a tanulasi akadalyozottsagrol. In Szabd
Akosné (szerk.): Tanulmdnyok a tanuldsban akaddlyozottak pedagdgidja és
hatdrtudomdnyai korébdl. Educatio/Sulinova, Budapest, 37-45.

Mesterhdzi Zsuzsa és Gereben Ferencné (1998): Tanulési nehézségek — a nehezen tanul6
gyermekek. In: Bathory Zoltin és Falus Ivan (szerk.): Tanulmdnyok a
neveléstudomdny korébdl 2001. Osiris Kiadd, Budapest. 314-333.

Molnar Gyongyvér (2006): Tuddstranszfer és komplex problémamegoldds. Miiszaki Kiadé.
Budapest.

Nagy Jozsef (1973): Alapmiiveleti szdmoldsi készségek. JATE Acta Paedagogica, Szeged.

Nagy Jozsef (2000): XXI. szdzadi nevelés. Osiris Kiadd, Budapest.

OECD (1999): Measuring Student Knowledge and Skills. A New Framework for
Assessment. OECD Publishing, Paris.

OECD (2004): Learning for Tomorrow’s World — First Results from PISA 2003. OECD
Publishing, Paris.

OECD (2007): PISA 2006 Science Competencies for Tomorrow's World. Volume 1:
Analysis. OECD Publishing, Paris.

OECD (2009): PISA 2009 — Assessment Framework. Key competencies in reading,
mathematics and science. OECD Publishing, Paris.

Oktatési és Kulturdlis Minisztérium (2007): Nemzeti Alaptanterv. 2010. majus 28-i
megtekintés www.okm.hu

Papp Gabriella (2004): Tanuldsban akaddlyozottak gyermekek a tobbségi dltaldnos
iskoldkban. Comenius Bt., Pécs.

Reusser, K. és Stebler, R. (1997): Every word problem has a solution: The suspension of
reality and sense-making in the culture of school mathematics. Learning and
Instruction, 7. sz. 309-328.

Sternberg, R. J. és Ben-Zeev, T. (1998, szerk.): A matematikai gondolkodds természete.
Vince Kiad6, Budapest.

Verschaffel, L. De Corte, E., Lasure, S., Van Vaerenbergh, G., Bogaerts, H. és Ratinckx,
E. (1999): Design and evaluation of a learning environment for mathematical

17



modeling and problem solving in upper elementary school children. Mathematical
Thinking and Learning, 1. 195-229.

Verschaffel, L., De Corte, E. és Lasure, S. (1994): Realistic considerations in mathematical
modeling of school arithmetic word problems. Learning and Instruction, 7. 339-359.

Verschaffel, L., Greer, B. és De Corte, E. (2000): Making sense of word problems. Swets
és Zeitlinger, Lisse.

Vidéakovich Tibor és Csapd Bend (1998): A szovegesfeladat-megoldé készségek fejlddése.
In: Varga Lajos (szerk.): Kozoktatds-kutatds 1996-1997. Muvelddési és Kozoktatdsi
Minisztérium, Budapest, 247-273.

Vidakovich Tibor és Csikos Csaba (2009): A tanul6k matematikai tuddsanak alakuldsa —
nemzetkozi és hazai vizsgélatok. In: Fazekas Kdroly (szerk.): Oktatds és
foglalkoztatds. MTA Kozgazdasdgtudomdanyi Intézet, Budapest, 150-160.

Wyndhamn, J. és Siljo, R. (1997): A szoveges feladatok és a matematikai megértés.
Iskolakultira, 12. sz. 30—46.

18



A SZERZO TEMABAN MEGJELENT PUBLIKA CIOI

Csikos Csaba és Kelemen Rita (2008): Implicit matematikai meggy6z6dések vizsgélata 5.
osztalyos tanuldk korében (Eldadas). VIII. Orszdgos Neveléstudomanyi Konferencia:
Program - Tartalmi 6sszefoglalok. 242.

Csikos Csaba és Kelemen Rita (2009): Matematikai szoveges feladatok nehézségének és
érdekességének megitélése 5. osztilyos tanuldk korében. Iskolakultiira, 3-4. sz., 14-25.

Csikos Csaba, Kelemen Rita és Lieven Verschaffel (2009): Fifth-grade students’
approaches to and beliefs on mathematics word problem solving: A large sample
Hungarian study. Paper presented at the 13th European Conference for Research on

Learning and Instruction held in Amsterdam, The Netherlands, August 25 — August
29.

Csikos Csaba, Kelemen Rita és Steklacs Janos (2008): Kéttényezds pedagdgiai kisérletek
eredményességének és hatdsvizsgalatanak kvantitativ elemzése egy magyarorszagi
kéttényezds kisérlet példdjan (Eldadds). PEK 2008 — VI. Pedagdgiai Ertékelési
Konferencia: Program — Tartalmi 6sszefoglalok. 86.

Csikos Csaba, Szitdnyi Judit és Kelemen Rita (2009): Promoting 3™ grade children’s
mathematical problem solving through learning about the role of visual
representations. Paper presented at the 13th European Conference for Research on
Learning and Instruction held in Amsterdam, The Netherlands, August 25 — August
29.

Csikos Csaba, Szitanyi Judit €s Kelemen Rita (2010): Vizualis reprezentaciok szerepe a
matematikai problémamegoldasban. Egy 3. osztilyos tanulok kérében végzett fejlesztd
kisérlet eredményei. Magyar Pedagdgia (kbzlésre benytjtva).

J6zsa Krisztian és Kelemen Rita (2007): A szazalékszamitasi készség alkalmazasa
kiilonféle tantdrgyi tartalmakon (Eldadds). PEK 2007 — V. Pedagdgiai Ertékelési
Konferencia: Program — Tartalmi 6sszefoglaldk. 49.

J6zsa Krisztidn és Kelemen Rita (2007): The development of elementary math: Results
form a large scale longitudinal study. Paper presentation at the 12th Biennial
Conference of the European Association for Research on Learning and Instruction.
Budapest, 28 August - 1 September, 2007.

Jozsa Krisztian és Kelemen Rita (2009): Matematikai szoveges feladatok megolddsanak
jellemz6i tanuldsban akadélyozott és tobbségi gyermekek esetében. PEK 2009 — VII.
Pedagogiai Ertékelési Konferencia: Program — Tartalmi dsszefoglalok. 77.

Kelemen Rita (2004): Egyes hattérvaltozok szerepe ,,szokatlan” matematikai szoveges
feladatok megolddsaban. Iskolakultiira, 11. sz. 28-38.

Kelemen Rita (2005): 5th grade students’ achievement on different types of realistic word
problems. Poster presented at the 11th Biennial Conference of the European
Association for Research on Learning and Instruction, Nicosia, Cyprus, 23-27,
August, 2005.

Kelemen Rita (2006): A szoveges feladatok szerepe a jelen €s a jov6 matematika
oktatdsdban (Eldadds). PEK 2006 — I'V. Pedagégiai Ertékelési Konferencia: Program —
Tartalmi 6sszefoglalok. 62.

Kelemen Rita (2006): Nemzetkozi tendencidk a matematikai szoveges feladatok
elméletében Iskolakultiira, 1. sz. 56-65.

19



Kelemen Rita (2006): Realistic considerations in the process of mathematical problem
solving — think-aloud interviews with 5th grade students. Paper presented at the Varga
Tamas Days on Mathematics Education, English Language Section, Budapest, 11-12
November 2005.

Kelemen Rita (2007): Fejleszt6 kisérletek a realisztikus matematikai problémak megoldasa
terén. Iskolakultira, 6-7. sz. 36—46.

Kelemen Rita (2009): A matematikai szovegesfeladat-megoldo képesség fejlodése
tanuldsban akadalyozott és tobbségi gyermekek esetében. IX. Orszdgos
Neveléstudomanyi Konferencia: Neveléstudomény. Tartalmi 6sszefoglaldk.. 65.

Kelemen Rita és Csikos Csaba (2008): A 3. osztalyos tanuldk korében, a matematikai
szoveges feladatok teriiletén végzett fejlesztd kisérlet eredményei (Eldadas). VIII.
Orszagos Neveléstudomanyi Konferencia: Program - Tartalmi 6sszefoglalok. 179.

Kelemen Rita, Csikos Csaba és Steklacs Janos (2005): A matematikai problémamegoldast
kiséré metakognitiv stratégidk vizsgalata a hangosan gondolkodtatés és a
videomegfigyelés eszkozeivel. Magyar Pedagogia 4. sz. 343-358.

Kelemen Rita, Csikos Csaba és Steklacs Janos (2005): Matematikai problémamegoldast
kiséré metakognitiv stratégidk vizsgdlata a hangosan gondolkodtatds és a
videomegfigyelés eszkozeivel (Eldadas). V. Orszdgos Neveléstudoményi Konferencia:
Program - Tartalmi 6sszefoglalok. 205.

Kelemen Rita, Csikos Csaba és Steklacs Janos (2006): Patterns of metacognitive strategies
in the process of mathematical problem solving — think-aloud interviews with 5th
grade students. Paper presented at the 2nd Metacognition SIG Conference, Cambridge,
United Kingdom.

Kelemen Rita, Szenczi Bedta és Fejes J6zsef Baldzs (2009): Tanuldsban akadalyozott
gyermekek matematikai fejloddése: terminoldgiai és fogalmi keretek. IX. Orszagos
Neveléstudoményi Konferencia. Tartalmi dsszefoglalok. 62.

20



