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I. BEVEZETES

A gibberellineknek és még tovabb a kinetineknek
a novekedésre gyakorolt hatasara vonatkozé Gjabb is-
meretek alapjan vilagossa valt, hogy szimos anyagi
hatas és tényezd kilcecsinhatasa szabilyozza a ndveke-
dést, nem csupian az auxin-kdzvetitette mechanizmus e-
gyediile Az auxin tehat nem egyediili szabilyozdja a
novekedésnek, ebben a folyamatban a gibberellinek is
részt veszneke

Az a felfedezés, hogy a gibberellinek a magasabb
szervezettségii ndvények természetes hormonjai, megin-
ditotta a kutatisokat az auxinokkal valé kapcsolatuk-
ra vonatkozdlag ise.

Bizonyos, hogy mind az auxinok, mind a gibberel-
linek serkentik a novekedést, részt vesznek a sejtmeg-
nyalésban. Szamos kisérlet elvégzése sorian az auxinok
és a gibberellinek hatisa kozdtt bizonyos Osszefiiggé=
seket talaltak. Azéta e két természetes novekedéssza-
balyozb anyagcsoport kdlcstnhatésa a legutébbi évek so-
kat kutatott témaja, amelyre vonatkozdlag az utobbi é-~
vekben szimos koézlemény Jjelent meg, de amit megnyugtoe
téan a mai napig sem sikeriilt tisztazni.

Auxint és gibberellint tartalmazd, vagy azok ke-

verékében usztatott szdvetszeletek novekedésének tanule



manyozisa azt mutatja, hogy a gibberellin és az auxin
hatasa legtobbszir szinergikus, maskor viszont additiv,
vagy szubadditiv. AbbOLl a megillapitasbél, hogy a kéb
novekedésszabidlyozd anyag szinergikus egymissal tobb
szerzd azt a kbvetkeztetést vonta le, hogy a gibberel-
lin hatésa az auxin Jjelenlététdl fiigg. E szerzék Sze-
rint szoros kdlcsdnhatis van a gibberellin és az auxie
nok kozott, vagyis a gibberellinek egy auxinnal Osszew
kapesolt mechanizmus Utjan hatnak,

Mas szerzdk viszont ellenkezd eredményekre Jjutva
azt 4llitjak, hogy az auxinok és gibberellinek niveke-
désre gyakorolt hatiasa egymistol fiiggetlen.

Két egymissal ellentétes nézet all tehat egymise
sal szemben az irodalomban,. s mindkettdére vonatkozb-
lag szamos kozlemény jelent meg napjainkbane. Az ide-
vonatkozé irodalmi adatok alapjin a gibberellinek és
auxinok hatasanak viszonyit érinté kétféle vélemény
lényege a kivetkezdkben foglalhaté Ossze.

l./ Az 1950=-e8 évek végén jelentkezett eldszir
az a nézet, mely szerint a gibberellinek /GS/ és auxi-
nok /a természetes IiS/ hatasa 6sszekapcsolédik; A
kérdéssel foglalkozd elsd szerzdk BRIAN és HEMMING
/1957, 1958/ szerint auxin sziikséges a gibberellin
hatashoz, vagyis a gibberellin csak auxin jelenlété=
ben hat.

Kialakult az a nézet, hogy a gibberellinek élet-



tani hatédsa annak tulajdonithaté, hogy elsédlegesen
hatnak az auxin-szintézisre, techat ndvelik a nativ

auxin mennyiségét és esetleg az auxin transzportjat
a novényekben.

NITSCH /1957/ kisérletel szerint a GS kezelés a
Rhus typhinaban emelte a nativ auxin mennyiségéte.
TSUKAMOTO és SANO /1958/ kisérleti eredményeik alap-
Jan megéllapicjék, hogy a burgonyagumdé GS tartalminak
emelése novelte az auxin mennyiségét. PHILIPS és mune
katarsai /1959/ szerint a GS ugyancsak niveli a borsd=
ban az extrahilhatd indolecetsav /IiS/ tartalmat.
NITSCH, I.P. és NITSCH, C. /1959/ a "Dwarf Red Kidney"
bokor babfajta gibberellines kezelése utin az auxine
koncentriacié nagymértékii emelkedését észlelték; s a
"Kentucky Wonder" kards bab novekedésének gyorsasagit
jobban serkentette a gibberellin IES jelenlétébene
BOUILLENNE és WALRAND /1959/ szintén arra a megallapie
tasra Jjutottak, hogy a GS ndveli a nativ IS koncentri=
cidjat a novényekben. MICHNIEWICZ /1962/ is hasonld ko=
vetkeztetést vont le kisérletel alapjane

KURAISHI és MUIR /1962/ azt koézli, hogy a borsbd=
ban, babban és napraforgbéban a GE kezelés utin 2-5=-sz0r
tobb lett a diffuzibilis auxin. RODIONOVA és RUNKOVA
/1963/ a GS kezelést kovetd harom O6ra milva nyolc ter-
mészetes auxin-frakcidban Jjelentds mennyiségi ndveke-
dést 4llapitottak meg a Latrija babfajtaban. A keze-



lést kovetd 24 Ora malva azonban a teszbtben mir kise
mértékii volt a GS okozta serkentés a természetes auxine
frakeidk vonatkozisiabane

GAMBURG /1964/ a genetikailag tOrpe borsdé mutéine—
soknal vizsgilta a gibberellin és az auxin egymisra ha-
tasadts Kisérletei azt bizonyitjak, hogy a gibberelline
adagolds hatdsira az endogén auxin-szint nagyobb iett.
DAS és RAO /1965/ a GS és IES egymisra hatdsit vizsgil-
va ugyancsak arra az eredményre jutott, hogy a két anyag
egyiittes alkalmazisa novelte az auxin tartalmat a csie
randvényeckben. BRNEST /1966/ kozlései alapjan is a GS
kezelésben részesilt ndvények auxin~szintje emelkedett.
Bzen megfigyelések alapjan tehat feltehetd, hogy a gib=
berellin az auiin-szintézis kozvetlen befolyisolasa ut-
jan szabalyozza a ndvekedést.

Mas szerzbk viszont a GS-nek IiS-tartalmat noéveld
hatasat Ggy magyarazzik, hogy a gibberellinek az indol-
ecetsavnak az indolecetsaveoxididz enzimrendszer altali
elﬁomlését akaddlyozzak, tehat mintegy "megdvjik" az
auxint és ezaltal fokozott IES-szintet s ennek megfele-
léen fokozott nivekedést eredményeznek vagy kbzvetleniil
az enzimre gyakorolt, vagy egy enzimhibitorra gyakorolt
kbzvetett hatds kdvetkeztében. Igy pl; PILET /1957/ sze-
rint a GS kezelés csbkkentette az IES-oxidaz aktivitéa-
sdt, s eziltal egy eszkdznek tekinthetdé az auxin-szint

névelésére, vagyis auxinkimélé hatasa van. STUTZ és



WATANABE /1957/, valamint PILUT és WURGLER /1958/
vizsgAlatai szerint a gibberellin kezelés szintén
cstkkenti az indolecetsaveoxidadz aktivitasat és ennél-
fogva niveli az auxin koncéntréciéjét.

Kozel allnak ezekhez ag elgondolisokhoz BRIAN és
HEMMING /1958/ megdllapitasai, akik szerint a GS valo-
sziniileg semlegesit egy ndvekedést gatld rendszert a
borsdhajtasokban, amely akadilyozza a rendelkezésre
4116 auxin hatasanak kifejtését. Tehat a gibberellin
azaltal hat, hogy megsziinteti az auxin Altal indukalt
novekedés egyik inhibitorat. A borséhajtis novekedését
tehat 3 faktorbdél 4lld rendszer szabilyozza, az auxin,
egy auxineinhibitor, és a gibberellinszerii anyage ihe
hez kapcsolédik lényegileg a GALSTON /1957, 1959/ al-
tal adott hipotézis, amely szerint endogén auxin-taka-
rékossag szirmazhat masodlagosan egy liSeoxidaz inhie
bitor keletkezésébél, s a gibberellin esetleg ezen ine
hibitor képzddését vagy mikodését befolyasolja olyan
irdnyban, ami az liSeszint emelkedéséhez vezet.

HOUSLKY és DEVERALL /1961/ kisérleteiben a gibbe-
rellin szintén csokkentette az IS elbomlasat, s auxine
megbévd hatiast eredményezett. Szerintilkk a gibberellin
hatidsara egy inhibitor képzddik, mely gatolja az‘auxin-
elbontd rendszer mikddését. HALEVY /1963/ kizleményé-
ben ugyancsak arra kovetkeztet, hogy a G5 gatolja az
indolecetsav-oxidaz aktivitasat,



A legutobbi években megjelent idevonatkoz6 kiz-
lemények egy része a fenti nézeteket tamogatja, més
része viszont ellene mond ezen adatoknak.

2+/ Az ellenkezd eredményi kisérleteket attekint=
ve, kialakul egy masik nézet, amely szerint a G5 haté-
sa figgetlen az auxinoktol.

GALSTON és McCUNE /1961/, HILIMANN és PURVES /1961/
valanint misok, a sajat és masok eredményeinek kriti-
kai elemzése soran szintén arra a kivetkeztetésre juw
tottak, hogy az auxin- illetve gibberelline~hatis el8zé
magyarazata téves. lizen szerzlk szerint az auxin és a
gibberellin nem azaltal hat elsb6dlegesen, hogy egymis
koncentracidéjat vefolyasolja. KATO /1961/ hangsulyoz—
za, hogy az IES és a GS nem azaltal hat elsbtdlegesen,
hogy egymas koncentracidéjat befolyasolja, vagylis a GS
novekedésre gyakorolt hatasa nem fiigg a kérdéses szi-
vet auxine-szintjének valtozasatol.

Tobb szerzd hangsiulyozza, hogy a szinergizmus még
nem Jjelent szoros kélesdnhatast, nem jelenti azt, hogy
a gibberellin egy auxinekozvetitelte rendszeren keresz-—
til hate.

Sok szerzd olyan eredményt kapott, amely szerint
a gibberellin-koncentricié emelkedése a ndvényben nem
vezet sem az indolecetsav=tartalom ndvekedésére, sem
pedig az indolecetsave-oxidaz enzimrendszer auxint el-

bontd aktivitisianak megvaltozasara. Igy példaul HAYASHI



és MURAKAMI /1958/ szémos nivényben nem talalt valtoe
zast az auxine-szintben a gibberellinekezelés utan.
HILIMANN és PURVES /1961/ kisérleti adatai sem felel-
nek meg a gibberellin altal ndvelt auxineszintézis
koncepcidjanakes

Ami pedig a GS és az IES-oxidaz viszonyat illeti,
KATO és KATSUMI /1958/ szerint a gibberellineknek nincs
hatasuk az IiSe~oxidaz aktivitasara, és késébb BRIAN és
HEMMING /1961/ sem észlelték a gibberellinnek az IES-
oxidazra gyakorolt gatld hatasat. KLFFORD /1962/ ered=
ményei ugyancsak nem tamogat jik azt a hipotézist, hogy
a gibberellin megnyulasra veld hatésa kapcsolatban len-
ne az liS-oxidaz rendszer gitlasavale. 856t egyesek meg-
novekedett IiS-oxidiz aktivitasrél szimoltak be /WAYw-
GOOD, 1961/ GS=val kezelt smdvetekben. REINGARD és PAL-
LADINA /1963/ véleménye szerint pedig a GS egyenesen
aziltal fejtené ki ndvekedésserkentd hatiasat, hogy fo-
kozza az liS-oxidiz aktivitasat. Hzek, valamint mis té-
nyek tehat ellene mondanak & GS Ugynevezett "auxinekie-
mél6" hatisinak. Lzek alapjan szamos szerzdnek az a
véleménye, hogy a G5 és IES kiilonbdzb, egymistol fige
getlen mechanizmus aAlbtal, és térbelileg is elkiilonie
tett rendszerekre hatnak,.

3;/ A GS és IBS hatasanak Osszefiiggését harmadik,
ugynevezett kozéputas megoldasban is tamogatjike HILLe
MANN és PURVES /1960/ szerint a GS hatisa Osszefiiggés—



ben van az auxin jelenlétével, de ez nem jelenti azt,
hogy direkt hat az auxine-anyagcserére. KEFFORD és
GOLDACRE /1961/ "Az auxinok megvaltozott koncepcidja™
c. munkajiban ramutat arra, hogy az izolalt szbévetek=
ben az auxin egyittmiikédik a gibberellinekkel a sejt-
megnytlas szabalyozasdban /az auxin és kinetin viszont
egyiitt hat a sejtosztbédas inicialasdban/, mindegyik a
sejtekre gyakorolt sajat hatédsa révén. A hipotézis sze-
rint mind a hajtas, mind a gydkér novekedéséhez auxin
és gibberellin is szilkkséges, azonban az UJ koncepcid
szerint nem az auxin a novekedést meghatérozé ténye=
z6, az auxin csupan hajlamosit ja, mintegy aktivalja

a sejteket a gibberellinre adott reakcidra.

Tekintettel arra, hogy az irodalomban a gibberel-
lin és az indolecetsav kilecsonhatasaval kapcsolatosan
ennyire megoszlanak a vélemények, a téma kutatidsa to-
vabbra is indokolt. Meg kell Jjegyezni ugyanis, hogy az
idézett munkikban a szerzdk egészen kiillonbozd kisérle-
ti ndvényeket, illetve ndvényi részeket, killonbdzd mbéd-
szereket és nagyon eltérd GS koncentracidkat alkalmaz-
tak, s igy az eredményck kevéssé, vagy egyaltalin nem
hasonlithatdék Ossze. Kivanatos tehat a GS és IES kap-
csolatat azonos objektumon, azonos koriilmények koézitt,
sokoldaluan megvizsgalni.

Kivanatos tovabba a gibberellineknek az IES anyag-
cserével valé kapcsolatat a fenolvegyliletek esetleges



kozvetité szerepére kiterjesztve is tanulminyozni. Iro-
dalmi adatok alapjénrlehetséges ugyanis, hogy a GS fe-
nolokra gyakorolt hatésa kdvetkeztében kbzvetve befo-
lyasolja az IES~szintet s’a novekedést,

Az utébbi idbben ugyanis egyre tobb kizlemény je-
lent meg, amely a fenoloknak a névények noévekedésében
Jatszott szerepét bizonyitja. Ezek szerint a fenolok
tobbféle médon is beavatkoznak a névények novekedésée
be, vagyis szoros kapcsolab 4ll fenn a ndvekedés és a
fenolvégyﬁletek kozott.

Amellett, hogy a fenolok szerepelhetnek mint nod-
vekedést gatld, illetve serkentd anyagok, és mint auxin-
szinergisték, szdmos kizlemény szerint a fenolok sza-
balyozzik az auxin-anyageserét, vagy az indolecetsav-
oxiddz enzimrendszer aktivitasinak befolyésolésa ré-
vén /GORTNER és KENT, 1953; TOMASZEWSKI, 1959; FURUYA,
1962; VARGA és KOVES, 1962; SAGY és GARAY, 1964/, vagy
az indolecetsav triptofanbdl torténd biogenezisének
szabilyozasaval /GORDON és PALEG, 1961; KOVES, 1965/.
Az adatok szerint a monofenol vegyiletek auxin-oxidaz
aktivatorok, a di- és polifenolok pedig az enzim in-
hibitorai /GASPAR-BASTIN és LEYH, 1964, VARGA és KOVES,
1962/.

Bizonyitékok vannak arra is, hogy a fenolok mint
az oxidativ fosiforozédést szétkapcsdlé anyagok hatnak
a novekedésre /KOVES, 1965/ és osszefiiggésben vannak a
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a gibberellinszerii anyagok hatasaval is. VARGA /1964/
kimutatta, hogy a rizsszemekben az endogén fenolos no-
vekedésgitld anyagok hatasat a GS bizon&os koncentri=
cidkban visszaforditja; SIROIS«PARUPS /1965/ szerint
pedig a GS a dohanyszivetekben eltintet egy fenoljele
legii savas ihhibitort, ami az IHES hatasat csdkkenti.

A szerzdk szerint a GS akadadlyozza ennek az inhibitore
nak a szintézisét, illetve valamilyen médon c¢sékkenti

a koncentricidjat a szovetekben, Hasonld kovetkeztetés-
re jutott WAREING /1965/ is, a magvak nyugalmi 4llapo-
tdnak inhibitore-tedériidjaval kapcsolatban /az endogén
inhibitorok és a GS koézotti kdlcstnhatis/. MAYER /1959/
szerint a csirazasgatlé kumarin a magvak GS-szerii anya-
gaiban okoz olyan valtozast, amely a csirazas gatlisie
hoz vezet; s ez a Gsakezeléssel megakadalyozhatée I
gen érdekes DAS és RAO /1965/ kozleménye, mely szerint
a hagymagyotkerekben a GS elésegiti a fenolvegyiiletek
szintézisét és ezen keresztil a megndvekedett auxine
tartalom folytén részt vesz a nivekedés szabilyozisi=
ban;

Ha teh4t a GS hat a fenolvegyiiletek mennyiségére
és akcidjara, ezen keresztill a szivetek ILS=szint jé=-
nek megvaltozasara vezethet.

Tovabb bonyolitja a kérdést az a tény, hogy a GS,
IES és a fenolok képzddését és hatasat - s &ltaldban
a novekedési folyamatokat = a fény is nagymértékben



befolyasolja. Vagyis a GS«-I1ES vagy a feltételezett
GS=fenol=ILS viszpnyt fénytsl is fiiggd folyamatnak
kell tekinteni. Lzt a vonatkozast eddig az irodalom-
ban egyaltalin nem vizsgaltik.
Fentiek alapjén dolgozatomban a kovetkezd kér-
dések vizsgalatat tiztem ki célul:
1./ Van-e kapcsolat a babnivény sziéveteiben a
GS és az IES anyagcseréje kozott? Ennélfogva célom
volt megvizsgalni, hogyan hat a babszivetek GS keze-
léses :
a./ az objektum novekedésére,
be/ az endogén IiS-tartalomra,
Ce/ 8z IES—-nak a triptofanbdél vald bioszine
tézisére, |
de/ az liS-oxidaz aktivitasara.
2+/ A GS kOzvetlenil vagy kbzvetve = az auxin-
szintet befolyasoldé rendszereken ple fenolokon 4t kap-
csolédik az IES anyagceseréhez? Hogyan hat tehat a GS
kezelés:
a./ a novekvd szdvetek fenoltartalmira, és
Y./ a peroxidaz és fenoldz aktivitasara.
3¢/ Az endogén IES koncentricid befolyasolja=e a
GS hatasat?
4.,/ Hogyan hat a fény a GS és IES képzbdésére és
a két fitohormon kapcsolatara?

Tekintettel arra, hogy a fenti kérdések nagyon
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bonyolultak és messzire eligazodk, disszertdciém nem
adhat teljes és kimerité vAlaszt minden vonatkozisra,
azonban adatokkal hozzajarulhat a probléma jobb mege
értéséhez,

II. VIZSGALATI ANYAGOK [S MODSZEREK

Kisérleteimhez a Phaseolus vulgaris L. var. nanus
"Aranyesd" bokor babfajta 1964=65. évi termésébll szire
maz6 vetOmagot haszniltam.

A kisérletek kivitelezése sorin az alabbi fela=
datokat kellett elvégeznems

1./ Kisérleti novények nevelése.

2./ Bab csirandvények gibberellin kezelése és a

névekedés mérése /bab teszt/.

3./ Bab hipokotil szeleteck kezelése gibberellinnel.

4./ Szbvetek triptofannal torténd infiltrélésa;

5./ Indolil=3=ecetsav mennyiségl meghatirozisa

papirkromatografiaval.

6e/ Indolil—}-ecetsav meghatarozisa vékonyréteg

kromatqgréfiéval.

7+/ Az 1iS=o0xidéz aktivitasanak meghatirozisa.

8;/ Osszfenoltartalom meghatarozisa,

9./ Polifenolaz és peroxidaz aktivitasanak mérése.

10,/ Az eredményeck statisztikai értékelése.
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l./ Kisérleti novények nevelése

A magvakat Petri-csészében nedves sziirépapiron
elécsirdztattam, majd 60 6ra malva kivalogattam az
egyenlé nagysigiu csirandvényeket, s azokat 70%=08 vize
tartalomra beallitott tiszta homokba, egymistdl egyen—
16 téavolsagra iiltettem és egyenld /kimért/ mennyiségii
Prjanyisnyikov tépoldattal locsoltame A babnévények
iveghizban, 22«23 c® hémérsékleten, 6000 lux nappali
megvilagitas mellett nevelkedtek. A kiilonféle kisére
letekhez, azok természete szerint, az 5«10, napon ke-

riltek felhasznalasrae.

2./ Bab csiranivények gibberellin-kezelése
és a novekedés mérése /bab teszt/

A csirandvények gibberellin kezelése az 5. napon
tortént. Egy gibberellin koncentricid sorozatbdl Ha-
gedorn=pipettaval 0,1 ml=t cseppentettem a hajtas-
csucara Ugy, hogy a novények 0,03 0,15 0,25 0,55 1,0;
23 53 103 203 253 503 753 1003 150; 2003 300 és 400 ug
gibberellin mennyiséget kaptak egyedenként.

Minden koncentriciodval 10«10 névényt kezeltem.

A gibberellint 25%=0s vizes acetonban oldottam
fel, mert irodalmi adatok szerint /PHINNEY, 1962/ a
gibberellinnek a sejtekbe vald behatolisa és felszi-
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védasa ebben az esetben a legkedvezdbb.

A novények a kapott gibberellin mennyiségétdl fiig-
gben eltérd mértékben névekedtek; A kezelés utani 5.,
10¢ és 15. napon megmértem a teljes hajtishossziusbe
got és az egyes internédiumok hosszisigit cmeben és
novekedési standard-sorozatokat illetve gdrbéket kée
szitetbem;

A tovabbiakban mar csak két, a standard alapjén
kivalasztott gibberellin koncentricidval /kézepes és
magas/ kezeltem a csirandvényeket, Lz esetben a csira-
novények 0,0; 25 illetve 300 ng GE mennyiséget kaptak
egyedenként a hajtascsicsra, az Se. napon.

A ndvények viz- és Uapanyagellatiasa ez esetekben
is teljesen egyenld = kimért - mennyiségii Prjanyise—
nyikov tépoldattal tértént.

3¢/ Bab hipokotil szeletek kezelése gibberellinnel

Hatnapos bab csirandvényekbdl a sziklevél eltie-
volitasa utin 5 db 3 cm hosszi, hajtascsics nélkiili
/dekapitéalt/ és ugyancsak 5 db hajtascsucsos hipoko-
til darabokat vagtam ki. Az 5«5 hipokotil darab egyiit=
tes stlyat pontosan lemértem, ezuban 8 cm @ Petriecsée
szébe tettem, melybe elézbleg 10 ml tesztoldatot pi=
pettaztam.

A hipokotil darabokat és a hajtascsicsos szire



darabokat O3 0,53 13 53 103 503 1003 1503 2503 5003
750 és 1000 ppm koncentracidéji gibberellin-oldatban
ugztattam; az egyik sorozatot a4llandé fényben /3000
lux/, a masikat pedig sotétben inkubdlva, 24 6ra és
48 éra elteltével megmértem a hossznovekedést /cm-
ben/ és a frissesilygyarapodidst g-ban. A 48 O6ras ke-
zelés utén a mintékat 105 CP=o0s szaritdészekrénybe he-
lyeztem, sulyallandésigig szaritottam és kiszamitot-
tam a szarazsuly %—ot; Az adatokbdl standard soroza=
tot 4llitottam Gssze annak megdllapitaséra, melyek a-
zok a GS koncentriacidk, amelyek a kisérletekben kivant
nivekedést eldidézik,

Fentiek alapjan a O, 100 és 1000 ppm GS koncentb-
réciét valasztottam ki, s igy a tovabbiakban 6,5 pHe=ju
Mac~Ilvaineféle puffert /GS O ppm/; 6,5 pH=ju puffer-
ben oldott 100 ppm és 1000 ppm koncentricidéju GS ole
datokat hasznidltam az inkubdlashoz. Minden Petriecsé-
szébe 20 ml tesztoldatot pipettaztam, abba 9«9 db hi-
pokotil illetve hajtdscsiUcsos szardarabot tettem. Az
inkubdlés egyrészt fényben, masrészt sdtétben tartént;
24 O6ras Usztatds utan a szdvetdarabok a tesztoldattal
telitOdnek és ekkor meghatiroztam az IES-fartalmat, az
IiS-oxidaz, a peroxididz és a polifenoldz aktivitasat

és az Osszfenoltartalmat,



4,/ A szérdarabok triptofinnal torténé infiltralisa

A hatnapos babndvényekbll kivagott hipokotil da-
rabokat és hajtascsucsos szardarabokat vastagfalu,
nagyméretii szivépalackba helyeztem, @elybe elozobleg
10”2 N=os triptofan-oldatot ontottems A szivipalack
punidugd janak furataba csapot helyeztem; Bzutén gon-
dosan ellenidriztemy, hogy minden szivetdarab teljesen
alameriljon a triptofénpoldabba; Vizlégszivgttyﬁval
vakuunot létesitettem 20 perces szivatassal, 20 perec
utén a szivatast megszuntettem és a sziv6palack csap_
Jét megnyitottam, amlkor is a betédulé levegd benyom-
ta a triptofan-~oldatot a szivetekbe.

A triptofimnal infiltralé hipokotil darsbokat a
tovabbiakban ugyanolyan vizsgalatoknak vetettem ala,
mint a triptofédnnal nem kezelteket;

5./ Indolile’3=eccetsav mennyiségi meghatirogisa
papirkromatografiaval /FLETCHER=-ZALIK, 1964/

Az ellkészitett ndvényl részeket lemérés utin a=-
zonnal 25 ml hideg metanolba meritettem; Bzutan hideg
porcelinmozsarban analitikai kvarchomokkal homogenizale-
tam, majd hiitészekrényben 24 6raig 4llni hagytame Uté-
na az extraktumot sziirtem, és zsirtalanitas céljabdl
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potroléterrel kétozer kirdzton.

Kopilbeliil 4,5 g £ricseanyegnak nmegfeleldy soire
talonitott extraktumemennyloéget 40 CPmon vilammedosze
tillaldssal ssapezra paroltoms A maradékot 045 ml mow
tonollal felvettem 4s Whatmen 1 papir 3 esikjanalk
startpontjare eseppentettem fel, ogyenld nennyiségbene
Hgy ecikra ssgintetilms INSet vittem fel dsszehasonlie
tés c81j4b61l, Felozdlld kromotogromot késszitettem 16
Grfs futtotiossal, izopropanoli?i=os amméniasvie /8:181/
szolvenssel, Levegin vald saliritic utin ag UV fluoresge
cencia alopjin és lrlichercagenssel tirténd ellhivige
sal 4Gllapitottenm meg az INC=foltok helyét. lsutin a
$0bbi kromatogrambdl ag IUCet tartelmozd résst kivige
tam éo 3,5 ml metenollal 2 6réig eludltam, Az eludtum
IiSetartalnit Zeiss Univerzdilis Spektrofotométerrel
280 xvx-o& aérten. niutién ebozorpeids girbéiket is
felvettonm, Az eludtumok abaszorpeids girbéje minden ew
setben assonos volt azzal a jellegzetes girbévely mow-
lyet o szintetikus IES ad /1. abra/,

4 kromatogram foltok eluitumdnak INCekoncentpie
ci6Jat a 200 mpendl kopott oxtinkeid alapjin ssimitote
tom ki stondard gorbe segitodgivels A standard girbét
295=35 pg/ml INC mennylségeket tartalmezd metanolos ole
datok 260 muendl adott extinkeids drtckel alapjin kée
ssitotten el /2, abra/, A szivetek IO tartalma f:g/lg
frisc-gily értékben ven kifejoave,



IES elnyelesi gorbéje Zeiss Univ.

extinkeid  Spektrofotometer 0.5cm kivetta 30-as
09 fényrekesz
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00

240 250 260 270 280 290 300 mu

l. 4dbras A szintetikus INS-nak /A/ és az IiS-foltok
eludtundnak /B/ UV=abszorncids gorbéje

IES 280 mpu-nal felvett standard gorbéje

, ZEISS UNIV. SPEKTROFOTOMETER
extinkcio
12,
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as ]
0.8
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06 |

05]

Tem kavetta

Q5cm kaveita

0 25 5 10 15 20 25 30 35 ug/miIES

2. dbra: IBS UVefotometralidsihoz 280 m}l—né.l készi-
tett estandard gorbe
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6./ Indolil=-3=ecetsav meghatarozisa vékonyréteg
kromatografiaval

A névényi részeket a papirkromatogriafids eljaras-
sal azonos moédon dolgoztam fel; A kiilonbség csupan az,
hogy a 0,5 ml metanolos extraktumot Whatman 1 papir
helyett iiveglapra felkent szilikagél rétegre /Kiesel=-
gel G MERCK/ cseppentetten fel; A futtatas szintén izo-
propanol=7/=-0s amménia-viz /8:1:1/ szolvenssel tortént,
8 ideje 2 6ra volt. Levegdn vald szaritas utan UV-fény-
nyel és Erlich-reagenssel allapitottam meg az IES-fol-
tok helyét. Az ILS-t illetve komplexeit tartalmazd ré-
szeket.lekapartam, s killon=-kiilon elualtam 3,5 ml meta-
nollal. Az eludtumok IESetartalmanak mérése és megha—
térozésa a papirkromatografiandl leirtakkal azonos mé-

don, spektrofotometriaval tortént.

7+/ Az IFSeoxiddz aktivitidsanak meghatarozdisa
/GORDON és WEBER, 1951/

A gibberellinnel kezelt és kezeletlen, dekapitalt
és hajtascsncsos hipokotil darabokat felapritottam és

-2 C%.on hiit6szekrényben megfagyasztottam,

a./ Engimpreparatum készitése: 3 g fagyasztott a-
nyagot O c%ra lehiitstt porcelanmozsarban elddrzsdle
tem késhegynyi analitikai kvarchomokkal és 10 ml 0 CPra



lehiitott 6,2 pH=Jji MaceIlvain-féle pufferoldattal, mig
sejtmentes, homogén szuszpenziét nem kaptam. A homoge-
nizatumot 30 percig 5000 fordulattal centrifugiltam,
Centrifugdlas utén a ledntott tiszta folyadékot 6,2
pH=ju Mac-Ilvain-féle pufferrel 15 mle-re toltéttem fel.
be/ Az enzimaktivitis meghatérozisas 20 mlees Lre
lenmeyer-lombikba a kiovetkezd reakcibdelegyet t6ltottems
% ml enzimkivonat
2 ml 5;10'4 M vizes IESeoldat
5 ml 642 pH=Jju Mac=Ilvain-féle puffer
Minden reakcidelegyhez vakprdébat is készitettem
a kovetkezik szerints
% ml enzimkivonat
"2 ml desztillalt viz
5 ml 6,2 pH=ju pufferoldat
A fotometralashoz sziikséges kontrol prébat a ko=
vetkezd reakcibdelegy adta:
3 ml dgsztillélt viz
2 ml 5,10~ M vizes IES-oldat
5 ml 6,2 pH=ju pufferoldat
A reakcidelegyeket tartalmazd lombikokat 2 érara
25 C%=0s s6tét termosztatban inkubaltam, majd kolori-
metridsan megmértem az elegyek maradék IESetartalmat,
E célbdl 5 ml kipipettazott reakcidelegyhez 10 ml
GORDON=-WEBER=reagens t adtam; A reagens hozzdadisa u-

tan a kis Erlenmeyer-lombikokat 30 percre 40=50 ¢%-0s



termosztatba helyeztem, hogy az IlSeye jellemzé virds
szin kifejlédjék /SALKOWSKI-reakeid/.

A 30 perc letelte utin a reakcidelegyek IlSetare
talnat Spektromom 360 fényelektromos fotométerrel mére
tem 510 qp,hnllémhosazﬁségnal, a vakproba ellenében.

A szinreakeié intenzitasa a 20, percben éri el
naximumat és uténa 1 6raig allondd. ‘

Az extinkeldés ortékek alapjan az el nem bomlott
IEC mennyiségét standard gdrbérdl olvastam le yg/ulpben.

A standard girbét 1-100 pg/ml konecentracidju me-
tanvlos IiS-oldatok GORDON-WEBER reagenssel adott szine
reakeié janak fotometrildsa Gtjin kapott extinkeidés ér-
tékek alapjin készitettem /3. abra/.

extinkcio

20+ 20

-4

15 15

, ]_05 1 cm kuvetta £ 10

0,5 cm kivetta

15 , 05

00 0051015202530 40 50 60 75 90 100ugim! IES

e Gbras IiS Gordon-Weber reagenssel adott virds szine
reakeidjanak hitelesitd gorbéje

Az 188 Salkowski-reakeidjaként keletkezd virds
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szin elnyelési girbéjét elbzbleg felvettemy, s az
510 g hullamhosszGsignil mutatott maximumot /4. 4bra/.

JES GORDON-WEBER reakcidjanak
elnyelési gorbéje

extinkcio , ) )
064 30 perc utan, 1cm kiavetta, 10 uglml indolil-2- ecetsav

05
0.41
03
02

0.1

4, 4bras IS Salkowski reakcidjanak abszorpceiods
spektruna

Az enzimaktivitist az elbomlott IES }:g/émllg
friss—sily értékben fejeztem ki,

8¢/ Az Gsszfenoltartalom meghatirozisa

A fenoltartalom egylittes meghatiroziasa HLLLIS és
SWAIN /1957/, SWAIN és HILLIS /1959/, valamint GLICK
/1960/ kizlései alapjan toértént.
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ae./ A fenolok extrahilisa, Az elikészitett nové=

nyi részeket felapritottam, s minden'mintébél 5g anya=
got mértem le abszolut metanol alatt. Hzutdn a szive-
teket analitikai kvarchomokkal ddrzsmozsérban eldir-
zsbltem és a homogenizatumot 10-~15 percig forraltam,
majd az oldatot lebntottem és a szovetet Ujra ext:a-
héaltem tovabbi 6 poreid forridsban 1évo metanollal, Az
Ssszedbntdtt metanolos extraktumot vékuumban 45 C°=on
szarazra paroltam, s a maradékot 10 ml metanolban ol=
dottam fel;

A megmaradt szoveteket ezutdn a vizben 01d6dd fe-
nolok kivonasa céljabdl vizzel exhrahéltam; A vizes
extiraktumot az eldbbihez hasonlé médon készitetitem az-~
zal a kiildnbséggel, hogy ez esetben 3 extrakecid ele-
gendd volt a maradék fenolok kivonidsdhoze

b;/ Az Osszfenoltartalom mérése a Folin-Denis re-
akeidé alapjan t&rtént; A meghatarozandd oldatokbél
kémecsbbe 1 ml metanolos extraktumot 7,5 ml desztillalt
vizzel higitottam, Osszekeverés utan 0,5 ml Folin-Denis

reagenst adtam hozzd, ismét Gsszerdztam és pontosan
3 pergcel kés6bb 1 ml telitett N32603 oldatot adtam
hozzdée A Na2003 hozzéaddsa utin az oldat azonnal meg-
kékiilt a fenoltartalomtdél fiiggben. Bz a kék szin al-
las kozben erésadik; A szinez0dés azzal magyarazhatéd,
hogy a fenolok a foszformolibdenitot kék szinii kompe
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lex képzbdése kizben redukéljék; A reakcidé valamennyi
" fenolra adltaldnosan jellemz&6, azonban SWAIN és HILLIS
/1959/ szerint a kiilonféle fenolok reakcidéinak egyéni
kiilonbségei e médszernél a legkisebbek;

Az igy nyert 10 ml oldatot jol Ssszekevertem és
félérai 4llas utan a kék komplex abszorpeidjat 1 cmees
kiivettaban, 725 qpfnél mértem Spektromom 360 fényelekt=
romos fotométerrel,

A fotometralashoz sziikséges vakprébat a kivetke-
z6k szerint készitettems

8,5 ml desztillalt viz

0,5 ml Folin-Denis reagens

1,0 ml telitett Naaco3

A kék komplex elnyelési girbéje igen széles maxi-
mumot mutat 620=-740 2 kozbtt; a csues 725 qp-nél van
/5. 4bra/.

FENOLOK FOLIN - DENIS reakcidjénak
T elnyelési gorbéje
5"'5" el 30 perc utan,1cm kiivetta, 12 ug klorogénsav

04 A
1
1
- Kt
02

-~
~.
SN

______

5. 4bra: A Folin-Denis reakecié kék komplexuminak el-
nyelési gorbéje Zeiss spektrofotométerben
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A kapott extinkcidkat standard gdrbe segitségée
vel szamitottam ét'pg/ml-re. A standard gorbét 1=75
‘Pg/ml klorogénsav oldatok Folin=Denis reagenssel a=-

dott szinreakcidjanak fotometrilisa alapjin készitetw

tem /6. 4bra/e

extinkcio :
| ,U- 2.0
15 1,5
1,0 1.0
1 cm kdvetta
0.5] ' 105
00 00

0 5101520 30 40 50 60 7b7'5/ug/mlklorugénsav

6. 4bra: Klorogénsav Folin=-Denis reakciéjénak stane
dard gorbéje, 725 an-nél mérve

Az eredmények tehat klorogénsav-ekvivalensben
vannak kifejezve és‘ngl g friss=siulyra atszamitva.



9./ Polifenolaz és peroxidaz aktivitasinak
mérése /COLOWICK és KAPLAN, 1955/

a./ IEnzimpreparatum készitése: 2,5 g névényi min-
tat hidegeny M/15 pH 6,5=0s foszfit-pufferrel porce-
lin mozsarban péppé homogeniziltam analitikai kvarce

homok segitségévels A homogenizatumot 7000 fordulate
szam mellett 20 percig centrifugéltam, majd a tiszta
folyadékot pufferrel 25 ml-re egészitettem ki, Hz a
folyadék szolgilt nyers enzimforrisként a tovibbi ki

sérletekhez,

be/ A két enzim aktivitisinak mérése egyiittesen,
kolorimetrias médszerrel tortént, azon elv alapjan,
hogy a polifenolok ezen enzimek hatésira szines tere
mékékké, kinonokks oxidalédnake A szinezddés mértéke
az enzim aktivitasival arényose. Kisérleteimben pOlie
fenolként pirogallol szolgalt, amely enzimatikusan
narancs szinii purpurogallinnd oxidalédott:

OH OH 0 )|
Z: :[Pu [i :Ip [ :[o oM
sl s 4 + O -
on 0 OH

pirogallol o=kinon triketo= pirogallol
ciklohexén
0 oy
OH OH OH OM
o= CO,_
—He H HO

oM 04 Purpurogallin
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A keletkezett purpurogallin mennyiségét Spektro-
mom 360 fényelektromos fotométerrel mértem,
A mérésekhez az alabbi reakcidelegyeket allie
totfam'assze:
ae/ 50 ml 0,250=~0s pufferolt pirogallol
0s25" 0,50%~0s H,0,
5 ml enzimkivonat
polifenoléaz + peroxidaz aktivitas

be/ 50 ml 0,250=0s8 pufferolt pirogallol
5" enzimkivonat
polifenolaz asktivitas

ce/ 50 ml 0,25%=0s pufferolt pirogallol
5 "  desztillalt viz ’
vakproba
A reakcidelegyeket 20 percig levegoztettem, majd
20%~0s H,y80, hozzdadasaval ledllitoltam a reakcidt. A
narancs szinii festéket éterrel haromszor kiraztam, majd
az éteres extraktumot 25 mlere feltiltottem. Az ae./ és
be/ reakcibelegybdl kapott éteres oldat szinerdsségét
Spektromom 360 fényelektromos fotométerrel 430 mu mele
lett, exbinkcid=értékben hatiroztam meg. A keletkezett
purpurogallin mennyiségét tiszta purpurogallinnal fel-
vett standard gorbérdl kerestem vissza /7. abra/.
A purpurogallin elnyelési gorbéjét eldzbleg fel=-
vettem, s az 430 qr-nél mutatott maximumot /8. abra/.
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PURPUROGALLIN standard gorbe
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8e Abras A purpurogallin elnyelési gorbéje
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10./ Statisztikai szamitasok

A kisérleti novények GS kezelését és ndvekedésé-
nek mérését esetenként 10«10 csirandvénnyel végeztem.
A hajtascsacs nélkiili /dekapitalt/ és hajtascsiucsos hi-
pokotil darabok hossze~ és szirazanyagegyarapodasinak
meghatirozisa 9 db szelettel tirtént, A laboratdériumi
vizsgilatokat és méréseket hiromszoros vagy négyszeres
ismétléssel végeztem, A dolgozatban kzilt kisérleti
eredmények minden esetben a mérési adatok atlagértékei-
nek felelnek meg. Bzek statisztikai megbizhatodésaganak
kifejezésére kiszémitottam a kbvetkezb mubtatokats

1./ Kbézéphiba /négyzetes eltérés/:
+ \/ 2. /x5 = 7‘/2 ahol x; = az egyes mérések
8, = =

- értéke

n-1 X = kdzépérték vagy
atlag

a mérések szama

!

]

n
24/ Kozépérték kozéphibaja:

[ = /x -%F ) Sy
- vagy roviden

Px n/n - 1/ Va

3¢/ Variicios koefficiens

4o/ Szipgnifikéns differencia / /

X, - X, két atlag kiilonbsége osztva a
> 2 hozz4juk tartozd u=k négyzetei=
J@xl'+J!x2 nek 6sszegébdl vont négyzetgytke
kel

SzD =




A kisérletekben alkalmazott novekedése
szabialyozd anyagok Jjellemzoi

a+/ Gibberellin., A kisérletekhez felhasznilt gib-
berellin Phylaxia /Budapest/ gyartminyd volts. A készit-
mény f£6leg GS5—at tartalmaz, de kromatografias futta=

taskor a starbtvonal kozelében egy masik kisebb folt is
megJjelent, ami arra mubtat, hogy kis nértékben egyéb gib=-

berellinek is jelen vannake.

COOM

b./ Indolile=3=ecetsave A Gyogyszeralapanyag Kész—

letezd Vallalat /Budapest/ altal forgalomba hozott
Merck gyirtminya, pro anal. Gisztasagi készitményt

hasznialtam.
CH2-COOH

N Iss
n .
ce/ Triptofin, A Joézsef Attila Tudominyegyetem

Szerves Kémiai Intézetében szintetizdlték a kisérle-
teimhez felhasznalt triptofant. Felhasznalas el6tt a
triptofint etiléterrel kétszer kirédztam az egyéb in-
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dolszirmazékok = féleg az IES = eltavolitasa céljabol.

GH = OH = COOB
b

TTP



* 32 -

III. KISERLET'I EREDMENYEK

le/ A GS kezelés hatasa a bab esiranivények, illetve
a bab hipokotil szeletek novekedésére

A kisérletekhez azért haszniltam bokor /torpe/
babfajtat, mert ez GS kezelés hatasira intenzivebb no-
vekedéssel reagil, mint a kards babfajta. Eloszor tajé-
koz6dd Jellegii vizsgalatokat végeztem és megfigyeltem,
hogy a kiillénbbzb GS koncentracidk milyen mértékii ndve=
kedési reakcidét eredményeznek. Azt is meg kellett figyel-
nem, hogy a kitizdtt cél szempontjabol az intakt bab
Gsirandvények, vagy a bab hipokotil szelelek=e az al=
kalmasabb tesztobjektumok. Eppen ezért a GS-nek a babe
szivetek nivekedésére gyakorolt hatiasat egyrészt intakt
csirandvényeckkel, masrészt hipokotil szeletekkel, 16
illetve 10 koncentricidé esetében vizsgaltame A legmeg=
feleldhb GS koncentracidk kivalasztisihoz is nélkiloze
hetetlenek a tajékozbdé jellegii vizsgalatok.

A+/ GSesel kezelt és kezeletlen intakt bab csirantvée
nyek novekedési kiildnbségeli és szarazsily gyara=
podasa

A habtnapos bab csiranivényeket 0,01=400 pg GSe
sel kezeltem ndvényenként, a II. fejezetben leirt méb=
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done A hajtas~ és gyokérrészek nodvekedését kisértem
figyelemmels A novekedés-intenzitias Osszehasonlitasa
céljabol a kezelés utani 10. napon megmértem minden

koncentraciéndl a hajtis és a gydokér hossznivekedé=

sét. A kisérleti ndvények a GS koncentracidtoédl fiig-

gben kiilonbozb mértékben ndvekedtek, amint azt a 9.

dbra fényképsorozata JjoOl mutatja.

A 10. abra a kisérleti novények teljes hosszi=-
ségit abrazolja /cm=ben/, a szérasok feltﬁntetésével;
Izek szerint a GS-sel kezelt nivények ndvekedése
300\Pg/h6vény koncentricidig fokozatosan emelkedik,
itt eléri maximumat, és a 400‘Pg/n6vény koncentracid=-
- n4l mar csdkken, amint az a fényképsorozaton is Jol
1éthat6; A kezeletlen kontrol ndvények ndvekedését
100%=nak tekintve, a BOO‘Fg GS=sel kezelt babnovények
hossznovekedése 300%=0s8, tehAt haromszorosa a konte
rolénake.

A 1ll. abra a kezeletlen és GS=sel kezelt nové-
nyek gyﬁkeréhek hosszasigat abrazolja /cmw=ben/ a sz6=-
rasok feltintetésévels A gydkerek nivekedése egy bizo=-
nyos hataron beliil ingadozik. A hajtascsucsra adagolt
GS-nek tehat nincs lényeges hatiasa a gydkerek noveke=
désére, s ez meg is felel az irodalomban koz6lt adatok=
nak /PHINNEY és WBST, 1960/. A gyokerek atlagos noveke=
dése azonban legtobb esetben valamivel lemarad a konte
roléhoz visgonyitva, de a kilonbségek nem szignifikine-
sake
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10, dbra: A teljes hajtashosszusag alskulasa GS keze=
1lés hatasara a kezelés utani 10. napon
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1l. abra: GSesel kezelt novények gyodkerének hosszi=
sdga a kezelés utéani 10, napon



Alaposabb‘téaéknzédés végett megmértem, hogy az
egyes internédiumok hogyan nyilnak meg a GS kezelés
hatasaras L célbél a kezelés utani 5.9 10s é8 15, no=
pon kilin=kiiltn megmértem az egyes interndédiumok hosgze-
szusigit is /em=ben/ és agokat a 12., 13, és 14, 4bran
tintettem fels A rajzokon a szaggatott vonalak az ine
terndédiumok hosszit, a folytonos vonalak a teljes haj-
tishosszt jelentik és a szérasokat is feltiintettem. A
kezelés ubani 5. napon a hajtis harom internédiumbdédl
411ty ezek kozil az elsd interndédium /a hipokotil/ volt

a leghosszabb és az ennél fiatalabb szirtagok fokozatow
san rovidebbek voltak.
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12, 4bra: Az egyes internddiumok hosszisiga a G5 keze=-

1és utani 5. napon /folytonos vonal = teljes
hajtashosszusag/
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A kezelés uténi 10, és 15. napon azonban az l=2.
interntdium névekedése lemaradt és a mir kialakult 5;,
majd ezt kovetben a 4., interndédium bizonyult a leghosz-
szabbnake.
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13, 4bras Az egyes internddiumok hosszisaga a GS keze=
lés utani 10. napon /folytonos vonal = teljes
hajtashosszusag/
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VI.internodium hosszisag

. hajtds hosszisdg

14, abras Az egyes internédiumok hosszisiga a GS keze=-

lés utani 15. napon /folytonos vonal = teljes
hajtashosszusag/

A GS Aaltal kivaltott novekedést a friss- és a szi-
razsuly mérése alapjén is meghataroztam, ugy, hogy 10
hajtas és 10 gydkér egyiittes mérésébdl szdmitottam ki
az egy hajtasra és egy gyokérre esé atlagos :riss- ¢s

szarazsulyt. Az erre vonatkozdé adatokat az 1, tablazat

tartalmazzae.
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A gibberellinnel kezelt babndvények egy hajtasénak és
egy gyokerének atlagos friss- és szirazsilya, valamint
szarazsuly %-a a kezelés utani 10. napons

1, tablazat

GS ﬁggggnt-‘ Friss=suly gl Szarazsiuly g | Szarazsuly %
pe/novény |hajtas (gybkér| hajtas |gydkér| hajtas |gyokén
O kontrol |2,242 |0,416 |0,199 (0,044 | 8,88 |10,60
0,1 1,861 [0,260 | 0,154 {0,037 | 8,27 |[14,20
042 2,197 (0,357 | 0,187 [0,042 | 8,51 |11,50
0,5 2,903 (0,441 | 0,257 {0,059 | 8,85 [10,90
1,0 3,078 (0,523 | 0,284 0,058 | 9423 11,09
2,0 2,303 [0,256 | 0,235 |0,048 | 10,20 |18,75
540 2,743 |0,326 | 0,248 |0,048 | 9,04 |14,70
10,0 24480 |0,486 | 0,228 10,041 9;19 8y 44
20,0 2,734 |0,384 | 0,239 |0,041 | 8,74 [10,68
25,0 2,936 |0,313 | 0,162 |0,031 | 8,87 | 9,90
50,0 24557 (0,287 | 0,221 [0,028 | 8,64 | 9,75
7540 29594 |04565 | 0,362 (0,064 | 10,07 |11,33
100,0 2,685 (0,315 | 0,240 (0,043 8,94 15,65
150,0 39119 | 0,254 | 0,287 |0,038 9,20 |14,96
200,0 29742 104300 | 04258 |0,031 | 9,41 (10,33
300,0 39227 (04369 | 04304 |0,039 | 9,42 |10,57
400,40 2,820 ] 0,416 | 0,264 0,045 | 9,36 (10,82




A téblazat adataibdl kiolvashatd, hogy GS kezelés
hatiasara a koncentracid novekedésével tOobbé=kevésbé a=-
rényosan novekszik a frissesily is, b4ir bizonyos hullime
zas tapasztalhatée. A gydkerek friss-stlyidban azonban
semmilyen tOrvényszeriség sem talilhatld.

Az egy névényre vonatkozd szirazsily viltozisairdl
ugyanaz mondhaté el, mint a frissesily valtozasairodl.

Ami a szérazsaly %-ot illeti, altaldban megillapit-.
hatdé, hogy a GS kezelés nem nivelbe lényegesen a szaraz-
stlygyarapodiast, bar 17 eset koziil 10 esetben némileg
emelkedett a széarazsuly %. Az emelkedés kismértékii és
nem mindig szignifikans.

Az l. tablazat adataibél kiszamithatd, hogy amig
a GS~kezelt ndvények frissesuly gyarapodasa l0=60%=~08,
addig a szarazsiuly csak 4=-15%-kal emelkedett a kontrol-
hoz viszonyitva. 5z arra mutat, hogy a GS kezelés haté-
sira bekovetkezett novekedés inkéabb a fokozottabb viz-
felvétellel, mint szarazanyageprodukcidval lehet kap=-

‘esolatose.

B/ A GB=sel kezelt és kezeletlen bab hipokotil szele-
tek novekedési kiilonbségel s sulygyarapodasa

Az intakt bab novényeken végzett t4jékozddé vizs-
gélatok alapjan megallapitottam, hogy azock nem lesznek
jo objektumok a tovabbi kisérletekhez nagy méretik, sz6=-
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vettani differencialtsaguk és az egyes novényi részek
eltérd kora miatt. Az eltérd koru szivetek esetében u~-
gyanis varhatdé volt, hogy ugyanarra a behatisra kiildon-
bozben reagalnak, ezért csirandvények helyett kivina=-
tosnak latszott a tovabbiakban izolalt szivetdarabok-
kal dolgozni. Oiyan névényi részt kellett keresni, ami
a tervezett kisérletek szempontjainak legjobban megfe-
lel, ezért valasztottam a ndvekedési anyagok vizsgala=-
tanal igen Jjol bevalt hipokotil szeleteket a tovabbi
vizsgalatokhoz. Legeldszoér is megallapitottam, hogy a
kiilonb6zd koncentricioju GS kezelés hatasara a dekapi-
talt és a hajtéacsﬁcsos bhipokotilek milyen nodvekedési
reakcidkkal valaszolnak. Mivel a fény is befolydsolhat-
Jja a GS hatasat, ezért egy sorozatot fényben, egy soro-
zatot pedig sdtétben inknbéltam; Ily médon standard so-
rozatokat készitettem és ezek alapjan két megfeleld
GS koncentricidét valasztottam ki a tovabbi kisérletek-
hez.

a;/ Dekapitalt /hajtascsiucs nélkiili/ hipokotile=

ket a II. fejezetben leirt médon 0,01-1000 ppm koncente
rdciéju GS oldatokban 24 és 48 6rdig inkubaltam /az e-
gyik sorozatot fényben, a misikat sdtétben/, majd meg-
hataroztam hossznévekedésiiketi, friss- és szarazsilyukat.
A kezdetben 3 cm=es dekapitalt hipokotil darabok
hosszndvekedését fényben a 15. dbra, sttétben a 16. ab=
ra mutatja. Amint a képeken lathatdé, a hipokotilek meg-



nyulasa a koncentracidval arinyos, vagyls a fényben
és sdtétben inkubalt hipokotilekbbl egy ndvekedési

sorozat allithatd Ossze. Azonban hatirozottan megmue
tatkozott, hogy sotétben a hipokotilek GS kezelésre

adott megnyalési reakcidja nagyobb, mint fényben.
SILY £ i

15. abras: Dekapitalt hipokotilek GS-re adott niéveke=
dési reakecidi 48 Oréds inkubilis utin fény-

ben. l=l10-ig: 1000=0,5 ppm; 1l = Oppm kontrol

16e 4bra: Dekapitalt hipokotilek GS-re adott ndvekedé-
si reakcidil 48 6ras inkubalés utan sotétben.

1=10=ig: 1000=0,5 ppm; 11 = O ppm kontrol
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Gibberellin-oldatban usztatott dekapitalt bab hipokotil
szeletek atlagos hosszndvekedése és atlagos sulygyara-
podisa fényben és sttétben.

2. tdblazat: 24 6rds inkubdlas utan:

GS kgnggnt— hipokotil hossz. cm | Sulygyarapodas g
gpxg Fényben | Sotétben | Fényben | Sotétben
0 kontroﬁ 4402 4,14 | 0,1181 041192
05 4,02 4417 | 0,1192 0,1198
1,0 4410 4417 | 041195 04,1196
5,0 4,07 4,15 | 04,1226 | 0,1265
10,0 4,15 4417 | 0,1129 | 041273
50,0 4417 4,20 | 0,1284 | 04,1310
100,0 4,22 4423 | 041295 0,1384
250,0 4422 4432 | 041199 0,1346
500,0 4430 4437 041235 0y1352
750,0 4432 4,37 | 0,1246 | 0,1412
1000,0 4e35 4,42 10,1292 | 04,1503

3. tablazat: 48 6ras inkubalas ubans

GS kgnggant- Hipoketil h{ Sulygyarapodés|Szirazsily%
333 . Wény |Sotét| Fény | sotét |Fény |Sotét

0 kontrolf 4,17| 4,26| 0,1412 | 0,1594| 5,21| 5,74
045 4422| 4,48] 0,1458 | 0,1675| 5437| 5,42
1,0 4430| 4,67| 041565 | 0,1661| 5510| 6,01
5,0 4,42] 4,68] 041573 | 0,1653| 6,36| 6,71
10,0 4,47 4,771 0,1512 | 0,1668| 4,23| 5,16
5040 4o45| 4,70| 0,1597 | 0pL694| 5,61 5,11
100,0 4450| 4482| 0,1661 | 0,1728| 5,70| 5,73
250,0 4,55| 4485| 0,1658 | 0,1736| 5435| 5,87
500,0 4,60| 4,96| 0,1675 | 0,1716| 5,31| 5,84
750,0 4467| 4497| 051728 | 041649 5,67| 5,10
1000,0 4,68] 5,02| 0,1821 | 0,22101 5,25| 6,12



» O o

2 MNP YT '.\la:ir
LGOS HCIU QUA L0

. — . | o on o 5] § Aclrand 494 | " .
kat, amelyl ‘ mel kezelt dekapltilt hipoko=
vl N AT ey Tars s e 33 - £ oyl %'} « -
til szeletek atlagos hossznivel ¢ Lriss-sily gyara-

+ ALl Ao aofios wr-f':lx- HE ‘qr\t" abttom o1 A macemawvel
L’)OQ ASE80 CS8 SZayazsu W oL VALV OLVLEOIL A 0CAe £ xn.kw»".n' J(’;l\.e"‘

A v -y o % & e S Two 2 8TaT: 2
désen kivil a friss-suly- ¢s a szdrazsilygyarapodis is

22 A e - a) - s S wn e v’,,, >} .
sbtéthen nagyobb mértékil, mint fénybens
% A T 244 # s T4 irn G 3 ol otaoalr nes et trts B S
be/ A hajtiascsicsos hipokotil szeletek megnytlasa
gl e S s S, F

szintén a G5 koncentriciotdl fiiggben valtozotiy mind

A - 13 A B . £ & L TNpen 4
}.{.i L)(?\_J.LM S0LC t}x.} el F 4 }a\,.‘. ARICS »

bra/,
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le 4Abras Haojlascsucsos hipokotilek GSere adott novekee

éras inkubalas utén sttétbens

ppm; 1l = O ppm kontrol.
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Gibberellin-oldatban Usztatott hajtascsucsos bab hipo-
kotil szeletek atlagos hossznivekedése és sulygyarapo-
dédsa fényben és sottétben.

4, tédblazat: 24 Ords inkubalas utéan

GS kgnggnt- Hipokotil hossz.cm | Sulygyarapodas g
;p: Fényben | Sotétben | Fényben | Sotétben|

0 kontrol 3,84 3,98 0,1019 041335
0,5 5,92 4,08 0,0927 041310
1,0 4414 4,16 0,1045 04,1352
5,0 4414 4415 0,1087 0,1490
10,0 4,20 4,22 0,1077 041358
50,0 4,18 4,24 0,1188 0, 1464
100,40 4,22 4,26 0,1254 041447
250,0 4,26 4,28 0,1209 0, 1487
500,0 4,30 4432 0,1292 0,1538
750,0 4432 4,40 041363 - 0,1638
1000,0 4,36 4,46 0,1528 00,1836

S5e¢ tablazats 48 6ras inkubilas utan

GS kgncgntu Hipokotil h. | Sulygyarapodas|Szarazsia
3331 Fény |S6tét | Fény | Sotét |Fény| Sotét
0 kontrol | 4,40| 4,58 | 0,1747 | 0,2141|4,85| 5,14
0,5 4e54| 4460 | 04,1648 | 0,2099 44,85 5,31
1,0 4,55| 4,62 | 0,1780 | 0,2131| 4,92| 5,64
250 4456 4,72 | 041830 | 0,2037| 5,04 | 5456
10,0 4456 | 4576 | 041931 | 0,2195| 5425 | 5,861
50,0 4y64| 4476 | 0,2044 | 0,2390| 5,57 | 5,86
100,0 4,66| 4,80 |0,2158 | 0,2322| 5,84 | 5,84
250,0 4,68| 4,84 | 0,2117| 0,2400| 4,98 | 5,97
500,0 4976 | 44984 | 042271 | 0,2534{ 5,98 | 6,07
750,0 4,86 | 4,94 | 0,2244 | 0,2627 6,10 | 6,30
1000,0 4,92| 5,02 | 0,2447 | 0,2630| 6,16 6,33




A két sorozat Osszehasonlitasa azt mutatja, hogy a GS
kezelés ez esetben is sotétben eredményezett nagyobb

n6vekedés§ és sulygyarapodast. A mérési eredményeket

a 4; és 5. tablazatban tiintettem fel. Mint lathatd a

dekapitalt hipokotilekéhez hasonld eredményt kaptam a
hajtascsiucsos szardarabok esetében is.

Lzen t4jékozddd Jjellegi vizsgilatok alapjan mege
éllapi?haté, hogy

l./ A hipokotilek alkalmas teszt-objektumok a to=-
vabbi kisérletekhez, mert ez esetben a GS kezelésre a-
dott megnyGlasi reakcid egyértelmiibb és kisebb szérasi.

2./ A hajtascsucsos hipokotil szeletek a GS keze=
lésre nagyobb mértéki novekedéssel reagilnak, mint a
dekapitaltake.

3¢/ Mindkétféle hipokotil esetében a GS~indukalta
megnyulas fényben Kisebb.

A tovabbi kisérletekhez most mar a két alkalmas
GS=koncentracidt /100 és 1000 ppm/ is kivalaszthattam,
A 100 ppm oldatban vald usztatas kdzepes, az 1000 ppm
pedig a legintenzivebb novekedést eredményezte.

Mivel a hajtascsiucs Jjelenléte tovabba a fény is
lathaté hatédssal van a hipokotilek GS~indukilta nove-
kedésére, minden tovabbi kisérletet a kezeletlen kont-
rol mellett, a fenti két GS~koncentracidval, kétféle
hipokotillel, tovabba fényben és sitétben tortént in-
kubalassal végeztem el.



2e/ A GS kezelés hatasa a bab hipokotil szbvetek
IES tartalmara, fényben és sdtétben

A kisérleteket egyrészt dekapitilt, masrészt haj-
tascsiucsos bab hipokotil darabokkal végeztem, melyeket
a II. fejezetben leirt mddon 100 és 1000 ppm GS=-val ke-
zeltem;

A GS oldaton torténd usztatas utin az IES tartale
mat egyrészt papire, masrészt vékonyréteg kromatogra-
fiaval hatéroztam meg.

A./ A papirkromatografias vizsgalatok eredményei

A papirkromatogramokon levé IES foltokat az Erlich
és Gordon-Weber reakcid, az Rf érték és UV~fluoresze
cencia alapjan, tovabba szintetikus IES paralel futta=
tasaval hataroztam mege. /Az 1LES Erlichpreagenséel lila,
Gordon=-Weber reagenssel roézsaszin szinreakeciot ad, UV
fényben sapadt lilan fluoreszkial./

izen tulajdonsagok szerint Rf 0,42«0,45 pozicid-
ban minden esetben jol észlelheté médon I1ES—t lehetett
kimutatni; A folt metanolos eludtuménak UV abszorpeids
gorbéje szintén teljesen megegyezett a szintetikus IES
abszorpcidés gorbéjével /1. abra/.

A papiron legtdbbszdr egy nagy, néha azonban két
IES folt kiiléniilt el egymis mellett, és mind a kettd



az IES fenti Jellegzetességeit mutattas A 19. 4bréan
olyan kromatogramok lathatdk, ahol az IES egy foltra
/A/s ahol az IES két foltra /B/ kiiltniilt el, valamint
a szintetikus IES ellendrzd foltja /C/ is;

19, 4bra: Bab hipokotil szovetbdl készitett IES kroma=-
togramok /papiron/, Erlich reagenssel eléhiva.

A és B=bab extraktumy, C = szintetikus IES

Az IES-nak két foltra vald elkiiloniilése nem volt
meglepd, mivel az utdbbi évek irodalmiban tObbszdr ki

mutattédk, hogy az IES kiilonbbzé formai /a szabad IES



és a kiilonbozé IES-konjugdtumok, illetve kotott IES/
a kromatografalaskor tobb savot alkotva jelennek meg
/SAHAT SRIASTAVA 1964; FLETCHER és ZALIK 1965; KOVES
1967/, amelyek mind adjak az IESereakcidét és az UV ab-
szorpcidé is IES jelenlétére vall. Az IES foltot /vagy
két foltot/ egy darabban vagtam ki és az Osszes jelenw-
levé 1ES meghatarozasa ¢€ljabdl kiildn-kilodn e;uéltam
Y4ty ml metanollal 2 6réaig, majd fotometraltam.

A GS=~val kezelt dekapitést és hajtascsucsos hipo-
kotil darabok fényben és sdtétben tﬁrtén&linkubélés U
tan mért IES tartalmat a 20, &bra mutat jae
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20, dbra: A GS kezelés hatdsa a bab hipokotil szeletek
IES tartalmara.



Az 4bra adatai alapjan az alabbi megallapitasokra
Jutottams:

a;/ Az IES-tartalom a kezeletlen /O ppm/ és a GS-
kezelt szivetekben egyarant, mind fényben, mind a sé=
tétben, a hajtascsiucs jelenlétében magasabb, mint a de=-
kapitalt hipokotilekbens A kiilOonbség killontsen a GSeke=
zelt esetekben szignifikans, ple. GS 100 ppmenél SzD =
2,10, GS 1000 ppmenél SzD-5,2=5,7

b;/ Az endogén IES=tartalom sotétben torténd ine
kubdlas utén nagyobb, mint a fényben torténd inkubdlés
utdn. A hajtascsicsos hipokotilekben étlags:;.g/g, deka-
pitalt hipokotilek esetében pedig & yg/g értékkel lett
magasabb az IiS-tartalom sdtétben, mint fényben.

c;/ A 100 és 1000 ppm GSekezelés minden esetben,
tehat Ggy fényben, mint sttétben, hajtascsucs nélkiil és
hajtascstcs jelenlétében egyarant, jol észlelhetd mé-
don novelte a szdvetek IES tartalmat.

d;/ A GS=-koncentricidk IES szintet ndveld hatasa
megegyezik a megnyulasra gyakorolt hatéassal, vagyis a
nagyobb megnyulast eredményezdé 1000 ppm GS jobban noe=
velte az IiS~tartalmat, mint a kdzepes megnyulast ered-
ményezd 100 ppm GSekoncentracid.

A GSekezelésnek az IES~tartalom fokozasara gyako-
rolt hatisat %=os értékekben -« a kezeletlen sziveteke-
ben /0 ppm GS/ mért IES mennyiségét 100%-nak véve - a
6. téblézat tinteti fel.
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6. bablazat: a GS kezelés hatasa az IES

tartalomra, /~ban kifejezve

IES tartalom emelkedés %
GS koncent
racié Fényben Sotétben
ppu deka- | hajtds- | deka- | hagtas-
pitalt h.| cstuecsosh| pitalt h.| csucsosh

0 kontrol| 100,0 100,06 | 100,0 100,0

100 111,0 123,45 114,0 109,5

1000 - 140,7 147,0 121,0 13245

A tablézat adatai azt mutatjik, hogy a GS fényben
1l-47%=kal, sotétben 9=32%~kal novell az endogén IES
szintet, s hogy az IS tartalom emelkedése hajtéscsﬁcs
Jelenlétében altaldban 7-1l2%-kal nagyobb mértékii. Leg-
nagyobb hatast az 1000 ppm GS valtotta ki fényben, haj-
tascsicsos hipokotilban /147%/.

B./ Vékonyréteg kromatografia eredményei

A szilikagél vékonyréteg kromatografia célja az
volt, hogy Jjobban el lehessen kiildniteni a szabad 1ES—t
és az I1ES-konjugatumokat /gyakorlatilag IlS-gliikozido=
kat/, mint papiron, ahol a legtdbb esetben nem valt
szét a két folt; A vékonyréteg kromatografiat IES mege
hatarozasara csak az utdébbi években kezdték alkalmazni
és minden esetben uUgy talalték, hogy a papirkromatogri-
£iénal jobb elkiiloniilést okoz /KALDEWEY-STAHL 19643 |
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OHWAKI 19663 BAYER 1967; KOVES 1967/.

Jelen kisérletekben is lényegesen jobb és élesebb
volt az elkiilonilés vékonyrétegen, amennyiben az IS
formik minden esetben két, s6t néha harom foltra is

szétvaltak /21. abra/.

21l. Abra: Bab hipokotil szovetbil készitett IES kromae
togramok vékonyrétegen, Erliche-reagenssel elé=
hiva.

A = bab extraktum; B = szintetikus IES
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SAHAI SRIASTRAVA /1964/ és KOVES /1967/ megélla=
pitéasai szerint a felsdé IES~folt tdlnyomoérészt szabad
1iS-t tartalmaz, az alsd pedig IES-gliikozidok foltja.
Bz utébbi anilinftalattal cukor-reakcidédt ad, de ugyan-
akkor valamennyi IS reakcioét is adja. liz az IESe—glii=
kozid folt néha Gjabb ké¢ folbra kiloniult el; Az exte
raktum hosszebb ideig tOorténd allasakor, vagy ismételt
futtatiskor a felsd folt nagysiga az alsdé folt rovasi-
ra novekszik, ami arra mutat, hogy hidrolizis kovetkez-
tében novekszik az extraktumban a szabad IES mennyisée
ge /EKOVES 196%7/. Rf értékek a szilikagélen: szintetie
kus IES 0,50m0,52; IiS=gliikozid 0,50; szabad ILS Oy54
04564

Mivel a szabad 1S és az liSekonjugitum vékonyrée
tegen mindig élesen elkiiloniilt, a kétféle IES—foltotb
kiilén is le lehetett kaparni, s igy mennyiségiket ki
1on=kiilon is meg tudtan hatérozni; bzek a mérések a
papirkromatografias eljarassal kapotp eredmények ellene
6rzésére is igen jo6l felhasznilhatoke

Az IESeformik mennyiségi meghatirozisanak eredw
ményeit a 22+ 4bra tinteti fel. Ha az itteni IES‘Pg/g
értékeket Osszehasonlitjuk a papirkromatografiias eljiw
ras eredményeivel /20. abra/ megallapithatdé, hogy a
kétféle kromatografia soran kapobtt eredmények igen Jjol
megegyeznek. A kiildnbség csupdn annyi, hogy a vékony-
réteg esetében altalaban 3—5vpg-ma1 magasabb értékeket
kaptam g friss-sulyonként. Ennek oka minden bizonnyal



az, hogy a szilikagél rétegen a jobb elkiiloniilés miatt
tomottebbek az IES~foltok, vagyis kisebb helyre konw
centrildodik az anyag és igy a foltok kioldisanil ki

sebb a veszteség, mint papiron, ahol a foltok igen szét-

ter jednek.
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22, 4dbras A GS-kezelés hatisa az IiS-formék mennyisé-

gére

A 22, 4bra adatai alapjan tehat ugyanazokra a ko=
vetkeztetésekre lehet jubtni, mint a papirkromatogréi-
fids kisérletek esetében. Azokon tulmenben azonban itt
még az is megallapithatd, hogy az Ossz-lES~tartalmon
beliil mennyi a szabad IES és mennyi az IES-konjugatum
mennyisége. Az abra osglopainak alsé része /1/ az



o 55 -

IiS~gliikozid mennyiségét, a felsb6 része /2/ a szabad
IES mennylségét jelzi.

Az Ossze-liS~tartalmat 1l00%=-nak tekintve kiszami-
tottam, hogy az IES—nak 56=60%=a IESeglilkozid formiji-
ban van jelen /alsé folt/, és csak 40-44%=-a szabad IES
/felsd folt/. Természetesen azt nem lehet megidllapita-
ni, hogy a szodvetekben is ténylegesen ilyen aranyban
van-e a szabad IES jelen, mert nem ellendrizhetd, hogy
az extrahilids és a kromatografdlds sorédn hidrolizissel
mennyi IES szabadul fel; Az alsé és a felsd IES=folt
rédnya azonban a kromatogramokon nagymértékben allandd
marad, akidr fényben vagy sététben inkubalt, akir keze=-
letlen vagy GSe~kezelt szivetekrdl van sz0; s akir je-
len van a hajtascsucs, akar nincs. Ugy latszik tehat,
hogy a GS=-kezelés, bar az Osszes IES mennyiségét sza=-
mottevéen ndéveli, a szabad és kOtott ILS aranyat nem
valtoztat ja mege i

A két indol-pozitiv folt UV abszorpcids gorbéjét
kiilon=kilon is felvettem, és ennek alapjan is bizonyi-
tést nyert, hogy mind a két folt IES-t tartalmaz /23.
dbra/. Mint lathatdé, mind a két folt UV abszorpcids
maximuma az IESere jellemz{ 280 Qrpnél vane.

Mind a papire-, mind a vékonyréteg_kromabogréfiés
vizsgalatok azt mutattak tehat, hogy a GS-kezelés ha=-
tdsara a bab hipokotil szeletek IES tartalma emelke=-
dik.



1. IES -glikozid 2.szobad IES 3.szintetikus IES
extinkcio extinkcio extinkcio
[ 0.5 0s 0,5
04 04 04
0,3 03 03
02 0,2 /\ 02 N
01 0,1 01
[t (O — 0 r— 0 4 T T T 1
250 270 290 mu 250 270 290 miL 250 270 290my

23, Gbra: IiS-foltok eluatumamak UV spektruma/hétanolban/

A gibberellinsav liSeszintet nivelld eme hatisb-
nak tébb oka is lehet: a G5 ugyanis nbvelheti az 1IiS
triptofanbdél torténd bioszintézisét; csbkkentheti az
liS-oxidiz enzimrendszer aktivitasat; de a fenolaz és
peroxidiz enzimrendszerre gyakorolt esetleges hatisie
val is befolyéasolhatja az I3 tartalmab; A dolgozat to=
vabbi részében ezeket a lehetiségeket kiilin-kiildn is
negvizsgalton,

3¢/ A GBS kezelés hatésa az IiS-nak triptofanbél
torténd bioszintézisére
Bzen kisérletsorozat célja volt megpeybzédnl arrdl,
hogy a G& az IiS=szint clbzdkben tapasztalt ndvelését
a triptofinbdél /TTP/ torténd liSebioszintézisre gyaw



korolt hatasaval eredmémyezi-e; Bzért a metodikai része
ben leirt médon 10'3I TP=oldattal infiltraltam a hi-
pokotil szegmenteket, majd 100 és 1000 ppm GS-oldate
tal torténd 24 o6rds inkubdcid /fényben és sitétben/ utéan
meghataroztam a szivetek IES tartalmit és Osszehasonli-
tottam a GS kezelés nélkiil kapott eredményekkel;

A+./ A papirkromatografids vizsgalatok eredményei

A TTP prekurzorral etetett hipokotilek IES tartale
mat a GS kezelés a 24, abran lathaté mdédon befolyasolta.
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24, abra: GS kezelés hatasa a TTP=vel infiltrilt szo=-
vetek IES tartalmara
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Az abra adatai alapjan nagyrészt ugyanazokat a megale-
lapitasokat tehetjik, mint a TTP kezelés nélkiili ese=
tekben /20. abra/; vagyis a GS kezelés itt is jelenw

t6sen emelte az IES mennyiségét a kezeletlen kontrol-
hoz /0 ppm/ képest, azonban az IES abszolut mennyisée
ge jelen esetben mindig nagyobb. Az IiS-tartalom kii=

londsen a hajtascsucs jelenlétében gyarapodott jelen—
tésen, ahol = egy kivétellel - az endogén auxineszint
szignifikins médon magasabb a dekapitélt hipokotilek

aﬁxin-tartalménél /7. tablazat/.

7« tadblazat: A hajtascsiucs jelenléténck hatisa a bab
hipokotil szeletek IlS~tartalmara. /A
szignifikancia hatara jelen esetben: 2/.

IES tartalom pg/g
GS ke- | Hipo=
Fényben Sotétben
zelés |kotilek 4+— — p p— -
X sxX SzD X sx |SzD
dekaps |39,0|= 1,16 44,0(% 5,77
Oppm & 1,92 " 2425
hajtascsi42,5|= 1,73 50,5 |= 2430
dekap. |46,0|% 4,61 51,0|% 5,77
100ppm : - 2436 " 2444
; hajta868452,0 ams. 1.16 58.0 e 0.00
dekap. [52,5|% 0,86 60,0(% 9,24
1000ppm . 7994 . 2433
hajtascs{72,0 |= 4,61 76,0 | 0,00




A TTP-vel tortént infiltralasnak az I1ES=képzl-
désre gyakorolt hatéisat kiilontsen akkor lehet észlele-
ni, ha a TTP etetés soran kapott eredményeket Osszew-
hasonlitjuk a TTP kezelés nélkiili eredményekkel /25

26, ébra/.
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25. Abras Dekapitalt bab hipokotilek I1ES-~tartalma GS
kezelés hatasara, TIP infiltrdlassal és ine-
filtralas nélkiil.

A 25, dbra dekapitalt hipokotilekre vonatkozik.
TP infiltralds utan /sbtét oszlopok/ minden esetben
/fényben és sbtétben is egyarant/, lényegesen magasabb
az IiS=tartalom, mint TTP nélkiil /vilagos oszlopok/.

Az adatok szerint a szovetek TTP~-vel vald etetése a



GS kezelés nélkili kontrol hipokotilekben fényben 44%=
kal, sttétben 24%~kal novelte az IiSe-szintézist. A GS=
kezelt szovebekben az IlS-szintézis nivekedése azone

ban ennél minden esetben nagyobb: fényben 48%=kal, S0~
tétbens: 26=39%-kal emelkqdett az liS-tartalom. Ez nyile-
vanvaléan arra mutat, hogy exogén GS alkalmazisa azaz

a szivetek GS-koncentracidjanak emelése az IES—nak tripe
tofanbol Lorténdé bioszintézisét elbsegiti, és ugy lat=
szik, hogy ez a hatas fényben valamivel nagyobb mérté-
kiie
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26, abra: Hajtascsucsos bab hipokotilek IES-~tGartalma
GS kezelés hatasara TTP infiltralassal és
infiltralas nélkiil.
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A 264 4bra a hajtéscsﬁccsai rendelkezd hipokotie
lekkel végzett hasonld kisérletek eredményeit mutatja
be. Hajtasestcs jelenlétében a valtoziasok tendencidja
ugyanolyan, mint a dekapitalt hipokotilek'esetében. A
kiilonbség csupin az, hogy az IS yg/g érték mindig ma-
gasabb, mint a dekapitalt szegmentek esetében; A haj=
tascsiucs jelenlétében a GS-sel nem kezelt /kontrol/
hipokotilek TTPwvel tortént etetése fényben 20%=kal,
sotétben 22%=kal ndvelte az IES~képzidést, mig a GSe=
kezelt hipokotilekben fényben 24, ill. 43%~kal, sttét-
ben 27 ill; 38%~-kal lett t6bb az IES—tartalom; A GS
kezelés tehat itt is fokozta az IES-nak TTP-bél valod
képzbdését, s fényben valamivel Jjobban, mint s&tétben;

Ezen esetekben az egyes mintak IES tartalmit /sza=-
bad IS + IES konjugatumok/ egylittesen oldottam ki a
kromatogramcsikokrol és egy Osszegben hatiroztam mege.

A papirkromatogramokon az IiS erdteljes foltja
mellett Rf 0,21 pozicidéban a TTP folt is mindig jol
észlelhetdé médon jelent meg, ami arra mubtat, hogy TTP=-
vel vald etetés utan a hipokotil szivetekben jelentids
mennyiségi szabad TTP is van /27. dbra/, ami TTP-vel
nem kezelt hipokotileknél altaldban nem volt tapasze=
talhatée
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27+ Abras TTP-vel etetett bab hipokotil extraktumbédl
készitett papirkromatogram /A/; szintetikus
vegyiiletek ellendrzé kromatogramjaival /B,
Cy D/ 1=TTP, 2=I1ES-gliikkozidok, 3=szabad
IS, 4=szintetikus TTP, 5= szintetikus IES

Be/ Vékonyréteg kromatografiis eredmények
Az el6zb kisérleteket vékonyréteg kromatografid-

val is elvégeztem annak megadllapitasa céljdbél, hogy

a hipokotil szovetek TTP-vel vald etetésekor a GS mi-



lyen aranyban segiti eld a szabad IS és az IiSegliie
kozidok képzddését. A két liS-forma meghatiroziasa
ez esetben kiilon-kiilén tortént. Az eredményeket a 28.

abra tartalmazzae.
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28+ 4bras A TTP etetés hatasa az IES formik mennyie
ségére

Az dbra adatal alapjan szdzalékban is kiszamitot-
tam, hogy a TTP-vel vald etetés utén oz Sssz~IES=tar-
talombél hiny szizalék az IES-glﬁkozid /l=alsé folt/,
és mennyi a szabad IES /2=felsd folt/. Lzen szimité-
sok szerint az‘IES-nak 53=500ma IiS-konjugdtun /meg=
hatarozasaim szerint gliikkozid/ formajabang és 42«477%=a

szabad sav alakban van jelen.
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bzen adatok teljesen megfelelnek a TTP etetés
nélkil kapott aranyoknak, ezt Ugy latszik, a TTP=-vel
tortént infiltralés nem valtoztatja meg. Ugyancsak
nen fiigg az alsé és felsd folt IES-tartalminak arie
nya sem a fénytdl, sem a hajtascsiucs Jjelenlététdl, soét

az alkalmazott GS=koncentracidtol sen.

e

.......

“““““

29, dbras Triptofannal infiltralt hipokotil extraktu=
mabol készitett kromatogramok /Erlich reak-
cidé/. A=extraktum; B=szintetikus TTP és
1S =szintetikus TTP., 1=T7TP; 2=1iS=glii=
kozid; 3=szabad IES; 4=IAN és IAM.
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A 29, ébra A/ csikja TTP-vel etetett szdvetekbdl
késziilt vékonyréteg kromatogramot mutat be. A kromatoge
ramokon mindig megjelent Rf 0,19=0,20 pozicidéban a TTP
foltja /1/, mely Erlich reagenssel halvanylila /A és B/,
Gordon-Weber reagenssel sarga szint adott /C/, és nine-
hidrin-pozitiv reakcidét is mutatott. Az IES formak /2,
3/ nagyon jol elkiiloniilt két foltjan kiviil, a frontvo=
nalban még egy indol-pozitiv folt tiint eld, melynek Rf
értéke, Erlich reagenssel adott sziirkészdld vagy sziire
késbarna szinreakcidja és fluoreszcenciija alapjén vae-
lésziniileg indolacetonitrilnek /IAN/ vagy indolacetamide
nak /IAM/ tekinthetd /LARSEN, 1955/; Ezt a foltot, mi-
vel nem kapcsolédik szorosan a témahoz, kdzelebbrdl

nem hataroztam mege.
4,/ A GS kezelés hatidsa az IES~oxidiz aktivitaséara

Mint ismeretes, a nbvényi szivetek IES tartalmie
nak egy része az IES~oxidaznak nevezett enzimrendszeren
keresztiil lebomlik, tehat egy adott szivet auxinekon=
centraciéja fiigg ezen enzim aktivitasatél is. Azok a
vegyiletek, amelyek cstkkentik az IES=~oxidiz enzimake
tivitasat, ezaltal ndvelik az auxin mennyiségét a szd-
vetekben. Munkam kdvetkezd részében azt vizsgalbtam meg,
hogy a GS okozta auxineszint-ndvekedés egy ilyen haté-

son alapul=-e?



A kezeletlen és GS-kezelt bab hipokotil szelee
tek IESeoxidiz aktivitdsat a 30. 4brén tintettem fel.
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30. 4bras: A GS~kezelés hatisa az IES-oxidiz-aktivitisra

Az ordinatan az 1 g szdvetnek megfeleld enzimrendszer
&ltal, 1 O6ra alatt elbontott IES mennyiséget abrézol-
tam. Kezeletlen /Oppm/ szdvetekben, fényben és sttéte
ben is, a dekapitalt hipokotilekben mérhetd nagyobb en-
zimaktivitas, amely Osszhangban van azzal az el1l6z6 meg-
dllapitissal, hogy ezekben a szdvetekben alacsonyabb

az liS-tartalom, mint a hajtascsicsos hipokotilekben;
Masik levonhaté kovetkeztetés pedig az, hogy fényben

az 1ES oxidativ elbontasa nagyobdb mértékii, mint sétét-



ben, amely szintén 6sszeegyeztethet6 a sbtétben mért
nagyobb auxine-koncentriciéval. A 100 és 1000 ppm GS=
sel vald kezelés ezen viszonyokon nem valtoztat, azon=
ban a hajtascsicsos hipokotilekben mind fényben, mind
sotétben, cstkkentette az IES enzimes lebontisét. A
GS—~kezelés azonban a dekapitalt hipokotilekben nem
volt hatéssal, ugyanis a kontroltél vald eltérések nem
szignifikénsak;

A TTP=-vel etetett hipokotilek esetében szintén
meghatiroztam az IES~oxidaz aktivitasat /31. 4bra/.
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3le 4bras A TTP etetés hatisa az I1ES~oxidize-aktivitasra

A TTPP-vel tOrténd infiltrilas - mint azt az €lézbekben



lattuk « az IES~tartalmat emelte, de az auxin-oxidiz
aktivitasat nem befolyasolta szémottevﬁen; Ugyanis az
itt mért enzimaktivitasok kb. ugyanolyanok, mint a 1TP=-
infiltralas nélkiili kisérletekben.
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32+ 4bra: Dekapitialt bab hipokotilek IES-—oxidaz akbie
vitasa GS kezelés hataséra, TTP infiltrdlése

sal és infiltralas nélkiil.

A 324 €8 35 &bréakrél - ahol a TTP=vel infilte
ralt és TTP nélkiili eredményeket hasonlitottam dssze-
szintén megdllapithatdé, hogy nincs lényeges kiilonbség
a kétféle kisérleti sorozatban az IES~oxiddz aktivitée
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sa kozott. Csupén két esetben: dekapitalt hipokotilek=
ben /32, 4bra/ 1000 ppm hatisira fényben, hajtiscsicsos
hipokotilekben /33. abra/, ugyancsék 1000 ppm esetén

sbététben van szignifikins, de ellenkezd irinyu kiilonbe

ség /=20% és +54%/.
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33+ dbras Hajtasesucsos bab hipokotilek IES~tartalma
GS-kezelés hatasira TTP infiltralassal és
infiltralas nélkiil.

A kapott adatok tehat azt mutatjik, hogy az IESe
~oxidiz-aktivitdst a fény és a hajtascsucs jelenléte
dltalaban fokozta; s a GS-kezelés a hajtascsicsos szire
ban csbkkentette, a dekapitalt hipokotilban viszont az



esetek UObbségében nem befolyasolta az 1iES enzimes le-
bontasits A szivetek TTP-vel valéd elizetes infiltrilé-
sanak sem volt mérhetd hatisa az enzimtevékenységre.

5¢/ A GS kezelés hatisa a hipokotilek
fenoltartalmira

Az bsszfenolbartalmat a kezeletlen /Oppm/, vala=
mint a 100 és 1000 ppm GSesel kezelt hipokotilek ese=
tében, L£ényben illetve sttétben tortént 24 6rés inkue
balas utin mértem. Az eredmények a 34, 4brén lathatdk.
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34, dbras A GS kemelés hatésa & bab hipokotil szele=-
tek dsszfenoltartalméira



A diagram az 1 g szovetben levd Osszfenolbtartalmat kloe
rogénsavra vonatkoztatva\pg—ban adja meg, a viligos 0sz=
lopok a fényben, a sttét oszlopok a sbtétben kapolt e
redményeket mutatjike A hipokotil szivetek fenoltartale
ma lényegesen kiilonbozik attol fiiggben, hogy fényben
vagy sbtétben voltakee inkubilva. A GS=gel nem kezelt
/kontrol/ hipokotilekben példaul, a sttébtben mért Oscz-
fenoltartalmat 1l00%-nak tekintve, a hajtascsics jelenlée
te vagy hiinya szerint 25 illetve 96ji~kal tobb fenoltar-
talom volt kimutathatdéd fényben.

A hipokotilek GSwsel torténd kezelése minden esete-
ben = fényben és sdtétben egyarint « nivelte a kontrol=
hoz képest a fenolkoncentracidt. Lz az dbra oszlopainak
magassigibdl is jél lathatd, az emelkedés mértékét sziame

szerien a 8+ tablazat mutatjae.

8. tédblazat: A fenoltartalom emelkedése GS kezelés ha-
taséra

Fenoltartalom emelkedése %

GS koncente

racio Fényben Sotétoven
ppm
dekapitaltlh.csicsos dekapitélqh.csﬁcso
0/kontrol/ 100 100 100 100
100 115 115 120 111
1000 149 127 160 113
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A 34, 4bra és a 8. tablazat adataibdl tébbféle
vonatkozisban is lehet kivetkeztetéscket levonni, Ami
a GS kezelésnek a fenolszintet emeld hatasat illeti,
az a kisérleti kdriilményektdl fiiggben 1l=-60%=~0s tEbbe
letet eredményezett, tehat minden esetben szignifikins
az eltérés a kontrol értékétdl.

Ami pedig a fénynek a fenoltartalomra gyakorolt
hatéasat illeti, nemcsak a kontrol, hanem a GS-sel ke
zelt hipokotilek esetében is feltiind a fény fokozd ha-
tdsa: 100 ppm GS kezelés utan - a hajtascsucs jelenlé-
te vagy hianya sierint - fényben 29 illetve 100%=kal;
1000 ppm hatasara pedig 37 illetve 92/~kal magasabb
fenolkoncentrdciét lehetett kimubtatni, mint sdtétben.

A fényen kiviil a hajtascsics jelenléte vagy hid=
nya is befolyasolja a hipokotil szdvetek fenoltartale
mait &s a GS-nek a fenolszintre gyakorolt hatasat. A
35, Abran ezt hasonlitottam 6ssze. Mind a kontrol /Oppm/,
mind a GS kezeit hipokotil szOvetekben a fenoltartalom
a hajtascsics jelenlétében nagyobbs. A dekapitalt hipo-
kotilek fenoltartalmat 100%-nak tekintve, a hajtascsi-
csos szardarabokban fényben: 125, 125 és 106%=08; 80=
tétben pedig 200, 183 és 150%=-0s fenoltartalmat mértem.
Bzekhez a szizalékos adatokhoz tartozd szignifikancia
értékeks 3,225 2,675 0,8 illetve 6,33 6,19 €8 6,14
/szignifikancia hatars 1,5/.

A hajtiscsics jelenléte a fenoltartalmat tehat
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kiilénosen sotétben fokozta jelentdsen.
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35./8bras Dekapitalt és hajtascsicsos hipokotilek Ossze
fenoltartalma GS kezelés hatésara fényben és
sotétben

6e/ A polifenoldz aktivitisanak valbtozdisa bab hipokoti-

lekben GS kezelés hatasara, fényben és sététben

Mlivel a polifenoloxidizok miikodése a szdvetek fe=
nolszintjének befolyasolasan keresztiil kapcsolatban van
az auxineanyagcserével, azt is megvizsgaltam, hogy ezen

enzimek miikodése hogyan valtozik GS kezelés hataséara.
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36, abras A GS kezelés hatasa a polifenolédz aktivitéasara

Az eredményezet a 36, 4bra Osszegezi. Az ordinie
ta az lg hipokotil szivetben 1lévé enzime-mennyiség al-
tal 1 6ra alatt termelt oxidalt fenol /purpurogallin/
menny iségét Jjelzi.

A O ppm GS adatai a kezeletlen, kontrol szovetek
polifenoliz~aktivitasara vonatkoznake. Mint lathatéd, az
enzim aktivitasat nagymértékben befolyisolja a hajltase
cstics jelenléte vagy hidnya, amennyiben a hajtascsicsos
hipokotilekben 2=3=szor annyi fenolmennyiséget oxidal
kinonna az enzim az iddegység alatt, mint a dekapitalt
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hipokotilekben. Ez a kiilonbség a GS kezelés utan is
megmarade.

Ami pedig a GS kezelés hatasat illeti, az kiilo=-
nésen 1000 ppm GS kezelés esetében, hatarozottan eme=
1i az enzim aktivitasat. Ez a hatas viszont a dekapie-
t4lt hipokotilekben nagyobb mértéki /25-100%=o0s akti-
vitas-nivekedés/, mint a hajtascsiucsos hipokotilekben
/10=20%/ «

7/;‘:/"/ IDEKAPITALT H.  HAJTASCSUCSOS H.
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37. dbra: Dekapitalt és hajtascsiucsos hipokotil szo=-
vetek polifenolaz-aktivitasa

A 37. dbra a fénynek és sotétségnek az enzimake-

tivitast befolyasold szerepét mutatja be. Igen feltiind,
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hogy sdtétben a polifenolok enzimes oxidacidéja nagyobb
mértékii /dekapitalt hipokotilekben 100, 91, 28%-kal;
hajtascstcsos hipokotilekben 23, 26, 28%-kal/, vagyis
a fény lathatdlag giatolja ezen enzim tevékenységéte.

A polifenoliaz aktivitiasat tehit a bab hipokotil
szivetekben a kivetkezd tényezdk nivelik: a hajtascsucs
Jelenléte, a fény hidnya és a GS tartalom emelése /GS
kezelés/.

7/ A peroxidiz aktivitasanak valtozdsa a bab hipoko-
" tilekben a GS kezelés hatasira, fényben és sitétben

Valasztott témam szempontjabol a peroxidéz nikO-
dése két szempontbdl is érdekes. A peroxidazok szubsztirae
tumai ugyanis a novényi szivetekben egyrészt fenclok,
az enzim tehdt az oxidalt és redukilt fenolok aranya-
nak befolyasolasian keresztiil szintén kapesolatban lehet
az IS anyagcserével. A peroxidaznak azonban szubszbrée
tuma lehet az IES is, melyet szamos irodalmi adat sze-
rint ugyancsak képes eloxidalni, s igy ezen az uton is
hathat a szivetekben az IES mennyiségére.

.A 38+ Abra mutatja be a kontrol és a GS=kezelt
hipokotilekben mért peroxidiz-aktivitiast. Az eredmények
ez esetben is az 1 g hipokotil szdvetben 1lévé enzimmeny-
nyiség altal 1 6ra alatt termelt purpurogallin'mennyiség-

re vonatkoznak.
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383, Abras A GS kezelés hatésa a peroxidaz aktivitasara

A kapott eredmények altaldban hasonlitanak azoke=
hoz az eredményekhez, melyeket az IiS-oxiddz mérésekor
kaptam; Megallapithaté ugyanis, hogy a peroxidiz—aktivi-
téds a dekapitalt hipokotilekben nagyobb, mint a hajtés-
csucs jelenlétében; és a fény, illebtve a sttétség is az
IiSeoxidaznal tapasztalt médon hat a peroxidiz mikodésé-
re, ugyanis a fény ndveli, a sdtétség pedig csodkkenti a
fenolok peroxiddz Altali eloxiddlésat. A GS kezelés a
peroxidiz aktivitasara nem minden esetben egyértelmiien
hatott, ugyanis a dekapitalt hipokotilekben az enzim ak=



tivitasa fényben inkabb emelkedett, sitétben viszont
majdnem valtozatlan maradt. A hajtascsicsos hipokoti-
lek esetében pedig a 100 ppm GS nem valtoztatta meg,
mig az 1000 ppm GS inkabb cstkkentette a peroxidiz mii-
kodését. hzek az eredmények = legalabb is részben -
szintén emlékeztetnek az IliS—oxidiz mérésekor kapott

eradményeckre,.
IV, AZ EREDMENYEK MEGBESZELASE

l./ A GS IES=tartalomra gyakorolt hatasara
vonatkozd eredmények attekintése

A nidvényi szbvetek GS és auxin-tartalma kozdétti
Osszefiiggést az utdbbi években szimos kutatd tanulmée
nyoztae Az ilyen targyl munkak kozott viszonylag ke~
vés az olyan eredmény, amely szerint nincs Osszefiiggés
a GS ndvekedést eldidézd hatisa és az liS=tartalom ke
zott., HAYASHI és MURAKAMI /1958/; PURVIS és HILLMANN
/1959/; HILIMANN és PURVES /1961/; GALSTON és McCUNE.
/1961/; Ng és AUDUS /1964/, valamint KATO /1961/ ugyan-
is azt irjak, hogy a GS kezelés a vizsgalt fajok sz0=
veteiben nem valtozbtatja meg az auxinkoncentréciét;

Sokkal t6bb olyan kozlemény olvashatd, amelyek
szerint a kiilonféle novényi szovetek GS kezelése az en=-

dogén auxin=-szint emelkedéséhez vezet. Az ilyen munkak



talnyombé tibbségében azonban a puszbta megallapitason
taulmenden nem kutattik az lES~tartalom emelkedésének
okate. NITSCH /1957, 1959/ Rhus tyhina=ban és babban;
PHILIPS és mts. /1959/, BOUILLENNE és WALRAND /1959/,
valamint GAMBURG /1964/ borséban; TSUKAMOTO és SANO
/1958/, PALIADINA /1964/ burgonyaguméban; SAGI és GA-
RAY /1961/ Lupinusban; MICHNIEWICZ /1962/ 6szibuzdbang
KURASHI és MUIR /1962, 1964/ borsoéban, babban, napra-
forgbéban; SASTRY és MUIR /1963, 1965/ paradicsomban;
GAMBURG /1964/ kukoricéban, HUMPHRIES-WHEELER /1964/
babban, DAS és RAO /1965/ pedig rizslevélben észlelték
a GS kezelés alkalmazisa utén az IliS=btartalom ndvekedé-
sét., Azonban a fenti munkak mindegyikében csak kiillonbd-
z8 bioldgiai tesztekkel = kizvetve = hatiroztik meg a
viszonylagos IESe~koncentracidot, s egyetlen esetben sem
az I1iS direkt mennyiségi mérésével.

Vannak olyan eredmények is, melyek szerint a GS
nem az auxin mennyiségét, hanem annak transzportjat fo=
kozza a szervekben /JAKOBS és CASE /1965/3 DAVIES és
mtse/1966/ .

VARGA és BALINT /1965/ rizsecsirandvényekben tom
nulminyozta a GS kezelés auxin-tartalomra gyakorolt ha=
tasat fényben és sbttétben. Az I1LS mennyiségét a kole=
optilek auxinérzékenységének vizsgalataval, illetdleg
zab koleoptil-teszttel hataroztak mege Az eredmények
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nen mutattik az IES~tartalom észrevehetd emelkedését a
kontrolhoz képest 50, 100 és 500 ppm GS kezelés utin.
Azonban a szerzdk kovetkezd munkai soran kideriilt, hogy
a rizs-szivetekben az IES~tartalom oly rendkiviil csee=
kély, hogy annak akir egy nagységrenddel torténd eme=
lése sem mérhetd kellden, még bioldgiai tesztekkel sem.

Viszont a bab csirandvények hipokotiljeinek IESw
tartalma viszonylag igen magas, ezért rendkiviil alkale
mas direktmérésekre /FLIICHER és ZALIK 1964/. Ennek a=
lapjian kivanatosnak latszott a gibberellin IES-szintre
gyakorolt hatésit egy ilyen kivaléan alkalmas tesztobe
jektumon direktmérési moédszerekkel meghatirozni, amit
az irodalomban eddig még nem tettek meg.

Jelen kisérletekben éppen ezért (jszeri a GS ke-
zelt szoOvetekben az IES mennyiségének abszolit meghaté-
rozésa. Az IES kvantitativ spektrofotometriis meghatie
rozasat FLWICHER és ZALIK /1964/ dolgoztik ki, és kisére
letek céljira 1965«~ben alkalmaztik eliszire. A JATE Ni-
vényélettani Tanszékén a fenti moédszer szerint ugyan-
csak 1965 Ota végeznek IES d@rekt méréseket /EKOVES-
<VARGA-ACS 1965; KOVES 1966/. Lzek alapjan toértént ki-
sérleteimben is az IES kvantitativ meghatérozisa, kro-
matograliaval és spektrofotometriaval.

A kapott eredmények szerint a bab hipokotilek
100 és 1000 ppm GSe-sel vald kezelése minden esetben,
tehat Ggy fényben, mint sdtétben, hajtascsucs nélkiil



és annak Jjelenlétében egyarént, jol észlelhet6 mdédon
novelte a szovetek IES-tartalmit. A GS-koncentricidk
IES=szintet noveld hatasa megegyezik novekedésre gya-
korolt hatasukkal, vagyis a nggyobb megnyulast ered-
ményezé 1000 ppm GS jobban novelte az IES~tartalmat,
mint a kOzepes megnyulast eredményezd 100 ppm; Az IiS=
tartalom novekedése a kildnbdzé inkubalasi allapotok,
tovépbé a hipokotilek természete szerint 10-47%=-0s
volt.

Eredményeim szerint a bab hipokotil szévetekben
a 24 6ra alatt extrahalt IES-nek 40-44%-a szabad sav
alakjaban, 56=60%=a pedig IES—konjugatum formAjaban van
jelen, s ez az ariny meglehetdsen a4llanddé; a fény és a
hajtascstcs Jjelenléte nem befolyasolja szémotteviene
Az adatok tehadt arra mutatnak, hogy a GS kezelés = bar
a szovetek Ossz-lES—tartalmit Jelentisen noveli - de a
fenti két forma aridnyat nem valtoztatja mege.

Az a tapasztalat, hogy a metanolos extraktumbdl
késziilt kromatogramokon az IES két foltba kiloniil el,
megegyezik tobb kutatd eredményével. FLETCHER és ZALIK
/1965/ kimutattik, hogy a szivetek rdévid ideig tartd
/néhiny oOras/ metanolos kivonisa a szabad 1iES=t oldja
ki, az egy éjjelen a4t torténdé metanolos extrahilis vi-
szont mar a kisebb molekulasiulyu vegyliletekhez kotott
IES=-formékat is kivanja. Ez az ugynevgzett konnyebben
mozgd kdtétt IES, vagy IES-konjugdtume. A makromolekulike
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hoz kapcsolddd, ugynevezett erdsebben kotott IES=t vie
szont c¢sak 3 O6réds sbdésavas hidrolizissel lehet kinyerni;
Mivel kisérleteimben 24 éras metanolos extrahialist ale
kalmaztam, igy az extraktum csak a szabad IES=-t és a
kisebb molekuldkhoz koétott IES-t tartalmazza, a proteie-
nekhez és RNS~hez kotott IES viszont nincsen benne.

A kromatogramokon IES-ként viselkedd, egymis mel-
lett 1évd két folt koziil a felsd folt /Rf 0,50/ bizo-
nyult szabad I1ES-nek, mivel az IES~reakecién kiviil mas
reakciét nem mutatott. Az alsé folt /Rf 0,54/ viszont
IES~reakcion kiviil cukorreakcidét is adott, ezért IES-
gliikozidnak tekinthetd, KOVES /1967/ részletesen vizse
gilta ezen IES=gliikozid természetét,-ugyancsak bab haj=-
tasokbdl késziilt kromatogramok esetében - s Ugy talile
ta, hogy a konjugitum foszfatreakcidét is ad, tehat az
IES cukorfoszfiatokkal alkotott vegylilete, amit 6 az ILS
atmeneti, esetleg raktarozott formijanak tekint. Az IES=-
liikozidok jelenlétét SAHAI SRIASTRAVA /1964/ is tapasze
talta.

Mivel kromatogramjaimon a szabad IES és az IES—kon=-
jugdtum mennyiségének aranya a kiilonbdzé korilmények ko=-
zott nagymértékben allanddé volt, azt lehet gondolni, hogy
ez az egyensulyl arany nem is a szdvetekben, hangm az
extrahdlas és a kromatografalas kozben alakul ki. Arra
azonban nincs méd, hogy meghatarozzuk, hogy a kisérletek
folyamidn a kotétt formakbdl mennyi IES szabadul fel.
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A fentiek szerint kisérleti eredményeim azon
szerz0k adataival egyeznek meg, akik szerint a GS ke

zelés emeli az IiS-—szintet.

2./ A triptofanbdl torténdé IES bioszintézis be-
folyasolasa GS=val

A kisérleti eredmények szerint a bab hipokotilek
TTP-vel vald infiltralasa utdn a kontrol szdvetekben
24=44%=kal emelkedett az IES~tartalom. Lz varhatd is,
mert az ILES kiilonbdzd reakcidutakon TTP=bdl keletkezik
/SZALAT 1965/« A GS=-sel kezelt szovetekben azonban az
IES TTP=bSl torténd bioszintézise ennél nagyobb mértékii:
a kisérleti kérﬁlményektél filiggben 39-48% volt. Ennek
alapjan azt a kovetkeztetést lehet levonni, hogy a szi=-
vetek GS koncentracidjinak emelése elbsegiti az IliS-nek
TTP=b81 tOrténd bioszintézisét, tehat - legalabb is egy=-
részt - ezen a médon vezet az IES=-tartalom emelkedéséhez.

Ilyen targya vizsgalatokat az irodalomban csak
MUIR /1964/ illetve SASTRY és MUIR /1965/ végeztcks E=
redményeim megegyezdek, mivel az emlitett szerzdk is
azt Allapitotték meg, hogy borsd, és paradicsom enzim=
preparatumok GS kezelés utan nagyobb mértékben hajtot=
tak végre a triptofin IES-sé vald atalakitasat. Zab ko-
leoptillel végzett kisérletek esetében is azt tapasz=
taltdk, hogy a TTP altal indukalt megnyulas kicsi, de



jelentésen né GS jelenlétébens. A GSenek csak kis hatie-
sa van az indolacetaldehid /IAA/d/ &ltal indukalt no-
vekedésre, Jjelezvén, hogy a prekurzorok auxinni torté-
ndé atalakulasi folyamatéban a GS az aldehid=-allapotot
megelbézben milkkdédik kozre. Ugy latszik, hogy a GS az
auxinprekurzor atalakitasat egy aldehid intermedieren
4t serkenti.

3¢/ Az llS=oxidéaz aktivitiasara vonatkozé
eredmények attekintése

Mivel az IES-oxidiz aktivitasanak mérése kinnyebb,
mint az IES~tartalom meghatarozasa, ezért sokan féként
ezen az alapon prébaltak a gibberellin és IS kapcso-
latanak kérdését vizsgalni. Kézenfekvinek latszott ugyan=-
is az a gondolat, hogy a GS kezelés a szivetekben az
IES=~oxidaz aktivitasat csokkentiy, és ezen keresztill fo=-
kozza az endogén IES~koncentriciodt. Az irodalomban sz
mos ilyen eredményii dolgozatot olvashatunk. Igy pl.
PILuY /1957/ és PILLT és WURGLER /1958/ a Trifolium
ochroleucum GS kezelt levelében csdkkent auxinoxidaze
~aktivitast mértek, s mivel kozben a levélnyelek foko=-
zott megnyulasat tapasztaltidk, az auxin koncentricidja=
nak novekedését gyanitjik. GALSTON /1957, 1959/ szerint
egy endogén auxintakarékossig szarmazik misodlagosan

egy liS-oxidaz inhibitor képzbdésébdl, s a GS esetleg



ezen inhibitort befolyasolja. STUTZ és WATANABE /1957/,
valamint HALEVY /1963/ munkijaban a GS kezelés szintén
csokkentette az IES-oxidiz akbtivitasat. HOUSLEY és
DEVERALL /1961/ Galstonhoz hasonldan szintén azt gon-
doljédk, hogy a GS hatasara egy inhibitor képzbdik, mely
gatolja az auxinelbontd enzimrendszer miikodését.

Talalunk viszont olyan publikicidkat is, amelyek
szerint a GS kezelés nem befolyasolja az IES-t elbontéd
enzimrendszer aktivitasat /KATO és KATSUMI 1958, PROCKO
és mtsai 1966/ KEFFORD /1962/, valamint SAGI és GARAY
/1961/ eredményei sem tamogatjak azt a hipotézist, hogy
a GS megnyulasra gyakorolt hatasa kapcsolatban lenne ez-
zel a rendszerrel, S6t vannak, akik egyenesen azt 4llit=
jak, hogy a GS=kezelés fokozza az IES—oxidaz aktivitasat
s ezen keresztill fejti ki novekedésserkentd hatasat
/REINGARD és PALLADINA 1963/.

Sajat kisérleteimben, bab hipokotil szidvetekben,

a GS csokkentette az IES-elbontd tevékenységet, de foként
csak akkor, amikor a hajtascsucs jelen volt. Dekapitalt
hipokotilekben viszont éltaléban nem valtozott szimot-
tevben az enzimaktivitas GS hatasara. Ebb6l arra kivet=
keztethetiink, hogy a GS auxinszintet noveld hatéasanak csak
részben lehet oka az IHES elbontastél vald megévasa, Hi-
szen a GS azokban az esetekben is ndvelte az IiS—tartal=
mat, ahol az IES-oxidaz tevékenységét nem csdkkentette,
pl; a dekapitalt hipokotilekbene. A GS altal serkentett



novekedés és magasabb IES-szint tehat legfeljebb csak
részben addédhat az IES-oxidaz aktivitdsinak csdkken=
tésébbl; részben pedig mis mechanizmus szerint valdsul
meg, valdsziniileg a belsd auxinszint kdzvetlen emelése
/az IES bioszintézis eldsegitése/ révén.

; A szovetek TTP-vel vald infiltralasa az IES bio=-
szintézisét és ezaltal az auxinkoncentracidét jelentds
mértékben emelte, az IiS~-oxidaz aktivitasa azonban vile
tozatlan maradt, Vagyis ezekben a kisérletekben nem volt
tapasztalhatd az enzimeadaptacidénak nevezett jelenség,
nevezebesen az, hogy a szubsztriatum /IES/ koncentricide
Jjanak emelkedése az auxinoxidaz akbtivitasat noveli /GAL-
STON és DALBERG 1954; ENGELSMA 1964/.

44/ A fény hatasa a GS okozta auxinszint
valtozasokra

A GS-kezelés IiS—szintet befolyiasold hatasanak
fényt6l vald figgését nagyon kevesen vizsgdlték. Az u=-
tobbi évek irodalmiban csupin két erre vonatkozé ada=
tot talaltbam, HOUSLLY és DLVERALL /196l1/ szerint a
borsd csucsi szdvetekben a GS=kezelés cstkkentette az
IiS lebontasat, de c¢sak fénybene. LERNEST /1966/ szerint
a fény csdkkentése nem befolyasolta a GS kezelés ered=

ményét napraforgodbane
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Sajat kisérleteimben a hipokotilek a GS kezelésw
re sdtétben nagyobb mértékben reagaltak, mint fényben,
s ugyancsak sotétben taldltam a nagyobb friss— és szbe-
razsulygyarvapodast. Megallapithatdé tovabba, hogy az en=-
dogén IlES=tartalom sdtétben toriénd inkubiléds utin mago=-
sabb, mint a fényben.torténd inkubilas esetében; A hajtése
csucsos hipokotilekben atlag 3—5vpg/g, dekabitélt hipo-
kotilek esetében pedig atlag 8 ne/g értékkel lett maga-
sabb az IiS-tartalom sététben, mint fényben.

Mindezekkel Osszhangban van az a tovabbi eredmény
is, hogy mind a kontrol, mind a kezelt szovetekben az
IES oxidativ elbontasa fényben nagyobb mértékii, mint sé=-
~ tétben. Hasonld megdllapitast tett a torpe borsdval kap-
csolatban végzett kisérletei soran GAISTON is; GARAY /1966/
szerint a fény azaltal fokozza az auxin elbontasat a
szarban, hogy az IES—oxidaz keletkezését gyorsitja;

Viszont amikor a hipokotil szdvetekbe TTP=t infilt-
rdltam, a GS hatasara fényben t6bb ILES keletkezett, mint
sotétbens A GS hatédsénak fénytdl vald fliggése tehat el-
lentmondasnak latszik, ennek tisztizdsara tovabbi vizs-
galatok lennének sziikségesek. Annyi azonban most is meg-
dllapithatbé, hogy a fény és sttét a GS auxinszintet no-
veld tevékenységére befolyast gyakorol. A GS hatas fény
4ltali befolyasolasdnak természete azonban jelen kisére

letekbSl nem ismerhetd meg pontosan.
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5¢/ A hajtasriigy Jjelenléténeck hatasa

A kisérleti adatok szamos esetben azbt mubattiak,
hogy a hajtéscsics jelenlétében a hipokotilek a GS ke
zelésre masképpen reagalnak, mint a hajtascsiucs Jjelene
léte nélkiile.

Az IiS-tartalom a kezeletlen /O ppm/ és a GS kee
zell szdvetekben egyarant, mind fényben, mind sitétbeh,
a hajtascsiucs jelenlétében magasabby mint a dekapitalt
hipokotilekben; A kﬁlﬁnbség kuldonisen GS kezelt szive=
tekben szignifikins: az IiSetartalom emelkedése hajtase
estcs Jjelenlétében 7=12%=~kal nagyobb mértéki. A legna=
gyobb foku IiS-tartalomendvekedést az 1000 ppm GS vale
totta ki a hajtascsucsos hipokotilben /147%/. Ugyancsak
megallapithatdé volty, hogy az IES triptofanbdl torténd
bioszintézisét a hajtascsiucs Jjelenléte mind a kezelet-
len, mind a GS kezelt hipokotilekben, nagyban elisegi-
tettes

Az IES~oxidaz aktivitasanak vizsgilatanil szine
tén azt tapasztaltam, hogy a hajtiscsicsos hipokoti-
lekben GS kezelés hatasara csdkkent az IES elbontasa,
dekapitaltakban viszont nem.

zek az eredmények tehadt arra mutatnak, hogy az
IES spontan és GS indukiltal szintézisében, az IS en-
zimatikus elbontiséban, és altaldban a GS ndvekedésre



gyakorolt hatdsédban a hajtasriigynek fontos szabalyozd
szerepe van. Az mar régdéta ismeretes, hogy az auxine
~-szintézis kozpontja a hajtascsiucsban van /SZALAI 1965/,
de ugy latszik, hogy a csucs emellett a GS hatéasat is
valamilyen médon befolyisolja. Bizonyéra korrelacids Je-
lenségekrl van szd a GS=-sel kapcsolatban is.

6e/ A fenoltartalom alakulédsa a GS=kezelt
és kezeletlen hipokotilekben

A fenoltartalomra vonatkozé eredményeim teljes mér-
tékben megegyeznek azzal az altalidnosan elterjedt nézet-
tel, hogy a fenolok szinbtézise fényben nagyobb mértékii,
mint sdtétben. ZUCKER és AHRENS /1958/ azt Galaltak, hogy
a dohinylevelekben a fenolok képzddése fényben kétszer
olyan intenziv, mint sttétben, és ple. klorogénsav csak
megvilagitis hatasara képzddik. MASUDA /1962/ szerint
blzagyokerek esetében a fényben ndtt gydkerek fenoltar-
talma nagyobb volt, mint a sotétben ndétt gybkereké.
ENGEISMA és MEIJER /1965/ is azt irjak, hogy a fény be-
folyasoldsara a fenolok bioszintézisében Jjelentékeny ser=
kentés mubtathatd ki. GARAY /1966/ pedig Lupinus levelek=
ben hosszunappalon nagyobb fenoltartalmat mért, mint 1o=-
vidnappalone A fent felhozott példékon kiviil még tobb

hasonld eredmény Jjelent meg az irodalombane



Ami viszont a GS kezelésnek a fenoltartalmat bee
folyasolé hatasat illeti, a vélemények nem ennyire e=-
gyontetiiek, bar ezt a kérdést nagyon kevesen vizsgile
téakes DAS és RAO /1965/1/ eredményei szerint a hagyma
csirandvényben a GS elbsegiti a fenolsavak szintézisét
és ezen keresztil a megnivekedett auxintartalom folytan
részt vesz a novekedés szabilyozidsibane. SAGI és GARAY
/1961/ viszont a Lupinus albus csiranivény vizsgilata-
kor arra a kovetkeztetésre Jjutott, hogy a G5 nem serken-
ti a fenolvegyiiletek mennyiségét.

Sajat kisérleteimben azonban a2 bab hipokotilek
GS=kezelése minden esetben, tehat fényben és sttétben
egyarant, szamottevd fenolkoncentracid emelkedéshez ve=
zetette A GS~-nek ez a hatiasa fényben nagyobb mértékii,
mint sdtétben.

7¢/ A fenol- és az IES-anyagcsere Osszefiiggéseil

Jelen dolgozat eredményei alapjan agy latszik,

hogy a bab hipokotilekben az Usszefenoltartalom és az
IiS-tartalom hasonldéan valtozik, vagyis a GS~okozta no=-
vekedés intenzitasaval arédnyos. Az adatok tehat azt mu-
tatjik, hogy a ndvekedés mértéke, az IIS mennyisége, és
az Osszefenoltartalom kozétt hatarozottan egyenes Ossze-
figgés 41l fenn. A fenoltartalom és az liSe~tartalom ko=
zott ilyen egyenes ardnyu Osszefiiggést talalt GARAY/1963/
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Lupinus novényekben, és KOIMAI /1966/ rizs—csirantvé=
nyekbene. [z arra mutat, hogy ez az Osszefiiggés mis nivée
nyekre is érvényes, s6t talan altalinos Jelenség lehet.

Ha az Ossznoltartalom alakuldsat Osszehasonlitjuk
az IiS-oxidaz aktivitasanak valtozasival megillapithaté,
hogy legalédbb is a hajtascsucsos hipokotilekben, a kettd
forditott aranyban 4ll, amennyiben a GS-okozta magas fe=
noltartalom csdkkent IlS—elbomléssal parosult. Ezt az
Osszefliggést az irodalmi adatok alapjin a kovetkezdképpen
lehet magyarazni. VARGA és KOVES /1962/, TOMASZEWSKI /1961/,
valamint SAGI és GARAY /1964/ kimutattik, hogy a polife-
nolok gatoljak, a monofenolok pedig serkentik az IuS-oxi=
daz aktivitasat. A GS=kezelés hatasira keletkezett maga-
sabb Osszfenoltartalmon beliil tehdt valdsziniileg megnd
a polifenoloknak a monofenolokhoz viszonyitott aranya, s
mivel a polifenolok az IES-oxidAaz ismert inhibitorai, a
GS=kezelt hipokotilekben észlelhetd nagyobb auxintartae
lom esetleg ennek a kovetkezménye, legalabb is részben
/a hajtascsicsos hipokotilekben/.

Lzzel az elgondolassal az irodalomban tObbszor is
talalkozni lehet, ugyanis t6bb szerzd is azzal magyaraze
za a G5 "auxinkiméld" hatéséat, hogy a G5 csbkkenti az ILS
oxidativ lebomlésdt. Lz a hatéds - mint eldébb mar lattuk =
egyrészt onnan adddhat, hogy a GS kozvetlenil az ILS~
oxidaz enzim miikkodését akadalyozza, de eredhet onnan is,

hogy a gibberellin egy "harmadik faktor", azaz fenolos
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IES~o0xidaz inhibitor képzddésének eldsegitésén a4t ve-
zet auxinmegtakaritasra /BRIAN és HEMMING 1958, GALe
STON és WARQURG 1959, WEIJER 1959, HOUSLEY és DEVERALL
1961, stbe/e Munkam soran kapott eredmények is részben

erre mutatnaks

B¢/ A polifenolize~aktivitas vadltozdsa a GS=kezelt hie-
pokotilekben és szerepe az IiS-szintézisben

A GS=sel kezelt hipokotilekben, kiildndsen magasabb
GS-koncentriacid esetén, a polifenolaz enzim aktivitasa
emelkedett, Kiilonosen feltiind volt ez a hajtascsucecsal
rendelkezd hipokotilekben, mert a hajtascsucs jelenléte
valamilyen korrelaciés hatas folytéan Jelentdésen novelte
ezen enzim mikodését.

A kapott eredményekbdl azt lechet észrevenni, hogy
a polifenolaz-~aktivitas mértéke szintén egyenes arany-
ban van a GS-eldidézte megnyulds intenzitiasaval, az IES=
tartalommal, és az Osszfenoltartalommal. Ezek az értékek
ugyanis minden esetben a GS-sel kezelt szivetekben na=-
gyobbak, mint a kezeletlen kontrolban; és a hajtasecsucs
jelenlétében szintén nagyobbak, mint a dekapitalt hipo-
kotilekben.

A polifenoldz miikOdése és az IEiSetartalom az iro-
dalmi adatok alapjan szoros Osszefliggésben van: a poli-
fenolaz-aktivitas emelkedése elbésegiti, gyorsitja a
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szovetekben az IES bioszintézisét. Az IES triptofén-

b6l vald keletkezését ugyanis oxidaciods reakciodknak
tekintik, amelyekben a redoxi-rendszert képezd fenol-
vegylileteknek fontos szerepiikk lehet. A fenolokat a po-
lifenolédz kinonokka oxidalja, a kinonok, pedig, mint

erds oxidalodészerek, konnyen oxidaljak a triptofant
auxinnid. HENDERSON és NITSCH /1962/ az orto-difenolok,
kiilonosen a kavé-~ és klorogénsav triptofant oxidaléd ha-
tasat emelik ki. KOVES /1966/ kandidatusi disszertaciode
jaban szintén kimutatta, hogy egyes fenolvegyiiletek /klo=
rogénsav, kavésav, galluszsav, fahéjsav/ oxidalt alakjai
eldsegitik az IES triptofanbdl vald keletkezését, s ezen
az Gton nodvelik az IES mennyiségét a novényi szoveteke
ben. SARKISSAN és SPEILSBERG /1964/ szerint is a tripto-
fan oxidalészerekkel kdnnyen oxidaldédik IES-va; az IES
azonban relative stabil vegyiilet 1lévén, nem bomlik azone
ban tovabb. Ezért feltételezhetd, hogy a szdvetekben a
triptofan oxidacidjanak mértéke nagyobb, mint az IES oxi-
dacidéja, igy az auxin felhalmozbédhat.

Mindezek alapjin végil is arra a kovetkeztetésre
lehet Jjutni, hogy a GS a bab hipokotilekben azért fokoz-
za az lES=koncentriciodt, mert ndéveli a polifenolaz akti-
vitasat, ami a kinonok fokozottabb képzddésével elisegi=-
ti az auxinszintézist a triptofanbdl.
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9¢/ A peroxidaz-aktivitids valtozisa a GS~kezelt hipoe
kotilekben és szerepe az IliS-szint szabalyoziasaban

A GS=kezelt szidvetekben a peroxidaz-aktivitas
valtozasai nagyrészt megegyeznek az IESeoxidizeaktivie
tds valtozasaival. Ugyanis a peroxidaz miikdodése is a
dekapitalt hipokotilekben, illetve fényben volt nagyobb.
A 100 ppm GS kezelés azonban a peroxidazra még annyira
sem hatott, mint az IES-oxidazra; az 1000 ppm-es kezew
lés azonban szintén némileg csdkkentette aktivitasat.
McCUNE és GALSTON /1959/ ugyancsak arrél szamolnak be,
hogy a GS cstkkentette a peroxidaz mikdodését a torpe
kukoricéaban,

A peroxidaze-aktivitas alakulisa a GS kezelés haté-
sdra tehat nagyon hasonlit az IiS-oxidaz alakulasahoz,
ezért KOLTAI /1966/ azt gondolja, hogy a peroxidaz részt
vesz az 1ES-oxidaz rendszerben. Valdéban az IiS-oxidazt
mar régbdta peroxidazokkal hozzidk Osszefiiggésbe, s hogy
a két enzim azonos-e vagy nem, azt az utébbi iddkben
tobben vitattak. GARAY 1963%-as Osszefoglalisiban példa=-
ul még azt irta, hogy sokan tévesen auxineoxidazként
irtak le peroxidazokat, és hogy a kildnbozé nivényeke
ben eléforduld auxineoxidaz és peroxidaz nem azonosake

A legutdébbi vizsgalatok azonban szinte egyértel-
miien azt bizonyitjak, hogy az IES-oxidaz lényegében per=-
oxidazzal azonos. WATANABE és STUTZ /1960/ tovabba GARAY
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/1966/ az enzim kiilonféle tisztitasi folyamataiban nem
tudték az IES-oxidazt és a peroxidazokat elvalasztani,

s ezért most mar Ugy gondoljak, hogy szoros rokonsag
van kozdttiike EVANS és ALLDRIDGE /1965/, RICARD és NARI
/1966/, és masok az IiS~t lebontd enzimet egyenesen pere
oxidiznak nevezik. OCKERSE és mbtsai /1966/ munkijukban
kifejtik, hogy az IS oxidativ elbontasat peroxidiz vég-
zi, azonban a névényi szovetekben kbe 6 féle peroxidaz,
un. izoenzim vagy mésképpen "izozim" van, s ezek egyike
az lliS-oxidaznak nevezett enzim.

FARKAS~t01l eredd szobeli értesiilés szerint is
S5=6=féle izoenzimre bonthaté minden névényi peroxidaz;

8 az egyes izoenzimek szerepe kiilénbdzd lehete Igy ple
az IES oxidativ lebontasat is egy ilyen peroxidaz izo-
enzim végzi.

Ugy latszik tehat, fenti munkik alapjan vizonyos-
ra Vehet6, hogy az IES-oxidaz lényegében peroxidazzal
azonos, S ezért kaptam a két enzimre nézve olyan hason-
16 eredményte.

A peroxidaznak egyébként a polifenolazéhoz hason=-
16 szerepet tulajdonitanak az IES TTP=bd6l valdé keletke=
zési folyamataban is, hiszen a fenolokat a polifenolazon
kiviil a peroxidaz is kinonokka tudja oxidéalni. RIDDLE és
MAZELIS /1964/ pl. megfigyelték, hogy a peroxidaz a
TTP=t indol=3-acetamiddd alakitja s ez a prekurzor deza-
mindléssal IES-va alakul. Mivel azonban sajat munkamban
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a G5 vagy nem hatott a peroxidazra, vagy pedig cstk-
kentette, nem pedig emelte aktivitasat /1000 ppm/, a
peroxidaznak ilyen természetii szerepére vonatkozdlag

nem lehet kovetkeztetéseket levonni.
V. OSSZEFOGLALAS

A munka célja volt az IES direkt mennyiségi mée-
résével meghatarozni, milyen kapcsolat van a GS és
az IiS anyagcesere kozott a szarmegnyulisban; tovibe
b4, hogy a GS koézvetleniil vagy kozvetve, s milyen
médon hat az IESetartalomra. Ennélfogva a GS-sel
kezelt bab hipokotilek novekedésélt, IESetartalmat,
az I1ES triptofanbdl torténd keletkezését, az IES-
oxidaz aktivitasat, Osszfenoltartalmat, valamint po-
lifenolaz és peroxidaz-aktivitasat mértem és hasonli-
tottam Ossze a kezeletlen kontrollal. A vizsgalatokat
"Aranyesd" torpe bab fajtaval végeztems Az eredmények
az alabbiakban Osszegezhetdks:

l./ A GSesel kezelt intakt csirandvények hajtéa-

sanak novekedése BOO‘Pg/nﬁvény koncentpéciéig emel-
kedik, itt eléri maximumit, majd az ennél nagyobb kone
centracidk hatasira mar cstkkene A hajtasnovekedés=
sel aradnyos a friss- és szarazsulygyarapodas is. A

GS a gyodkerek hosszat, és sulygyarapodasat altalée

ban nem befolyasolta,
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2¢/ Az izolalt hipokotil szelebek megnyulasa

egyértelmiibb és kisebb szoérisy, mint az intakt noe
vényeké, s megnyulasuk, a frissesilyuk és sziraze
sulygyarapodasuk a GS koncentriacidval 1000 ppm=ig
arényog.

3¢/ A hajtascsiucesal rendelkezd hipokotilek
a GS kezelésre nagyobb mértéki megnyuldssal reagile
nak, mint a dekapitaltak; s mindkétféle hipokotil
esetében a GSeindukilta megnyulis sdtétben nagyobb
mértékiie.

4,/ A bab hipokotilek 100 és 1000 ppm GS~sel
vald kezelése minden esetben jol észlelhetd médon
novelte a hipokotil szivetek IES=tartalmite A GS=-
~koncentraciok IES=-szintet befolydsold hatisa meg-
egyezik a novekedésre gyakorolt hatasukkal, vagyis
a nagyobb megnyuldst eredményezdé 1000 ppm GS jobban
novelte az IES=~tartalmat, mint a kdzepes megnyulast
okoz6 100 ppme Az IlS=tartalom emelkedése a GS ha=
tasara a korilményektdl fiuggden 10=47 %=0s vVOlt,.

S5e¢/ A bab hipokotilek TTP=vel vald infiltrilie
sa utan a GSesel kezelt szdvetekben 24=43 %=kal na-
gyobb volt az IES=tartalom, mint a kontrol szdvetek=
ben; A GS tehit elbsegiti az IES-nak TTP=bdl vald
keletkeiését, és nagyrészt ezen a médon vezet az

auxintartalom emelkedéséhez.
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6e/ A hipokotil szivetekben a 24 6ra alatt exte
rhhalt IES-nak 40-44 %=a szabad sav alakjiban, 56=-60
J%=a pedig IES=konjugatum /gliikkozid/ alakjaban van je-
len s ez az ardny igen allandé; a fény és a hajtis-
csucs Jelenléte, de a TTP-vel vald etetés sem befo-
lyasolja szimottevéen, A GS=kezelés a fenti két IES=
«-forma aranyat nem valtoztatja mege

7¢/ A GS=kezelés a hajtascstcs Jelenlétében cstk=
kentette az IHS~oxidaz aktivitasat, a dekapitdlt hi-
pokotilekben viszont nem befolyisolta az enzim miko-
dését. A GS altal serkentett novekedés és a magasabb
IiS—-tartalom tehat legfeljebb csak részben addédhat
az IES-oxidaz aktivitas csdkkentésébdél, un. "auxine-
kimél6" hatasbbdl.

8e/ A bab hipokotilek endogén IES~tartalma sO-
tétben vald inkubialas utan magasabb, mint fényben.
Ezéel Osszhangban az IES oxidativ elbontasa fényben
nagyobb mértékii, mint sdététben. A GS auxinszintet no-
veld tevékenységére is befolyast gyakorol a fény.

9./ A hajtascsucs Jjelenlétében a hipokotilek
a GS=kezelésre masképpen reagilnak, mint anélkiil.
Az IiS=tartalom valamennyi hipokotilben, fényben és
sététben egyarant, hajtascsics jelenlétében magasabb;
s ugyanakkor cstkken az IES elbontasa is. Tchat az

IiS spontan és GS indukalta szintézisében és az IES
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-enzimatikus elbontasdban egyarant, a hajtascsicsnak
fontos korrelativ szabalyozd szerepe vane.

10./ A bab hipokotilek GS=sel tirténd kezelése
minden esetben, tehat fényben és sitétben egyarant,
szamotievien /l5=49 Jmkal/ novelte az Osszfenol-tar-
talmate A GS=-nek ez a hatasa fényben nagyobb mérté-
kii, mint sOtétben. A GS-kezelés hatiasara keletkezett
magasabb Usszfenoltartalmon belil valésziniileg mege
nd a polifenoloknak a monofenolokhoz viszonyitott a-
ranya, s mivel a polifenolok az IES~o0xidaz inhibito-
rai, a magasabb auxintartalom - legaldbb is részben -
ennck kovetkezménye is lehet,

1ls/ A GS novell a szarszivebtekben a polifeno-
liz akbtivitasat, kilondsen hajtascsics jelenlétében.
A polifenolaze-aktivitas emelkedése a kinonok fokoe
zottabb képzddésével eldsegiti a TIP IiP=vad tOrté=-
nd oxidaciodojat, vagyis az IS biloszintéziséts A GS
tehat a polifenolaz miikddésének novelésén at, koz-
vetve is fokozhatja a szarban az IES<koncentracidt.

12./ A GSesel kezelt hipokotilben a peroxidiz-
-~akbivitas valtozasal nagyrészt megegyeznek az IES=
oxidaz aktivitasaval, ami megerdsiti azt a nézetet,
hogy az I1iSeoxidaz tulajdonképpen egy peroxidiz izo-

enzime.
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