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A madarak gastero-intestinalis rendszerére vonat­
kozó általános anatómiai és hisztológiai ismereteknek 

a fontosabb összefoglaló munkák, késik nyvek külön fe­
dezeteket szentebiek /АВШШАМ 9* 14| SCHIMKmiTSCB 60$ 

WIBDBRSüBIM 72/m ÁMAMÁM az ómésztőkószülék eszeliason- 

litó anatómiai tárgyalása sorén foglalkozik a madár bél- 

csatorna jellegzetességeivel* SCI]
KEIM iminkáÜban szintén t bb adatot találhatunk a madár 

©mósztőkészülékének alakulásáról* Az említett szerzők 

fontos sajátságként emelik ki a fogok hiányát, aminek 

következménye a kettős gyomortagozódás*
GROEBBSLS /34/, smssmjm /65/ más kutatókkal 

együtt hangsúlyozzák, hogy a különböző táplálkozásu ma­
darak egye© béleset ama szakaszai eltérő hosszúságot és 

szerkezeti felépítést mutatnak, ami az elfogyasztott 

táplálók jellegevól és konzisztenciájával kapcsolatos. 

GROIBBELS az ©gyes szakaszokat, a táplálék raktározásá­
ban, továbbításéban és reszorpoiójában való részvétel 
szerint tagolja. Ezeknek a feladatoknak megfelelő cso­
portosításban foglalkozik az ©gyes szövettani rétegek 

megjelenésével és struktúrájával. A hézigalamb /Colum­
ba domestic© L./ emósz tőké szülékének minden szakaszára 

kiterjedő részletes ss vettan! vizsgálat eredményét is-

iwmcii és «ШШ8*ЯШ
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merteti KRAUSE /W*
A bólceatorna beidegzése, az automatikus bélmozgá­

sok eredetének a kérdés© a neurohieztológiai kutatások 

egyik igen fontos és érdekes területe* DOGIBI» /26/ аз 

1895-96-os években tanulmányozta a gastero-intestinalls 

rendszer falában levő fonadékokat, és & bennük levő ideg- 

sejteket típusokba sorolta* A későbbiekben hasonló vizs­
gálatokat folytatott ÁBRAHÁM /8, 12/ gerinctelen és ge­
rinces állatokon, főleg halakon /1, 2/ és madarakon /3,
4, 5, 6/. BARGMAMVl?/* BOTÁR /19/, ХСГЮ /29/, GRE- 
VIlíG /32, 33/t HARTING /19/, 1WAB0VA /41/, JABONKRO /42/ 

emlős к és az ember emósztőkészülékének egyes szakaszait, 

illetőleg a szakaszokon belül a különböző rétegek ideg- 

kapcsolatait kutatták. HORVÁTH /37 , 38/ békafajokon, KO- 

LOSSOf és munkatársai halak /44/, hüllők /43/, madarak 

/39, 43/, valamint emlősökön szerzett tapasztalataikat 

Írták le*

'*rí~-

Ml LOCH IN /30/ monográf ikus munkája a halak, OKAMURA 

/51/, ÖSHIMA /53/, SOTELO /61/, SPASSOVA /62/, STŐHH 

/63 , 64/, ШШ&ЙЖ&ВХ /69/ munkái különböző gerinces 

állatok bólcsatorna beidegzésének kutatására irányuló 

összehasonlító neurohieztológiai vizsgálataik eredmé­
nyeit tartalmazzák.

A madár emásztőkészülék fonadékainak szerkezetére 

vonatkozó adatokat ÁBRAHÁM /3, 4, 5, 6, ?/, IWANOi /39/, 

K0LQS60W, SABÜSSOW és IfANOW /45/ munkáiban találtunk.
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A madár bélpleusait más gerinces állat fonadékaival 
hasonlítja össze SOLOS,Ш /47/, KOLOSSOfö és IWANOW /44/, 

tyujsmi /52/, T JfüStöKlSZ /69/. A kutatók tanúiméig ózták 

a fonadékok dúcainak szerkezetét, valamint a gangliont 

felépítő idegsejtek típusait óe azok megoszlását*
A rendszer területére eső receptorok megjelenését 

és szerkezetét ÁBRAHÁM /1, 2, 4, 5, 16/, HORVÁTH /37» 36/, 

JABONRO /41/, K0L0S30W, SABUSSOW és IWANÖW /45/, MI- 

LOCHIA /5о/, SPASSOVA /62/, STOHR /63/, TElffiSRÉKÁSI /69/ 

kutatták*
Az el. átromaikroozkóp az eddiginél finomabb szer­

kezetvizsgálatot tett lehetővé* A sejtalkotórészek, a
ss Vístek ultrastrukturáját ismertető irodalom ma már
igen kiterjedt. ÁBRAHÁM /14/, CAUSE! /24/, ELFTMAN /28/, 

EVANS /30/, MARK /49/, OLÁH /52/, PALA! /55/, PORTER /56/, 

RHODIN /58/, TÖRŐ /71/, ХАМАЙОТО /74/ munkáit emlithet-

Ezek a vizsgálatok a különböző szervek felépítése 

mellett azok beidegzésére is kiterjedtek /ВИ1Ж1?ЗСШГЛ:1В1Ш 

21, 22% CAUSE! 23} CSILLIK 25» НОЬШАШ 36} TAXI 67/. A 

bólcsatoma finomabb szerkezetének kutatása főként az 

emlős к köréből ismert /ВШJTTSCIíNi ID1R 22% FREEMAN 31» 

НОЬШШК 36} RAT2ENH0FER és LEB 57} TAILOR 68} IAMAMOTO 

73/* A madarak osztályából eddig csak egyes bólcsator- 

na szakaszokat és azon belül is csak bizonyos sajtféle­
ségek leírását adták meg /TONES 7о/.

A felsorolt munkákban sok hasonló adatot találtunk,
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Sirályok /1*аг 1 formes/* Dankasirály /Larue ridi- 

toundue L./t herlngsirály /Larus fuscus L./t es üst sirály 

/Lotus argentatus В*/#
Récék /Anseriformos/. Tőkés réce /Anas platyrbyncha L./f 

apró réce /Anas crecca L./, Lázikacsa /Anas domesticus L./*
G u v a t о к /Ralliformes/* Szárcsa /Fuliea atra L./, 
Gémek /Ardeiforaes/* Fekete gólya /Ciconia nigra L*/, 

batla /Plegadls falciaellus L*/*
Galambok /Columbiforaes/* Gerle /Streptopelia tur- 

tur L#/1 balkáni kacagó gerle /Streptopelia decaocto 

Priv*/, Mzigaiamb /Columba domestica L./*
T у u к о к /Galliiormes/. Házityuk /Gallus domesticus L./, 

gyöngytyuk /Humida meleagris L./, pulyka /Meleagrla gallo- 

pavo W*
Verébazerüok /Passeriformes/. Házi veréb 

/Passer domestica I»*/*

A vizsgált madárfajok elterjedése és táplálkozás-
módja

Dankasirály /Lotus ridibundus L./. Elterjedési te­
rülete Európában a 6o. szélességi fokig, továbbá Afrika 

és Amerika. Az egyetlen fészkelő sirályfajunk* Fő táplá­
lókét rovarok képesik, de békát, egeret és kis mennyiség­
ben halat is fogyaszt*

Eerin, király /Larus funcus L*/* Európa összes tenge­
rein, ószaki és legészakibb partvidékein ól* Hazánkban



átvonuló madárként a dunántúli nagy tavak, és a Duna- 

Tisza mentén fordul elő* Az elfogyasztott táplálók alap­
ján mindenevőnek tartják*

Ezüst sirály /I»erus argeatatue B./. Az Északi- és 

Déli Jegestengeren igen nagy egyedsaámban található, a 

téli к ltözés idején azonban Észak-Amerika partjain, Eu­
rópa tengerein, és Magyarország területén is feltűnik. A 

heriagalrályhos hasonlóan mindenevő*
Tőkés réce /Anas plathyrtjyneha L./* Európa, Ázsia és 

Amerika mérsékelt égövi tájain a leggyakoribb, a Sarkkö­
rön túl már ritkaság. Mint költőmadár mocsaras területe­
ink lakója* Eegfalánkebb madaraink egyike. Különböző nö­
vényi táplálék mellett férgeket, halakat é© kétóltüeket 

is fogyaszt.
Apró réce /Anas crecca W. Es a csörgő réce néven 

is iimáért Aaas-faj általában az északi területek madara. 
Island, Észak-Európa és Ésaak-Ázsia területein a ?o. szé­
lességi fokié, „ !. főként növényi táplálékon él.

líázikacaa /Anas domesticus L./. A tőkés réce leszár­
mazottja, a háziasítás során igen sok fajtáját tenyésztet­
ték ki, amelyek nagyságban is és súlyban is lényegesen fe­
lülmúlják. Főként növényi táplálékot fogyaszt.

Szárcsa /Fulica atra L./. Elterjedési területe Euró­
pa, Ázsia /Kinn és Japán területeit kivéve/. Tavasszal 
igen korán érkezik hazánkba, és a legnagy obb egyedszámban 

az álföldön és a Dunántúlon található. Vízinövények adják 

a fő táplálékát, de vizirovarokat és lárvákat is fogyaszt.

j,*
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Fekete ráírva /Ciconia nigra W, A ma már természet­
védelem alatt álló fekete gólya Európa mérsékelt égövi és 

déli részein. Közép- és Dói-Qroszorszégban, Kínában ismert,
A telet Afrikában és Indiában tölti. Hazánkban április-ju- 

lius, ritkábban augusztus-szeptember eleje között figyelhető 

meg. Fűként a Fáks-Mohács közti Duna-livetekben, a Dól-Du- 

nántuion és a Hortobágyon költ. Fő táplálékát halak, békák 

vizibogarak ritkán madárfiókák képezik. Káros madár, de kis 

egye в zárna miatt védett madaraink közé tartozik,
Batla /Plegadis faicinellus I*,/* Általában a mérsékelt 

ógőv lakóba. Igazi hazája Dél-Sp*ey olország, Dél-Olassor- 

szág, Dól-Freneiaország, a Balkán-félsziget egyes terüle­
tei és hazánk déli része, Kisebb-nagyobb társaságok vámnak 

a Fekete-tenger és a Káspl-tó mellett, valamint Jáva- és 

Ceylon szigetén, Byáron főként rovarokat, télen Inkább fir- 

geket, kagylókat fogyaszt, és csak nagyon ritkán eszik nö­
vényi táplálékot.

Gerle /Streptopelia turtur L,/# Közép- és Dél-L'uró- 

pában különösen pedig Görögországban igen nagy tömegben 

ól, A magas hegyek kivételével országszerte elterjedt. 

Magevő, Főleg fenőőfólók, de más fás, illetve lágyszárú 

növények magvait is fogyasztja.
Balkáni kacagó ixerle /Streptopelia decaocto Friv#/,

А XVIII, század táján Törökországból terjedt el. Ma már 

Bél-Európán túl is ismert, Magyarországra az 193o-as óvek 

körül került. A gerléhez hasonlóan magevő,
Házl^alamb /Columba domestics L,/. A szirti galamb



- в -

/Columba livia L./ leszármaz ott jénaié tekinthető* Igen sok 

fajtáját tenyésztették ki* Táplálkozását tekintve - mag-

Házit .vük /Gallus domesticus L*/. A btnkiva tyúkot 

/Gallus bankivá L*/ tartják törzsalakjának* A Sarkvidé­
kek kivételével az ©gésa földön elterjedt* Számos fajtája 

ismert. Főként magvakkal táplálkozik*
Ожёвауtáruk /Numida xaeleagris L./* nemesített faj* 

Hasonló táplálékon él mint a házityuk*
Pulyka /Meleagrls gallopavo L*/* A mexikói pulyká­

ból Háziasítás során alakult ki* Növényi magvakkal és ro­
varokkal táplálkozik.

Házi veréb /Passer domesticus L*/. Ázsiából terjedt 

el. Az emberlakta területeken - a zordabb Hegyvidékek ki­
vételével - mindenütt előfordul. Magvak mellett Hulladé­
kot is fogyaszt*

:?■

< <

Vizsgálati módszerek

Vizsgálatainkhoz különböző madarak belcsatornáját 

boncoltuk ki. A kiemelt egyes szakaszokat szétvágtuk, 

majd a részfeladatoknak megfelelő módon rögzítettük.
Az éltalánoe szövettani tájékozódás céljaira az 

anyagot Boáin és Carnoy rögzítés után paraffinba ágyaz­
tuk. Az 5-7 mikronra vágott metszeteket haematein-oosin 

és c tiroirliaeniatoxilin-pMoxinnal festettük meg*
Az idegozövettani preparátumok fixálószere lo ^-os
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neutrális formalin volt# As anyagok rögzítési ideje egy­
két hónap között váltakozott# A fagyasztott metszetek 

ezüstözéee Ábrahám, Bielschowsky-ábráhám, Bielschowaky- 

Gros-Cauna és Jabonero féle módszerek szerint törtónt#
Az elektronmikroszkópos megfigyelésekhez rögzítőké- 

verőknek Millonig-pufferben oldott 1 %-os osmiumtetroxi- 

dot használtunk# A durlcupános beágyazás után a metszetek 

részben LKB 4öoÖ-as, és részben Tesla ВБ 47ö-no ultraaik- 

rotómmal készültek# Az elektronmikroszkópos preparátumok 

tanulmányozása Tesla BS 242 0 tipusu berendezéssel tör­
tént#

A MADARAK BÉXCSATOHÜÁJÁNAK ANATÓMIAI ;TEшшт*

A madár bélcsatoma anatómiailag előbóll, közép- 

béli ós utóbéli szakaszokra tagolódik, és a többi ge­
rincessel összehasonlítva rendkívül sajátos vonásokat 
mutat#

A gyomor két részre tagolódott, ami feltehetően 

nak a következménye, hogy az állkapocsban nincsenek fo­
gak /9, 14, J4, 6o, 65,72/# Jellemző sajátság az is, 

hogy megjelenik a nyelőcső alsó részének tagulatát adó 

begy /ingluvies/. Előfordulása n< olyan általános, mint 

a gyomor-tagolódás /54, 72/* Amphibia és Sauropslda jel­
legzetesség, hogy a középbéli szakasznak csak két része 

van, az epésbél /duodenum/, és a csípőből /ileum/.
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A nyelőcsővel kezdődő és az izmosgyomorral végződő 

bélcsatorna szakasz. Részeli a nyelőcső* a bogy, a mi­
rigyes- és izmosgyomor.

!í„6löcsö /oesophagus/

A gerincoszlop előtt, a légcső mögött, a garattél 
a mirÍgy esgyomoii® egyenesen húsodé tágulókoay cső, 

lylk vagy egész lefutásában egyforma, vagy alsó harmadá­
ban jelontósen kitágult /54, 65/* Hossza a nyak hosszú­
ságától , szélessége és nyujthatósága a táplálók milyen­
ségétől ós mennyiségétől függ. A növényevők kis falatok­
ban, az állati táplálékot fogyasztók - különösen a hal­
evők - egészben nyelik le táplálékukat. Az utóbbi eset­
ben a nyelőcső nagymértékű tágulására van szükség* Szé­
les és jól tuguló nyelőcsöve van a sirályok-, szárcsa-, 

tyuk-, galamb- ós réce-fajoknak. Az oesophagus belő fel­
színén változó nagyságú, hosszirányú redőzött ség látható. 

Ez nyeléskor a falat nagyságának megfelelően kisimul* I- 

gen nagyok a redők a fekete gólyánál és a pulykánál.
A madarak oesophagusa teljes hosszúságában táplá­

lék raktározó /54/. Különösen vonatkozik ez a halevükre.
A változó nagyságú falatot képező madaraknál és a mag- 

evőknél a nyelőcső alsó részén egy lokális tá&ulat je­
lentkezik, ez a begy.
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Begy /iagluvies/

fcető és elkülöníthető valódi begye 

van a tőkés récének, az apró récének, a bázikacsónak, 
a pulykának és a béai verébnek* Igen nagyfejlettségű a 

galambok és tyúkok rendjében*
A begynek a nyelőcsőhöz és a villacsonthoz viszo­

nyított helyzete alapján több típusát tudjuk elkülöníte­
ni* A vizsgált fajoknál találkozunk olyan begyformával, 

ilynél a nyelőcső az elülső oldalán egyenletesen tágult 

pl* a házi verébnél és a récéknél* Egy másik típusa a 

galamboknál és a tyúkoknál látható, ahol begy zsákok ala­

król feli

. ,1,,

w
kainak ki, amelyek egymással Összeköttetésben vannak,
és a furculán ülnek*

A begyen boncolással a következő részek különbőz- 

* A nyelőcső és a begy határénál található 

a lefelé szélesedő begy száj* Ennek folytatásában Jobb­
os bal oldalon

tethetők

oldalra és előre kitüreakedő úgy­
nevezett begyzoák található* A két kiemelkedés között a 

begyut húzódik* A galamboknál még egy középső, harmadik 

begyzsák is elkülöníthető* Ezeknek a zsákszerű öbiösö- 

déBeknek az alsó végei fokozatosan elkeskenyednek és a 

begy tölcsérbe mennek ét /34, 63/• № 

különíthető valódi begyet a fekete gólya, batla, szárcsa 

fajoknál*

találunk Jól el-

Az előbélnek ez a rész© raktározó Jellege mellett, 

szabályozza a táplálóknak a komorba Jutásit, különösen



А
 

И
 I
 X
 í
 I

 

a
ll®

*
I
 «

3
•á

!
 3

3
 

4
4» 

-d 
P
 

Я

I
 

3
fs

!
!

I
11

p
 

íj
О
 

Ф
Я
 

8в
íf

•g€
* 

T
* 
\

3
 g> 

1
 4

 I
 I

 %
!

 S
 

a
 S

 
f

 
ä

 *
 Я

 
9

8
 .-9 

3
 Ш

 
3

 
a 

®
 

3
 3

Д
 

. 
ä

 
-и 

^
 

H
 

ft 
s

я
 

3
 

-p 
a

 
«

3

5
I

I
Фw

я
8

H
 

сц 
N

Ф
 

4Ö 
*0

-P 
H

«4
I

Í
 

-§
*~i 

Ö
 

*гэ 
I-

я
 Si g

 
I

II
 Г

I
c6 

,o
$

§
 S

.
 «
 я
 I

 a
 

$
 1
 *

 h
 и

и
 1
 h

 s
 j
 I
 ,
 ä

.»f
 a
 !

 j
 3
 i
 >
 i

 2
ü
 i

'
 I

 i
 1

'!;
 ”"

 

a
 H

it :
 s

В
1

H
 

4
5
 Л

§
 

°
cö 

<•

«
 I

ф

toI
I
 I

c



- 13 ~
V.V

mel is igen dói láthatók. A szívtől kissé kaudalisanf 

a testüreg baloldali részében helyezkedik el* A mád 

toldesen betak&rda* Az előgyomor kezdeti és végső része 

izmosabb, és keresztmetszete kisebb, aint a középső ré­
ssé* Ilyen íoraádu a récék, guvatok, gémek, galambok, 
tyúkok és verébszerüek mirigy ©agy ómra*

A sirályok proventriculusa hengcralaku, amelynek 

vastagsága változó* Ezeknél a fadoknál a nyelőcső utón 

egy tátongóbb mirigyesgyomor következik, amelyik szinte 

elkeskenyedés nélkül megy át az izmosgyomorba.
A táplálék emésztése a mirigyeagy omorban kezdődik 

meg, vagy már a oegyben megkezdett emésztési folyamat 

folytatódik. Egyes kutatók /3á/ különböző proteoliti- 

kus enzimek /főleg pepszin/ illetőleg prekurzoraik kép­
ződését feltételezik.

Izmoogyomor /ventriculus/

A testüreg baloldali részében, a bólfodrok fe-
a tápláléklett hely ezkedik el* Mivel itt történik 

mechanikai feldarabolása, ezért annak konzisztenciádé
hatással van az izmosgyomor faltnak vastagságára* Minél 
keményebb a táplálók, annál nagyobb erő szükséges a 

szótmorzsolásáhos, és ezt a vastagfalu és szűk lumenü 

ventriculus Mztoeitda* így a legnagyobb erő kifejtésé­
re a magevők gyomra képes.

Anatómiai viszony ai a mag» és a mindenevők izmos-
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gyomrán tanúimat ózhatok a légyottban /3^* £3* 72/« Az 

izmoagyomroa itt két enyhébb, és két erősebben konvex 

felsálat tudnak elkülöníteni, amelyeket inhértya borit 

/facies tandinae/« Az enyhén domború felszíneket fedő 

inhártya-rósz szólóin lekerekített /facies annularis/* 

13s alatt található a ventriculus fő izma* a isuaculus 

lateralis« Ha csak ш egyik oldalról nézzük a facies 

annularlet* akkor «nook a formája *B* betűhöz hasonló* 

mert középső részén alul is* és felül is egységességét 
•gy-egy oldalra lenyúló izomrész szakítja meg /пошей- 

lus iatermodius superior és iaferior/* A ventricuius
erősen domború szálain levő inhártya a facies
nularis* Ebből is kettő van* a facies seiuiannulorie 

torior és posterior*
A auooulue iatermediua superior felső részébe tor-

IUollik a airigyesgyoaaor, és képezi a cardiát* Ugyan­
csak önnél az izomnál* csak annak alsó részében talál­
juk a középből kezdetét* ami körül a gyomor egy kis ki­
emelkedése* a pylonift-eseksss láttató* Az egye© gyouor-

AXlspfe&sOk rendkívül ellentétesek /34* 63/*

A provontriculim torkollata ée a duodenum kezdete
között a gyomor kis hajlatát találjuk* sig a többi róss 

a nagy haj lathoz tartozik /curvature minor és maior/*
A magevőknél a gyomor Őrlő munkáját segítik a

levő kavicasaemek* amely eket a madarak a táplálékon!
együtt vesznek fel* Esek napi mennyisége az egyes fajok-
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nál változó. A tyúkok Ö-18 gr*, a pulykák po-32 gr., 

a ludak 19-20 gr. kavicsot nyelnek le.
Az izmosgyoaor lumen felöli felszínét sárgás szí­

nű keratin réteg borítja, amely igen kemény, és néha ji 
lent ős vastagságot ér el. A keratin réteg is az erőki­
fejtést segíti. Felszíne nem egyenletes, hanem kisébb- 

nagyobb i^ödőket alkot, amelyek a központi üreg, mint 

tengely körül sugarasan helyezkednek el. A ssaruréteg 

fokozatosan kopik, és helyébe mindig nj képződik. A 

dőkön sokszor fogazerü kiemelkedések is előfordulhatnak 

/65/, amelyek vagy' magánosok vagy csoportosak. A galam­
boknál két pór, a Indáknál három található*

Más gyomortipussal vizsgált fajaink közül a sirá­
lyoknál találkozunk* A vontriculus itt viszony lag vé­
konyfalú henger, melynek alsó rész© kissé visszahajlott. 

A gyomor belső felszínén kevésszámú, de jelentős nagysá­
gú redut találunk. Ezeket vékony, friss állapotban szin­
te átlátszó, halványsárga szaruréteg borítja.

Középbe!

Amíg az előbél a táplálék raktározását, emésztését 
és feldarabolását végzi, a középbélben a megemésztett 
táplálék felszívása indul meg. A középbéll szakasz az 

epésbéllel kezdődik, éa a vakbél torkollatáig tart. Ré­
ssel* az epésbél /duodenum/, és a csípőből /ileum/.
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Epósbál /duodenum/

Egy le- és egy felszálló ágát tudjuk elkülöníte­
ni, amelyek ”UM alakú burkot formálnak. Ez a duodenum 

kacs a testüregben felülről lefelé kissé ferdén helyez­
kedik el. Á hajlat alsó része az utóbél kezdetének magas­
ságában végződik. A hurok két szára egyenes lefutású* A 

máj és a hasnyálmirigy a felszálló ágba önti váladékát.

Csipőbél /Иеищ/

Kanyargós lefutású, és sok fodrot képez. Hosszúsá­
ga a táplálkozási módtól függ* A vékonybél hosszúsága 

leginkább az egész bélcsatoma hosszát.
A növényevőknél, ahol az ileus a leghosszabb, ig< 

kanyarulatot formál, a rovarevőkaél és a ragadozóknál 
rövidebb és vékonyabb falu is. IICHSLL /cit. Streaemann/ 

gállapitása szerint fordított összefüggés van a csi­
pőbél és a vakbél hosszúsága között* nevezetesen ahol 
hosszú az ileum ott rövid a vakbél, ás fordítva* Azifcób- 

bi esetben egy supraduodenaliв részt is el lehet különí­
teni. Ez a szakasz az ileum - közvetlenül a vakbél előtti - 

legnagyobb kanyarulata /65/«
Az ileum közepe tájén néha egy kis kitüremkedés lát­

ható. Kz a kis vakzaák a diverticulum caecum vitelli. 

Kifejlődött madarak közül, mint ahogy ez az irodalomból 
is ismert /65/» a galamboknál teljesen hiányzik, és Jelen­
léte más esetekben is csak fenntartással fogadható el.

határozza
sok
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A ból belső felszínét vizsgálva, rajta változó nagy­
ságú redők, Illetőleg bol^liok figyelhetők meg. Ezek a 

felszívó felületet növelik. A bolyhok a duodenumban a 

leghosszabbak ós fonálszerüek, az ileumban viszont ala­
csonyabbak ós szélesebbek.

Vakbál /сcecum/

A közép- ós az utóból határán található páros szerv, 

. amely jól megfigyelhető a sirályoknál, récéknél, java­
toknál, galamboknál, tyúkoknál és veróbszerüeknél. Isme­
retesek olyan fajok is, ahol csak egy vakból van, pl.a 

gémek. CORTI /cit. Groebbels/ vizsgálatai értelmében i- 

lyen esetekben is a fejlődés elején a vakbél páros, de 

később az egyik oldali elcsökevóny eaedik.
Nagyságát ós tagoltságát tekintve változatos. Hosz- 

szu, ós három részre elkülönülő a tőkés réce, apró réce, 

a házikacsa, szárcsa, házityuk, pulyka fajok vakbele. 

Ezekben az esetekben megkülönböztethetjük az elszükülő 

nyaki, a kitágult fő- ós a oapkaszerüen végződő csacsi 
részt* A főrészben a középbéli szakaszuknak megfelelő 

bolyhokat találunk, amelyek szélesebbek, alacsonyabbak 

ós számuk is kevesebb, mint a kozópbólben.
A vakbél lehet egészen kicsi ós tagolatlan. Ilyen 

esettel találkozunk a sirályoknál, a fekete gólyánál, a 

batlánál, a gerlénél, a balkáni kacagó gerlénél, a házi- 

galambnál ós a házi verébnél.
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/

Utóbél (' .

A közópból utáni ebenes lefutású rövid, bélszakasz* 

Két részre különül, a végbélre /rectum/ és a kXoakára 

/cloaca/.

Vééjbél /rectum/

A gerincoszlop előtt egyenesen lefutó, a középbóltől 
jól elkülöníthető bélrósz. Alsó része fokozatosan tágtava 

a kloakába megy át.
A rectum belső felszínén bélboly hók találhatók, 

amelyelmek egy része fonálszerü, más részük széles, és 

erősen tagolt. Szerkezetük leginkább keresztmetszeti ké­
peken tanulmányozható.

V

' ; , , и
■ У

Kloaka /cloaca/

A bélcsatorna utolsó szakasza, amely körtoformáju. 

Részei GADŰW /сit* Sroebbels/ kutatásaiból ismertek, aki 
a rectummal határos részét coprodaeum, a középső részét 

urodaeum, a végrószt pedig proctodaeua névvel jelölte.
А соргоdaeumot és urodaeumot egy dorzálisan kiemelkedő 

kis redő különíti el. Az urodaeum dorzális falón egy-egy 

papillán van a kiválasztó- és a szaporítószervek nyílá­
sa* Távolabb a pap illáktól, szintén a dorzális falon, az 

urodaeum és proctodaeum határán található a bursa Fabricli.
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A proctodaeum a végbélnyílással aárul, amelynek mozgatá- 

sára a musculue sphincter intenaus, a musculus sphincter 

©xternus és a musculus levator aai izmok szolgálnak.

A bólcsaturna idegei

A bélcsatoma beidegzését a vegetativ idegrendszer 

látója el. Az idegek eredetére ós lefutására vonatkozó 

adatokat áBRAHÁM /4, 5, 6/, GROEBBLLS /34/ és 

/63/ munkáiban találhatunk.
Az idegek egy része a vakusból származik. A nervus 

vagus röviddel a koponyából való kilépése után egy oldal­
ágat, a nervus oesophageust adja le. Ez az ideg a nyelőcső 

mentén csak kis darabon követhető, mert további ágakra 

sik szét. Ezek köziül az egyik a nervus laryngooesophage- 

us, amelyik a gégefő és a nyelőcső felső és középső ré­
szét idegzi be. A begynél a nervus oesophageus két ágra 

oszlik, a nervus recurrens laterálisra, ós a nervus re­
currens modioliзга, amelyek a begy beidegzésében vesznek 

részt. A legtöbb rostot ide a nervus recurrens medialis 

add a.

■В2ШШ

A nyelőcső alsó rászán a kétoldali vagus egymás mel­
lett halad. A kettős ideg a mirigyesgyomron is követhető* 

Ezek az idegek a ventriculushoz érv© ismét távolodnak 

egymástól, ós igy az egyik oldali vagus a facies semi- 

annularis anterior, a másik a facies semi annul aids pos­
terior mentén fut le. Ezután már a vagus utda boncolás-
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sal nem követhető.
ÁBRAHÁM /4, 5» 6/ ós STRESEMAHH /65/ megállapítása 

szerint a kloaka egyes réssel, az urodaeum és főleg a 

proctodaeum a nervus pudenciusból is kap rostokat,
A bélcsatorna beidegzésében a truncus sympathicus 

különböző szakaszaiból eredő idegrostok is résztvesznek. 

A madár bélcsatoma sajátos idege a Remák bélideg. Ez a 

sympatMcus köt eg a me sent ©rium két lemeze között halad 

a duodenumtól egészen a rectumig. Rostjai a mellékvese- 

fonadékból ós a truncus sympathicus utolsó thoracalis 

ós első lumbalis ganglionjából erednek.
Az említett idegek a bélcsatoma falába lépnek, ós 

ott a Meissner fonadék /plexus subsiucosus Me issuer!/ ós 

az Auerbach fonadék /plexus myeaterieus Auerbachi/ alko­
tásában vesznek részt*

A MADÁR BALOSATOKRA SZÖVETTANA

Az egyes bélcsatoma szakaszok 

adatot látnak el. Az eltérő működés alapján arra gondol­
hatunk, hogy az egyes szakaszok szövettanilag is különb­
ségeket mutatnak. Az irodalmi adatok, valamint megfigye­
léseink megerősítik ezt a feltevést.

GROEBBELS /54/ a bélcsatorna élettani folyamataival 
foglalkozó vizsgálatait bizonyos szövettani megfigyelések­
kel is kiegészítette. így az emésztéssel kapcsolatban a

élettani fel-
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bélcsatornában előforduló mirigy eket * a resorpció kuta­
tásakor pedig a bél hámfalának hisztológiai szerkezetét 

tanulmányozta#
ВЧШШШШ /65/ már kimerítőbb szövettani adatokat 

közöl# Az általános jellemzés mellett elemzi az ©gyes 

rétegek szövettani struktúráját is*
Alapos ée részletes hisztológiai vizsgálatokról ad 

taaubizon, Ságot KRAUSE /48/ munkája* aki a házigalsmb bél­
eset crná jónak teljes szövettani feldolgozását adja*

A bulesatoraa egyes szövettani rétegei és sejtjei 
ultrastrukturájára vonatkozó megfigyelések ma már nagyszá­
mnak* Leginkább a nyálkahártyát /24* 51* 36* 56* 57* 68/ 

és a bél izomzatút /24* 3o* 56* 75/ tanulmányozták#
A madár eaésztőkészülék elektronmikroszkópos tanul­

mányai közül ТШШ /7о/ munkáját kell kiemelnünk* A szer­
ző a granulált sejttípusok különböző megjelenési formáit 

kutatta*
Az idevonatkozó szakirodalom áttekintése után kitű­

nik* hogy a madár bólesatorna hisztológiai feldolgozása 

során még számos tisztázatlan kérdés maradt# A problémák 

számát növeli# hogy az egyes struktúrák szakaszonként 
változnak* Ezért tartjuk szükségesnek, hogy az emésztő­
készülék egyes részeit külön-külön tárgyaljuk*

*

nyelőcső /oesophagus/
> .i .

A bólesatorna felépítésében résztvevő rétegek közül
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a nyelőcsőben - a lumentől kifelé haladva - a tunica mu­
cosa» a tunica muscularis és a tunica adventitia különít­
hető el. A nyálkahártya hámja as oesophagus felső és al­
só részében eltérőt ami eredetére és szerkezetére is vonat­
kozik. A felső szakaszon a hám ektoderaélis eredetű igen 

vastag» elszaruaodó többrétegű laphám, míg a nyelőcső al­
só részében entodermális eredetű egyrétegű hengerhám.

A többrétegű laphám szerkezete tipikus. Az alsó, 

magas hengerhámsejtek fölött két-három sorban polifonén», 

majd 3-8 sorban lapos sejtek következnek, melyek közül a 

lumen felöllek fokozatosan leszakadnak /1. tábla, 1. 2.
3. ábra/. A megszarusodott hámsejtek a mélyebb fekvésű 

sejteket az érdes táplálék behatásától védik. A szaru- 

sodás mértéke Így a különböző táplálkozásu madaraknál 
eltérő. Főleg a rovar- a növény- ós magevőknél igen 

nagyfokú.
A többrétegű laphám ultraetrukturája sok hasonló­

ságot mutat az emlősökével /32/. A hámsejtek szabad, lu­
men felöli felszíne hullámos. A sejtek egymással rendkí­
vül szorosan - interdigitációval - kapcsolódnak / II. és 

III. tábla/. A megszarusodott, és a felszínről leváló 

sejtek mindig az iaterdigitációk mentón szakadnak le,
Így érthető a lumen felöli sejtek felszínének egyenet­
lensége /II. tábla/. A hámsejtek magja kerekded és kü­
lönböző mélységű bevágásokkal erősen tagolt. A krómatin 

állomány sötótebb foltok formájában különíthető el.
A többrétegű laphám sejtjeiben - különösen a fel-
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lapkám igen vastag, a hám és a lamina propria határa pe­
dig hullámos, és a kötőszövet magasan fölemelkedik a hám­
ba, különösen a begyzsókok területén /IV» tábla, 1, 2» ábra/* 

Mindez a "bég*tej" elválasztásával függ Össze.
A fiókák táplálásának ideáin a begyben, de különösen 

a begy zsákokban a hámsejtek fokozatosan elzsiro sódnak, 
amely az eltérő festődén alapján is kimutatható, A ekróm- 

haemato>:illn-phloxinnal történő festés során megállapít­
ható, hogy az alsó sejtek kaemntoxilinopliilok, a felsők 

pedig phbxlnophllek /IV. tábla, 2. ábra/. Az elzsiroso- 

dott sejtek fokozatosan leválnak, a foszforban és kalci­
umban gazdag ,*begytej”-et szolgáltatják* Ш a Jelenség 

minőkét nemben megfigyelhető a fiókák kelése utáni 26* 

napig*

4,
N

\
Az Irodalomból ismeret esek olyan adatok is, amelyek 

szerint a lamina propria is tartalmaz mirigyeket, ós ezek 

Jelenléte következtében a tunica mucosa feltűnően vastag 

/34/.

Mirigyeegyomor /proventriculus/

A táplálék emésztését végző enzimek az itt levő mi­
rigyekben terme lödnek, amelyek Jelenlétükkel a mirigyes- 

gyomornsk sajátos szövettani szerkezetet kölcsönöznek.
A nyelőcsőben megfigyelt redőzöttség a proventriculus

belső felszínén, annak teljes hosszában is nyomon követ-
■

hető. Ezek a rodők a ду álkskártyának már nem csupán egy-
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szerű kiemelkedései, mivel másodlagos redők is jelentkez­
nek. A redőket egyrétegű hengerhám borítja /IV« tábla,
3* ábra/« A kiemelkedések közti mélyedésekben egyszerű 

csöves mirigyek vannak, amelyek váladéka a gyomor belső 

felszínének védelmiét szolgálja«
A lamina propriában nagy,összetett csöves mirigyeket 

különíthetünk el, melyeknek elválasztó sejtjei köbösek, és 

magvak kerek /IV« tábla, 4. ábre/. STRBSEMAJftí /65/ felte­
vése szerint ezek a mirigyek termelik a pepszinogént«

Az elektronmikroszkópos felvételeken látható, hogy 

a keskeny, megnyúlt mirigy sejtek igen sűrű interdigitá- 

clóv&l kapcsolódnak egymáshoz« A sejtekben a kicsiny mag 

oldalt fekszik, és a tipikus szerkezetet mutatja« így a 

határoló kettős membránt, a magporusokat, ás az egyenlőt­
len eloszlású kromatin állományt« Az utóbbinak egy része 

periférikusán a maghártya alatt körben található, másrósze 

a maghártyától távolabb szétszórt«
A mirigy sejtek endoplazmatikus retlkuluma rendkívül 

gazdag« Tübulusai és vezikulumai közvetlenül a sejthár­
tya alatt láthatók, melyek rendkívül sűrűn granuláltak 

/14, 24, 71, 7V«
Az elválasztó sejteket a jól elkülöníthető, változó 

nagyságú pepszinogón szemecskók szinte telje 

A szemecskéket nagyszámban elektron-sűrű granulák veszik
részek /V* és VI«

kitöltik«

körül, amelyek feltehetően hialopl 
tábla/.

Fénymikroszkóppal is, de különösen elektronm&roezkó-
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\

kisebbek és keskenyebbek, mint as egyéb táplálékot fo­
gyasztóknál* Blhely ©zkedésük szabály tálán# Kívülről egy­
rétegű hangerhára borítja, amely a mélyedésekben fokozato­
san átmegy az egy szerű csöves mirigyek hámjába. Bzek a 

mirigyek váladékukat a gyomor belső félszinéra jutatják 

ahol az megkeményedve sárgás-zöld szinti ezaruréteget al­
kot# A keratinréteg vastagsága a mirigyprodukciótól függ. 

A mirigyeket a lamina propriához tartozó kötő szöveti szep- 

tumok tagolják, amelyek kötőszöveti rostokban sokkal sze­
gényesebbek, mint a mirigyesgyomor hasonló részei /3V.

A madár bélcsatornában a nyelőcsőtől lefelé halad­
va ez az első szakasz ahol megjelenik a tunica muscula- 

ris mucosae# Vékony, de jól elkülöníthető, erősen tagolt 

réteg.
A ventrieulus karakterisztikumát a tunica muscular!о 

adja, amely a mag- és mindenevőknél a legvastagabb. A 

simaizom két lemeze közül a külső sokkal vastagabb, mint 

a belső# Az izomsejtek között kötőszövet! nyalábok húzód­
nak, amelyek szagittális irányú metszeteken rombusz for­
mában jelennek meg. Az izomréteg külső része egy vasta­
gabb inhártyába megy át, amely subzerosavai borított.

Bél /intestinum/ ’

A gyomorból kikerült táplálék továbbítása és fel­
szívása a bél feladata. A továbbítást három izomréteg, 

a tunica líiuscularis mucosae, valamint a tunica muscularis
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körkörös és hosszanti lemeze, mis a felszívást a nyálka­
hártya végzi* A nyálkahártya a bél teljes hosszában bél- 

boly hókat képez, amelyek elrendeződése, alakja és nagy­
sága szakaszonként más és más. Hosszúak és fonálszerüek 

a boly hók a duodenumban /411» tábla, 1. ábra/, széleseb­
bek az ileumban /411» tábla, 2* ábra/, viszont alacso­
nyak és tagoltak a rectunban /411» tábla,ábra/.

Minden boholy két részre tagolható, a külső boholy- 

hámra és a belső boholytestre /411» tábla, 1. 2. 5. ábra/. 

A hám egyrétegű hengerhám* A sejtek magasak, magjuk kis­
sé megnyúlt, és a sejt alsó harmadában ven* A sejtek api- 

kália részén fénymikroszkóppal homogénnek látszó kutlku- 

láris szegély húzódik végig, amelyet egyes szerzők /54, 

48/ pálcikaszegály néven Írtak le*
A nyálkahártyából készült elektronmikroszkópos met­

szeteken jól tanulmányózható a hámsejtek érintkezése* A 

sejtek laterális oldalán levő ujj szerű, kiemelkodusek lé­
tesítenek közöttük kapcsolatot* Ez a kapcsolódás azon­
ban itt szegényesebb, mint a többrétegű laphámnál# A 

szomszédos sejtek között, az apikália részen a membránok 

eajátos megvastagodása az úgynevezett desmosoaa is látha­
tó /24, 56/*

Elektronmikroszkóposán a sejtek felszínén húzódó 

kutikulái-is szegély finomabb szerkezete is megfigyelhe­
tő* A hámsejtek felszíni membránja és cltoplaziaája sza­
bályos kiemelkedéseket, illetőleg bemélyedéseket képez, 

amely eket mlkrobolyhóknak /microvillus/ nevezünk# it mik- 

rovilluszok a duodenum területén feltűnően hosszúak# Ke­
resztmetszetűk kissé szögletes, vagy poligoaális Alii.

*
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loan mikrovilluszos struktúrát mutat.
Az egyrétegű hengerhám- é3 a kehely sejtek a szerkezet- 

nélküli menbrana basalisoa helyezkednek el. Az alatta levő 

lamina propria a bálbokoly testét alkotja. А nagyobb boly- 

liok közepén egy chylus-edény is megfigyölhető, amelyhez 

sokszor jól elkülöníthető sixaa izoms-ejtekbol álló nyalá­
bok csatlakoznak. A lamina propriában a nyirokcsomók szá- 

viszon^lag ne^. , amely eknek egy es kutatók antibakteri- 

ális szerepet tulajdonítanak /34/.
A bélbe 1^hók közötti mélyedésekben találhatók a Lie- 

berkülm-fole egyszerű csöves mirigyek. Ezek a duodenumban 

és az ileumban szűk központi Üregűek, sűrűn követik egy­
mást. A rectumbaa maguk a mirigyek és luaeaeik is nagyob­
bak, de számuk kevesebb. A fedőhára a mirigyek elválasztó 

hámjában folytatódik, amely alacsonyabb. A Lieberkühn-féls 

mirigy okban kehely sejtek nincsenek. Az elválasztó sejtek 

plazmája szemecskézett /40/. Egyes kutatók /34, 65, 71/ a 

mirigy sejtek két típusát Írták le, nevezetesen a Paneth- 

és enteroclromaffin sejteket, amelyek eltérő hisztokémiai 
reakciókat mutatnak. A haematein-eosinos festéssel esek a 

sejttípusok nőm különíthetők el.
A bélboly hók alatt simaizomsejtekből felépülő tunica 

muscularis mucosae tálalható, fejlettsége fajonként rend­
kívül változó. A duodenumban még nem összefüggő, de a rec- 

tumban már határozottan elkülönül /VII. tábla, 1* 3. ábra/.
A tunica muscularis mucosae és a timi.ua muscular is kö­

zött egy kötőszöveti réteget találunk, ez a tunica sübnucosa.
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Felépítésében nagy mennyiségű kötőszöveti rost, kisebb 

számban pedig kötőszövet! sejt vesz részt« A kötőszövet! 

sejtek leginkább fibrociták, kisebb számban kiaztiaclták« 

A fibrociták rendkívül gazdag , erősen granulált endopl&z- 

matikus retikulummal rendelkeznek /X« XX« XII« tábla/« A 

- sejtek között nagymennyiségű kollagén flbrillum találkát6« 

A fibrillumok keresztmetszetben kör» vagy kissé szögletes 

formát mutatnak, hosszáét szét ükön pedig a jellegzetes pe­
riodikus csikóitság látható /X« XI« XII* tábla/«

A tunica submucosában a hisztiociták citoplazsája 

kevés iáit okondr iumot és különböző nagyságú elektron-sürü 

granulumokat tartalmaz /XI« XII« tábla/*
A tunica muscularis kétrétegű* Az Izomsejtek körkö­

rös és hosszanti elhelyezkedem által jön létre, és a két 

réteg fejlettsege nem azonos, ugyanis a körkörös lemez 

vastagsága néhol sokszorosa a külső hosszantiénak« Az 

izomsejtek megnyúlt orsó form&juak, elliptikus magvak 

centrális helyzetű« A szarkoplazma legfontosabb képletei 
a miofibrillák, amelyek az elektronmikroszkópos képen 

jól látható mlofilamentumok csoportosulásából állanak*
Az izomsejtekben a rendkívül változatos formát mutató 

mitokondriumok periférikusán fekszenek« Hasonló elhelyez* 

kedésüek az úgynevezett pinocitotikue vezikulumok is, 

amelyeken keresztül a sejt főleg lipideket képes felven­
ni* A felvett lipid anyag egy szerű membránnal határolt 

granulák formájában ismerhető fel /XXII* XIV* tubla/*
Az izomsejtek közötti kötőszövet főleg kollagén ros-

.
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tokból áll# Ezek a rostok résztvesznek az izomsejtek ba­
sáiig membránjának kialakítósában#

A longitudinális izomréteg külső felszíne nem 

egyenletes, mert néhol a tunica serosa laza kötősz-öve-ti 
állományába is benyulik#

Az ileum és a rectum határához csatlakozó vakból 
fő szövettani karakter!aztikumát a lamina propriábsn le­
vő nyirokcsomók adják, A lymphocyták nemcsak a bolykok 

alján, hanem a hámsejtek között is megfigyelhetők# A 

nyálkahártya hámján hiányzik a kutikuláris szegély , a 

sejtek között nem vagy csak nagyon kevés számban talá­
lunk kehelysejteket# Ilyen a szövettani struktúra a 

galambok, a sirályok, a batla és a fekete gólya bakbe- 

lóben, míg ott, a ol a vakbél tagolt, mint pl# a récék­
nél, a tyúkoknál és a javatoknál ezt a szerkezetet csak 

a vakbél csucsi része mutatja#

Kloaka /cloaca/

Anatómiailag elkülönülő részei, a coprodaeum, 
urodaeum és a proctodaeua szövettani szerkezetükben el­
térést mutatnak# Ily en vonatkozásban a coprodeeun és as 

urodaeum az előző bél szakaszokhoz hasonló, a proctod&eum 

jelentősen különbözik. Az előbbieknél a nyálkahártya hám­
ja egyrétegű hengerhám, amelyben igen sok a kehely sejt, 

az utóbbi hámja viszont többrétegű laphám ДТГ* tábla,
1# ábra/*
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2 • ábra* Cic onla nigral 
oesophagustBielschow- 
slsy-Gros-Cauna-féle el- 
áárás.Kogyitáo Зоо X«

l.ábra.Streptopolia deca- 
octoj cloaca ka.Haematein- 
©oein-festée.Nogyitás XLJo X»

of "

3*ábra,Ciccmié nigral 
oesopIiagus*Ábraliáiaí»fó- 
le eláárás.
Nagyi

4,ábra.Columba domestical 
oesophagua*Bielscbowsky- 
Gros-Caima-féle eljárás. 
Nagyítás 6oo x.Зоо X*
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A kloaka minden részére jellemző, bogy izomrétegei 
erősen fejlettek* A tunica muscularis mucosae sejtjei el­
helyezkedésük szerint két lemezt alkotnak. A fő izomzat 
a tunica muscularis, a coprodaeumban és az urodaeum felső 

részében simaizomsoj tökből, mig az urodaeum alsó részé­
ben ós a proc todaoum'ban haránt csikóit izomrostokból épül 
fel* A kloakának ezután következő kötőszöveti réteg© szer­
kezetileg azonos a c or turnéval.

A MADÁR ВйЬСадТОША BEIDEGZÉSE

A bélcsatorna szövettani szerkezetének kutatásában 

óriási előrelépést jelentett a modem ezüstözési eljá­
rások alkalmazása* Ezeknek a módszereknek a birtokéban 

lehetőség nyílt a bélfonadékok felépítésének, valamint 

a különböző eredetű idegrostok végződésének kutatására# 

Ilyen jellegű vizsgálatok a gerincesek minden osztályára 

kiterjedtek /1, 2, 17, IS, 19, 26, 29, 32, 33, 35, 38, 
4o, 41, 43, 44, 46, 4?, 5c, 53, 61, 63/.

A madár bólesatoma beidegzésének kérdésével is 

többen foglalkoztak. ÁBRAHAM /4, 5, 6/ a házigalamb, a 

Mzityuk és a házi veréb bélfonadékainak leírását adta 

meg.
TFlESRwICÁSI /69/ és OKAMURA /51/ a madár bólesatoma 

plousait, az azokban jelenlevő különböző Idegsejttipu- 

sok megjelenését és gyakoriságát más gerinces állatok
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bélfonadókaival hasonlították össze*
IWANOW /39/ a galamb, a lúd és a házityuk bélcsa- 

tomájában a Dogiel-fóle sejtek megoszlását vizsgálta*
A fenti szerzőkhöz hasonló megfigyeléseket végzett 

KQLOSSOW /47/t KOLOSSOW, SABUSSOW és IWANOW /43/.
A madár emóaztőkószülékben található különleges 

szerkezetű receptorok leírását adta meg ÁBHAHÁM /16/*
A szerző ezeket a receptorokat a fekete gólya, a tőkés 

réce, a vadliba, a házityuk és a batla proventriculusá- 

ban találta legnagyobb számban*
A gerinces állatok emósztőkószülékében található 

idegfonadékok elektronmikroszkópos vizsgálata is 

kiterjedt /18, 21, 22, 67, 73/, de közöttük madarakra 

vonatkozó adatokat nem találtunk*
A madár emósztőkó szülék beidegzésének összehasonlító 

vizsgálata sorén foglalkoztunk fonadékainak helyzetével 
és szerkezetével, az idegsejtek típusaival valamint a 

receptorok kérdésével* Idevonatkozó elektronmikroszkópos 

megfigyeléseink leginkább az Auerbach-fonadékra terjed­
tek ki*

Mivel az egyes bélcsatoma szakaszok idegszövettani 
szerkezete eltérő, szükségesnek tartottuk ez esetben is, 

hogy ezeket külön-külön tárgyaljuk*

E 1 ő b é 1

A felvett táplálék tárolásában és emésztésében
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résztvevő ©lőbél szakaszok neurohieztológiai képe rend­
kívül változatos, ós az egyes részekre jellemző.

nyelőcső /oesophagus/

A nyelőcső falában a bólcsatomára általánosan jel­
lemző két fonadék a plexus submucosus Meissneri, és a 

plexus nyenterieus Auerbach! van jelen. Mivel a madarak­
nál a nyelőcsőből a tunica submucosa hiány zik, illetőleg 

igen gyengén fejlett /59, 4в/, a Meismer-fonadák a lami­
na propriébaa helyezkedik ©1. Általában nehezen impreg­
nálható*

A Meissner-plexus felépítésében az Megsejtek mel­
lett az idegrostok dominálnak, amelyek részben magáno­
suk, részben változó nagyságú törzseket alkotnak /XV. 
tábla, 2* ábra/. E fonadékra leginkább a magános vagy 

csak néhány idegrostból álló változóan hullámos ós néhol 
variacos nyalábok jellemzők. Az idegrostok részben velőt- 

lenek, részben pedig velőhüvelyesek, о az utóbbiaknál 
gyakran jól látni a Schwann-fél© magokat is*

Az idegrostok mellett elszórtan kisebb-nagyobb 

csoportokban idegsejteket láthatunk, amelyek nagysága 

változó. A nyelőcső alsó harmadában és a begy területén 

mindig nagyobbak, mint az oesophagus felső harmadában.
A sejtek leginkább multipolárisak, bár találni közöt­
tük unipolárisakat is. A multipolério idegsejtek általá­
ban Doglel I. típusba tartoznak, a Dogiel II* tipusuak 

ritkák. A sejtteste kerek, ritkán elliptikus, benn© jól
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elkülöníthető a sejtmag, és néha a neurofibrillák is*
A hámban, illetőleg a hám és a kötőszövet határán 

levő mirigyekhez idegrostnyalábok futnak, amelyek a mi­
rigyek alatt gazdagon szétágaznak*

Az irodalomból ismeretes olyan feltevés, hogy a la­
mina proprián át idegrostok mennek a többrétegű lapkámba 

/59/* Arra vonatkozóan, hogy a hámban mily en a rostok le­
futása illetőleg végződése, semmiféle útmutatást 

lálunk. A fekete gólya nyelőcsövéből készült metszeteken 

sikerült ilyen intraepithelialis rostokat megfigyelnünk, 

amelyek a nyelőcső belső felszínével többé-kevésbbé pár­
huzamosak /XV. tábla, 5* ábra/*

Az Auerbach-plexus a tunica musculaxis mucosa két 

lemeze között található* Idegtörzsei és dúcai nagyobbak, 
mint a Meisaner-fonadóké• Az idegtörzsek részben a vér­
erek mentén futnak, és követik azok elágazásait, de azok­
tól függetlenül is szétágazhatnak.

Az idegtörzsek elágazásainál, illetőleg özek talál­
kozásainál kerek, vagy megnyúlt dúcokat találunk* A ga­
lambféléknél apró sejtekből éllé kis dúcok vannak, a 

többi vizsgált madárfajunknál ellenben ezek a dúcok és 

az őket alkotó idegsejtek is nagyobbak.
A dúcon belül a sejtek és a rostok elhelyezkedése 

változatos. A galambféléknél és a batlónál a dúcok tö­
mörek, s a sejtek középen helyezkednek el /XV. tábla,
4* ábra/, a gyöngytyúknál és a házityuknál a nyelőcsőben 

és a begyben is, a sejtek a dúcban szórtan találhatók

ta-
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/XVI# tábla# I# 2# 3* ábra/#
Az idegsebek legtöbbje a Dogiel I# típust képviseli 

/XVI* tábla# 4* ábra/# A sejt bosszú nyúlványa# amely ne- 

uritaek tekinthető# közvetlenül a dúcból kilépő idegtörzs­
be folytatódik# Olyan esetet is megfigyelhetünk, hogy a 

neurit előbb a dúcon belül kanyarog, és csak utána lép az 

idegtörzsbe# Az oesophagus alsó szakaszának# és a begynek 

a dúcaiban kis számban ugyan# de találunk Dogiel II. ti- 

pusu sejteket is# de ezek előfordulása nem mondható tipi­
kusnak# amint az az irodalomból is ismert /4# 6# 59/#

A plexus szerkezetének tanulmány ozásakor dúcon kí­
vüli magányos idegsejtekkel is találkozunk# %ek a sej­
tek szintén Dogiel II# típusnak /4# 6/# Számuk és meg­
jelenésük fajonként változó# de ez nem mutat törvénysze­
rűséget /XVII* tábla# 1# ábra/*

Az Auerbach-p1exus idegrostjai részben velőhüvelye- 

©ek# részben velőtlenek* A velőhüvelyes rostok egy része 

a dúcokban található* amelyeken csak átfut# így ezek a 

dúcok# a Remak-fóle elnevezés szerint haemlgangl ionoknak 

tekinthetők*
Az izomréteg beidegzése vizsgálatakor külön kell 

megnéznünk a nyelőcső felső részének harántcsíkolt# és 

alsó szakaszának simaizomzatát# A felső részben jól meg­
figyelhetők a cerebrospinalis rostok jellegzetes elágazá­
sai# de végződéseiket nem sikerült megtalálnunk /4# 6/*
Az oesophagus és az ingluvies simaizomzata gazdagon át­
járt idegrostokkal# amelyek a sejtek között hosszan fut­
nak és fokozatosan elágazódnak# miközben egyre inkább el-
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2.ábra.N\amida meleagrlc* 
oesopiiöo^tBielscbowslsy* 
ibrabóap-félo eljárás. 
Nagyítás ^oo X«

l.ábra.Nuaida neleagrist 
oesopba^us.Bielscboiralsgr«- 
A'orabáa-fóle eljárás. 
Nagyítás З00 ж.

1й

á.ábra.Larus ridibmdus* 
oesopb^ua.Bielschowsky- 
Gros-Oauaa-féle eljárás. 
Nagyítás 600 x.nagyítás З00 x.

-л



XVII.

l*ábra*Wumida aleagrie» 2*ábra*Larus ridibundusi 
ingluvies »Bielschawslí^ - oesophagus * Bielschowsfe^ - 
Abrahám-fóle eljárás* AbraMm-féle eljárás,
Nagyítás 5oo Xm Nagyítás Зоо au

ti
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^,ábra,v/iüw2ila nigra« oesophagus* 
Blelschowsky -Gros-Caxma-fé le el­
járás* Nagyítás x.
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XIX. TÁBLA

3

3.. ábra*Cio onia nl *ra«pro-> 
ventrical us.BlclocIio'í.síry- 

öros~Couaa-f&le eljárás* 
Nagyítás 600 x*

2.abra.Numida meleagrist 
pr cventr iculus * Biel selioiv- 
slgr-ibraMm-fcle eljárás. 
Kábítás 600 x*

v
-

4j

4«ábra♦Lotus riíiibundusi 
proven triculus • Biel всЬдо» 
sfcy-ÁbrsMia-i'éle eljárás. 
Nagyítás 600 x*

3*ábra.Streptopelia túr? 
túr* proven игiculus.Biol- 
scliovi зйу-Gr о s-Cauna-féle 
eljárás.Nag^itás poo x.
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sirálynál, a házityuknal, a házigalambnál és a balkáni 
kacagó gerlénél sajátos szerkezetű végződéseket találtunk. 

Ezek hasonlók azokhoz, amelyeket ÁBRAHÁM /16/ irt le. A 

legnagyobb kiterjedésű végrendszerek a fekete golyónál 
és a dankasirálynál láthatók. Ezekre jellemző, hogy egy 

vastag rost több ágra szakad, amelyek távolabb esetleg 

anasztomizálhatnak. így a legkülönbözőbb receptor formák 

alakulhatnak ki, amelyek közűi leggyakoriabbak a szögle­
tes és a kerekded formációk /XIX. tábla, 4. ábrái XX. táb­
la, 1. ábra/.

A mirigy©sgyoiaorból készült preparátumok között 

olyan is látható, amelyiken egy' vastag rost mindkét ol­
daláról váltakozva lépnek ki vékonyabbak, amelyek azu­
tán fokozatosan elvókony ódnak /XX. tábla,2. ábra/. Az 

egészen vékony rostok neurofibrilláris véglemezeit nem 

sikerült megfigyelnünk.
Sajátos gomoly szerű végződések vannak a ballá pro- 

ventriculutíának izomrétegében, illetőleg az izomlemeze­
ket elválasztó kötőszövetben /XX. tábla, 3« ábra/. Vizs­
gált fajaink közül máshol nem találtunk ilyeneket.

A vastag rostok igen különleges szétágazásai ille­
tőleg igen laza gomoly-formációi figyelhetők meg a miri- 

gyesgyoaor plexus oyentericusához tartozó dúcokban. Ezek 

a rostok sötétfeketére impregnálódnak, és Agy színük­
kel ólesen elkülönülnek a tincsejtok nyúlványaitól. Fel­
tételezhetjük, hogy ezek eredetüket és funkciójukat ille­
tően is eltérők. A gomoly-formációk megjelenés© és formája
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proventriculu8*Blelsobov- 
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Nagyítás $oo x.

l.ábra.Ciooaia nigra* pro-- 
ventriculuö.Bielfícliows^-2,-
Sx'Os-Oauna-iéle eljárás. 
Hajítás poo X«

; .ébr&.Plegadis falcinel- 
lus t proventr iculus •Biel- 
scbomaky Iros-Oauna-í óle 
©1járás»Nagyítás 6oo x.

4*ábra*Larus rldibundue* 
£>rovent r iculus # Biel scbow- 
sIsy-Ábraiíáia-fóle eljárás* 
Nagyitás боо x*
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változatóa, és különösön nagy számban találhatók a danka­
sirálynál /XX. tábla, 4* ábra/.

Izmosgyomor /veatriculus/ ■ V í

Az izmosgyomor idősellátását a többi elobéli sza­
kaszokhoz hasonlóan a kettős idegfonadók biztosítja, 

amely fonadékok itt sajátos képet Mutatnak.
feltűnő, hogy a Ueisaaer-lQaadékban nem találni 

nagy kiterjedésű, sok sejtet tartalmazó dúcokat, úgy mint 

a nyelőcsőben, a begyben és a mirigyesgyomrban ДХ1# 

tábla, 1* 2. 3# ábra/. Az idegsejtek Bogiéi II, típu­
sunk, és egy részük az idegtörzsekben foglal helyet, és 

nyúlványaik is abban futnak tovább* A magános sejtek 

eik része a tunica mucosa mirigyes részének alapján lát­
ható, mely sejtek idegrostjaikkal együtt a mirigyek gaz­
dag beidegzését biztosítják.

Az Auerbach-plexuara hasoalóképea a magános sejtek 

jellemzőek, bár itt közepes /XXI* tábla, 4* ábra/ és 

nagyobb kiterjedésű dúcok is megfigyelhetők. Ilyenek van­
nak a batla, a házigalamb, a gerle, a balkáni kacagó gerle 

és a házi veréb izmosgyomrában.

щтт»--
!■' j t; ?, középbél f

t'i?

A középből fonadékai az előbéli piacosokhoz vi­
szonyítva rendkívül gazdagok mind rostokban, mind sej­
tekben /4, 6, 39, 51/.

/•
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l.ábra.Nuraida mCLeagvlSt 
ventri cuius* Biel scliowslQ - 
Gros-Cauna-füle eljárás. 
Nagyítás боо x.

S.ábra.Nuiaida aelea .rls: 
ventriculus* Jabonero- 
féle eljárás.
Na yités jü?oo X»-'V

*№ü
j>.ábra.Numida meleagris* 4.ábra. Plegadis falci- 
ventriculus.BielscliowsXy- nellussventriculus. Gros-Cauna-féle eljárás.
ÍTa& itás 3oo x. Bielsclxowáky -Gros—Cauaa— 

féle el járás.Na^itás $oo x.
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A plexus submucosus Meissneri dúcai lazák /XXII* táb­
la, 1* 2. 3* ábra/, és az idegtörzsek találkozásainál fek­
szenek. A ganglionokban kevés az uni- és bipoláris sejt.
A legtöbb multipoláris és Dogtel II. tipusu, de vannak 

közöttük Dogiel I. típusunk is. Az idegsejtek teste ke­
rek, vagy megnyúlt, és leginkább háromszög vagy ellipti­
kus formájú. A fonadék sejtjei általában azonos nagyságú­
ak. Ettől eltérést csak a fekete gólya középbaléban észlel­
tünk, ahol a sej tele ugyan aprók, de nagy tömegben és sűrűn 

egymás mellett találhatók /XXII. tábla, 4. ébre/.
Az idegsejtek nyúlványainak egy része a sejtből való 

kilépése után hamarosan nyalábba rendeződik, másik részük 

előbb a dúcon belül több-kevesebb enyhe kanyart képez, és 

csak azután megy át egy idegtörzsbe.
A Meissner-fonadék sejtjei a lamina propria mirigyei 

alatt kis dúcokat alkothatnak /XXIII. tábla, 1. ábra/, és 

a ganglionok törzsei résztvesznek a mirigyek beidegzésé­
ben.

Az interjúséuláris fonadék szerkezete szintén jól ta­
nulmány ózható a középbélben* A plexusokban a sejtek men­
nyisége az eddigiekhez viszony ítva ugrásszerűen megnő.A 

vegetativ törzsek elhelyezkedése nagy főim szabály osságot 
mutat az által, hogy a vastagabb nyalábok kisebbekre sza­
kadnak, majd ezek ismételten négyóbbakká egyesülnek. A 

törzsek találkozásánál legtöbbször itt is dúcok vannak.
A gfínglionok lehetnek megnyúltak, amelyek hosszan futnak 

az idegtörzsben /XXIII. tábla, 2. ábra/, vagy pedig kerek-
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XXIII. TÁBLA

4Ä^§£äi<№j- 2.ábra.мumiaa Bieleagris* 
ileua.Biel scLowsky-Gros- 
Cauna-féle eljárás. 
Hagyitás $qq x.

Gras-Cauoa-íéle eljárás« 
Nagyítás 3oo x.

^.ábra.Ciconia oigrai 
duodeniKi.Biel8uliowaky- 
Gros-Cauna-féle eljárás. Cauna-féle eljárás.

Hagyltás 600 x.

á.áára.ialioa atrat u.uc- 
üeaim.BielscliOwsky^Gros-

Nagyitás З00 x.
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dedek /XXIII, tábla, 3. ábra/. Sejtjeik mennyisége külön­
böző. Általában kevés sejt található a szárcsánál /XXIII, 

tábla, 4, ábra/, valamint a galambféléknél, Ez utóbbi eset­
ben a dúcok és a sejtek mérete egyaránt kicsi*

A plexusban jól elkülöníthetők a sejttípusok /XXIV, 
tábla, 1, 2. 3. 4, ábrái XXV, tábla, 1, ábra/. A sejtek 

többségükben Doglel II* típusúak. Nyúlványaik a sejttesté- 

ssse futnak és hosszon követhetők, A fonadékban a 

magános sejtek is Dogiel II. típusúak, amelyek formája rend­
kívül érdekes és változatos /XXV. tábla, 2. 3* ábra/.

Az ezüstsirály duoáanumából készült elektronmikrosz­
kópos metszeteken sikerült megfigyelnünk az áuerbach-foaa- 

dék finomabb szerkezetét* és Így tanulmány, ózhattuk a benne 

előforduló idegsejteket óe idegrostokat. Az iddgsejtefc ket­
tős membránnal határolt enyhén hullámos szélű magja nagy­
jából centrális helyzetű* A nukleusz krooatin állományát 
jelző aotótebb foltok csak nagyon kis mennyiségben látha­
tók /23, 55/.

Az idegsejtek eitoplazmájában a nukleusz körül övsze- 

rüen csoportosulnak az apró kerek vagy kissé megnyúlt for­
májú lemezes szerkezetű mitokondriumok. A Goi gi-app aratus 

tubulusai és vezlkulumai, valamint az erősen granulált endo- 

plazoatikus retikulum vakuolumai szintén felismerhetők 

/XXVI, XXVII. tábla/.
Az idegsejtek körül nagy tömegben asonok keresztmet­

szetei láthatók. Ezek egy rész© szabályos kör, más részük

tői
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2.ábr-a.Columba domestical 
duodenum. J ab onero-féle
líasyitáe 600 2.

1. ábra* Laruö utoontatuet
duódenum.Ábraháa-féle el-

3.ábra.Columba domestical 4.ábra*Molaa^ris gallo- 
duodenum.ibrabám-fále 
eljárás.
Nagyítás 600 x.

pavos ileuia.BielsoLowsIsä- 
Öros-Cauaa-Iéle eljárás. 
Nagyítás 600 Ж0
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V /щк -мш. 
•: -J-ym-m

l.ábra.Plegadis f&leiuel- 2.ábra.daiIU3 domesticust 
luai ileum.Bielsehowaky- duodenum* J ab onor o—i' éle
Gros~Cauaa-*féle eljárás. eljárás.
Nagyítás 600 x. Nagyítás 600 au

5.ábi‘a.líeleajris ;allopavoi ileum. 
BieleeLowsky-Gros-Cauna-féle eljárás. 
Nagyítás 600 X*
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Iiarus ar;.;ent&tuaJ duodenum. А- axon, G- Golgi-appa- 
rátus, M- mit ocbondrium , 
hüvelyre mutat. Hajítás 339oo x.
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■»

GM
I ■

■

u,at„ .iv.űuei modern; . А- вход, ■ i- а1ш1гоод*31в
Hl- histiocyta, ко- kolla< ;ea íibrillum.
Nagyítás IBooo x*
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két előélet áll Az e&j lk & títéiii-éic'is&r-réle ugy~ 

mmmbt "terminal retieulum"~o.Lm0iete /63* 64/* Iszol
özemben áll az az elmélet» amely szerint a simaizomban

36# 37/# A "terminal reticulum'* létét cáfolok sorában elsők 

köaött áll ÁBRAHÁM /1* 2, 6, lo* 13/, akinek véleménye 

rint a vágroatokoek külön-külöa kell végződniük* Az call- 

tett szerző azt is megállapítja* begy **..♦.ezeket a végző­
déseket nem Isaei'jük* mert Megvizsgáló jaóüöaereiak és ooa- 

közeink csődöt mondanak, valelányszór az idogrondsaeraek 

és a végrehajtó szerveknek belső kapcsolatát aktusuk 

immoral« Határállomáson vadunk о itt fajunk vesztegelni 
mindaddig, cáriig valaki «jobb vizsgalati «óáeaerek&eX és 

eszközöki^l nőm fog megajándékozni benrv0nket.”/4, p« So2/* 

használatos többesorozeres nyitást és finom 

felbontást biztositó elektronmikroszkóp egy olyan eszköz, 
amely önnek a problémának a megközelítő sóhoz is komoly se­
gítséget oyujt« A bélcoatorna simaizomaata beidegzésének 

kérdésével olektronaikrovizkóposan eddig ШЖЯШСШШХОШ 

/21* 22/, TAXI /67/, ШШО /73/ foglalkoztak, akik 

vizsgálataik alapján határozottan állítják* bogy nincsen 

piezmtikus összekötteti* az idegrostok és a simoizoasoj- 

tok között«
A íiucKianumbdi és az Ilonából készült metszeteken az 

or ok beidegzése is nyomon követhető« A nagyobb és kisebb 

artériák idegei látása különösön gazdag* de a hajszálerek 

mellett is gyakoriak & finomabb törzsek, vágj magános rostok«

A
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Aa idegrostok, Illetőleg nyalábok az ér mentén haladnak, 
és oldalágaikkal érintkezésbe lápnak az érfallal. Egyes 

esetekben a rostok végén karikák is megfigyelhetők /XXX. 
tábla, 1. ábra/. Az erek beidegzése a aadárbélcsatoma 

minden szakaszában csaknem teljesen megegyező.
A vakbél beidegzését tekintve sokban megegjesik a 

középbóllel. Vonatkozik ez például a plexuaok helyzetére, 

és dúcaik szerkezetére. A középbéltől való eltérés csak 

a sejtek alkatában van. Itt ugyanis mindkét fonadékban, 
de különösen a plexus sübmucosus Meissneriben a dúcokat 
alkotó sejtek között sok az unipoláris idegsebt /XXX. táb­
la, 2* 3. ábra/. Vizsgált fajaink közül e bélszakaszban 

a legtöbb unipoláris sejtet a bázityuknál találtunk* A 

fekete gólyánál és a pulykánál is gyakoriak, de inkább 

csak az Auerbach-plexus dúcaira korlátozódnak. Multipolá­
ris idegsejteket az Auerbach-ple.usban figyelhetünk meg 

nagyobb számban /XXX. tábla, 4. ábra; XXXI. tábla, 1. áb­
ra,'.

i

Jhi’A

*
Utóból

-
AA bélcsatoraa legutolsó szakaszának beidegzése rend­

kívül sajátos. Vonatkozik ez mind a rectum, mind pedig a 

cloaca fonadékaira* Lefelé haladva mindkét szakasz plexu- 

saibea a sejtek fokozatosan fogynak, mig az idegrostok 

mennyisége nagymértékben megnő. Ez a bélszakasz idegvég­
ződésekben is rendkívül gazdag. 1.

\
\

}
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2#ábr**Humida meleasrisi 
rectum#Jabouero-féie el- 
járás#
iíag^itá® Зоо

1*Шт*ЩшаХйь melé&gpi©i 
Cűecum*Bielscbow3Ííy-Gros- 
Gaima-fél© eljárás#

X.

\

2*ábra#Larus ridibundusí 
rectum*BlelűcíiowsK^-Gros“ 
Cauaa-fóle eljárás# 
nagyítás Зоо ас.

4#ábra#Kumida meloagrlat 
rectum . Biolschowalcy-ábig* 
háawtéU 
lagyltás

érás.U x#



- 48 -

Végbél /rectum/

A rectumban a Melsaner-fonadók sejtjeinek száma ke­
vés, melleknek egy rósz© alános,más részük dúcokba cso­
portosul. A plexus ganglionjai az idegtörzsek találkozá­
sainál hosszan elnyúltak /XXXI. tábla, 2. ábra/.Tömör 

dúcok csak ritkán találhatók. A ganglionok sejtjei között 

valamennyi főbb morfológiai tipus felismerhető. Érdekes, 
iioggr a galambfélék tunica submucosájába» az egyéb formák 

mellett, feltűnően sok az unipoláris idegsejt.
A Meissner-plexus rostjainak egy része a nyálkahártya 

mirigyeinek alapjáig emelkedik, és ott gazdagon szétága- 

zódik. Az enyhén hullámos lefutású rostok átjárják a mi­
rigyek közti kötőszövetet, illetve beidegzik a mirigyeket 

/XXXI. tábla, 3. ábra/.
A Líeissner-fonadék aránylag kis dacaitól ólesen el­

különülnek az Auerbach-fonadók nagy, sok apró sejtet tar­
talmazó ganglionjai. Ezek a dúcok általában négy-öt ideg­
törzs találkozásénál helyezkednek el /39/* A sejtek a dú­
con belül centrális és periférikus helyzetűek lehetnek 

/XXXI. tábla, 4. ábra/.
A fekete gólya ducsejtjei rendkívül sajátos formát 

mutatnak. Rendszerint központi helyzetűek, és a multipo- 

láris sejtek Dogiel X. típust képviselnek /XXXII. tábla,
1. ábra/. A sejtek elhelyezkedése és formája jól tanul­
mányozható a hásikacsa esetében is /XXXII* tábla, 2. 3* 

ábra/.



ХИН. TÁBLA

.
у-.*:

: •• ••■•.,/

' ?v.

2*ábra.inas donasticus: 
rectun.Jaborего-féle 
e!3árás«J:fas/itás 3oo x*

l*ábra.Cicunia nigral 
rectxua#Bielscliov/sl£y~ 
Ábrahám-féle eljárás. 
Nagyítás 3oo X«

* *. ■ Vv

3*ábra.~4nas doneaticusi 
rectm.Jabonero-féX© el­
járás. Nagyítás 3oo x.

4 • a bra • 0 icí onia nigra í 
rectum.Ábrediáia-föle el­
járás. Najy i tás 3oo x*
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A simaizom beidegzése az előző szakaszokkal meg­
egyező, csak a beidegzésben résztvevő finomabb rostok 

mennyisége nagyobb ДШ1* tábla, 4. ábra/#

Kloaka /cloaca/

А к1оакя anatómiailag elkülönülő szakaszai beideg­
zésük tekintetében is eltérők* A coprodaeum ós urodaeum 

fonadékai az előző bélcsatorna szakaszokéhoz hasonlóak. 
Eltérés csupán annyiban mutatkozik, hogy a fonadékok gang- 

lionjal szórtak, aránylagosan kevés sejtet tartalmaznak, 

s ezek legtöbbje Bogiéi II. tipusu /XXXIII. tábla, 1. ábra/.
A proctodaeumban dúcok nincsenek. Az irodalomban em­

lítés történt a madár kloaka harántcsíkolt izomrostjai 
között elhelyezkedő magános idegsejtekről /5/* Nekünk 

nem sikerült ilyeneket megfigyelnünk.
Bár a kloaka idegsejtekben szegényes, idegrostokban 

és idegvégző dó sekben rendkívül gazdag. Minden részében 

hatalmas idegtörzsek láthatók, amelyek néhol erősebben, 
máskor enyhébben hullámos lefutást mutatnak.

Az idegvógzodések egy részét a kötőszövetben, más 

részét az izomzatban találhatjuk meg. A kötőszövetben két­
féle érző idegvégződést tudunk elkülöníteni, úgymint a 

szabad gomolyokat ós a Herbst-félo idegvégtestet.
A szabad gomolyok az izomrostok közötti kötőszövet­

ben igen nagy területre terjednek ki. Általában nagyok ós 

számuk is sok. Rendszerint nagy idegtörzoek társaságában



ХХХШ* TÁBLA

ЛЛ

►

, '"5
*K.

и?
%

l*ábr&*3usidá meleagris« 
cIoaca*BieIscliowsisy-Gros- 
Gmaas-féle eljárás. 
Nagyítás 30© x*

2*ábra*G&llus domesticusi 
cloaca.Biels^owsky-Gros- 
C&urm-íóle eljárás*
Ifagyitás 3oo ж•

3.ábra.£allus doaesticuss 4*ábra.úaXius awaeatioust 
cloaca.ÁbraMa-féle el- oloaca*Blelschaws3sy-Gros- 
járáo* Hagyltá© 3oo x* üaima-fóle eljárás*

Nagyítás 600 x*
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XXX lY. TÁBLA

■

l»4bro*Nimida 
cloaca#Bielochowsi^r-Gros- cloac 
Cauna-íéle eljárás.
Nagyítás 2oo x.

»

í

•r' ;»
c' > A
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la, 2i ábra/•
А kloaka alsó részének izomzata, mint ahogy azt az 

általános szövettannál említettük, harántcsíkolt izom­
rostokból épül fel. Az izomrostok között kisebb-mag^óbb 

idegrostnyalábck találhatók, amelyekben az egyes rostok 

vastagsága is erősen eltérő lehet. Nagy számban vannak 

itt központi eredetű vastag rostok, amelyek az idegtör­
zsekből való kilépés után az izomrostok között haladnak 

/XXXIV. tábla, 3* ábra/. A rostok elágazva apró kis moz­
gató véglemezekben végződhetnek, amely ek a vastagabb met­
szeteken áól láthatók.

»

j

.
г
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ÖSSZEFOGLALÁS

A madarak gastero-intestinalis rendszerére vonatkozó 

összehasonlító anatómiai és Liszt oldalai tanulmányainkat 
tizenhat madárfajon végeztük. Vizsgálataink eredményeit a 

következőkben foglalhatjuk ősszel
1. / A madár bólcsatoma anatómiailag a következő sza­

kaszokra különül éli előbólt oesophagus* ingluvies, provent- 

rioulus, ventriculusj közópbóli duodenum, ileum, coecumt 
utóból! rectum, cloaca. Az egyes szakaszok megjelenésében
az alábbi eltéréseket találtuk!

a. / A fekete gólyánál, a batlánál, valamint a szárcsa 

ós sirály fajoknál nincs jól elkülöníthető valódi begy.
b. / Az izmosgyomor anatómiailag különböző lehet. Vas­

tag, izmosfalu a mag- és mindenevőknél, vékonyfalú és hen­
gerel aku a sirályoknál.

c. / A vakbél megjelenése változó. Jól fejlett ós ta­
golt a tyuk-, a guvat- ás a kacsa-féléknél, a többi vizs­
gált fajunknál ellenben csökevényea.

2. / Az érnésstőkószülók szövettani struktúrája több 

vonatkozásban különbségeket mutat*
a. / Eltér a szövettani szerkezet a különböző madár­

fajoknál a nyelőcső és a begy mirigyeinek megjelenésében, 

és az izoDirétegek fejlettségében.
b. / Eltérés található azonos fajon belül is a külön-
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пак.
Íj ánasztomizáló végrost elágazások és gomolyok, mint 

különleges receptorikus végformák a nyelőcső és a 

proventrieulus simaizomzata közötti kötő szó vetően 

találhatók.
©./ A bélcsat ста minden szakaszában az artériák 

idegfonadóka különösen gazdag, amelyben a vógrostok he­
lyenként végkarikákat alkotnak.

4*/ Elektronmikroszkópos vizsgálataink egyrészt meg­
erősít ették a madár bálcaatorna finomabb szerkezetére vo­
natkozó korábbi ismereteinket, másrészt uj adatokat is 

szolgáltattak.
a./ Számos szövettani elem - például a nyelőcső több­

rétegű lapkámba, az egyrétegű heagerhám fedő- és kehaly- 

sejtjei, a bél simaisomsata - finomabb szerkezete hason­
ló az emlősök megfelelő struktúráihoz.

b*/ A proventrieulus összetett csöves mirigyei kü­
lönleges ultrastrukturát mutatnak, melyet eddig még nem 

irtak le.
c*/ A bélcsatoma plesusaiban a Schwann-féle plazma­

hüvely különösen az Auerbach-fonadék a:-.ónjai körül a 

daráknál jóval vékonyabb, mint az emlősöknél#
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/■

i;auton ie háláé köszönetét mondok Br. Ábrabám Ambrus 

akadémikus, egyetemi tanár urnák, az Általános Állattani 
és Biológiai Intézet igazgatójának, munkám körülményeinek 

biztosításáért, valamint sokirányú szakmai és nevelő segít­
ségéért#

Szeretnék köszönetét mondani Dr* Stammer Aranka tudo­
mányos munkatársnak a hieztológiai eredmények, Dr. Csillik 

Bertalan docens urnák az elektronmikroszkópos preparátumok 

értékelésében nyújtott tanácsaiért.
В helyen is megköszönöm Halász Norbert tudományos j 

géűsunkatcirsnak az elektronmikroszkópos metszetek, Mráz 

Géza asszisztensnek a fényképek elkészítésében, és Dr. 

Bénáthy Jáaosnénak a dolgozat gépelésében nyújtott segít­
ségét.

*
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