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BEVEZETES

A madarsk gastero~-intestinelis rendszerére vonate
kozd dltalénos snatémial és hisztolégiai ismereteknek
& fontosabd Usszefoglaléd munkék, kézikinyvek kilin fe-
Jezeteket szentelnek JABRAHAM 9, 143 SCHIMKEWITSCH 6og
VWIEDERSHEIM 72/. ABRAHAY az eméeztdkésaiilék sszehasonw
11t6 snatémisl tépgyelésa sorén foglalkozik a madér béle
csatorna Jellegzetességeivel, SCHINEEWITSCH és WIEDERSe
HEIM munkéikban szintén tibb adatot talalhatunk a madér
endsztbkésaiilékének alakuldsbrdl. Az emlitett szerzlk
fontoe sajatsigként emelik ki a fogak hldnyét, aminek
kivetkesnénye a kettds gyomortagoznddis.

GROEBBELS /34/, STRUSIMANN /65/ més kutatbkkal
egyltt hangsulyoszzbk, hogy a killinbizd vaplilkoszdsu maw
darak egyes bélosatorna szakaszaei eltérd bosazuségot és
szerkezetl felépltést mutatnak, ami az elfogyasstott
taplalék jellegevél és konzlsstencidjaval kapesolatos.

EBBELS oz egyes ssakaszokat, a t4plalék rektarozisi-
ban, tovibbitdsében és reszorpeidjéban vald réssvétel
szerint tagolja. Ezeknek a feladatoknek megfeleld cso=-
portositisban foglalkozik az egyes szivettani rétegek
megjelenésével és strukburédjival, A hésigalemb /Colun-
be domestica L./ emésatékéssiilékének minden szakaszére
kiterjedd részletes ssivettani vizsgilat eredményét ise




mexrteti KRAUSE /48/.

A bélesatorna beidegzése, az aubomatikus bélmozghe
sok eredetének a kérdése a newrohisztolégial kutatisck
egyik igen fontos és érdekes terillete. DOGIEL /26/ a3
1895-96=08 években tanulményozte a gastero-intestinalis
vendszer faldban levé fonadékokat, és & bennik levd ideg-
sejteket tipusokba soroltas A késébbiekben hasonlé vize-
ghlatokat folytatott ABRAHAM /8, 12/ gerinctelen és ge-
rinces allatokon,f6leg halakon /1, 2/ és madarekon /3,
4, 5, 6/ BARGMANN/17/, BOTAR /19/, ESVELD /29/, GRE~
VING /324 33/, HARTING /19/, IGANOWA /41/, JABONERO /42/
enlis’k és az ember emésztikészlilékének egyes szakaszaitb,
illetéleg a szakaszokon belill a killonbizsd rétegek ideg-
kapesolatait kutatték, HORVATH /37, 38/ békafajokon, KO-
LOSSOW és munkatérsai halak /44/, hilllék /43/, madarak
/39, 45/ ¢ Valemint enldstktn szerzett tapasztalataikat
irték le.

MILOCHIN /50/ monogréfikus mmkijae a halek, OKAMURA
/51/, OSHIMA /53/, SOTELO /61/, SPASSOVA /62/, STUHR
/63, 64/, TEMESRIKASI /69/ munkéi killinbizé gerinces
éllatok bélesatorne beidegzésének kutatasara irdnyuld
tsssehasonlité neurohisztolégial vizsgélataik eredmée
nyeit tmmm.

A nmaddr emésztbkésziilék fonadékainak sserkezetére
vonatkozd adatokat ABRAHAM /3, 4, 5, 6, 7/, IWANOW /59/,
KOLOSSOW, SABUSSOW és IWANOW /45/ munkéiban taldltunk,



A medér bélplexusait més gerinces Allst fonadékaival
hasonlitjs “ssze KOLOSCOW /47/, KOLOSSOW és IWANOW /44/,
OF AYURA /52/, TUMESREKASI /69/. A kubatdk tanulményozbtak
& fonadékok ducainak szerkezetét, valamint a gangliont
felépitd idegsejtek tipusait és azok megoszlésit,

A rendszer teriiletére esé receptorok megjelendsét
és sserkeszetét ABRAHAM /1, 2, 4, 5, 16/, HORVATH /37, 38/,
JABONERO /41/, EOLOSSOW, SABUSSOW és IWANOW /45/, Mi-
LOCHIN /50/, SPASSOVA /62/, gP0HR /63/, TEMESREKASI /69/
kubattéke -

. Az elektronmikroszkép az eddiginél finomebdb szer-
kezetvizsgilatot tett lohntﬁvé; A sejbtalkotérészek, a
szivetek ultrastrukturddét ismertetd irodalom ma mér
igen kiterjedt, ABRAHAM /14/, CAUSEY /24/, BLFTUAN /28/,
EVANS /30/, MARK /49/, OLAH /52/, PALAY /55/, PORTER /56/,
RHODIN /58/, TUR0 /71/, YAMAMOTO /74/ munkéit emlithete
nénk mege

. Ezek a vizsghlatok a killénb8sé szervek felépitése
mellett azok beidegzésére is kiterjedtek /BRETTSCHNEIDER
21, 223 CAUSEY 233 CSILLIK 25 HOLLMANN 364 TAXI 67/. A
bélesatorna finomabdb szerkezetének kutatésa £éként ez
enlfstk kbréb6l iomert /BRETTSCHNEIDER 223 FREEMAN 3513
nomm 563 RATZENHOFER és LEB 573 TAYIOR 68§ YAMAMOTO
73/« A madarsk o08ztdlyibél eddig csak egyes bélesator-
na szakaszokat és ason beliil is cu{: bizonyos sejtféle=
ségek leirbdsét adbék meg /TONER 70/.

A felscorolt munkékbsn sok hasonlé adatot talaltunk,



a kutatdk véleménye azonban sok kérdésben ellentétes,
A legtébb probléma és ellentmondis a bélcsatorna tarﬁ-_ :
letére esd receptorok és effektorok értelmezésében van.
Bzeknek & problémaknak a tisztézéss igen lényeges Tfela-
dat, amiben éppen az olokt:mikronaképos vizsgalatok
nyujthatnak sok segitségets

A wadér bélesatornara vonatkozd ismeretek bOvité-
sét, é8 az essel kepecsolatos problémik tisztézasit sze-
retnénk elbsegiteni a killdnbizd fajok emésztbkésziiléikén
végrett rendszeres Ysszebasonlitd fény- és elektronmike
rosgképos vizsghlatainkkals

ANIAG S MODSZER

Vizsgélatainkhoz felhasandlt medarekat a Tisza ar-
teriletérdl és a Fehér-toérdl gyljtittik. Ezen kivil még
baromfisk bélesatornéjét is feldolgoztuk. Hét rendbe tare
tozé tvizenhat maddrfej emésztikésuillékén végeziik megfi-
gyeléseinkets

A vizsgélt madarsk rendszertani helye

Az Osszegyijtdtt anyag a Dudich-féle rendszer alap-
Jén a gerincesek VI. osztélyéba /Classis/, a madarak
/hves/ kigé tartozik, A fajok ay osztélyon belill a kie
vetkezd rendekbe /Ordo/ sorolhatéks



Birély ok /Lariformes/, Dankasirdly /Lerus ridi-
bundus L./, heringsirdly /Larus fuscus L./, eziistsirdly
/larus argentatus Bs/,

B & c ¢k /inseriformes/, Tékés réce /Anas platyrhyncha Ls/,
apré réce /Anas crecca L./, héazikacsa /Anas donoaﬂoﬁ Le/e
Guvatok /Relliformes/, Szércsa /Fulica atra L./,

G é m e k /Ardeiformes/, Fekete gblya /Ciconia nigra Le/,
batla /Plegadis falcinellus L./ .

Galambok /Columbiformes/. Gerls /Streptopelia ture
tur L/, balkéni kacagd gerle /Streptopelia decaoeto
¥rive/, bézigelamb /Cclumba domestica L./s

Tyuk ok /Gelliformes/, Hazityuk /Gallus domesticus L;I.
gybngytyuk /Nunida meleagris L./, pulyka /leleagris gello=-
pavo Le/s

Yerébszerxi 2k /Passeriformes/. Hazi veréd

/Passer domestica Lie/e

4 vizsgilt maddrfajok elterjedése és taplilkoziae
nédja

Dankasirély /lerus ridibundus L./. Elterjedési te=-
rilete Burépiban a 60, szélességl fokig, tovabba Afrika
és Amerikas Az egyetlen fészkeld sirdlyfajunk, F§ téplée
lékat rovarck k‘pu:lk, de békat, egeret és kis mennyisége
ben halat is fogyasat.

JHeringeirély /Larus fuscus L./. Burdpa Osszes tenge-
:n-in.l északi és ieséaukibb partvidékein 61, Hazankban



étvonuléd madirként a dunéntuli negy tevek, és a Duna=
Tisza meatén fordul m;_ Az elfogyesztott téplalék alap-
Jén mindenevinek tertjdk,

izligbsirély /Lerus ergentatus B./. Az Eszaki- ée
Déli Jageatenaem igen negy egyedszémban tglélhatd, a
614 kiltbzds idején azonban fHszakeAmerika partjain, Eu-
répa tengerein és Magyerorszdg teriiletén is feltinik, A
heringsirélyhoz hasonléan mindenevd.

I6kés réce /Anas plathyrhyncha L./s Burépa, Azsia és
Ameriks mérsékelt 6givi tédjain a leggyakoribb, a Sarkkb-
ron tul mér ritkaség. Mint k8ltémaddr mocsaras terilete-
ink .’,Lakéa'a; Legfalénkebb medsraink egyike, Eilinbisé nie
vényi t&plﬁl&k mellett férgekel, halakat és kétéltieket
is fogyaszt.

Appd xéce /incs crecce Le/. B2 a csirgd réce néven
is ismert Anas-faj ltolében as északi teriletek madara.
Izland, ‘Esaak-mwépa és Bszak-Azsia teriletein a 70, szé-
lességi fokig . . f3ként ndvényi téplalékon 61,

Hdzikacsa /inas domesticus Le/. A t0kés réce leszére
maﬂda. a bazlasitis sorén igen sok :aacaa&t tenyésztote
ték ki, amelyek nagysagban is &és sulyben is lényegesen fe-
lilmuljék, Péként ndvényi téplélékot fogyasszte

. Szérces /Fulica atra Le/e Elterjedési terilete Burde
pa, Azsia /Kins és Jopén terileteit kivéve/. Tavasszal
igen korén érkezik hazénkba, és a legnagyocbb egyedszémban
az AlPE1d8n és o Dundntulon talélbaté. Vizinbvények adjék
@ £0 baplalékat, de vizirovarokat és lérvikat is fogyaszt.




Fekete pélya /Ciconia nigra Le/s A ma mar természete
védelen alatt 4116 fekete gdlya EBurdpa mérsékelt égbvi és
déli részein, Kézép~ és Dél-Orosszorszégban, Kindbsn ismert.
A telet Afrikéban és Indidban t0lti. Hazankban éprilis-ju-
lius, ritkébben augusstus-szeptember eleje kizdtt figyelhetd
mege Fiként a Paks~liohécs kizti Duna-ligetekben, a Dél-Du-
néntulon és a Hortobagyon kilts PG téplélékéat halak, békéak
vizibogarak ritkén madirfitkik képezike Kivos medér, de kis
egyenzéma miatt védett madaraink kizé tartozsik.

Batla /Plegadis faleinellus L./. Altaléban a mérsékelt
égbv lakéjae Igazi hazdja Dél-Spanyolorszig, Pél-Olassor-
szége Dél~Franclaorsszag, a Balkin-félsziget egyes terile-
ted és hasénk déli része, Kisebbenagyobb térsasigok vennak
a Fekete~tenger és a Kéaspli-té mellett, valamint Jéave- és
Ceylon szigeténs. Hydron f8ként rovarckat, télen inkibb Hr-
geket, kagylékat fogyaszt, és csak nagyon ritkin essik nd-
vényl téaplalékot,.

Gerle /Streptopelia turtur L./ Kbzép- é8 Dél=-Eurd-
pﬂban kiiléndsen pedig Gorigorszbgban igen nagy ttmegben
éles A magas hegyek kivételével orszégsserte elterjedt.
Magevbe Foleg fenybfélék, de més fds, illetve lagyezéru
novények magvait is tewmsﬁdaa
Balkéni kacegé perle /Streptopelia decmocto Friv./.

A XVI1I, szézad téjén i‘&réikomsagbél terjedt el. Ma mér
Dél-Burépén tul is ismert. Magyarorszégra ag 19J5o-as évek
kiril kexiilts A geriéhez hasonléan magevi.

amb /Columba domestica Le/s A s2irti galemb




/Columbe livia L./ leszérmezottjénak tekinthetS. Igen sok

fajtajat tenyéeztették ki, Téplalkozését tekintve - mage
evBe »

| Hagityuk /Gallus domesticus L./. A bonkiva tyukot

/Gellus benkivae L./ tartjék térzsalakjénak. 4 Sarkvidé-

kek kivételével az egész £51d8n elterjedt., Szdmos :.awa

 ismert, Péként megvekkal téplalkozik,

Gybngytyulk /Numide meleagris L./ Nemesitett f£aje
Hasonlé béplélékon 61 mint a hazityuk,

Pulyka /Meleagris gallopavo L./ A mexikéi pulykée
bél baziasités sordn alekult ki, Novényi magvakkal és ro-
varokkal taplélkozik,

Hézi veréb /Passer domesticus Le/s Az814b6l terjedt
els Az emberlakta terileteken - a zordabb hegyvidékek ki
vételével - mindeniitt eléfordul, Magvak mellett bulladée
kot is fogyaszt,

Vizegalati médsserek

Vizsgilatainkhoz killnbbsd madarak bélcsatornajat
boncoltuk kis A kiemelt egyes szakaszokat szétvagbtuk,
majd a részfeladatoknak megfeleld mdédon régzitetiiil,

Az &ltalénos szivettand tajékozbédés céljaira asm
anyagot Bouln és Carnoy rdgzités utén paraffinba dgyaze-
tukks Az 5«7 mikronra vigott metszeteket haematein-ecosin
és chromhaenmatoxilin-phloxinnal festettik megs

Az idegszdvettani prepardtumok fixdldészere lo H-os



neutrdlis formalin volt. Az smyagok rigzitésl ideje egy-
két hénap kizdtt valtakogotts A fagyasztott metszetek
eaziistizése Abrabém, Bielechowsky-Abrabim, Bielschowsky-
Gros-Cauna és Jabonero {éle médezerek szerint tﬂwémﬁ;

Az elektronmikroszkipos megfigyelésekhes rigzitike=
veréknek Millonig-pufferben oldott 1 %-o0s ocsmiumtetroxiw
dot haszndltunk, A durkupénos beégyaszés utén s metssebtek
résaben LKB 48o8-as, és részben Tesla BS 478-as ultramilke
rotommal késziiltek, Az elektronmikrossképos preparétumok
tanulninyozésa Tesla BS 242 D tipusu berendezéssel tir-
tént,

A MADARAK BELCSATORNAJANAE ANATOMIAI SZERKEZETE

A madér bélesatorna enatémiailag eldbéli, kiaépe
béli és utdébéli ssakassokra tagolédik, és a t6bbL ge~
rmcagsel Osszehasonlitva rendkivil sajétos vondsokat
uatat,

A gyomor két réssre tagolddott, ami feltehetlen anw
nak o kivetkezménye, hogy az &llkapocsban nincsenek fo=
gak /9, 14, 34, G0y 65,72/ Jellemzd sajltség az 1s,
hogy megjelenik a nyelécsd alsd résazének tagulatat add
begy /ingluvies/. Elbfordulésa nem olyen dltalénos, miny
& gyomor-tagolédds /34, 72/« Amphibia és Sauropsida jelw
legzetesséyg, hogy a kizépbéli ssakasznak csak két része
van, az epésbél /duodenum/, és a c¢sipébél /ileun/.
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A nyeldcsbével kem& és az izmosgyomorral végzidd
bélesatorna szakasz, Részei: a nyelicsd, a begy, a mni-
rigyes- és izmosgyomors

HyelScsb /oesophagus/

A gerincoszlop elltt, a légesd migdtt, e garattél
a mirigyesgyomorls egyenesen huzédd tégulékony csd, ame=
lyik vegy egész lefutdsédban egyforma, vagy alsdé harmadéi=
ban Jelentdsen kitégult /34, 65/ Hossza a nyak hosszu=
s4ghtol, szélessége és nyujthatdsdga & taplalék milyen=
ségétll és mennyiségdétdl flgge A nivényevik kis falatok-
ban, az &llati taplalékot fogyasztbk - kildndsen a hale
evbk - egiszben nyelik le Wm&mﬁ Az utébbi eset=
ben a nyeldcsd nagymérbtékil taguldsirs ven szikség. Szé-
les és jO1l tiguld nyeldcsdve ven a sirdlycke, sSz4rcsa=,
tyuk=, gelianbe és réce~fajoknak, Az oesophagus beld felw.
szinén valtozd nagysépgu, hosszirinyu redbzdttség lathatd.
Bz nyeléskor a falat nagyséGgénak megfelelden ki:iml_.. I=
gen nagyok a reddk a fekete gblydndl és a pulykéndl.

A medarak oesophagusa teljes hosszusdgdban tépléa=-
lék rektirozd /34/, Rildnlsen vonatkozik ez a halevikre.
A valtozd nagységu falatot képezd madareknil és a meg=
eviknél a nyeldécsd a;l.sb részén egy lokalis tdgulat je-
lentkezik, ez a begy.



Begy /ingluvies/

Jé6l1 felismerhetd és elkilldnithetd valddli begye
van a t6kés récének, az apré récének, a haszikacsénak,

& pulykédnak és a bézi verébnek. Igen nagyfejlettseégi a
galambok és tyukok rendjében.

A begynek a nyeldcsihds és a villacsonthoz viszo=
nyitott helyzete alapjéan tﬁbb tipusét tudjuk elkilldnitew
nis A vizsgilt fajolmél teldlkosunk olyan begyformival,
mlynél a nyeldcod ag eliillsd cldgm egyenleotesen tdgult
ple @ hazi verébtnél és a récéknél, Egy mésik tipusa .
galamboknél és a tyukokndl lathatd, ahol begyssékok ala-
kulnek ki, amelyek egynéssal saszekibttetésben vannak,
és a furculén illneks

A begyen boncoléssal a kivetkezd részek killinbiz-
tethotGk megs A nyelScsS és a begy batérinsl taldlhaté
a lefelé szélesedld begyszdje. Bunek folytatisében jobbe
és bal oldalon egy-egy oldalra és elire kitiremkedld ugy-
nevezett Wugﬁk taldlhatd, A két kiomelkedés kbzlitt o
begyut huzdédik, A galamboknil még egy kdzépsl, harmadik
begyzsék is elkilonithetl. Bseknek a zsékszeri blisl=
déseknek az alsd végel fokozatosan elkeskenyednek és a
begytolosérbe mennek &t /34, 65/, Nem taldlunk Jél el=-
killdnithetd valédi begyet a fekete gdlys, batla, szércsa
fajoknél,

Az elébélnek ez a résse paktérosdé jellege mellett,
szabélyossa & tapliléknak a gyomorba jutésdt, killénssen



akkor ha snnek felvett mennyisége nagyobb, mint a gyo=
mopr térfogata /34/.

A magevOknél a taplalék hosszu ideig marad a begy-
ben még akkor is, ha a gyomor Ures. Tobben feltételesw
- ték /34/, hogy a begyben jelentis emésztési folysmatok
Jétszbdnak ley 68 itt amiléz és pepsszin szinbetizédléd-
dile, A késObbiekben azonban tisztazédott, hogy ez enzi-
mek szintézise nem itt, hanem a proventriculusban tore
ténik és azok onnan Jutnek fel a begybe /65/.

A begynek az ivadékok tépléléasdban is szerepe vans
A legtibb madir csupén az elbzdleg felvett téaplalékot
Juttatja begyébdl a £idkék cebrébes Kivételt képeznek
& galamb-félék, amelyeknél o ivadékok Gépléalésara ugy-
nevezett "begytej" képziddik,

Gyomor

A gyomor kettds feladatot 14¢ el, ugymint a tépe
lalék m;natmn lebontisat, masrésst mechenikail felw
aprézhshbe A két folysmat elkillénilten Jatszoédik les Az
enésztési folyematok az elsd gyomorszakaszban, az ugy=
nevezett mirigyesgyomorban, az Orlés a masodik gyomor-
részben, az izmosgyomorban megy végbes

Mirigyesgyomor /proventriculus/

A nyelBecsé ubén kbvetkess orséaloku tégulate Nevés
a faldban levd mirigyektdl kapta, emelyek szabad szem-
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mel is igen Jjol lathatdke A szividl kissé kaudalisen,
a testiireg baloldali részében helyezkedik ele A mad
teljesen botakwaa; Az ellgyomor kezdetl és végsed része
1zmosebb, és keresztmetszete kisebb, mint a kozépss ré=-
s2é, Ilyen forméju a récék, guvatok, gének, galanbolk,
tyukok és verébsszeriiek mirigyesgyomrae

A sirélyok proventriculusa hengeralaku, amelynek
vastegsége vAltozée Bzeknél a fajoknal a nyeldcsd utén
egy tatongdbb mirigyesgyomor kivetkezlk, emelylk szinte
elkeskenyedés nélkil megy &t az iznmosgyomorbe.

A taplalék emésztése a mirigyesgyomorban kezdddik
neg, veagy aﬂr a begyven megkezdett emésztési folyamat
folytatédik, Hgyes kutaték /34/ killdnbbdzé protecliti-
kus enzimek /fileg pepszin/ illetbleg prekurzoraik képe
zddését fultétclesik;

Izmosgyomor /ventriculus/

A testiiveg baloldali részében, a bélfodrok fe-
lett helyeszkedik el; Mivel ity tOrténik meg a téplalék
mechanikal feldargbolésa, ezért annak kenzisztengm:)a
hatéssal ven az izmosgyomor falinsk vastagsigéres Minél
keményebb a Gaplélék, annil nagyobb erd szikséges a
szétmorzsolésédhon, és gzt a vastagfalu és szilk lumeni
ventriculus biztositja. Igy a legnagyobd erd kifejtésée
re s magevik gyomra képes.

Anatémial viszonyei a mag- és & mindenevik izmose



gyomrén tenuiményozhetdék a legjobban /34, 65, 72/. As
izmosgyomron i1¢t két enyhébb, és két erSsebben konvex
felszint tudunk elkilliniteni, umelyeket inhirtya borit
/facies tendinse/. Az enyhén @ouboru felszineket fedd
inhdrtya-rész saélein leterekitets /focies mu/.
Lz M‘h taldlhaté & ventriculus £8 izma, & musculus
lateralis, Ha osak as egyik oldalrél néssik a facies
ennularist, akkor emnek a forméja "B" betikba hasonld,
mert kizépsl réssém alul is, és feldl 1s egységességét
ogy~egy oldalra lemyuld izomrésy ssakitje meg /muscu-~
lus intermedius superior és inferior/. A ventriculus
erGmen domboru szélein levé inbértya a facles semisne
anliruo EbbEl is xettd van, & facles semiannuleris an=
terior &5 posteriors '

-/ A musculus intermedius supericr felsd réssébe tore
kollik & mirigyesgyomor, és képesi a cardidte Ugyene
csak ennél as izomnil, cesk snnak alsé réssében taldle
Juk a kisépbél kezdetét, emi kbril a gyomor ogy kis ki-
enolkedése, a pylorus-szekesz idthatde Az egyes gyowoDe
ssakesaok meglétére, illetdleg hidnyérs vonatkozd mege

allapiésok rendkiviil ellentétesek /34, 65/,

A proventriculus torkollota ¢s a duodenun keazdete
KkB8abtt a gyomor kis hajlatdt teldljuk, mig a tGbLL réss
& nagy hajlathoz tertosik /eurvetura minor és naiox/,

A nageviknél a gyomor Urld sunkéjat segitik a benne
levé kavicsssemek, smelycket o madarek a Baplélékkal
ogyitt vesaznek fels Bzek napi mennjyisbge az egres Lfajokw
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261 vAlt026s A byukok 8~18 gre, & pulykik 30-32 gre,
a ludak 19=20 gr. kavicsot nyelnek le,

Az lzmosgyomor lumen feldli felszinét sbrgls szie
nil keratin réteg borltja, amely igen kemény, és néha je=
lentds vaatasséset ér ele A keratin réteg is az erdkie
fejtést segiti, Pelszine nem egyenletes, hanem kisebbw=
nagyobb redéket alkot, amelyek a kizponti ureg, mint
tengely kéril sugarasen helyezkednek el, A szarurébeg
fokozatosan kopik, 4s helyébe mindig nj képzédik, A re-
déktn sokszor fogszeril kiemelkedések is elifordulhatnak
/65/4 emelyek vagy meghnossk vagy csoportosalks 4 galem-
boknél két paz, a indskndl barom taldlhatbs

Més ayonorciyuqaal vizsgadlt fajaink kizil a siréd-
lyoknal talédlkozunk, A ventriculus itt viszonylag vé—
konyfelu henger, melynek alsé része kissé visszahajlotts.
‘A gyomor belsd felszinén kevésszému, de jelentds nagysé=
gu reddt tvaldlunk, Lzeket vékony, friss éllapotbnn szine
te 4tlatszé, halvénysérge ssaruréteg boritjas

K8zépbél

Auilg az el8bél a tAplalék rakbtérozisit, emésztését
és feldarsboléasét végzi, s kdzépbélben a megembsitebt
téplélék felszivisa indul meg, A kdzépbéli szakasz az
epésbéllel kezdldik, és a vakbél torkollatéig tarte Ré~
szeit az epésbél /duodenum/, és a c¢sipdbél /ileum/,
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Epésbél /duodenum/

Bgy le- 68 egy felss&lld Aght tudjuk elkildnite-
ni, amelyek "U" aleku burkot formélnak. Ez a duodenum
kacs a testiregben felillrfl lefelé kissé ferdén helyesz—
kedik el, A hajlat alsé vésze as utébél kesdetének megase
sbghben végzddik, A hurok: két széra egyenes lefutésus A
m&j és a hasnydlmirigy a felszélld égba Unti W’“

Csipbbél /ileun/

Kanyargds lefutésu, és nok fodrot képez. Hosszusé-
ga a taplélkozési mbddtél figge A vékonybél hosssuséga
hatirozza neg leginkédbb az egész bélesatorna hosszits
A nivényeviknél, ahol az ileum a leghosszabb, igen sok
kanyarulatot formél, a rovarmml és a ragadozdknil
rSvidebd és vikonyabb falu is. MICHELL /ecit. Stresemann/
megéllapitésa szerint forditott Gsszefiigués ven a ceie
pbél és & VsiLél hosoruséga kizdtt. Nevezetesen ahol
hosszu az ileunm ott rdvid a vakbél, és fordim Az WOb-
bi esetben egy supraducdenalis részst is el lehet kilinie
tenl, Ez a szakasz az ileum - kizvetleniil a vakbél eldtti =
legnagyobb kanyarulata /65/.

Az ileum kidzepe téajén néha egy kis kitiiremkedés late
hatde, £z 8 kis vakzsék a diverticulum caecum vitelli,
Kifejl648tt madarak kizil, mint ahogy ez az irodalombdl
is ismert /65/, o galambokndl teljesen hiényzik, és jelen=
léte mis esetekben is csek fenntartéssal fogadhatd el,



A bél belstd felszinét vizsgdlva, rajta valtosd nagy-
ségu reddk, mgtéleg bolyhok figyelhetlk mege Ezek a
felszivé felilletet mbveliks A bolyhok a duodenumban a
leghosszabbak és tmlue:ﬁek, az ileumban viszont ala=-
coonyabbak és szélesebbek,

Vakbél /coecum/

A kbzép~ é8 az wbtébél hatérén taldlhatd paros szerv,
comely J61 megfigyelhetd a sirdlyoknél, récéknél, guva=
tokndl, galamboknél, tyukokndl és verébszerileknél. Isme=
retesek olyan fajok is, ahol csak egy vakbél ven, plea
/gémek, OORTI /cits Groebbels/ vissgdlatei értelmében i-
lyen esetekben is a fejldés elején @ vakbél piros, de
késlbb az egyik oldali elcsbkevényesedik,

Nogysbgdt és tagoliségdt tekintve valtozatos. Hosge
szuy és harom réssre elkiltniild a tdkés réce, aprd réce,
a hazikacsa, szércsa, basityuk, pulyka fajok vakbele.
BEzekben az esetekben megkillénbiztethetjik az elsazilkiild
nyeki, a kitdgult £6~ és a sapkaszeriien végzdds csucsi
részt, A férésszben a kizépbéli ssakaszoknak megfeleld
bolyhokat taldlunk, amelyek szélesebbek, alacsanyabbak
é8 szémuk is kevesebb, mint a kizépbélben.

A vekbél lehet egésgen kicsi és tagolatlane Ilyen
esettel taldlkozunk a sirdlyocknél, a fekete gblyénél, a
batlénél, a gerlénél, a balkini kacagd gerlénél, a hizie
gealambndl és a bhézi verébnél,
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Ut6bél

A kbzépbél uténi egyenes lefutdsu rivid bélszakasg,
Két résare kildnil, a végbélre /rectun/ és a kloakara
/eloaca/ .

Végbél /rectum/

A gerincoszlop al&tt_ogymsm lefutd, a kizépbéltdl
J6l elkillénithetd bélrésze Alsd része fokozatosen tégulva
a kloskaba megy ate :

A rvectum belsd felszinén bélbolyhok talélhatbk.
amelyeknek egy réssze fondlszerii, mis résszik széles, és
erisen taso].t; Szerkezetilk leginkdbb keresztumeteszeti ké-
peken tanuln&mroaha%;

Kloaka /cloaca/

A bélesatorna utolsé szakasza, amely kdrteformbju.
Részel: GADOW /ecit. Broebbels/ kutatésaibdl ismertek, aki
a rectummal hatiros részét coprodaecun, a kdazépsd részét
urodaeum, a végrésst pedig proctodasum névvel jeldltes.
A coprodaecumot és urodaeumot egy dorsilisan kiemelkedd
kis redd killdniti el., Az urodseum dorzdlis falén egy-egy
papillén van a kivilasgtbé- és a szeporitbszervek nyilé=
saes Tavolabb a papilléktol, szintén e dorzélis falon, az
urodaeun és proctodacum hatérén talélhaté a bursa rmw.z.
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A ymtem a végbélnyilédssal zéarul, amelynek mozgabie
séra a musculus sphincter internus, a musculus aphiqctor
externus és & musculus levator sni izmok szolgélnak,

A bélesatorna idegel

A bélcsatorna beidegzését a vegetativ idegrendszer
létje els Az idegek eredetére és lefutisira vonatkozd
adatokat ABRAHAM /4, 5, 6/, GROEBBELS /34/ és STRESEMANN
/65/ munkéiben talalhatuni,

Az idegek egy része a vagusbél szérmazike A nervus
vagus roviddel a koponydbdédl vald kilépése utén egy oldal-
édgat, a nervus oesophageust adja les Ez az ideg a nyeldcsd
mentén csak kis darebon kivethetd, mert tovabbi &gekra e-
sik szét. Dzek kizill az egyik a nervus laryngoocesophage=
us, amelyik a gégefd és a nyeldcsd felsd és kizépsd ré-
826t idegzi bes A begynél a nervus oesophageus két agra
oszlik, a nervus recurrens lateralisra, és a nervus re~
currens medialisra, amelyek a begy beidegzésében vessnek
réssﬁ. A legtibb rostot ide a nervus recurrens medialis
adjae

A nyeldcsd aled részén a kétoldali vegus egymés mele
lett halad, A kettis ideg a mirvigyesgyomron is kvethetd.
Ezek az idegek a ventriculushoz érve ismét tévolodnak
egyméstoél, és igy az egyik oldali vagus a faciep semi-
ennularis anterior, a madsik a facies semiannularis pos=-
terior mentén fut le, Bzutdn mér a vegus utja boncoléis-



sal nem kbvethetd.

ABRAHAM /4, 5, 6/ és STRESEMANN /65/ megéllapitésa
szerint a kloaka egyes részel, az urodacum és fileg a
proctodaeun a nervus pudendusbél is kep rostokat,

A bélcsatorna beidegzésében a truncus sympathicus
kiilénbdz0 szakassaibdl eredd idegrostok is résztvesaznek,
A madér bélcsatorna sajétos idege a Remdk bélidege Bz a
sympathicus kiteg a mesenteriunm lgé'o lemeze kizdtt halad
& duodenuntol egészen a rectumige Rostjal a mellékvese~
fonadékbél és a truncus sympathicus utolsé thoracalis
é8 elsd lumbalis genglionjébél erodnak. ,,

Az emlitett idegek a bélesatornma faldbe lépnek, és
ott a Meissner fonadék /plexus subnucosus Meissueri/ és
az Auerbach fonadék /plexus myentericus Auerbachi/ alko-
tasaban vesznek résazt,

A MADAR BEICSATORNA SZOVETTANA

Az egyes bélesatorna szakaszok nmise-nis élettani fele
adatot latnak els Az eltérd mikidés alepjén arra gondole
batunk, hogy asz egyes szakaszok szdvettanilag is killénbe
ségeket mutatnake Az irodalml adatok, valamint megfigye-
léseink megerbsitik ezt a feltevésts

GROEBBELS /34/ a bélesatorna élettani folyamataival
foglalkozd vizegélatait bizonyos szivettani megfigyelések-
kel is kiegészitette., Igy az emésztéssel kapesoclatben a



bélesatornéban elffordulé mirigyeket, a resorpeid kutas
thsekor pedig a bél héamfalénsk hisztolégial szerkezetét
tenulmﬂn;v-osta; ; , |

STRESEMARR /65/ mér kimeritébb szivettani adatokatb
bﬁﬁh Az &ltalénos jellenzés mqu elenzi az egyes
rétegek szivettani strukturdjat iss

; Alapos és részletes hisztoliglal viaasélatobél ad
tenubizonyeégot KRAUSE /48/ munkija, ski a bézigalemb béle
csatorndjénsk teljes szdvettani feldolgozhsat adjas

A bélesatorna egyes szivettani rétegel és sejtjed
ultrmmé;jm vonatkozd megfigyelések ma mar nagyssée
muaks Leginkdbb a ny&lkabirtydt /24y 31, 36, 56, 57, 68/
és a b8l izomsatat /24, 30, 56, 734 tenulminyoztdk,

A medér emésztlkéssziilék elekitronmikroszkipes tenule
ményal kOzil TONER /7¢/ munkéjat kell kicmelniink, A szere
26 a granulilt sejttipusck kildnbbzl megjelenési formait
kutat‘ba;

Az idevonatkozd szakirodalom Attekintése utén kitie
nik, hogy a madér bélcsatorna hisztolégial ;eldolsoaéua
sorén nég szémos tisztézatlan kérdés maradts A problémik
s26mat ndveli, hogy az egyes strukturdk szekesszonként
valtoznak, BEzért tartjuk szikségesnek, hogy az emészti=
késslilék egyes részelt kildnekilén térgyeljuke

Hyelbesé /oesopbagus/

A bélesatorna felépitésében résztvevd rétegek kisil



a nyelécsiben - a lumentdl kifelé haladva - a tunica mue
cosa, a tunica muscularis és a tunica adventitia kildnit-
hetd 01. A nyukahﬁrcn hénja az oosaphngus felst és ale
86 réazében eltérby aml eredetére és szerkezetére is vonat=
kozik, A felsd szakaszon a hém ektodermilis eredetil igen
vasteg, elszarusodd tEbLTétegl laphém, mig a nyeléced ale
86 részében entoderméilis eredetii egyrétegi hengerhime

A tSbbrétegi lephin szerkezete tipikus. Az alsé,
magas hengerhimsejtek £315t% két=harom sorban polizondlis,
majd 5«8 sorben lapos sejsek k&emm. melyek kdzil a
lumen talﬁliok fokozatosen leszakadnek /I, tébia, 1. 2.
3¢ Gbra/s A msmmodow hémsejtek a mélyebb fokvési
sejteket az érdes tAplalék behathsatél védik, A szarue
s0dhs mértéke igy a Lilénbzd téplalkosisu madaraknal
eltérS, Féleg a rovar- a nivény=- és mageviknél igen
nagyfokue

A tObbrétegll lophim ultrastrukbturdja sck hasonld-
sbgot mutat az emléstkével /52/. A hamsejtek szabad, lu=-
men feldli felszine hullémose A sejtek egyméssal rendkie
viil szorosen - interdigitéciéval - kapesolédnak / II. és
III, tébla/., A megszarusodott, és a felszinrél levalé
sejtek mindig ez interdigitécidk mentén szekadnsk le,
igy érthetd a lumen felili sejtek felszinének egyenete
lensége / II. tébla/e A hémsejtek magja kerekded és kiie
10nbbzé mélységll bevaghisokkal erdsen tagolte A kromatin
éllomény ebtétebd foltok formdjdban kilénithetd el.

A tObbrétegli laphéim sejtjeiben « killéntsen a fele-
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szinhez kizel - kbr, vagy ellipszis formét mutatd elektrone
piril, sttét granuldk lathatdk /IIT. tébla/, Izok a szaru=
sodés folyemén megjelend keratohialin szemcsék,

Bgyes fajoknil a tibbrétegii lapham sejtjed kiz0tt
palack, illetve lombik formiju mirigyek talélhatdk, mee :
lyek alapja sokszor a lamina propridba is lenyullk /34, 65/
Vizssgdlt fajeink kozlll ilyen mirigyeket talalhatunk a dane
kasirdlyndl, a bheringsirdlyndl, a fekete goélyéndl és a bate
lanél, a galambok nyeldcestvébil viszont ezek a mirigyek
hiényoznak, Bz a meghllapitésunk egyezik KRAUSE /48/ s
STRESEMANN /65/ megfigyeléseivel.

A nyelbcsd alsé harmadiban - ami maAr a mirigyesgyo=
morba vald &tmeneti szakasz - a tunica mucosa hémja egy=-
rétegi hmgerh&m; A hémsejtek magasak, kizdttik sok a vi-
légos szini egysejtii mirigy, kehelysejt.

Az oesophague belsd felszinénm levl valtozd negységu
redﬁl; finomabb szerkeszete keresztmetszetben tanulményoze
hatbe Hgy réssik a felszinrdl csak kissé emelkedik ki, igy
alkotésében csek a ham /I, tﬁbla., 1. &bra/, esetleg a la=
mina propria is részt vesz /I; tébla, 2+ &bra/e A nagyobb
redSkben az izomréteg is megrven /I, tébla, 3. &bra/.

A laza sserk@zetii lamina propria Jjol fejlett, A sok
kiétBezbveti sejt mellett jelentds mennylségben tartalumas
kotészbveti rostokat is, melyeknek nagy része kollagén
fibrilla. Az elasztikus rostok mennyisége kevesebb, és
ezek leginkébb a hém slatt pérhuzemosan rendezddnek és
a2 membrana basalist alkotjék /48/. A lamina proprifban



sok ér és nyirokecsomd metszete is megfigyelhetd,

k-nyo;écaé legvastagebb szivettani rétege s tunica
muscularis, Szerkezete a nyelécsd hosszéban nem ésyusu.
mert a felsd harmadban hartnxcsikolt izomrostok, ettdl le-
felé pedig sima izomsejtek alkotjdke, Az izomsejtek elhelyesze
kedésiik alapjén egy belsd hosszanti, és egy killsé kir-
kdrbs lemezt képeznek, amelyeket egy kitlsziveti pzep—
tun valaszt el egyméstél /I; tébla, 1. ébra/, A két izom=-
lemez fejlettsége erdsen eltérd lehet /34/. A t6kés réce,
a hézikecss és a bézityuk esetében e kilsd réteg igen vé=
kony, vizsgélt fajaink més részénél viszont a két lemes
azonos fealettsésa; _

Az oesophagus legkiilsd rétese a tunica édwentitia;
Igup vékony, és mér boncolds sordn is elszakadbal az izome
tol. qu elasztikus rostot, eret és idegrost nyaldbot tar-
talmaz, Az erek és idegek ezen a rétegen 4t Jutnak a nye=-
16csd tnltba;

Begy /ingluvies/

Az snatémisilag valtozatos formét mutatd begy, ssie
vetteni szerkezetében is eltér a nyeldcsétél, és hiszto=
loglal killonbségek vannak 2z egyee begytipusok kbzdtt 13;
Az oesophagustédl vald eltérés abban jelentkezik, bogy asz
egyes szivettanl rétegek gyengén fodlcttekQ BUtél az 4l=~
talénos Jellegzetességtil csak a galambok begyének szi-
vettani strukturéje killénbbzik, Nevesetesen a tibbrétegi
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laphém igen vastag, & ham és a lamina propria hatéra pe-
dig hullémos, és a kitdszbvet lagosan felemelkedik a hime
ba, killndsen a begyszsékok teriletén /IV. tabla, 1, 2. b.bra/.
Mindez a "begytej" elvilasziasaval figg Ossze.

A Liokék téplélésének idején a begyben, de killdnisen
& boazsékokban a himsejtek fokontom ousm»dnnk!\
amely az eltérd festldés alapjén .tn kimutathatde 4 ohréQ-
haematorilin-phloxinnal tHrténd festés sorén mesallapit- X
batbé, hogy az alsd sejlek MGmth&. a felslk
pedig plbxinophilek /IV. tébla, 2 :ﬂ?ra/o AZ elgsiroso= \
dott sejtek fokozatosan levalnek, a q\?bazforban és kilci- :
umban gazdeg "begytej"=-et szolgdltatjéke. Ez a Jelenség
mindkét nemben megfigyelhotd a :iéh&f kelése ubani 26,
napige :""\

Az irodalombél ismeretesek olyan \:‘adatok ia, mlye&n
szerint & lamina propria is tertalmaz mirigyeket, és ezek
aalopléte kovetkeztében a tunica mucosa feltinlen vastag

/34/
Mirigyesgyomor /proventriculus/

A taplilék enmdsztését végzd enzimek az itt levd mie-
rigyekben termelbdnek, amelyek jelenlétilkkel a mirigyes-
gyomornsk sajatos szivettanl szerkezetet kilcsinlznek,

A nyeldcsdben megfigyelt reddzditség a proventriculus
belsd feleszinén, annak teljes hosszéban is nyomon kivet=
hetl, Bzek 2 redlk o nyélkabirtyénak mér nem csupln egy=
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l.ébra.Streptopelia tur-
turtingluvies Haemo=
tein=-eosin-festés,
Nagyités 150 x.

3ebbrasStbeptopelia de-
cacctotproventriculus
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2.4brasstreptopelia de-
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4eabrasFulica atrat pro-
ventriculus km. Haemateine-
eosin festéss

Nagyitds 150 xe



szerii kiemelkedésel, mivel mésodlagos reddk is jJelentkezw
nek, A redbket egyrétegii hengerhém boritja /IV. tébla,

3¢ &bra/. A kicmelkedések kiztl mélyedésekben egysseril
csdves mirigyek vennak, amelyek véladéka a gyomor belsd
felaszinének védelmét szolgilja.

A lemina propriébsn nagy,8sszetett csbves mirigyeket
kiildnithetiink el, nelyoknok elvdlgutb sejtjei kobisek, és
magvuk kerek /IV. tébla, 4. dbra/. STRESEMANN /65/ felte-
vése szerint esek a mirigyek termelik a pepszinogént,

Az elektronmikrossképos felvételeken lathatd, hogy
a keskeny, megnyult mirigysejtek igen siirii interdiglité-
cidval kapesolédnak esyuahos; A sejtekben a kicsiny mag
oldalt fekaszik, és a tipikus szerkezetet mutatja. Igy a
hatérold kettés membrént, s magporusokat, és az egyenlite-
len eloszlésu kromatin ulom.vt; Az utébbinak ogi része
periférikusan a maghértya alatt kirben taldlbatd, mésrésse
& maghfrtyadtél tévolabb szétasbrt;

A mirigysejtek endoplazmatikus retikuluma rendkiviil
gasdage Tubulusal és vezikulumai kizvetlenill a sejthir-
tya alatt lathaték, melyek rendkiviil siirin gramuléltak
Iy 24y 71y P4/

Az elvélasztd sejteket a joOl elkiillénithetd, vutosé‘
nagységu pepszinogén szemecskék szinte teljesen kitoltik,.
A nsqucnkiket nagyszémben elektron-siirii granuldk vouil_:
kirill, amelyek feltebetfen hialoplazma részek /V, és VI,
tébla/.

Pénymikroszképpal is, de killdndsen elektronmitroszkée
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posan jol lathaté, hogy minden mirigyet kitdszivet vessz
kbril és vilaszt el a szomszédos mirigytél, Bz az intere
glanduléaris kitdsazbvet igen gazdag kollagén rostokban, de
viszonylag kevés kbtbszbveti sejtet tertalmaz /V. és VI,
tébla/,

A sima izomsejtekbdl felépild tunice muscularisnsk
két lemezét, a belsd longitudinalis és e killsé cirkuléris
lemezt killdnithetjiik els Az izom rétegek o galamboknil,

a hazi verébnél egészen vékonyak, mis fajoknal igy a sl
rélyok, kacsa-félék, valamint a fekete gdlya, a batla, a
szércsa &8 a pulyke esetében JoOl fejlettak,

A proventriculust a testilveg felé a tunica seross ha=
térolja, amelyben nagytimegl cirkuldrisen futd elasztikus
rost mutathatd ki '

A mirigyesgyomor utdn egy intermedier zona k&vetkga:lk.
amely szerkezetében dtmenetet mutat a ventriculus felds A
lamina propriébdl ugyenis itt altﬂpnek a mirigyesgyomorra
Jellenzé Bsszetett csives mirigyelk,

Izmosgyomor /ventriculus/

A gyomor alaskje, falének vastegséga, a téaplalkozési
méd flgsgvénye, Falénak szerkesete is ezt tikrbzi. Az 4l~
talénos bélesatorna strukturdt mutatjs ugyan, de azzal az
eltéréssel, hogy izomrétege rendkivill vastag.

A nyédlkebhértya reddzdtt. Bzek e 2edbk a mageviknél



kisebbek é&s keskenyebbek, mint az egyéb tépléalékot fo-
gyasztéknil, Elhelyezkedésik szabalytalan, Kivilrdl egy-
rétegi hengerbém boritja, amely a mélyedésekben fokozatow-
san atmegy az egyszeri csives mirvigyek hémjéba, Ezek a
nirigyek viladékukat a gyomor belsd felsgzinéra jubatjék
ahol az megkeményedve sirglis-zild szinil szaruréteget al-
kots A keratinréteg vastagséga a mirigyprodukeidtél figge
A mirigyeket a lamine propridhoz tartozd kitbszbveti szepe
tumok tagoljak, amelyek kitdsziveti rostokban sokkal sze=-
gényesebbek, mint a mirigyesgyomor hasonld részei /34/.

A madar bélesatorniban a nyeldesdtsél lefeléd haladw
va ez az elsd szakasz shol megjelenik a tunica muscula=-
ris mom; Vékony, de Jol elkillonithetl, erdsen tagolt
réteg.

A ventriculus karakterisztikumdt a tunica musculeris
adja, amely a meg- és mindeneviknél a legvastagabbe A
sim.tsorg két lemeze kiziil a killsé sokkal vastagabb, mint
a belsde Az izomsejtek kbzdtt kitészbveti nyalabok huzbéde
nak, amelyek szagittdlis iranyu metszeteken rombusz fore
mében Jelennek mege Az izomréteg killsd része egy m
gebd inhértydbe megy at, amely subsercsaval boritotte

Bél /intestinum/
A gyomorbél kikerilt ta4plélék tovébbitésa és fel=-

s8zivéea a bél feladata. A tovabbitést hérom izomréteg,
& tunica muscularis mucosae, valamint a tunica muscularis



kdrkbrds és hosszantl lemeze, mig a felszivast a nyalke-
hértya végzls A nyélkabértya a bél teljes hosszédban béle
bolyhekat képez, amelyek elrendezddése, alakja és nagy~=
séga szakaszonként més és néa; Hosszuak és fondlszeriiek

a bolyhok & duodenumben /VII. tébla, 1. &bra/, ssélesebe
‘bek ez ileunben /VII, tébla, 2, &bre/, viszont slscsos

nyek és tagoltek a vectumban /VII, tébls,3. &bre/s _

Minden boholy két részre tagolbatd, a kiilsd bohol.y-.
béamra és a belsd boholytestre /VII. téblay le 2. 3 &bra/,
A hém egyrétegil hengerhém, A sejtek masaaal;. magjuls kise
86 megnyult, és a sejt alsé harmadiban vene A sejtek apie-
kélis részén fénymikroszképpal homogénnek 1létszé kutikue
léris szegély huzédik végig, smelyet egyes szerzdk /34,
48/ pélecikaszegély néven ivbtak les

A nyélkabartyibél készilt elektronmikroszkiépos mete
szeteken J61 benulményozhaté a hémsejtek érintkezéses A
sejtek laterdlis oldalén levd ujjszeri kiemelkedisek lé-
tesitenek kozndttik kapesolatots Bz a kapcsolddéds agone
ban itt szegényesebb, mint a t6bbrétegli laphémnil, A
szomszédos sejtek kiabitt, sz apikdlis részen a membrénock
sajétos megvastagodisa ez ugynevezett desmosoma is lathaw
6 /244 56/,

Elektronmikroszképosan & sejtek felszinén huzbddd
m:lkulb.ria szegély finomabb szerkezete is megfigyelhe=
t0s A hémsejtek felszini membrénja és 'citoplnmaaa 20
bélyos kiemelkedéseket, illetlleg baméb‘a.iéaokot képes,
amelyeket mikvrobolyhoknak /microvillus/ neveziink, & mike
rovilluszok a duodenum teriletén feltimden hosssuak, Ke=
reszimetszetiilk kissé szbgletes, vagy poligondlis IVIII;
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téblay IX. tabla, l. édbra/. A mikvovilluszek a felszivéd
talfnetat nBvelik. Tzek segitsépével 3\.\1;&1; & taplélék a
sejtbe, |

A hémsejtekben a killdnbizd uamméam elhelyez=-
kedése réteges /24, 36y 56y 574 71/e A sejtekben, kizel a
bazishoz helyezkedik el az ellipszis alaku mage A mag alatt
és felett is egy-egy mitokondriumokban gazdag réteg taldle
hatbde A mitokondriumok szerkezetiik alapjén lemezes tipusu=
ek, MegkiilSnbiztethetiink kerek, ellipszis éa submﬁalm
fornijuskets Mindegyik lehet egységes vagy befizédésskiel
tagolt /VIII; tzébla/; A sejt epikélis része felé a mito-
kondriumok mennyisége fogy, és kizvetlenil o felszin alatt
mér egyéltalém nincsenek, Fbben a termindlis részben csak
az endoplezmatikus retikulum ciszterndi lathatidk, molyok
8zélén szaebilyos sorban a Palade-féle granulék ismerhetik
fel, A himsejtekben s Golgi-spperdtus tubulusai és vesmiku~
lumai a sejtel lateralis felszine alatt husédnsk /VIIIe
tébla/,

A hémsejtek kdzdtt valtozd mennyiségben muatﬁ Mi=
rigyeket /kehelysejteket/ talélhatunk, Ezek a haematein=
eosinnal festett kéasimn;veken vilazosabbek és kerekeb-
bek, nint & feddsejtek, Nagy felbontis mellett sajatos
szerkezetik alapjén azonnal felismerhetdk, ugyenis a sejt
s8tét granulékkal van tele /24, 31, 36, 71/, amelyek azt
szinte teljesen kitdltik /IX. tébla, 2, &w; A szomszédos
sejtekkel vald kapcsolatuk még szegényesebb, mint mxyegt
a hangarhﬂmapdtek kdzbtt lattunk, A sejthértya csak eny=-
hén hullémoss A sejt szabad felszine a fedésejtekhez hasone



VIIL.




IXe TiBLA

ol 1 o o N ; » it ‘4
*“5“%3“?‘9 opelia w -l
ités 13000 x.

1

T g ="
> t:p microvilli.

Ke= 8¢ -
:.m‘f&“.“iaio‘m



q-51u

léan mikrovilluszos strukturdt mxtat;

Az egyréltegl hengerhim- és a kehelyse.jtck a szerkezetw-
nélicili membrena basalison belyezkednek els Az alatta levd
lamina propria a bélboholy testét alkotja. A negyobdb boly-
hok kizepén egy chylus-edény is megfigyelbetl, smelyhez
soksgor j6l elklilinithets sima izomeejtekbSl 4116 nyald-
bok csatlekoznsk, A lamina propridben a nyirokesomdk 824
ma viszonylag nragy, amelyeknek egyes kutaték antibekteri=
é4lis szerepet tulajdonitensk /34/.

A bélbelyhok kiz0ttl mélyedésekben taldlhatdk a Lie~
berkiln-féle egyszeri csives mirigyek; Ezek a duodenumbsn
és ag ileumban szik kdzponti ilregiiek, sirin kivetik egy-
mt; A rectumban mguk-'a mirigyek és luﬁmik is nagyob=
bak, de szémuk kevesebbs A fedlhénm a mirigyek elvilasztd
héanjéban folytatdédik, amely alacsopyabb. A Lieberkilbn-f£éle
mirigyekben kebelysejtek ni;msenek. Az elvélasztd sejtek
plazmbja szemecckézett /48/. Egyes kutaték /34, 65, 71/ a
mirigysejtek két tipusét irték le, nevezetesen a Peneth-
és enterochromaffin sejteket, amelyek eltérd hisztokémiei
reakeibkat mtam. A heematein-gosinos festéssel ezek a
sejtbipusck nem killdnithetdk el.

A Délbolyhok alatt simaizomsejtekbél felépiilld tunica
muscularis mucosae taldlhatd, Fejlettsége fajonként rend=
kivil vé.ltozé; A duodenumban még nem Gsszefiigpb, de a ree~
tumban wér hatérozotban elkilinil /VII. tébla, ls 3. &bra/s

A tunica muscularis mucosae és u ¥unica muscularis ki
28tC egy kitdszdveti réteget taldlunk, ez a tunica submucosa.



Felépitésében nagy mennyiségl kdtdszbveti rosty kisebb
szamban pedig kitészdvetl sejt vesz részts A kOtOszivetl
sejtek leginkabdbb . fibrociték, kisebb szémban hisztlocitéke.
A fibroeitdk rendkiviil gezdag, erdsen granulilt endoplasz=
matikus revikulummal rendelkeznek /X, XI. XII« tébla/s A

. sejtek kbzét: nagymennyiségii kollagén f£ibrillum taldlbatée
A fibrillumok kereszimetszetben kir, vagy kissé az&gleted
format mutatnak, hosszmetszetikin pedig a jellegzetes paﬂ-
riodikus csikoltség lathatd /Xe XIe XII. tébla/,

" A tunica submucoséban a hisztioclitdk citoplazmaje
kevés mitokondriumot és kﬁlénb&zﬁ mgysésu elektron=-siri
granulunokat tartelmasz /Xl. Xile téble/e

A tunica muscularis kétrétegils Az izomscjtek kdrkd=
i&n és hosszanti elheljezkedése 4ltal jon létre, és a két
réteg fejlettsige nem azonos, wgyenis a kOrkirds lemez
vastagséga néhol sokszorosa a kilsé hosszantiénske Az
izomsejtek megnyult orsé forméjusk, elliptikus magvuk
centrilis helyzetils A szarkoplazma legfontosabb képletel
e miofibrillidk, amelyek az elektronmikroszképos képen
361 lathaté miofilamentumok csoportosulésibol allenaks
Az izomsejtekben a rendkivil vadltozatos formét mutatd
mitokondriumok periférikusan fekszeneke Hasonldé elhelyoz=
kedésiiek az ugynevezett pinocitotikus vezikulumok is,
amelyeken keresztiil a sejt fileg lipideket képes felvenw
nie A felvett lipid enyag egysseri membréanal hatéroly
grenulék forméjében ismerhetd fel /XilX, XIVS kablase

Az izomsejtek kBzdtti kdtészdvet foleg kollagén rose
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tokbdl 411, Ezek a rostok réasmgznok az lzomsejtek baw
zélis membrénjéinak kialekitédsdbans _

A longitudinglis izomréteg killsd felszine nem
egyenletes, mert néhol e tunica serosa lazs kitésziveti
4lloménydba is benyulik, | ‘ ‘

Az ileum és a rectum hatéréhoz csatlakozd vakbél
£6 szdvettani mm@isatimc & lamina propriddban le-
v8 nyirokesomék adjék, A lymphoeyték nemesak a bolyhok
aljén, henem a hémsejtek kss&bt is megfigyelhetlks A
nyélkebértya hamjén hisdnyzik e kutikuléris sszegély, a
sejtek kézbtt nem vagy csek nagyon kevés szémben talée-
lunk kohelyseatekot; Ilyen & sz8vettani struktura a
galambok, a sirélyok, & batla éz a fekete gbély= Wakbe-
lében, mig ott, alol a vakbél tagelt, mint pl. a récéke
nél, a tyukoknil és & guvatoknil ezt a szerkezetelt csok
a vakbél csucsi része mubtatja.

Kloaka /cloaca/

Anatémiailag elkilltniilé részel, a coprodacum,
urodaeun és a proctodeeun szbvettani szerkeszetilkben ele
téréat mtatnuk; nyeh vonatkozédsban a coprodseun és as
urodaeun az ¢ldz6 bélszekaszokhoz hasonld, a proctodasum
Jelentdsen kiildnbBzik. Az elébbielmél a nyalkehirtye bhine
Ja egyrétegii hengerhém, amelyben igem sok a kekelysejt,
az utébbl hénja viszont t8bbrétegl laphém /XV. tébla,

1, &bra/,
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A kloake ninden részére jellemzd, hogy izomrétegel
erbsen fejlettek, A tunica muscularie mucosae sejtjel el~
belyezkedésilk szerint két lemezt alkotnak. A £6 izomzat
a tunica muscularis, a coprodseunban és az urodaeum felsd
részéi.cu simaizomsejtekbdl, nig az urodascun alsb részé-
ban_én a8 prectodacumban hardntcsikolt imomrostokbél épiil
fels A kloakinsk ezubén kivetkezd kétdsniveti rétege szere
kezetileg asonos a eariunéval;

A HADAR BELCSATORNA BEIDEGZESE

A Lélosatorne szdvebttani szerkezetinek kutatdsiban
oriési elérelépést jelentett a modern esiistdzési elji-
résok alkalmazésa; Bzeknek o médszereknek a birtokédben
leketiség nyilt a bélfonadékok felépitésének, valamint
& killtnbdzd eredetil idegrostok végzddésének kutat&s&ra;
Ilyen jellegl vizsgélatok a gerincesek minden osztélyéra
kiterjedtek /1, 2, 17, 18, 19, 26, 29, 32, 33, 35, 38,
Go, 41, 43, 44, 46, 47, 5c, 53, 61, 63/

A madir bélesatorna beidegzésének kérdésével is
t8bben foglalkontak, ABRAHAM /4, 5, 6/ a bazigalaomb, a
hédzityuk és a hézi verédb délfonadékainak leirdcit adta
nege

TEMESROKASI /69/ és OKANMURA /51/ a madér bélesatorna
plexusait, az azekben Jelenlevd kilénvZ=4 idegsejttipu=
- sok megjelenését és gyakorisizdt mds gerinces allatok



bélfonadékaival hasonlitottik Gssze.

IWANOW /39/ a galamb, a lud és a baszityuk bélcsa=
torndjédban a Dogiel~féle sejtek megoszlésat vizsgalta.

A fenti szerafkhéz hasonlé megfigyeléseket végzett
KOLOSSOW /47/, ROLOSSOW, SABUSSOW és IWANOW /45/.

A maddr emésztlkésziilékben talalhatd killénleges
szerkezetll receptorok leirdsét adta meg ABRAHAM /16/.

A szerzd czeket a receptorokat a fekete gdlya, a tlkés
réce, a vadliba, a hasityuk és a batla proventriculusi-
ban taldlta legnagyobb szémban.

A gerinces 4llatok emésztbkésszilékében taldlhatd
idegfonadékok elektronmikroszkdpos vizsgélata is ma mér
kiterjedt /18, 21, 22, 67, 73/, de kiztttik madarakra
vonatkozé adatokat nem taldltunk,

A maddr emésztlkésziilék beldegmésének Gsszehasonlitd
vizsgdlata sorén foglalkoztunk fonadékainak helyzetével
és szerkezetével, az :'_tdogsaatek tipusaival valamint a
receptorok kérdésével, Idevonatkozé elektronmikroszképos
maf:lgyoléaemk leginkdbb az Auerbach-fonadékra terjed=
tek ki,

Hivel oz egyes bélcsatorna szakaszok idegszdvettani
aszerkezete eltérd, szikségesnek ta:_:totm ez esetben is,
hogy ezeket kill¥n-kiildn téargyaljuks

El6bél

A felvett taplélék térolédséban és emésztésében



réaztvevd elébél szakaszok neurchisztolégiai képe rend-
kiviil valtozatos, 68 az egyes részekre jellemzl.

Nyelécsd /oesophagus/

A n;yul&és& falé.bm; a bélesatornéra dltalénosan jele
lemzd két fonadék a plexus submucosus Meiseneri, és a
plexus myentericus Auerbachi ven jelen. Mivel a madarake
nél a nyeldcsdbdél a tunica submucesa hidnyzik,illetdleg
igen gyengén fejlett /39, 48/, a Melssner-fonadék a lamie
na propridban helyeszkedik el., Altaldban nehezen impreg-
nalbaté, |

A Meissner-plexus felépitésében az idegsejtek mel-
lett az idegrostok domindlnak, smelyel részben maghno=
sak, résgbm véltozéd nagységu tirzseket alkotnak /XV .
t4bla, 2. 4bra/s E fonadékra leginkébb a meginos vagy
esak néhény idegrostbél 4116 vAltozéen hullémos és méhol
varixos nyalébok jellemzbk, Az idegrostok részben vellte
lenek, részben pedig val&hitnlyesbk. 8 az utébbiaknil
gyekran jo6l léaini a Schwenne~féle magokat 13;

Az idegrostok mellett elmziértan kisebbenagyobb
esaportgkban idegsejteket lathatunk, amelyek nagységa
valtozbde A nyelesd alsé harmadéban és a begy bteriletén
mind{z nagyobbak, mint az oesophagus felsd hmadéban;

A sejtek leginkébb mu;tipolariaak. bér telédlni kizdt-
tiik unipem;aakat is, 4 multipoléris 1“53031;01: dltalé=-
ban Dogiel I. tipusba tartoznak, a Dogiel 1I., tipusuak
ritkék, A sejtteste kerek, ritkin elliptikus, benne Jol1



elkillinithetd a sejtmag, és néha a neurofibrilléik is,

A hémban, illetfleg a ham és a kitlszbvet hatérén
levdé mirigyekhesz idegrostnyalébok futnak, amelyek a mi-
rigyek alatt gazdegon szétégaznak,

Az irodalombdl ismeretes olyan feltevés, hogy a la=-
lm’proprm 4t idegrostok mennek & tSbbrétegi laphimba
/39/+ Arre vonatkozban, hogy a hémban milyen a rostok le-
mtasa' illetbleg végzbdése, semmiféle utmutatést sem taw-
lédlunk, A fekete gdlya nyeldcstvébil késziilt metszeteken
sikeriilt ilyen intraepithelialis rostokat megfigyelniink,
amelyek a nyol&cl& boln& fclssin“ol tbbé=kevésbbé pér=
huzamosak /XV. tébla, 3. &bra/,

Az Auerbacheplexus a tunica muscularis mucose két
lemeze kdzdtt talélhaté;‘ldegt&rasoi és ducai nagyobbalk,
mint a Meissner-fonadéké, Az idegtdrzsek részben a vép-
erek mentén futnak, és kivetik azok elégazdsait, de azoke
t61 figgetleniil is szétégazhatnak,

Az idegtirzsek elégazdsaindl, illetbleg ezek taldle
kozésaindl kerelk, vagy meguyult ducokat talélunk, A ga=
lambféléknél aprd sejtekbdl &116 kis ducok vennsk, a
t6bbl vizsgdlt madérfajunknil ellenben ezek a ducok és
~az bket alkotd idegesejtek is nagyobbake

A duogm belill a sejtek és a rostok elhelyezkedése
valtozatos., A galambféléknél és a batlénil a ducok ti=
mirek, 5 a sejtek kizépen helyezkednek el /XV. tébla,

4, dbra/, a gybngytyuknil és a hazityukndl a nyeldcsiben
- 68 a begyben is, a sejtek a ducban szbérten teldlhatdk



m:. tébla, 1, 2, 5. adbra/,

1dcgee;)tok legtibbje a Dogiel I, tipust kbpvisoli
/IVI tébla, 4. adbra/. A sejt hosszu nyulvanye, smely nee-
uritnek tekinthetl, kdzvetlenill a duebél kilépd idegtirzs-
be folytatédik. Olyan esetet is megfigyelhetiink, hogy a
neurit ol&bb a ducon belill kanyarog, és ¢sak uténa 1lép az
idegtirzsbes Az oecsophagus alsd szakaszénak, és a begynek
a ducaiban kis szémben ugysan, de talélunk Dogiel II, ti-
pusu sejteket is, de ezek eléfordulésa nem mondhatd tipie
kusnsk, emint az az irodalombél is ismert /4, 6, 59/;

4 plexus szerkezetének tanulményozdsakor ducon kie
villi maganyos idegsejtekkel is taulkoamk; Ezek a sej=
tek szintén Dogiel II, tipusuak /4, 6/; Szénuk és mege
Jjelenésilk fajonként valtozd,y de ez nem mutat tirvénysze-
riséget /IVII; tébla, 1; &bra/.

Az Auverbach~plezus idegrostjal részben velbhiivelye=
seky részben velitleneks A vellhiivelyes rogtok egy része
a ducokban talédlhatd, amelyeken csak atfut, Igy ezek a
ducoky a Remak-féle elnevezés szerint haemiganglionoknak
mmthetﬂk;

Az izomréteg beidegzése vizsghlatakor killdn kell
megnéznink a nyelécsé felsd reszének harantesikolt, és
‘alsé szekaszénak simaizomzatéte A felsé részben jol mege
figyelheték & cerebrospinalis rostok jellegzetes elagazé-
saiy de végzbdéseiket nem sikerillt megtaldlnunk /4, 6/
Az oesophagus és az ingluvies simaizomzata gazdagon ate
Jért idegrostokkal, amelyek & sejtek kizbtt hosszan fube
nak és fokozatosen eldgazddnak, mikiézben egyre inkédbb el-



XVI, TABLA

l.4bra.funida meleagris: 2.4bra.Numida maloa@im

W.Bhlacmm oesophagus.Blelschowsky-
féle eljaréa. Lbrahan-féla eljarés,

Ra@ité.n , Nagyitas 300 X

B.abra.lumda neleagrist 4.ébra.Larus ridibunduss
mgluviea.melschwak;y ocesophagus.Bielschowslsy«
Abrahéin-féle eljaris, Gros-Cauna~féle eljiris.
Nagyitis 300 X Nagyitis Goo Xe



IVII, TABLA

- P

l.4bra.Nunida nslesgris: 2.4bra.larus ridibunduss
uvies.Bislschowsky= oesophagus.Bielschowskyw
brahdn-féle eljérés. Aby féle eljarés.
Nagyités 500 xe Nagyités 3500 xe

a3

jetibrasticonia nigratoesophaguss.
Bielschowsky~Gros-Cauna~féle el=-
Jarés. Nagyités 500 x.



4 tunica muscularis exbterna két lemezét elvalasztd
kitdszdvetben sikerillt olyan vastagrost elégazsédsokat mege
figyelnink, amelynél a rost egyszerre vegy egymis utén
tibb agra szakad, Igy egy valtozd kiterjedésii rostrend-
szer Johet létre. Az elégazbsbdl keletkezd 'vékm rogtok
végz6dését nem sikerilt megtaldlnunk /XVII. tébla, 2+ 3e
ébra/ ' Ezek hasonlitenak azokhoz a rendszserekhez, mlyekw
- ABRANAM /16/ irt le néhény maddrfaj proventriculusibdéls

Az Auerbasch-fonadék ducei illetdleg meginos sejtjel
lebuzddhatnak a tunica mcularis és a tunica adventitia
hatéréra is, A tyukf61éknél tepasztalhatd ez a jelenség,
emelyeknél az izomréteg killsé lemeze igen gyengém fejlette

Mirigyesgyomor /proventriculus/

a minoswm? plexusal a nyelécsd megfeleld fo-
nadékainak folytatdsals Ezek elhelyezkedése, valamint szere
kezete sok basonléségot mutat az oesophagus fonadékainak
strukbturéjéhoz, bér bizonyos foku eltérések is megfigyel=
hn'aﬁk;

A plexus submucosus Méeissneri ducokben szegényesebbs
é8 alkotéséban csak néhény sejt vesz részt. A ganglionok
mellett jellemzbbek a maginos sejtek, melyek kdzdtt kis
szémban uni- és bipolaris eadtakot is lehet tal&lni. A leg~
t8bbjilk multipoléris Dogiel II, tipusu idegsejte

A Iloiamermplma idegrostjal mesgénosak, vagy kis
tdrzseket alkotnak., Ritka a vastagabb, t8bb rostot tap-

talmazd nyaldb. Ezek a tirzsek egyenes vagy erdsen hullémos



lefutésuak, és leginké&bb o Mtwslmmurig kitészivet-
ben figyelhetdk meg /XVIII, tabla, l. &bra/s A rostok
egy része a u;rlsy parenchyméjédba lép, és annak &llomé-
nyét jarja ate

Az Auerbach~fonadék ducal nagységuk és felépltésik
tekintetében rendkiviil véltoaatouk; Igen nagy kiterjedé~
g8l ganglionck vannsk a gyingytyuk, a hizikacsa és a hézie
galanmb mirigyesgyomréban, mig a tibbi vizsgélt fajnél ezek
a ducok kisebbekes A ganglionock itt is az idegtorzsek to=
lélkozbdsainal fekszenek, és véltosatos szerkezetet mue-
tatmk. A sejtek a ducok szélén /mn; tébla, 24 abra/,
vagy kizepén lehetnek, de nem ritkék azok az esetek sem,
anikor.a rostok és & seateg egyenletesen oszlanak meg
/XVIII, téble, 5; 44 Gbra/es Az izomrétegben magénos, vagy
két-hérom sejtb6l 4116 kicsiny ducok is vennaks Ilyenek
a fekete géblys mirigyesgyourdbdl készilt metszeteken latw
haték /nx; tabla, 1; abra/; TUANOW /39/ vizsghlated 218p~
Jén ezt 4l11itja, hogr a proventriculus Mbachr-plmé-
ban £6leg Dogliel I, tipusu sejtek vannek, Ezzel szemben
ABRAHAN s4/ Dogiel II. tipusu sejtek eldfordulésat bart=
Ja a Joumébmk. Preparidtumaink ﬂtnéséso uté;n g u..ébbi
megfigyelést tudjuk megerdsiteni /XIX, tébla, 2. 3e 4bra/s

A simaizomben a fonadékbél kilépd nyaldbok fokoza=

tosan elégaznak, &8 a mind vékonyabbd valéd térzsek, vala=
nint a nagénos végrostok az izomsejtek kBzdtt haladnaks

A tunica muscularis belsd lemezéhes kapcsolédd kie
tésabvetben a feketo gblyéndl, a dankasirdlyndl, a herings
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l.4bra.Gallus donestie 2+4bra.Streptopelia
cussproventriculug.Ja- decaoctos proventricu-

bonero-féle eljiris, lusiJabonero=-£féle ele
g \1"?&5 00 xXe JérdsNagyités 300 x,
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SebbreNunida meleagrist 4 ,6bra.Nunide meleagriss
proventriculus.Bielschow= proventriculus.Bielschow=
ghy-Gros-Covna~féle eljé~ sky-Crop-Cauna~féle eljé-
rés.Nagyitds 300 x, rés. Nagyitéds 500 xe



AIXe TABLA

wd

l.ébra.Ciconia nigratpro=- 2.obrasNumids meleagriss
ventriculus.Biclschowsky= rprovenitriculus,Bielschoww
Gros~Cauns~file eljdrés. sly-Abrahim-féle eljirbtn.
Nagyltas 600 X Nagyités 500 X.

> ‘\.‘.j‘ ' _ \’9.' ¥ VQ);- .
Bdbra.Streptopelia ture 4.4bra,Larus ridibunduss
turiproventriculus.Bicl=- proventriculus.Blelschow-

schiowsky~Grog=Cauna~féle sky-Abrshén-féle eljarass
eljérés.Nagyltis 500 x,. Nagyitéis 600 X,
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sirélyndl, a hézityuinal, a hiazigalambnil és a balkéni
kacagbd gerlénél sajatos szerkezetil végubdéseket tumm
Ezek hasonldk agokhos, amelyeket ABRABAM 716/ izt lees A
legnagyobb kiterjedési véarex}dsmrak & fekete gdlyénal

és a dankasirdlyndl lathatéke Bzekre jellemsl, hogy egy
vastag rost t0bb dgre szakad, amelyek tAvolabb ecsetleg
anasztomizélhatnak. Igy a legkiilonbizdbdb receptor formik
alaikulbatnek ki, amelyek kizll leggyakoriabbek o szigle-
tes és a kerekded formbcidk /XIX, tébla, 4; dbrag XXe b=
la, 1. abra/.

A mirigyesgyomorbdl készilt prepardtumok kizdtt
olyan is lathatd, amelyiken egy vastag rost mindkét ol
dalardl véaltekozvae lépnek ki vékogyabbak. anelysk azue~
tén fokozatosan elvékonyodnsk fiX. té.bla.z; ébra/. Az
egészen vékony rostok neurofibrilléris véglemezeit nem
sikerilt ugfigyoln%k;

Sajétos gomolyszeri vegaddések vannsk & batla pro=
ventriculusénak izompétegéven, illetileg as izomlmae—
ket elvalasztd kitdszivetben /xx. tablay e dbra/e Vizo=
gilt fajaink kosil méshol nem valédltunk ilyeneket

A vastag rostok igen killinleges szétégszasal illew
téleg igen laza gomolye~formécidéil figyelhetdk meg a miri-
gyesgyonor plexus myentericusdhoz tartozd ducokban; Bzek
a rostok sttétfekelére impregnilédnak, és igy szinilk-
kel élesen elkilléniilnek a ducsejtek nyulvanyaitdéle. Felw
tételezhetjilk, hogy esek eredetiket és funkcidjukat ille-
tlen is eltérdk, A gomoly-formicidk megjelenése és formija



XXe TLBLA

l.ébra.Ciconia nigraspro~ 2.4bre.larus ridibunduss
ventriculus.Bielschowsly- proventriculus.Bielschowe
@ros-Cauna~féle eljéréds, sky-Abrebln~féle elJaras.
Nagyitas 500 x. Nagyités 300 x.

SebbrasPlepgadis falecinel- 4.&bra.lerus ridibunduss
lustproventriculus.Biel- proventriculus.Bielschows
schowaky-Grog-Cauna=féle sky-Abrahén-féle eljbarés,
eljérés.ogyitas 600 x. Nagylitéds 600 Xe




valtozatos, &s killdndsen nagy szémben taldlhaték a dsnkas
slrdlyndl /XX, t4bla, 4 &brae/,

Izmosgyomor /ventriculus/

Az lzmosgyomor idegellatasdt a tObbi eldbéli sza=
kaszokhos hasonléen a kettés idesfonadék bistositja,
amely fonadékok itt sajatos képet mubainske

Feltinly bogy a Melssner-founadtkban nem talalui
nagykiterjedésiiy, sok sejlet tartalmeszd ducokat, ugy Ling
a nyelécsbben, a begyben és a mirigyesgyomorbsn /XXI,
tébla, le 2o 3¢ abra/s Az idegsejtek Dogiel II, tipu=
suak, és egy részik az ideglirszsekben foglal helyet, és
nyulvényaik 1s abban futnak Lovabbe A maghnos sejtek mése
s8ik része a tunica mucosa mirigyes résazének alapjén léate-
hatd, mely sejtek 1desrost;ig.ikkal egyutt o mirigyek goage
dag beidegaését biztositjéke

Az Auerbacheplexusra hasonlékbpen a mgg&nos sejtek
jellemzsbek, bar itt kbsmepes /XXI. tdbla, 4e &bre/ és
nagyobb kiterjedésii ducok is megfigyelbetfke Ilyenek vane
nak a batla, a hé.zisaia.mh. & gerle, a balkéni kacagd gerle
és & hizi veréd izmosgyomrabanle

E8zépbél
A kizépboel fonaddkal az ellbéli plexusckhioz vie

szonyitva rendkivil gazdagok mind rostokban, mind sejw
tekben /4. 6' 59. 51,0



XXI, TABLA
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le.ébrasNunida meleagriss 2efibra.Nunida meleagris:
ventriculus.Biclechowsky~ ventriculus.dsbonero=
Gros-Cauna-féle eljérds. f£éle eljérés.

Nagyitas 600 X, Nagyitéds 300 x,.

St W1 R SN
JefibrasNunida meleagrist 4.4bra. Plegadis falci-
ventriculus,Bielschowsky- nellussventriculus,
Grog=-Cauna~féle eljardas. Bielschowsky=Gros=-Cauna—-
Nagyités 300 x. féle eljards.Nagyitds 300 x.
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A ploxuk submucosus Meissneri ducal leszédk /XXII. téb-
1a, le 2¢ 3+ Gbra/, és az idegtdrzsek taldlkozésainil feke-
szenek. & goenglionokban kevés ag uni- és bipoléris sejt.

A legttbb multipoléxris és Dogiel Il. tipusu, de vannak
kbzbttik Dogiel I. tipusuak is. Az idegsejlek teste ke
rek, vagy megnyult, és leginkébd h&roganﬁg vagy ellipti-
kus forméju. & fonadék sejtjel Altealdban azonos nagysagu-
ak; Ett8l eltéréest esak a fekete gblya kdsépbelében észlele
tink, shol a sejtek ugyan aprék, de nagy timegben és siirin
egymis mellett taldlhatdk /XXII. tébla, 4. &bra/.

Az idegsejtek nyulvanyainak egy része a sejtbll vald
kilépéoe utén hamerosen nyelébba rendezddik, mésik réssik
el8bb a ducon belil tibb-kevesebb enyhe kanyart képez, és
esak szubtdn megy &t egy idegtirzsbe.

A lieissner-fonadék sejtjel a 1aa1na propr;a mirigyei
alatt kis ducokat alkothatnek /XXIII. t4bla, l. dbra/, és
a 5gngliannk t8rzsel résztvesznek a mirigyek beidegzésd-
bene

Az intermuscularis fonadék szerkezete szintén jol ta-
nulményozhatd a kbzépbélben. A4 plexusokban a sejtek meny=
nyisége az eddigiekhez viszonyitva ugrdsszeriien megnd.A
vegetativ torzsek elhelyezkedése nagyfoku ssabdlyossigot
mutat as &ltal, hogy a vastagabb nyalébok kisihbokga B20=-
kadnak, majd ezek ismételten nagyobbakkd egyesiilnek, A
tirzsek talalkosésandl legtibbszir itt is ducok vennak,

A gonglionok lehetnek megnyultak, amelyek hosszen futnsk
az idegtérzsben /XXIII. tébla, 2. 4bre/, vagy pedig kereke



XXII. TABLA

g “
P ’ AR

L.

lesébrasAngs platyrhynchas
ducdenum.Abrahim-féle el-
ardse.

agyités 300 z.

;igg?ﬁgelsm

ﬁris:
OB~
Cauna-féle eljarés,
Nagyités 300 x,

2eébra platyrhynchas
duodenum. Abrahdm~féle
eléé.rQSl-

Nagyités 600 x.

&*: ”"’-." ¢ .
4ebbral.Clconia nigrat
ducdenumesBielachowskye
Gros-Qauns~féle eljards,
Ragyités 300 x.



XXIIXI, TABLA

4@& -dié'u A0 Sy LA :

o8hra,Ciconia nigras 2e8brasiiunide meleagriss
é“” en“m'ﬁigi9°ﬁ°%§ﬁy' ileun,Bielschowsky=Grose
Gros-Canmna~féle eljaris, Cauna-féle elj&rase

Nagyitas 300 xe Nagyités %00 Xe

AN = 7

SeébrasCiconis nigras Gebbragfulica atrasducs—
duodenumeBielschowaly~ denum.Bielschowsky~Grog=
Grog-Uauna~-féle eljéaric. Cauna~féle eljaris,
Nagyitéas 300 xe Nagyités Goo x.



dedek /IXIII, tablay Je bbra/, Sejtjeik mennyisége kilbn-
bB6. Altaldben kevée sejt taldlhaté a sséreséndl /XXIII,
tébla, 4s &bra/, velamint a galambféléknél, Ez utébbi eset-
ben a ducok és a és:}m nérete egyarént kieni;-

A plexusban jél elkillbnithetdk a sejttipusok /X2IV,
tébla, le 24 34 4. Abragy XXV, tébla, l. &bra/. A sejtek
t5bbségikben Doglel II. tipusuak, Nyulvinyaik a sejtbtestée
t61 messze futnek és bhosszan kivetheték., A fonadékban a
magénos sejtek is Dogiel 1II, tipusuak, m}.yek fomk;a rends
kiviil érdekes és valtozatos /XXV. tébla, 2. 3 4bra/.

Az ezlistesirdly duodenunmébdl készilt elekironmikrosgw
képos metszeteken sikerillt megfigyelniink asz Auerbach-fona=
dék finomabdb szerkezetét, és igy tanulnin;ozbhattuk o benne
olé6forduld idegsejteket és idegrostokats Az 1ldegsejtek ketw
t65 membrénnal hatérolt enyhén hullémos szélil magja nagy-
J4bdl centrilis helyzetiis A nukleusz krometin &lloményidt
Jelzd sttétebb foltok esek nagyon kis mennyiségben latha=
wole /23,4 55/

Az idegsejtek citoplazmijaban a nukleusz kiril dveze~
rien csoportosulnek az aprd kervek vagy kissé megnyult for-
miju lemezes szerkezetil mitokondriumck. A Golgle-appardtus
tubulusal és vezikulumai, valamint az erdsen granulélt endo=-
plazmetikus retikulum vakuolumai szinbtén felismerheték
/XXVI. XXVII. t&ble/s

Az idegsejtek kirill nagy témegben axonok keresztmet-
szetel léathatdk, Hzek egy része szabdiyos kir, mas részik



XXIVe TABLA

LR gl e

l.ahru.uafus srgentatuss Z.4bra.Columba domesticat
duodenumsAbrahén-féle el= ducdenume.Jdabonero~féle
Jarase eljérés,

Nagyitas 600 = Hagyitas 600 =,

%ebbrasColumba domesticas 4,4bra.deleagris zallo=
duodennm.ébrahgm»féle pavos ileune.Bielschowsky=

eljéras. Gros-Cauna~£éle eljérds,
Nagyitéds 600 e Hagyités 600 X



XXV, TABLA

2e8brasGallus domesticuss
lussileun.Bielschowsky- duodenunsJdabonero=-féle

Gros~Cauna~féle eljaras. eljarés,
Nagyités Goc X, Nagyités 600 X

oy el M- <. T

g.abra.leleagria gallopavosileun,
ielschowsky-Gros-Cauna-féle eljaris,

Nagyitds 60O xe
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- megnyult, de sok kozdttik a szabilytalen formaju. Minden
rostban mitokondrium is talélhatd. Hzek széma és nagysaga
a rost wéretétdl figg. A nagyobb rostokban tébb, a kisebbek-
ben esak egy mitokondrium van. A keresztmetszetl képeken
igen sok vezikulum is megfigyelhetd, amelyek egyenletesen
elszdrva, vagy kisebb csoportokban helyezkednek el /18,21,
22, 25, 54/ Az exonok egyes csoportjai vékony Schwanne
plazméval vennak kSrllvéve, Bz a hatéarold plazmahiively
olyan vékony, hogy sokszor csak igen nehegen vehetd ésare
/XXVII. tébla/An enlésdk elektronmikroszképos vizssilate
sorén kideriilt, hogy az exonok kirili Schwann-féle hilvely
J6ver vastagabbe ‘

A tunica muscularie vegetelliv tirzsel fokozatos eléga=
zdsok sorén mind vékonyabbsk lesanek, Ezek a tOrzsek, va-
lamint a magénos rostok a simaizomzatot gazdagon atjérjék,
és az izomsejtek kizdtti nagyobb intercelluléris hézagoke
ban kitisziveti sejtekkel és kollagén fibrilliumokkel egyitt
fordulnak 2l8 /XXVIII. tébla/e. A kitbszbveti sejtek leg-
inkébb fibrociték és kisebb szdmben hisztiociték., Az izom-
sejtek kdz28tti tévolsdp osikkenédsével az intercelluldris
hézagokban a kitéssiveti alkotd elemek fokopatosan elbin~
neky, 8 végil essk sz idegrostok marednsk meg /XXIX. tébla/e

A simsizomban baladé finom rostok helyenként laza
fonadékot képesnek sz izomsejtek felilletén, A tmq&m
alkotd rostok végforméolidit mem tudtuk megfigyelni.

A simaizomsejtek beldegaésének kérdése ez irodaloms
ban elégpé vitatott problm; Bazzel kepesolatban lényegében









két olnélet 41l sseaden, Az egyik & Stily-Reiser-Léle ugye
nevezett "terainal retioulunm®wolmélete /63, 6%/, Ezzel
szembea 411 as as eludlet, anmely sgerint o simaisomban

a végrostok sszabadon végsbdnek /1, 24 Gy 74 10y 13, 15,

36y 37/ A "Germinal reticulum® Létét cafoldék sordban elsdk
kBsdtt 411 ABRAMAN /1, 2, 6, lo, 15/, akinek vélenénye sge=-
rint & végrostoknak kilin-killén kell végsidnibk, Az esli-
bett asersd ast ls megdlliepitjay hogy "eesedsekot a vogaie
déseket nem ismerjik, mert idegvissgilé médszereink és came
kigeink celddt mondensk, valabinysszor as idegrendssernek
és a végrebajtd sserveknek belsd kapcsolatét skerjuk meg=
lsperni, Hetérdllonison vagyunk s ittt fogunk vesztegelnd
mindaddliy, andg valokl jobb wviseguiatl nodezerekiel : ]
eszkBzikiel non fogy megajénddékomni benninket."/&, De 802/,

A ma hesznalatos tUbbezerszeres nagyitést és finom
felbontiat biztoslté elektronmikroozkdp egy olyan eszkia,
amely ennck a probléménsk & wegklselitéséhes is komoly se=
gltobget ayujts A bélcsatorns simaizomsata beldegaésének
kérdéebvel elektromnmikrosaképosan eddlg BRETTSCINEIDER
f2ly 32/, TAXY [67/, XARANOIO /75/ foglalkostek, akik
vizaghlataik alapjén hatéroszotban 4llitjdk, hogy nincsen
plasmetlkus Gsosekittetés asz idegrostok os a simgizomseje
tok kiabtt, '

A duodsawebél é8 az 1loumbdl kiszllt metazeleken as
exek beldegzdse i nyomon kivethotle A nagyobb és kisebd
artéridk idegelldtisa kilinsen g.zdog, de a hajszilerek |
mellett is gyakorisk & finomabd tirasek, vagy waginos rostoks
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Az idegrostok, illetfleg nyalibok az ér mentén haladnak,
és oldalégaikkal érintkezésbe lépnok az érfallal. Bgyes
esetekben a rostok végén karikék is megfigyelhetidk /m.
tdblay le 4bra/s Az erek beldegzése a madarbélesatorna
minden szakaszéban cseknem teljesen megesyezde

A vakbél beideguését tekintve sokban megegyezik a
kbzépbéllel, Vonatkozik ez példéul a plexusck helyzetére,
és ducaik szorkaaetéro; A kUzépbélibl vald eltérés csak
a sejtek alkatéban m. It ugysnis nindkét fomadékban,
de killtabsen a plexus submucosus Meissneriben a ducokat
alkotd sg:)tek kﬁsatt sok a2 unipoléris idegsejt /XX!. tAb=
la, 2; 3¢ &bpa/e Vizegdlt fajeink kBzill e bélszakaszban
a legtdbb unipeléris sejtet a bazityuimal t:aléltunk; A
fekete goélyénél és a pulykénal is gyakoriak, de inkabd
coak 8z Auerbach-plexus ducaira korlétozddnak. Multipoléie
ris idegsejteket az Auerbach-plexusban figyelhetink meg
nagyobb szémban /XXX. tébla, 4. Gbraj XXXI, tébla, l. db=-

ra/e
Ut6bé&l

A bélcsgtom legutolsd szakeszénak beidegzése rende
kivil) sejatos. Vonatkozik ez mind a rectum, mind pedig e
cloaca tonadbkaira; Lefelé halaedve mindkét szekesz plexu=
selben & sejtek fokozatosen fogynak, mig az idegroctok
mennyisége nagymértékben msné. Bz a bélszokesz idegvég-
sédésekben is rendkivil sazdag;
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Végbél /rectum/

A rectumban a Meissner-fonadék sejtjeinek eszéma kee
vés, melyeknek egy része maginos,mis részik ducokba cs0=
portosuls A plexus genglionjei az idegtirzsek taldlkozé-
sainil hosszan elnyultek /XXXI. tébla, 2. dbra/.Tomdr
ducok csak ritkén taldlbatdk. A genglionok sodtdei kbz8t%
valamennyi £6bb morfolégial tipus felismerhets, lrdekes,
hogy a gelambfélék tunica submucoséjaban az egyéd formik
mellett, feltinden sok az unipoléris idegsejt.

A Heissmer-plexus rostjainak egy része a nydlkahirtya
nri@runak alapjéig emelkedik, és ottt gasdagon szétéga=
g6dik. Az enyhén bullémos lefutdsu rostok atjérjék a mie
rigyek kizti Bbtészbvetet, llletve beldegzik a mirigyeket
/XXXXIe thdbla, 3. abra/.

A leisaner-fonadék arénylag kis ducailtol élesen ele
kiilonilnek az Auerbach-fonadék nagy, sok aprd sejtet tare
talmazd sangncmaai; Ezek a ducok altaldban négy-0t ideg-
torzs taldlkozéséndl helyezkednek el /39/. A sejtek a du-
con bgliﬂ. mm.lh éo_powbrikuz helyzetiiek lehetnek
/X¥XT, thbla, 4+ &bro/.

A fekete gbdlya ducsejtjel rendkivil sajétos format
mtatnnk; Rudssomnt‘kmpmti helyzetiiek, é8 a mltipa-'-
léris sejtek Dogiel I. tipust képviselnek /XXXII, tébla,
1; ibu/; A sejtek elbelyezkedése és formdja J6l1 tenule
minyozhaté a bésikacsa esetében is /XXXII., tébla, 2+ Je
sbra/.
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A simeizom beldegzése az eldzd szskaszokkel meg-
egyezdb, csak a botdosuabqn résztvevd ti.nmbb rostok
mennyisége nsgyobb /XIXII, tébla, 4« abra/.

Kloaka /cloaca/

A kloaks anatdémiaileg e¢lkillonilld szaksszal beideg-
zésilk tekintetében is eltérik. A coprodaeunm és nrodaaul_t
fonadékel az eldzb bélesatorna szakaszokéhoz hasonldake
Eltérés csupén ennyibsn mutatkozik, hogy a fonadékok gang=
lionjal szortek, arénylagosan kevés sejtet tartalmaznak.
.8 ezek legtdbbje Doglel IX, tipusu /XXXIII, tébla, 1. ﬂbrl/-

A proctodaeumban ducok nincsenek, A2z irodalomban eme
1ités tortént a madér kloaka harvéntesikolt umon‘kaai
kizbtt elhelyezkedld maginos idegsejtekrSl /5/. Nekink
nem sikeriilt ilyenecket megfigyelniink,

Bar a kloaske idegsejtekben mgéx_xyu, idegrostokban
és idegvégzidésekben rendkivil gazdege. Minden részében
batalmas ldegtirzsek lathatdk, amelyek néhol erdsebben,
maskor enyhébben hullémos lefutdst mubtatnak,.

Az idegvégnidések egy részét a kﬁtﬁw&wtboa, néas
részét az izomzatban taldlhatjuk mege A kitdsadvetben kéte
féle 6r2é6 idegvégebdést tudunk elkildniteni, ugynint a
szabad gomolyckat és a Herbst-féle idegvégtestet,

A szabad gomolyok az uonroatok'kas&tti kotdsaivete
ben igen nagy terilletre terjednek ki. Altaléban nagyok és
szémuk is sok, Rendszerint nagy idegtdrzsek tarsaségiban
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talélbatélks A gomolyon belill a rostok rendkivill hullimos
lefutédsuek /XXXIII. thbla, 2. 3¢ &bra/. Olyan gomolyokat,
amelyekben sejtek is lathaték,nem Hudtunk megfigyelni, bér
az irodaslomban ilyenek jelenlétére vonatkozdan is teldle
tunk adatokat /5/.

Az érzb idegvégzddések misik tipuse e Herbst-féle
idegvégtest, mely szerkezetlleg nagyjébol azonos a csir-
b8rbSl kizblt végbest fomivals Mint érdekességet emlitjil
meg, hogy a hazityuk proctodaeumabdl készilt metszeteken
a Herbst-~féle idegvégtesteknek egy olyan tipusat sikeriilt
megfigyelnink, amelynél a tokba lépd idegrost a tok kizepe
téjaén a test fOtengelye kiril egy laza hurkot formal, bg
azutén ismét & £Otengely irényében halad tovibb /IXXIII,
tébla, 4. ébra/;

A tunica muscularis idegvégzidésel valtoznak aszerint,
hogy milyen a megfeleld kloaka szakasz izomzatg. Hivel a
kloaka fels$ részében simaizomzat van, ennek beldegzése
hasonld a megeldzé bélszakaszokéhoze It is a vékony vee
getativ rostok a sejtek kdzdtt fokozatosan eligaznak, és |
a végrostok finom fonadékot alkotnak /XXXIV, tabla, l. dbra/.

A tunica muscularis két lemese kdzdtti kﬁtﬁm&wtm
sajatos gomoly-forméciét alkoté rostok Jelerhetnek mege
A laza gomolyt képesd vasteg rost viszonyleg kis teriileten,
t6bb enyhe kanyert formél, majd qlhnwaa e gomoly teriile=
tét, mikdzben kissé elvékonyodik, Ez a rost az nmﬁ'co-
gek kbzti kitGsztvetben még hosszen kivethetd /XXXIV. tab-
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lay, 2. é&bra/.

A klosks alsd részének izomzate, mint ahogy azt as
éltalénos szivettannél emlivetbils, harénteslikolt izom-
rostokbél épiil fel. Az izomrostok kizbtt kisebbe-nagyobb
idegrostnyalébok taldlbatdk, ml;okbm az egyes rostok
vastegséga is erdsen eltérd lehet, Nagy szémban vennsk
itt kbsponti eredeti vastag rostok, amelyek az ideglire
zsekbbl vald hil@pbu uﬂn a2 izomrostok kizdtt haladnak
/XXXIV, tébla, 3e 4bra/s A rostok eligazve apré kis moz-
gatd véglemezekben végzddhetnek, amelyck a vastagabd met-
szeteken jol lathatdks.



USSZEFOGLALAS

A madarak gastero-intestinalis rendszerére vonatkoszd
Ssszehasonlité anatomial és hisztolégial tenulményeinkat
tizenhat madirfajon végesztilkk, Vizsgdlataink eredményeit a
kivetkezbkben foglalhatjuk Gsszes _

1./ A madér bélcsatorna snatémiailag a kivetkesd sza=
kaszokra kiillonil els elibéls oesophagus, ingluvies, provent-
riculus, ventriculuss kdzépbéls duodenum, ileum, coecums
utdébéls rectum, cloM‘ Az egyes szakaszok megjelenésében
az alédbbl eltéréseket talddtuk:

ae/ A fekete gdlyénédl, a batléndl, valeanint a széresa
és sirdaly fsjoknél nincs jol elkiildnithetd valddi begye

be/ Az izmosgyomer enatémiailag kilénbisé lehets Vas-
tag, izmosfalu a mag- és mindeneviknél, vékonyfalu és hene
geralaku a sirdlyoknél,

¢s/ A vakbél megjelenése valtozde JO1 fejlett és ta=-
golt a tyuk-, a guvate 68 a kacsa~£61éknél, a t8bbi vize=
galt fajunknédl ellenben csikevényess

2¢/ Az enésztdkésziilék szbvetteni strukturdja tibb
vonatkozdsban kﬁlénbaégakot mutat.

_ u;/ Eltér a szbvettani szerkezet a killinbbzd maddre
fajoknél a nyelbcsd és a begy mirigyeinek megjelenésében,
és az lzomrétegek fojlettasbgébens

Do/ Eltérés talalhaté azonos fajon belill is a killtne



bl26 bélesatorna szakaszokban a hémsejtek ssarusodésénak
mértékében, a tunica muscularis mucosae megjelenésében,
valanint a tunica muscularis izomelemelnek jellegében.

3¢/ Az snatémiailag és szbvettanilag elkiildnild bél-
gzakaszok neurchisztolégiailag is killénbbzdek.

a;/ A bélesatorndban taldlhatd két idegfonadék, a
plexus subaucosus Meissneri és a plexus myentericus Auer-
bachi elhelyezkedése és szerkezete valtozbd, Azokban a sza=-
kaszokban, shol a tunica submucosa hiényzik, a Melssner~
fonadék a lamina propridban foglal helyet. Az Auerbache=
plexus ducai & tunica muscularis kirkdrds és hosszanti
rétegébe, sdt helyenként a tunice adventitidbg illetlleg
& tunica serosaba is benyulnalk,

b;/ A nyeléesd ducai részben tipikus szimpatikus,
parietélis ducok, részben haemiganglionok,

co/ A fonadékok ducailt alkoté sejtek kdzbtt minden
morfolégiail tipus nesta;&lhaté. A mltipol&:ia idegsejtek
nagyrésze a Dogiel-féle tipusokba sorolhatd.

d;/ A ronadékok rostjal részben kzponti eredetii ve-
168, részben szimpatikus veldtlen rostok, melyeknek vog=
zbdése a kovetkezd formakat mutatjas

o/ Intraepithelialis rostok taldlbhaték a nyeldcsd tébbe-
rétegii laphémjaban /fekete gblya/.

B/ Szabad gomolyformék a kloaka tunica submucosajaban
és a muscularis rétegek kdzbttl kitdsabvetben van~



- nalke
7| Anseztomizéld végrost elégazésok és gomolyock, mint

killénleges receptorikus végformék a nyeldcsd és a

proventriculus simaizomzata kozdtti kitészivetben

talalhatok,

~ o;/ A bélesatorna minden szakaszéban az arteridk
idegfonadéka killénssen gazdag, amelyben a végrostok he-
lyenlént végkarikikat alicotnake '

44/ Elektronmikroszképos vizsgélataink egyrészt meg-
erdsitetiék a madir bélesatorna finomabb szerkezetére vo=-
natkozé korédbbi ismereteinket, masrésazt uj adatokat is
uols&ltaﬁtak;

a;/ Széuos szdvettani elem - példdul a nyeliesé tibb-
rétegi laphinja, az egyrétegi hengerhém fedd~ és kehsly-
sejtjei, a D&l simaisomzata - tinombp szerkezete hasonw
16 az emldstk megfeleld strukturdihoz.

b;/ A provemtriculus Usszetett cstves mirigyei kil-
lonleges ultrastruktturdt mutatnak, mnelyet eddig még nem
irtak ;c.

e/ A bélesatorna plexusaiben a Schwann-féle plazmae
hilvely kiilondsen az Auerbach-fonadék axonjai kéril a moe
daraknil joval vékonyabb, mint az enldésbimél,
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