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A montmorillonit a keolink mellett az sgyegdsvényok
egyik legfontossbb képviseldje. A természetben mis sgyag=~
dsvinyokkal, illetve kvarccal, csillimmel, fOldpdttal stb,
egylitt fordul eld. Amennyiben & montmorillonit mennyisége
ezekben elég nagy shhosz, hogy Jjellegzetes tula.}domﬁgai
domindlévd vdl jenak, ugy bentonitrdl beszéliink,

A montmorillonit gyskorlatben is nagyon fontos tulaj-
donsigai - igy adszorpcidé- és ioncseréliképessége, vizben
valé duzzaddsa, peptizdlhatisdgey sth. - termnészetesen szoroes
kapesoletbsn vannck sserkezetével, Esek kizil taldn leginksbd
& montmorillonit szerkezete és adszorpeid, mom ioncse~
réldképessége kbzdtti kepesoletot vizsgdltik, Ehnek oka az,
hogy & megkititt ionok minfadge és mennyisége nagy mtélfbcu
befolydsolje & montmorillonit Usszes t8bbi tulesjdonsdgdt,

11,‘0 !"o IO

A montmorillonit sgzerkezetére vonatkoszé elsd megdlle~
pitisok HOFMANN, ENDELL és WILM~tSl szdrmegnak Eu (HEw
n-urhant); Bezerint o montmorillonit hérmes réteglsszetite-
10 £illoszilikit, Alapszerkesetének a pirefillit tekinthets;
emelyben két (81,05)%" tetradder-réteg kizbtt ogy A10,(OH),
oktadderréteg helyeskedik el, e rétegek kiszti kupcsolatot
kizls oxia&natmk biztosit jéik. Elméleti Osszetiteles

(oH),51 48,0, nuze;

Ez a szerkezet tiltés tekintetében teljesen kiegvenlitett.



Elfszdr MARSHALL izl, mejd HENDRICKS isl hangsulyogz=
ték, hogy & montmorillonit 51%* ée 417" mellett minaig tar
talmaz mds kationokat is. Igy & tetradderrétegben a 514" ot
réazben A1%", esetleg P°' helyettesithoti, as okteéderrétegs
ben pedig az A1°" ot Mg?*, Fe?*, m®", M?*, stb. helyette=
sitheti, Szerintik « tetraé_dcrrétcgbm a helyettesités
meximdlisen 15 %-nyl lehet. Az oktaéderrétegben a helyettesi-
tés kétféleképpen hohet végbe. Egyik lehetlség am, hogy egy
41%* helyéve ogy Me?* épil be, & mdsik lehetéeég szerint o
csere stichiometrikus, Tekintve, hozy az oktadderrdétegben
minden hsrmedik oktadderes pozicié lres (hidrargillit szer-
kezet), igy a stichiometrilkus helyettesitésre lehetdség ven,
Alomy’ibm & csere nem stichiometrikus, & rdcsben negetiv
t81ltésfelesleg 1ép fel, Enmek kiegyenlitése térténhetik ugy,
hgy a2 oktadderrdtegben az oxigének hidroxil csoportokkd
alakulnek, vogy & montmorillonit résszecakék feliilletén koti-
onok kitldnek meg; és ezek ag utdbblak Mlyettuithct&k;

CSAJAGHY, EMSZT e SZEPEST [4) negyssém elemsési odat
alspjin a kivetkesfket tételesik fel, (1) A tetradderrétegs
ben a sziliciumot nem helyettesiti alminiua. Ha ugyanis alu-
miniummal veld helyettesités fordulna eld, akkor az elemzési
adatokbdl szdmitott formuldben o ssilicium indexének 4-nél
kisebbnek kellene lennie, smi ellentmond & kisérleti eredmé=
nyeknek, {(2) Az oktadder-rétegben a helyettesités stichiomet-
rikus, Ugysnis & kisérletileg taldlt Mg2*eot és Fe ' -ot dt-
szimolve ekvivalens aluminiumrs és hozsdindva a kisérletileg



tolalt aluminiumhoz, ag aluminium indexe minden vizagdlt
mints esetében jo kizelitdssel 2-nek adddott.

Véleményiik szerint & montmorillonit rdcsszerkezetében
tehét helyettesités okosta t8ltésfelesleg nines. Szersdk
felhivjdik a figyelmet arra, hogy he & rdcsben veld helyette=
sités lenne a kationcsere oka, akkor a névadd, a Montmorillon-
bél szdrmesd agyeg hthmaw‘%ﬁképeaaégc minimdlis lenne,
emi nem felel meg & valdsignel.

EDELMAN és FAVEJEE iSI & HEVW szerkezet médositdsdt
ajénlotték. E mddositds szerint minden mdsodik tetradder csu-
csa nem pg oktadder-rdéteg feléd, henem "kifelé" fardul, és
OH csoportot tartalmaz, Ugyaencssk OH csoportok foglel jik el
ez aluminiumot tartalmezd oktaddereknek sgokat & csuesait,
amelyek nem kozlsek a tetradderekkel, Sserzdk szerint nem
aziikeéges rdcson belili szubsztituecidt feltételezni a kation=-
cserélfképesség magysrdzatira, mivel a tetraéderek OH csoport=
génak hidrogénje helyettesithetl keationokkal, Az ennek alap=
Jén szdmitott kationeserekapacitds smonban jéval nagyobb,
mint & kisérletileg meghatdrozott értdk, ezért teltételeﬂék,
MVWMMM caak egy része cserdélhetd, EDEIMAN [5]
kéaldbb ugy mositotta'a feltételenett szerkezetet, hogy a
tetraddereknek cssk kb 20 %~a fordul "Rifelé", ami mir kiril-
belil moaf,k & kotioncserélbSképessdg mértdékdvel .

KEELING [7] &z eddigiektll eltérfen nem mdédositja a
HEW szerkezetet, hanem elveti eszt. Szerinte, ugyenis, ha va=
lében & pirofillit szerkezetébll vezethetl le a montmorillos



nit szerkeszete, akkor indokolt lenne feltételezni, hogy ez
davinyok folytonos sort alkotnsk a pirofillittél a montmo-
rillonitig; azonban ilyen sorozat nem létezik, Mdsréezt ge-
netikei kepesolst sincs & két dsvény kbsdtt. KEELING & montd
morillonit szerkeszetét a keolinitébsl veseti le. Szerinte a
kesolinit, @ rendesetlen ksolinit, sz illit és s montmorillo-
nit folytonos sorozatot Hposmk; Mint shogy & sorozatben a
kaolinittfl & montmorillonitig ndé o kétértdéki kationok meny-—
nyisdge @ rdesban, éppugy caikken ag oktaéderes pozieidkban
az A1°* és a kilss OH esoportok mennyisége. Gyakori azonbsn,
hogy kémiai elemzéssel tibbh eluminiumot és kevesebd kétére
tékii fémet lehet meghetdrozni, mint amennyi a szersd dltal
feltételezett szerkezet alapjin vérhatd lenm; Ebben az eset-
ben, mivel az igy 1létrejitt egységek instsbilisak, ikerkris-
tilyok keletkezédsét feltdételezi, ami pszeudo pirofillit struk-
furdnak tekinthetd:

053*«:;5"4(“‘23 iwv""’? "1.5/"1.,5‘:“*"3*?’ic‘“’,z"c’s‘ﬁs‘;

Visben azonben az ikerkristdlyok szétesnek individudlis
kristdlyokra, A rdesbon tehdt }utu-int ez elképzeléa szerint
sikhnes negotiv toltésfelesleg. A cserdélhetd kationok az ok-
tadder-réteg lényeges alkatrdszel., Szerzl az ioncserét a zeo-
litok ioncserdjéhez hasonld folyamatnek tételezi fel,

A fentiekbll lithstd, hogy a szerkeseti feltételezdseket
8 szerzlk igyekesznek Gsashengba hozni a montmorillonit ion=
cserélfképességével, illetve a szerkeszet alapjén prdébdljék s
ionceerét Molmmi; Az is l4thaté szonben, hogy a vélemé-



nyek kordntsem egybntetiiek.

20 "o ;

A Kilbnb8z8 agyagdevinyok kationcseoréliképessége ki
z3tt nagy killénbség ven; igy mig a keolinit kationeserekas
pacitisa 3-15 mekv/100 g, addig & montmorillonité 80-150
mekv/100 g. A montmorillonit esetdében tapasztalhatd ﬂ.s:om-'-‘-
lag mages értékeket a klllinbszf szerzldk eltérden magysrdzsdk,

2,1; JOHNSON szerint ;81 a kationecsere az ugynevegett
"tort kitdsakkel" mogyardzhetd: a rélegek szdlein a negativ
t8ltdeek kiegyenliitdudre katlionok kapcsoldéénak a rédeshozs és
ezek kicserélhetSk mis kotionokksl, Bzt sz elképzelést ald=
témnszt ja az, hogy & részecskék méretiének ds & kristdlyoso~
dottsdg fokdnak csBklendsdével nd a cserakapacttés; Hosszu
ideig tortd &rlés hatdsira, mint shogy KELLEY és JENNY kimu=
tatta &91’,- a kutioncserekspacitds nagy mértékben n-mé;

2,2; A nem gtichiometrikus rdcshelyettesités miatt
fellépl negativ t8ltésfelesleg kiti o montmorillonit bézis-
lapjein a cserdélhetl kationoket. A montmorillonit szerkeze-
tével kepesolatos elképzelésekbSl sgzomben kitinik, hogy egyes
sgerzfk kétsdégbe voniik & rdes ilyen médon fellépé negativ
toltéafeleslaogst,

2,5, A bazislapokon 1év6 OH csoportok hidrogénje hes
lyettesithet{ kationokkal, A montmorillonit esetében akkor
magyardzhaté ezzel & kationcsere, ha elfogadjuk az EDELMAN
&ltel iﬁ't Javasolt szerkezetet. Kérddses azonbon, hogy a



keolinitnsk - amelynek egyik bézislapjdt OH csoportok borit-
Jik, - miért kicsi & k&tiamwokamum.

2,4, KUNIN éa MYERS {161 szerint kisvetlenlll a rdcs
ionok helyettesithetSk., Ez & folysmat akkor mehet wégbe, ha
& ceerdld ionok elég kiecsinyek shhoz, hogy behatoljonck &
kristdlyba, Montmorillonit esetében & szerzlfk véleménye sze-
rint a S10 és AlO hdldkat cserélheil egy -~ €8 kdtértdki kati-
onok, pi. Ru*, x“", 3‘2*. ikz* kapesol Jik bsoze, amelyek cse-
rélhetlk.

2,5. KARGIN és munketdrsal szerint [11--14} savas és
semleges kizegben, tissta ds vegyes gélek, igy 31025’ “aost
1‘020’ esetében nem ionesere, hanem ekvivelens adszorpeid megy
végbe, Az adagorpeid mértdke az adsworbedlddsd ad oldhatdad-
g410l flgg és nem specifikus az adszorbedlddd ivmra nézve;
Ag igy kislakult feliileti rdtegben egy elekirolit oldattal
érintkezve, a tovibbiakban is ekvivalens csere jitszddRat le,
Sgerzlk ezt az elgondolist kiterjesztik a szilikdtokra is.

2.&; Ag eldbbiekbdl kitlnik, hogy &z ioncsere magyariée
gatdra tibb, kildnbdzé vélemény taldlhaté sz irodalomban,
Kitinik asonben ag is, hogy ezek bizonyos mértckig ellent-
nmﬂéak, és ogyik sem tud teljesen kieldgitd megyerdzstot

Az ioncserefolyomatok értelmezdsére agz slibbi elméle-
teket szoktdk alkalmeznis
(1) kristélyrdesion-csere elmdletet;



(2) elektromos kettésréteg elméletet; és
: (3) & Donnen-féle membréin-elméletot.
' tolyracsion-csereg elmelet

Az ioncsere azzal & folysmattel snalog, smely végbe-
megy egy ionos kristdly esetdében, ha azt valsmilyen elektro-
14t oldatiba -m,tatm; Ebben az esetben a fellileten lévd rdcs~
fonok kicserélédnek az elektrolit megfeleld toltésii unsévax;
A csere #rtékc fliggs

1.) & ricsionok kitéserlsdégétsl,

2.) & rdcsionok hozadférhetdségétsl,

3.) & cserélé don koncentrdcidjitsl,

4.) & cseréls ion $51tésstsl,

3 .5 a réiesion és a cserdld ion méretvissonydtdl

6.) ez oldékonysdgl viszonyoktsl.

A seolitok esetében feltételezik, hogy & récs lonjeinak
cserdje & fentiek szerint megy v&gba; Ebben az esetben ugya-
nis 2 strukturs eldg pordmus shhoz, hogy & cseréld ionok be-
hatol janak a rﬁcaba;

Montmorillonit esetében KUNIN és MYERS i:w) elmélete
értelmében szintén a ricsionok cmél&&mk;

S LB@HTTOMOS Ketioalc el eLllelew
A kolloid részecskék tnlﬁht’émk elektromos kettlsré-
tege kislakulhat kationok és M ckvha}om adszorpeidja-
utaan; Ez o kettfsrdteg GOUY §15§ és STERN [16] sgerint diffus
szerkegetil, killsS ionjel kicserélhetfk mis, az oldatbe vitt
agonos tdltéseldjelii ionokra, Mivel az elektroneutralitds
toreényének fenn kell éllnias, & csere mmem. mértéke



pedig figg o cserdld ion koncentrdeid Jitsl.

Az elektromos kettferdéteg ugy is kialokulhat, hogy
belsd fegyverzetét mags & kolloid részecske elkotja, o
kiilsd fegyverszetet pedig a megkititt ionok. Amennyiben a
montmorillonit-riceben nem stichiometrikusan megy végbe azm
A% me?, 11letve o 814" 417" ceere, ugy & récs negstiv
toltéssel rendelkezik, = ez alkotje a kettdsréteg belsl fegy-
vergetdét - aminek kompensdldsdrs a kiillsé fegyverzetben ko=
tionok kitddnek meg; ez utébbisk cserélhetlk,

Mig azonben az ekvivalens adszorpeidval kislakult
kettlsréteg hetdirkspacitisa ez elektrolit oldet koncentri-
eid jitdl flgg, addig az utdbbi mddon kialskult kettlsréteg-
ben ag elméleti teljes cserekapscitis - hasonldan a rdcsio-
mk‘mﬁdéhu » fliggetlen oz oldat koncentrdeidjitdl.

A Donnen-elmélet ioncknak egy membrdin két oldeldn
térténd ag;;onldtlen megoszldsdra vonatkozik, olyan esetre,
emikor am egyik oldalon lévd mmw; kationje vegy eni-
onja nem tud dtdiffunddlni a membrdnon.

A montmorillonit esetében & nem diffunddlé ion & nege~
tiv t81téali montmorillonit micella, & hozzé kapcaolddd,
cserélhets ionok pedig diffuzidrs b‘pu&k; Ebben ez esetben
a sgilird-folysdék hatﬁ'ffwlﬂht viselkedik mmm.
MATTSON és munketdirsei [17,18], valamint DAVIS [19,20] ege-
rint & Donnan-egyensuly érvényes milikétok esetdiben 13;

KUNIN szerint [21] lényegét tekintve sz Usszes ioncse-



re-almélet hasonldé, eamely hesonldadg abban 611, hogy az 1on-
eserének ki kell elégitenie az elektroneutralitdis tdrvényét.
Az eltérds a kiildnbdzd elméletek kizdtt esupdn a cserehelyek
eredetdvel és helyzetével kapesolatos,

3.% Az utdébbi években egyre tibb tirekvés tepaasztalhatd
arra vonatkozdan, hogy sz ioncserefolysmatokrs kvantitativ
Saszeflliggéoeket keressenek. Az egyenletek lényegédben két
osztdlybs tertoznok esgerint, hogy (1) adszorpeids folyemats
ként fogjik fel sz ioneserdt, vegy Ca} a témeghotds t8rvényét
alkalnazgzdk. ,

Tobben megkisdreltdék a FREUNDLICH, illetve LANGMUIR
féle adszorpeids egyenletet ugy nﬁ:}osﬂ.tmi, hog:y azok ag
ionecserére is érvényesek legyenek [22, 23, 24].

A timeghatis tdrvényének alkalmezdsdra i25¥301 lehetdadget
az ad, hogy az ioncsere stéchiometrikus és mmibilis;
Alkalmezdaindl azonban problém#dt okoz ez, hogy nehéz az ionok
aktivitisit nim allspotban, illetve o}datbm megbizhatd-
an meghatdrozni. MARSHALL és munketdrsai [31-36] agyagmembe
rénnsl torténd ektivitdemérdsei nugy Jelentlségliek a problé-
ma negoldisdban,.

4105. fh DO WLHIE 3.4 A OXIL b GG

Montmorillonit esetdben a kotioncserét az a kirillmény
teszi Jelentdsdé, hogy & cserdlhetd kationok mindsége és
viszonylagos mennyisdge salapvetfen meghatirozza réazecskdi-



nek feliilleti t8ltdsét, ezmen keresztil felilleti potencidl=-
Jét, és igy a kbzsttik miksds adhézids erdket (edhézids
potenciélt); Az adhézidés erdk podi.g déntden befolydsol jik
o mmilmit duszeddképességét, peptizdlhatdsdgdit, re-
olégiei tulajdonsdguit ath; és ezen keresziiil grakorlaoti
alkalmazhetdsdgdt ie. Ennek alapjin vérhatd, hogy & Ca=,
Na=, illetve H-montmorillonit ‘tulsjéonsfigsl sok tekintetben
Jelentdsen eltérnek egymistdél.

4% |

HENDRICKS, NELSON és ALEXANDER i?m behatdan foglale
koztak kiilénhdz8 kicserélhets kationt tartalmszé montmorillo=
nitok vizglzadszerpeid jivel, Vigsgdlataiket vdltozd vizglu-
tenzié mellett végesték; Alacsony relativ visglztenzidra
vonatkozd eredményeik az aldbbiskban foglalhatdék aaaso;

(1) 4 montworillonit vizgdzedszorpeidje kétértiki kicseréle
hets kutionok esetében magyobb, mint egyértékil kationoknsl.
(2) & montmorilionit részecskék feliiletének hidpsticids vi-
szonyai misok kétértéki, mint ecyértéki ketionok esetében.
(3) A kétértékii kicserélhetd kationok nagyobb mértékben
hidretdlédnsk, mint & felilet. (4) Rgyértékil kicserélhetd
kationok:H*, K*, Na*, Ce* viszont nem hidratiléanek, ugyens
akkor a feliilet hidratdcidje bekdvetkezik.

Ezzel & megdllapitdssal szemben #11 MACKENZIE véle-
ménye ém p Smely szerint Ne-montmorillonit esetében ala~
ecsony relativ vizgdztenszidndl nem & felillet, henem a felil-
leten 16v6 nitrium-ionok hidratdlédnak,



BAVER i391 a montmorilionit vizglzadszorpeid jinsk
magyerdzatdndl a kicserélhetl kationok helysuzikségletét
veszi figyelembe, Szerinte sz adszorpeid enndl negyobb ,
mértdki, minél kevesebb helyet foglelnsk el a fellileten
a kicserélhetl kationok, mert ezdltsl nasgyobb hely merad
az adszorbedlddd viszmolekuldk széméra, Tekintve, hogy a
nitriumion felilletigénye jéval nagyobb, mint & hidrogén-ioas,
néd, vegy & vele egyenértékil kaleium-ioné, kvalitative jé1
értelmezhetd az egydridki, illetve a kétértéki kicserdélhe-
t6 kationt tm-talmad montmorillonit vizgdgadszorpeid jiben
matstkozd kiilonbeég. Az elképzelds hidnyossdga, hogy egydl-
teldn nem vesgzi figyelembe & kicserdlhets kationok hidratd-
eidjit,

JUERSUOS 08 PapllLancild

& fentiektll eltérfien viselkednek a kill®nbBzé kicse-
rélheté ketionokat tartalmazdé montmordillonitok nagy relativ
visglztenzidkndl és még inkébb folydkony viz Jelenlétében.
HOPMANN és munkatérssi (40, 41, 421 megdllepitottdk, hogy &
Ca~-, H-, Na-montmorillonit sorrendben né & vizfelvétel és

& duzzadds, valemint ezzel pdrhusemossn & rétegek kizti
tiveledg is. B2 a sorrend pedig ellentéies s vizgfzadssorpeid
ndl kepott sorrenddel. Ennek oka feltételezhetlen ag, hogy
wds tényezlk hatnek e vizglzadszorpeidndl és misok a duzza-
ddsndl. HENDRICKS és munkatdrsei ezerint ;571 viggisadsgorp~
¢id esetében » k&aﬂ:amk hidratéeids viszonyel o mad&k;
Ugyanakkor HAUSER [437, valamint JOHNSON és NORTON tu;

".2-:.



megéllepitottdk, hogy duzzadis szempontjibsl a felileten
1évé kationck disszocideidja a ddntl, A mtmﬂllmitgk
dissszocideid jit az szabja meg, hogy @ kicserélhets kationok
milyen erdsen kitldnek a részecskék felilletéhesm. A hn?mk
kotésszilardsdgdre vonatkozden HAUSER megdllgpitotta [43],
hogy érvényes & vegyéritdkilsdg és a liotrop sor szebdlya,
amely aldl csupén a hidrogén-ion képez kivételt; Eszerint
& Ce-momtmorillonit kisebb mértékben disszocidl, mint a Ne-
‘montmorillonit. Igy értelmezhetd, hogy o Ca-montmorillonit
rosszul dlizzed vizben és nem peptizdlddik, & Na-montmorillo-
nit duzzaddse viszont olyan nagymértékil lehet, hogy bekdvet-
kezik = peptizdcid.
4,5+ §tobilitsa ey
WEBIUS agyngssmszpensidk stebilitdsdt vizmagdlta [457.
Megdllapitotte, hogy & szsusspenzidk stsbilitésa smndl ne-
gyobb mértdkil, minél nagyobb t8ltdssel rendelkeznek & ré-
szecakék, A kiilldnbdad kicserdlhetd kationokat tartalmaszd
agyagok éiamiéc:wk&puaé@ kilsnbdzd, igy eltérd lehet
toltéalk és stebilitdsuk is. Vizsgilts a H-ogysgnek Nee
agyeggs torténé dtalekitdsskor bedlld stsbilitdenbvekedést,
Szerad szerint & Ne-sgyeg nagyobb stabilitdsdnak oka az, hogy
a rosszul disszocidlé hidrogén-ion helydbe a JO61 disszocidld
natriun-ion lép., A meximdlis stobilitds anndl a ndtrium-
hidroxid koncentrdeidnél tepssztalhetd, smelynél @ fellleti
disszocideid meximilis volta mistt & legnugyobd a részecskék
t8ltdse. Ca~agyagok esetdben megdllapitotts, hogy az alkdli-
karbondtok stebilizdld képessége negyobb, mint a megfelels



anaou; Emnek okét sbben ldtja, hogy kaleium-ionokkal
& karbondt-ionok rosszul olddédd csepadékot képesnek, és igy
teljesebbé vilket az ioncsere, Stebilizdtorként tehdt 4l-
toldbon emok ez alkdli-sdk slkelmszhaték j61, amelyeknek
anionja a kaleium-ionnal cespadékot képem, igy pl. ez alké-
li-szilikdtok és alkﬂiéfommtek;

WEBLUS i&ﬁ] alapvetd fontosadgu amw?fﬂuésem hivje
fel a figyelmet, - de mint Szdnté rimutet [46] - felfogdsa
ag dllanddedg kérddséril egyoldelu, mivel az elektrokémiai
vidltozisok kiivetkestében fellépd peptizdcidét és az ebhll
eredl stebilitdsvdltozdet nem veszi figyelembe,

BUZAGH és SZEPESI sgerint EA?} a Ca~bentonit Ne-ben-
tonittd tirténd dtalskitdsskor bekivetkesz§ stebilitdsvdlto-
gdat -megfeleld kirilmdnyek kizitt - fel lehet haszndlni a
bentonitok montmorillonit-tartalminek meghatirozdsirs,
Sgerzfk megillepitottdk, hogy (1) ez &talokitdshoz olyen
alkdlissét kell alkalmezni, sitely & kélcium-ionokksl rosszul
0ldddé esspadékot képesz, (2) ez alkdli-sét feleslegben kell
alkelmazni, (3) ez dtalakitdshos suikeéges elkdlisss felesles
ge még nem oa&iﬁmnt:l észrevéhetlfen az alkdli-montmorillonit
szol stebilitdsst,

BUZAGH munks jaban im: Hemontmorillonit szolok 4llan-
ddedgdvel foglalkozik, Elektrolitek koaguldltatd hatdsdt
vizsgdlva kimutatje, hogy & nagyobb kastioncserekepacitdsu
(w—wm; szuszpenzidknek nagyobb & koaguldld értéke, mint
a kisebb immbapacitém szusgpenzidké, A nogyobb T-dre
tékii szmuszpenzidk tehit kevdsbé érazdkenyek, azaz nagyobb




dllandésdguak, mint a kisebb T-értékiiek.

A Bragyegdsviny elfdllitdedra a gyakorlatbon hérom
médszert szoktek slkslmazni (‘x) hig devéinyi savval tirténé
kezelést, (2) elektrodializist és (3) savas kationcseréls
gyentival ioncserdt., Az agysgdsvdny uakcidupouégn& és
ag dtalakiitde kbrilményeitsl figgSen (HIGDON és MARSHALL
[491) H-agysgdsviny, illetve H~Al-agysgdsviny johet létre,
de eléfordul es 1s, hogy s agysgdavény dekompondlédik. As
irodslmi adatok tamloésa ami.nt tiszta H-agyag elf&lli-
tdsa nagyon nehéz [49. 50, 511. Elektrolizissel eaak Hehl=
agyag 6l1ithatd ell, T6bb szersl véleménye szerint {-49. 513
a savas kezelés méaJitél fuggben egyardnt kelotkeshotik H
agyag, vegy H-Al-ogyag. MCAULIFFS és COLEMAN kdimutotte iS'.'o!;
hogy & H-agysg normdél hdmdrsékleten rivid 146 alatt dtala=
kul HAl-agyged, alacsony himérséileten azonben egyideis
véltozatlan merad. Saves mzm-mno gyventdval Mason
el8dllitott termék lehet H-agyag :491. vagy H-Al-egyog rm.

Annak bisonyitdsdra, hogy ez elektrodisliziseel eld-
dllitott He-agysgben sluminium~ionok f?xlal‘ﬁk el a cserepo-
zicidk egy részét, PAVER és MARSHALL [50] az agyagot neut=
rélis séoldattal. keselte. A adk sluminiumot smebaditottek
fol, A folsssbaditott sluminium mennyisége a sdkoncentréciss
val egy meximilis értékig nd, és ez megkizelitileg ekvive-
lens 8z agyag ioncserekapacitdisdval, MUKHERJEE és munkatdre



nlﬁ -

sal i”. 561 2 montmorillonitot héﬁmdﬁal éa ssvval
kezeltdk, ITamételt barium-kloridos és ssvas kezelds utdn ez
eluminium mennyisége Jelentdsen, a hidrogén mennyisdge pedig
kisebb mértdékben cslkken, Négy ciklus utdin @ hidrogén ardnya
as aluminiumhoz képest nagyon naggyd védlik. Eszel pdrhuzemo-
san negy mértdékben e¢stkken & montmorillonit tmcmyami-
tisa, ami 52 agysg Jelentls mértékil leépllését Jelsi, Ezt
umﬂ:ﬁaiti ' amilkroszkdéposan oldott szilicium~dioxid megjele~
nése.

A kiilénbdzé médegerekkel elfdllitott H-, illetve H=
Al=agysgok seves kerakterdnek vizsgdlate c¢éljibél szimos
kutaté alkdli=, illetve alkdliftlafdémehidroxidokkel titrdlta
ezeket & rendssereket. A vdltozdsokat kildnbizé médszerekkel
regisztrdltiks igy potencidmetrikusan, konduktometrilkusen,
illetve nagyfrekvencidsan, A konduktometrikus és negyfreke
chi‘ée titrdldseal kepott gdrbék nsgyon hasonlé lefutisusk
[541,

A suy=agyagéavinyok konduktometrikus titr dldssal ka=-
pott gbrbéi két tipusuak: (1) A& glrbék egy térdsponttsl
rendelkesnck, hasonlden erés sevnak erés bizisssl torténs
ummm kapott girbédjéhez. Az irodelmi adatok szerint
[49] ez & girbetipus tiszta Hesgysgokra danmﬁ; (2) a
gorbékmek két tordspontjuk van, hasonléen a tobbbdzisu savek
titrdldedndl kepott gbrbékhez. Sav-sgyagdsvéinyok esetében ag
ilyen tipusu girbdk éwtalmséso‘mmbaw lehet. A kutatdk
egy rdszdnek véleménye szerint [57] & sev-agysgdsvdnyok lét«%-
bdzisu savnak tekinthetdk, és ennek alopjin értelmezik a



két toréspont. Ujebb vélemények szerint m, 58) azok a sav-
agyegésvinyok, emelyeknek konduktometrilms titrdldsi m&m
két toréspont jelentkezik, H-Al-dsvinyok, IOW szerint [58)

az elsd tordspont a cserdélhets hidrogén neutraliszdcisjanak
felel meg. Ezen a szekaszon a vezetliképesség cstkien; mivel
kisebb vezetlképességl Mfmaséav&w keletkezik a HeAl-
ngyagéavénybél; A vezetlképességl gbrbe mdsodik suzakassza

az sbsseisszdvel kbzel pdrhugemos egyenea, Ezen & azaksszon
ag agyagdsviny cserepozicidban lévé aluminium-ionjoinek resk.
cidja kbvetkezik ba; Ez a folyemat lassu, Dlméletének bizo-
nyitisdra LOW mesterségesen elfillitott ismert Ssszetételil,
kevert H-Al-bmtonitokat. Hasonld vizsgdlotokat végzett
HWARD és COLEMAN [51F. E1S411itottek sev-bentonitokst elektros
dializissel, sevas ioncserdéld gyantdval, 1 n sdsavval tirté-
né gyora, illetve 0,1 n sdsavvel vald Bsuditelt kezeldasel,
Készitettek sluminium-ionokkal kiilltnbszé mértékben telitett
bentonitokst 1s és Usszehasonlitdsul vizsgdltdk e hidrogénnel,
illetve saluminiuwmmal telitett ioncseréld gyentdik konduktomet-
rikus és potenciometrikus titrdldsi gﬂx‘béit; A kapott giire
bék alakjit Geszehasonlitva arra kivetkeztettek, hogy elek-
trodializissel és hig sovas keszeldéssel elfdllitott rendsze-
rekben az aluminium-ionok a domindldék, mig sz ioncseréld
gyentdval, illetve 1 n sdsavvel dtalakbtott anyag H-bentonit.
Szerzik feléételezik, hogy 0,1 n sdsavhan & kristdlyok szélé-
ré} ennyi sluninium 0ldédik le, hogy oz sluminium kiszoritja
a cserehelyekrfl a hidrogént. Hasonldé a helyzet elektrodia-



lizis alhlméaaknm Ugyanakkor 1 n adsavval tirténd gyors
kezelésndél az sluminium old%%i sebessdge, és igy az oldatban
lévé aldminium mu-écmaa nem elég nagy ahhow, hogy ez a
csere végbemenjen. Hasonldképpen ioncseréls gyantival tir-
téné dtolakitdsndl a2 eluminium rdicsbél vald kioldddisi se-
bessdge lessu a cserefolysmathoz usmnyuva; Szerzdk a fen-
tieket semlegeditési h{ mérésekkel) is aldtimssztotidk,

Mig ez elektrodializissel elSdllitott sav-sgysgdsvi-
nyokat a killonbdzl szerzfk egyértelmien H-Al-rendszerekiek
tekintik, addig @ sovas ioncserdld gyantdval kezmelt agysgds-
vinyok esetdében eltérlk a vélemények i49. 51, 54!; LAL és
munketdrsai \[5‘41 wyoningi bentonitot, illftet és kesolinitet
vizsgilva azt taldltdk, hogy =z 4dtalakitdiskor H-Alsagyogés—
vény hhtkozik; Méréseik szerint a frissen elSdllitott save
bentonit teljes cserekaspacitdsdnak 80 %=a hidrogéntsl, 20 %=a
pedig sluminiumtdl szdymazik, Mivel & fitrdildst kiszvetleniil
az elfdllitds utdn végezték el, feltételezik, hogy 2 hidro-
génnek aluminiummal t8rténd kicserdllddse gyorsan megy végbe,
ami & kristdlyszélek tirt kitéseindl a legvaldészintbb, Urege-
dés hatdsdra a titrdldsi girbe két térésnontfdnsk egymishoz
viszonyitott helyzete megviltozik. Mindkét tirdapont a kisebd
lugegyendriékek feld tolddik el, de = hidrogénnek megfeleld
mcsyandrték cabikkendse jéval nagyobb mértdkil mint az alu-
minimmé, Az sluwsinium mennyisdgének a hidrogén rovdsdra
tirténé megnivekeddése valészinilleg azzal magyerdzhats, hogy
idavo:} a bizislapokon elhelyvezkedd hidrogéneket is részben a
récobél klolddds aluminium helyettesiti. A misodik téréspont



kis mértékil balra toldddse szerzfk szerint a rdcs ledplilé-
sének lehet & kivetkezménye.

Az irodslmi adetokbél kitinik, hogy & montmorillonit

immé}n%k tamulmdényozdsdval sokat foglalkoztek, de sz ezzel
kapesolatos kérdések még me sem tiutémttak; Fokozettoen
vonatkozik ez a Ca-bentonitnak nitrium-kerbondttel Na-ben-
tonittd torténd dtalakitéaéra; Egydlteldban nem taldltem
adatokat pl. srra vonetkozdan, hogy sz igy nyert montmorillo-
nit mennyi ndtrium-iont tartalmasz eserepozicidben, illetve
milyen mértékben kell s nétrium-ksrbondt ekvivalens adszorp=
' ei6Jéval szémolni. Hasonléképpen érdekesek a Na-montmorillo-
nitnek sav-montmorillonittd tirténd dtalakitdsskor lejitszdé=
dé folyemitok 13;
Ezért vizsgdltom egy®észt a ndtrium-ion megoszlisit ndtrium-
karbonitos kezeldssel elldllitott Na=bentonitokban, mésrdsszt
kiillonbbzd médon elSdllitott Hemontmorillonitok elektrokémiai
sajitedgeit éo ioncseréléképességét.



Kisérdeteimhez kiinduldsi anysgként m&gff-, midi-,
és wyomingi= (Vol Clay) bentonitot haszndltem, A komldéskai-
és & médi<bentonit terméssetes forméjében sdmmel kalodum-
sgyagdgvinyt tortalmaz, emibll megfelels eljirdsssl ndtriume,
illetve hidrogén-sgyagdevinyt dllitottam e@.&, nig a wyomingi :
bentonitot dtolakitde nélkil frakeiondlteam,

1,} 4 bentonitok elfkéazitése

" A természetes bentonitokst golydsmalowben megSroltem,
majd DINS30-as szitén dtezitdltem, Nedvességtertalmikst
110%C-on t6rténd sudritiessl hetdroztam meg. Mind a komléss
kai=, mind a mddi-bentonit 90 % nedvességet tortaimesszott, a
wyomingi bentonit nedvességtertslme 8,8 % volt.

X,2. 4 nitriupbentonitok elf41litdss

A Cae-bentonitnak Raﬁ?mwtté t8rténd dtelekitisdt
BUZAGH - SZEPESI médszere [47] nyomin végestem el, Az dtas
lakitishoz 5 %-@s nditrium-kerbondt oldstot haszndltem, A
bentonitbdl eldszbr desztilldlt vizzel pépet készitettem,
majd a ndtrium-kerbondit oldatbdl éllandd keverds kbzben anye-
nyit adtem az snysghoz, hogy a szdirsz bentonit 5 % ndtriume
karbondtot tartslmezzon. A nagymértdkben duzzedt enyegot egy
napig 4llni hagytem, kigben néhdnyszor megkevertem, majd
vizfirddn szdrazrs péroltem, Golydsmalonben megfréltenm s
DIN=30=08 sgitdn dtszitdltem,



szuszpensiét készitetiem. Az anysg j6 demsggregdlisa érde~
kében a Ne-bentonitot kis részletekben, @llanddé intensziv
keverés kizben adtam @ desztilldlt vizhez. Ilyen médon
elfsztr téményebb, kb. 4 ¥~0s szuszpenzidd k&azitottm; Ag
enyegot egy napig duszasztottam, kizdben vibrokeverdvel tibb-
szdr megkevertem, Esutin a szuszpenzidét 1 ¥-osra higitottiam,

A szuszpenzid durvébb komponenseit 25 em Ulepitési
msgassag mellett 180 drdig lilepitve tdvolitottam el. A kili=
lepedett frakeidt A+B-vel jeliltem., Ez a frakeid zimmel
kvarcot tartalmes (II. és III.; téblainat)v-.' Mennyiségét szirog-
ra parolds utdn meghatiroztam, | :

A szuszpengidben maredt anyasgot centrifugdldssal to-
vébbi két frekeidra bontottem. A centrifugdldst FS-25 tipu-
su szupercentrifugdval hajtottem végre, 30,000 fordulat/pere
fordulatszim mellett, 4 betdpldlt ssuszpensid dtfolydsi se-
bessége 250 ml/pere volt. A dobba kicentrifugdlédott frakeid
Jele ¢, a dobon dthaladt frekeid Jele D; A frekeidk mennyi-
ségét aliquot rdéesg ssdrazrs pdroldsival hatdroztom m. AC
frekeid sdmmel durvdbb montmorillonitot, & D pedig nagy disz~
perzitisfoku montmorillonitot tartalmesz (II;. és III. %dbld-
sat);

1'4‘. 1S3 C PO S I=0N CIHOF 3L LOTLE O K @ AN LL L L 245 ¢
A fentiek szerint elddllitott Ne-montmorillonit szo-
lokat (D frakecidk) sdsavvel trténd kezeléssel H-montmorillo-

nittd alekitottom dt, A savasishoz 2 n sdssvat haszndiltem,



a sz0l 0,42 #~o08 volt, A sésavat kis rdészletekben, dllandé
keverés kizben addig adtem & szolhoz, amig pH~ja pH=1 lett.

haasndltem fels Merck gydirtmdinyu nétriumkarbonitot, Reanal

gydrtmdnyu natrium-hidroxidot, sdsavat, kénsavet, bdrium-klo-
ridot, kileium-kloridot, kilium-bilromi¥} nétrium-tioszulfd-
tot. Az alkelmazott trietenclemin puriss, minfedgi volt.,

2";’0 Rlsérlieti modsge

A Ne-bentonittd t8ritdéné dtalakitds, mojd frekeiondlds
gordén a Ne-montmorillonit szolban feldusult & ndtriume—kar-
bondt., Eltivolitipdra killinb8zd médszereket slkalmaztem,

2.1‘0 " £k & : 2Ny A i e
A 0y4=0,5 g anyagot tartelmazd ndtrium-montmorillonit

szoly vizflirddn szdrezre piroltim. A nitriuwm-kerbondit kimo-
sdgfra 67 térf.% propanolt tortelmezd desztilldit vizet hasse
niltam, amelynek 8ssz térfogeta 200 ml velt; & moséfolyadé=-
kot részletekben (elfszbr 50 ml-t, majd 25-25 ml-t) adtem ag
snysghoz. Az elad részlet hozsdedisa utin 24 m'am hagy=
tam az snyogotl a mosdfolyadékkal, majd IC 5 tipusu billend=
klivettis centrifugdval 8000 fordulet/perc fordulatszim mellett
15 percig centrifugiltem, A4 tiszte folyadékot sz illedékrSl
lesgiviem és & kimosdst hotszor megismételtem, Mind sz Ussze-
gyijtott mosdfolyaddkokat, mind pedig az ledéket szdiramra
péroltam. A moadfolyaddék szirezmeradékit 100 ml desstilldlt




vizben oldottam, ag {ileddket pedig ugysnessk 100 ml dess-
till4lt vizben gmazpcndﬂtaa. A hagzndilt propenollal vek-
probit végeztem.

néltem (597« Az ultrasairs hirtyét NIKE 203-as sselatindlt
lakkgyapotbdl készitettem. 4 vizzel ssvmentesen mosoit ée
levegtn megoairitott lakkgyspotbél kb. 1,2 %<0s 11 alkohols
éteres oldatot dllitottem elq}; A hirtydt 25 pereig hagytsm
szobehémérsékleten pdrologmi [597.

2,3 Dalizis

A @ializist a Kalle eég (&;-0;. viesbaden~Biebrich)
dltel elddllitott dializdléhiivellyel végeztem, A dializglé
hirtya aktiv felilete 600 om’, @ kils és belss folyadék
ardnya 131 volt, A killad Polyadékot a dializis kezdetén (3
mapig? érinként, majd naponta kétezer cserdltem,

2’.'«"‘; Konduktometrikus titrdlas

A konduktometrilus titrdlést Radelkisz 921-es tipusu
konduktométervel, 25%C-on végestem, A frissen kormozott plati-
na elektrodok kepacitiw&t ERIEY-GRUZ: Figikai-kémiai praokti-
joam <ben £607 leirtak szerint hatdrostam meg. A titrdlt sso-
lok térfogata 50 ml, ille tve 100 ml, szdraganyagtartelma
0,4=0,5 % volt. A nitrium-montmorillonit szolok savegyenéris~
két megfelell téménysdgll sdésev oldattal hatiroztam meg. A
konduktometrikus titrdlds elStt a legkedvezlbb sésav koncent-
phcidt metilvords indikitor jelenlétében végzett kozelitd |



titrdldssel kerestem meg. A konduktometrilkus titrdldsndl a
aésav-0ldatot 1 ml-enként adagoltem a vizsgilt mintdhoz,.
Minden sésav-részlet hozzduddsa utén 1 percig kevertiem az
anyagot, mejd tovdibbi 1 pere véreskoszds utén mértem 22 ellen-
é11dst, A savfogydsoket mlliekvivalens ndtrium-ionra szé=
moltem 4t éu _100 g szirezanysgra vonatkoztatva adtem meg
(mekv/100 g).

A ssolok fajlagos vezetSképességét a JC = ¢/r Bengze=
figgés alapjin szémitotiam, shol ¢ & vezetdképessdgi edény
kapacitdsa, r a mért cllemillés;

A He-montmorillonit szolok lugegyenéridkének meghatdro=
zisdt a fentiek szerint végeztem el, A titrdldst megfeleld
toménysdgli ~ karbondtmentes, fektorozott nitriuvmhidroxid
oldatbé}, kizvetlenil felhaszndlds elétt, pontnsen higitott -
ndtriuwshidroxid oldattal végeztom.

2,5+ Kationesereksapacitsds meghatirozés

Az ioncserekupecitdst MEBHLICH médszerdével 6611 hatéroz-
tam mg; Meglfeleld térfogstu swmolt vizfirdén szdrazrs pd=
roltam, majd & szdraz snysgot achét-mozsdrben elporitotiem és
nedvessdg-tertalmit 110%C-on torténé széritissel meghetdiroz=
tam, 4 vizsgdletot 0,5 g snysggel végestem, mit 40 g fon=
mentes, durvaszemesés kvarchomokkal kevertem el, A homok
ionmegkttdképessigét vakprdbival meghstirogtam és & kation=
cserekepacitis kisgdimitdsdndl figyelembe vettem,

2‘,"5%’, Rontgenanalizis

A réntgen vizsgilatokst a Magyer Tudoményos Akedémis
Kozpontl Kémiai Kutatd Intézetében végezték el, egy Philips-



C.HJ . Miller-Diffroktograph segitsdgével,

Intdzet “émiel Qaztdilydn végezték el. A kdlcium mennylségé~
nek meghatirozdsa oxaldt formdjiben vald levilasztds, mejd
szlrés, mosds és oldds utin kdlium-permangandtos ¢l trdldsssl;
a nitrium mennyisdégének meghatirozdss pedig léngfotométeidsan
tortént.

Osztdly én végesték el, az Intézetben megdpitett késsziilékkel
[621.



h Traxciok mennyiscal mesossiasgs

A vizegdlt Ne-bentonitoket @ II/1,4. pontnak megfele<
1l8en 4+8, € éa D frekeidkra bontottem,

I. tédbldzat
A _frokeidk mennyiségi megossldsa

A frakeid médi koml Seled wyomingi
Jele % % %
¢ 11,7 18,0 17,4
D 39,5 45,3 22,4

A% T. tibldzetbél kitiinik, hogy & wyomingi Na<bentonit
peptizdlddik a legkevdsbd; viszonylag sok durve kvn frokeidt
tartolmaz és a kizepes dlszperzitdisfoku C frakeid mennyisége
is nagy & D frekeidhoz viszonyitva. & ndtrium-kerbondtos
kezeléssel elfaliitott komldskal és midi bentonitot Ssszehs=
sonlitve 1dtjuk, hogy & komléskai bentonit jobban peptizgdl=
hatd mint & mddi. Az A+B frekeis mennyladge jelenblsen kisebb,
ugyenskkor & C és B frakeidk mennyisdge nagyobb, mint & midi
bentonit esetében. '
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montmorillonit 11 92 100
kaolinit 2 5 -
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kvere 70 b -
krisztobalit 2 - &
kaleit 7 - -




Mindkét bmtenit D frekeidja & rontgenanalizis sze-
rint (n. és III. mmsat) tiszta montmorillonitnak tekint-
-~ hetd, A C frakeidk zime ui.ntén montmorilionit; & komldskei
bentonit esetében kevés kvere, krisztobslit és kaleit, s méad
bentonit esetdben pedig kvare és kesolin mwési; Az A+B
frakeldk negy része kvsre, de elég nogy & monitmorilldnit ter-
talmuk is, smi feltdételezhetlen rosssul peptizdlddott Ca-
montmorillonithdél szdrmezik,

A komléskei és o mddil bentonit zBmmel Ca-dsviny, ezért
a natriun-kerbonditos kezelds utdn az ioneserefolyamet nyomons
kvetése szempontjdbdl edlaszeriinek ldtszott meghatirozni a
frakeidk kalecium és ndtrium tartelmdt,

IV. tébldzat

anyesg Jele Ca ’ Na X
8/100g glfr. 8/100g g/fr,
Ca~bentonit 0,65 = 0,12 -
Na=bentonit 0463 - 2,20 -
A+B 0,74 0436 0,59 0,19
e - 0,49 0,06 1,01 0,12
D 0,66 0,25 4,489 1,93
Bssresent - | 0s67 = 2424
ai=dizdlt D 0,61 0,24 0,42 0,16

fr. = frakeid



Vo tdbldzet

anyag Jjele Ca Na
g/100g | g/ir. g/100g g/fr.
Na=bentonit 1,30 - 2455 =
A+B 1,65 0,59 0,82 0,29
c 0,75 0,14 1,59 0,25
Ssazesen: - 1,07 - 2,50
dializdlt D 0,85 0,38 0,50 0,22

A (IV, 68 ?c)’ tdbldzatbdl az aldbbisk dllapithatdék mg.
(x ) A kmxm-tmalm 8z A+*B frakeidbsn a legnagyobb és leg=
umbb aC frakc:léban. Az A+B frakeid viszonylog nagy kalceiume
tartalma . nzdrmoghstilk egyrészt sbbél, hogy & nitriumsksrbo-
nét nétrium-ionjailkieserélték a montmorillonit eserepozicidés
ban lévé kelcium~ionjeit, smi kaleiuwm=karbondt formd jiban s
durva frekeidval killepedett; mdspréazt a nem peptizdlidott
Ca-montmorillonittdl ; végill a frakeidban Jelenlévd - a rént-
genanelizis alapjin kimutetott - kaleitidl (£0leg a midi ben-
tonit esﬁ‘téban}; 4 C ds a D frakeidk kaleium-tartelme veldozi-
nilen részben aﬁ 4% nem alakitoty Ce~montmorillonitnek, részben
& negy diszperzitisfoku kaleium-—kerbondtnak ’mlajdonithntd*;



(2) A ndtrimm zbmrel a D frakeidben taldlhats, a C frakeids
nak ugyenskkor feltinden kicsi o métrium-tertelms. (3) 4 D
frakeid ndtriuw-tartalma dializis hatdsira nagy mértdékben

lecsBkken.

.
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1. Cs-bentonit, 2. Ne-bentonit, J. A+B frskeidy
4. C frekeid, 5« D n‘ﬂkﬁid, 6. dialigdlt D frakeid
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3.4». Na=bentonit, 2. A+B #ﬁh&iﬂg 3. € :ﬁ‘almw.

A DEA goirbéken (1. éa 2. dora) J61 Véthets a 100-250 O¢-o
endoterm csucs, amdy oz adssorptive kititt vis tdvoszdsdnak
@ lnuvatbménye; Az irvodalmi adatok [57] aszerint a ceues
alskja & kicserélhetd kationoktdl figeg. Néhdny egyértdkil
ketion, igy @ Ne'y Ky Cs esetében o caucs egysseres, kétér=
6kl kationok, Ca®", MgZ", sr°" esetében pedig kétszeres,



illetve nagyobb reletiv pdratartalomndl Mg esetdben hdromszo=
ros.

A mddi természetes bentonit elss endoterm csucsa kettds,
emi feltételezhetlen & kicserélhetli kalcium=ionoktsl szdirmeszik,
Nitrigm-kerbonitos kezelés hatdsdra a csucs kettds jJellege
majdnen teljesen eltinik, Az enyeg C és D frakeidja szintdn
egyszeres endoterm csucsot mutst, a D aal;eid esetdben élesebb
és nagyobb minimummel mint a C frekeidndl, Jsszehasonlitve a
dializdlt és a dializdlatlen D frekeidk girbéit ldathetjuk, hogy
a dializdlt montmorillonit endoterm csucsa kevébé éles lefu-
tdsuj 250 C<on lepos kis minimum észlelhetd,

A komldéskai Ne=bentonitnak a mdédihoz hasonldan egyszeres
endoterm csucsa ven 1005250 °C kozstt. A C, & dializdlt C ée
a dializdlt D frekeid ugysnakkor az éles minimum mellett kis
lapos minimumot mutat, smely kifejezettebb a dializdlt frake
cidk esetében,

A DTA gorbék menetébdl ugy tinik, hogy ndtriumkerbonde
tos kezelds hatdsfra eltinik ugyan & Ce-montmorillonitra Jjel-
lemz§ kettls endoterm esucs, de ha dislizissel “oltévontm a
nitrium-kerbonit negy rdéezdét, ismét megjelenik. EbbSL arra le=
het kivetkestetni, hogy a viszonylag nagy nomnrisésbag Jjelen=
1évé ndtrium-karbondt fedi el a csucs ketifs jellegét.
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A konduktometrilkus titrdldsi girbékbdl a vizegdlt anyse



gok savegyenértékét ez irodalombin leirtaknek megfelelSen E“!
dllapitottam meg. A mpcnﬂ.é. illetve szol fajlagos vezetl-
képességét édrizoltam (3. és 4. dora) @ milliekvivalensre ki~
fejezett savfogyds fluggvényeként, A glrbék dltaldben két, ki
zelitfleg linedris szakeszbil 4llmekj egy kis mértékben emel-
kedl, vagy cslkkend és egy meredekebben emelkeds szakuszbdl,

A két egyenes Wabbitélénak metszdspontja adja 8 kere-

sett savegyenértdket. A girbe meredeksdége @ titrdlt szol és a
nérdoldet timényeégétll, vegyis e higitdsi viszonyokidl fiigg.
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médi 68 17 169
komldskad - 50 13 135
wyomingi 20 19 120

Megdllepithats (VI, téblézet), hogy s (1) mindhérom
vizsgdlt bentonit esetdben a D frakeidk sevegyenértéke joval
nagyobb, mint a C frakeidké, (2) a C frekeisk sevegyenértéke



kosttti eltérés kisebb, mint a D frakeidk esetében kapott
kiilénbsé gek, ('5) 8% A+B frakeik savegyenértéke meglehetSsen
nagy, kiilsndsen a C frakeiokhoz vismmitva.

A fyakeidk ioneserekspacitisdt a II./2.5. pontban le-
irtaknak megfelelfen hatdrogtam meg.

VII. tiéblazat

méai 51 60 136
komléskal 12 100 145
wyomingi 13 75 101

A D frakeidk ioncserekspacitdsa (VII. tdblizat) nggyobb,
mint a C frakeidké, de ag eltérés nem olysn negy, a:ﬁit a
savegyenértdikek omtében; Ag A+B frakeidk 1mmel§spm1tm
- & midi bentonit kivételével = meglehetdsen kicsi.

¢
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A mmrulantt szolok vizes-propanolos mosdsgdt a
II./&;L. leirt médon hajtottem v@gre. A moséfolyadékokat, és
& kimosott szolokat szonos mddon titrdlve ag aldbbl girbéket



keptem (5. és 6. &ra)v;
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A& komléskai és o wyomingl bentonit ugfalel(i frakeide
inak titrdldsi girbéi negyon hasonldsk @& méddiédhoz. A gbrbék
alapjin meghatirozt:m a mwfalyadékek, Jil.lotva & kimosott
szolok savegyenértékét (VIII. téblézat ).

anyag meghevezdse | c D
mekv/100g me kv/100g
|mosé |mosott | Bsszesen | mosd |mosott [Bsczesen
£oly . montn, foly .| monta. | |
médi 8 b ¥ 20 117 59 176
komléskad 7 i1 18 81 | 56 137
wyomingi s | n 17 34 |82 | 116

Mint & V!II;' tdblizatbdl kitinik mosdssal jével keve=
sebb nitrium-kerbondtot lehet eltdvolitani a €, mint a D
frakeiskbél, Osssehasonlitve & komléskei, médi és & wyomingd
bentonit D frekeidit 14thaté, hogy legtibdb & komléskai és
legkevesebd a wyomingi bentonitbdl mqeéusl eltivolithaté
65 ttrilhats elektrolit mennyisége. v

A mosott montmorillonitok ioncserekspecitdsil e IX,
tibldzatben tintettem fol,



anysg megnevezése c D

madi €3 104
komldskai 89 119
wyomingi 70 99

Mosds hatdsdra a ¢ frakeidk ioncserekspacitise alig ;
cadkken, & midi bentonitndl csekély emelkedds tapaszialhaté,
A D frakeidk esetében a cslkkends nagyobb mértikil, 4 wyonmgi
montmorilionit ioncserekapacitdsa vdltozik a legkevésbé.

A megy diszperzitdsfolu montmorillonit szolokst (p frak=-
¢lé) IT./2,2. leirt médon ultreszidtem. Az ultrassiirlet és
ag ém-mt montmorillonit savegyendértékét konduktometrikus
titrdldasgal hetdroztom meg. A midi bentonit esetdben a gir-
béket & 7. dbra mat-tja. A komldskai bentonit gegfelels gir-
béi negyon hasonlék a médiéhos.

A midi D frekeid ultraszirt montmorillonitjdnak és
ultru:i?lnt&mk is nagyobb & sevegyenértékey, mint a komlés=-
keié (X. taiblsiaat):;



o ultraszérlet
+ ultraszirt montm,

150 "*K'/mg

X. tébliget

anyeg megnevezdae mekv/100g
ultraszirlet | ultraszirt dsszesen
montm,
madi 152 48 200
komldéskal 142 15 157




343+ Dielizis

A D frekeidck @lelizisdt a II./?.S*. pdntban leirtaknek
megfelelfen hsjtottam végre. Dielizis kiizben a savegyenérték
és ez ioneserekapucitis meghatdirosdsdrs a dislizis kesdetén
gyekrebben majd lfsbb nagyobb idfkbztkben mintdt vﬂtqn;

A midi D frekeid konduktometrikus titrdldsi girbéinek vilto-
gésat dializis kbzben a 8, dra mtatda; A komldéskai montmo=
rillonit szol girbél negyon hasonldak a n4di montmorillonité-
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dializis mekv/100g
1d6tertens miai komldsked
2 ére 152 131

6 * 135 115
24 ® 99 86

3 hap 65 56

4 " 49 36

6 " 21 19
12 " 4 4

Mindkét bentonit montmorillonit szol jénak savegyenér-
téke nagy mértékben cstkken dislizis hetdsdra (IX. tiblaszat).
A 12 napos dializis utdn kepott értdkek nagyon alacsonyak, '

A szolok fajlagos mct@mam i.g Jelentfsen le-
cstkien dializis hatdsdra (XIT. tdblizat).

Mig  savegyenérték és & vezetdképesség a dializls 1d6-
tartamdnak nivekeddsével egyértelmien cstkken, addig as ion=
eserekepacitis minimm gorbe szerint viltozik (XIII, tdbldzat
és 9. dbra). Hirom napos dializis utdn ag ioncserekapscitds
kis mértékben emelkedik, de & novekedés 105 nopig tarté dia=
lizis uﬁu sem jelentds és nem éri el & dializis eldtti
értéket,



XIX, tébligat

dielizis é.n."l eu'l‘l
1a6tertana méai Komldskal
s 6,65.207 5,57410"*
6 dra 5423.1074 4,73.2074
24 " 4,04.207 3,70.10""
3 nap 2,50.1074 2,160
4 " 1,65.20™ 1,55.207%
6 * 0,96.10~ 0,88.10™
12 » 0,52.10~4 0,45.10~4

XIII. tdbldzmat

dializis mekv/100g
$d6tartama mddi komléskai
1 nep 116 117

g - 86 85

6 * 99 93
08 * 103 107




42 -

450

. 4
wncscr‘lkapacstas
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dielizis g montn,/100 ml szol

idStartama madi komldskal

- 0,462 0,460

2 éra 0,454 0,454

i 0,440 0,440

24 * 0,405 0,406

% nap 0,368 0,378

A" 0,369 0,371




Dializis kizben meghstirozmtem & szolok szirazany sgtor-
talminak véltosdsdt 1s, Mint & XIV. t4blézetbe} kittnik, vie
szonyleg elég sok a kidialisdlhetd, tehdt amikrosskdéposan
oldott anyeg mennyisdége a szolokban,
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A H-Alémontmorillonitot e bentonitok D frakeidibél
I.A.4.-mm leirtaknak megfelelfen dllitottsm eld. Az dtaleki-
tdshoz feleslegben slkalmagott savat dislizissel tdvolitettem
el a szolbdl, Dialigis kighen vizsgiltam & konduktometrilkus
titrdliei girbék (10. dbrs) véltozisdit, A komléskal bentonit
megfelels grbéi negyon hesonléek e mididhom,

x © 2 dra diahzdlas
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Megéllepithats (10, Gbra); hogy @ gorbék slakja ngy
mértékben Paltozik dislizis hetésdra. Mindkét montmorillonit
azol esetében 9 napos dielizis utéa kilvetkezik be jJellegse-
tes vdltozds a girbe lefutdsiben. Majdnem teljesen eltinik
& girbe keadeti, cslkkend szakeusza és a titrdlds nehegebben
végezhets el,

A smolok Iugegyenértékét (XV. tdblizet) a titrdldsi gor
bék misodik tordspontjs alspjin szdmitottem ki.

XV, tdbldzat

dielizis mekv/100g
1a6tertoma mAdi komldskai
2 ora 2180 2360
4 ° 1870 1840
24 * 1285 1320

2 nep 465 470

4 * 223 270

6 96 111

9 » - 53 55
12 * 48 51
14 44 46
19 " . | =

54 " 39 a1




A szolok Iugepyendrtéke a dielizis kezdetén nogy mér-
tékben csdkken, & vhltozds a dielizis idftartemsnak niveke-
déadvel egyre kisebbé véulw; Megdllapithats azonben, hogy a
lmaycnﬁték még 34 napos dislisis utdn is eldg Jelenils
morade

Meghatdroztem a dializgdlatlen, illetve 34 ‘napig diali-
z6lt szolok ioneserekapscitisdt (XVI. t4blizet). A dializdlt
szol ioneserekapacitdss negybbbnak sdddott, mint & dlelizdlats
lané, az eltérdés azonben nem jelentSs és mejdnem azonos & két
montmorillonit esetében,

XVI. tébldzat

dializis mekv/100g
idétertana médd komldskai
® 96 100
34 nap 107 112

Megdllapithatd, hogy a hosssu ideig dielizdlt H-Al=
montmorilionitok ioncserekspacitisa Jjoval negyobb & megfeleld
lugegyenértékeknél .



A bentmit legfontosabb komponensépek, & montmoril-
lonitnak kinyerése kisérd dsvényai mellSl essk abban az
esetben lehetasdges, ha j61l peptizdlhaté Na-montmorillonit for-
miban ven jelen E4?1f:; A természetben viszont - igy hazai
bentonit jaink esetében is = gyakoribb sz alkdliftldfémemont-
morillonit. Banek &tolekitése Ne-montmorillonittd tébbek
ktzott o Buzdgh-Szepesi eljirds i&’n alapjén, nétrium= kere
bonattal tirténé kezeléssel val dsithaté meg; Az optimdlis
peptizdlé hatds negyobb mennyiségil nitrium-karbonsit jelenlé-
tében tapasztelhats, mint emennyi a bentonit ioncserekapacis
tdsa alapjdn varhaté ]ﬂ.enn.e; Ennek alapjén feltételezhetl
tehdt, hogy a nitrium-kerbonitnesk cssk egyik része vesz rdészt
ioncserében, mdsik része pedig feltchetden ckvivaiena adszorp=
¢iét szenved a nagy feliletl montmorillonit részecskéken, és
adszorpeids egyensuly alekul ki a részecskék feliiletén, ve-
lemint az oldatban 1évé ndtrium-karbonit kdzdtt. Annak el=-
dontése, hogy az egyes folyamatok milyen mértékben mennek
végbe, nem kinnyi reladaw; Arra torekedtem, hogy viszonylag
egyszerii eszkbztkkel dttekintést kapjek ezekrdl a bonyolult
kérdésakrﬁl;

Arrdél, hogy a feleslegben lévé nmdtrium-kerbonit nagy



réaze molyik frekeidben van Jelen, mér egysszeri saves tit-
rdldssal tdjékogddhatunk, Jsszehasonlitds ¢éljdbol kiszdmi-
tottam & kémial elemzds adataibdl is e frakeidk ndtrium-
tartalndt, Mind o titrdldsbdél, mind pedig o kémiai elemzés=—

b6l kapott értékeket dtszimoltsm ndtriun-kerbondt-turtalom-

ro & bevitt ndtrium-ksrbondt mennyiségével valsé kinnyebb Ssg-
szehasonlitds céljibsl (xvn; tébusat);

XVII. téblazat

médi-bentonit

frakeid . komldskai-bentonit
Jele “elemzdés titrdlas elemzés titrdlis
8/100g | g/2r. | 8/200g | g/2r.| 8/1008|e/r. |8/100g &/tr.
frakeio-
ndlatlen | 5,08| = (4,94 | & | 5,87 |- |47 | =
A+B 0,89 (0,44 |2,65 | 1,30 | 1,88 (0,68 | 5,57 |1,25
¢ 2,32 | 0,27 | 0,89 | 0,26 | 3,20 |0,58 | 0,68 | 0,12
D 11,23 | 4,45 | 8,75 | 3,46 | 9,90 4,50 | 6,54 |2,96
Bsszesen | 5,16 4,92 5,76 4,33

fe. = frekeid

Ezekbll az eredményekbll a kiivetkezdket lehet megdllae~

piteni,

(1) A= A+B frakeidnak nagyobb & sevas titrdlds alapjén
szémitott nitrium-kerbonit tertelms, mint a kémiei elemsés




adataibdl sadmitott értdk, Bnnek 2z 8z oka, hogy slmmel ez a
frakeié tartslmessa karbonit formdjiben a kicserélt alkilis
folafad lonokat és sevval titrdlva a smsspenzift, est is
nér jilk, Erve utsl as, hogy egyrésszt a titrdlis eldg nehezen
végeshets el a folysmet lassu volte mistt, mderdszt emnck a
frokoisnak  legmagassbb sz elemzéssel meghatdrozott kaleiums
tartolma (IV. és V. tdbldzot).

(2) A C, flletve a D frakeidk esetében viezont a tit-
rilis alepjin ssémitott nétrium-kerbonét sdédott kevesebbmek,
mint az elemzéssel megdllapitott érték. Bz arre mutat, hogy
titrildssal nem hgt&azhatd neg &8z Ysszes ndtrium-tartslom
(xviiz. tﬁblﬁ!ﬁ?z.

XVIII. tébldzat

any g ¢ N
mddi » 0,62 61,5 | 1,10 22,5
koml6skal 1,00 | 785 | 1,46 s3i0

(3) Kittnik ez i (IV., V. és XVII. $éblizat), hogy
azonos bevitt mennyiségl métrium-kerbondt mellett a komliskai
bentonit tébb ndtriumot tertslmssz, mint & médi ennek ellenére
& komldskuiban kevesebb a titrdlhatd Mék.

(4) A C és D frekeidk nétrium~kerbondt-tartalns kbzstt
nogy & kilombség mind o titrdlisscl, mind pedig a kémisi



elemzéssel kapott drtdkek esetdben. A D frekeidnsk a €
frakeiéndl jJéval nagyobb nitrium-karbonit-tartalménsk
elsdsorbsn sz az oke, hogy sz elvilasztds mdédjébdl sdddden
a folislegben lévé nétrium-karbonit nagyrée st a D frekeid-
ben halmozddott fel. Emellett feltétels shetd, hogy & nagyobb
diszperzitisfoku D frakeid adszorbedld képessége ic mbb&.

ab*g £ FHOE CRC

A D frekeié savegyenériéke nagy méridkben lecstkken,
vegy csaknem mullévd vdlik, ha a szolt mosdende , szirésnek,
flletve dializisnek vetjik clé, Tapasstalatom szerint az al-
kalmezott médszerek kbzll a dializis a laahatéaoaahb; Ugyen-
akkor azonban feltdételezhetd, hogy dializisnél nemcask as
oldatben 1évd ds az ekvivalens adszorpeidvel kitott ndtrium-
karbondt tivozil el, hodrnem o cserepozicidkbon nétrium-ionokat
hidmw gén-ionok cserélik ki, Ultraszirds, illetve vises-pro=
gpanolos mosds alkalmezdsdndil ioncsere nem mehet v&gbw;

mhatémih'a mind a C, mind a D frakeidk savegyenéyr-
téke cobkken (XIX. tdblizet). A nsgy diszperzitdsfoku mont=
morillondé~szolok mo&yan‘x;tékt mosds hatis@ra nagymérték-
ben lecsikken, ugyenakkor a C frakeidk esetében - mint virhoe
t6 18 - & vdltomds Joval kisebb nértém;

Jlirsszirds alkelmazdeindl a D frakeidk smquunlﬂéh
nagy b mértékben csdkien, mint mosis esetében (XX t@lé:st?.




€ frakeid
ndai kogléskai
mekv/100g mek v/100g
eredeti suol 17 15
mosadéfolyaddk 8 T
kimosott szol 12 11
mosdéfolyadék +
kimosott szol 20 18
a szol sevegyenértékének
csbkkendése s mekv/100g 5 2
% 29 15
R frokedd
médi komléskai
mekv/100g mekv/100g
eredeti szol 169 135
nosdfoly adék 117 81
kimosott szol 29 56
mosdéfolyndék +
kimosott szol 176 137
a szol savegyendrtikének
csBkkenése: mék v/100g 110 79
% 65 58




m4di | komlésked
mek v/100g mekv/100g
eredeti szol 169 135
ultraszirlet 152 142
ultraszirt szol 48 15
ultraszirlet +
ultreszirt szol 200 157
a szol savegyendrtékének
csdkkendse s mekv/100g 121 120
| % . 72 %0

Usszegezve megdllepithatd, hogys (1) vizesspropsnol
oldattal t¥ridénd mosds w«lkdl mesdsdnil a :;loadfnlyadﬂk és a ki-
mosott montmorillonit egyiittes sevegyendértdéke negyobb, mint
az eredeti s820lé; és (2) ultraszirds slkelmazdednil az ultre-
sglirlet és az nltrmum; montmorillonit Yeszes savegyenérté-
ke nsgyobb, mint &z ereteti szolé és a tibblet relative joval
Ragrobh; il meeds esetibens,

Az ellbbiek alapjin a kiivetkenlk tételeghetlk M
(1) Adszorpeiss egyensuly = 411 fenn sz oldatben 1évs
és a fcliilatan ekvivalens adezorpeidval kitdtt ionok kﬂl&t‘t.
Titrdldendl, mivel & kémial reskeidtermékek a rendszerben ma-

radnak, smi sz adszorpeids egyensulyt nem engedi megfeleld



sebessdggel a deszorpeid irdnydiba eltolfdni, esdért nem tit-
rdlhetd meg a teljes - ioncserélt » adszorbedlt + oldatban
1évé - ndtrium-kerbonit mennyisége.

(2) 4 mosdenil és ultrasziirdsnél ez adsgorbedlt nit=-
riun-karbondt kisebb-negyobb része feltétlentl dessorbedlédik
és a mosdifolysdékba, illetve az ultrssasiirketbe keriil, amely-
ben minden nehézadg nélkiil mgtiwlhaw; Eg tehdt a vsldszini
magyardzets annak, hogy ez ilyen mddon titrdlhatd Sesges ndt-
rimi~kerbondt mennyisd e nagyobb, mt‘a szol éllepotban
titrdlhatd ndtrium-kerbondt mennyisfge. Az adatok vildgosen
matstjék ast is, hogy sz ultregélirés témirits-desgorbedls
hatdsas Jéval nagyobb, mint o méoéf;

Az elemzéai ds titrdldel adatok figyelembevételdvel
Usszehzsonlithet juk a2 ghyagbun 1lévd és az ultrassﬁrt szolban
titrdlédssal meghatdirozhatd nitrium mennyisdgét (m. t&l&a‘t).

XXX, téblignt

madi komldskai
mekv/100g mekv/100g

elemzés alepjin Bsszes Na 222 188

ultraszsinrdsndl
Bsszes titrdlhots Na 200 157
nem titrdlhetd Ha 12 31
ultressirt szolban
titrdlhetd 48 15

ultreszirt szolban
titr, + nem titr, 60 46




Az ultraszirt montmorillonitban titrdlhetd és a tit-
rdléssel mir meg nem éllspithetd nitrium Hsezege adhatja a
nétrim-kerbondt ioncseréldhetésa kivetkeztében o montmorile
lonitben jelenlévd és ag escotleg még ekvivelens adesorpeidvel
legszorosehban kititt ndtrium-ionok Wiaégét; Fel lele t

dugyenis tételesni, hogy & savfogyds biszonyos mértékig a
 Ha® —>H® lonceerédSl 1s sdédhat, Pel kell hivnom szonban a
figyelmet arrs, hogy a3 ilyenx médon szdmitott becserdlt ndt-
rium mennyisége Jével kisebb & montmorillonit Mehlich médezer-
rel mérhets ioneserekapacitdsdndl,

FelvetSdhet oz a kérdés, hogy mi & helyzet a termé-
szetben td dlhsté Na-bemtonitok esetében. Emnek megvizsgdli-
sa érdekében & "Vol Clay" Nyc & nitrium-kar-
bondittal kem 1t bentonitokhoz hesonldan frékeionilteam, A
frakeidk sevegyendrtékére a komldskel és midi bentonithoz
hasonlé értékeket kaptem (VI. t&lésat). Vizes propanol ol-
dattal torténdé mosds hgtbxaéra mind a ¢ mind & D frakeisk
savegyenértéke egﬂklmn. A D frakeidk savegyendrtékének csdk-
kendse 28 % volt, Meglepl, hogy & természetes Ne~bentonit ias
tmalnl kimoshatd és titrdilhaté elektrolitel, ha kisebd
mennyiségben is, gint a ndtrium~karbonittal kezelt bentoaito&

Mint & fentiekben emlitettem, & ndtrium-karbondt els
tévolitdsdra leghetdsossbb médszernek & disligls bisoryult.
Dializis kizben vizsgilitam a szolok savegyendértdkének, faj-
lagos veszetiképességének és ummmghénak vﬂtosé-
sit, A kapott eredményeket a 1l,, 12. és 13. dra mutetja,
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A savegyenérték és a specifikus veszetSképesség csiikkené-
se nagymértékii; & médi bentonit esetében a sevegyenérték 98 %~
al, @ vezetliképesséyg 93 M ecsbkkent, mig a szdragenyagtor-
talom csBkkendse 20 % volt. A vdltozds mindhirom vizsgdlt
tulajdonsdg esetében nagymértdkil a dializis kezdetén, majd
egyre kisebbé vdlik, A szirasanyagtertalom 20 ¥~o0s csBkkend-
se nem magyerdzhatdé csupdn @ szolban lévé ndtrium~-korbonit
kidializdldsdvsl , ugyenis az Ssszes nétrium-ksrbondt eltévo-
gésa csak 11 %=0s sulycsikkenédst olmshat. Fel kell tehdt té-
telezni, hogy mis dializdlhsté komponenseket is tartalmez
a aaol& Nagyon veldsziniinek tiinik, hogy & melegen t&rtdnd



nd trivi-tarbondtoe keselds hutdsdra smikroszképosen 0ldddé
nétrivmezilikdt keletkezik, ami kidializdlhatd iGSI . A save
egyenéridikostkendst a sulycsbkienéssel Hsszehessonlitva fele
tételezhets, hogy a néatrium-kerbondt mellett mér a dializis
kezdetdn ‘Jolsnt& a nﬁrlg}n—nzilihﬁt cltﬁvozésa; A savegven-
érték kb, 3 nepig tertd dializis utdin csbkken le & vizes-
propenollal vald mosdssal kapott értékre és 6 nepos dielizis
utén kizeliti meg az ultrasairt nmhorillonitét; A 12 napos
dializis utdn kepott savegyendrték 4 mekv/100 g mind a widi,
nind a komléskai D frakeidk ontébcn; Bér ez az drték minimd-
lia, az a tény, hogy @ szol még scvval titrilhaté, kétadégensné
teszi, hogy & montmorillonit H-wontmorillonittd alskult,

A sovegyenéritdkek mévéedvel pdr!mnmnm vimﬂltm
& frakeidk ioncserekapacitdsst is (VII, tamsaat) Mint dogy
vérhatd, legkisebb az A+B frakeidk 1mem&kapw1tm. Jssze=
hasonlitva @ C ds & D frakeidk ioncserekepacitissit, megdlla-
pithaté, hogy a C frekeidkre kapott értékek kisebbek, mint a

D frekeidké, Vizes-propanollal t8rténdé mosds hatdsdra a D frak-

eidk 1mm);apmném nagyobb mértékben cstkken, mint a ¢
frekeidké (IX, tdbldzat). A esbkkenés oko ebben az esetben az,
hogy a moghatérosdst govers nitriym-kerbondt jelentés részét
moadssal eltdvolitottem, Tekintve, hogy e ndtriumekarbonit
nagy része a D frokcidben van, érthetd, hogy a véltoség
nagyobb mértékil ebben sz esetben, mint a C frakeidkndl,
Dializis hetdsdra az lonceerekapocitds ¢lfszdr csbk-
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kenés; majd kis mértékil emelkedést mitat (9. ddra). A cstiies
nés oka ebben az esetben is feltételeshetden @ nitrium—kers
bonét eltdvolitése. Az emelkedés tsldn & hosswu ideig tarts
dialisis sordn bekbvetkesd riesbomlissal, illetve fojlagos
feliilet nivekedéssel magysrdzhats.

Ha a montmorillonit smlok ioncserekspacitdedt uonhm"f»
sonlit juk & sevegyenértékekkel, az aldbbisk &llapithstsk meg.
(1) A4 ¢ és D frakeidk loneserekapscitisa kizitt nincs olyen
negy eltérés, mint savegyenértékeik kssstt. (2) Bér kimosds
hatisdra csBkken a D frakeisk loncserekapseitise, a véltozds
sokkal kisebb mértélkil, mint a savegyenértékek stetébm . (3) mig
& kimosott és & dializdlt szolok savegyendrtékei kizdtt nagy
a kﬂl&u‘n&c, addig ioncserekapacitdssik kbzdtt kicsi sz el té-
rés.

Tekintve, hogy & sav-bentonitok el trokémisi vizsgdla-
tdval jéval t8bbet foglalkoztak, mint a Ne-bentonitokéval, és
sok kisérleti adat 411 rendelkeszésre, Usszehesonlitds célji=
bél és is végestem ilyen irdnyu vissgdlatoket, A nagy diszper-
gitdsfoku Ne-montmorillonit szolokat (D frekeidket) saves
Kezeléssel alekitotiom &t sovemomtmorillonittd, A Neemontmo=
rillonithoz hasonlden hosszu ideig dielizdltem az anyagokst és
nétriun-hidroxidcal titrdlve, a konduktometrikus gérbék alaps
gén nyomon kiivettem a lugegyenértékek alekuldadt, A glrbék
alakjdbsl igyekestom kivetkeztetéseket levonnl a sav<montmos



rillonittd trténd dtalakitdskor lefétszédsé folysmatokra,

A konduktogletrikus titrdldsi gbrbék alekje nagy mérték-
ben vdltozik dializis hntéa&ira; Rivid ideig tertd diaslizis
utén - mint shogy vérhaté is - & girbék lefutdsa erds sevnsk
erds bizisssl tértént titrdldsindl kespott girbétipusra he-
sonlit. Némi eltérds agonban mdy itt is keazd mtathagniz es
ekvivalencispont kigelében & girbe kissé ellaposodik, A girbéé
nek ez az ellaposodisa a dislisis ellrehaluadisgdval egyre ki=
fejezetiebbé vilik, egészen & 12 napig tirténd dialisisig.
Mig 9 napos dislizis utdn a gbrbe hatirozotten 3 szakeszbil
41l -egy viszonyleg rivid - és meredeken calkkend, egy hosszu
az ebszecisazdvel kizel pdrhusamos és egy meredeken emelkedd
szokaszbdl - addig 14 nepos dializis ubdn & girbe csBkkens
sgakusza nmmsum véuk és 19 nepiyi dielizis utdn telje-
sen eltinik (m. am).

Az irodslomben & konduktometrilus titrdlisi gbrbék alak-
Jit dtaldben két médon értelmezik. (1) A régebbi felfogie
agerint [57] & gbrbe két tiréspontja onnan a&ééik. hogy @&
H-montmorillonit két-bdzisu sevként viselkedik. Az elel t&-
réspont a H-montmorillonit elss, =« hﬁvﬁkez& pedigz a misodiR
disszacidcié fokdnek tulajdonithets. (2) Az ujsbb adatokkal
alétimasmott felfogds szerint [51, 521 & sevimontmorillonitts
térténd étalakitéam eseknem mindig H-Al-montmorillonit ke-
letkezik. Ennek megfelelden a@hd térdéspont a eserepozicidk-
ban 16v6 B'j & mésodik as A2>" peskei6jébél ssirmesik,

Ag dltalem slkslmezott dtelekitdsi médndl < mint erre



ag irodalmi adatokbdl E”'. 511 és a titrdidsi gbrbék alakjé~
bél kivetkestetni lehet - minden bizonnyal H-Al-montmorillo=
nit hohtk.ntta; Valdszini tehdi, hogy & konduktometrikus
titrdldsi girbék elsd turdspontjdiig a szsbad, illetlleg a
montmorillonit feliletén kitott savat titrdltem meg, a girbe
kSzel vigszintes szakoszdn pedig a3 dluminium reakeidja ki-
_wetkemett be. Dislisis hetdsérs s givbe elsé $hrdepontja sl-
tinik, & mdsodik tdrdéspontyek megfeleld érték bdr 34 nep dialis
zis utdn lecsbkken, de jelentds merad; 40 mekv/100 g kbrili
érték (10. dbra és XV . tdlégat ), EbbSl arrs lehet kivetkez=-
totni, hogy hosssu idelg tarté dialisis hotéséra & sssbed sev
tel jesen, az adezorptive kititt suv gyakorletilag teljesen
eltdivoziky a ceerepozicidben 1lévé hidrogén-ionokat pods,g a
récs bomldsibsl szdrmazdé aluminium-ionok helyettesitik. Az
aluminium-ionoknak megfelels titrdldsi érték calikkendsét a
rénp egyes részeinek teljes 1o4pcnésév.{nmmum; Az
elfbbiekhez hasonldéen a titrilhaté hidrogén-ionoknak és alu=
minium-ionoknak csdkkendsét dllepitottdk meg 14X és munke=
tarsoi iﬁ‘l 8regedds hatfésé:a; Az & vizsgflataik szerint is
negyobb mértékben estkken a titrdlhatd hidrogén mennyisésc
mint ag aluminiumé, Feltchetden ez dltalem alkalmesott hosszu
ideig tartd dializis kizben is Uregedés kivetkeszett bo; A
dezorgenizdlddott rdcselemek kidializdldsa est a folysmatok
aiettoti;

A wmértquk mellett meghetiroztem az ioncsereka=
pacitis értékeket is. A kidializdlt montmorillonit szolok
ioncserekapacitdise eldg JOl megegyezik a dializdlt Na-mohte



morillonit szolok esetében kepott értdkekkel. Mig tehit a Nae-
montmorillonit szolok Na-tartalme negy mértékben leecsdkkent,
illetve a sav-montmorillonitokben a hidrogén helyét feltéte~-
lezhetden saluminium foglalta el a montmorillonit | !blﬂlet&.‘;
addig az loncoerekapscitds értdkek kizel dllsnddk maradtak.
BbbGl kbvetkezik, hogy eszel 2 médszerrel nem a Na, illetve
Al-lonok mennyisdgét nérdﬂk; Tehit a sav-, illetve lugegyen-
értékek és a Mehlish~-féle foncserckapacitis értdke kiaitt
nines kzvetlen MNQTM';

A kisérelti evedminyekbll arra lehet kivetkestetni, hogy
a Ne-montmorillonit viszonylag kevés nitrium-iont tertolmes
eserepozicidban; tehdt & nitriun-kerbonitos kezelés hatdsdra
valdazinlien nem megy végbe Jelentls mértdki loncsere, legslibb
is ekkor, hs ez agysgdsvinyoknil megszokott médon értclmezsik
&z ionceserdt iz. 51-*«; Eszekint & cserélhetl kationok azok as
ionok, smelyeket & rdes nogativ t0ltésfelesloge tart megkbtve
e kristdlyok ezélein, illetve montmorillonit esetden zbmmel
& bézislapokon [64). DNehezen tételeghets fel, hogy ezmek &
kationok kimosdssel , illetve ultreszirdssel eltdvolithstdk
lennének, hiszen 2 nitrium-ionon kivil mis kation, amely ion-
caserét hajthatne végre, a Hitrium-karbondttdl lugos szolben
nem lehet JolentSe mennylséghen jelen. Mérpedig s montmorils
lonil szolok nitrium-ionjeinak jelentls réam , mint kisérle ti
eredményein: mutatjik, ilyen médon elimindlhaték, tehit vegy



oldatben voltak, vagy ekvivalens adszorpeid révén helmozid-
tak fel a résmecskék felilletén ds vetiek rdezt 2 montuorillo=
nit jellegzetes tulajionsdgainak kialekitdsdbon,



1) Vigsgdiltam Ca~bentonitbsél nitrium-kerbonitos keszeléssel

i elddllitott Ne-bentonitok frakeidinak savegpendrtékét éds
ioncserekapacitiadt, valamint mosds, ultmu&ﬂn és dia~-

~ lizis hatdsdt esekre a tulasjdonsdgokra,

2) Megdllepitottam, hogy © nagy disgperzitdsfoku montmoril-

" lonit szolok sovegyenértéke ultrassirés hetdsdra nagyobd
mértékben cstkken, mint dekentilis esetében és legnagyobd
& viltozds dielizias imttiaﬁﬂe.

$) Megdllupitottsm, hogy & Mehlich médsgerrel mért ioncsere-
 kspaeitds 1o estkken deksntilds és dializis hatésire, de
Jéval kisebb mértdkben, mint & savegyenériék.
4) A konduktometrikus titrdldssal és a kémisi anslisissel ke~

" pott adatok slapién kimatattem, hogy o8 dltelam alkalmasott
médegzerrel elfdllitott Rmnmmllmq.t viszonylag kevés
nétriun-iont tertalmas cserepfszicicbsn. A nétrium-kebbonds
tos kezelés hetdsdra tehdt valdsziniien nem megy végbe je=
lentds mértékil .‘samuw;

) Vizegdltim saves kezeldssel és dializissel elfdllitott
He-Al=montmorillonitok konduktometrikus titrdldsi Méi‘t.
Megdllapitottam, hogy viszonyleg rvid ideig tarté diali=-
gls esetdében a girbéknek két tirdspontjuk ven. Az irodelom
megdllapitiseival megegyezlen as elal t8réspontot a szabad
és az adszorptive kititt sav, o mdsodik tirdspontot pedig
a eserepozicidban 1évé aluminivm~ion Jelenléte mgywum;



A hosszu deig terts aialisis kigben bektvetkess vdltomdst
résgben & hidrogén-ionoknek sluminium-fonokkel t8rténd
kicserélidésdvel , részben a rdcs bizonyos mértdkil ledpli~
Jésével értelmestem.
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A dolgozatonbmn bemutatott DTA és kémiei elemzéseket
ez [llemi Foldateni Intézet Kémiod Osztdlydn, o rontgen vizs<
gilatokat pedig & Megyor Tudominyos Akadémis Kigponti Kémiad
Kutaté Intézetében végesték 01; Ag Mé:k« segitedgért ex
uton is hdlds kbszinetemet fejezem ki,
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