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I. ELŐSZŐ

A különböző családokba tartozó békafajok: emésztő szervrend­
szeréről összehasonlító anatómiai és szövettani vizsgálatok 

csak külföldi szerzők közleményeiből ismeretesek. A kutatá­
saik eredményeiből néhány hazai békafajra vonatkozólag is 

értékes adatot kaptam, amely alapul szolgált © még kevésbé, 

vagy egyáltalán nem ismert, kiegészítésre váró feladatok 

részbeni megoldásához. Az eddigi egyéni és összefoglaló 

munkák hiányossága egyrészt az, hogy néhány békafajtól el­

tekintve, nem adnak összefüggő ismeretanyagot az egész bél- 

csatorna lefutásában észlelt eltérésekről. A kutatások 

nagyobb számban egy-egy békafaj bél szaka szál közül csak egy 

kisebb részterületet foglalnak magukba. Mivel az anatómiai 

és szövettani kutatásokb(51 a bél csatorna struktúráiban 

esetleg meglévő eltérések összehasonlitása hiányzik, ezért 

az eddigi vizsgálatok korántsem tekinthetők lezártnak. Szén 

megállapításom a bél szakaszok beidegzése területén elért 

eddigi eredményekre még fokozottabb mértékben állnak.
A röviden ismertetett megoldatlan feladatok részbeni kiegé­

szítéseképpen az összehasonlító morfológiai vizsgálatok 

keretén belül, © hazánkban nagyobb számban élő békákon vé­

geztem kísérleteket. A kísérletes vizsgálatok mellett, a



- 2 -

témával szorosan, összefüggően, a békák bél csat о májának 

összehasonlító anatómiai, szövettani és a mikroszkópikus 

beidegzés kutatásának a területére is kitértem. S téma­

kör kutatásának a jelentőségére Br. Ábrahám Ambrus aka­

démikus hivta fel a figyelmemet, akinek útmutatása mellett 

a békafajok egyrészénéi aránylag rövid időn belül köny- 

nyen megoldható kísérleti módszert sikerült kidolgozni, 

így lehetővé vált, hogy az eddig ismert hiányos össze­

hasonlító anatómiai, szövettani mikroszkópikus beideg­
zésről irt eredményeket újabbakkal egészítsük ki. A most 

közölt eredmények azonban korántsem tekinthetők véglege­

seknek, annál is inkább, mert nem állott módomban a vizs­
gálatokat az összes hazai békafajokra kiterjeszteni. E 

hiányosság pótlása későbbi kutatási feladatom lesz.
Az eddig elvégzett összehasonlító vizsgálatok közül az 

idegszövettani, ezen belül a denervólt bélsaakaszokban 

észlelt elváltozások eredményei mondhatók újaknak. A vagó- 

sympethlcus és a nervus splanchnious idegtörzseinek át­

vágása után beköv tkező degenerálódásokat, struktúrákban 

történt elváltozásokat ugyanis a békákra vonatkozóan 

eddig senki sem vizsgálta. így, részben az experimentális 

kíséritek alapján szerezhetünk csak tudomást arról, hogy 

milyen a bélcsatorna automatikus működését biztositó ve­

getativ beidegzése, továbbá a periferikus vegetativ 

idegrendszerének milyen a központi erddetü vegetativ
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idegrostokkal s kapcsolata és végezetül a den rváció után 

a bélszakaszok területein milyen morfológiai és működés- 

béli eltérések tapasztalhatók.

A bélcsatorna szakaszainak anatómiai és szövettani össze­

hasonlításával a fajok közötti rokonság kérdésének prob­
lémájához is igyekszem adatokkal szolgálni, ügy vélem, 

hogy a bélosatorna szerkezetében ront atkozó eltérések, il­
letve a szerkezet nagyfokú hasonlósága - a természeti kö­

rülményekhez való alkalmazkodás figyelembevételével a fa­
jok közötti rokonság kapcsolatára enged következtetni.

A kutatási terület a fentieken kivül még tág lehetőséget 

ad ahhoz is, hogy az irodalmi adatok felhasználásával 

törzsfajlódéstani szempontból is értékes következtetéseket 

tehessünk.

A röviden felsorolt szempontok alapján kívánok a doktori 

értekezésem keretén belül olyan eredményekről beszámolni, 

amelyek jóllehet nem nagy kutatási területre terjedtek ki, 

mégis, talán a béka bélcsatorna tökéletesebb megismerésé­

nek njabb láncszemét alkothatja.
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BEVEZETÉSII.

1. A békák bélcsat omájának anatómiai, szövettani és neuro- 

hisztologiai vizsgálatainak történeti áttekintése.

Az összehasonlító anatómusok figyelmét a békák bélcsatorná­

jának a kutatása már igen régen felkeltette. legelőször 

SCHIMKEwITSCH /1921/ könyvét emlitera, meg, amely a régeb­

bi eredményeket összefoglaló munkákat sorolja fel. Annak 

ellenére, hogy az Amphibiák rendjeibe tartozó állatokra csak 

általános következetétéseket tesz, a munka mégis értékes­

nek tekinthető. Később KRAUSE /1923/ a Rena esculenta 

bélszakaszait hasonlította össze. Azután PERNKOPF említhető 

meg, aki 1937-ben megjelent I. BŐIK "Handbuch der vergleic­

hende Anatomie der Wirbeltiere" cimii könyvének az emésztő­

szervrendszert tárgyaló fejezetében a hazai Anura fajok 

egyrészére is kiterjedően, az összes bél szakaszokat tárgyal­

va teljesebb eredményt közöl. A megállapításokat részben 

saját, részben pedig több kiváló összehasonlitó anatómus 

által elért eredmények alapján ismerteti, akik között, - 

hogy csak néhányat említsek - ISYDIG, QPPEb, persCHEIM és 

GEGENBAUER is szerepel. KÜKENTHAl és MATTHES /195о/ köny­

ve jelentős még, mert bevezette a bélszakaszokra vonatkozó 

legújabban használt elnevezéseket. Emellett összefoglalta 

a legújabb anatómiai eredményeket, amelyeket jelen érteke­

zésemben igen jól fel tudtam használni /56/.
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KENT /1954/ majd ROMSR /L955/könyve főleg a törzsfejlőűéstani 

értékelésekhez közöl gazdag ábraanyagot, amelynek alapján 

messzemenő következetetések levonására nyújtanak lehetősé­

get. A béka bélcsatorna szövettani kutatására © Rana es­

culents egye de inéi SCHlftälKäR /19о2/ és KRAUSS A 92 3/ közöl 

adatokat. A bélcsatorna beidegzéséről az emlitett fajnál 

azonban csak KRAUSS /1923/ teez említést. A szövettani ku­

tatás területén elért eredményekről részleteiben BŐIK /1937/ 

könyvében olvashatunk. Ebben ISHNBR, OSAWA, SAGSRDOTTI, 
SAGGHI, HEIDENHAIN, BIZZOZSRO és mások vizsgálatai alapján 

néhány hazai békafaj szövettanának az ismertetésére is ki­
térnek. Azonban az összehasonlító kutatások, amint már a fen­

tiekben is említettem nem tekinhetők teljeseknek. A kutatók 

valószihíileg inkább csak azokon a fajokon végeztek összena- 

sonlitő szövettani vizsgálatokat, amelyeket a kutatási cél­

ra könnyen és nagyobb számban begyűjt he ttäs • A hiányosságok­

ra maga LEHNER is rámutatott, amikor pl. azt Írja, hogy 

az "Amphibiák középbelének kötőszövetén eddig összehasonlí­

tó feldolgozást még nem végeztek." Bz a megállapítás az 

összehasonlító idegszövettani vizsgálatok területén különös­

képpen érvényesnek tekinthető. Szén a területen végzett 

vizsgálatok alapján, a korábbi kutatók közül még SMIRNOW 

/1893/, KRAUSS A 923/, CAMPSNHOUT A93o/, OK AMUR A A 934/ 

és MAfWSJSWA A935/ munkájára hivatkozhatom. A.z újabban kö­

zölt dolgozatok alapján pedig COUJARDS A95o/ és GUNN А951/



- 6 -

eredményeit lehet megemlíteni. A békák bélcsatornájáu» vég­

zett experimentális vizsgálatok pedig - a magnsabbrenűü ge­
rincesekkel szemben - a rendelkezésemre állé irodalmi adatok 

alapján, teljesen ismeretlennek mondhatók.
A fentiekben megemlített szerzők munkái alapján tehát meg­

állapítható, hogy a magasabbrendii gerincesek bélcsatorná- 

Jának hatalmas irodalmával szemben, a békák bélcsatornájával 

összehasonlító vizsgálat formájában aránylag kevesen foglal­
koztak, de ezek érdemben értékeset alkottak. Az egyes terü­

leten mutatkozó viszonylagos elmaradás okát nemcsak a fajok 

kevés számában, hanem inkább - különösen a neurohistologián 

belül - az alkalmazott itethodika gyakran bekövetkező siker­

telenségében is kell keresnünk. J3z a tény valóban fennáll és 

nem túlzók, ha azt állítom, hogy az impregnáláshoz felhasz­

nált methodusokat szinte fajonkéntjde az egyes fajokon belül 

is, bizonyos mértékig iaódositani kellett.

2. Célkitűzés.

A béka bél csatorna kutatására vonatkozó vizsgálataim az aláb­
bi négy célkitűzés szemelőtt tartásával végeztem:

1. / a vizsgálathoz felhasznált hazai békafajok bélcsatorná­

jának hiányos összehasonlitő anatómiai eredményeit újabb 

adatokkal egészítsem ki;

2. / az ismert és nagyjából az összes békák bélcsatornájár©

általánosított hisztológiai vizsgálatok alapján - kü­

lönösképpen a neurohisztolőgiai vi zsgálatok területén
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keressem az egyes fajok bélosatornájáaak felépítésében 

s hasonlóságokat és a különbségeket. őzzel rámutassak 

a környezet és az életmód következtében kialakult fajok 

közti differenciáltságokraJ

3,/ a különbözo/vagosyrapathicus és a nervua splanohnicus/

/operációk után előálló makroszkopikus és mikros zkópikus
a békáknál addig meg­változásokat értékeljem,s ezzel 

ismert adatokat újakkal egészítsem ki;

4./ beszámoljak az egyes békafajok bélszakaszainak acethyl- 

cholinesterase aktivitásában mutatkozó különbségekről.

III. ANYAG 83 МЙЗП8И

1. Az anyag beszerzése.

Vizsgálati anyagként egyrészt a Bükk-hegységben tett kirán­

dulások alkalmával begyűjtött, másrészt a Szeged tiszai ár­

terének kubikgödreiben, a Tiszában és a Fehértó halastavai­

ban nagyobb számban élő és aránylag könnyen beszerezhető 

békák különböző fajait használtam fel. Az állat iák a hely­
színen rögzítettük, vagy élő állapotban szállítottuk az 

Intézetbe, Az élő állatokat s vizsgálati célkitűzéseknek 

megfelelően altattam, vagy egyszerű dekapitálás után más és 

más rogzitőszerekben fixáltam.
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Az állatokat leölés után a hasoldalon felvágtam és a bélcsa- 

tormít - a megfelelő rögzítoszerek befecskendezése után - 

vagy ez egész állattal együtt, vagy csak a felhasználásra 

kivágott béldaraboknt kezeltem tovább.

2, Rendszertani besorolás.

A kutatásra felhasznált békafajok a kétéltűek 

/Amphibia/ negyedik osztályába tartoznak. Szán belül három

békaféláket /Anura / üUDICH

/Зо/ a második rendbe, BOBiUIÍSZKIJ és ЖАЧШ0М viszont a 

harmadik rendbe sorolják /22/, Az általam megvizsgált bé­

kafajok a renden /ordo/ balul a következő családokba /famí­

lia/ sorolhatők:

Korongnyelv л békafélék /liscoglossidae/. S á r - 

unka /Bombiaator pachypus I./ újabb elne­

vezés szerint Bombina variegata. Vörös hasa 

/Bombinator igneu3 1./ újabb elnevezés szerint Bombina bombina. 

Á. 3 ő b é к a f 6 1 6 к /Pelobetudae/. 

béka /Pelabates fuscus fuscus Laur./.

V о r. a «, b e к e: f é 1 é к /Bufonidae/. Zöl dv arangy 

/Bufo viridis viridis laur./

X. е_ -У_ O 2 1, b, é к „a fél é к /Kylidse/# £ u r ő p a i

rendet találunk. A

g a h a s u

unka

á s ő -Barna

levelibéka /Йу1а erborea arborea 1./ 

I g a z í bők г félék /Ranidae/. Mocsári b é - 

ka /Чппв orvalis waltorátorffi Fejérv./. 15 r d e i b é -

к a /Rena agilis Bon./, újabb elnevezés szerint Rana
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dalmaiina. kecskebéka /Яапа esculents I./. Tavi

/Rone ridibunda Pall./béka

5. Földrajzi elterjedés.

A sárgehasu vagy hegyi unka /Bombina varie- 

gata I./ csak Európában fordu3 elő, általában a hegyes 

vidékeken, Belgiumtól a Keleti-Kárpátok vonalán egyaránt el­

terjedt faj. Németországban, Svájcban, Felső - és Közép-Olasz­

országban, a Keleti Alpokban, Csehszlovákiában ée Magyaror­

szágon a Balkán síkságait kivéve mindenütt otthonos. Az iro­

dalom szerint Csehszlovákia és Magyarország középső részén 

nem él. Ugyanakkor Újszegeden mégis sikerült egy példányt be- 

gyűjtenünk. Az állatok igen igénytelenek. Megelégszenek az 

iszapos vizekkel, a kisebb tócsákkal, sut еяекеп a helyeken 

szaporodni is képesek. MŰHELY Magyarországon, ERN3R pedig

Jugoszlávia hideg tisztavizü patakaiban és forrásaiban is 

megtalálta. A vizes, nedves környezet kiszáradása esetében 

szárazföldi életet is képes élni. LfíXolGr megállapitása sze­

rint száraz évszakokban korábban, nedves esztendőkben késő 

októberig i3 megtalálhatók.

v о T ö s h a s u vagy alföldi 

bine 1./ az előbbi faj elterjedésével összehasonlítva nemcsak 

az európai síkságokon, hanem MŰHELY megfigyelése szerint a 

magasabb hegyek vizeiben is előfordul. A Szovjetunióban csak 

az Ural vonaláig található meg. Hazánk alacsonyabb fekvésű 

síkságain igen gyakori, ШШSÍT ás BQULSNGJ3R megállapitása

unka /Bombina bom-
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szarint kát fej az előfordalási helyük határán kereszteződhet 

is egymással, de igy csak korcs útadók jönnek létre. A lakó­

hely megválasztásában igényesebb mint a Bombina variegate, 

mégis HERON- ROYEHnek és másoknak sikerült őket fogságban 

is szaporítani. Az említett két unka fej teljesen ártalmat­

lan, sőt hasznosnak tekinthetők, mivel táplálékul rovarokat, 

csigákat és apró férgeket használnak fel. Ha megfogjuk őket, 

védekezésül a hát és a comb felső részének mirigyeiből 

szappanhabszerű váladékot termelnek, amely mérgezőbb, mint 

a rokon vajßasbeka hasonló váladéka,

á s ó b é к a /Pelobatas fuscus fuscus Laur./ 

földrajzi elterjedése igen változó, Belgiumtól az Uraiig és a 

kirgiz steppéig megtalálható, azonban ezon e területen belül 

egyes vidékeken teljesen hiányzik. Vízben сзак a párzás ide­

jén tartózkodik. A földben még egy méter mélységben is tar- 

tozkoihat, mivel a viszonylag nagy tüdők sok levegőt tudnak 

tárolni. Az ásómunka nehéz feladat, azért inkább a lazább, 

homokos talajokban gyakori s kerüli a kötött talajokat és a 

köves területeket. A fogságot kellő ápolás és gondozás mel­

lett elég jól bírják. Táplálékul apróbb állatokat fogyaszt 

/csiga, svábbogár, tücsök, légy, hernyó/. IEXDIQ türelmes, 

félénk állatnak tartja.

A zöld varangy /Bufo viridis viridis Le ur./ nagyobb 

területen él, mint az eddig említett békafajok. Általában 

Közép- és Keleteurópai faj, de Európa határéin túl dél és 

kelet felé is megtalálhatŐk. Kelet felé Közép Ázsián át a

A barna
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Himalájáig, dél felé Egyiptomig és Marokkóig egyaránt ottho­

nos. Nyugat falé a Rajnán túl azonban nem találták meg. A

területi adottságoknak megfelelően igen különböző szinvál-

JúEYiBIü szerint a peterakás idejéntozatban jelenhetnek meg. 

éjjel-nappal vízben tartózkodnak, fogságban igen éberek. 

Hideg-, melegvizet és a szárazságot egyaránt jól tűrő igény­

telen békák. Kevés ellenségük van, mivel a bormirigyeik mér­

gező váladékot termelnek. Táplálékul apró állatokat fogyaszt, 

különösen a kertészetben káros rovarok pusztítása miatt hasz­

nosak.

európai levelibéka /Нуla arborea arborea 

1./ a színéről és különleges életmódjárc5]]könnyQn felismerhető, 

Ázsia egyes részein, Norvégia,Írország és Nagy-Britáania 

kivételével egész Burópában előfordul. Európa déli 

kein 5 cm. nagyságúra is megnő. A Földközi tenger déli part­

jai mentén hang, mozgékonyság és életmód tekintetében számos 

alfaja ismeretes. Vízbe csak párzás idején találjuk csoporto­

san. Rendszerint nádasokban, cserjék és fák koronáján ugrál­

va éli magános életét. A vízben ügyesen úsznak. Táplálékául 

csak eleven, mozgó rovarokat fogyaszt. Elpusztult, mozoulat- 

lan rovarokat nem eszi meg. A táplálék megragadásához az első 

végtagjait is felhasználja. A zöldbéka igénytelen; megfelelő 

gondozás mellett fogságban h® szu ideig eltartható. A bőrai- 

rigy váladéka szembe jutva gyulladást okoz, emiatt tehát óva­

tosan kell kezelnünk.

Az

vidé-
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mocsári béka /Нала arvalis waiterstorffi Fejérv./ 

elterjedésének a határait még nem ismerjük pontosan. Svájc 

északi részén, kelet felé Szovjetunió középső és északi te­

rületein, továbbá Dél-Skandináviában egyaránt gyakori, de 

nem egyforma eloszlásban. FEJÉRVÁR? szerint a törzsalak 

csak Hatvan környékéről ismeretes, a többiek nem szonosithe- 

tők a típusosnak tartott északnyugateurópai példányokkal, 

ezért a máshelyen előforduló példányokat Varietes walter- 

storffi néven különbözteti meg. Tipikusan mocsaras rétek la­

kája, mint általában a többi vizibékák. Táplálékul különböző 

Ízeltlábúakat és apróbb férgeket fogyaszt, A begyűjtött pél­

dányok még fogságban is igen falánkok /FkJJDRVÁRküÉ/. Külön­

ben nyugodt természetű, ha megijed gyakran, mint a varangy 

felfújja magát.

Az érőéi béka /Яапа delmatina Bon./ nagyság© vidé­

kenként változik. A Becs környéki erdőkben az átlagos 5-7 cm. 

tasthosszuság mellett 8-У cm. hosszú példányok is előfordul­

nak. A színezete tekintetében WSRHBR azt tapasztalta, hogy 

a száraz talajon élő fajoké világos, majdnem szürkésfehér, 

ugyanakkor e vÍzben és sötét helyen lakóké sötét, csokoládé­

barna. A példányok belső szervek tekintetében eltérést mu­

tatnak. THQMAö, FAT10 és lEXPIG megállapításai alapján a 

hímek bőre alatt nincs belső hangzaeskő ugyanakkor a 

mocsári békának van. Hálunk a lomberdőkben, lapályos vagy 

kisebb dombvidékeken a mocsári békával egyott igen gyakori.

A
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A békák táplálásuk megszerzését tekintve ragadósók, mert ki­

fej} „M r-1 piKu'K к linóról ag 4l<5 állati táplálékot fogiessst, A 

lárva alakok es; sei szemben növényi moe« at okát la fogyás«ta­

na л /83/* A ki érinthess áltele« fslheaioált fajok üagyeror- 

»a ág kitt inböt5 tájéin elég gyakran elóf ordáinak, a »ért © vizs­

gálatokba* nagy szómban tudtam felhasználni okét. a mi oéke- 

fajelnk as «gyedet« sec mel eg éghajlatot kedvelik; a hideg 

éghajlata vidékekhez c«rk kevés faj alkalma«kolott.

4. Kísérletes viasgilati nódaser.

UsperiraantéllB vi*agái at nfcat estidéig csak a kecskebékán 

Anna esculent,© I./ és a tavi békán /ftane riáibande 

l*rll./ végeztem. % két héltef* j «gyedet általában nagytere«- , 

tüak, azért © vagoeymnhaticii« Is я nervna «pl©nehnioaa ideg­

köt egeket aránylag könnyen Ki lehetett boncolni, A vsgo- 

sy ipethicas ás a neme aplanohnicuw idegtű гг ősinek átvágása 

után a pcriferikaean degenerálódott idegrostok mennyisé Д és 

minőségi magOszlásiban mututkoaé eltérések alapján kívánom © 

bélbeidegzés finomabb szerkezetét mégis«»«; etetni*

Operációk előtt ©y, állatokat, megfej ló dó «is urat ima ás odorain 

hyaretemaael altattam el. Áss «3 Altatásához szükséges mennyi­

séget a kÍ3Órleti adatok alapján úgy választattam meg, hogy a 

s-z állatok az operációk befejezés« után hamar felébred jónak, 

őrre elért, volt szükség, ráért hoaeanbb ideig történt altatás 

után - különösen a vagosympathions idegtöraaének minőkétől- 

• dali operációja esetében ss «1 halasi arány magasra emelkedett.
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'

>zért ez Hlteláaosea Tassnált két altató dési«mennyiséget 
minimálisra csökkentettet», a ohloralu» hydratum /trlklőra- 

oetaldehldhidrát/ dózisát ennek megfelelően ez egyéb kísér­
lete kn«) alkal«t*»ott 0,5-0,6 g./kg. helyett 0,2-0,3 g.Ag, 

vízben oldott mennyiségét használtam. Az urethanum /karba- 

winsnvas etil észter/ esetében pedig я hosszabb narkózist 

kiválté mennylzégétél eltérően 1-5 g.Ag. vízben oldott meay- 

ny iségét elírni »estre».. А* я) tetőszer vei r melyikét * hasi ц> 1- 

rokt, ömlőbe fecskendeztem, majd hosszabb - rövidebb idő után 

hozzákezütem ez operációkhoz. Kontrolként el tét,ás nélküli al­
létokét io operált*-« éspedig ezért, mert ez nrethánnal tör­
tént éltetés után e bél conto me «Íme izomzeta gyakran erősön 

elarnyedt, я igy es el tétott és ez eltatás nélküli operált 

állatoknál tapasztalt különbségek reális értékelést tettek le­
hetővé.
A vagoayaipathious iűegtöraa átvágását о dobhártya felett a 

aoapula felemelése után a ausculus levator scapulae superior 

mellett mélyrehatóivá végest.am« A gang! ion jugal aratói kiesé 

lateralis«» «з előre kanyarodó vogosy mphat 1 ou-з hüvelyben hala­
dé idegrostok kb. 0,5-1 om-ea darabját kivágtuk. A* operádét 

Kezdetben esek аз egyik, zésobb egyidőben mindkét oldalon vég­
rehajtottam* Az utóbbi esetben az illatok közül egyesek esek 

néhány napig maradtak életűén, öyakram előfordult, hogy a két­
oldali tágassal operált állat fokosodé izgalmi állapot után. ez

operációt követő néhány érán belül elpusztult /87/.
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A tiervus арЗ ímclinicua idsgntvágáséinál az elaltatott békát

Határ« fegtet tea*. A hasbár felnyitása utua в véna abdominelle 

mellett egizzen © processus kipkoideua-ig a ttaolzomaetot 

jvatvíen felvágtak. A zsigeri usarvefcnek, igy а májnak és a 

gyosaarnek oldalra történt áltól^ee után «к ártéri« intee- 

tlnaliö-téi elválasztott aorvus splanoftuious torasésől ugyan- 

őse«. 0,5-3 свв-аэ darabot vágtam xi. Operáció* után n felnyi­

tott sebhelyeket összevertük <5 ч minden «cetben ultreseptyl 

porral bahint«ttok.

Az a«.yik, - majd a mindkét oldali aervu.8 splanchinou* átvá­

gásokat agyason állaton több esetben külön-kUIön ás egeidé­

ben még a vagoeymphr-.tiou.3 Idegtörzsek átvágásával is komt>i- 

náltuk, de a uagyaráuyu оInaiás a kiértékaléseket magneheel­

tet te.

5. A donorvélt és "ép" bélszakaszok szövet-' ».-ni vizsgálatának 

médazore.

Az operai t cis a kontroli ként felhasznált békák bél az* kassait 

szövettani featés&ez ADU Ili, HálíÍAt iklM-fél« öuse-b«n, áss 

impregnáldahoz pedig io á-оз neutrális formaiinban rögzítet­

tem. A továbbiakban haematoxylin-eosin, Mallory, Ven-jiesoa 

és Spielmayer festési eljárásokat alkelmast«« /82,48/ As 

ldegseövettani preparátumokat a diai achowsky-Ábrahíún До/ 

die 1 achowsky-üroa Д1/ és я ЯсНи) tze-jffras féle ezüstösé el 

modsserkkel, illetve azok általam történt némi saédositá-
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sávrl készítettem, A nlTIÚItf рзМфгг torunk-f ^r^fin az 

idegsaövettani mwtűaatehet feg aestté mtkrotémmsl 6-25 mik­

ron va at a gén gue к r a motozettem. /« bél ezek*szókból karoszt, - 

hős«'« - és tangenciális roter.,itoke* 44» alt ettem» Utóbbiakét 

csak a* ezüatöséei elJ-'íct:aot - Ik.elmávrl használtam.

6. -cetylcholinesterase kimet etáza.

Az асе ty l olio 3. in а • t e г а не aktivitást а л о e11«-Vria ac n *e1d-f41e 

módszer /49/, GOtTPJLASB ée H03:<K8 /27/által vésett mótícai- 

t.áeával mutattsm ki. A bélcaatoran különbőzé szakaszait n bókák 

deoepitóláee után közvetlen »zobshüeéreók?eten 3o --^-os

nem neutraliEált formaiinban kb. 5-4 ára hosszáig rögzi- 

tettem. A Wleüahnaz- *\-t sm+áa kimosás nélkül fagyasit6-mikroté 

wal üö-öo аИлгол vo st agzágna fcra fel méta »©ttem és « metszete­

ket 15-áo percig iiotoaiás nát riumkleri-i oldatban áztattam 

mindaddig, amíg a inat eletek a folyadék felszínére föl ueai 

emelkedtek, iíb vetkezőkben az ’lképzitett réz-glicittez, 5- 

re beállított inkub eloo oldatbrr a preparátumokat 6-7 éra 

hosszáig 25-50 G°-ra fölfűtött termosztátban hagytam.

Azután a Koelle-Fríedaavtald ól *al ismrrtetett metodikát vál­

tozat! anal alkulrjaztaja.

7. Készítmények vizsgálata és fényképezése.

Az "ép” és áanervált bél szakaazok makroazköpikue anatómiai 

vizsgálatához leits gyártmányú sztercomiKrcszképot használ­

tam, A szövet,tani preparátumokról pedig tói chert mikroszkóppal



- 19 -

történt kiválogatásuk után Sxa fényképetógéppel késeitettem 

a felvételeket. A negativ képeket wortepan és Agfa kisfilm- 

re vettem fel, a pozitív képek elkészítéséhez Ш és BH papí­

rokat használtam.

IV. A BilCSAIORH ВОЙ CT AN A

1• Nyelőcső /oesophagus/

A törzsbél előbél szakaszához a nyelőcső /oesophagus/ és a 

gyomor /gaater/ tartozik /57/. Ha az elaltatott, illet­

ve dekapitált különböző békafajok hasoldalán a bort és alat­

ta а шилеulus rectus abdominis-t a linea slb© mentén cau- 

do-cranialis irányban a at emummal együtt az alsó állka­

pocs kezdetéig felvágjuk, akkor még a törzsből első szaka­

sza, a nyelőcső из a gyomor nem látható. A májlebenyek, a 

szív és a nyelőcső, de a többi szakaszok tanulmányozása is 

kényedben elvégezhető a hátoldalon kidornoorodó egy-egy tüdő-

lebeny eltávolításával. A garatból kiinduló és kissé balfe­

lé irányuló nyelőcső kezdete és a gégefő eredete között éle­

sen elkülönülő határt nem lehet találni. A tracheacső mögött 

fekvő nyelőcső zömök. Az egyes Anura fajok között, de még 

a fajokon balul is szerkezetében és hosszúságában eltérése­

ket tapasztaltam. Az eltérések megítélésem szerint nemcsak 

az állatok különböző testnagyságaival, hanem a nyelőcső foly­

tatásában elhelyezkedő gyomor telítettségi állapotával is 

összefüggésben van. A nyelőcső hosszanti változása könnyen
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magyarázható a gyomor telixetteégével. A kettő között ugyanis 

éles határt makroszkópikusan csak kevés fajnál lehet elkü­

löníteni. Mikroszkópikuseri a két szakasz jól elkülönül.

Az oesophagus többnyire vékonyfalú, Amikor hosszában fel­

vágjuk; a belső felszínén .rendszerint több-kevesebb hosszan­

ti redök találhatók. A redók 1 hatnék párhuzamoson lefutók 

/••ufó, fíyla, Róna arvolis, Bana esculents, Rena ridibonda^ 

mig másoknál /BombIna variegata, Bombina bomfcina, Pelobates . 

fusous/ el is ágazhatnak. A redök magaséba és alacsonyabb 

formái is váltogathatják egymást. A hosszanti redösöttség- 

bul arra lehet következtetni, hogy a nyelőcső élő állapot­

ban nyelés közben erősen képes kitágulni, Így a redök helyze­

te a fixaoió közben jelentősen változik. A rögzített álla­

pot tehát nem mutatja az élöt jellemző tipikus formát.

Я. G-.yrrnor /gpster/

A nyelőcső folytatásában a baloldali testüreg nagy részét a 

gyomor foglalja el. Formája az egyes fajokon belül nem mu­
tat nagy eltéréseket. az Oesophagus & gyomor határán, több­
nyire az emlősök gyomrához hasonló formában a balra kissé 

tágult gyomorszájba /card!a/ torkollik /Ranidoe/. Viszont 

vannak fajok, amelyeknél ez a kiöblösödé a hiányzik, ezál­
tal szinte észrevétlenül folytatódik a gyomorban. A gyomor 

körvonal ait. vizsgálva minden fajnál jól ésssl-Ahető egy nagy-

és egy kis görbület /curvature ventrlóuli áiajur et curvature 

ventriculi minor/.
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A gyomor al эрпак /fundus/ os Oe aophagus boaaá jadzásátél bal re 

és ettől cranialis irányba'! kidomborodó vekzaák szerű kiöb- 

lösödése s vizsgált békafajoknál nem volt megfigyelhető.
A kissé tágul több gyomor fundus alapi szakasza után a két­

féle görbület befejeztével a test középvonala felé irányu­

ló, eléggé elvékonyodó pylorus szűkület figyelhető meg. A 

pylorus szűkületében о pylorus billentyű /valvule pylorioa/
W113JJ8R3GHSIM adataival ellentétben csak mint nyálkahártya 

redő léphet fel, amelynek az erőssége a pylorus körkörös i- 

zomzatánek я kontrakciós állapotával magyarázható /23/.

A nyelőcső belső felületén megtalálható hosszanti redők szá­

ma a gyomorban felére, gyakran egyharmadár* csökken. A him 

vörösbe su. unka, в nőstény Hyfea és pel ob at es fajoknál as 

oesophagus hosszanti redóit a cardieaál elmosodottnak vagy 

csak gyengén kiem lkedőnek találtam. Az említett megismét­

lődő eltérések mellett a eardiában, különösen a nőstény Bőm- 

bina, Pelobates, Bufo és a Hyla fajoknál feltimő mirigyte­
lepek látszanak, amelyek a sűrűn egymás mellett elhelyezke­

dő kivezetőjük révén bársonyos tapintásúnak érezhetők. A 

Bans dalmatán© példányain a gyomrot igen sok rovar telitet­
te, igy a nyelőcső és a gyomor belső felszínét redőmentes- 

nak találtam. A redozöttség alakulásának értékelésénél a 

gyomor telítettségét figyelembe kell venni. Ugyanis a hosz- 

szanti redőzet összehasonlításra, faji bélyegként való ke­

zelésre a nemtelltett gyomornál használható fel.
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A Bombinator, Яапа arvalis, Rava esculent«, Rsna ridibunda 

fajok gyomrai to an magasabban kiemelkedő hosszanti re do к wel­

ke tt. rendszerint laposabb mellékredók: Is előfordulnak. A 

Rane rrvalisnól több esetben még a hosszanti redők elágazódé 

sát is tapasztaltam.

A béfcafajok gyomrának hosszúsága változik, az erre vonat- 

értékeket táblázatban tüntettem fel /1.táblázat/.

• t

kozó

3. Epésbe! /duodenum/

A gyomor pylorus szakaszának folytatásában élbolyaakadó közép­
bél az \mphlbiaknái a legbonyolultabb /71/. KoKüfílHAl és 

I ATJiu.d a középbél kezdeti szakaszát epéobélntfk /duodenum/ 

nevezik, A аиойешш. a gyomortól erős görbxxlettel ventrelisan 

cranialis irányban Kissé jobbra hajlik, ezáltal a gyomorral 
egy nagy ’'Vй betű formát képez, Rzután több csavarulstot

alkot, majd az utóbél szakaszában folytatódik, A Bombina

fajoknál a duodenum и?м formájának az egyik szára a gyomor 

kis görbületét, követheti és a gyomor fél vagy egyharmad 

rxészéig terjedhet. Ugyanakkor a Bufoknál visszahnjolhat a 

oardiaig, A duodenum legrövidebb «V* formáját a Hyla arbo- 

reanál tapasztaltam, A vékonybél ezután ventrelisnn lehajlik 

a jobboldali testüregben és jobhfelé egy kissé ventralis 

irányban többkeveseb'b osnvarulatot, formál, A duodenum csa­

varul atainak a száma a zömök testalkathoz viszonyítva leg­

több a Pelobates fuscus, Bufo viridis, n Fara enoulanta és



- i',3 -

rlsae riáibanda fájóknál, A vékonybél boa Bánságában eltéré­

sek mutatkoznak, ©ml táplál ко zés-b tolégi©i szempoc.t.bél 

messzemenő következtetésekre nyújt lehetőséget, A fajokon 

belül mutatkozó felszívódás gyorsaságának a menetét, a vé­

konybél lumenében az eltérő relék és az ezeken kiemelkedő 

bolyhok mennyisége és a felületi nagyságokban mutatkozó 

igen eltérő változásai kétségtelen negyeiért ékben befolyá­
solják. Áppezért a következőkben a hosszában felvágott vé­

konybél szakaszok nedűinek bolyheiben mutatkozó hasonlósá­
gokat és eltéréseket, ismertetem., A Bomb ina fajok him és 

nőstény példányainál a gyomor pylorus el vékonyodna© után a 

. uoöenum még elvékonyodottnak látszik, A belső felületén 

kiemelkedő nyálkahértyaredűk в pylorusban meglévőkhöz képest 

megsokszorozódik és mar az elejétől kezdve hullámos, hosszan­

ti lefutást mutatnak. A hosszanti redók, amelyek az utóbélig 

megközelítőleg azonosnak mondhatók - kezdettől fogva maga­

sak. A Bombina fajok vékonybél szakaszai ebből © szepont­
ból primitiv típust képviselnek, BŐIK. könyvében közölt meg­

figyeléssel ellentétben a kereszt állású ráncokat egy eset­
ben sem tapasztaltam /23/. á Pelobstas fuscus középbél csa­

tornájának a kezdetén £ hullámos lefutása , lumen felé ki­
hegye se dő keresztre doh még magasak. Szakét, távolabb fokoza­

tosan tetőcserép szerűen egymást fedő kereáztál!4au redőfc 

váltják fel. a vékonybél középsz«kasza felé а кeresztredók
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me]1ett mindinkább az előbbivel azonos, hosszában álló la- 

pát3serü redórendszer jel mik meg, anelу azonban soha sem 

önállóan fordul eló, 3a a rendszer azután a végszakaszig 

egyforma képet matat. A Bufo duodemimának a kezdetén a Pelo- 

bates vékonybelében talált re dórán dszerhez igen hasonló el­

rendeződést találtam. A redók kezdetben itt is hosszanti 

állásúak, de a lumen felé tekintő részük nem kihegyezett, 

hanem inkább lekerekített és ezáltal inkább legyezőszerü- 

nek mondható. Körülbelül 2-3 ram. után a redók koréзztállá- 

sor kká válnak, majd pedig 22-25 mm. után megszűnnek és he­

lyettük hengeres, hullámos hosszanti lefutása redőrendszer 

következik, ft Hyla arboree fajnál ez epésbél kezdeti szaka­

szén sűrű fodrozott hosszanti állása redók találhatók, 

amelyek később szintén keresztállásuakká és egyre magasabbak­
ká vájnak. A legyezőszerű redók részben egymás mögött, rész­
ben pedig tetőzsindely szerűen fedik egymást. A 2o-22 mm. 

szakasz után a keresztben álló redőzet mellett, - hasonlóan 

mint a Bufonál tapasztaltam ~ egy hengeres, de laposabb 

hosszanti hullámos lefutású redőzet is megtalálható. Sz az 

ütőbe] előtt kissé jobban kiemelkedik és sima felszínűvé 

válik. A Rana arvaliacá! a pylorus hengeres, hosszanti re-
/

dói átlépnek a duódenumba, ahol kb, 3-4 ram. szakasz után 

keresztirányban hullámos lefutású fodrozott redőrendszer- 

ben folytatódnak. A pylórástól 2o-22 mm.-re a fodrozott re 

dókét 2-3 mm-ként hosszanti, majd 2,5-3 mm,, darabon felvált­

va magasan a lumenba nyaló sűrű keresetbi*r£Kdeik váltogatják
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egymást. Az utóbál felé már sima felszinü hosszanti-ás ke­

resztirányú barázdák követik egymást. A vékonyból regrend­
szerének. ilyen nagyfokú differenciáltságát kimondottan csak 

a4 Rana arvalis farknál tudtam megfigyelni. A Rana dalmatina 

fajoknál a duodenum kezdetén kissé kereszt,állású, magas, 

hullámos lefutású redok vannak. A bélcsatoma közepe táján 

ezek fokozatosan hosszanti lefutásuakba mennek át, mégpedig 

úgy, hogy e hosszanti redok közül rendszerint kettő egy 

hullámos redőbe folytatódik. A oloaca előtti szakaszon a re­

dok redukálódásának, már a nyomait sem lehet észlelni. A Rana 

esculenta vékonybelének a kezdetén a pylorus hengeres redoi 

ellaposodó formába lépnek étje duoűeuumba, ahol 15-17 ram. 

szakaszon egymás mellett párhuzamosan futnak. Ugyanakkor **

Rana ridibundanál az előbbi fajéval azonos vékonybél szakasz­

ban hálózatosán fodrozott redők fordulnak elő. A többi szaka­

szokban a redőrendszer szerkezeti felépítése a két fajnál 
igen nagyfokú megegyezést mutat, A Rana esculenta hosszanti 

és a Rana ridibunda hálózatosán fodrozott redoit ugyanis 

magasan kidomborodó keresztállása, illetve ferde lefutású 

lapos és négy fővonal mentén tetőzslndelyszerü, egymást érin­

tő redők váltják fel. Szék közül - a gyomorhoz közeli szaka­

szon - a mesentherium felé eső redupárok többnyire szabadon 

és egymáshoz viszonyítva "Vй alakban állnak. Szék a redok 

oldalt és az alapjuknál erősebben, középen a találkozó csúcsok­

nál gyengébben emelkednek ki a lumen felé. ászéi szemben <агок 

a redőpárok, amelyek a mesentheriumraal ellentétes oldalon
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veatiaü a találkozó csúcsoknál is erősen kiemelkednek ás hosz- 

szabb-rövidebb szakaszon egymással összenőnek. A ferde irá­

nya redőzet mind a kát fajnál kb. 4o-45 mm, után kezd cau- 

dalisan hosszirányúvá lenni, mégpedig agy, ha cranialis 

iránybál nézzük a ferde redők nagy МУИ betű formába mennek 

át ás a száraik a vastagbál előtt már tipikusan párhuzamos 

lefutást mutatnak.

A vékonybél hosszúságát itt is fajonként több mérés alap­

ján táblázatban ismertettem /1.táblázat/
'

4. Ütőbél /rectum/

A törzsbél utolsé szakasza, amelynek a vége lombik formájúvá 

szélesedik, a vizsgált fajoknál egyszerűek. A végbélnek e 

rövid szakaszát, amely a vesék és a szaporitószervek kivezető 

csatornáit is magába foglalja, cloaoanak nevezzük. Az utőbél 

hosszúságában és űrtartalmában a fajok között nagyobbmérvű 

különbséget nem találtam. A redók elrendeződését illetően le­

hetnek hálózatosak /Bombina, Bufo/, amelyek rendszerint ki­

sebb üregeket zárnak közre. A Pelobates Hyla -,B.ana es- 

culenta és Rana ridibunda fajoknál a végbél hosszanti redői

' sima fel színűek, mig a Rana esculentánál a hosszanti redők, 

hosszában állé kis üregeket alkothatnak. A Rana dalraatina 

példányainál - valószínű az utébél nagyfokú telítettsége mi­
att - redőzött.séget nem tudta» megfigyelni.
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V. A BÉLCSATQRNA VÉR- ÉS И * I - 

BOKBIÍn R S N DSZBRÉNE&

ANATÓMIÁJA

I. Artériás rendszer

A truncus arteriosusból jobbra és balra kanyarodó két aortaiv 

/arcus aortas/ dorsalis oldalon a leszálló aortává történő 

egyesülése előtt, /aorta descendeas/ a belőle kilépő egy egy 

kis artéria, az u.n. artéria oesophagea szállítja a vért a 

nyelőcsőbe. Caudalisan a két aortaiv egyesülése előtt a bal­
oldali aortából, közel az aorta abdominalishoz még egy vas­

tagabb véredény az artéria intestinalis oommunis ágazik ki, 

amelynek egyik ága mint artéria intestinalis communis ágazik 

ki, amelynek egyik ága mint artéria me senterica anterior, a 

másik pedig mint artéria coelica folytatódik. A gyomor vér­

ellátása az artéria coeliaca véredényeiből elágazó artéria 

gastrica sinistra seu dorsalis és az artéria gastrica dextra 

seu ventralis ágai utján történik. Az artéria mesenterica an­

terior véredényei, kezdetben mint artéria intestinalis com- 

munls-ok látják el vérrel a középbél legnagyobb részét. A 

középbél végszakaszát és a oloacat az aorta dorsalisból eredő 

artéria, az artéria mesenteric» posterior, vagy mint SCKi*iR 

Írja, az artéria haeraorrhoidalis superior véredényei járják 

keresztül /31/.

2. Vénás rendszer

A béka bélcsatome véná3 rendszerébe cranialis irányban futó

*

*
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vénák alkotják. Szak. közdl ez egyik legnagyobb vénás törzs 

a véna portae. A véna portae gyűjti össze a cloaca felöl jö­

vő véna haemorrhoid©!is anterior páratlan és a vena haemorr­

hoids!! a medialis két ágát* Utóbbihoz a rami intestinalis

több vénás ága csatlakozik. A véna portae crenialisan össze­

gyűjti még a vena dnodenalis posterior et anterior ágait, 

amelyhez a vena gastrica anterior és a vena gastro-duodenalis 

törzsei /vena gastrica posterior és a vena gastrica media/ 

csatlakoznak. A vena portae miután összegyűjtötte a környez^ 

zsigerek vénáit beleömlik az alsó nagy üres vénába, a vena 

cava posteriorba /ál/.

3. Ayirokedényran dszer

A bélcsatorna tunica mucosa hámsejtjei alatt és ettől távolabb 

igen sok hylusedény található. A gyomorban a centrális hylus- 

edények, közvetlenül a hámsejtek alatt fekszenek, amelyek a 

tunica propria, majd a muscularis mucosa szövetein át a plexus 

3ubmucosus nyirokeaényeibe folytatódnak. Nyirokedénye ezután 

a tunica mueeularison áthaladva a tunica externa kötő szöveti 

, rétegében, az u.n. plexus subserosus edényrenászerében sze­

dődnek össze. A két legnagyobb nyirokadény fonadék, amelyek 

számos anafetoraozis utján összeköttetésben állanak egymással, 

a mesenteriumban fekvő sinus longitudinal isok közvetítésé­

vel a sinus vertebral!sokba torkollanak.

A középbél kezdeti és végszakaszában a bélfostorredők a cent-
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rúmban majdnem érintkeznek. E he]yen ©entrails hylus edé­

nyek száma a gyomor hylusedényeihez viszonyítve nagyobb. A 

hékák oesophagus és középbél szel® szálból a muscularis mu­

cosa hiányzik, ezáltal a hylusedények plexus submucosus 

hálózatáról nem beszélhetünk. A többi bél szakaszokban a 

szövettani rétegek megegyezése alapján a nyirokedények a 

fentiekkel azonos elnevezésnek /51/.
PASIZZI, ROBIN és RAN VIER /DPPSI után/ egyes fajoknál /Rana/ 

még egy oesophagus körüli n^irokedényt mutattak ki, amelynek 

a határát membrane perioesophagealisnak nevez el /23/.

VI. A BÉLCSATORNA IBEOREN DÓZERÉ­

NEK ANATÓMIÁJA

A bélcsatorna normális működéséhez az automácláját biztositó 

intrarauralis idegrendszerén k.ivül a cerebrospinalis, közpon­

ti idegrendszer is nagymértékben hozzájárul. A bélcsatorna 

idegeit részben a sympathicus hetárkötegén keresztül a ner-

vus splsnohaicus, részben pedig a vagosympsthicus iűegtör- 

zseiből kapja /45/. KRAUSE szerint e vékonybél végszaicasza 

az ötödik és a nyolcadik gerincvelő szegmentumból is kap­

hat beidegzést /31/. A sympathicus határköteg a ganglion

prooticum commune ventralis részéből ered és a koponya ©lap­

ján caudalis irányba húzódik. A foramen jugularen való ki-
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lépése után csatlakozik a vagus érző dúcához. íSttől kezdő­

dően a trimcus sympathicus egyresze és a ganglion jugulare 

idegrostjai a caudal is irányú lefutásuk során ágakat adnak 

a zsigeri szervekhez. A nervus sympathicus idegrostjai mel­

lett tehát vagus rostok is futnak, ezért ezt a kevert ideg­

rostokat tartalmazd idegköteget OASKälJ /1884/ vágj»sym- 

pathicusnak nevezte el. A ganglion prooticum commune-ból ki­

lépő idegrostok, tehát részben a truncus sympathicus, 

ben a vagus rostokkal együtt alkotják a vagosympathicus 

idegtörzseit. A vagpsgrmpathioas idegtörzsnek ez az elkülö­

nítése elsősorban a szívhez menő vaguson belüli lefutásén 

alapul, de ettől eltekintve a vagus-rostok továbbmenően is 

tartalmaznak sympathicus elemeket /36,37/*

A nervus vagus és a sympathicus határköteg idegrostjai a ko­

ponyából való kilépésük után először dorsalisan a nervus glos- 

sopharyngeus-tól, a musculus intertransversarius capitis in­

ferior et superior között, majd az oecipitale laterale hátsó 

részén, kissé laterálisán haladnak. A glossoph^ryngeus-tól 

való elválás után a musculi levntores scapulae superiores 

elülső, felső széle körül megfordul kifelé és hátra, közben a 

musculus cucullaris és a musculus petrohyoideus által teljesen 

fedve vsán.Az idegtörzs ezután a musculus laevntor scapulae 

inferior külső felülete fölé érkezik, ahonnan rausculus pet­

rohyoideus posterior mentén az artéria cutanea megna-t éri

el, melynek felső felületén a gégét érintve ventralis irányban 

hátrafelé folytatódik.

rész-
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A vagus törzsből lefutásé során e remus oesophegeus et 

gastricus superior, továbbá a ramus oesophagus et gastricus 

inferior lépnek ki, amelyek a bélcsatorna elülső oesopha­

gus és ventrioulus szakaszait látják el idegrostokkal.
A vagusrofetok további lefutása anatómiailag nem követhető, 

csak a neurohisztoló iában használatos különböző módszerek 

segítségével kísérhetők figyelemmel.

A vegetativ /tulajdonképpeni sympathious/ idegrendszer ideg­

rostjainak másik része a IV. és VII. sjraipsthicus hetárkö- 

tegből szedődnek össze és mint nervus splanchnicu3 idegros­

tok vesznek részt a bélcsatorna beidegzésében /31, 46/. Köz­
vetlen a trunous sympathicus-ból. eredő ágpi rendszerint hosz- 

sznak és Igen vékonyak. A vékony idegágak mindkét oldal! on fo­

kozatosan eltávolodnak a ramus interganglionaristól és az aor­
tából kilépő artéria intestinálÍ3 communis mentén egyesül­

nek. Az idegrostok folytátólagosan kisérik az artéria intes­
tinalis ágait s közben rostokat adnak a gyomorhoz, májhoz, 

a mesenteriumon keresztül a középbél craniális szakaszához és

a 1 éphez /31/.

VII. A 1) fi К fi fi V Á l T BÉISZAÍAS2ÚK

BONCTAHA

A bél csatorna szakaszok beidegzésének pontosabb tanulmányozá­

sára számos kecskebékán /liana, esculents/ és tavi békán /Яапа
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ridlbtinda/ végeztem vagosympathicus és aervus splanchnlous 

átvágásokat. Az egyik, majd a mindkét oldali vag^sympathi- 

cus idegkötegek átvágása atán, az operációtól eltelt idő 

növekedésének az arányától függőón az oesophagus, a cardin, 

a fondns és a vékonybél kezdeti szakasza fokozatosan kitá­

gultak, illetve olfehéredtek. /1.tábla,1,2.ábra/. Ugyanak­

kor a pylorus és a vékonybél vőgezaaiasza görcsösen összahu- 

zódfctt helyzetben maradt. iffllXősés ÁBUAíIÁM /1958/ a macs­

ka kétoldali cervical!3 vagus átvágása után szintén tapasz­

talták a nyelőcső nagymérvű kitágulását és rugalmasságának 

a megszűnését. A jelenség okát az izomzat vagus beidegzés 

megszűnésének tulajdonították. A vizsgált két békaufaj 

kitágult bélszakaszaiban a normális köx*ü.lmányekre jellemző 

belső nyálkahártya redőzött ség is nagyfokú elváltozásokat 

mutatott. Az oesophagus, cardia, fundus, hosszanti-éa a vé­

konybél ferdá, illetve fodrozott redői osaknem teljesen ki­

simultak, sőt a vékonybél egyébként is vékony szövettani 

rétegei a tágulás következtében szinte átlátszókká váltak.

A kétoldali vagosympathicus operáció után e Hona esculenta 

két példányánál az oesophagus, továbbá a gyomor,© pylorus 

szakaszáig, kesztyüujj módjára kitürecikedett a szájba.

3 jel nséget nyilván az erőteljes antiperistalticus hatás 

hozhatta létre /1,tábla, 3. ábra /

A kétoldali gagísyrapateotoraia után a gyomor hossza és térfoga­

ta megváltozik. A változást, amelynek nagysága az operáció­

tól eltelt időtől függ, az alábbi táblázatban szemléltetem 

/2. táblázat /
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I. tábla.

19 2.015 16 17 ■ 18

•)
1. ábra.

3, ábra.
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\ táblázatban felt'int atett számadatok két faj 8-15 operált 

egyedén tapasztalt élt érégek átlag it Kiutat jók.

Vili. A 3 U 0 8 A T О й Я A SZÖÍBTI AR A

A béksfnjok béloaatornájának egyes szakaszai nemesek bonc-

t antikban, haneßi szövettani szerkezet ükben is eltéréseket ma­

tatnak. dzt a me .állapítást különböző földrészek békáin esz-

a ni hazai összes békafe-közölték, azonban пега terjedtek ki 

faiakra e vizsgálatok.

A béka béloftsatoraa szövettanával foglalkozott nevesebb hisz- 

tológueok közül elsőként зСНЯВ1Т»а Д9о2/ és KRAUSS /1Э23/

érdemel aralitést, akik a kecskebéka /ft an a esculent«/ bélsza­

kaszainak szövettanát részletesen vizsgálták. Később BŐIK 

1937-bea megjelent összefoglald, összehasonlít<5 anatómiája 

tesz említést a béka bélcsatorna szövettani kutatása terén 

elért eredményekről. Az oesophagus szerkezetével foglalkozó ku­

tatók; nevezetesen ISIDIG, OPPEI, PANIZZA, ROBIN es BAHTIER 

/Lásd BŐIK 1937/ a Bufo és a Rnna fajokon végeztek vizsgála­

tokat, A közép és az utóbél részletes tanulmányozásával 

foglalkozó kutatók közül viszont OSAWA-nak /© Ran.a és a Bufo 

fajoknál/ és PITTKé-nek. /a zöld leveli békán, Hyfla arborea/ 

nevét emelhetjük ki.

A következőkben figyelembe veszem a fent említett szerzők ered-
■ *,

mén у-it, araikor a hazel békák bélcsetomá jának szövettanát
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összehasonlítva tárgyalom. A szövettani rétegvastagságok mére­

teinek számadatait az egyszeri! felsorolás helyet!, grafiko­

non tüntettem fel /1,2,3,4,5. grafikon / ázzál eredményeim 

áttekinthetőbbé válnak.
А következőkben először a nyelőcső /oesopuagus/ a gyomor-alap 

/fundas/ a vékonybél /duodenum/ az utóból kezdeti /rectum/ 

majd a cloaca szövettani rétegeivel foglalkozom.

1. Nyelőcső /oesophagus/

А Ъе1;ззаказ20к közül a nyelőcső szövettani képén Jól megku- 

lönböztothető a tunica mucosa, a tunica musoularis és a tu­

nica externa. /II.-III.táblák ábrái / Valamennyi lefényképe­

zett szövettani készítményeket mind Haomatoxylin-aosin-al 

festettem és róluk loox-ra felnagyított mikrofényképeket 

készítettem. A tunica mucosa két részből áll, epithelből és 

a tunica propríaból. Az epithel a kezdeti szakaszon mindig 

többrétegű csillangós hengerhám, amely fokozatosan egyrétegű 

osillangos hengerhámrétögoen folytatódik /12/.А rétegek susá- 
ma é3 a legfelső csillangós hengerhám magassága fajonként 

változik, áltérés mutatkozik még a hengeres és az alatta 

mindinkább köbössé váló sejtek magnagysága és az egyes fajok­

nál Igen jól látható raagplazma szemcsézettsége között. A 

szövettani rétegek tanulmányozására fajonként 3-5 példányból 

szövettani preparátumokat készítettem. Méreteik hányadosait 

mikronokban kifejezve grafikonon ábrázoltam /1 .grafikon/.

Az ordinátán a mikronokat az abscissán pedig-bél szakaszon­

ként-oszlopokkal a vizsgált fajokat tüntettem fel.
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/Ezek az ábrázolás ok a többi grafikonokon látható bél szaka­

szok szövettani rétege inak a magyarázataira is vonatkoznak 

majd/. Az ábra fekete folytonos vonala a hám ös savast, agságá- 

nak я görbéjét rautet ja. Eltérése nem annyira a rétegek azá- 

mában történő nagyfokú veriácléből /2-3 réteg/, hanem inkább 

az egymáson elhelyezkedő se jte.k nagyságából adódott. Ennek 

igazoláséra я lumen felöli, a táplálék állandó súrlódásá­
nak kitett csillangée hengerhám sejtek méreteit összehason­

lítom a hámréteg összvastagságával /5.táblázat/.
A hengerhám sejtek között jól festődött számban és nagyság­

ban eltérő kehelysejtek láthatók. A kehelysejtek számában
/

mutatkozó eltérések minden bizonnyá} az állat környezetével 

és в táplálék minőségével vannak szoros kapcsolatban. A sej­

téi: nagyságában és lelt eltéréseket a fajokon belli} állandó 

jellegűnek találtam. A kehelysejtek között vannak olyanok, 

amelyeknél nyalka többé-kevésbbé az egész sajtot kitölti, s 

Így a mag basalís fekvésű, viszont másoknál a gömbölyű, vagy 

körtei*.lakú sejt nyálkatömege © sejtnek csak egy Lie részét 

foglalja el, a az © központi fekvésű mag fölött'helyezkedík 

el. A fajok között észle}t ilyen kehelysejt variációkat в 

3.számú táblázatban tűntetem fe}, ahol e hengerhámsejt nagy­
ságát és a kehelysejt nyálkávéi telt része közötti viszonyt 

mikronban érzékeltetem. A Bufoná] ez oesophagusban © nyálka­
sé jteken kívül még pepsint termelő sejteket is feltételez­

nek /23/. Nekem ezeket a sejteket e többi sejtektől elkü­
löníteni nem sikerült •



3* táblázat♦

Az oesophagus hám- és kehelysejtjeinek összehasonlítása.

Sorszám A hámsejtek Össz- Egy hámsejt A hámsejtmag átlag- A kehelysejt 
vastagsága jJr-ban átlagmagas- mérete /и-ban. átlagmérete

sága /и-ban /и-ban
Faj

1 Bombina variegata
2 Bombina bombina

57 1425 39
95 3922 17I

363 Pelobate3 fuscus 95 19 11СГ»
Ю

16I 4 Вufó viridis
5 Byla arborea
6 Rana arvalis
7 Rana dalmatina

45 8 42
42 19 13 .22

61932 2o
1

1952 13 22
61 19 13 318 Rana esculenta

9 Rana ridibunda 18 9 3255 i
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Tunica propria a garat közelében vastagabb is sok rugalmas 

rostot tartalmaz, ügyes fajoknál /Bomblnae, Bufo, Rana ár­

vául is, Rana esculents/ a gyomorba való átmenetnél sem ma­

tat elvékonyod st. A vizsgált fajoknál vastagságban rátát-. 

köze eltéréseket /3.grafikon, kék folytonos vonal/ nagymér­

tékben befolyásolj© a nyelőcső mirigyszövetének ez előfordu­

lás», víg; hiánya /11.tábla, 2,4.ábre 6в а III.tábla, 2,3. 

ábra

A tunic© propria kötoszöveti rostjai főleg azoknál в fajok­

nál, ©melyeknél mirigyszövet is található, valamivel lazább 

szerkezetű, mint azoknál, amelyeknél mirigyszövetet nem si­

került kimutatnom.

A grafikonon észlelhető hirtelen, kiugrások e tö bi szövettani 

rétegek vastagságához’ viszonyítva elsősorban a mirigyszövet 

előfordulásénak köszönhető. /Bombin© bomb ina, Bufo viridis, 

Rana arvslis, Kané dalmntine és Ránc eeoulenta/ A Rena dalka- 

tin© fajoknál /III.tábla, 2.ábra/ a tunica propria vastagsá­

gában hirtelen bekövetkező elvékonyodás jelzi az össaefüggő 

mirigyszövet megszűnését. Ugyanekkor a többi felsorolt fajok­

nál n tömörebb-lazább szerkezetű kötőszövetben az összetett 

mirigycsövek néhol csoportosan /Rnna daImátina, Rane escu- 

1 onta - III.tábla, Я,5,ábra/ máshol elszórtan egyesével fog­

lalnak helyet, A vötösiiasu unka /Bomb ina bomb ina/ és a zöld 

varangy /Bufo viridis/ fajoknál a mirigyesé vök száma, kevés, 

rendszerint csak a tunica mucosa hé’ íréi egéhez közel, a lumen­

be emelkedő redok alapjánál találhatok meg, amelyek a kötő-

/ •
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szövetben oraniocaudalis lefutásuak és helyenként a gyomor 

carűiához közel nyílnak sjnyelőesó lumenébe /11.tábla,2,4. 

ábra/. A mocsári béka /Rana arvalis/ egyedeinek a laza szer­
kezetű kötőszöveteiben sokkal több mirigyesé van. Itt a 

mirigyek kisebb csoportokat alkotnak s gyakran a redókben 

is előfordulnak. Az egyes csöveket kiilön-külőn vastag, lazs- 

szerkezetü kötőszövet határolja. Az erdei békánál /Rana dal- 

matina/ és a kecskebékánál /Sana esculents/ a mirigyek nagy 

kiterjedésű mirigyszövetet alkotnak, amelyek azonban, - mint 
már említettem - ©z erdei békánál és a kecskebékánál körkö­

rösen nem alkotnak teljesen zárt összefüggő kapcsolatot.
Külön kell megemlítenem, hogy a tavi béka /kana ridibunda/ 

nyelőcsövében a garattői csak 2-4 mm. után találtam meg az 

utóbb említett fajoknál tapasztalt mirigyszövetet.

Az oesophagus mirigyekkel már az egyes halaknál is találko­

zunk. Itt azonban kivételes jelenség /23/, Ugyanakkor az 

Anurák említett fajainál a mirigyek különböző mennyiségben 

és formában már határozottan megtalálhatők. Meglepő azon­

ban, hogy a sárgahasu unka /Bombina variegata/, az ásóbéka 

/Pelobates fuscus/, a zöld levelibéka /Йу1а arborea/ és a 

tavi béka /Rana ridibunda/ fajoknál a nyelőcső - a többi fa­
jokkal azonos szakaszaiban vizsgált helyein - mirigyeket nem 

tartaloaz. /11.tábla, 1,3.ábra és а III.tábla,1,4.ábra/..
A tavi békánál /Rana ridibunda/ ez a mirigytelen propria 

szakasz caudalis irányban fokozatosan hasonlóságot mutat a 

rokon kecskebéka /Rana esculents/ egyedeinél talált mirigy- 

szövettel.
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Az oesophagus csöves mirigyeinek proximalisan fekvő sejtjei 

áltáléban nagyok, köbősek, kerek centrális magjuk kitölti 

a sejt egyharmadát. A mirigycsövek kivezetőinél a sejtek 

már határozottan hengeresek.

A zöld varangy /Bufo viridis/ tunioa propriájában elszórt, 

könnyen észrevehető csoportokban olyan nyirok tüszőket talál­

tam, amelyek a többi fajok hasonló területén ilyen feltűnő 

formában nem mutatkoznak.

A kötőszövet között a véredények rendszerint a redók alapján 

helyezkednek el és hosszanti lefutásuaknak látszanak. A zöld 

leveli béka /féyls arborea/ bélcsatomáját véredényekben gaz­

dagnak találtam. Kisebb-nagyobb véredényei nemcsak a redők 

alapjánál, hanem a redőkben is egészen a hámréteg alakjáig 

megtalálhatók. /III.tábla, l.ábra/.

A tunica musculsris az oesophagus egész lefutásában belső 

kör-körös és külső hosszanti elhelyezkedésű sima izomréteg­

ből áll. A belső körkörös sima izomréteget a békafajok mind­

egyikénél vastagabbnak találtam, mint a külső hosszanti 

izomréteget /1.grafikon/.

A belső réteg minden esetben tömörebb szerkezetű és az inter- 

stitialis kötőszöveti rostok mellett néhány fajnál /Pelob 

tes, Bufo, Hyla/ feltűnően sok rugalmas kötőszöveti rostot 

is kitudtam mutatni. A külső, sima izomréteg sokkal lazább

szerkezetű és az izornsejtek között Mallory-val festve jól 

kivehető vastag kötőszöveti nyalábok húzódnak. A Pelobates,

Bufo, Rana arvalis, Rana dalmatina fajoknál a hosszanti 

kötőszöveti rostok a sima izomszövetet kisebb
csoportokra
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osztják. Nagyobb véredéayeket a kőt izombétegben csak ritkán 

tudtam megfigyelni, éspedig olyanokat, melyek helyenként a 

két izomrétegen a tunica propria felé lépnek át. Feltűnőbb 

volt a két izomréteg közötti kisebb-nagyobb idegkötegeknek, 

kisebb duócsoport okát alkoté idegsejteknek ©z előfordulása.

A tunica externa kötőszövet! réteg vastagsága az egyes Sajó­

kon belül nem mutat nagy eltérést /1,gráfikon/. Ott azonban 

ahol аг idegsejteket is tartalmazó idegkötegek párhuzamosan 

a gyomor felé haladnak mindegyik fajnál a grafikonon fel­

tüntetett rétegvastagsághoz viszonyítva, vastagabbnak mond­
hatók. Az oesophagus ereinek egy része nyirok edény, 

amelynek körülhatároló kötőszöveti falát - főleg a Rana fajok­
nál - PARIZZA, ROBIN ős OPPEL után ÄARVISR membrana perioe- 

sophagealisnak nevezett/23/. Az erek és idegtörzsek mellett, 

a kötőszöveti rostok kisebb-nagyobb számban rugalmas rosto­

kat is tartalmaznak.

2. dyomoralap /fundus/

Az oesophagus alsó része kissé kitágulva a gyomorba /gaster/ 

folytatódik. Falában a következő szövettani rétegek különít­

hetők el A3/: tunica mucosa, tunica muscularis mucosa, 

tunica sttbmucosa, tunica muncularis és tunic© serosa /Vf*táb­

la, 1-4. ábra és az V.tábla, 1,2.ábra/. A tunica mucos© itt 

már három részből áll, éspedig a hámból, a tunica propriából 

és a muscularis mucosaból /68/,
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A nyálkahártya hámja mindegyik fajnál - a bonetanilag ismer­

tetett redőkkel - hullámos lefutású, felszínén egyrétegű

A sejtek nagyságában fajonként eltéré-hengerhám sejtekkel, 

sek vannak, tízen eltéréseket, mint az oesophagus rétegeinél

grafikonon ábrázoltam /2.grafikon/. A hengerhám sejtek a 

Bufo és a Hyala fajoknál a legmagasabbak. A többi fb jóknál 

ilyen nagyfokú eltérések nem voltak. A hengerhámsejtek minden 

fajnál osillengétlanok. A csiliangéknak a gyomorban való 

előfordulását az irodalmi adatokkal szemben tehát kétségbe 

kell vonni, jóllehet csillengos hengerhámsejteket nemcsak a 

gyomorban, hanem a Rena és a Bufo lárváinál a vékonybél tar­

tományában is leirtak /23/.

A hámsejtek plazmája Mallory-val festve a lumen felől 1/3-ad 

részben a kehelysejtekhez hasonlóan kékesen szemecské-zettek. 

A kehelysejtektől azonban eltérnek, mivel plazmájuk a sejtek­

ben viszonylag állandók. A hullámos lefutású nyálkahártya 

alapi részein a gyomor mirigyek kivezető nyilasai vannak, 

amelyek a tunica propriában helyet foglaló mirigycsövekben 

folytatódnak.

A tunica propriát a Bufo és a Rana ridibunda íjjoknál talált 

s legvastagabbnak /VJ,tábla, З.аЪга és а V.tábla, 8.ábra/.

A többi fajokhoz való viszonyát a nyálkahártya alapjától 

számítva a 2. grafikonon láthatjuk. Mirigyei, amelyek a lu­

men felé merőlegesen helyezkednek el, csövesek. A csöves

mirigyek mindegyikét a tunica propria laza szerkezetű argi-
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rophil és rugalmas rostokban gazdag kötőszöveti rostjai ha­

tárolják el egymástól. A mirigycsövek keresztmetszeti képén 

látható, hogy azok körkörösen összefüggő réteget alkotnak.

A fundus mirigysajt jel között köbös és a kivezető nyílások 

közelében hengeres sejtek vannak, basalis fekvésű kerek 

gokkal. A köbös mirigysejtek között csak a vöröshasa unka 

/Bombina bombina/ ©gyedeknél észleltem differenciáltságot, 

nemosak a sajt és a mag nagyságában mutatkozott elté-ahol
rés a többitől, hanem abban is, hogy savanya eosin festékkel 

élénkpiros festődést matatott /IV.tábla, l.ábra/. Ennél a 

fajnál e különbségek alapján, kétségtelenül feltételezhető,

hogy a magasabbrendü gerincesekre jellemző funáus mirigysej- 

tek, tehát az adalomorph, vagy fő sejtek, a deíbomorph, vagy 

fedősejtek és a melléksejtek egyaránt előfordulnak. A Bom- 

bln© fajnál tapasztalt sejtelkülönitésekét a többi fajoknál 

még nem tudtam tisztázni. Megeaüitem, hogy a tunica propriá- 

ban egyik fajnál sem találtam a fundus tájékán nyiroktüsző­
ket .

A muscularis mucosa mindegyik fajnál két rétegű. Bgy belső kör­

körös és egy külső hosszanti. Mindkettőt sima izomsejtek al­
kotják. A két réteg vastagsága között a Hylá arborea kivé­

telével nagy eltérést nem tapasztaltam. A Bufo és a Bana 

esculents egyedinél majdnem egyforma vastagságúak /1.grafi­

kon, IV.tábla, ö.ábra ás V.tábla, l.pbra/.

A tunica mucosa kötőszöveti rostjai a Bombinae-aál, Bufo,

Hyl® és Rana dalmatina fajoknál lazább szerkezetűek, mint a 

többieknél.
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A rugalmas kötőszövet! rostok száma majdnem azonos, mint a 

tunica propriában. Véredényekbea viszont azoknál a fájóknál 

is gazdag, amelyeknél a tuaioa propriáoan egyébként kevés 

van. Idegsejteket és a vékony rugalmas kötoszöveti rostok 

mellett idegrostokat, a szokásos szövettani festésekkel nem 

tudtam kimutatni. A tunica muscularis két, aránylag vastag 

kör-körös és hosszanti sima izomszövet rétegből épül fel.

A belső kör-körös izomrét eg vastagságban minden esetben sok­

szorosával felülmúlja a külső, hosszanti lefutása izomréte-

A belső izomrétegnek a submucosavai 

érintkező határát minőig sima, s nem hullámos lefutásúnak 

találtam. A két izomréteg között dúcok és idegtörzsek lát­

hatok. Véredény és rugalmas rost nagyobb számban csak a külső 

hosszanti lefutású izomayalábok között van.

A tunica serosa azokon a neüy eken, ahol idegötörzaefc és a 

nagyobb véredények о gyomor felszínével párhuzamosan haladnak, 

vastagabbak és nagyobbrészt kollagén rostokból állő kötő­

szöveti rostokból épül fel. Vastagsága a fajokon belül nem 

mutat nagy eltéréseket. A véredények és az iüegtörzsek men­

ten haladó kötő szöveti rostok lazább, máshol tömörebb szer­

kezetűek. Nyirok tüszőt csak a zöld varangy /Bufo viridis/ 

kötőszövetében találtam. Ezek 3oo mikron hosszuek és 17o 

mikron szélesek. Alakjuk rendszerint orális.

get /Я.grafikon/.

3. Spésbél /duodenum/

A nyálkahártya felületét változatos formájú, hosszan a bél 

lumenébe nyúló bolyhok /vilii intestinales/ nagyoboltják
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g A.tábla, Ö,4.ábra es а VI. tábla, 1-4.ábra/. Л sárga - 

hasa unka /Bomblaa vsriegata/, az ásóbéka /Pelobßtes fua- 

ous/, a zöld varangy /Bufo vlridia/, erdei béka /Sana hal­
mát in»/ fajoknál a bolyhofc elágazhatnak és e^ik-másiknak 

a tunica propriától mért magassága funkciójuk szarint vál­
tozik A.tábla, .ábra, és a VI.tábla,1,&.ábra/. A vörös- 

hasú unkáknál /Bombina bombiaa/ elágazó bolyhok elvétve for­
dulnak aló Ártábla, ó.ábra/. Az ásóbéka Aelobetes fusous/, 

zöld varangy /Őufo viridis/, erdei béka /&aua dalaetina/ és 

a kecskebéka /Hana esculenta/ fajaira az is jellemző, ncgy 

két egymás melletti boholy csúcsúkon átmehet egymásba /V. 

tábla, 4.ábra ёз а VI.tábla, ktö.ábra/. A vékonybél szövet­

tani rétegei megegyeznek az oesophagus rétegeivel. Hiányzik 

a museal áris imioosa és a submucosa, amely kifejezetten csak 

a gyomor rétegei között található meg.

A duodenum nyálkahártya hámja vastag, cuticulával fedett. A 

kehelysejtek cuticulsris szegélye feltűnően csikóit. A sej­

tek hengeresek, s magasságuk az egyes fajok között eléggé él­

té ró', /ó. gráf ikon/. A felületi bélhámsejtek között BIí,ZO- 
ZSaO, SACERLQTTI, SACCHI, НЕ1МЩША1К és mások sok osztódó 

sejtet találtak A-®/» A többsoros hámsejt át msgvai oválisak, 

vagy gömbölyűek, erősen szemseskézettek és, mint több faj­

nál /Bombina, Palobates, Hena dalmatina/ igen jól szembe­
tűnik. mivel különbözőképpen festődnek /Ы* «chrome sia/.

A hámsejtek között fejőnként változó számú, nagysága és »la­

ka eozlnophil fagocita és kehely sejteket lehet megfigyelni
A 2/.
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V. tábla.
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A Bomblnea, Паол srvalis éa a Bau» ridibunda fajoknál a kehsly- 

sejtek számé több, mint a többi fajoknál /7.tábla, 3.ábra 

és a VI.tábla, 4. ábra/. A különböző fajok n^álkával telt 

sejtjeinek mérete összehasonlítva a nyálkanartya hárasejtjei­

vel néhány fajnál jelentéktelen eltérést, másoknál feltűnő 

eltéréseket mutat /4.táblázat/.

A tunica propria szorosan a hámsejtekhez simul, a a bolyhok 

stromáját éa a hámnek a membrane basalisát alkotja. A kötő­

szövet! rostok általában lsza szerkezetűek és koztuk Igen 

еол ro*tut; lehet elkülöníteni. Kimondott mirigy­

szövet egyeljen vékonybélben sem volt megtalálható, ellen­

ben a tunica propria kötőszövetében, a nyálkahártya hámréte­

ge alatt, gyakran a bolyhok is, a vörö3h©su unka /öombina bom- 

bina/, az ásóbéka /Pelobates fuscus/, és az erdei béke /Яа­

па dalmatina fajoknál kisebb-nagyobb terjedelmű nyiroktüaző- 

ket. lehetett találni. A kötőszövet! rétegben hosszanti lefu­

tású nagyobb átmérőjű gazdag véreűény-readszer is megfigyel­

hető •

A tunica musculoris sima izomsejtekbű] állő szövettani rét ege- 

közül a belső kör-korüs mindig vastagabb, mint a külső hosz- 

azanti izomréteg /6,grafikon/. A sima izomsejtek iüagj« © vé­

konybél keresztmetszeti képén 35-4o mikron közötti hosszúsú­

gót is elér. Feltűnő a sárgahasu unka /Bombina variegate/ 

izomaejt magjainak nagyfoka vecuolizál tsága, «melyet a többi

fajoknál egyáltalában nem lehet észlelni.. A két izomréteg közül 

a belső az ásóbéka /Pelobat.es fuscus/ kivételével sima határ-
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4. táblázat.

Á duodenum hám- és kehelysejtjeinek összehasonlítása.

Sorszám Egy hámsejt átlag- A hámsejt-mag A kehelysejt átlag­
magassága ji. -ban átlagmérete mérete ju.-ban

ЛЬ-Ьап
Paj

4—"1 Bombina variegata 

Bombina bombina
22 il 22

2 43 11 13
I 3 Pelobates fuscus 42 5 lo

4 Вufó viridis 33 9 11l
5
6 Rana arvalis

Нуla arborea- 25 9 11
19 8 9

I7 Rana dalmatina 39 7 13s
8 Rana esculenta 4o 9 7i

■

9 39Rana ridibunda 11 11
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VI. tábla.

i

1. ábra.

J* '5
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"i

3. ábra. 4. ábra.
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re1 érintkezik a tunica propriabal és benne az intersticialis 

kötő züvetl sóstók, csak igen kis mértékben tűnnek elő* A kül­

ső izomrétegben általában. több rugalmas kötés zö veti rost van, 

sut egyes üs jóknál, mint pl. 8 sargahasu unkánál /Bombina 

varieget a/, 8 két izomréteg között kötőszövet! roetréteget 

lehet látni, amely 'zinte elválasztja a két izomréteget egy­

mástól /VIII .táb la, 1.ábra/.

Az egyes fajok tunica serosajának rétegvfestagsagábau, mint 

már említettem csak a véredények és az iöegkötegek lefutási 

helyei mutetnaк eltéréseket. /3.gráfikon/.

4• Utóbél /reotum/

Az utóból szövettani rétegei megegyezést mutatnak a duodenum 

szövegtani rétegeivel. Egy-két bék&fajtól eltekintve, az utó­

ból rétegeinek vastagsága majdnem megegyeső a .uodónurnával, 

/Bonbina variegats, Bo.öina öombina, Rana esculenta/.

A többi fajnál azonban vastagabb, tömörebb /4.grafikon, VII. 

tábla, 1-4.ábra ез а VIII.tábla, 1-3.ábra/.

Feltűnő, hogy egyes fajoknál az utóból kezdetén némileg meg­

változott formában még bélbolyhok tűnnek elő. Ezek a bolyhok 

a öuedeauffiban lévőkkel szómban, kisebb számuak, stromájuk 

sokkal vastagabb з igy magasságok is alacsonyabb. Ugyanakkor 

néhány fajnál /Bambin« bombiné , Pelobatea fuscua, Капа dal- 

inat Ina, Sana osculantа/ a bolynak egészen laposak és erősen 

szórványosak /VII.tábla, 2. ábra és а VIII.tábla, 1,2.ábra/.
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4. grafikon.
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A fent másolt eltérései! állandóságára vonatkozólag további

vizsgálatok a zakóé »esek. lenetségoa ugysa is, hogy v,z utóból 

telítettségi állapota a .rögzítés következményeként mutat­

koznak a vázolt különbségek.A szövettani rétegek mint a 

tunica mucosa, a tunica propria a két rétegű tunica muscu- 

laris és a tunica serosa együttesen adják a különböző fajok 

utóbél vastagságit. В rétegek mérési adatait különböző színű 

görbékkel tüntettem fel /4.grafikon/, s Így könryen átto­

kinthet ók • A görbék értékeléséből láthatjuk, hogy a fajok 

között a tunica propria rétege mutatja a legnagyobb eltérést* 

A tunica propria és a tunica зегова kötószöveti rétegében 

elég nagy számban fordulnak elő véredények, körülöttük зек 

vándoráé jiJtel. Az utóbólben mirigyszövetet egyáltalán nem 

találtam, nyirok túszokat is csak azoknál a fajoknál, ame­

lyeknél a duocieurnnbaa is előfordultak /Bombina tiombine ,

Pe lob at es f us сиз, Rana dal mat ma/. A Sana ridibuudo egy заек 

utóból szövettani metszetein az erek és az idagtörseek mentén, 

a tunica serosatól a tunica propriáig az egyes fte jókra jel­

lemző, nagyszámú hatalmas cáromatcphorák láthatók //III. 

tábla, ő.ábra/. 

tophorót tudtam megfigyelni.

Cloaca. Az utóból vé<;szakasza

A többi fajnál viszont csak kevés chroma-

p hugy- és az ivarazervt-k 

termékalt is magába foglalja. A szövettani rétegek vastag­

sága kevés kivétellel ./Rana dalmatins, Ms ezcalonta/ az

oesophagus ás a funduz szaka azoktól eltekintve, felülmúlja



•'
■

*Z

♦ft
ft 

ft 
ft 

'О
 

'О
 

М
 

М
М

М
8

&
 

&
 

8
 

VU
-И) 

•© 
*® 

<Н
V« 

<Н 
<Н 

О
О

 
о

 
О

 
й

Й
 

Й
 

Й
 

А
}

44 
44 

A
i 

-Н
*ч 

>н 
<н

a
a
s

+>я
а

N41U
3

*
Ш

3
 

3
 

3
F*k

я
гЧ 

Н
 

1-1 
О

NU 
»© 

«<В 
Я

43 
43 

43 
О

«О 
Ч> 

Ю
 

г~»
+» 

4» 
4» 

О
=5 

5Í 
=»

гЧ,а’Я*3
• •§

• •
« •

• •
á

я 
я

4» 
Г

) 
чЧ

м
•н 

й
+» 

ю
Я 

И
 

43 
О

а
 

Г* 
чЧ 

43
Д

 
О 

49
Я

 
В

ч9 
© 

й § 
*

м
а

м>

й■
Н

CS 
Х>

я
 

о а
«
 

«
«Ö5 

35 
£0 

Сб
М

 
й

 
U

 
h

&
£
>

&
£
>

 
4Ö 

'Й
 

4á 
NSJ♦



У
 У

fr
V .

я

:

v 
'

с;

V
и

м
.0

X
I

X
)

С'

ж
4cd

4Ctí

•if
 v

PJ

#
4

1
1

 
*5

ж
mzI—
!

xs
I

-p
.V<£>

H
I 

HHi>
1

*
 

]
■4

>
/-• v

<?
ЯВ'

.г
:’

:
C0

*м?л
я

JJ
jQ

E2

!Ц
to



- 63 -

as eddig tárgyalt bélszsfcaozok rétagbastagságait. A belső 

Itiraon sima, vagy lemossa kiemelkedő reáők kissé hullámos­

sá teszik /liana rlöibonda/. A tunica wneoaa hámrétege itt 

is cutinuleris heugarhám, közötte elszórtan nagy számban 

találhatók kehelysajtek Alii.tábla, 4.ábra és a IX.tábla, 

1-4.ábra/. A hengerhámsejtefc magja nagy, kerek, vagy ová­

lis, rendszerint basa!is fekvésű. A sejtmagok a vöröehesu 

unka /Bombina bombina/, ez ásóbéka /Palobates fuscus/, fejók­

nál több sorban foglalnak helyet AHI.tábla, 4.ábra és a 

TJE.tábla, l.ábra/. Finnek következtében a hámsejtek összvas- 

tagsága felt tinő en kiugró eredményt erntet /5. grafikon/.

« hámsejtek között lévő kehelyeejtek egyes fajoknál a membra­

ne basal isig leérnek /Bombine variegate/. Méhe a hámvasteg- 

aágnalr csak egy részéig teltek nyólkáwil. A clo»or hámsejt­

jeinek. és a nyálknse jtek nyalkával telt so j fűrészének nagy­

ságé közötti különbséget az 5.táblázatban kívánom fajonként 

bemutatni A.táblázat/,

A nyálkaee jtek alakja és telítettsége a duódé nun és az ütő­

ből nyálmirigyeiné] az egyes iá jokon belül nagyjából hasonló. 

A kehelysejtek az utóbólben, de még itt is az egyes fajoknál 

különböze számban fordulnak elő. Szamuk fajonként többnyire 

valamivel kisebb, mint as egyéb bél szaka azokban. Alakjuk és 

telítettségi állapotuk a duodenum és яг utóból kthelysejt- 

jeihez hasonlít.

A tunioa propria a vizsgált fajokon belül ez említett hám­

réteg ösazvastagságához hasonlóan a legnagyobbfoku eltérést



5* táblszBt*

A cloaca hám- és kehelysejtjeinek összehasonlítása.

Sorszám E^y hámsejt átlagmagas- A kehelysejt 
saga )x, -ban ^»-ban

Faj átlagmérete-

®*Ч«еотг5:

1 Bombina variegata 

Bombina bombina
52 19

2 62 21
3 Pelobates fuscus 75 12I

í
4 Bufo viridis3 42 2o

I 5 Hyla arborea 

Rana arvalis
17 15

S! 32 24
7 Rana dalmatina 4o 29
8 Rana esculenta 29 18
9 Rana ridibunda 4o 19L
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mutatja, Ez a cloaca funkciójábó] következik.

A kötőszövet réteg vastagságában mutatkozó különbségek ugyan­

csak nem tekinthetők állandóknak, mivel azt a telítettségi 

állapot befolyásolja. A kötuszöveti rostok között kisebb 

számban rugalmas kötőszövet! rostokat is találunk, ezenkívül 

sok véredényt ез vúndorsejtet. Emellett a kecskebéka /Rana 

esculenta/ e re'tegében még feltűnően nagy reticularis kötő­

szövetbe ágyazott solitaer nylrcktiiszők is vannak /IX.táb­

la 4.ábra/. A nyiroktüszők előfordulását illetően megállapít­
hatom, hogy a nagyobb, könnyen észlelhető nyiroktúszók a bél- 

csatorna egész hosszában fajonként nem ugyanazon a helyeken 

és azonos nagyság oan fordulhatnak elő.
A tunica muscularis belső circularls és külső longitudinális 

sima-izomsejtekbol álló szövete Közül a belső vastagabb s a 

külső vékonyabb. A két Izomréteg között mutatkozó korelá- 

oiós viszonyt az ö.számú grafikonon latnatjuk.

Kivételt egyedül a Bufo viridis egyedaiaél találtam, ahol a 

belső kör-körös siaa izomrét eg aránylag vastag, ugyanakkor 

© külső hosszanti izomréteg az előtte feltüntetett £fe jnál 

/Pelobates fuacus/ kissé vékonyabbnak bizonyult.

Tunica serosa kötő szöveti rétege az egyes fajok között nem 

mutat jelentősebb eltéréseket. A kollagén kötőszövet! ros­
tok között nagy számban találunk rugalmas rostokat is. A3 

«ranylag vékony réteg a külső hosszanti izomréteghez oly 

szorosan hozzásimul, hogy a belső mesóthe] sejtek fénymik-
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roszkoppel esek nehezen észrevehetői!:, külső mesothel 3ej-
■•■i!> гф/' ■■■' ■

teket a bél esetemében mindenütt lapos sejtek alkot jak. Баек 

a fajokon belül nagyfokú eltéréseket nem mutatnak.

A ezovettanr kutatásaim ei élményéit fajokon belül a bélese* 

kaszok szövettani, rétegeiről adóuott összraéretek összesíté­

sével is kiértékeltей és ezeiat grafikonon különbőzé szinü 

görbékkel ábrázoltam /6.gráfikon/. Kitűnt, hogy e fajok kö­

zött az oesophagus és a íunbus vastagsémában mutatkoznak 

a legnagyobb eltérésük. Feltűnő példaként említhetem az ásó­

békát /Pelobates fuscus/, amelynek оesophagusa soklel vas­
tagabb, mint a külön családba tartozó leveli bokáé /Hyls 

агЪогеа/. Л két bélszakesz ilyen nagyfokú eltérése minden 

bizonnyal az állatok változatos életmódjának természetes kö­
ve tkesuaényn. д vázolt eredmények értékelésénél nem hagyható 

kivül, hogy a bél szakaszok szövettanában még az 

azonos családba tartozó fajok kozott is, a nagyfoka hasonló­
ság mellett kisebb eltéréseket is találunk, őzek az eltérések

azonban nem lépik túl ez egyes fajokra vonatkoztatható jelleg­

zetes szövettani, faji bélyegeket, őzért a szövettani vizsgá­

latok eredményei a faj meghatározása szempontjából is figye­

lembe vehetők, s felhasználhatók az eddigi fajbeos2tások fe­

lülvizsgálatánál, a fajok rokonsági kérdésének tisztázásá­
nál .
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BEI ЮЗ Cr Z É S SВ Й L С в А ! О n I Л17. A‘

А b elmosás ok automatikus működését a vegetativ i legread- 

озег biztosítja, részben r> bélosatorn© szövetei között meg­

tel álható ídegfonadákok, másrészt a különböző központokból 

érke ző 15e gt orz sok irapul zásainak sogit sédévé 1.

Az idegrendszer szerepe jól látszik, hu- a bál esető mába ju- 

tott táplálék útját fi s/e Íjuk. r áoOLálBkot a nyelőcsőbe ju­

tás* után r nyelőcső falában caudalis irányban húzódé 

ront.rakcj oí: gyűrűk /у> riot' Ifik? / sodorják a gyomorba. A 

gyomor к ев <ie ti szakaszáról meginduló paristnitikus nozgá-

ьок az erikáztésnek inau.lt tápanyagokat a pólóin sors. keresz­

tül as epésbéibe préselik. A gyoiaoriuik e perist el tikus moz­

gása в frissen kiooncolt békagyomrou igen. jól re gfigyelhető.

A pylwus vastag fe iu ős a la ölt állatoknál többnyire erő­

sen összeszűkült. A bókákra vonatkozólag még ismeretlen, hogy 

a táplálék át jutásakor szükségen elernyedését milyen, ténye­

zők szabályozzák, lehetséges, hogy itt is, mint a magesabb- 

rendü gerinces állatoknál a pylorus általában nyitva van 

és csupán e. nyomás különbség az, eml a gyomor kiürülését 

szabáiyozse.

A gyomor automatikus peristelticua mozgását a plexus my- 

entericus Auerbachi fonadéka biztositjal S mozgások a békák­

nál vagus operációk után a cardia és a fundus erős kitágu­

lás© miett nem kísérhetők figyelemmel, illetve mint már em-
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Itt ettem я aormaj i я gyoraormo sgás okkal szemben inkább antipe- 

ristalticua hatás jut érvényre. * békák vékonybélé ben a 

»agazabüren du gerincesüknél ismert keverő, vagy segweutá- 

ciíSa és tuvavivu, vágj? peristaltic as mozgás jeleuiéte még 

szintén tisztázatlan. A békák vé&onybél.Eiozgüeííinak megfigye­

lését aebez.lt 1 «z a körülmény, hogy szabad széninél a leolt 

állatoknál csak nehezen észlelhetők. A későbbi kiuográfos 

vizsgálataim valószínű felvilágosítást fognak adai ezeknek 

a mozgásoknak a lényegéről. Addigi ismereteink alapján, 

a vékonybél mozgások közül а ke vörös mozgást ayogeu erődet ti­

ne к tartják, lAAGHÖá kísérletei szerint ugyanis « kör-körös 

3im izomszövet ingerét a bel falában keletkező cholin 

biztosítja, ügyanakkor s vékonybél pefisteltteas, illetve 

tovavivo mozgásét miként az oeeoyhágasnál, » bél fali dác­

sa jt jelnek a fonadéké ее в központi autonom idegrendszer 

rostjai biztosítják, a bélbolyhek mozgásét Ш1В1, majd 

i'AX'Aä a;, és iűlAiíi' magfesabbrendáekaél végzett kísérletei 

alapján a gyomorból a duodenumba átkerült sósav hatására fel­

szabadult Villikinin hormon hámoraiis hatásével hozhatjuk 

Összefüggésbe /19/.

Ami a béka bélcsatorna egyes szakaszainak beidegzésével fog­

lalkozó vizsgálatokat illeti, agy szólván teljesen elhanya­

golták. A kutatók szívesebben foglalkoztak a magasaöbxendü 

gerincesek és ezekén belül is, főleg az emlősök bélcsatorná­

jának a vizsgáletával. /4o,76,41, óó, 9c, 59, t>4,?ó,?ő,?4,ÖS, 

84,86/.
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A békák béiosatoraá jártas: iüegszövotíani kutatását egyébként 

raegneüeeltette az a körülmény, hogy a szokásos methoduauic 

egyikével ззт lehet azok némi változtatása nélkül - kevés 

kivételtől eltekintve - meggyőző, könnyen kiértékelhető ideg­

szövettani preparátumokat készíteni.

A rendelkesésemre álló irodalmi adatok alapján a béka bél­

eset о májával foglalkozó kutatók közül SM1fflQ% //4/, KRAOüE 

/55/, ООМР^ННОШ? /26/, 

ашш /53/ neveit

a bél szakaszok beidegzésének tárgyalásánál fogok említést 

tenni. A következekben ez általam vizsgált kilen« békafej 

béluaatoma szakaszainak mikros zkópi Deíöegzésé»© vonatko­

zó vizsgálati ex'öuményeit összehasonlítva fogom tárgyalni*

OK AMUR/. /65/, MAT*V8J3«'A /61/, ée 

tudom megemlíteni. Kutatásaik eredményéről

3. >r;-.’elófrs.;" /-jesonh^gus/

A békák nyelőcsöveben a tuuxea externa és a tunica muscula- 

ris hosszanti sima izomrétegének hatarán ©auuelis irányban 

ki sebb-nagyobb ídegtörzsek futnak, amelyekbeu elszórtan ideg- 

sejteket lehet találni* Az idegrostok részben и tunica ex­

terna kötőszövetét, részben pedig a sima izomszövetet ideg­

zik be. Az idegtörzsekben agyasán! találunk vel/huvelyes, 

cerebrospinalis és syj&pathieus Swann-féle hártyával borított 

vegetativ idegrostokat /34,8b/. A nagyobb ide gtör г se к ágai, 

a hosszanti és a körkörös sima izomréteg közé lépnek és az

ott megtelálható plexus myentericuy idegsejtjelnek a rost­

jaival együtt,heJy énként merőlegesen több rostból álló ágar-
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trat küldenek az izorarétegba. Az ictegek lefutás© tacgenciália 

metszeteken tanulmányozható a legjobban* Az ilyen iránya ée 

jól impregnált metszeteken lóthftó, bogy @z Auerbach-féla

plexus restjeit pl és lcegaejtjeltel milyen nóüon вое erednek

a nagyobb iúegtorzsekból kilépő cerebrospinalis idegros­

tok /47/. t, kát lEOjsiretegben kissé elszórtan áe az ísomrá- 

teg kozott lévő icegbejtek és Idegrostok ez általam használt 

impregnáló módszerekkel nem egyforra mértékben tüntethetők 

eló. A *>101 hCKOv-LLY-ibMHÍi. féle módszerrel igen jó electiv 

képet kaptam, 'inból kitűnik, bogy a plexus myeutherlcna ideg­

rostjainak nagy része a belet kör-körös alma izomrétegen 

hala«’ át. a tunica mucosa kőt.észöveti rétegének unl- és 

multi poláris i de geo j te két tartalmazó fon adefcéh», amelyet ho­

mo! ogn; к tárhatunk: « többi gerincesek plexus sub muco a a- javai 

/li. tábla , l.ábrs, a hórom imipojráris i de gsejt közül a közép­

ső égj- nyíiopt ien.se n kapcsolódó idegrost véc.kerlkáját lát­

hatják./. As emlősök síibmuocs jában hasonló gór.j ion sejte­

ket irt le Ш ВДTE /3.9oс/, E rejtek azonban már KfJLAK 

./1847/ Ó3 К IXlk...i /1854/ előtt is ismeretesek voltak. A bé­

káknál ilyen idegsejtékáról SMIhflüS? /1895/ ős MÜIXBÄ /19о8/ 

tusa H-2üité£t А8/. &RAU&& ugyanakkor vizsgálta a Raua es­

culent» bél szakaszait s megállapította, hogy a tunica prop­

ria plesasában a plexus wyeuthericussal szemben, i •-eg sejtek 

nincsenek /5Ь/. Az áltelem ismerte4ett 3dogsejtek nagysá­

gban, számban én eloszlásában a fb Jók között különbség van.

A.tábla, 2.ábra/.

/



в
»

I
t 

К
ß 

»
 

о 
« 

»
I

и
I 

a
Я 

ЬО 
о

1 
, .■■чА-Чс&Чй

vJ 
Pa 

« 
й

 
К 

o
N 

о 
о. 

a
я 

й 
а 

e 
о

■p 
а

 
к 

и
 

о 
*p

Ь
 

^
 

Ю
 

©

fcO 
© 

•H 
Ю 

» 
CB 

и

•Hгг
A 

J
 

JS
4J

■P
f

з 
e 

a
N 

+J 
43 

О
sl 

X
CS 

й 
Р*ь

й 
Й

g 
+J 

Л
 

4D
И 

<ч 
а

■
Й

© 
чй 

а
о 

S 
-н 

й 
о

о 
43 

и 
а

 
«р

 
^

я 
о 

я
о

 
аз 

й
 

я 
о 

й 
г* 

я
Е 

© 
N 

40 
-Й 

а
 

N 
«©

Ы 
TS 

Ф 
4->

(л 
«И

4-
а

«р
©

п
N

to
W

S
j

U
и

о
m

Й 
те

N 
О

т 
*н 

й 
я 

ча
Я 

С 
© 

И 
4э

О 
р 

«Р
X

i 
Р

-U 
54

Я
И

Я
Л

;
©

О
га

р
га

я
Га

©
ЬО 

X
л

о
«Н 

® 
0

ф 
Ръ 

-И 
О 

© 
pi» 

о 
X

 
r-t 

ЬО 
Н

 
ч-i 

Н
 

bD
хг 

•*<» 
а®

*0 
а
 

я
 

«rt 
я 

те 
•

«н 
С 

Ё
г-i 

о 
ча 

а
 

© 
св

•И
•н

Я 
ч-i

■ö 
£ 

S
 

Я 
ч-i 

О

© 
Рл> 

-С 
Ф

Ф 
н
 

со
И 

Я 
<0 

в!
te 

©» 
»
 

-и

-1.

45
С

•-Ф
Я

те
'.Г

.г
4-:

-Ч
*н

-
:
■

'

г4 
X

г-4 
Р 

о 
о

Ш 
Ш 

T
-Í

a
 

«н 
з 

<н 
о

хз 
о

 
о 

a
 

© 
мя

С
ф

Ю
я

^
й

й
-
И

чЧ 
й 

ш 
«н 

И 
5ч 

5>í 
ф 

Д
) 

И
 

о

I

J
О

i
ё

с
4f 

a
£! 

*Ф
X» 

® 
-Ж

Г-* 
54 

Ръ
О 

-О 
с

•< 
0)

»35
<D

*
9

Р
•Н 

Р
 

*rí
Фч

:-0
■•Гс

с
to

CB 
X

 
С

О 
ф 

54 
?>» 

«■
QJ 

I 
Й 

г-1 
Д
 

£ 
Р

 
й
 

К 
©

*
©

■
■

"
<

*
©

.4
•cd

с
и.

ьо 
te 

a
 

-ß 
гГ 

ф 
«о

ß
54

2
 . -

«<С 
«CD

I
а

»
■

Н
тз

<н
н
 

c
a

I
I

;н
СО

N
'«Л

г.
S

S 
о 

f
•г-! 

О 
© 

SI 
X

р
 

сч2 
*» 

о 
и

:о 
р>> 

с 
-Р 

X
 

X
 

54
га 

дй 
® 

r-i

4*
!>i 

о 
р 

te 
х> 

о
й 

te
«ж 

®
sí. ■• 

*и 
. 

J?
о 

; • 
a

 
я 

о 
at

о 
-3 

X! 
о 

\» 
га

со 
«о 

a

i
•н

ф 
£>

X
5ч

'Я
Е

я 
га 

Ä
N 

gí 
«Н

га
я

•о 
«н

а
•и

Г5
га

ч4
>,Т

■ ;
te 

a
 

га
г4 

О 
ф 

р> 
a

 
© 

м
О 

Ч-4 
a

 
У 

f!> 
íl 

<
 

Н
 

<Н
«и 

te 
о.

га 
V® 

а: 
о 

N 
«н 

чяв
о 

a
 

25 
й 

<5 
Я

 
р

te 
5ч 

>>3-; 
О

те, 
чп % ' 

■ п
X

! 
f-i 

Н
 

О
Q

, 
О 

*0 
;*м 

О
О 

ft 
г4 

«гЧ
га 

ч4 
чв 

© 
о

Ю 
С 

4
 

4
 

SS
о 

!э 
5ч 

PQ 
й

и 
Я
 

Я 
Я 

^
a

 
ы 

ча 
р 

io 
хз

te 
о

«И
S

ха
I

чв
о

a
a

a--
W 

о
О 

4
* 

fH 
-f*í

«Р
pc

•н
га

о
О

о
о

га
©

Ф
Д

N 
«Н 

42
те 

ш 
СР 

й
о

4'
Г

• «
■:■

••
О

“О
■8

га
«

-Р
в
*

Й
г:

и
*н

в
©

й
гН

t*
•н

«»4
■в

О
й

«н
•Н

га
ß

ф
2

Í4
«нС

О
0}

гаг-
ß

<и
Е

Я
сз

a
«

ОЙ*
a

в
С

С

В
й

й
в

Х2
,с

чб
'cd

чс#
гН

СМ
СО



74 -

X. tábla

1. ábra.
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Az ásóbéka fejőknél a más fejőkével azonos típusa iáegsej-

tek kisebo csoport ok ban, dúcokba csoport osul tok. kz összes 

béke fa jók közel a Bo. f о viridis oa sopheg/asánek az iaipreg- 

űáláse volt a légnehezeiD, <1e о többi bélszeia szc-i các­

sé jt jói it nehtzae voltfír »eg kö se üthet ők • A legkülönbözőbb 

ic.egir:pz-egnálás i módszerekkel és azok rtódesitáe* atán le 

legfeljebb cs а к ez idegsejtefc magját t nőt arc ti. mat a tel Д. 

tábla, ö.éfcre/. A torice mancsa kötőszövetében és «soknál 

t< fej oknál, ebei mirigyszövetet 1 s találunk, a mirigy-csövek 

között, továbbá b hf.tr alatt, ga/üeg idegrost, fonadékot, ta­

láltam. / sárgphaBU иска /ВоюМпа variegate/ «gyedéinél a 

tim ice "ttcosr köt 6szövetében közvetlen, e bal и kör-körös 

izomréteg határén 1rzt iösggomoly tűnt élő, amely lehetsé­

ges, hogy ez oesophagus iaterooeptoreként szerepel. Д. táb­

la, 4.ábra./. ? nyelőcső szövettant rétegeiben az idegrost©-
* . ?/?• . ■" ' . d-;

kot, au.olyeket dj chotomikusaa elágazhatnak, hossza darabon 

nyomoo tadtom követni, azonban a szövetekkel való synaptl- 

cuts kapcsolatait, végződéавяегй formában csak nagyon kis 

ssáteben tudtam megfigyelői, lehet só ges, hogy г cerebrospina­

lis idegrostok velShüv«!ylik megszűnése után, в többi vege­

tatív idegrostokkal együtt a csapaaz tengely fon. ál oagit»égé­

vel fcálönlegss 7ágalakul nt differenciáiteága nélkül képesek 

8 környező szöveteknek ingert átadni /74,78,6,6,8,15/. 

davás száron izowsejten ugyanakkor kin vé gk гг ikrákat, illetve 

vé -bankókat figyeltem meg. A többi bél szakaszokban előfor­

duló eynapslsekről, továbbá az oesophagus idegsejtjeinek a
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ti£>use írói később foí:,oK »»ütést tenni.

У. íi-сясг /Címtor/

* gyoaior szövettani rétegeinek beidegzése gazdag. Л ttmioa 

sorosa kötőszove-tében ez oe se pb* gr? síhez h*soö36nn, több- 

-kevesebb rostot tartalmazó idegtörzeek futnak: /XI. tábla, 

l.ábra/. Az iaegtóraeek a gyomor esraian.il e legvsstagsbbek, 

аза Jó ezáltal, bogy belőlük kisebe-nagyobb kötegek lépnek, 

egyrészt, и küleó Auerbach- majd pétiig a belbw Me issuer-féle 

iüegplexusokba a pyloruanál egészen elvökonyoanfk. / nagyobb 

idegtörzsek kozott már ritkábban lehet tó»gfigyelni iuegeej- 

teket, в kisebb, néhány idegrostot ma guba foglaló köt egek­

ben pedig már egyáltalában nem találhatjuk, ы-g eket, / vei 6- 

hüvelyes és e velóhuvely nélküli impregnált idegrostok el­

különítése az luegtoezbek és az azokból kilépő kisebb- ideg- 

kötegek. rostjai között egyre inkább nehezebb, mivel a velő- 

hüvely annyira el vékonyodik, hogy azokat csak igen nagy 

gyakorlattal lehet a. varionsitásuk alap jár a többi vegeta­

tiv rostoktól megkülönböztetni /KJ.tábla, l.ábra/. Az ideg­

rostok részben и plexus »yentbériсии Anerbaehi-fonadekával 

keverednek és e. két sima izomréteg beidegzését látják el, 

másrészt pedig a aubraeuss idegsejt ment es fonadékával együtt, 

n musculerls imcose-mafc és a tunica лисов© szöveteinek e 

beidegzéséhez adnak i tie greet okát. kRAUSF vél e menye szerint 

a plexus mjeutnericub nem a r.uuioa vusoulans két izomrétege 

között, hanem a wuBCularis ás e subseros©. között foglel helyet.
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KK 4TJSJ5~dä It а plexue myantnerioau helyzetére vonat jég zó mag-, 

állapítás» osak a 'сл^оha loegtür zsáknak я ouhsaresa, Il­

letve- к ьегоан alatt előforduló agélesebb kitúr,jetié síi fona­

dékára áll fenn. A talajdonkeppeui plexus wyeatherxeu* iueg- 

fonauéka, maii különböző típusa. idegbe jtöket tartalmaz, 

ceajtie 8 két ixoiítréteg között foglal helyet /XI.táö3a, 2., 

ábra/* kz Idegae jtek, ruini a* ébre., is lét mátok пая-csopor­

tokba tömörülve, hauau inkáéö i la zártan. vesznek részt a 

fonadék felépítésében /38/, 1 fonadék randszirből a felette 

levő hosszanti és -32 alette lévé kör-körös alma izamrétog- 

hez mar 1.1 ege sen idegrostok lépnek, .emeljek д két izomrét eg 

sejtjei között négyén finom beidegzés! képet Kutatnak, Hogy 

s belső kör-kóros sima izomé tag sejt jói 1 Itháték fonadék 

fontjai átlépnek-e & оаотиооза kötőszövet-i rétegébe, vág 

son: rűég. пат el dó atött kérdés. Ó0Z..1 kapcsolatosan, nekem 

яlkardit néhány olyan preparátumot kászitaneff, amelyek Re­

git in г kérnej eldöntését, mivel в uákroszkőpi képen jól

látható, hogy nemes»*, a nagyobb ioegtörzaek, полам az egyes 

a de gr os to ü. le átlépnek оиЬшюовз-Ь« ДЦ, táble,l. ábra/.

Az átlépés raaöszeriut a kapillárisok -eeliott történik,azok 

mellett h^b cos.sk., illetve esőket elhagyják /14/, ezért le­

hetséges, hogy sz idegrostok aamosek az arak, hanam a aub- 

macosa szövetének a beidegzésében is döntő szerepet ját­

szanak Ali.tábla, 2. ábra/, üiat már említ ott am a plexus 

suümoosas gazdag idegrost f oract'kaközöt t, ez oesophagus 

kivételével idogsejteket ez ideig nem sikerült egyetlen egy 

általam vizsgált fajnál sem kimutatni#
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XI. tábla.

1. ábra.

2. ábra.
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А Iteü» f»8calentfe бы а Капа rldibtmöa fa jokná3 e gyomor kg г- . 

de ti szakaszában égisze a közel az oeaoxjhaguahoz а зиЬиаоо* 

sadßjx idegéé it ifiig gyakran fórául aló, a fundus éa pylorus 

szakaszokban azonban már nem. Az aránylag vékony ausoularis 

шшшаа két si«s izomszövet rétege gazdagon beiüagsett. Ilyen 

gazaag idagképet в tunica i&uooaa kütő3zdv tűben, főleg a 

fundus aixigy csövei körül látni /XII.tábla, 3.áöra/.

Bzon kivúi az egyrétegű neagerhám alatt is igen sok idegrost 

vs-n, amely supepitkeiialiö fcneaéiu/t alkot. Az idegrostok 

rendszerint köt agak formájában 1 épnek a auiooea 

veiébe, amelyek később rostokra szakadva teidegzik аг eali- 

tett szöveteket. Az idegtörzsekben a sima szélű, egyenes 

lefutása rostokon kívül igen sok vastag, veluküvelyes, 

számos csavexülatot alkotó varicosus rostot is találunk.

A velohiivelyea idegrostok velakávei^ük megszűnése után üícüo- 

toaaicasaü elágaznak és az említett sima szélű sóstókkal 

együtt,részben a mirigy sejtekhez, részben a mucosa hámjához 

hal adnak:, /ágyé a stete idén világosan látni, hogy belépnek в 

hámsejtekbe/. В nely ekén a rosto« különösebb terminális vég­

forma nélkül a mirigy- és az epithel sejt megj-ingk közelé­

ben eltűnnek /ö5,7o,9o/. Feltételezhető tehát, hogy a mirigy

Ü v.

kötó szó-

seoretio szabályozásában a vagus idegnek is rész« vau. Bár 

különleges érző végalakaiatokát в gyomorban csm tálalte», 

feltehet-..,, hogy ennek ellenére az érző beidegzés isi jelen
Á

van /70,77/.
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XII. tábla.

* V'. «а-

1. ábra.

:
iL-L£!

•Ä. '

3. ábra.
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3. ^oeabél A/aodenum/

А я epésből idegre«tökben ée frdltfnbözo ti рая a Ldegoejtekbea 

readkivil gazdag* A ^agasaböreruii gerincesek pl2хаз зиЪетшзо- 

за javéi azonos részében irtegaa jteket, - alat ahogy erről шаг 

Kit a?" r. ia említést, tett /35/- tier találunk. 4 nngaaebbren- 

1'1 gerlacaner sahmnaosajavai hoaolog kötoazdvatből állé 

gaővattani rétege, **iut яз oesophaguaban itt зеэт található 

lieg olyan formában, Mivel a2 aaüitett bálвзакаэгокЬша » to­

ri Ica aiiaoiilari’i шизозя hiányzik. Szőrt аз ideg sej tire ate a 

'■fteisscor féle pl *xu*nafc nőve го tt idagfoaedékot, a tuuioa ma- 

coäp kőtáraövetébsn, « tunioa propriában. találhat,juk meg. 

Tantor, raaaculerls araoose ás e t ante я eabmuoa®« sum t«s bél 

3гакаsszel эе иtéhéinél ás a clopcinál is találkoamik. Ezért 

ezan bél52.akas,20k beidegzősőt nem tárgyaló« kálim.

** ".»гоЗеашя tunic.? sr-rosa szövetének pylorusTcz kéz*2 eső, 

a két bátois. yeetagsb'b idegtörzöbeo, amely gyomor зегоя©- 

Jábon hol adó iAagtőrasaek egy лае a folyta' áaának fogható föl, 

j-typs i'.abet ig»m kevés я fémben találunk. A kevésszámú, ideg- 

sejt at tartalmaié központi löggtörzijek mellett, a nervo, я 

splanohnicuo idegkötegeIDŐI is futnak a bél ms sem tóriumén 

korra spin] tkbb-kevesebb i dögre etet és el szárt i.hegsejtet 

tort aj mezé ióeg törzsek. Az idegtörzsák bosszabb-rövidebb 

ut utár ’lágPKOMk és keverednek a béljpáriétól is /intramn- 

ralis/ ide .^.fonadékaival /43/. A* iua r'ö*oh~f  ear dék г heg­

sejt jel egyesével el szőrtea, vagy kisebb néhány idegsejt bői
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ál 1 б .'чоокЪв oeopojrtoauljyftjfc. д sárgái» au uaxa /Bomblaa vari- 

agatа/ jgyedéinél. nz idegsej! m aleaórtak é® egymástól igen 

nagy távolságba vaunak /XIII. úáola, l.uöra/, más fajoknál 

аз Íbe>j3űjte& kővé abba ritkák, ügyonosak a sárgán« a a (inkáknál 

аз utéüél kát izomrétege kozott a jól ai külóultm.*tó megsej­

tek mellett *éioüj idegrostokuaic végtáj p3*ku\íóü kisséle®*- 

dett formáival is talúlkoísto®. Izüknek a végződéseknek az 

eredé sárul, továbbá érző, vágj' tiozgató funkció járói csak to­

vábbi operációs kiséeletek at ín tudok választ adni /Kill. 

tábla, 2.ábra/. ‘főbb fajnál hasonló formájú ás jellegű idag- 

vág^o-iéseket. la találtam, д ijecekefcéh* /äsaa osculant®/ duo- 

&•: rtuménak ииооэаjóban víezont a vastag iáegrootok el ág'zódé- 

se után kia.ibb ?ég'ra«.kós*«rü idsgv fgaődésetet taűtsm megfi­

gyel ai /XlII.táble, ó, *;;r&/. A tavi béke /Лапа rictifcunoa/ 

utótól öiira ieom*i* jt j ein dig пэз unió, ее sokkal nagyobb 

iéegvég bunkókat elkerült megia^regnálnoBi AlII.tábl 0,4.ábra/*
As ti je a jellega iioi; vógsl^kulatok&t merítilé sem szerint, ex 

említet- bő lazák*,*; «ok interooepiorainai lebet tekinteni /?«>/•

A tuna, за propria és p tűülоа лигаóul атЗ в Pékárán, főleg az ízum- 

sejtéren vaskarikák is előfordulnak, emeljek viszont e. vege­
tatív iáé .rostok afférén® vé.;,z -Uesa Ji ebe took Alt .tábla,1. ábra/.

í

A tarier, proyrie kütoesövetében és e &нш alatt a vastag ideg- 

törzsek »kellett nagyon finom idegfoaaéék«sérti beidegzés tün­

tethető elő, eraeljr azonban, szerkezet éber.», éo fórra« jó bari 

sr-rer.i esetre в dt Öhr féle terrains',! r«tieulrum.sl nem azcno&it- 

betó /22,67,6»,79/, AlV. tábla,2.ábra/
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4. Béloaatorna t ;je i

A bálcsatorna beidegzésében résztvevő idegaejtek vkjgoszláaáról 

értekezésem ál telcos beidegzés! fejezetében említést tet­

tem. dobén a fejezetben inkább csak a békák béleseturnájá­

nak előforduló idegsejt típusok Ismertetésével foglalkozom.

Az idegsejttipnsok részletes tárgyaIáse előtt szeretném meg­

érni Iteni, hogy ez iöegsejtefc és restjeinek egyidőben való 

"impregnélhatéságart szinte fajonként, változik, ami a kitű­

zött cél elérését nagyon megnehezítette, .'zárt a metszetek 

tömegben történő impregnálósátél el kellett tekintenem. Ta­

paszt?-] atom szerint a 3egmeggyőzóbb idegtrni struktúra, akkor 

nyerhető, ha az ameóniákos esdstaitrát oldatunkat nem hasz­

náljuk mindjárt a készitás után, hanem 1-2 éráig állni hagy­

juk, hogy az ammónia felesleg elpárologjon, s hogy az oldat­

ban a oarbonótoeódási folyamotok megkezdődjenek. Az wmmóni- 

ákos ezüst rövidebb időr belül használható, ha az oldathoz 

nagyon kevés kristályos netriumearbonátot adunk. A móuszer 

ilyen módon történt módosításaival eléggé meggyőze idegszö- 

vettani preparátumokat tudtam készíteni, doneк ellenére helyt
van)

kell adnom tlSMIB-aek, aki a bél csatorna uuoseytjőivel foglal- 

kozva megállapította, hogy a ducsajtek bonyodalmas szerkeze­

tének és a velük összefüggő rostrendszemek az elemiésénél; s 

főleg működésűk boncolgatásánál józanságra és elővigyázatos­

ságra van szükség /2/. Korábban rámutattam, hogy a béka 

oesophagusában, a tunica muscularis mucosa hiánya miatt, a
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XIV. tábla.

1. ábra.

3. ábra. 4. ábra.
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magasabbreaclü gerinceseknél ismert Meissner féle fonadék- 

гепаэяег nem a submucosaban, hanem a tunica propriában fog­

lal helyeit. A Meissner- és a két izomreteg között elterülő 

Auerbaoh-féle fonadékokban az időseiteket mindegyik tojnál 

uni- bi és múltlpolérisoknak találtam« Az idegsejtek 

kisebb-aagyobb idegtörzsokban csoportosan, vágj’ egyesével 

helyezkednek el A.táala, 3,ábra/. Л vörösimau unka /жш- 

bina bomolna/ mindkét plexuaának idegsejtjei S25~do mikron 

nagyságúak, kerekdedek, magjuk 1о-12 mikron között válta­

kozik. A magban egy mikro J, nucleus vau, amely nagyon gyen­

gén festődik. A többi fajnál a belső fonadék idogsejtjei 

valamivel kisebbek, mint az Auerbach-féle fonadéké. A Pelo- 

bates és a Hana fajoknál a különbségek miuuinkábó szemba- 

tunok. A sejtek gömbölyű©ü formai helyett, a körteelaktt 

megnyúlt lűegsejteK válnak uumin.fc*lóakku. Minden iuegsejt 

típusnál egy vagy több idegrost mindig vastag alappal indul, 

amelyben a neurofibrillar is jól elkülöníthetok. Az ideg­

rost a sejtből való kilépés után fokozatosan elvékonyodik

Kísérhető figyelem ael. A* oesop­

hagus Meisanar féle plexusáöan előforduló idsgsejtak egy 

részéről feltételeznetó, hogy a vagosympathlcua idegtör­

zsön keresztül jutottak a fonadékba. A sejteken és a sej­

tek körül olyan idegvégzódéseket, mint amilyeneket, a ma­

gasabb re ndü gerinceseknél számos szerző kimutatott, csak 

más fоrmábsn és igen kevés számban tudtam megfigyelni 

/14,17,55/.

a mind nehezebben -v. ti* Щ ií \j
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B*ek egyszerű vé.fkarlka, vagy végfejszerü synaptieus végződé­

sek. A vagus átvágása után kutyánál /TA^RKNT JEW,!929/, a 

madaraknál AOl.OSSOW, SABtJ30* ás IVAHO*, 1952/,vagy a v*gua- 

rostok károsodásával kapcsolatban az embernél /KOIGjSOW és 

S ABU 3ÜV ,1932/ és a Marhánál /30К01CV/A, 1 ЭЗо/ megái lapították.* 

hogy az Auerhach-félö plexus dacsejtjei körül az oaacphagtts- 

bou az iűegsejtkör'ili pericellul.-.ris végkészülékek degenerá­

ciót szsavsütök. A pcricellularis végkészülékek degenerá­

cióját a bogiel I.tipusu aejtek körül figyelték meg. Ebből 

a fenti szerzők, arra következhettek, hogy az ilyen P/Ogiel 

I.típusa iűegsejtek vagusraadszerhez tartoznak és a Xang- 

loy-féla felosztás értelmében paraayrapathioasoknak tekint­

het ók /60,54,53,78/.

A gyomortól kezdődően r. két fonaűéltrendnzer közül n belső, 

в plexus submucosm? Meissnerthen idegsejteket egyetlen faj­

nál sem találtam, jóllehet a. gyomornál a többi szakaszokkal 

szemben, ahol ez a réteg teljesen hiányzik,kifejezetten, 

vaetag, submucosus réteg van. a plexus муenthericue дпег- 

bachi fonadékában és ezen kívül, de vele összefüggésben, 

a bél csatorna további szaka sepihen az idegsejtek túlnyomó- 

Ing cmltioolártsak. A sejtek általában nem csak nagyságuk­

ban, hanem nyúlványaik száma an sem egyeznek meg.

Minthogy az irodalmi adatok alapján a Sympathie as Hegsej­

tek dendrit, neurit rostjai nem különíthetők el, a fiatal 

őTkim azért az idegsejtekaél jobbnak tartja csak. rövid és 

hossza idegrostokról beszélni /78/. A sejtek között reade-
•* *
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sert mind a kőt ismert T'ogiel-fcle sejttípus megtelálható. 

ftogiel az első típusa idegsejteknsk azokat tartja, nmeinek

kerekek, oválisak, vagy csili eg alakúak. ’Testükből több rövid 

vastag, verícosus dendrit ős egy hossza, vékony neurit 

erőd. A dendritek már a sej’- közelében finom ágra esnek 

szót ín vógágeik a fcörnyerá szővt t.ekben végződnek. A második 

típusba tartózó idegsejtek is különböző forrnájuak lekötnek. 

Többnyire mai tinói ári зек, de zen kívül unipoláris golyó, 

vagy bunkó alakban is előfordulnak. Idegrostjailr szóira 

3.-16 között váltakozhat, amelyek között a neurltet a dendri­
tektől elkülöníteni nem 1 ehet / SAMO^V CAJA1., IA VIIJ.A,

VAN 33*31ß 4a RT HR /?,ö,4/. én úgy találtam, Hogy a multi- 

pel arts idegsejt egy idegrostja * többihez viszonyítva kieső 

minőig vastagabb alappal indul ki a sajttestbői, amely rövi- 

dabb-hosazabb ut utána többi Idegrostok között folytatódik. 

Aziáegsejtáek dzt a rostját, szerintem aeuritnek lehet tekia 

teni. iíOGI П, árjára! itett sejteken kívül egy harmadik sejttí­

pusról is bősről, amely nagyon hasonlít a második sejttípus­

hoz. Oaak annyiban tőr el » második sejttípustól, hogy a

a dúcon, belül elágaznak, míg a második

*»

í»< .

*

hosszu dendritjei 

típus hosszú dendritjei a hozzájuk tartozó dúcot elágazás női­
kül hagyják el. ,*?&/• ROG-Iül ,01899/ szerint a második tipusu. 

idegsejtek, amelyeknek a száma kisebb a sympathlous -'-ис okban, 
őrzők, míg а к első típusa sejtek mozgatók /1,2/. áTGHR 

szerint a köretéé pontos el döntőséhez még nincs elegendő bizo­
ny it ők.
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Az етЪ-'Г és s különböze vizsgált emlősállatok, kutya, macs­

ka, ház ínyul bélcsatoraa őuosejtjei típusaik szerint az 

ezüsttel szeafcen nagyon eltérően viselkednek. Pl: az első 

tipusu sejtek a macska bélfalában osak nagyon nehezen im­

pregnálhatok, ugyanakkor a házinyulnál ez Auerbach féle 

plexus idegsejtjei meglepő szépen elotLinnék. Az egyes fajon 

bellii észlelt impregn&lasi különbözőségekből a sejt funk­

ciójára vonatkozóan azonban mesazemano következtetést le­

vonni nem szabad /78/. A béka bélcsatorna idegsejtjaibe 

affinitása az ezüsttel szemben fajonként és fiajokon belül 

is szintén szembetűnő különbségeket mutat. A tények észlelé­

sénél tovább nem mehetünk, mert a jelenség okét egyenlőre nem 

ismerjük.

A béka bélcsatorna gyomor, epésbe! , utóbél és cloaca sza­

kaszaiban az idegsejtek fajokra jellemző sokféleséget mu­

tatnak, ugyanakkor mindegyike besorolható a Dogiel-féle 

sejttípusok valamelyikébe. Az idegsejtforrnak sokféleségéből 

néhányat mikrofényképea kívánok bemutatni.

Az idegsejtek túlnyomó részben bogiel-féle első típusúak 

AlV.table, ő.ábra/. 3 jellegzetesség mellett feltűnő, hogy 

a gyomor oardia Auerbach-féle fonadéksaaaszerében és azon 

kívüli idegsejteken nagyobb számban végkarika, végbunkó, 

vagy ki sebь-nagyobb neorofibri&lária véglemez formájú sy- 

napsisok észlelhetők /ВЬ/, /XIV.tábla,4.ábra/. Széken a 

sejteken kivül találunk unipoláris, bipoláris idegsejteket
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is, amelyek Mimi a végiül féle második, típusa sejtekbe» 

sorolhotók. Az uni- és bipoláris iuegsejtek kiaiibb számban 

rendszerint e nagyobb idegtörzsektol távolabb e körkörös, 

vac у a hosszanti izooirétegbe bemólyeuve találhatók /8У/.

A 25-34 mikron nagysága kerek, vagy körten!aku uni- ás bi­

poláris ideges jt eknek 8-12 mikron ovális magjuk van /XV. 

tábla, 3.ábra/. Az unipoláris iáegeejtekból egy vastag nyúl­

vány in ul ki, amely rövid szakasz után két, vagy több rost­

ra ágazik, el /XV,tábla,2.ábra/. A duodonuarból kezdődően а 

bélszakaszok idegeejtjei a legnagyobb változatosságot mu­

tatják /4 о/.

A sejteken exodendrit Исае vagy axosomoticua syaapéisokat 

kisebb számit u lehet találni /6,8/. A sejtek egyébként rit­

kán alkotna dacokat, egymástól többnyire szétszórtan fekuee- 

aek. л aejtek alakja változatos, s az első- és a masodi*. 

típusok között a nagyságukban eltérést mutatkozik. A leg­

szembetűnőbb nagyságbeli differenciáltságot a gelohntes

egyedeknél találtaid, ahol a bögréi első tipusu sejtek a
i Ь) о28-5о mikron nagy ágot © leérik. Az is jól látható, hogy' © 

nagyszáma dendrit a sejt közelében végződik /XV,tábla,?,ábra/.

A második tipusu Bojtok alig érik el a 3 o-14 mikront. Nyúl­
ványuk közül a usuritet és e dendriteket az átmetszett 

idegso jteken. nehezen tudtat elkülöníteni, fczámuk jóval keve­
sebb, mint » bogiéi eloő tipusu sejteké /XV,tábla,4.ábra/.

A duodenum legváltozatosabb nagysága és formájú ideg.eejtjei- 

vel p Rana esculents és a Hana ridibimda fajoknál találkoztam.
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XV. tábla.

1. ábra.

3. ábra. 4. ábra.
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Az egyik illeti bogiéi el vC tipusu multi poláris idegsojt 

körtealrjku, 55-40 mikron hosszú és öo-35 mikron széles. A 

sajt restjei közül égi vess teg alappal inéul és ebkői colla­

teral! sok ereinek, amelyek közel n fő nyúlványhoz - amint 

nagyon szépen lehet látni a fényképen - kisabb-nagyObh nea- 

roaf i brill ári i' végfejekben, fcypolemmalisan végződnek, AVI.

t á hl о, l.ábre/. Hasonló lemez szara dendrit vágzőöéeokrol 

lAkTiüi'iT Jiff /1929/ tesz említést. Az unipoláris ideg sejt ok 

között, olyan különleges formát is találta m, amelynél s. ki­

lépő egyetlen vastag idegrost rövid szakasz után megvastag­

szik és belőle merőlegesen a két sima izomréteg mindegyiké­

be idegrostokat küld /VTL,tábla,2,ábra/. Az ilyen tipnsu uni­

poláris sejtek ragyáége magegyezik a multlpolária sejtekével. 

A Dogial második tipusu idegsejtek között lo-12 mikron nagy­

ságú unipoláris A“VI.tábla,3.ábra/ ók 32-14 mikron nagysága 

ugyancsak kerek, de bipoláris Hegsejtet is találtam.AVI. 

tábla,4.ábra/. Az unipoláris idegsejt egyetlen idegrostja e. 

közeli idegtörzsekben hosszan követhető, azonban sem az el­

ég azódá :j-it, asm pedig a végződését nem t adtam megfigyelni 

/87/. Egészen hasonló unipoláris idegsejteket mutatott ki 

ÍBUAEÁM /1933 és 1035/ a cauka /2/ és a tyuk /4/ hálósat or­

cájában. 3 bipoláris idegaejtefc egyik nyúlványa a közeli 

idegtörzaben, a másik pedig a sima izom mezőben folytatódik, 

de a rostok végződését hasonlóképpen, mint az előbbi sej­

teknél nem találtam meg.

■ *
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OK Ai tu ЯЛ /1934/ « béka Auerbach plexusábeu az el s j- ёз máso­

dik típusú ducsejtefc mellett Bogiölhez hasonluan szintén 

megkülönböztetett; /65/# gy harmadik köztes format. A sympat­

hies ganglion sejt 3TÖHR szerint »era mutat awrav típust, hanem 

élete folyamán képes alakját és nyúlványainak a szamát vál­

toztatni. Ezért felealegesnek tartja a bélesetornn plexu- 

sathan a két sejttípusnál többet felállítani /VB/. mATWEJSWA

/1935/ a téli békánál a bélcsaturna Auerbaon piexusában ki- 

Swan^féla magoxtől nem igen különböző nagyságaо яiny, а

sejteket írt le, amelyeket az unipoláris sejttipusiioz hason­

ló alakjuk miatt, neuro bla stukua*. nevezett el /öl/. A saját 

vizsgálataim során nagyon sok téli békát üolgüztum fel, főleg 

a Rsna fajok közül, (le ezek között a MATWüJg^A által la irt 

neuroblastokat sohasem találtam meg.

X. A BRIÓSA TOR HA

bek miBitisníns
I i£ ÜbZBRÉ-

7IZSÜA1ATA

A bélcsatorna beidegzésében résztvevő idegrostok eredési 

helyének és a bélszskaszcköen való megoszlásának ismereté­

hez elengedhetetlenül szükség volt kisérlétes vizsgálatokra. 

A magasabb rendű gerinces állatok közül vagus átvágást töb­

bek között kutyánál LAWRBHTJEW /1929/, ííULIUE-RÜMISEZ 

/1945/, a madaraknál КШ ÜSSOW, SABUSOW és IVvANO* Д932/, 

macskán RIERER /1931/, MIK KÉR és ABRAHAM ДуоВ/ végeztek 

/60,78,54,63/.
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Ugyanakkor s békák bélcs&tornájánsk ilyen jell ?vii experi­

ment ali a viZBgálatával, a rendelkező аресте állé irodalmi 

adatok szerint még aeaa í oblalkcztsk.

Tízagá1 a t aimat az egyik, majd agyinőben mindkét o]rali vago- 

aympethicns hüvelyben futó idegrostok 1 cm-es darabjának 

kivágásával kazdtam. Ízt követően a különböző időig élt 

állatok átvágott idegei által innorvait bélszakaszokból pre­

parátumokat készít -at,tea. .Aegf Igyelé <em szarint a nyelőcső, 

a gyomor ás az epés bél .idegszövet tani preparátuméba 13-44 

árival и vagosyrapathiouai ilegtörza átvágása után, a tunica 

externában, illetve a tonics a .-a oaa kötőszövetétől! bűzödé 

klaebb-nagyobb idegtörzsek idegro htjainak 1 .nagyobb cá» sén 

deganeráládusi tünetek lát szónak /25/, Az idegrostoknak az 

s része, amelyeknek idegsejtjei az átvágás helyétől a peri­

féria fele, az idegtörzaban helyezkedett el, nem degenerálód­

tak ДТП .tábla,1 .ébre/. A dege aerál5<iáel folyamatok az ope­

rációtól eltelt iáétól függően, a /sióhüvelyes rostokon 

las abban játszódtak, le, mint a velőim vely nélkülieken. Az 

ilyen idegrostok kezdetben elvesztik rugalmasságukat, majd 

felhólyagosodnak és a degenerálódaa utolsó stúdiumában fel- 

s*fkß iozuak /5в/, A legtöbb degenerálódott ront r> gyomor 

pylorus szakaszáig г plexus lyentherious Auerbach! fonadék- 

rendszerében található ДVII.tábla,2.ábra ás - .XVIII.tábla,

1.ábra/. A velőhüvelyes és a velohüvely nélküli degenerá­

lódó idegrostok te rmészetes a többi szövettani rét egekben 

is előfordulnak, de sokkal kisebb számban.

t
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A pylorus és а duódonu, szöveti anl rétegeiben и degeneráló­

dó го л tok вша m írül ink -!.b b у.а&:\-gye ti: о z Ik. ' nyelőcső belső, 

vsatagnbb circul or Is fin külső, vékonyabb 3ogibudinális 

s i. га» La опя zo v et óh e n о v ago я утзр a t b ion «з Из gt о гя я mi. n i két ol­

dali átvágása után bofeővetkező degonérélédé rostok mennyi­

ségéből arra lehet követként, stni, hogy Itt Még igen nagy- 

foki központi eredotö idegi befolyás érvényesni /55/. Ezt 

az állításómat megerősítik r tier mir, spl»nebulous átvágása 

után tapasztaltok. Az oaoopbegnri és я cardio k.ezd.rtéa a 

preparátumokban dagsnorálódé tdegrostoknt operáció olkalmá- 

V'il ne« talált». Д7Ш.tóblf , n.íbre/. A ,*у.-.когЪи vlszánt 

«з alkalmazott, operáciáktál f-'ggően a óegonorál.őö.'tt ideg­

rostok szakaszonként és о Követ4 m 1 réto ank.'nt eltéréseket

mutattok.

A kétoldali vagoeyaipat - toiain után, mint már említettem, a 

aérdia és a nonius szövettani rétégéiben, az oesophagus- 

hoz hasonlóan degev rnlódó idegtörzsokét s emellett elszór­

tan degenerálódó idegrostok axo so .notion я eynopeioa.it lehe- 

t. о 1.1 (31 kill ö a i to ni ДХХ. v' Ъ1 », 1,2. áb га/. * v á : к a r ike fo rtaá- 

jn idegrost aynapeisok "anonei";l cdánét ms-gam, ii a bogiéi 

félő el s-о tipuo’4 ideg se jtefcen tapasztól trm. /■ vagus átvégá- 

sok után a degenerálódó ide gr or tok a fun dús • követőiben még 

elég számottevők, ezzel szemben a pylorus rétegei között 

már egészen kis számnak. A aplmCV nicurok át védése után 

viszont a pyloruaban több Regenerálódó idegrost ven Д1Х. 

tábla,3.ábra/, mint a fundusban, a oardia közepén pedig már
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XIX. tábla.

1. ábra.

2. ábra. 3. ábra.
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teljesen hiányozunk. A kát operáció m«aik szembetűnő következ- 

joénye с?, tociT '*• zycr.or véredórjai közéj ez artériák a vago- 

eys©fttlúttomle után. teljesen ösnzeszűkültek /XX.tá010,1.ábra/, 

viszont в kapillárisok 1 jen négy mértékben kitároltak /КХ, 

tábla, E.ábra/ Л $plnnchnicua opcráoiÓ után r macro3*k4#L- 

kue vált 0 70 я эк чотп •»! ye э s•<•. r«bf> tün5eh. t zá 11 ni в я zaba dezem- 

r/iel könnyen óezreVehető korábban Ismertetett morphrlógiai 

<•■1 vá2 A ozások /gyomor * ágc-l le , el fehéredé*/ nánil kapcsolat- 

be hozhat.:? * vére lányé к v ?1 ' ípvását történt sás követ­

keztében iK'.illott Mányin vároll át ott 3 ággal /9,15,63/.

Л duodenum szövet" oi у '■* -■ körött о v*gos.ywpr!th1 cus ope- 

rX, 1(51: utón 3e goner'■'1 odó ide. rostokat vev*s? számban,nemcsak 

о V,.-'zd' ti bénán о vágbél ozrkunr olerns p»,7-°rt hart сиз fona- 

: ókr au da zo rób за is megtaláltam, a degenerálódó vagus Jelle­

gű v/:.riconas rontok mól lett természetesen a deganerálatlen 

i dog" üstök la nagyobb számban fordáinak el <5, í gy a oardia 

ás a fondús szövetei között. Mégpedig ez ezért van, mert a 

»egenerálotl an idegrostok rgy rá«**е о neme apianohaioasoa 

keresztül jut -?z epésbál jzö vetőihez. ~'rro 1 raogg szedhettem 

om.lkor minikét ölűn! on átvógtnra a splnrohnicus törzseket.

X?. operáció után wir P.5 órával az ép idegrostok mellett jóvei 

nagyobb mennyi sógU degenerálód* idegrostot tudtam kimutat­

ni /лХ1 Л ábl 0,1 . ábra/.

Az utóbál ben vrd nnivol több degenerálódó rrrtot talált am, mint

о vagus ope rációk őseiében. A dogeno.rÁlódó rostok nemcsak a 

plexu3 rayenthericusben, hanem a többi szövettani rétegekben,
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főleg az evek mentén is mindenütt elófcjrdnlr.ok.ieen kívül *

apia&ehniouu operációk után. гг utóból turner proprIájának

Löt о s sö vetőben, a bel ső kt r Körű о a if- a i sedrét tJ Kezeidben 
> ■ . ' • /

- de e^tg ez ipákból üil 682Ok tea 1" •- d gene] ílatl n érző

jellegű idegvégbuukókat találtam /1X1.tétja, 2. f\Ъга/, b*8eb­

nek e végbonkókuak egy ró 08t a uc le nur, b au л vápás operációk 

után nem v olt megt ex Aliiét ó. Fel tó te Ív shetó ezért, hogy fii 

ilyen formája végződések a daoden umbau részbau vague, az 

at öbölben pedig, - mint льг orré \ bouctani fe /, zsírtól utal­

tam — gerincvelő eredetű lehet. 'Szón itőbbi f i teve remet erre

alapozom, hogy az utóbélbeu lőf or . ul é, as el obbi végső dós­

áéi ne«; azonos formájú. , 

töltő

do v sí énzirái azonos funkciót bo- 

idegroat végződések r..ivrj *., spl*nehnlcus operáció 

után Is öpeu maradtak, ©zárt feltehetően az isegvégbunkók 

egyrósife fc gerincvelőhöz, másik része a vágáshoz tart ősik*

t halaknál a bél csat nun idervógsőlésoinefc for iái ben szintén 

killönbs'get taluli$ к. /62,öl, 21/. A különbségből esetleg ez 

ideg eredet ere lehet köv t kert о ti; 1.. Бйнчп as alapon feltohetó,

hogy о bókáknál 08 őrző jellegű vógeődóaek formájában mutat­

kozó eltérések a kérdéses idegnek a központi ide-.-rendszer más 

méb helpérőj való eredetével függhet ösase. 

kérdés a vague és aplsneinicus egyidejű operációjával el- 

dönthető /ЬР/ш

övszehesoali1 ь sképpev «egem! J. tan и emgasobbrendÜ gerincesek­

nél vógsett vegus operációk erslményeit • Slhte. /1931/ a 

macska, .ЗД.1Ш-HOMIHSS /1945/ a kutya ocsofihagusában vagus

Linden esetre a
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operáció után az Auerbach és a Meissner plexusok idegsejt- 

Join semmiféle degeneráolós jelenséget nam tapasztaltak. 

Ugyanakkor a velohavelyes vagus idegrostok és IKWÍMZ 

/1946/ által először a kutya OöBOphagusa/oól uehatóüDan is­

iiért eteti fibrilláris faalaku idegvégxődések aegemsräciöjat 

tudták megfigyelni /64/, Tapasztalataim alap jatt a béka 

oesophagus ploxusaiban halyelfoglaló luegat* jtek, amelyek 

a ve .аз ope rációk után elveszt étiéit a központtal ayuapti- 

nus kapcsol at cikat, degenerálód ás i tüneteket mutatnak*

XI. A BUCSATüHH АСИН ИОНОП Ш-

4 a T ä a a s & А П 1 V I 3? A 3 A

A béka bölcselő ma plexusain belüli synapsis kérdésére és a 

vegetativ idegrendszer idegsejtjeinek fiziológiai alapon 

történt elkülönité» re vonatkozólag автозак impregnálna ut- 

jáa# hauem histochemiai utoa is választ akartam kaptuk,

.’ízért a bél szakaszok egye3 darabjainak tsngeaoialls hosz- 

metszelein a KO>H; :-mJöéV*ALb-féle módszer /4 9/, illetve 

ennek GKRóüTZO?F,CÜUPLAH,D és HOLMES /2?/ által végzett 

módosításaval vizsgáltam az acetyloholinesteres aktivitást. 

Az acethylcholineste rase vizsgalatokat a béka bélosatomá- 

ján eddig nőm végezték, s»t a magasabbrundu gerincesek bél - 

csatornájának ilyen irányú vizsgálatával is Kevesen foglal­

koztak /29/. Vizsgálati eredményeim nem teljesek még. Ennek 

oka egyes vegyszerek hiánya volt. Annak a kérdésnek ez el-
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döntésihez ugyanis hogy hü általam kaputt huoXxueatex'ase 

iniu.x apeoií ijtua-e, uutyryltxiyooholinQs kontroll vvisgáinr- 

Tiokra, továbbá » cholineateraaet gat!ó flaoatigmih és 

uix2op ropii- fi uorиdo з zfát alkalmazásúra lett volna szük­

ség. A felmerült hiányosságok pótlás« későbbi kutatásom'fe­

ladata lesz.

kürti 15 kel békái* aj bélesetóvna szakanzninak «hol inest era se 

aktivitását, vizsgált; m. F vizsgalatok eredOMnywit a követ­

kezükben fo tálalhatom össze.

. hálósatorna saows szax kóaul az oesophagus, «arain, es а 

fungus iaegöv jei kazal némelyek, covubi»«. ezen te juleteken 

« azövoti-ani rétegek uundegyikében, különösen az ereket- be- 

laegZo idegrostok egyrésze igen int-.uiZj.vQh mutatja 

linesteraoe aktivitást. До/,Дд1 «tábla,h.ábra/, ka acethyl-

a cho-

cholinosteraae aktivitás mint ismeretes ez idegsejtek,synap-

sisni, rész Den pedig a* Idegsebek és a rrcpm'Henriis ideg­

rostok eholinerg idevekbez val<5 tartozásuk miatt érdemel 

figyelmet. MУ 1,1 Sít /8,59,60/ a verlnoeeek embriónál íj* vágá­

sának vizsgálatéi alapján megáll apii ja, bogy p centrális 

vagusrendszarból, p vagus törzsön keresztül idegsejtek jö­

hetnek la ez intrararálie bél plexusaiba. ínnak pz eredmény­

nek p.z elfogadása azt jelentheti, hogy a bélos«toma egyes 

idegaejtjei a pare a,ywpathious vegetativ ide grande •serhez 

tartoznak, de az sara lehetetlen, hogy más idegsejtek est In­

ger áttevódésével kapcsolatban tartalmaznak chalinesteraset.
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Ez utóbbi megállapítást konkrétan s béka bélcsatorna esetében 

a Bogiéi I.tipusu ídegsejteken igazoltnak látom, mivel s 

Bogiéi I.tipusu idegsebek rostjainál cholineateraaet nagyon 

gyengén, inkább csak a 3ajt testén tapasztaltam. Ezért van az, 

hogy ezeken az iöagsejteken impregnált preparátumokon több 

végkarikét lehet találni. így a Bogiéi I.tipusu sejteket ve­

getativ mozgató idegesjteknek tartom. Az idegsse jtetet igazán 

parasympathioueakaak csak ekkor tarthatnánk» ha nemesen az 

iöegsejt, hanem annak rostjai is Hasonló aktivitást mutatná­

nak. Az összes általam vizsgált bókafajóknál, az oesophagns- 

ban - mint már Korábban említettem - uni- és multipoláris 

iöegsejtek vannak, amelyek közül az unipolárisak viszont nem­

csak a sejt testén, mint a multipolárisoknál, hanem © sejt 

idegrostjain is jól látható aktivitást mutatnak. Ezen az alá­

non feltételezem, hogy ezeken a helyeken nem sok, de cholin- 

erg idegsejt előfordulásával is számolhatunk. STORR és mun­

katárséi a Bogiéi I.tipusu iöegsejtek vágáshoz való tartozá­

sát már morfológiai okokból is kétségbe vonják, mégpedig azért, 

mert a vagus öucsejtjei unipolárisát, a sympathicusé pedig 

írnitipolárisak. Ennek ellenére azt Írja: "ezzel nem akarjuk 

tagadni, hogy a sympathieus ducsajtek impulzusokat is kap­

nak © vagustól". A béka oesophagus unipoláris idegsejtjeinek 

vagU3hoz tartozása tehat nem mond elleat а ЗТиНй féle fel­

fogásnak, ellenben a gyomortól kezdődően cauislisan az összes 

többi bél szakaszokban, még a cloacaban is sok olyan raultipo-
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lária idegsejt ven, amelyek toste barnán szamecskézett 

acetnylcholmesterase aktivitást matat /XXI.tábla,4.ábra/.

к as idegsejt ek az impregnált preparátumokon nagyobbrészt 

Boglel féle X.típushoz sorolhatók. lehetséges, hog/ ezek a 

sejtek is, mint az oesophagusban az ingerület továbbításá­

ra közbeiktatott sympathicus idegsejtek lehetnek. Ma még két­

ségtelenül az a helyzet, hogy a vegetativ idegrendszernél a 

morfológiai adatok alapján nagyon nehéz a funkcióra vonat­

kozó] ag következtetéseket tennünk /18/. így az idegsejtek; 

egy részének sympathicus, vagy parasympathicus idegrendszer­

hez való tartozását a hystocnemaiai vizsgálatok csupán fel­

tételesen tudják megerősíteni.

A bél csatorna érző reudszerét konkrét formában hystochemie- 

ilag elkülöníteni szintén nem tudjuk, mégpedig azért, mert 

az efferena és az afférén» cholinerg idegek acethylcholines­

terase aktivitása között különbségeket nem találunk, fírre a 

tényre már több kutató mutatott ré, s megállapitják, hogy 

pl. a gerincvelő érző idegrostjai /28/ és a vagus eredetű 

depressor rostok egyformán aoetiiylcholinestereae aktivitást 

mutatnak /15/. A béka bélcsatorna velóhüvelyes vagus erede­

tű idegrostjaival kapcsolatban érző rostok jelenléte tehető 

fel az aktivitást mutató idegrostok között. Az impregnált 

oesophagus preparátumokon látható gomoly, vagy a bélcsator- 

ne duodenum és végbél szakaszaiban előforduló bunkóformájú 

idegvégzódésefc szintén interoeeptorokmк tekinthetők.
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Kilenc békafaj bélcsatornájáa végzett bcmctaaí, szövettani, 

neurohiaztelégiái és hi£>ztofcémiai vizsgálataim eredményeit 
a következőkben fogleIható» össze.

1. / A bélcsatofne bonctanáben, felépítésében szemüet iau
különbségek és hasonlóságok ismerhetők fel. így a nye­

lőcső /oesophagus/ pl. hosszúságában én szerkezetében 

a testalkatnak megfelelően változik a fejok között, 

öe még, a fh jokon belül is. Különbség jut kifejezésre 

a nyelőcső hosszanti redősőttségében is. A legnagyobb 

eltéréseket az epésbél /duodenum/ hosszúságában, a nyál­

kahártya redóinek a számában, a bolyhok alakjában és 

hosszúságában találtam. A vékonybél redőzottságének a 

lefutásában és elrendeződi seben nagyobbfoka differenci­

áltság, bonyolultság a Esne arvabia, a Hona esculenta 

és a Bana ridlbimda fajoknál tapasztalható.

A békák egyes gyomorszakaszai /cardia, fundus, pylorus/ 

ugyanakkor nem minden fajnál különülnek el élesen. Ami 
ledig a gyomor nyálк ahártуa re döit illeti, számukat és 

lefutásukat tekintve a fajokon belül nagy megegyezést 

mutatnak. Hasonlóképpen az egyes fajok kost az utóbél 
sem különül el bonotanilag.

2. / A bél szakasz ok szövettani rétegeinek egyik jellegzetes- 

. sége, hogy a gyomortól eltekintve mindenütt hiányzik a

tunica muscularis mucoea.
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A nyelőcső tunics шиз с ul ас isának belső körkörös sima 

iaomzat* valamennyi fajnál vastagabb, mint a külső 

hosszanti sima izomréteg. Másfelől a gyomor alapjánál 

/forums/ amig a tonic* muscularis bals5 körkörös ízom- 

zata jóval vastagabb, mint a külső izomréteg, ugyanak­
kor a tunica muscular is auicoss к ül ső hosszanti sima 

izomszövete valamennyi f*i jani, ke ала is nagymértékben, 
vastagabb a belső korkörc)• sima izomszövet, rétegénél. 

A bélcaatorna szövettanában jellegzet esen al akul a tu­
nica propria rétege, amely c Mío vlriais gyomornál éri 
el a maximális vastagságát. Úgy snitt t a :ena esculents 

esetében a tunica эаЪшиеова mutat az előbbibe« hasonló 

vastagságút. í/gyes idomú ina fajoknál a tunics propria a 

tunic* museal ar is két sima izom rétegéhez viszony it v a 

xissé vékonyabb. A Eana esculenta és a liana riáibanda 

fajoknál viszont a tunica propriáhűz képest a belső kör­

körös sima izomréteg túlsúlya figyelhető meg. Az egyes 

fajok tunica propriája az utódéinál éri el a legnagyobb 

eltéréseit. Jz a réteg a Hyla arboreo egyebeinél e leg­

vastagabb. A jelentős vastagság funkcionális jelentősé­

gére az utal, hogy feltűnő nagy számban fordulnak itt 

elő véredények, lehet hogy a szakaszban ie igen inten­

zív felszívódás magi' végbe. A tunica £>ropria uéha a 

cloacáiian is feltűnően erős, különösen szembetűnő ez a

óufo viridis, a liana esculent a és a nana ri dl bonus fa­
joknál.

■ íí;-.*í:
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А cloaca egyéb szövetrétegei közül különböző fejők között 

és t'% egyes farkra belül a tunica muoeaa hámja és в kö­

tőszöveti réteg%«ii»t nagy variációkat. a hámsejt réteget, 

amelynek magja rendszerint oeselle fekvésit a Pel Obstes 

fuseas egyedélnél tapasztaltam p legvastagabbnak. 

Különbségek mutatkoznak a bélpolyhok egyrétegű hengerhám 

sejtjeiben, főleg azok magasságában is. Legmagasabbak 

az epésbélben. A fajok között az Összehasonlítás eredmé­

nyeként az tűnt ki, hogy viszonylag a Bóvli na vari egata 

és с lau« arvalis fajoknál a legal асsonyabbak, ugyanakkor 

a Bombina bombina, a Polobetes fo.sens, a Ban© delmatina 

és a Ban» esculent® fajoknál a legmagasabbak. 

a bél szakaszok szövet4 ani rétegeinél mért értékek össze­

sítése szórint, a fajok között legnagyobb eltérést az 

ü)esophagus és fundus vastagsága mutatja. A Pelobates 

fuscusuál feltűnő, hogy as oesophagus vastagabb, a fun­

dus pedig kissé vékonyabb, .a többi fajoknál viszont a 

f un arts' összvastagságe a nagyobb, mint az oesophagusé, 

s az ezen belül mutatkozó eltérések, mint e többi bél­

it zakaszokiftál koréiációban vannak egymással, 

is./ Л bélé zafcoszofc belhegzáséuek szövet-rét egenkénti tanul­

mányozása nagy hason!óságról és gazdagságról győztek 

meg. készleteiben az alábbiak jellemzők.

A nyelőcső tunica mucosa kötőszövetében, főleg ahol mi­

rigyszövet is megtel álható, я mirigyesővek között és köz­

vetlen a csillangós hengerhám alatt, gazdag idegrost-
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fonadék van. Unipoláris iüegsejteh fonadékot és az uni­

poláris idegsejteken vaskarikákban végződő з;гаарalsó­

kat KHA03S állításával ellentét ben, a tunica propriában 

találta®. A két idegfonedák idegsejtjei általában da­

cokban csoportosult-к. к sejtek fajonként azonos típu­

snak. I sejtek egyrósze feltételezhetően a vagesympathi­

es idegtűгазеkan keresztül jutott a fonadékba. A nyelő- 

esőben tapasztalt központi eredetű iűegtörzsek a gyomor 

tunica serosájában is megtalálhatók, de itt syraaptica- 

san •kapcsolódó spirális formája unipoláris iáegeejte- 

ket már ritkábban lehet megfigyelni. A preparátumokon 

jól látható velőhüvelyes és velőhüvely nélküli idegros­

tok, a tunica muscularis két sima izomrétegéig aránylag 

könnyen elkülöníthetők, a mélyebb rétegekben azonban, a 

velőhüvely elvékoayodása miatt nem. A gyomor többi szö­

vettani rétegében csak a varioositésu$ ©lapján lehet а 

vegetativ rostoktól elkülöníteni. Figyelemreméltó, hogy 

a gyomor tunica submucosajának más gerinces osztályok­

nál idegsejtes fonadékként ismert része idegsejteket 

nem tartalmaz, л-plexus myenthericus idegfor©dókában 

ugyanakkor inkább elszórtan, mint kisebb csoportokban 

talál hatók ihegsejtek. A gyomor submacosajában és a 

tunica serosa szövettani rétegeibe nemcsak a Kisebb 

idegtörzsek, hanem az Auerbach-féle plexus idegsejt­

jeinek egyes idegrostjai is átlépnek, s a központi
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ro st ok to* 5 egyíitt befolyásolják az on? ttefct szövetek■működését, 

Egyébként n gyomor winden szövöttani rét ?ge gazdag idegekben, 

az idegrostok speciális téráinál!s végalalkulntalt érmék elle­

nőre sem uikerii.lt megtalál nőm.

Idegrostokban ea a plexua myeuthericus különböző típusa ideg­

sejtekben talán as épé»bál mondható a leggazdaga'bimek, £Iz a 

nervue splanohuíouson kereáátül belépj idegtörzsák iaarvá- 

clójával hozható ö az zs függő ebe• A nervas splenchntöu» ideg­

törzseire egyébként jellemző, hogy spirális rosta unipo­

láris iüegeejtek nagyobb számban csak a vékonybélben törté­

nő belépéséig figyelhetők mg, akárcsak a vago gyraphthicuз 

ide gtörsssekben.

Magasabbrendu gerincesek belesetrónájában lévő plexus sub- 

mucosus Meiseneri-vel homológ idegfonadékában unipoláris 

idegsejtek csak a nyelőcsőben vannak. Ugyanakkor az Auer- 

bach-féle fonadék a bélcsatorna, összes szakaszaiban tartal­

maz fajukra jellemző formában uni-, bi-, főleg pedig multi- 

poláris iaegsejteket. Se utóbbié« Között a bogiéi I.és II. 

sejttípus egyaránt előfordul. A bogiéitól leírt Ill.ideg- 

sejttipast és a Matwsjewa által ismertetett, neuroblastbt 

a békák oéloaatoraájóban nem tapasztaltam,

4./ Az experimentális jellegű vizsgálatok jelentős változásokat 

hoztak létre a bélcsatorna makroszkórákus éo mjkros^f epikus 

morfológiájában is. Az eg> ik, májd^miadkát 

pathicas idegkötegeк átvágása után,az operációtól eltelt 

időtől függően az oesophagus, a cardia, a fundus és az epés­

ei isii v^gpaym-



- 113 -

bél Ve г de t i szakaszának t .'pul ásó t, я tőkéiétl -»ti beidegzésből 

aőéöő tavatok miatt., r. г óit elfehcredését tap;- sztl tam. А bél- 

székes zok erősen kit á ült izomzatú nagyon megvékoi yodott és 

rugalmass V<t elvesztett . "zr-из kivü.3 ez op’erálátlát. bél- 

csatornához viszonyítva nz operált ö^losat.ornr n.yúl к »hártyá­

jának redőzöttsógo la nagyfokú elváltozásokat autótott. Tél- 

t ozást tapasztaltam ez önben a szövettani rá te gok beidegzé­

sében is, A vegosynptthious és a nervus splanchnicas ideg« 

rostjainak kiUön-’nilöu tövt'né átmetszése után szokna zen­

ként eltérések mitotкоztok a degenerálódó idegrostok szerke­

zetét i, t bélcsat.onin plexusaibot és szövettani rétegeiben.

Ke oart a vage Sympathieun törzseket mats etter át, degenerá­

lódó idő greet, о ft főleg яя oesophagus-, errOia- és о fundus 

szakaszainak f plcxns myerthericusalban műt átkoztok. Kismérvű 

generáció azonban a végbél szöveteiben íh fellépett. Ugyan­

akkor я narvue s])3 anchcicua átvágását csak r fart áo eben és 

ettél ceudalieen fokv többi bél szakaszokban követte ideg- 

degeneráció. A? utóbbi esetben - r. vpgosympathicus átvágás­

nál tapasztaltakkal szemben - a degeneráció i. agy tömegben, 

lépett fel, nemesek a pl eras r«yeutberioasban, hrne® e külön­

böző szövet- ani rétegeket ellátó 1degtörsoekben Is, A splanch­

nic us operáció után a ^ane eseulante és a ama ridlboa.de fejők 

duódenurnában, de még az utóbél szakaszaiban is ez is megfi­

gyel ható volt, hogy a 1 uni ca propris kötőszövetében degenerá- 

1 at lan é-r-zé j '1 légii idegvégbunkók vaunak, amely •aoek egy része 

vagus operáció után csak részben volt megtalálható.
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Sbből tel át átölelhet a, hogy n fenteialitett ldegvégeödé«fk 

a duodraui Ъ».п 'г. r-z itóbél oen г'-лгЪе a v^gus, részben. pedig 

spina? io eredetű lehet. ЛЗ eddi gí vizsgálót, ok alapján az 

offerons 1 degvég»6dé so hr о vonfitkczdan pedig a köv tke*5ket 

állapított an ireg. a Harm esculents iuodenu iában An a Rane 

riaibundo ut ébeléhen a tunica propria 's t mil о a muscu­

lar! 1 határán as isoneejtekon nagyon kovt'a végksrika for­

dul el 6. Szón. IdepvéíZŐdéseV' megítélésem яг л tint, a vege­

tativ idegrostok offerena végződései lehetnek.

Кг epésből An «* ütőből szövettan* rétegeiben tapasztalt 

nap yon. finom irtogvé -foondéksraril baidcgeés a Stöhr-féle 

terminál ration!ómmal nem szerkezetiben, пел formájában 

nem azonnalthat6.

Szrnbot íin.6, bor;; a vagosympothious idegtől«яeV át vágását © 

7'og*el I. t iptiíi a sejtek egy rén zén a ?le synopticusan kap­

csol ád.ó idegrostok c.egímwrániéjr» követte • Ияек to hát ve­

getativ mozgató sejtek lehetnek.

5./ A hál. saa.;--aszok for я hékal han az egyes ideg no ital: felület, fiköli, 

mások az idegrost jeíJrfol együtt ncethyloho?inesterase akti­

vitást mutatnak. ízen aktivitás a centrális eredetű ideg­

rostok egy rés dáliái - főleg r>z er^k mentán - az elobél яяа- 

kaszokh^n erű? ehо, a kbaépbél szakaszok*-.'n pedig gyengébb.

x

7ágezet.ül köszönetét mondok ór. Ábrahám Ambrus akadémikus 

űrnek, ás dr. Biczók Ferenc adjunktus urnák, 9 munkám el­

készítésében nyújtott hasznos segítségükért.
\
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