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A kiilonbosd csalddokba tartogéd békafajok emésztd sgervrend-
szerérdl Ssszehasonlité enatdémisi &s szivetteni vizsgdlatok
eaék?kﬁlrﬁldi szerslk kozleményeibdl ismeretesek. A kutatd-
saik eredményeibll néhdny hazei békafajra vonatkozdlag is
6rt5kea adatot kespteam, amely alapul szolgdlt a még keiéabé,
Vngfegyéltalén nem ismert, kiagészitésro varé feladatok
réaibeni megolddsdhoz, Az eddigi egyéni és OHsszefoglald
munkdk hidnyossdge egyrészt az, hogy néhdny békafajtdél el-
tekintve, nem adnak Osszefiiggl ismeretanyagot az egéss bél-
csetorna lefutdséban észlelt eltérésekril. A kuteatdsok
nagyobb szémben egy-egy békatad bélszakaszai kosiil csak egy
kisébb részteriilletet foglelnek magukba. Mivel agz anatdmiai
és szovettani kutat&sokbél a bélosatorns strukturdiben
esetleg meglévd eltérések Hsszehasonlitdsa hidnyzik, ezért
az'gddigi vizsgdlatok kordntsem tekinthetlk leszédrtnak. Ezen
megdllapitdsom a bélszakaszok beidezzése teriiletén elért
edd;gi eredményekre még fokozottabb mértdkben 41lnak.
Arrﬁvidea ismertetett megoldatlan feladatok résgbeni kiegd-
sziiéseképpen az gsszehasonlitdé morfoldgiei vizsgdlatok
kéretén beliil, a hazdnkban nasgyobb szdmban 616 békdkon vé~
geztem kisérleteket. A kisérletes vizsgélatok mellett, a



témdval szorosan dsszefiiggfen, a békék bélcsatornd jénak
osszehasonlitd enatomisi, szivetteni és s mikroszkdépikus
beidegezés kutatdsdnsk a teriiletére is kitértem., E téma-
kar:kﬁtatésénak a jelent(ségére Dr. Abrahdm Ambrus aka-
démikus hivta fel a figyslmemet, akinek utmutatdsa mellett
a békafajok egyréezénél ardnyleg rovid iddn belill kiny-
nyen megoldhaté kisérleti médszert sikeriilt kidolgozni,
Igy 1éhet5vé vdlt, hogy az eddig ismert hidnyos ossze-
héaohlité anatémiai, szivetteni mikroszkdépikus beideg-
zé8r0l irt eredményeket ujabbakksl egészitsilk ki. A most
k6251t eredmények ezonban kordntsem tekinthetlk véglege-
seknek, anndl is inkdbb, mert nem 4llott médomban & vizs-
gélatpkat az 6sszes hazai békafajokrs kiterjeszteni., E
hidnyossdg pdtlisa késCbbi kutetisi feladatom lesz.,

Az addig elvégzett Osszehasonlité vizsgdlatok kiszil az
idegszovettani, ezen belill a denervdlt bélszakaszokban
észlelt elvdltozdsok eredményei mondheték ujaknak. A vagé-
sympathicus és & nervus splanchnicus idegtorzseivek at-
vdgisa utdn bekdvotkezl degenerdldddsoket, strukturdkben
tortént elvdltozdsokat ugyenis a békékra vonatkozdan
eddig senki sem vizsgdlta., Igy, részben az experimentdlis
kiséiltek alapjén szereghetiink essk tudomdst arrél, hogy
‘milyen 2 bélcsatorna antomatikns miksdéeét biztositd ve-

getativ beidegzése, tovdbbd a periferikus vegetativ

idegrendszerdnek milyen a kozponti erddetii vegetativ



idogrdstokkal a kapcsolata és végegetiill a dencrvdcid utén
8 bélszakaszok teriiletein mil yen morfoldégiei és mii§odés-
beli eltérések tepasztelhaték.

A bélcsatorna szakaszainak snatomiai és szivetteni Gssge~
hasonlitdsival a fejok kozttti rokonsdg kérdésének prob-
16nﬁjdhos is igyeksszem adatokkal szolgdlni. Ugy vélem,
hogy‘a bélesatorna szerkezetében mutatkozd eltérések, il-
-letve a szerkezet nagyfoku hasonldsfiga - a természeti ko-
riilményekhez vald alkalmazkodés.figyelembevételével a fa-
Jok kbzdtti rokonsdg kapcsolatdrs enged kivetkesztetni.

A kﬁfatési teriilet a fentieken kiviil még tdg lehntéaéth
ed ahhoz is, hogy az irodelmi adatok felhaszndldsdval
tarnhfoledéstani szempontbél is értdkes kdvetkeztefésokot
tehessink,

A roviden felsorolt szempontok alepjdn kivédnok a doktori
értekezésem keretén beliil olyen eredményekrsl beszédmolni,
amel yek jéllehet nem nagy kutatési teriiletre terjedtek ki,
mépgis, taldn a béka bélesatorna tikéletesebb megismerdsé-
nek unjabb ldncszemét alkothat ja.



II. BEVEZETES

1. A békék bélesatorndjénak anatomiai, szdvettani és neuro-
hisztologial vizsgélateinsk torténeti Attekintése.

Az Osszehasonlitd anatdmusok fiéyelmét a2 békdk bélcsatornd-
jének 8 kutatdsa mér igen régen felkeltette. Legeldszor
SCHIMKSWITSCH ,1921/ konyvét emlitem, meg, amely a régeb-
bi eredményeket Gsszefoglalé munkékat sorolja fel. Aunak
ellenére, hogy az Amphibidk rendjeibe tartozd dllatokra c¢sak
dlteldnos kiovetkeszetétéseket tesz, a munks mégis értékes-
nek tekinthet§., Késébb KRAUSE 1923/ a Rena esculenta
bélszekaszait hasonlitotta ossze. Ezutdn PERNKOPF emlithetd
meg, aki 1937-ben megjelent I.. BOIK "Hendbuch der vergleic—
hende Anatomie der Wirbeltiere" cimii kdnyvének sz emésztd-
szervrendszert tdrgyald fejezetében a hazai Anura fajok
egyrészére is kiterjedden, az Osszes bélszakaszokat tdrgyal-
va tel jesebb eredményt kozil. A megdllapitisoket részben
sajit, rdészben pedig tobb kivdld Osszehasonlitdé snatémus
dltal élért eredmények alapjdn ismerteti, akik kozott, -
hogy ¢sak néhdnyat emlitsek - LEYDIG, OPPEL, WIDERSCHEIM és
GEGENBAUER is szerepel. KUKENTHAL és MATTHES /1950/ kbny-
ve Jelonfﬁa még, mert bevezette a bélszakaszokra vonatkozé
legujabban haszndlt elnevezéseket. Emellett osszefoglalta

a legujabb anatémiai eredményeket, amelyeket Jjelen érteke-

zésemben igen J61 fel tudtem heszndlni /56/.



KGRT /1954/ majd ROMER /1955/ kinyve fileg a torzsfejlddéstani
drtékelésekhez kozdl gazdag dbraanyagot, amelynek alapjédn
messzemend kovetkezetetdsek levondsdra nyujtanak lehetdsé=
get., A béka4bélosatorna sz6vettani kutatdséira a Rena es-
culente egyedeinél SCHNEZIDER 1902/ és KRAUSE A1923/ kbzdl
adatokat, A bélcsatorna beidegzésérdl az emlitett fajnédl
azonban csak KRAUSE /1923/ tesz emlitést, A szivettani ku-
tatds teriiletén elért eredményekril részleteibem BOLK 1937/
kényvében olvashatunk, Ebben LEHNER, OSAWA, SACERDOTTI,
SACCHI, HEIDENHAIN, BIZZOZERO és mfisok vizsgilatai alapjén
néhdiny hazai békafaj szdvettondnsk az ismertetésére is ki-
térnek, Azonban az Hsszehasonlitd kutatdsok, amint mir a fen-
tiekben is emlitettem nem tekinhetlk tel jeseknek. A kutatdk
valﬁszihﬁleg inkabb csak azokon a fajokon végeztek Osszeha-
sonlit{ szdvettani vizsgdlatokat, amelyeket a kutstdsi cél-
re kénnyen és nagyobb szdamban begyiijthettes ., A hidnyossdgoke
ra mega LEHNER is rdmutatott, amikor pl. ezt irja, hogy

az "Amphibiék ktzépbelének kotiszbvetén eddig Osszehasonli-
té feldolgozést még nem végestek," Ez a megdllapitds az
Osszehasonlitd idegszovetteni vizsgdletok terilletén killonds-
képpen drvényesnek tekinthetd, Ezen a terﬁleten végzett
vizsgdlatok alapjdn, a kordbbi kutaték kozil még SMIRNOW
/1893/, KRAUSE /1923/, CAMPLENHOUT /1930/, OKAMURA 1934/

és MATWEJEWA /1935/ munkéjéra hivatkozhstom, Az ujebban ki-

261t dolgozatok alepjén pedig COUJARDS 1950/ és GUNN /1951/



eredményeit lehet megemliteni. A békédk bélcsetornd jénm vég-
zett»experimentélis vizsgdletok pedig - a magasabbrendi ge-
rincesekkel szemben - a rendelkezésemre 411G irodelmi adatok
alap jén, teljesen ismeretlennek mondhatdk.

A fentiekben megemlitett szerzlk munkdi slepjén tehdt meg-
dllapithatd, hogy a megasabbrendii gerincesek bélcsatornd-
Jénak hatalmas irodalméval szemben,a békék bélcsatornéjé#al
dsszehasonlitd vizsgdlat formdjdben ardnylesg kevesen foglal-
kogtek, de ezek érdemben értékeset slkottak. Az egyes teri-
leten mutatkozd viszonylagos elmeradds okdt nemcsak a fajok
kevés sgémiben, hanem inkdbb - kiiléntsen a neurohistologién
belill -~ az alkslmazott methodika gyakran bekdvetkezl siker-
telensépgdében is kell keresniink., %2 a tény valében fenndll és
nem tulzok, ha azt &llitom, hogy sz impregndldshoz felhasz-
ndlt methodusokat szinte fajonként,de az egyes fajokon beliil
is, bizonyos mértékig médositani kellett.

2, Célkitiizés.

A béka bélcsatorna kutatdsdra vonatkozé vizsgdlataim az alédb-

bi négy célkitiizés szemelltt tartdsdval végesztem:

l./ & vizsgélathoz felhaszndit hazei békafajok bélcsatorné-
Jének hidnyos &sszehesonlitd anstémiai eredményeit ujabbd
adatokkal egészitsem kij;

R./ =z ismert és negyjédbdl az Gsszes békdk bélcsatornd jira

&ltaldnositott hisztoldégiai vizsgdlatok alepjén - kii-

lintsképpen a neurohisztoldgiai vi zsgdlstok teriletén



3./

4./

kearessem sz egyes fajok bélesatorndjénak felépitésében
e hasonlésdgokat és a killonbsSgeket., Hzzel rémutassak

‘& kérnyezet és az Sletméd kévetkeztében kialakult fajok

kizti differencidltsdgokraj

a kiilonbs2s/vagosympathicus és a nervus splanchnicus/
Joperdcidk utdn e184116 mekroszkdpikus és mikros zképikus
viltozdsokat értékel jem,s ezzel o békdkndl eddig meg-

ismert adatokat ujakkal egészitsem ki;

beszdmol jek 2z egyes békafajok bélszaksszainak acethyl-~
cholinesterase sktivitdsdben mutatkozé kiilldnbségekrdl,

I13. AR YTAQG £3 MODSZRERREEK

l. Az anyag beszerzése,

Vizsgélati anyegként egyrészt a Bikk-hegységben tett kirdn-

duldsok slkelmédval begyijtitt, midsrdszt a Szeged tiszai 4r-

terének kubikgbdreiben, a Tiszdban és a Fehérté halastavai-

ban nagyobdb szdmban 615 &s ardnylag kénnyen beszerezhetd

békék killonbszd fajeit haszndltam fel., Az dllatok a hely-

szinen rogzitettilk, vegy 610 dllapotban szdllitottuk az

intézetbe, Az 416 dllatoket & vizsgdlati célkitiizésekmek

megfelelden sltattam, vany egyszerii dekapitdlds utdn wmdis és

mds rogzitlszereckben fixdltem,



Az dllatokat leﬁlés\uxén n hasoldalon felvidgtam és a bélosa-
tornét - a megfeleld rogzitlisserek befecskendezése utdn -
vagy ez egész Allattal egyiitt, vagy csek a felhaszndlésra
kivdgott bédldarsbokat kezeltem tovébb,

| 2. Rerndszertani besorolds,

A kutatdsra felhasznilt békafajok a K& t é 1 ¢ i e k
/Axphivis/ negyedik osztdlydba tartoznak. E£zen beliil hdrom
rendet teldlunk, A D éd kafdlddket /Anura / DUDICH
/30/ a md3odik rendbe, BOBRINSZKIJ és MNATVEJEV viszont a
harmadik rendbe soroljdk /22/, Az dltalam megvizsgilt bé-
kafajok a renden Jordo/ belil a kovetkezld csalddokpa /fami-
lia/ sorolhatdk:

Eorongnyelyvii bSkafélédk /Discoglossidse/. S 4 r -
gahasu unka /Bombinator pschypus 1./ ujebb elne-

vezds szerint Bohbina variegata, Vo r dshasu unka
/Bombinator igneus 1./ ujabb elnevezés sgerint Bowbins bombfna.
ésdhékgfélég /Pelobatidee/., Barna 6486 -
bé k o /Pelobetes fuscus fuscus Leur./.
Voexrosbékofélk/Bufonidee/, 261 dvarangy
/Bufo viridis viridis Lasur./

Levelibdbékafélék Hylidse/e Zurépait
leveldidbéka /Hyla arborea arborea 1./

I gazgi bEéEkefélEk Moenidee/. Xoosdri bé -

ka Rane arvalis walterstorffi Fejérv./e Zr dei b é -

k a /Rena agilis Bon./, ujabb elnevezés szerint Rana



dalmetine, Y e c s ke béd k a /Rena esculenta I./. T av i

béd ke /Rana ridibunda Pall./
3. Foldrajzi elterjedés.

A 'sdrgeheaeasu vagy he gy i unka /Bombina varie-

gata 1./ ocsek Burdpdben fordul eld, Altaldben & hegyes
vidékeken, Belgiumtél a Keleti-Kdrpdtok vonaldn egyardint el-
terjedt faj. Németorszdgben, Svdjeben, Pelsli - és Kozép-0Olasz-—
orszighan, a Keleti Alpokben, Csehszlovdkidben és Magyaror-
szdgon a Balkén siksdgeit kivéve mindeniitt otthonos., Az iro-
da)lom szerint Csehszlovdkis 4s Magyarorszdg kozdpsid részén
nem 81, Ugysnakkor Ujszegeden mégis sikeriilt egy példdnyt be-
gyijteniink, Az dllatok igen igénytelenek, Megelégszenek az
iszapos vizekkel, a kisebb tlcsdkkal, 80t eseken a helyeken
szaporodni ks képesek., MEHELY Megyarorszégon, WERNER pedig
Jugoszlévia hideg tisztaviszii patakaiben és forrésaiban is
megtalilta. A vizes, nedves kirnyezet kiszéradise esetében
‘8zarazfoldi életet is képes élni. LEYDIG megdllapitdsa sze-
rint szarez évszakokban kordbban, nedves esztendlkben késd
oktdberi g is megtaldlhatdk,

Yordshsessu vegyal £61 d 4  unks /Bombina bom-
bina L./ az elébbi faj elterjedésével Osszehasonlitve nemcsak
a2z eurdpai siksdgokon, hanem MEHELY megfigyelése szerint a
magasabb hegyek vizelben is ellfordul. A Szovjetunidban csak
az Ural vonaldig taldlhat$ meg. Hazénk alacsonyabb fekvésii
sikségain igen gyskori, MEHELY és BOULENGER megdllapitéss



szerint két'fad 8z elifordaldsi hely iik hatdrdn keresztezldhet
is egyméssel, de igy cssk korcs utodok jénnek létre. A lakd-
hely megvélasztésiban igényesebb mint a Bombina variegata,
mégis HERON- ROYERnek és mésoknak sikeriilt Oket fogsdgban
is szaporiteni. Az emlitett két unka faj teljesen drtalmat-
lan, sit hasznosnak tekinthetlk, mivel tépldlékul rovarokat,
osigdkat és apré férgeket haszndlnak fel. Ha megfogjuk Sket,
védekezésiil a hét és a comb felsd részének mirigyeibdl
szappanhabszeri vdladékot termelnek, smely mérgezibb, mint

@ rokon vasasbéka hasonl$ vdladéka.

A barna &sé&bdé ka /Pelobates fuscus fuscus Laur/

foldrajzi elterjeddése igen vAltozd., Belgiumtdl =22z Uralig és a
kirgiz steppéig megtalélﬂaté, azoubsn ezen & terilletenm beliil
egyes viddkeken telje sen hidnyzik., Vigben csak a pérzds ide-
Jén tartozkodik, A foldben még egy méter mélységben is tar-
tozkodhat, mivel a viszonyleg nagy tiddk sok levegét tudnsk
tirolni, Az dsémunka nehéz feladat, azért inkébb a lazébb,
homokos talejokban gyakori s kerili s kdtitt talajokat és a
kdves teriileteket., A fcgségof kelld 4polds és gondiozés mel-
lett eldg j61 birjdk. Tépldlékul aprdébb dllatokat fogyaszt
/csiga, svébbogdr, tiicedk, 1égy, hernyé/. IEXDIG tiirelmes,
fé1énk 4llatnak tartja.

A 583 ﬂ'! garangy /Bufo viridis viridis Leur/ nagyobb
terileten 41, mint az sddig emlitett békefejok. Altaldban
Kbzép- &8s Keleteurdpal foj, de Burdps hetirsin tul dé1 és
kelet felé is megtalélhet6k. Kelet felé Kozép Azsidn 4t a
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Himaldjdig, 48l felé Bgyiptomig és Marokkdig egyaiént ottho-
nos. Njugat felé a Rajndn tul azonban nem tsldltdk meg. A
terileti adottsdgoknak megfelellen igen killénbozl szinvél-
tozatben jelenhetnek meg. ILEYDIG szerint a peterskds idején

é jjel-nappal vizben tartozkodnak. Fogsdgben igen éberek.
Hideg- melegvizet és a szirazsigot egyardnt jél tird igﬁnyQ
telen békék., Kevés ellensdgiik van, mivel a bormirigyeik mér-
gezld vAladdkot termelnek. Tdpldldkul apré 4llatokat fogyasszt,
kiillsndsen a kertészetben kéros rovarok pusztitdsa miatt hasz—vA
‘nésak.

Az eurdpei levelibéka /Hyla arborea arborea

1./ a szindérdl és kiildnleges életmddjéréﬂ?dnnyen felismerhetd.
Lzsiam egyes részein, Norvégia, Irorszig és Nagy-Britdunia
kivételédvel egdsz Buropdban elfordul, Suropa déli . vidé-
kein 5 om, nagysdgura is megné. A F6ldkdzi tenger déli part-
jei mentén hang, mozgékonysdg és dletmbéd tekintetében szdmos
alfaje ismeretes. Vizbe csak pérzas idején teldl juk cesoporto-
san, Réndszerint néddasokben, e¢serjék és fidk korondjén ugrdl-
va €11 magdnos dletét. A vizben ligyesen usznsk. TAdplilékdul
csek eleven, mozgd rovaroket fogyasszt. Elpusztult, mozdulate
lan rovarokat unem eszi mag, A t4pldlék megragadéséhoz az elsd
végtagjait is felhaszndlja, A 25ldbéke igénytelen; megfeleld
gondozds mellett fogsdgban hm szu ideig eltarthatd., A birmi-
rigy vdladéka szambe Jjutve gyulladdist okoz, emiatt tehdt ova-

tosan kell kezelnink,



A moes dri béka /Rana arvalis walterstorffi Fejérv./

elterjedéséneck a hatdrait még nem ismerjilk pontosan, SvAjec
északi részén, kelet felé Szovjetunio kozépsd és észeki te-
rilletein, tovdbbd Dél-Skendindvidban egysrdént gyskori, de
nem egyforma eloszléaban; FPEJERVARY szerint a térzsalak
csak Hatven kornydkérdl ismeretes, a tébbiek nem szonositha-
ték a tipusosnak tartott északnyugateurdpai példdnyokkal,
ezért a midshelyen eléfordulé példdnyokat varietas walter-
storffi néven kiilonbézteti meg, Tipikusan mocsaras tétok la-
kéjn, mint Altaldben a tobbi vizibékdk., Tdplalékul kildnbszd
izeltldbuakat és eprdbb férgeket fogyaszt. A begyijtéott pél-
dényok még 4?ogségban is igen felénkok /FEJERVARYNE/. Kilon-
ben nyugodt természetii, ha megijed gyekren, mint & varangy
felfujja magét,

Az g r Ge i béka /Rena dalmatina Bon./ nagysdga vidé-
kenként vdltozik. A Bécs kOmyéki erddkben a2z 4tlagos 5-7 cm.
testhosszuséig mellett 8-9 cm, hosszu példduyok is elifordul-
nak, A szinezete tekintetében VERNSR szt tapssztalta, hogy
a sgiraz talajbn 610 faloké vildgos, majdnem szirkésfehdr,
ugyenskkor a vizben s s6tét helyem lekdké s8tét, csokolddé-
barna. A példdnyok belss szervek tekintetében eltérést mu-
tatnak., ‘THOMAS, FATIO és IEYDIG megdllapitésai alapjén a
himek bére slatt nincs balsé hengzeeskdé = ugyeaskkor a

mocsiri békének van, Nalunk a lomberdlkben, lapdlyos vagy

kisebb dombvidékeken a mocséri békéval sgyitt jgen gyekori.
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Mésutt, Furdpa kilsnbosd vidékein is egysrdint megtaldlhetd
/Eis fzsia, Balkén, fssmek &8s Kozép Olpssorszép, Nyuget és
D81 Svdje /. LOENBERG szerint Svédorsszdg 4411 részein is
aldfordul. A'megfiayelések errs cngednek kivetkeztetni, hogy
n parzdsi 1d0szekon kivill nem szeret m vizben tartozkodal,
Tapldldkul sz eddig emlitett békdkhoz hasonldan apri rove-
rokat 6s férgeket fogymsat,

A Xoeoskebdbéks /ianse esculents L./ a hezal békefa-
jok Jjellemz{ képvisellje. S$iksfgon és hegyvidéken egyardat
elifordul., Hesdja tule jionkédppen Olasrorszdy, Jde ne mér
Kt2ép és fazak Buropa vidékein 1s'elég gyakori. A& peterskés
ide jén szinik d16nk; eszutén » hdtoldel 20ld, vegy vildgos.
berne nlapsgine fokozatosen el sotétil., legkedveltebd tanyé-
Ja » blvizii, bokrokkel benttt, vddelmet biztositd mocsares,
lépos teriilet, Wagy ellszeretettel tartoszkoiik a vartokon,
vegy n vizbSl kiemel kedl tirpysken. Cesk a mozgd, 618 tdplé-
1€krn figyel s szt hatelwes verdsse) kbzeliti meg, Kivélé
ragedord, Tapldléke rerdszerint rover, UGREDLER megfigyelése
szerint is. BEsek mellett szonben pbkoket, Pérgeket é3 ag ap-
rdbb ceigikat is megeszi, Ezért edhil & czempontbsl hassnos-
nak tekinthetd, ugyesunskkor gyskran nagy pusztitfisokat véges
a hﬂ}vivadéknk k26t , amifrt a hel gnzdasigokben természete-
éen nem kedvallk, A him példfnyok » pédreds idején 2 Golts-Léle
Atkaroldsi reflex kivdltdsekor 2 kisebd haloket Atfogjék s

@z2e] is kirt okozunak. Néha elofordul, hogy e kisevb keoske-

békét; p§§ ¥1T50HE megfigyelése szerint még a bardszdabille~
getit is elfogyasst ja.



A kocskebdkének eldy sok e¢llensdge ven. Jgyes orszdgokban
tdpl41ék céljeira i8 Pelha. 2znél Jdk, amallett sok ragadosé

is pusstitje., Sgyes helyeken osek a cumbjeit eszik, mdsutt
pl. G)as;orszéghan s belsd zsigerekill megtisatitve as ckﬂs:
411 atob alf03yasztj£kﬂ

A tavi P8 ka /Rene ricibunds Pell./ a kecskebékdhoz

vald hasonldsdga miatt kildn fajkdnt eokdlg aem volt ismere-
tni. Edalbd s pontosabb kirngezeti 48 spnatomiei vizsgdlatok
alaplin & keoskebdkAtol kilon fajkdént elkildnitették,
BODLANGAR &8 midsok mepfigyelése szerint ugysnis a két faj
péredsi ideje nem agonos, BOLKAY emellett igen sok killonbsé-
get mutetott ki a két faj csontvdsdsben is, PLUGER ugyenskkor
ngt tapaaztalts, hopgy a fajok eggmﬁssal.exedménJasen keresz-
tehhetik, A kit fa) elkilonitése tehdt vitathatd, Az eléfordulé-
si terilet Zurops, Azsie és Afriks egyss vidékein KOJSISOVICS
szerint folydvizekben, de MIHALY megfigyelé e nlapjén a po~ »
¢80) ydkben 43 n tavekban is alifordul, N&lunk & folydvdl-

gyek mentén & hegaékban fa a sikasfpokon egyesridnt gyakori. ﬁlct-
médla, téplalkoziol viszonyal csaknem tokdletesen egyesfek

a keoskebfke életkBrilminyeivel /P4/,

Avfalsorolt'békafajdk foldraigi elterjeddsiket tekintve, mint
a fentiexben olveshattuk,nem égstrﬁék. altersedésﬁkct‘ls(naﬂ
tényazi, yﬁbbek kizott o vizek sdtartelms is befolydsolja. A
petdket ugyenis mir a2 egy esreldkes natriuckloridot taertel-
mazdé viz is elpusatitja. /R2/,
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A békdk tdpldlékuk megszerzdsét tekintve ragadozdk, mert ki-
fejlett slekuk kizdréleg 418 41leti tdpldlékot fogymszt, A
larva alakok ezzel sremben ndvényl moszetokast is fograsgta~
nak /25/. A kixfrlethez 61telem felhaszndlt fajok Magyaror-
8zig ku;énbbzﬁ tdinin @ldx gyekran eléforduluek, ezdrt a viss-
gélatckhéz nagzy 28mben tudtem felhsezndini Oket., A mi béke-
fajeink az egysnleteser meleg égﬁadlatot kqdvelix; s hideg
dghajletu vidékekhez cspk kevés faj elkelmegkodott.

4. Kisérletes vizsgdlati médsger.

Experimentilis vizsgilatokat ezideig ossk s kecskebékfn

/lena esculents 1.,/ 88 a8 ¢ 2 v i békédn /flena ridibunds
Pall./ vipgaztem, A két nékafaj egryedel Altaldven nagyterme- .
tiek, ozdwt on vagosymphaticusg és & nervus splenchuicus ideg-
k&tegekét arfin ylag kénnyen ki lehetett boncolni. A vago-
sympathicus ¢3 s nervus splsnchnicus idegtirzseinek dtvdgdss
utdn a poriferiknesn degenerdlddott idegrostok mennyisdui és
mindsdgl megnazldedben mutntkosd elidrdsek olepjdin kivénom a
bdlbeidegasds “inomedd szerkezetdt wegismertetni,

Opardcidk 214ttt az Allptoket mepfel 16 ddzis urethen dés chloralu
hydratummel sltettem el, AZ elblteatisihoz sziksdges menuyi-
sfpet a kiadrleti mdetok mlsp.dn ugy v&léaztottnm weg, hogy &
sz Allatok az operdcidk befejezdse utdn nemer feldbredjenek,
Srre azért volt sziikedg, mert hosszabb ideig tdrtdnt nltatds
utén - killdndsen a» vagosympathicus idegtérzsének mindkétol-
dali operdcidje oset fhen sz elhaldsi arény wegasws emelkedett,
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B26rt o3 A)talinosan hasandlt két altsté ddszismennyiséget
minimilisra csdkkentettem. A chlorslum hydrvetum Ariklira-
cetal) dahidhidrdt / d6zisdt enneok mezfelelden ez egydb kisdr-
lateknd] mlkelmazott 0,5-0,6 g./kg. helyett 0,2-0,3 g./kg.
vizben oldott mennyindedt haazndltem, A% urethanum karbda-
minsavaé etildszter/ csetdhen padis a hosszabb narkdsist
kivAltd mennyisdadtdl eltdrden 1-3 ¢, /ku. viszben oldott meny-
nyladsgét alkalmagtem, Az sltetdszer velmmwelyikét a hesi oyi-
roktémlSve fecskendeztem, mnanjd hosszabdb - révidedd 140 utdn
hogzédkegdtem pg operdcifkhoz, Kontrolként eltotds nélkili 41-
lstokat is operdltem Sapedip ézért, mert a2z urethénoal tor-
tént sltetds utén a pédlcsptorne sime izomzata gyakran erésen
elernyedt, o igy az eltetott és az altatds ndlkili operdlt

A1) ntokndl tapesztelt kildnbsdgek reslis Srtdkeldut tettek le-
hetdvé,

A vagoaympathicus idegtorze dtvigdsdt » dobhirtys felett o
seapala felemaldse utdn o musculus levator scspulae superior
mellett mélyrebatolva vigeztan, A geaglion jupularetdl kissé
lateralisen az elire keayerodd vegosymphatiocus hivelyben hala-
46 idegrostok kb. 0,5-1 om-gs dersbjét kivdgtuk, Az operdcidt
kazdstbén osek az agyik, késdbb egyidibeu mindkdt oldalon véﬁ-
reha jtottam, Az utdbbi esetbon sz dllstok kizil egyesek csak
néhédny napig maradtaik dletven. Gyekrem e¢léfordult, hogy a két-
0ldali vdgusssl operdlt dllet fokozedd ilzgelmi dllepot utdn o2

opar&éiéﬁ kiovetld nébdny rdn beliil elpusstult /87/.



w3 &

A nervus splanchnicus idegdtvAzdsaindl ez =lsltatott békdt

nétdre festettem. A bhasbur feln itdza utin a véos abdominelis
wellatt egdsmen & processus xyphoideus-ig a nasizoﬁsetot
ovatussn felvdgtuk, A zsigeri szarvekaes, igy e mdjuek és a
gyomornak oldalra tortdnt eltoldse utdn az artdrim intes-
tiunliéQtdl elvdlasztott nervus splsnchnicus torzsdvdl ugyan—
g¢sak 0,5-]1 cm-es dsrmbot vigtem ki, Operdeidx utda a felnyi-
tbtt sebholy eket Osszevartuk 43 minden esetden ultreseptyl
porra)l behintettuk,

Az agyik, - majd & mwindkét oldeli aervus spleunchincus Atvéa-
gisokat egyason dllaton tidh esetben killdn-killtn Js epgyidl-
ben mdg a vegosymphatiocus idegtirzsek Atvidgdsdvel is kombi-
adltuik, de » pagyeréuyu elnalds a kidrtdkeldseket mognehesi-~

tetie.

6. A denervélt és "ép" bélszokeszok szivetieni vizsgdletdunsk

nfdszere.

Az Operdalt ¢s o hoptrollidént relhessnilt LEkAK bélssekassalt
gativettani festdshes BUULIN, HulDiiisld-féle Suse-ban, as
impregndlishoz pedig lo #-0s seutrdlis formelinban régsitet-
tem. A tovAbbiekban hasmatoxylin-eosin, Mellory, Ven-(ieson
.éa Splelmayer festéai el jdrdsokat alkelmeztsm /82,48/ Az
idegszivettani preparitumckat a Siel schowsky-/ibrehdm /1o/
Bielschowsky-Groa /11/ és8 n Schultze-Bros féle esziistdzdal

midsgerkkel, i1letve mgok <ltalan tHrtént némi abdosité-
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sdvel készitettem, A sgivetisni prepar’tnmokst parafin -, a2
1dogéz§vottan1 motszeteket fug asztd mikrotdmmsl 6-28 ﬁikn
ron vastegsdguekra metszettoen, A hilazekasmokbdl keraszt, -
hosez -~ 8 tangenciulis metasateket kfészitettem, UtSbDiakat

csek az eziistizdei eljdirdsor -lkelmivel heszndi)tam,
6., Acetylchdlinestersse kimutetdss,

Az aootxlqholinoatorasa aktivitdst a Kaelle-?riouenﬁald—félc‘
médager /49/, COUPLANT da HOLMES 27/ 4ltal végsett médosi-
tésdval mutattam ki. A bélcsatorns kildnbbzd szekeszait a békdk
decapitéldse utdn kdzvetlen . szobehliméredkleten lo #-o0s

new newirelizdlt formelinben kb, 3-4 dre hossziis rogsi-
tettem. A Lilsszaknszokat czntén kimosds nélkiil fopyesstd-nikrotd
mal 25-30 mikron vostapgsizuskre felmetszetiew és 2 metszete-
ket 15-30 percijg izotoalds ndtriumklarid ol datbean éztattam
mindeddig, smig = matszetef a folyeddk felszindre £l unem
emelkedtek. Lovetkhonlkien o2 slkéﬂgitett réz-g)icinas, pH 5-
re badllitott inkubicids oldatber e preparitumoket 8-7 éra
hoaszdig 25-30 (Cera folfiititt termosztdtben hegytem,

fgutdn n Koelle-Friedenwald A1ta) ismertetett metodikdt vdle-
tozetlennl alkalmazteam,

7. Kéuzitmények vizsgilata &s féuyképesdee.

Az "ép" és dencrvilt bElesekeszok mekrosgkdpikus snatomial
vizagalatanoz Leits gyirtmanyu sztercomikrossképot nasuzadl-
tam, A szivelteni preparftumokrd] pedig Reichert wikrosgképpal
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tértént kivdlogatdsuk utdn Exa fényképezdigéppel készitettem
a felvételeket, A negativ képeket Fortepen és Agfa kisfilm-
re vettem fel, a pozitiv képek elkészitéséhez BN és BH papi-

rokat haszndltam,

Iv. A BELCSATORHNA BONGCTANA

1. Nyeldes§ /oesophagus/

- A torzsbdl 2l0b8l szeakaszidhoz a nyeldcsd Joesophagus/ és a
gyomor /gaster/ tartozik /57/. Ha az elaltatott, illet-

ve dekapitdlt kilonbdzl békafajok hasoldaldn a bort és alat-
ta 2 muscnlus rectus abdominis-t a linea albe mentén cau-
do-oranialis irdnyban a sternummal egyitt az alsé dllka-
pocs kezdetéiyg felvagjuk, akkor még-a torzsbél elsd szake-
8za, a nyelicsd és a gyomor nem lathaté. A majlebenyek, a
8ziv és a nyeldesd, de a tobbi szakaszok tsnulményozasa is

kényebben elvégozhetli a kétoldalon kidomborodd egy-egy tudé-

lebeny eltévolitésavael. A gerstddl kiindulé és kissé balfe-

1€ irdnyuld nyelbcsd kezdete és a pépefl eredete kbizdtt éle-
sen elkiléniild hatdrt nem lehet taldlni. A tracheacsd mdgstt
fekvd nyeldcsd zomdk, Az egyes Anura fajok kiézdtt, de még

a fajokon belil is szerkezetdéhen és hosszusdpgdibsn eltérése~-
ket tapésztaltam. Az eltérések megitélésem szerint nemecsak
az dllatok kilonboszd testnagysdgaival, hanem a nyeliess foly-
totdsdban elhelyezkedd gyomor telitettségi dllepotévsl is
Usszefiiggésben van, A nyellcsé hosszanti véltozdsa konnyen



magyarazhaté a gyomor telitetitedégével, A kettl kizott ugyenis
éles hatdrt makroszkdépikusen csak kevés fajndl lehet elkii-
18niteni, Mikroszképikusen a két szakesz jél elkidloniil,

Lz ocesophegus tébbnyire vékonyfelu, Amikor hossziben fel-
vagjuk, e belsd felssinén rendszerint tobb-kevesebb hosszam-
ti reddk telélheték. A redlk lchetnek pérhuzamcsaen lefuték
/Bufo, Hyle, Rena arvalis, Pene esculents, Rsna ridibunds/
mig mésokndl /Bombins variegata, Bombina bombina, Pelobates.
fuscus/ el is dgezhatnak, A reddk magasabb és alacsonyabd
formidi is véltogatljat jdk egymdst. A hosszeati redlzdottség-
bil arra lehet kovetkeztetni, hogy a nyelbesd €10 dllapot-
baa nyelés kdzben erdsen képes kitagulni, Igy 2 reddk hel yze~-
te a fixacid kiozben Jjelentlsen viltozik. 4 rigziteti &lle-

pot tehdt nem rutat ja az 16t Jellemsd tipikus formét,

2. Gyomor /gester/

A nyeliesd folytetdsdben a baloldali testiireg nagy részét a
gyomor foglalje el. Tormdjs nz egyes fajokon belill nem mu-~
tat nagy eltérédseket., 22 Oesophagus a gyomor hatdirdn, tobb-
nyire sz emllistk gyomréhoz hasonld fumébsn & bulra kissé
tagult gyomorszdjiba feardia/ torkollik /Renidee/, Viszont
vannak fajok, anmelyoknél ez a kitbléstdéds hidnyzik, ezfl-
tal szinte észarevéilenil folytatddik a gyomorbaa, A gyomor

kirvonalait vizsgdlve minden fajpdl j6l észlelhetd egy nagy-
és egy kis gorbilet Jeurvatura ventriculi nsjor et curvatara

ventriculi minor/.



A gyomor alapunak /fundus/ nz oOasophagas beszd jadzdsdtd]l balra
43 ettdl cranialis irdnybsn kidomborodd vekzsik sgeri kidb-
146s6d8se a vizsgdlt békafajokndl nem volt megfigyelhet§.

A kissé tdgultabb gyomor fundus alapi szakeszs utdn a két-
Péle girbilet befejeztdvel a test kizépvonala feld irdnyu-
18, elédggd elvékonyodd pylorus sziikillet figyelhetd meg, A
pylorus szikiiletdében a pylorus billentyu /valvaula pylorica/
WIBDERSCHEIM adataival ellentétben c¢sak mint nyslkshdrtya
redd léphet fel, smelynek az erissége & pylorus korkdris i-
zomzatdnek » kontrekeids dllapotdval magyardzheté. /23/.

A nyellesC belsd feliletdn megteldlhetdéd hosszanti reddk szd-
me » gyomorban felére, gyakran egyharmaddrs cstkken. A him
voroshasa unk:, & nistduy Hyke s Pelobetes fajokndl a3z
oesophagus hosszenti reddit e cardiend] elmosodottnak vagy
ceek gyengén kiem lkedlunek taldltem, Az emlitett megismét-
1548 eltérések mel 1ett 2 cardidben, kiildndsen a nistény RBom-
bina, Pelobates, Bufo 48 2 Hyla fajokndl feltiind mirigyte-
lepek 1étszansk, smelyek a siirin egymis mellett elhelyezke=-
45 kivezetdjik révén bdrsonyos tepintdsunsk Srazhetik, A
Rans dalmatine példdnyain 2 gyomrot igen sok rover telitet-
te, igy a nyellesi és a8 gyomor belsd felszindét redimentes-
nek taldltam, A red(zéttsédg alskuldsdnak értékelédsénél =
gyomor telitettsépét figyelembe kell venni, Ugyenis a hosz-
szenti redlzet Usszehasonlitdsra, faji bélyegként veld ke-
zelésre a nemtelitett gyomorndl hasznédlbatd Tol.



A Bombinstor, Rene arvalis, Rape esculenta, Rana ridibdbunda
fajok gyomraiben megasebbea kiemelked( Losszenti redlk mel-
Rett rendszerint lesposabb mellékredlk is elldfordulnak. A

Rene ervalisndl tébb esetben még e hosszenti reddk e14gazddb -
sét is tapasztaltan, ' |
A békafajok gyomrdnsk hosszusfige vdltozik, 22 srre vonat-

kezd értékeket tdblézatben tilntettem fel /1.tdbldzat/,

3. Zpésbél /duodenum/

A gyomor pylorus szakaszduak [{olytatésdben elhelyezked( kozép-
b€l az Amphibiakndl & legbonyolultabd /71/. KUKENTHAL és
VATTHLS a kozéphdl kezdeti szekmszdt epéabélinek Jducdenum/
nevezik. A dunodenws a gyowmortél eros porbulettel ventralisan
cranialis irdnyben kissé Jjobbra hajlik, ezdltsl a gyomorral

egy nagy "V" betii formét képez, Lzutédn tobb csaverulsatot

alkot, majd a2 utébél szakaszaban folytatdédik. A Bombina

fajokndl a duedenum "V" formdjének =2 egyik szérs & gyomor
kis gorbiiletdt kivetheti és o gyomor FE1 vagy egyharmad
rrészéig terjedhet. Ugyenskkor & Bufokndl visszahajolhat o
cardieipg. A duodenum legrévidebdb "v" formdjit a Hyla arbo-
reenil tepaszteltem. A vékonybél ezutdén ventralisean lehsajlik
a jobboldali testiireghen e Jobbfeléd egy kissé ventralis
irfnyban tdbbkevesebd esevarulatot formdl, A ducdenum csa-
varulatainek a szdma o zémdk testalkathoz viazmonyitva leg-

t8bb a Pelobates fuscus, Bufo viridis, ¢ Pare earunlente é€s
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Rens ridibunde fajokndl. A vékonybél hosszusdgiben eltéré-
sek mutetkoznak, emi téiplilkozds-bioldgisi szempontbdl
megszemenl kovetkeztetésekre nyujt lehetlsdget, A Fnjokon
beliil mutntkozd felezivddds gyorsaséglnek a menstét a vé-
konybél lumenében ez eltdrl redlk és ez ezeken kiemelkeds
bolyhok mennyisége és a felileti negysdgckben mutatkozé
igen eltérd vdltozdsai kétségtelen nagymériékben befol yé-
80l jék. ‘ppezért a kivetkezlkben e hosszdban felvdgott vé-
konybé)l szekaszok redinek bolyhaibsn mutatkozd hesonlésé-
gokat és eltdvdseket ismertetem. A Bombine Fsajok him és
néstény példdnyeindl a gyomor pyloras elvékonyoddsa utdn a
dundenum még elvékonyodottnak ldtszik. A belsd feliiletén .
kiemelkedl nyélkahértysredlk & pyioruveben mogldvoknoz képest
megsokszorozdédik és mar ez ele jétll keadve hullémes, hosszsn-
t1 lefutfst mutatnsk., & hosszanti redlk, smelyek az utébélig
mepkozelitileg szonosnsk mondnatdk - kezdettd) fopve maga-
sak, A Bombins fejok vékonypél szekaszei ebbll = szeppont-
b6l primitiv tipust képviselnek. POLK kényvében kizdlt mege
figrelégsel ellentdétber & kereszt &lldsu rdncokst egy eset-
ben sem tapaszteltam /23/. A Pelcbetes fuscus k5zépbél csa-
térnéjénak e kezdetén & huvllémos lefutdsu , lumen felé ki-
hegyesedd kereéztwedﬁk mée magessk, Dzeket tivolebb fokoza=
tosen tetOeserdp szeriien egymist fedl keresztélldsa reddk

vAlt jék fel, A vékonybél kbzépszokasza felé » keresztreddk
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mallett mindinkdbd az eldbbivel azonos, hosszdben A116 le=-
pAtszerii reddrendszer jelqnik meg, amely azonban soha sem
6ndlldan fordul eld, Bz a randazer agutdn a vigszoxaszig
epgyforma képet mutat, A Bufo duodenuménak a kezdetén a Pelo-
bates vékonybeldben taldlt reddren dszerhez igen hasonlé el-
rendez8dést teldltam, A redlk kozdetben itt 1s hosszenti
dll4suak, de a lumen feld tekintd rdsziik nem kihegyezett,
hanem inkdbb lekerekiteit 4s ezdltal inkdbd legysziszerii-
nek mondhatd, Korilbelil 2-3 mm, utdn 2 redlk keresztdlld-
suankkd vdlnek, majd pediz 22-25 mm, utén megssziinnek és he-
lyettiik hengeres, bullfmos hosszanti lefutdsu redirendszer
kdvetkezik, A Hyla erbores fajndl =2z epésbél kezdeti szaka-
gzén siri folrozott houszeuti 4)1Asu reddk teldlhatlk,
amelyek kés(bb szintén keresztdlldsuskksi és egyre mégasabbak-
ké vélnak, A legyezbszeri redik részben egymés mogdtt, része
ben pedig tetlzsindely szeriien fedik egymidst, A 20-22 mm,
szekasz utén s keresztben 4110 redlzet mellett, - hasonlden
mint & Bufond)] tepssataltsm -~ egy hengeres, de laposebb
hosszanti hullémos lefutédsu reddzet is megteldlhaté, Rz az
utdeél elltt kissé jobben kiemelkedik £s sime felsziniivé
vAlik. A Rana ervelispdl a pylorus hengeres, hosszsnti re-
a0i étlépnek a duodenumbe, shol kb, 3-4 mm, szakesz utén |
keresztirdnyban hullédmos lefutésn fodrozott reddrendsger-
ben feclytatédnak, A pylorustd) 20-22 mm.-re a fodrozott re-
ACket 2-3 mm-ként hosszenti, majd 2,5-3 =, dsrebon felvélt-

ve magesan a lumenbs nyuld siiril keresstberézdidl valtogetjék



egymést, Az utébdl felé mir sima felszinii hosszenti- és ke-
resztirédnyu bardzddk kovetik egymdst. A vékonybél redirend-
szerének ilyen nagyfoku differencidltsdgédt kimondottan csak
a‘Rana arvalis fajokndl tudtem megfigyelni. A Rana dalmatina
fa jokndl a duodenum kezdetén kissé keresztdlldsu, magas,
hullédmos lefutdsu wedlk vannak, A bélcsatorne kozepe tdjén
ezek fokozatosan hosszenti lefutdsuskba mennek at, mégpedig
ugy, hogy @ hosszanti redok kozill rendszerint ketto egy
hullédmos reddbe folytatédik. A cloaca eldtti szakaszon a re-
d0k redukdldéddisdnek mAr a nyomait sem lehet észlelni. A Rena
esculenta vékonybelének a kezdetén a pylorus hengeres reddi
ellaposodé forméba lépnek &tls duodewumba, ehol 15-17 mm,
szakaszon egymis mellett pArhuzemosan futnsk, Ugyanakkor =
Rena ridibundandl ez elObbi fajéval eszonos vékonybél szakasz-
ban hdlézatosan fodrozott redlk fordulnak elG. A tobbi szeka-
szokban a redlrendszor szerkezeti felépitése a két faojndl
igen nagyfoku megegyezést mutat, A Rana esculenta hosszanti
és a Rena ridibunda hdlézatosan fodrozott rediit ugysnis
magasan kidomborodé kereszv¢fllédsu, illetve ferde lefutdsu
lapos és négy févonal mentén tetlzsindelyszerii, egymist érin-
t0 reddk vdltjdk fel. Ezek kozil - a gyomorhoz kiozeli szska-
szon - a mesentherium felé esé redlpdrok tobbnyire szabadon
és egymishoz viszonyitve "V" alakban &llnak., Kzek a redok
oldalt és az alapjuknil erSsebben, kizépen a taldlkozé csucsok-

ndl gyengébben emelkednek ki a lumen feld. Bzzel szemben =zok

a redbpdrok, amelyek a mesentheriummal ellentétes oldalon
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vennek a taldlkozd csucsokndl is erlsen kiemelkednek és hosg-—
szabb-rividebb szekaszon egymissal Hsszendnek, A ferde iri-
nyn reddzet mind a két fajndl kb, 40-45 mm, utdn kezd cau-
dalisan ﬂgsszirényuvé lenni, mégpedig ugy, ha crenialis
irdnyb8l nézzik a ferde redlk nagy "V" betii formiba mennek

4%t és a szdraik a vastagbdl el8tt mér tipikusen pédrhuzamos
lefutdist mutatnak,

A vékonybél hosszusédgdt itt is fajonként t5bb mérés alap-

Jén tébl4zatben ismertettem /1.téb1ézat2

4, Utébél /rectum/

A torzsbé)l utolsé szakasza, smelynek a vége lombik forméjuvé
‘szélesedik, a vizsgdlt fajokndl egyszeriek., A végbélnek e
rovid szakeszdt, amely a vesék és 2 szaporitdszervek kivezetd
csatorndit is magdba foglal ja, cloaceansk nevezziik. Az utébél
hosszusdgéban és iirtartalmiben s fajok kdzott nagyobbmérvii
kiilldnbséget nem taldltam, A reddk elrendezdddsét illetlen le-
hetnek hdlézatosak /Bombina, Bufo/, smelyek reandszerint ki-
sebb iiregeket zdrnak kdzre. A Pelobates - Hyla -, Rena es-
culenta €s Rana ridibunda fajokndl a végb8l hosszanti redfi
sime felsziniiek, mig » Rana esculentdndl a hosszanti reddk,
hosszfiban 4116 kis iiregeket alkothstnak, A Rena dalmatina
példdnyaindl - valdszinii az utébél nagyfoku telitettsdge mi-
att - reddzittsdget nem tudteam megfigyelni.
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V. A BELCSATORNA VER- 68 NYI-
ROKEDS KN X R ENDSZERENEK
ANATOMTIAGJA

1. Arterids rendszer

A truncus srteriosusbél jobbra &s balrs kenyarodd két mortaiv
/arcus aorta;/ dorsalis oldalon a leszflld aortdvd torténd
egyesiilése eldtt /aorta descendems/ a bellle kilépo egy egy
kis srterie, 2% u.,n. arteria oesophagee s8z8llit ja a vért a
nyeldcsbébe, Ceudalisan a két aortaiv egyesiillése eldtt a bal-
0ldali aortdbél, kizel ez aorta sbdominalishoz még egy vas-
tagebb véredény az erteris intestinalis communis dgazik ki,
amel ynek egyik'éga mint erterie intestinslis communis agazik
i, amelyﬁek egyik dga mint erteria mesenterica anterior, a
misik pedig mint arteries coelice folytatddik. A gyomor vér-
elldtdsa az arteria coelimce véredényeibdl eldgazd arteria
gastrica sinistra seu dorsalis és az arteria gastrica dextra
seu ventralis dgei utjin t6rténik, Az arteria mesenterica an-
terior véredényei, kezdetben mint arteria intestinalis com-
manis-ok 14t jdk el véfrel o kizépbdl legnagyobb részét, A
k82zépbé] végszakaszdt ds a cloacet az aorta dorsalisbdl eredd
arteria, az srteria mesenterica posterior, vagy mint HCK:ER
irja, az arteria hsemorrhoidalis superior véredényei Jjarjék
keresztil /31/.

2, Vénéds rendszer

A béka bélesatorne vénds rendsser6ﬂ§ craniaslis irdnyban futé
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&

vénék alkotjdk. Ezek kizil ez egyik legneagyodbb vénds torzs
a vénp portes. A véna portame gylijti Ossze a cloasca feldl jo-
v$ vena hsemorrhoidalis anterior pératlan és & vena hsemorr-

hoidalis medialis két dgdt, Utébbihoz & rami intestinalis

tobb vénis dga csatlakozik. A véna portee crenialisan Ossge-
gyijti még a vena duodenalis posterior et anterior agait,
amel yhez a vena gastfioa anterior és a vena 5asiro-duodenalis
térzsei /vena ggstrica posterior és a véna gastrica media/
csatlskoznak, A véna portae miutén Osszegyijtotte a kornyezo
zsigerek véndit beledmlik az alsé nagy iires véndba, a vena

eava posteriorbas /31/,

3, Hyirokedéuyren dszer

A bélesatorna tunica mucosa hémse jtjei alatt és ettol tévolabb
igen sok hylusedény taldlhaté. A gyomorbean a centralis hylus-
edények, kozvetleniil s hamsejtek alatt fekszenek, amelyek a

' tunica propria, majd a muscularis mucosa szovetein 4t a plexus
submucosus nyirokedényeibe folytetddnak. Nyirokedénye: ezutdn
e tunica muesularison dthaladve a tunica externa kdtoszoveti
rétegében, az u.n. plexus subserosus edényrendszerében sze-
dédnek Ossze. A kit legnagyobb nyirokedény fonadék, emel yek
824mos enadtomozis utjdn Osszekdttetésben dllanek egyméssal,
a mesenteriumben fekv§ sinus longitudinaslisok kdzvetitésé-
vel a sinus vertebralisokbe torkollansk,

A kt2épbé]l kezdeti és végszakeszdban s bélfodorredik a cent-



rumban majdnem.érintiesnok. E helyen eentralis hylus edé-
nyek széme a gyomor hylusedényeihez viszonyitva nagyobb, A
békdk oesophagus és kozépbél szahaa#aihél a wuscularis mu-
cosa hidnyzik, ezdltal a hylusedények plexus submucosus
hélégatérdél nem beszélhetiink, A t6bbi bélszakaszokban a
szbvetteni rétegek megegyezése alapjédn a nyirokedények a
fentiekkel azonos elnevezdsiiek /31/,

PANIZZI, ROBIN és RANVIER JOPPEL utén/ egyes fajoknil /Rena/
még egy oesophagus korili nyirokedényt mutattek ki, amelynek

a hatdrit membrans periocesophageslisnak nevez el /23/.

Yi. & BELCSATORNA IDEGREENDSZIERESE-
NEEK ANATOMIAJA

A bélcsatorna normilis mikddéséhez az sutomécidjidt biztositd
intramuralis idegrendszerén kiviil a cerebrospinalis, kizpon-
ti idegrendsszer is nagymértékben hozzdjérul. A bédlesatorna
idegeit részben a sympethicus hatdrkotepgén kerosztil s ner-
vus splenchnicus, részben pedig a vegosympathicus idegtir-
zseibll kapje /45/. KRAUSE szerint e vékonybél végszakesze
ag 6tddik és a nyolcadik gerincveld szegmentumbdl is kep-
hat beidegzést /31/. A sympathicus hatdrkbteg a ganglion
prooticum commune ventralis részébélvered és a koponya slape

Jén candelis irdnyba huzddik. A forsmen Jjugularen valé ki-
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1épése utdn csetlekozik a vagus $rzd ducédhoz. Ettl) kezdd-
dfen & truncus sympathicus egyrésze és a ganglion juzulare
idegrostjai a caudalis irdnyu lefutésuk sordn dgsket adnak

a zsigeri szervekhez, A nervus sympathicus idegrostjei mel-
lett tehdt vesgus rostok is futnek, ezért ezt a kevert ideg-
rostokat tartalmagdé 1dogk6téget GASKSL]. /1884/ vagpsym—
pethicusnak nevezte el. A genglion prooticum commune-bdl ki-
16pS idegrostok, tehdt részben e truncus sympathicus,  rész-
ben & vegus rostokkal egyiitt alkotjik a vagosympathicus
idegtorzseit, A vegpsgmpathicus idegtorzsnek ez az elkiild-
nitése elsdsorban a szivhez mend veguson beliili lefutdsdn
alapul , de ettdl eltekintve a vagus-rostok tovdbbmenden is
tertnlmeznak sympathicus elemeket /36,37/.

A nervus vagus és a éympathicus hetérktéteg idegrostjai a ko-
ponyabdl vald kilépdsiik utdn eldszor dorsalisan a nervas glos-
sopharyngeus-t4l, a musculus intertransversarius capitis in-
ferior et saperior kdzott, majd az occipitale laterale hatsé
részén, kisaé laterdlisen haladnak, A glossophsryngeus~tél
vald elvdlds utén s musculi levatores scapulas superiores
eliilss, felss széle kiri)l megfordul kifelé s hdtra, kizben a
masculus cucullaris és a maseulus petrohyoidens £ltal teljesen
fedve van.Az idegtirzs ezutdn a masoculus laevator scapnlae
inferior kiilsé feliilete £516 érkezik, ahonnan musculus pet-

; rohyoideus posterior mentén az arteria cutenea magna-t éri

el, melynek felsl feliiletén a gé76t érintve ventralis irdnyban
hétrafeld folytatddik.
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A vagus t8rzsbdl lefutdss sordn s remus ogsophegeus et
gastricus superior, tovébbd e ramus oesophagus et gestricus
inferior 1épnek ki, amelyek a bélesstorns eliilsd oesopha-

gus és ventriculus szskaszait 14t jdk el idegrostokkal.

A vagusrostok tovdbbi lefutdse snatomiasilag nem kidvethetl,
csak a neurohisztoldésidben haszndlatos killonbdzd médszerek
segitséuzdvel kisdérhetlk figyelemmel,

A vegetativ /tulsjdonképpeni sympathicus/ idegrendszer ideg-
rost jeinak mésik része a IV, és VII. sgmpathicus hatdrki-
tegb6l szedddnek Hssze s mint nervus splanchnicus idegros-
tok vesznek részt a bédlesatorna beidegzdsében /31, 46/, Koz-
vetlen a truncus sympathicus-bdl eredd dgei rendszerint hosz-
sznak 4s igen vékonyak, A vékony idegdgak mindkét oldalon fo-
kozetosan eltévolodnak a ramus interganglionsristél és az sor-
t4b61 kilépd arteria intestindlis communis mentén egyesiile
nek, Az idegrostok folytatdlagosan kisérik az arteria intes-
tindlis dgait s kidzben rostokat ednek o gyomorhoz, méjhoz,

a mesenteriumon keresztiil a ktzépbél crenidlis szakaszéhoz és

e léphez. /31/.

ViI. A DENBRVALT BELSZAKEASZOK
BONCTANA

A bélesatornes szakeszok beidegzésének pontosabb tanulményozéd-

sdra szdmos kecskebékdn /Rena esculenta/ és tavi békén /Rena



ridibunda/ végeztem vagosympathicus és nervus splanchaiocus
ftvdgdsokat, Az egyik, majd a mindkét oldali vagdsympathi-
cus idegkdtegek Atvdgdsa utdn, az operdcidtdl eltelt idd
ndvekedésének az ardnyidtdl figglen az ossophagus, a cardia,
a fundus s a vékonybdl kezdeti szakasza fokozatosan kité-
galtak, illetve elfehéredtek. /I.tébla,l,z.ébra/..Ugyanake
kor a pylorus és a vékonybél végszekasza gorcsdisen dsszehu-
z6adtt helyzetben maradt., MINKER és ABRAHAM 1958/ a macs-
ka kétoldeli cervicaelis vagus dtvdgdss utdn szintén tapasz-
taltdk a nyeldcsd nagymérvii kitdguldsét és rugelmassdigdnak
a megszinését. A jelenség okdt az izomzat vagus beidegzés
megsziinésének tulajdonitottdk. A vizsgilt két békawfa]
kitéeult bdlszakaszaiban a normidlis kdrilményekre jellémzé'
belsl nyfilkshdrtya redfzottséy is nagyfoku elvdltozésokat
matatott, Az oesophagus, cardia, fundus, hosszanti-és a vé-
konybél ferdd, illetve fodrozott redSi osaknem teljesen ki-
simultak, s0t a vékonybél egyébként is vékony sztvettani
rétegel a tdgulds kovetkeztében szinte 4tlatssdkké valiamk.
A kétoldeli vagfsympathicus operdcid utdn s Rana esculente
két péladnysindl az oesophagus, tovdbbd a gyomor, & pylorus
szakaszfig, kesztyiinjj médjdra kitiremkedett a sz jba.

E Je) nséget nyilvdn az erdtel jes antiperiétalticus hatds
hoghetta 1étre /I.tédbla, 3. ébra./

A k8toldalil wagysympatectomia utdn a gyomor hossza és térfoga-
ta megvdltozik., A vdltozdst, amelynek nagysiga az operdcid-
t6l eltelt 1ddt51 fiigg, az aldbbi tdblézatban szemléltetem
/2. téblézat /
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A vagosympathectomia utdn bekivetkezett gyomorelvdlitozdsok méretei.

2. tdbldzat,

Sorszém Az operdeié utdn A denervdlatlan A denervdlt gyomor A denervdlt gyomor
dtlaghossza mm.~ben dtlagtérfogata

Vi o W N e

eltelt idé 6réban: gyomor hossza

20
44
68

- 144
199

mm,~ben
22-35
22-35
22-35
22-35
22«35

52
50
60
58
55

ml .~ben

4,5
93
5,9
1

0,4



I, tdblamagyardzat,

i, 4dbra, Rana ridibunda: ventriculus, Feled: kontrell,

2, dbra, Rana ridibunda:

&, abra, Tana esculenta:

4, dbra, Rana esculenta:

aled: jobb- és baloldali vago-
sympathectomia utdn 20-d6rdval,
Reprodukcios~-fénykép, Nagyitds

. 158 I‘.e..

ventriculuse, Folaé: kontroll,
aled: Jjobb- ée baloldali vago-
sypatheotomia utdn 44-6réval,
Reprodukeios-fénykép, Nagyitds
1,5 x-ég, :

az oesophagus és a ventriculus
kitluremkedése a jobb- és balol-
dali vagesympathectomia utdn €7-
6rdvc1; Reprocuxkcios-fénykép,
Nagyitds 4 x-es,

ventriculus rugalmas kbtbnnbvcti
rost jai a jobb- és a baloldali
vagosympathectomia utdn Zo-dfdrnl.
Mikrofénykép, Nagyitds aoo‘x-on.
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I, tébla,
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A t4blézethan feltilntetett szdmadatok két faj 8-15 operdlt
egyedén tapasztalt eltérdsek Atlagit mut at Jék.

VIII. A BSfLCSATOREA SZO0OVETTAERA

A békafajok bélesatorndjénak egyes szakaszak nemossk bono-
tanukhen, hanem szivettani szerkezetiikhen is eltéréscket ma-
tatnnk, Bzt a megéilapitést kiildnbs2z8 Poldrdszek bdkain esz-
k5z61t6k, azonban nem terjedtek X% a mi hazai Gsszes békafa-
fainkra e vizsgdlatok,

A béka bilowatorua szivettandvel foplalkozott nevesebb hisze-
toldgusok kiziil elsdksnt SCHNEINER 1902/ s KRAUSE /1923/
frdeme) amlitést, akik a kecskebdka /Mana esculenta/ bélsza-
kaszainak szivettandt vrdszletesen vizsgdltdk., Kéalbb BOLK
1937-ben megjelent Ssszefoglels, Gaszehasonlitd anatomidja
tesz emlitést a hdka bdlcsatorna szdvetieni kutotdsa terén
elért eredményekril., Az oesophagus szerkezetével foglalkozd ku-
tatdk; neveketesen LEYDIG, OPPEL, PANIZZA, ROBIN &s RANVIER
/1ésd BOLK 1937/ a Bafo &s a Rana fajokon vdgeztek vizsgila~
"tokat, A ki2ép s 22 utdbd)l rdszletes tanulményosdsival
foglalkozd kmtatdk kiziil viszont 03AWA-nsk /e Rana &3 a Bufo
fajokndl/ és PITTKf-pek /a 2614 leveli békén, HyJla arborea/
nevét emelhet jiilk ki,

A kbvetkezlkben figyelembe veszem s fent emlitett szeralk ered-
ményeit, amikor a hazai békédk bélesstornd jdnek szdvettendt
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osszehasonlitva tdrgyalom. A szivettani rétegvastagsdgok mére-
teinek szémedatait az egyszerii felsorolds helyett, grafika-
non tintettem fel /1,2,3,4,5, grafikon / Bzzel eredményeim
dttekinthetibbé vdlnak.

A kovetkezlkben eldszir s nyellcsl,/oesophagus/ a gyomor-alap,
/fundus/ a vékonybdél /duodenum/ ez utdbél kezdeti /rectum/

majd a cloaca szdvettani rétegeivel foglelzozonm,

1, Nyslfcsé foesophagns/

A bélszakaszok x63i)l a nyelldoss szivettani képén jél megkii-
lonbdztothetd a tunica mucosa, a tunica muscaularis és a tu-
nica externa, /IX1.-III.t4bldk 4brdi./ Valamennyi lefényképe-
zett szdvettani kdszitmdnyeket mind Haematoxylin-sosin-al
festettem ds rdluk loox~ra felnagyitott mikrofényképeket
készitettem, A tunica mucosa két részbll 411, epithelbdl és

a tunica propriabdl., Az epithel a kezdetl szskaszon mindig
tobbrétegi csillangds hengerhdm, amely fokozatosaun egyrétegii
esillengos bhengerhidmrétegben PolytatGdik /12/.4 rétegek ssé-
ma és a legfelsi osillsngds hengerhdm magassdga fajonként
vdltozik., Bltérés mutatkozik még a hengeres és az alatta
mindinkdbb kobossé vAld sejtek maguagysdga és az egyes fajok-
n4l igen J61 1dthstd magplmzma szemcsézettsége kozott. A
gszbvettani rétegek tenulminyozdsira fajonként 3-5 példdnybél
szivettani prepardtumoket készitettem, lidreteik hdnyadosait
mikronokban kifejezve grafikonoun dbrdazoltam /1,grefikon/.

Az ordindtdn a mikronokat az abscissdn pedig-bélszeskaszon-
ként-oszlopokkal a vizsgdlt fa jokat tintettem fel.



/agzek az Lbrézolésok a tobbi grafikonokon léthetd bél szake-
szok szivettanl rétegeinck a magyardszataira is vonatkoznek
nejd/, Az dbrs ferete folytonos vonale a hém tsszvastegedgi-
nak a gﬁrbéjéf mut 8t ja. Lltérése nem annyira s rétegek széd-
wdiban torténd nagyfoku veridcibdbél /2-3 rdteg/, hanem inkébbd
2z egymison elhélyezkedﬁ gejtek ragysdgdbdl addédott. Ennek
igezoldiséra a lumen feldli, e tdpldakék dllendd surléddsé-
nak kitett c¢sillangds hengerhém sejtek méreteit Usszehason~
litor = nhémréteg Osszvastagsdgdval /S.tdbldzat/.

A hengerhém sejtek kbz?tt J61 festldott szémban és nagysédg-
ban eltéri kehelysejtek l4thatdk, A kehelyse jtek szdmidben
mutatkozdé eltérdsek minden bigzonnyel ez ﬁliét ktrnyczetével
és 5 tépldlék minbsfgével vannask szoros kepcsolatban. A sej-
tek nagységfiban és-lelt eltérdseket a feo jokon belidl éllendé
Jellegiinek taldltam, A kehelysejtek ktzttt veunsk olyanok,
amelyeknél nydlka tobbé-kevéshbbé az egész sejtet kitolti, s
igy & moeg basalis fekvésil, viszont mésoknél a gimbol yi, vegy
kdrteblaku sejt nydlkatimege a sejtnek csak egy kis részét
foglalje el, 8 az a kozponti fekvésii mag PElott hely ezkedik
el. A fajok kézstt észlelt 1lyen kehelysejt veridcifkat a
B.szému tébldzetbean tintetem fel, shol e hengerhémse jt nagy-
sfgft és » kehelyseJt nydlkével telt része kozotti viszonyt
pikronben érzékeltetem. A Bufoné) oz oésophagusban & nydlka-
ge jteken kivil még pepsint termeld sejteket is feltdtelesz-
nek /23/, Nekem ezeket a sejteket e tobbi sejtektdl elkii-
loniteni nem sikerilt,



3. tdbldzat,

Az oesophagus hdm- és kehelysejtjeinek Bsszehasonlitdsa,

My B A e e Sheeit 4 Munptary S0ngn 4 Suuragtt |
;' sdga peban . Me~ban
1 PBombina variegats 57 25 39
2 imenb:hr:ta bombina | 95 22 17 39
3 ?Pelobates fuscus 95 19 11 | 36
4 Bufo viridis 45 16 8 42
. 5 Hylas arborea 42 19 13 22
6 Rena arvalis 32 19 | 6 | 20
7 Rena dalmatine 52 19 13 22
| 8 Rana esculenta 61 19 13 31
9 Rena ridibunde 55 18 9 . 32



Tunica propria a garat kizelében vastagabd ¢s sok rugalmas
rostot tartelmaz. Cgyes fajokndl /Bombinse, Bufo, Rana ar-
veslis, Rana esculents/ a gyomorbe veld étmenetné) sem mu-
tat elvékonyondist, A vigsgdlt fojokndl vestagsigbean mutat-
kozé eltdéréseket /l.grafikon, kék folytonos vonel/ nagymér-
tékben befolydisolje e nyellesd mirigyezivetéuek 6z e1Gfordu~
léss, vsgi hifnya /I1.tféble, 2,4.4bre és & I11.t40la, 2,3.
ébra/.4 :

A tunice propria kdtiszoveti rostjed fCleg azokndl e fajok-
pél, emelyeknél mirigyszivet is telélheté, velemivel lazdbbd
szerfezetii, mint azoknf), ewelyeknél mirigysubvetet nem.li-
kerilt kimutetnom, |

A grafikonon €szlelhetl hirteler kiugrésok o ti0hbi szdvetteni
rétegek vestegsdgdhoz viszonyitve el sCsorber ¢ mirigyssdvet
elfforduldsének kiszsénhetd. /Bombina bowbina, Bufo viridis,
Rens arvelis, Rene daslmetine és Rers esculente/ A Rena dslha-
tina fajokndl /IIX.tdéble, 2.4bra/ & tunice proprie vestagsé-
ghben hirtelen bekdvetkezd elvdkonyodds jeizi oz bowm afigegd
mirigyszbvet megsziinéeét. Ugyenekkor a tibbi felsorolt fajok-
nél o tﬁmﬁrébb-lnzéhb szerkezetil kitiszivetben =2 buszetett
mirigyestvek néhol csoportosen /Rena dalmatine, Rene escu-
lenta - IIX.tébla, 2,3.4bre/ méshol elszlrtan egyesével fog-
lelnak helyet, 2 virdshasn unka /Bombine bombine/ és a 61d
varangy /Bufo viridis/ fajokndl a mirigycstvek széme kevés,
rendszerint osak a tunica mucoss hémrdtegdhez kizgel, a lumen-

be emelkedd redék elap jédnél teldlhaték meg, smelyek a kitle
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II, tdblamagyardzat,

Bombina variegata: oesophagus km, Mikrofénykép,
Bombina bombina: oesophagus km, Mikrofénykép,
Pelobates fuscus: oesophagus km, Mikrofénykép,
Bufo viridis: oesophagus km, Mikrofén&kép.
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szévetben craniocendalis lefutdsuek és helyeanként a gyomor
cardidhoz kozel nyilnek shyelScsé lumenébe /II.tébls,Z2,4.
ébra/. A mocsdri béka /Rena arvalis/ egyedeinek a laza szer-
kezetii kotSsziveteiben sokkal tobb mirigycsl van. Itt a
‘mirigyek kisebbd csoportokat slkotnak s gyskrem a redSkben

is ellfordulnak., Az egyes csbveket killdn-~kiildn vastag, laza-
szerkezeti kitiszdvet hatéroida. Az erdei békdndl /Rena dal-
matina/ és a kecskebdkdndl /Rana esculenta/ a mirigyek nagy
kiterjedésii mirigysssvetet alkotnak, amelyek azonban, - mint
mér emlitettem - az erdei békéndl és a kecskebékéndl kdrkde
rosen nem alkotnak teljesen zdrt dsszefiiged kapcsolatot.
Kiilon kell megemlitenem, hogy a tavi béka /Rena ridibunda/
nyelicsovében a garattdl csek 2-4 mm, utdn taldltam meg az
utébb eﬁiitett fajokndl tapesztelt mirigyszdvetet.

Az oesophsgus mirigyekkel mir sz egyes halskndl is talédlko-
zunk, Itt szonben kivételes jelenség /23/. Ugyanekkor es
Anurdk emlitett fajasindl a mirigyek kiilonbsed mennyiségben
és formében mér hatdrozottan megtaldlhatdk., Meglepd amzon-~
ban, hogy e sdrgeshesu unka /Bombina variegeta/, az 4sébéka
/Pelobates fuscus/, a 261d levelibéke /Hyle arbores/ és a
tavi béks /Rana ridibunde/ fajokndl e nyeldesd - e tobbi fa-
Jjokkal azdnos szakeszaiban vizsgdlt helyein - mirigyeket nem
tartalm 2z, /II.tdble, 1,3.4bre és & III.téble,l,4.4bra/.

A tavi békénd]l /Rens ridibunds/ ez s mirigytelen propria
szakesz ceudelis irdnyban fokozetosan hasonléségot mutat a
rokon kecskebéka /Rana esculenta/ egyedeind) telélt mirigy-

szibvettel.
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Az oesophagus ¢sives mirigyeinek proximslisen fekv( sejtjei
d1telében nagyok, kobosek, kerek centralis magjuk kitslti

a sejt égyharmadét. A mirigycsovek kivezetéinél a sejtek

mar haﬁérosottan hengeresek,

A z51d varangy /Bufo v;r;dis/ tunica propridjéban elszdrt,
kﬁnnye§ észrevehet6 csoportokban olysn nyirok tiiszdket taldl-
tam, amelyek s t5bbi Pajok hasonld teriiletén ilyem feltiind
formiban nem mutatkoznak.

A kotoszovet kdzdtt a véredények rendszerint 2 redfk alapjén
helyegzkednek el és hosszanti lefutdsusknak l4tszanak, A 26l1d
1eve11'béka /Hyle arborea/ bélesatornd jit véredényekben gaz-
dagnak teldltam, Kisebb-nagyobb véredényei nemcsak a reddk
alepjéndl, henem e redlkben is egészen a hédmréteg ala pjéig
megtalélhaték. /I1I.tébla, 1.4bra/.

A tunicea muscularis az oesophagus egdész lefutdséban belsd
kﬁr»koré: és kiils§ hosszanti elhelyeskedésii sima izomréteg-
bél 611. A belsd korkdords sima izomréteget a békafajok mind-
egyikénél vastagabbnak taldlteam, mipt & kiilsd hosszanti
izomrdteget /l.grafikon/.

A bels6 réteg minden esetben timbrebb szerkezetii és az inter-
stitialia kitOszbveti rostok mellett néhény fajndl /Pelobe-
tes, Bufo, Hyla/ feltiinfen sok rugalmes kotészdveti rostot

is kitudtem mautatni, A kilsd, sima igzomréteg sokkal lazébb
azerkés&tﬁ és az izomsejtek koz8tt Mallory-val festve jé1
kivehe£6 vastag kbtdszgoveti nyaldbok huzddnsk, A Pelobates,

Bufo, Rena arvalis, Rana delmstina fajokn&l s hosszanti

kdtlszdveti rostok e sims izomszivetet kisebb osoportokrs



III, tdblamagyardzat,

l,dbra, Hyla arborea: oesophague km, utkrotébykdp.

2, dbre, Rana dalmatina: oesophagus km, Mikrofénykép,
3, dbra, Rana esculenta: oesophagus km, Mikrofénykép,
4, dbn. Rana ridibunda: oesophague km, Mikrofénykép,
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III, tédbla,

3, &bra,
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oszt jdk. Nagyobb véredényeket a két izombétegben ¢sak ritkdn
tudt@m megfigyelni, dspedig ol yanokat, melyek hel yenként a
két igomrétegen a tunica propria felé lépnek 4t. Feltiindbd
volt avkét izomréteg kozotti kisebb-nagyobb idegkdtegeknek,
kisobﬁ duccsoportokat alkotd idegsejteknek az ellfordulédss.

A tnﬁicg externa kitlszbveti réteg vastagsiga sz egyes Rajo-
kon beiﬁi_nem mutat nagy eltérést /l.grafikon/, Ott azonbasn
- ahol azjiﬁeg;ejtokct is tartslmesd idegkdtegek pdrhuzamosan

a gyomor felé haladnak mindegyik fajndl a grafikomon fel-
tiintetett rétegvastagsdghoz viszonyitva, vestegabbnak mond-
hetdk. Az oesophagus ereinek egy része nyirok edény,
amelyuék‘kﬁrﬁlhatérolé kotiszoveti faldt - fOleg a Rana f£ajok-
nal ~ PANIZZA, ROBIN és OPPEL utén RANVIER membrana perioe-
sophggdaiisnak nevezett /23/. Az erek és idegtirzsek mellett,
a kﬁtﬁssﬁyati rostok kisebb-nagyobb szémban rugalmas rostoe

kat is}tértalmasnak.

2. Gyomworalap /fundus/

Az oeiﬁﬁhagus alsd része kissé kitdgulva a gyomorba /gester/
fhlytatdédik, Falédban a kivetkezd szivetteni rétegek killonit-
hetik el /13/: tunica mucosa, tunica muscularis mucoss,
tanica submucosa, tunica museularis és tunica serosa /IV.téb-
la, 1-4, dbra és az V.tdbla, 1,2,4bre/. A tunica mucoss itt
mir hédrom részbdl 411, éspedig a hémbdl, a tunica propridbél

és a muscularis mucosaddl /88/,
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A nyélkehértye hémja mindegyik fejndl - e bonctenileg ismer-
tetett reddkkel - hulldmos lefutdsu, felszinén egyrétegi
hengerhém sejtekkel. A sejtek negységéban fajonként eltéré-
sek vennak, Ezen eltéréseket, mint a2z oesophagus rétegeinél
grafikonon dbrdzoltam /2,grafikon/. A hengerhdm sejtek a
Bufo és a Hyala fajokndl a legmagasabbak., A t5bbi fa jokndl
ilyen nagyfoku eltérések mem voltak., A hengerhémsejtek minden
fajnél §5111angét1anok. A csillangdknak a gyomorban valé
olﬁforddlését ez irodalmi adetokkal szemben tehdt kétségbe
kell vo@ni, J6llehet csillengos hengerhamse jteket nemcsak a
gyomorbaﬁ, hanem a Rena és a Bufo larvdindl a vékonybél tar-
tomdnydban is leirtak /23/.

A hémge;tek plezmd ja Mallory-val festve a lumen felll 1/3-ad
részben a kehelysejtekhez hasonléan kékesen szemecskée-zettek.
A kehel&sejtoktél azonban eltérnek, mivel plazmidjuk a sejtek-~
ben viszonylag dllenddk. A hullédmos lefutdsu nydlkshirtya
alapi rébzein a gyomor mirigyek kivezetd nyildsai vennak,
amelyek a tunica propridban helyet foglasld mirigycsovekben
folytatédnak,

A tunica propridt a Bufo és a Rena ridibunde fjokndl telaltem
a legvastagabbnak /IV.tdbla, 3.ébra és = V.tdbla, B.4bra/.

A tobbi fajokhoz veld viszonydt a nydlkshdrtya alepjdtdl
szamitva & 2, grafikonon l4thetjuk. Mirigyei, emelyek a lu-

men felé merilegesen hely ezkednek el, csivesek. A esives

mirigyek mindegyikét a tunice propria laza szerkezetii argi-



e,
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dbra,
abra,
dbra,

IV, tédblamagyardzat,

Bombina bombina: ventrieulus km, Mikrdfénykép, .
Pelobates fuscus: ventriculus km, Mikrofénykép,
Bufo viridis: ventriculus km, Mikrofénykép,
H_jrla arborea: ventriculus km, Mikrofénykép,
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3. 8bra,
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rophil és rugalmas rostokben gazdag kétdszbveti rostjai hae-
téroljék el egymistdl, A mirigycsdvek keresztmetszeti képén
14thaté, hogy asok kdrkdrisen Hsszefiiggd rétegs@ alkotnak,

A fundus mirigysejtjei kzott kdbds és a kivezetl nyildsok
ktzelében hengeres sejtek vannak, basalis fekvésii kerek ma-
gokkal, A kétss mirigyse jtek kosott csak a virdshasu unka
/Bombins bombina/ egyedeknél dszleltem differencidltsdgot,
ahol nemcsak a sejt és a meg nagysdgdban mutatkozott elté-
rés a tobbitdl, henem abban is, hogy savanyu eosin featékkel
é1énkpiros festidést mutatott /IV.tdbla, l.dbra/. Ennél a
rajnél e killonbségek alapjdn, kétségteleniil feltételezhetl,
hogy & magesabbrendii gerincesekre Jjellemzd fundus mirigyse j-
tek, tehdt az adelomorph, végy fose jtek, a dedbomorph, vagy
fedisejtek s a melldkse jtek epgyardnt eldfordulnak. A Bom-
bina fajndl tepesztalt sejtelkiilonitéseket a tobbi fa jokndl
még nem tudtam tisztfizni. Megemlitem, hogy a tunica proprié-
ban ezyik fejndl sem taldltem a fundus t4jékén nyiroktiiszd-
ket .

A muscul aris mucoss mindegyik fajndl két rétegi. Egy belsd kore
kbrts €8 egy killsd hosszanti., Mindkettdt sima izomse jtek al-
kot Jdk., A két réteg vastagsdge kiz6tt a Hyké arborea kivé-
telével nagy eltérést nem tapasztaltem., A Bufo és a Rana
escalenta egyedinél majdnem egyforma vestagsdguek /1.grafi-
kon, IV,tdbla, 3.4bra és V.tdbla, 1.8bra/.

A tunica mucosa kitisgiveti rostjei e Bombinse-ndl, Bufo,
Hylayéﬁ Rana delmetina fajokndl lazdbb szerkezetilek, mint a
tﬁbbiekﬁél .
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A rugalmas kbtiszbveti rostok szdma majdnem azonos, mint a
tunice propridban, V6redénéekbon viszont azokndl a fajokmal
is gazdag, amelyeknél a tunica propridoan egyébzént kevés
van, Idegsejteket és a vékony rugalmas kiétdsziveti rostok
mellett idegrostokat, a ssokégbs szovettani festésekkel nein
tudtam kimutﬁtni; A tunica muscularis két, ardnylag vastag
kﬁr—kafas €s hosszenti sime igomszivet rétegbdl épil fel.

A bPelsd kor-kdros izomrét eg vastagsdgban minden esetben sok-
sgorosdval feliilmul ja a killsd, hosszenti lefutdsu izomréte-
get /2.grafikon/. A belsd izomrétegnek a submucosaval
6r1n¢;§§6 hétérét mindaig sime, 8 nem hulldmos lefutdsunak
taléltaﬁ. A két izomréteg kozitt ducok és idegtirzsek ldt-
‘haték. Véredény és rugslmas rost nagyobb szédmben osak a kiilsé
hosszéuti lefutdsu izomnyaldbok k6z6tt vean,

A tunica serosa azokon a hely eken, ahol idegdtirszsek és a
nagyobb véredények a gyomor felszinével paArhusemosen haladnak,
vastagabbak és nagyobbrészt kollagen rostokbél 4116 kdté-
szbveti rostokbdél épul fel. Vastagsdgae a fajokon beliil nem
mutat nagy eltéréseket., A véredények és ez idegtdrzsek men-
tén haledé kotOssiveti rostok lazébb, mishol tombrebd szer-
kezetilek, Nyirok tisz0t csak a 251d verangy /Bufo viridis/
kttészdvetében taldltam. Ezek 300 mikrom hosszuek és 370
mikron sgélesek, Alskjuk rendszerint ovélis.

5. Bpésbél /duodepum/
A nydlkshértyes feliiletét vdltozatos formdju, hosszen a bS1
lumenébe nyulé bolyhok /villi intestinales/ nagyobbitjék



meg /V.tdbla, 5,4.4bra és a VI. tdble, 1-4.6bra/, A sérga -
hasu‘dnka /Bombins veriegata/, az &sébéka /Pelobates fus-
cus/, a 3614 verangy /Bufo viridis/, erdei béka /Rana dal-
m@tina/ fajokndl a bolyhok eldgazhatnak é8 egy ik-mésiknak

a tunica propridtél mért magsssdge funkecidjuk szerint vdl-
tozik /V.tdble, 4.4bra, és & VI.tdbla,l,2,.4bra/. A viris-
hasu unkdkndl /Bombins bombina/ eldgazd bolyhok elvétve for-
daulnsk eld /V.tdbla, 3.4bra/. Az d4sébéke /Pelobates fuscus/,
2614 varangy /Bufo viridis/, erdei béks /Rena dalmatina/ és
a kecskebéke /Rena esculenta/ fajeires a2 is jellemsd, nogy
két egymis melletti boholy csucsusion dtmehet egymésbs V.
tébla, 4.4bre és & VI.téble, 2,3.4bre/. A vékonybél szbvet-
teni rétegei megegyesznek az ocesophagus rétegeivel., Hidnyzik
e muscularis mucosa €s a submucosa, amely kifejeszetten csaek
8 gyomor rétegei kisdtt teldlhaté meg.

A duodenum nydlkshértya hédmja vastag, cuticuldval fedett, A
kehelysejtek cuticuleris ssegdlye feltiinfen csikolt. A sej-
tek hengeresek, s magassdguk az egyes fajok kizott eléggé ei-
térd./5.grafikon/, A feliileti bélhémse jtek kdzdtt BIiZ0O-
ZZRO, SACERDOTTI, SACCHI, HEIMDENHAIN és mAsok sok 0sztédé
se jtet teldltak /23/. A tobbsoros hémse jtek magvai ovélisak,
vagy gombslylek, erlisen szemeoskézettek és, mint t6bdb faj-
nfl /Bombins, Pelobates, Rena deslmatina/ igeu jé1 sszembe-
tinik, mive) kildnbszdképpen festidnek /uetechromasis/.

A hémsejtek kdzdtt fejonként Qéltozé sgdm, cagysiga és sle-
ku eozinophil fagocita és kehely sgjteket lehet megfigyelni

/2/.



dbra,
dbra,
dbra,
dbra,

V. tdblamagyardzat,

Rana esculanta: vonfrioulna km, Mikrofénykép,
Rana ridibunda: ventriculus km, Mikrofénykép,
Bombina bombina: duodenum km, Mikrofénykép.
Pelobates fuscue: duodenam km, Mikrofdénykép,
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V. tdbla,




A Bombinés, Rans ervalis &3 a Reus ridibunda fajoknd) a kehely-
se jtek szdme t8BD, miat = t5DbL fajoknil N.téble, 3.4bre

és o VI.tébla, 4. dbre/, A killinbdzl fejok nydlkdval telt

se jtjeinek mérete Gsszehasonlitva a nydlkendrtye hdmsejtjei-
vel néhény fajndl jelentéktelen eltérést, misokndl feltind
eltéréseket matat /4.tdblazat/.

A tunica propris szorosan a hémsejtekhez simal, s & bolyhok
stromfi jit és a héimnek » membrsus besslisdt slkotja. A kitie
szbveti rostok 4lteléban lsza szerkezetiiek és kiztik igen

808 Tumaimss roslot lehet elklloniteni. Kimondott mirigy-
sztivet egyetlen vékonybélben sem volt megitelilhsté, ellen~
ben a tunica propria kétdszovetében, s nydlkahdrtya hédmréte-
ge alatf, gyakren a bolyhok is, a virdshssu unke /Bombipe bom-
bina/, as $sébéka HPelobates fuscus/, és sz erdei béke /Re-
.na dalmatina fe jokndl kisebb-nagyobb terjedelmii nyiroktiiszl-
ket lehetett taldlni. A kitOsslveti rétogben’hoaszanti lefu-
tdsu nagyoddh 4tmérlji gezdag véredény-rendsger is megfigyele
hetl .

A tunice muscularis sima izomse jtekbll 4110 sgovettani rét ega-
kozil =2 belsd kir-kirds mindig vastagabb, mint a kiilsl hosgze
szanti izomréteg /B.grafikon/. A sims igzomse jtek magje a vé-
konybsl keresztmetszeti képép 35-40 mikron kozbtti hosszusi~
got 1a’elér. Feltiné a siargeshasu unka /Bombiné variegeta/
igomse jt magjeinak nag foku vecuolizdltsdge, mmel yet a tobbi

fajokndl egydltelében nem lehet dszlelni, A két izomrdteg kBgzil
a belsd az £sébéka /Pelobates fuscus/ kivételdvel simes hatdr-
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A duodenum hdm- és kehelysejijeinek Ssszehasonlitdsa.

Paj

 Bombina variegata - =

Bombina bombina
Pelobates fuscus
Bufo viridis
Hyla arborea
Rana arvalis
Rena dalmatina
Rana esculenta
Rana ridibunda

4 . téblﬁza‘k .

iy
BEgy hédmsejt étlag-d h&mse;itumag A kehclysc:}t étlag- |

nag

a )1. ~ban étlmérete
43 11
42 5
33 9
25 9
19 i 8
39 7
4o 9
39 11

mérete j.-ban

22
13
1o
11
11
9
13
7
11
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VI, tdblamagyardzat,

dbra, Bufo viridis: duodenum km, Mikrofénykép,

dbra, Rana dalmatina:
édbra, Rana esculenta:

dbra, Rana ridibunda:

duodenum km, Mikrofénykép,
duodenum km, Mikrofénykép,
duodenum km, Mikrofénykép,
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VI, téabla,

l, &bra, 2, ébra,

3, Abra,



rel érivtkezik a2 tunioca propridbal és beane az intersticidlis
kbtG: govetd Bostok csak igen kis mértékben tinek eld. A kil-
80 1zcmﬁétegben Alteldven t6Lb rugalmas kotis zsiveti rost van,
80t epgyes & jokndl, mint pl. e sdrgehasu unksndl /Bombina
voriegata/, & két izomréteg kGz0tt kdtisabveti rostrditeget
lehet 1étn1, smely c<zinte elvédlasztja a két izomrdteget egy-
méstél /VilI.tébla, 1.8bra/.

Az equﬁ'fajok tunica serosajdnak rétegvastagsigaben, mint
méy eﬁiitettem e8ak a véredények és az idegkotepgek lefutdst
helyei mutetnnk eltéréseket. /3.grafikon/,

4. Utébél /rectum/

Az utdébél szivettani rétegel megegycozést mutatnek a dunodenum
nzavéftan& rétegeivel . Egy~két békafs jtdl eltekintve, azs uté-
b€l rétegeinek vastagsdgs majdnem megegyeszd a duodenuméval,
/Borbina variegata, Boubina bombina, Rena esculenta/,

A 48bbi fajndl azcnban vastagebdb, témbrebdb /4.grafikom, VII.
t4bla, 1-4.4bra 63 a VIII.i4bla, 1-3.4bra/.

Faltiing, hogy egyes fajokndl az utdbél kezdetén ndmileg meg-
véltozott formiban még bélbolyhok tilnnek eld. Szek a bolyhok
a duedenumben lévikizel szemben, kisebdb szédmusk, stromdjuk
sokkal vastagabb 3 igy magassdguk is alacsonyabb. Ugyemakkor
néhény fajnﬁl /Bumbina bombine , Pelobates fuscus, Rena dal-
mxtina, aana escul sata/ a bolynok egd szen laposak és erlsen

szérvéngyosak /VII.tdbla, 2, dbra és a VIII.t®&blae 1,2.4bra/.
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édbra,
dbra,
ébra,
dbra,

VII, tdblamagyardzat,

Bombina variegata: utdébél km, Mikrofénykép,
Pelobates fuscus: utdébél km, Mikrofénykép,

Bufo viridis: utdébél km, Mikrofénykép,
Hyla arborea: utdébél km, Mikrofénykép,
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VII, tébla,

3, abra, 4, ébra,



A fent vidszolt eltédrdsek Allenddsdgdra vonatkozdlag tovdbbi

viSBgélaﬁok sZikodgessk. Lenetsdges ugyanis, hopy o2 utdbél
ﬁelitattségi Allanots a rogzitds kivetke zmduyekdnt hutat-
koznak a vAzolt kilonbségek.A szivettani rétegek mint a
tunica mucosa, 2 tunics propria a két rétegi tunics muscu-
laris és & tunlee serosa egyiittesen sdjdk o kiilonbozd fajok
utébél vastegsdgit, B rétegek mérdal mdnteit kilonbézd szini
gorvékkel tiintettem fel /4.grafikon/, s igy kinoyen Atto-
kinthetlk, A g6rbék Srtdkelésébil ldthetiuk, hogy = fajok
kdzdtt a tunics propria rétege mutatjs e legaspyobd eltérdst,.
A tunica propria s s tuanics sernsa k8t0szdveti rdtegdien
elég nagy szdmban fordulnak 218 véreddnyek, kdrilottik sok
vindorgejitel,. Az utsbdlben mirigyszivetel epgydltalda nem
taldltan, nyirok tiszdket is csak azokndl = fajoknil, ame-
lyeknél a duodenumben is eldfordultak /Bombins bowmbins ,
Peldbates\fnacus, Rana dalmatina/., A Rana ridibunds egysdek
utébél szdvetteni metszetein az evek és 2z idegtdrzsek mentén,
a tunica sercsatéi & tunice propridig ez egyes fe jokra Jel-
lemzl, negyszdmu hetalmes chromatophorék léthaték ANIII.
tébla, 3.4bre/. A tobbi feindl vissort cssk kevés chrome
tophordt tudtem megfigyelni.

Cloace. Az utébél véuszekesze o hugy- €8 8z iverszervek
termékeit is megdibe foglalja, A szBvettani rftepek vasteg-
sdga kevés kavétellel /Rana dalmstins, Rens esculenta/ az

cesophagus és a fundus szake szoktdl eltekintve, Telilml ja



1, édbra,
2, édbra,
3. dbra,
4, dbra,

VIII, tdblamagyardszat,

Rana dalmatina: utdébél km, Mikrofénykép,
Rana esculenta: utébél km, Mikrofénykép,
Rana ridibunda: utdébél km, Mikrofénykép,
Bombina bombina: €@loaca km, Mikrofénykép,
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VIII, tébla,

3. &dbra, 4, 4bra,



az eddig tdrgynlt bélszakaszok réteghestagsipgait. 4 helsd
lumen sime, vagy laposen kiemelkedd reddk kissé hnlldmos-

8d teszik MRena rididbunds/. A tunice mucosa hémrétege itt

is cuticuloeris hengerhfm, kbzitte elszdrtan negy szémban
telélhetok kehelysejtek NIIT.téble, 4.ébre &2 o IX.tébhle,
l1-4.6bre/. A hennerhimse jtek magie negy, Eerzk, vegy ové-
118, rendszerint beselis fekvéesii, A sejtmagok a virdchesn
unke /Bombine bombine/, ez &sébéke /Palobates fuscus/, fajok-
nél t6bh sorben foglelnek helyet AIIXI.tébla, 4.4brs 45 8
IE.téble, 1.dbre/. Ennek ktvetkeztében r hémsejtek Gsszvas~
tegedfige feltiinfen Erugré eredményt omtst /S.grefikon/.

A héﬁsejtek kozott 1éve kehnel ysejtek egyes fajokndl s wmembra-
ne basslisig leérnek /Bombina veriegets/. Néhs e hinvastag-
sdpgnak csek egy részdéig teltek nyélkiwl, A closca hémse it-
Jeinek ds & nydlkase jtek nydlkival telt sejtriszének nagy-
sags kdzbtti killonbséget az H5.taAblédzatban kivinom fajonként
bermtatni /5.tdbldzat/.

A nydlkase jtek slakja és telitettadge a duodenun és 22 utd-
b€l nydlmirigyveind) az egyes fh jokon belill nagyjibdl hasonlé.
A kehelysejtek az utdbdlben, de még 14t 18 az cgyes fajokndl
kiilonbozd szdmbar fordulnak eld. Sszémuk fajonként tabbnyire
valamival kisebb, mint az egy8éb bél agakeszokban, Alakjuk és
telitettadgl dllapotuk a duodenunm &3 az utdhél keheol ysejt-
Jeihez hasonliit.

A tuaica propria a vizsgdlt fajokon beliil a2 emlitett hdm-
réteg Osszvastagsdgdhoz hasonléen a legnagyobbfoku eltérést



5. tdbldzat.
A cloaca hdm- és kehelysejtjeinek Bsszehasonlitdisa,

. Sorszdm Faj gg hémsejt étlagnagaa-—} A kehelyso:jt étlagmérete {
i i a }it‘bm | )l‘ -bm

Bombina variegata | 52 | 19
Bombina bombina | 62 ‘ 21
Pelobates fuscus 75 | 12
Bufo viridis | 42 20
Hyle arborea | 17 | 15
Rana arvalis | 32 : 24
Rena dalmatina 40 - 29
Rana esculenta - 29 18
Rana ridibunda 40 19
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mutatje. 52 a cloaca funkeil jdbsél kivetkeszik,

A kﬁtdsibve*i réteg vastagsdgdben mutetikozé kildnbségek ugyan-~
csak nem tekinthetlk Allanddknak, mivel azt & telitéttaégi
dllapot befolydsolje. A E6tiszbveti rostok kizitt kisebd
szémban rugelmas kotiszoveti rostokat is talélunk, ezenkiviil
sok véredényt és vdndorsejtet. Emellett a keouskebéka /Rena
esculenta/ e rétegében még feltimden negy reticularis kdto=
szivetbe dgyazott soliteer nyiroktiiszék is vennsk /IX.tdb-
le 4.4bra/. A nyiroktiiszdk ellfordulésit illetlen megfllepit-
hatom, hogy a nagyobb, kénnyen észlelhetd nyiroktiuszlk a bél-
csatornas egész hossz dban fajonként unem ugyanazon a helyeken
é8 azonos nagysigvan fordulbatusk eld.

A tunica muscularis belsé circularis s xulso longitudinalis
sima-igomse Jtekbul 4116 szivete kozul a belsd vastagabd s a
kiillso vékonyabb, A két izomréteg kozott mutatkozd koreléd-
cifs viszonyt az S5.szdma grafikonon létnatjuk.

Kivételt egyedil a Bufo viridis egyedeinél taldltam, shol e
belsd kdr-kdros sim izomré eg ardnylag vastag, ugysnakkor

e kiiled hosszenti izomréteg az elltte feltiintetett 12 jnil
/Pelobates fuscus/ kissé iékonyabbngx bizonyult.

Tanice serosa kitdsziveti rétege az egyes fajok kdzvtt nem
matat jelentdsebb eltéréseket, A kollagen kitlssiveti ros-
tok kOz6tt nagy szédmbsn taldlunk rugelmas rostokat is. A3
‘aranylag vekony réteg & kilsd hosszanti izomrétegnes oly

szorosan hozgdsimul, hogy a belsd mesothel sejtek fénymik-



dbra,
évra,
dbra,
ébra,

IX, tdblamagyardzat,.

Pelobates fuscus: cloaca kﬁ. Mikrofénykép,
Bufo viridis: cloaca km, Mikrofénykép,
Rana esculenta: cloaca km, Mikrofénykép,
Rana ridibunda: cloaca km, Mikrofénykép,



IX,., tdbla,

1, abra, 2, adbra,

3, 4bra,



§. grafikon.
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rosgkoppel csak nehezen éssrevehetlk, A killsl mescthel sej-
tekqtﬂa }béloaatornébaa mindeniitt lapos se jtek alkot jak, Esek
a fajokcn belil megytoku eltéréseket nem mutsotusk.

A azbvottau: kutetéseim ereaményeit fejokon belll a bélsze~
keszok szévettani rétegeirll addiott tsszméretek Vsszesitée
sével 1svkiértékeltem és ezek et grafikonon kiilinbdzd szinil
gorbékkel aAbrdészoltam /6.grefikon/, Kitiint, hogy e fajok kd-
z0tt az oesophagus é8 & fundus vastegsériben mutrtkognek

a legusgyobb eltérégbk. Feltind példaként em)ithetem nz 48—
békét /Pelobates fuscus/, namelynek cescphspguse sckkal vas-
tagabb, miut a killén ecseldadbe tartozdé leveli békaéd /Hyla
arboree/. A két bélszekasz 1lyen napyfoku eltérése minden
bizonnyal az &llatok valtozetos fletmédjdnak természotes kb-
vet ke znénye, A vazolt ercduények érﬁékelésénél.nem hoagyheaté
figyelmen kivill, hogy a bélszakaszok szivettanadban méy ag
azonoes osalédba tartozd fajok kdzott is, 2 nagyioku hasonld-

sog mellett Risebb eltéréssket is teldélunk. Lzek az cltérdsek

agonban nem lépik tul a2z egyes fejokrs vonatkoztatheté Jjelleg-

zetes sszdvettani, faji bélyegeket. izért s szivetteni vizsgd-
latok eredményei a fo) meghatdrozdsa szempont jébél is figyt~ 
lembe vehetlk, s felhssznilhetdk o3 eddipgi fajbeosztisok fe-
liilvigspdlatdndl, aAfajok rokousdgi kérddsének tisztdzdsd-
nél,
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IT. A BELCEBATORNA BEIDEGZESE

A bElmozgasok sntomatikus wmikédését a vegetativ idesrend-~
szer biztositin, rdszhen » bélesatorna szbvetsi kizitt meg-
t2lfdlhatd idegfonaddkok, mAsrdszt a kiildnbdzl kdzpontokbdsl
édrkezi 1dagtirzsek impnl zusainak 3¢3itsé5éve1.v

Az ideprendszer szerape jdl Jitsszik, ha & bélessturndba ju-
tott tﬁﬁlélék ntjit figyeljilk, TAn1416kot a nyellcslbe ju-
ti8a ntdn o nyelieal faldban caundalis {rdinyban hnzodd
contrekeios griirilke /peristsaltiks/ sodorjdk o gyomorba. A

pycmor kezdeti szehaszdrdl meginduld peristaltikus mozgé-

80k 8z ends 2%€sapek indult tépanyagokat a pyloivson keresz-
til az epésbéibe préselik, A gyomorbak e peristeltikus moz-
ghsa e frissen kivomcolt békegyomron igen Jél e gfigyelhetd.
A pylorus vasteg fsla é8 a ledlt dliatokndl tibbnyire erd- '
sen 6ua§ensﬂkult. A békdkra vonatkoadlag még ismeretlen, hogy
2 tapldlék étjutdsakor gzikséges elernyedését milyen ténye-
z0k szabdlyozzék. lehetséges, hogy itt is, mint a magasabb-
rendii gerinces dllatokndl a pylorus 4lteldbean nyitva vem

és csupdn & nyomds kilénovség sz, amwi 2 gyomor kiiirillését
sgabdlyozza. |

A gyomor aﬁtomntikus‘periatalticus moggésdt & plexus my-
entericus Auerbachi fonadéka visztositjel & mozgisok a békék-
nél vegus operécidk utén a cardia és a fundus erdés kitdgn-

lédse miatt nem kisérhetlk figyelemmel, illetve mint mér elh 



litettem a normdlis gyomormozgdisokkal szemben inkddd antipe-
ristalticus hetds jut édrvényre. A Ddkdkx vékonybelében a
magaaabbréndu gerincesekndl ismert Xeverd, vagy segnentée
¢cids éé tovavive, vagy peristalticns mozgés Jelenldie még
szintén tisztizatlon, A bokdk vikonybeéluozgnsainek megfigye~
1684t neneziti 8z a koriiminy, hogy szabadszemel a ledlt
dilatoknal csak nehezea dszlelhetik., A Késubbi kimografos
viasgéiatnim valdszinil felvilagositdet fognak adal ezeknek
a mazgésuhnak a léuyegdrdl., ©ddigi ismereteink alapjén, ’
a vékonybdl mwozgdsok kozdl 2 keverds mozgist myogen eredetii-
nek tartjdc, MAGHNUS kisérletel szerint ugyanis a kir-kords
3ims isdmaz&Vet ingerdt a bél Palddem kflatkazé cholin
biztositja. Ugyssakitor s vékonybél peristalticus, illetve
tovavivd wozgAdsdt wikéut az oesophapgusndl, o bél fali duc-
ge jt jelnek 2 fTounaddke és e xBzponti aufonnm ideszrendsger
rosfjel biztositjdk., A vélbol yhok moggdsit CRUBI, majd
K4KAS &, ds LUVANY! magssebbreudieknsl végzett kisérietei
alapjén & gyoworbél a duoodenumbe Gtkerilt sOsav hstdsara fel-
szabadult villikinio bormop huwdoralis hatdasdvel hozhatjuk
tasgefigpdsve /18/.
Ami @ béka bélesatorna epyes szekeszalnak beidegzésével fog-
1akkoié vizsgfletokat 1lleti, uvgyszélvée teljesen elhenya-
gclték. A kutatdék suivesebben foglelkoztak e magasebbrendil
gerinéeéex s ezekén beldl is, tuleg az em)lsdk bélcsatorni-~
Jénak @ vissgalstéval,/40,76,41,66,90,569,04,79,73,74,8%,
84,86/,
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A\bé&ék bélesatornd jinak idegszovettani kutatfsat egyébként
megnenszitette az a kirilmény, hogy a 820k4s803 wethodusok
agyikével sem leohet az0k némi vAltoztatdsa nélkil - kevés

- kivételtdl eltekintve - meggydzd, kiénayen kidrtdkelhetd ideg-
.szﬁvettani prepardtumokat késziteni.

A rendeikezésemre 4116 irodalmi adatok =lanjdin a bédka bél-~
gsstornijlval foglalkozd kutatoék kosil SMINOW M4/, KRAUSE
/55/,COMPENEOUT /26/, OKAMURA /65/, MATVBJEWA /61/, és
GUNN /33/ neveit tudom megemliteni. Kutetdselk eredményéril
2 bélszakaszok veidepgzdsének targyaldsdnAal fopok emiités t
tenni. A kovetzezckben az Altalam vizsgalt kilenc dékafe]
hélusatorna szskaszainak mikros zképil beidegséséme vonetko-

26 vizsgdlatli eredwényeit OUsszehasoalitva Jogom targyalnie.

1. Nyellesl /oesophapus/

A Lékék nyellcosuvében a tunica externa és a tunica muscul -
ris hosszanti simm izomrétegéuek hatardn caudalis irvdnyben
kisebb-nagyobb idegtirzsek futunak, amelyekben elszdrtan ideg-
se jteket lehet talélni. Az idegrostok réssbeu o tunicam eX—
terns kotdsubvetét, résghben pedip a sima izomszivetet ideg-
zik be. Az idegtirzsekben egyemént taldlunk vellhivelyes,
cerebrogpinelis és sympethicus Swann-féle hértyéval boritott
vegetativ idegrostoket /84,89/. A nagyobb idegtirzsek fgal
a hosszentl ¢és a kirkbrds sime izomréies kizé lépnek 6s‘a:
ott megteldlhaté plexus myentericus idegsejtjeinek a rost-
Jaival egyitt,hely enként merilegesen t&bd rostbél 4116 dga-



=

kat killdenek mz izomrdtegbe, Az idegek lefutdss tangencidlis
metszetckenvtannlnényolhaté a legjobban. Az ilyen irdnju és
jé1 impregndlt metsgeteken lathetd, bhogy 22 Averbach-féle

plexus rostjsivel és Lcegsejtjeivel milyen mbdon keverednek

& negyobb ldegtorssekbll ¥ilépd cerebrospiunslis ildegros-

tok /47/. & két izomrdtegben Yissé elsgérten dg ez izsomré-
teg kbozbtt 1évd icdegsejtek 4s idegrostok sz Altelem hassndlt
impregnald modszerckxel nem egyform nértékben tintethetik
eld, A BIELSCHOWSEY-LBRABAN f£éle méimzerrel igen j6 electiv
képet kaptem, 7bbdl kitinik, bhegy e plexus myentherious ideg~
rostlainak negy r{sze B belsc kbr-kBr¥s sine izonrétegen
hélad at. a tunics mucosas kitlsziveti rétegdnek uni- és
multipelaris idegse jtelet tartelimezd fonndekdbn, emelyet ho-
molognok ternatunk 2 tobbl pgerincesek plexus submucosa-Jéval
/R tdble, l.6bra, a hérom unipolréris jdegsejt kéztl a kbsép-
83 egy synspticussn kepesolddd idegrest végkerikdjiat ldte
hz*jah/. Az emlisck submucossdjdben basonld ganglion sejte-
ket irt le LE FITTE /iSov/. E cestek szonben mir NEMAK
/1847)f59 KOILIKER /1864/ elltt is ismeretesek voltak. A bé-
kéknal ilyen idegsejtekrdl SMIANOY 1693/ dg MULLER /1908/
tess ealitdst /78/. KRAUBE ugyanakkbr vizagilta 2 Rena es-
oulanta}hél$28kasﬁait 8 magAllanitetta, hogy o tunica prop=-
ria‘ples&éabnn a dplexmus myenthericussel szemben, idegsejtek
uinc&eu&k /857, Am Lltelan ismerteteti idegsejlek nagysé~

géban;‘asémbsn én eloszliséban a fo jok k&zdtt killénbség van.

/X.tbla, 2.4bra/.



1.

Se

4.

X. téblamagyarézat.

fibra., Rana ridibunds: oesophagus tengencidlis hOSSZmetSZ&to
Unipoléris idegse jtek a tuniea prop-

,h; kbzépsd 1degsejten synapsis.

Bielxchuwaky»Abrah§m~fé1e ezustimpnsg-
néedd. Mikrofénykép, Nagy;tés 500 xX-88.

fébra. Rene esculenta: oesophagus tangenciélis hosszmetszet.
Dogiel;fﬁle I; tipusu idegsejt e tuni-
ca pfopriéban. Bielschowsky~Abrahém
féle ezistimpregndcid. Mikrofénykép.
Hagyité§‘2oo x-08,

ibra. Bufo viridis: oesophagusltengenciélis hosszmetszet.f
Az Auerbsch-féle fonadék 1degrostjai.
Bielsc“owsky-Abrahém-féle .33 stimpreg-
nécié" ikrofénykép. Negyités 450 xhes.

&bra. Bombina variegata: aasdphagus tengencidlis hosszmetm
szet. Laza gomoly & tunicas propniéban.
Bielschowsky-Abrahém-féle eziatimpreg-

nécié.wﬁikrofénykép. HNg gyités 460 x-0s.
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Az 456béka fejokndél a még fejokdval agonos tipusu idegse j-
tek:hisebb esogportorban, ducokba escportesultak, Az (3szes
békaf&jqk>‘kézdl a bufo viridis ossophegusdusk az imprege
nél&éé velt & legnehezetd, (e & t5bbl vélsznkaazok duc-
seitjel is vehezen voltek wegkizelithetlk, 4 legkilondbizibd
iaegimpregnélési réiszerekikel és szok mfdositéca utdn 1 |
logfel jebd cs'mk 22 1iegse jtek maglbt tudtem kimutatni /K.
téble, 2.Lbre/. L turnicea wuncsa kbtlssdvetdben €3 szokndl

. & fajoknil, shol mirigyszivetaet is talilunk, e mirigycslvek
k6aott, tovEbbA o hém alatt, garvdey 1deprost foneddkot tae
14iltam. & sfirpgehesu uvka /Bombins variegete/ cgyedeindl a
tunice rucose kHtdezdvetdben kdzvetlom o balald kdr-kirts
przomréteg hatérén leze ideggomoly tint #135, amely lohetsé-
ges, hopgy sz cesophegus iatercceptorakint szerepel. /X.téb-
da, é.éhr?/. I nyelles? sgivetienl rdtegeiben az idegrosto-
Eat, auélyéket dichotomikusan eldgnehetnak, kosszu darabop
nyomop tudtem kdvetnl, esonben a szbvetekikel vels aynapti-
cus képoselateit, vSpgdidamzeri formwében osak nepyon kis

s zékbEn badty m wegflgyelei, lehetsdyes, hogy a ceradrospine-
lise idegfastok veléhivel yik megszinése utin, = t8bvi vege-~ |
tativ ldegrostokkal egyitt o csopasg tewpelytondl segitedgé-
vel Eilonleges végelekulnt adfforencidltségs uélkil képesek
a kbruyead szévetekvek ingert dtesdni /74,78,5,6,8,15/.
Eevés szﬁmd izomee jten ugyanakkor kis végkerikdiket, illetve
vé;buhkékét‘figyeltem meg., £ t30bbl hélszakeszokhen ell for-

.dnlﬁ synepsisokrél, tovébbd az ocesophagus idegsejtjeinek a



tipuseirdél késdbb fopck ewlitést tenni.

2. Gvomer /Osster/

R

& gyomor sztvetteni rétegeinek beldegzése gezdeg, 7 tunica
serosa kbtiszovetdben &z oesophegusthoz hesonllen, tébb-
~-kevesebt rostot tartzlmesd idegtorzsek futnsk /XI.tdAbla,
l,4bra/, Az idegtorzeek a gyomer csrdiamidl o legvestagabbak,
wajd azaltal, hbgy belllik kisebo-nogyobb kitegek lépnek
egyréset a kilsl Averbech- wejd pedig & belse Meissner-féle
idegplexusokna & pylorusnal egeszen elvékonyounek. A unegyokd
idegtﬁrzsek kKogbtt mar ritkabban lehel megfigyelnl luegsej-
teket, & kisebb, wdéheny icveprostot megabes fogleld kitegek=-
ben pediy mir egyédlialeében uewm teldlbet juk weg Ckets & vell=-
bilvelyes €8 ¢ vellOhuvely wélkuli impregralt icegrostok el-
kildnitése ez ldeglor zsek ¢s v% auokbldl kilépo kisebb- ideg~
kbtegek rostjei ktsttt egyre inkdbb nehezebb, mivel & vell-
hiively ennyira elvékcenyodik, hogy azoket csak igen negy
gyekorletiel lekoet & vericositdsuk alapjéir o tHUDL vegete-~
tiv rostoktél megkiiltnbbztetni /XI.tebla, 1.fbre/. Az ideg-
rostok részben s plexus myenthericus Aperbachi-fonsddkéval
kevevednek és a ké%t sims izomréteg beiaegzését 1itjék el,
méaré szt pedig a subracoss icegse i wer! es fonedékéval egyiitt,
n musculeris mucose-mak 65 o tuuicm Buccse sziveteinek o ‘
beidegsd sdhiez adnnk loaegrostoket., KRAUSE véleménye szerint

a plexus misutuericus pem a tunice wnscularis két iszomrétege

ko26tt, henem p musculsris ¢s e subseross kiz8tt foglel helyet.
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KRATISHE.-nak » nlexas mysnthericus halyzeidrs vdhatxdzd mag—k'
Allapitdsa e63ak a bagyobd idegtirzscknek a subsereosa, ile
letve & serosa alatt e¢llforauld szélesebd kiterjedésii fona=
dék&ra:all fann. A tulajdonkeppepl plexus myeatlericus Laog-
fona@éka, mely &Wlinbiald tipusu idegse jlsket tartalmaz,
csakis 2 kél izovmréteg KOzZott foglial helget /Xl.téoia, 2,
abra/. Az idegse Jtek, mint a2z Jbrda is ldathatdk e -c30por-
tokbas tombrilve, hanea inkALd 2lszdrien veszaek réazt a
fonaddk felépitdséoan /a8/., 7 fonaddk randszarddl a felette
lavi hesgzantl és az alothe 14vs kip-kdrds sima izomrdtaege-
hez merdlegesen idegrostok 1épnek, amelyex a k4t izomrdteg
sejtjei xBzitt nagyen Piunom beidegzdsi képet mutatuak. Ho gy
g Dalsld kir-kirds sim izowrg teg seltjel 14thatsk Poanaddk
fostjal Atldpneg—-e = Fubauccas kotdsadvetl xdtegdbs, vag
s még.ugn eldoatott kdvads., Bzacl kapesolasiosan nekem
sikariilt ndbdny olysu prepearitunot kdsvitenem, euelyek se-
gitik 3 %érdds cldéntdsdéi, mival e wikrosskdépi képen J61
léthat&, hogy nescsar a nagyobb loegtiorzsek, npanem éz euryes
idagébétbk is 4tlépnek sudwucoss-va /XIl.tdble,l.dbra/.

Az AL1épds rendszeriat s kapilldarisok mellett téridnik,szok
mellett hrls doek, 1lletve szokat elhegyjdk 14/, czért ie-
hetséges, bBopy a2 idegrostok vancsek az arek, lansm s sube
macess szdvetéuel & Deldagzésdben 1s d6ntl seerspet jhte
szonel /KII.tébla,.E.ébra/; Bint wmdr emlitettenm s plexus
submmeosas gezdeg idegrost fonaddkakdzdti, sz oesorhagus
kivéteiével idegse jteket ezldeiz ner sikerdlt egyetlen egy
é1talam vizsgilt fajndl sem kimutetni.



XI. téblamagyardzat.

1. fbra. Rans ridibunda: cardia tangenéiélis hosszmetszet.
| A tunics seroséban elégazd ldeg-
tBerg §£b1schowsky-Abrahém-féle
ezilstimpregnicib. Mikrofénykép,
Nagyitéds Boo x-~o08.

2, Avra. Ranb ridibunda: pylorus tengenclélis hosszmetszet.

Az ﬁuer§§ch-réle fona dék 1dagroat;

Jai és multipoléris idegsejtjed.
Bieischowaky—Abrahém-féleFezust~
impregnécld, Mikrofénykép. Nagyi-

téds 200.X-08,

-



21, tabla.




)

A Beuns esculents £8 a Rena ridibunds € jokndl e gyowor kege
detl szakaszdban epdszen kizel az oesophagushoz s submco-
:abén idegsejt még gyakren foraul eld, a fandus 4s pylorns
azaga;#okban azonban MAYX newm. AZ arénylag vékony muscularis
rucosa két sims 1zomszdvet rétege gazdegon beidegzett. Ilyem
gazdag idegiépet e tumica wucosa kGt0szdvotdben, f0ley e
fundus mixigy cadvel koril ldtul LIl.t4bls, S.40ra/,

Bzen kivil sz egyrétegi neangerhim slati is igen sok idegrost
ven, amely supepithelialis fonecdiot alkot., Az 1degrnatok‘
rendszevint kdtegek forwdjaver ldpnek & mueosas Ko1J 9B
vetébe, amelyek Késobb rostodrs szakadve beidegzik az emli-
tett szdvetelket, Az idegtirzsekben a sime s2é1i, egyenes
lefutasu rostokon kivil 3gee sok vasteg, vellhivelyes,
#2403 csavarulatot alkotd vericosus roustot is talédlunk.

A vzlobivelyes ldegrostok veldbivelylk megsgundss utén dicho-
tomicosse @lézeznek és az eiiitatt gime szeld ®ostokkal
egyitt césaben & wivigy sejlekbsg, részdea » mucoss hédmjdhos
‘ halednak. /igyes asetekben vilégosan létui, Loyy belépnéx ]
haimse jtekbe/. & nelyeker = rostok Kilénisebb terminalis vig-
forma vélkil a wirigy- €8 az epithel sejt magjénék Kogelé-
ben eltdﬂﬂék /35,70;90/} Feltédteleznetd tehat, hogy a mirigy
gecretio szebélyozasaban s vegus ldeguek is rdsze van. Bar ‘
kilonlages €xad végalakulato&at a gyomorben nem tzldltanm,
feltehetl, nogy ennek elleunfre a% éral beidezzis id Jjelen

ven /75,77/.



XII, téblamagyarfzat.

1. fébra. Rana ridibunda: fundus koresztmetszet. Izom és
eubmﬁcbgh bei degzése. Big}échowaky- .
Abrahém-réle ezustimpregnéﬁié. M1k
rofénykép. Nagyitds 200 x-03.

2, é&ura. Rana ridibunda: pylorus »»»»» taqgenciélis hosszmetszet.

; Suhmucosa capilléris beid@gzése.
Bielschowsky-Abrahém-réle ezllsta
impregnécié. Mikrofénykép. Nagyil-
tés Rﬁc X-e8.

3. fbra. Rana ridibunde: fundus tangenciélls hosszmetszet,
Mirigyszvet beldegzése. Biels'chowsky -
Abrahémaféle ezlstimpregnici b, Mil

rofénykép. Nagyités 160 x-08.






. spésbél Jouodegum/

Az epdsndl Ldeprostokbas dg kiléabtad tipusn ideysejtekhen
vaadkivil gnzdag. 4 zagasablrendi gerincesek plexas submuco-
gajival azonos rfszdben idsgsalteket ~ mint shogy errd) mir
KRATTEm i3 amlitdat tett /55/ - nar  ta)dlunk, A magaaébbr'nw
11 gerincaeser subwmaocosajdivel homoleg kdtdszivatbd) A116
gagvaetieni rétege, mint s3 ossophagsban itt sem taldlbaté
meg olyas Formdbaag, Q1VQ1 az amwiitett bLE] szaltaszokban e tu-
nica mascularis musosa hidnyzik. 33drbs az ildegsejtuentes
Meiasasr f4£le plexusnek nevezett idegfousdékot a tumica mo-
cose EStSszivetdbean, a tumice propriddben taldlhst juk meg.
Papica susewleris muooss 48 2 tunica submucoss mentes bél-
ezekasszel oz utébélnél és o closedndl is teldlkozunk, Ezért
ezen b8lazekegzok heldarzd8aét nem tdrgyelom kildn.

2 duodspus tunles s=rosa sz28vetdnek oylorusivoz kizel esd,

a két hirom vastagebh ldegtdirasben, amely » gyomor sercss-
Jéban nal 2d0 idaghirzanek agysones Tolyteidsdnak foghaté fel,
idegss jiekat igen kevés szdmben te)1f)lunk, A kevésszdmu Sdeg-
sej tet tertslmazd ktzponti idegtirzuek mallett, » nervas
aplenchnicus idegkitegeindl iz fatnsik » bé) meseuteoriumin
kargaztul tidb-keveseddh ildegrostot ds elszdrt idegase jtet
torteloezd ideptorzsek., Az ldeptirzger hosszanb-rdvidebd

nt ntér 214zemnak &3 YXoverednek o béﬂ?arietslis /intramn-
relis/ ldegfonsddkaival /43/., Az Averdsch~fousddk ideg-

sejtjei'egyonével.elaldrtan, vagy kisebd uéhdny idegsejtbdl
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4114 ducokba esoportosulnek, A sdrgehssu uaka /Boubdine vari-
egata/ agyedeindl a2z idegsejtak 9lszdrtak 48 agymistdl igen
nagy LAvolsdgba vaunsk /XlII.héolé, l.dbra/, was fojoknal

a2z ldesse jtek kevésbdd ritkdk. Ugyanosak a sargouasa uakdkadl
az atdodl k8t izomrstege kisitt a Jol elikiliuitnet) idegaej~-
tek melletnt vékony idegrostokusx vigtalpszerden kissdlese-
deit formdivel is taldlkoatam. “zoknek a végaddésekuek az
ereddsdrsl, tovabbd Sczd, vagy mozgatd funkcidjérdl csak to-
vébbi operdeids kisérletek utdn tudok vileszt adui /XLIT,
tiéble, 2.4bra/. PobY £2jndl hasonld fomiJus 4s jellegid ideg=-
végadddgeket i3 taldltam., A Zecsikebdke /Rena esculents/ duoe
denumdnak mucessjiban viegzont a vestag ldegrosiok elégszddd-
ge utdn kiashh végfauidSZRrﬁ}iﬁ;&J§¢ZGQé$21ét tudtan megfi-
grelni /AII1.t4bla, d.%bre/. A tevi btdka /Rema ridibumaas/
utotdl siwe lzomesejtj2in g dig hesonld, de sokkel nagyodld
1degvde sunkdkat sikerild mw$im§rugnﬂlnﬁﬂ-/ﬁIII.tﬁbla,Q.ébra/;

Az ilyen jellegzstes viégslekulatokst megitélisen szerint, as

amlitett beliszakaszok iuterocepiorsinak lebet bekintemi M3/,

A tunics propria és = tunice wuscularis hetdedn, £3leg az izsom~
se jtelon végxénikak is ellforduines, swslyek viszont e veze-
tativ'i&egrustok ef fereas Vémz;ﬁéseﬂﬁehotuek‘AXIV.tahla,l.éhrh/G
A tunicm proprie kotissivetében 63 2 bdn alatt a vastag ideg-
torzeek mellett negyon filnom idegfonaddiszeri baidegeds tin-
tethets 13, smely mzonban szerxesatdben, éu furmijdpen

gemai ssetre s Stdhr féle Terminal reticulummel nem aZcxosit-

hetd /52,67,68,79/, /XIV.t4bla,2.4bra/
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XIIX, tédbleamagyarfizet,.

fbra. Bombine vsriegate: duoﬁgpum tengencidlis hosgze
mptaggt. Az Auerlach-féle fo-
nadék 1aﬁgrostjai..B&a;schowuky~
Abrahém-réle ezistimpregnéeld,
Mikro;énykép. Nagyitis Zoo #-os.l

ébra. Bombina bombins: utbébél tangencidlis hossznotszet,
Idegvégzddés a tunica muaculmris%
kbt isomrétege kBzbtt. Blelschowe
sk; wA;brahim-t‘éle ezistimpregnécd O,
Mikrofénykép. Nagyitin 750 x~6Gs,.

dbrs,., Hans esculenta: duodenum tangencidlis hosszmotszet,
brz8 1degvéezddbés ® tuniocs prop-
ridvamne Bielschowsky-Abrahém fé-
1é ezuistimpregnéicl b, Kikrofény-
kép. Negyités Hoo -x-03.

Gbra. Rens ridibunds: utdbél téngenciélis hosszmetgzete

; Idegvigbunkd & tunics muscule -

ris belad simaizomzatéban,
Blelschowsky~-Abrehfm féle ezlst-
impregnécl b, ﬁikr ofénykép. Ne-
gyi£é§ 685 x-Us,



XIII, tabla,
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4, Bélcsptorns idegsejtjed

A bélosatorns beidegadsében réeztvevd idegsejtek megosglaasdrdl
Srtekezésem §1teléros beidegzési fejezetében emlitést tet-
tem, Gbben a fejezetben inkdbb esek & békdk bélesetornéjé-
hakt eldforduld idegsejt tipusok ismertetésével foglalkozom,
Az idegsejttipasok részletes tdrgysldsa ellitt szeretném meg-
emliteni, hogy &z idegsejtek és rostjeinmk egyiddben vélé
"impregnilhatdsdga" szinte fajonként vdltozik, smi = kitii-
z8tt el elérdsdt negyon megpnehezitette, 1z2ért » metszetek
tomepben tortdind impregnéldisitdl el kellett tekintenem., Ta-
pasztaletom szerint o legmegevizibb idegteni strukturs akkor
ny:rhetl, ha a8z smadnidkos ezustnitrdt oldetunket nem hasz-
nédl juk mindjért & készités utdn, henem 1-2 Ordig 411ni hagy-
Juk, hogy ez smménia felesleg elodrologjon, s hogy az oldat-
ben a coarbondtosdddsi fol yametok megkezdédjenek., Az unmdﬁi—
dkos ezist rdvidebd iddrn beldl hesznilhetd, ha az 0l dathos
nesyon kevés kristélyos netriumcarbondtot adunk. A médszer
ilyen méion tértént mdositdassival elégzd megryozl idegszi-
vettanl prepardtumokat tudtem kds ziteni, sanek ellendre nelyt
kell edn£§%§SWﬁLD—nak. aii a bélcsatorna duosejtjeivel foglal-
Vkona megéllapitotta, nopgy a ducsejtes bonyodelmas szerkeze-
tinek €s a vellk Osszeflisgd rostrendszernek az elemzésénél s
félgg milkddé sk voncolgetdsdndl jdzensfpra ds ellvigyizatos-
sfigra van sziksdy /2/. Kordbban rdmutaettem, hogy a béka

ossophsgusiban, a tunica musculsris macosa hidnya miatt, a



. XIV. tédblamagyarézat.

1, bra. Rana esculenta:

duodanug tangencidlis hosszmet-
szet‘-Igggvégkarika a sims i-
zomse jten. Bielschowsky-ﬂ%rahém
fé%?lgzﬂ?timpregnécié. Mikrb—

2. fbra, Bombina variegeta:? dﬂddﬁhum tangencidlis hossz-

3., ébra. Rana ridibunds:

4, 4bra. Ran_a ridibunda:

metszet., A tunica propria 5§Adeg-
zésé.ngglschowsky-Ab'ahém féle
ezuatiﬁéregnécib. Mikrofénykép,
Nagyités 750 x-es.

fundus tangenciélis hosszmetazet.
Dogiel-féle I, tipusu multipolé-
risﬂidéésejt a plexus myentericus-
ban. Bielschowsky-Abrahém féle

ezUstimpregnécib. Mikrofénykép.

cardis tangenciélis hosszmetszet.
Synapsis & Dogiel-féle I.ﬁﬁ&pueu
idegspjtgn. Bielschowsky-Abrahém
réle ezt

: %timpregnéci6. Mikrofény-
kép, Nagyitds 760 x-es.
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XIV, téabla,




magasabbrendi gerinceseknél ismert Meissver féle fonadédk~
rendgzer nem a submucosaban, denem a tunica propriaben fog-
128l helyet. A Meissner- és a két izomrdteyg kKiz0tt elterulo
Auerbach-féle fonadékokben az idesejteket mindegyil e juudl
uni- bi és multipolérisokask talaltam, Az ideygss jtek
kisebb-nagyobb idegtorzsekben csoportosen, vayy asgyascével
helyszkednek el /i.tddbla, 1,Z.4bra/, A viordshasu unka /Bom-
binn bombinas/ mindkét plexusdanak idegsejtjei 25-30 mikron
nagysazuak, kersckdedek, magjuk lo-12 mikvon kizott vdltae-
kozik., A magben egy mikroj:nucleus ven, amely nsgyon gyen-
gén festldik. A t65bbi fajndl o belsd fonadék idegsejtjei
valamivel kisebbek, mint az Auerbach-féle fonaniésé, A Pelo-
bates és a Hena fajokna)l a kuldnbségek winuinkdAbdo szemba-
tunvk, A sejtek gowbolyaea formai pelyett, a korteslaka
megayult idegsejtek valnak qumin&léakkd, Minden idegsejt
tipusnil egy vagy 100L ildegrost mindig vastag alappal iandul,
smel yben & neurofibrillak is Jol elkilénithetox. Az ideg-
rost & sejtbll vald kilépds utdn fokozatosan elvékonyodik

S mind nehezebhen Cad§ic Kisérheto figyelemuel. A% Oesop=-
hegus Meisgssner féle plexuséban glcforduld idegse jtek egy
résgéril feltételeznetd, hogy a vagosympathlous idegtor-
zson keresztill jatottak a fonadékba, A sejteken és a seje-
tek kérul olyen idegvigziddseket, mint amilyenzket s ma-
gasabbrendi gerinceseknél szdmos szerzo kimatatott,; csak
mds formédban és igen kevés szdmban tudtam magfisyel ni

/14,17 ,55/.



- 87 -

Bzek egyszeri végkariks, vagy vicfelszerii synapticus végziad-
sek, A vagus dtvdgfisa utdn kutydndl /ITAWRINTJIEW,1929/,
madarakadl /KOLOSSOW, SABUSOY &s IVANOW,1932/,vazy a vagus—
rostok kdrosoddsdvel kapcaolatban sz emberndl /KOLOGSOW €
SABUS07,1932/ és a wmarhdndl /30K0ICWA,1930/ magéllapitotték,!’
bhogy az Auerbech-féle plexus ducse jtjei kiril az oesophagus-—
ban az idegse jtRErili pericellumlaris véskdssziil skek dégener&-
0idt szeavedtek. A pericellulsris vépkdsziildkek degeneri-
cidjfit a Nogiel I.tipusu se jtek kordl figyeltdk meg. BbbS1

a fenti szerzlk srra kivetkeszbeattek, hogy ag ilyen jogiel
I.tipusu idsegse jtek vagusrandszerhas tartoznak és » Lang-
lay-féla feloaztés drtelmdében peresympethicusckask tekint-
hatfsk /60,54,53,78/.

A gyomertdl kezdd3dden s két foneddiirendszer kosiil a belsd,

& plexus suhmuqunu Meissneriben idogsejt eazet egyetlen faj-
ndl sem tal4ltem, jé1lehet a gyomoradl a t5WD1 sznkaszokkal
szemben, akol ez m réteg teljesen hidnygik,kifajezetten
vastag, submucosuas r»& eg van., A plezus myenthericus Aner-
bachi fonadékében €s czen kivil, de vele Baszefiiggésben,

p hélecsatorns tovAbbi szaks szeiben az idegsejtek tulnyomb-
lag mmltipolfrissk. A sejtek Altaldben nem csak nagysdguk-
ben, hanem nyulvényeik szdmdsn sem egyeznek mes.

Minthopgy az irodalmi adsotok alapjén a sympathicus idegse j-
tek dendrit, neurit rostjai nem kiilibnithetok el, a fiastal
STOHR azédrt o2 idegse jtaknél jobhnak tertja csak rovid s

hosszu idegrostokrll beszélni /78/. A sejtek kozott rende-



sen mind a két ismert Toglel-féle sejttious megtelllhatd.
Togiel az elsd tipusu idegsejteknek szokat teortjn, amelyak
kerekek, ovdlisek, vagy csillag elskusk, Testikbll tébo révid,
vastag, vericozus dendrit s egy hosszn, vékony neurit i
ered. A dentritek mér a sejt kizeldéber finom fgra esnek |
szét és végégeik a kdrnyezd szdvetekven végzldnek, A miésodik
tipusbe tartozl ldegsejtek 18 kiilonbeézl formijusk lehetnek.
T5bbnyire waltipol drissk, de egen kivil unipoldris golyé,

vagy bunkd alakben is eldfecrdulns¥, Idegrostjeik széma

1-16 kizott vAltakozhat, amalyek kdz3tt a neuritet = dendri-
tekt$l elkiiloniteni nem lehet / RAMONY CAJAL, T4 VILIA,

VAN ESWELD 4s STUHR /2,%,4/, fn ugy taldltew, hozy o multi-
noleris idegse jt egy idegroatia = tHbbihag viszonyitve kissé g
mindig vastagabb slappal indul ki a sejttestdll, ouwely révi-
debb-hosszebb ut utdna t8hoi idepgrostok kizitt fol ytatddik,
Aziéegéejtgek @zt o rostjdt, szerintem neuritnes lehet tekin-
teni., DOGIEL aéémlitett sejteken kiviil egy hafmadik se jtti-
pusTél is besz€l, smely nsgyon hasonlit » mdsodik sejttipuse
hoz. Csak annylben tér el a migodik sejttipustdl, hogy =
hosszu dendritjei » ducon beliil elfigaznsk, mig o mdsodik
tipus hosszu dendritjei » hozmzdjuk tartozd ducot eldgnzds nél-
ki) hagyidk el M8/, DOGIEYL 1899/ amerint a mdsodik tipusu
idegse jtek, emelyekneak a szfmn kisebb a sympathicus ducokbam,
érz6k, mig oz elsf tipusn sejtek mozgatdék A,2/. STUHR

szerint a kérdés pontos eldontdadfhez még nincs elegendd bizo-
nyiték. "
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Az embor 48 a kiilonbhgi vigsgdlt emlisdll atok, kutya, macs-
ke, hiz@nyn) bélcsatorna ducsejtjei tipuseik szerint az
eziisttel szenmben nagyon eltérien viselkednek, Pl: az elsd
tipusu sejtek & macska bélfaldban osak negyon nehezen im-
pregnfilhatdk, ugysnokkor a hdzinyulndl az Auerbach téle
plexus idegsejtjei meglepd szépen elotiimnek., Az egyes fajon
belul észlelt impregnaldsi kilonboziségekbll e sejt funk-
cifjire vonatkozéen azonban messzemand koveikeztetdst le-
vooni nem szebad /78/. A beéeka bélcsatorma idegsejtjeibe
affinitésa az egziisttel szemben fajounként és fb jokon belill
is szintén szembetind kildnbségeket mutat. A tények dszlelé~-
sénél tovabdb nem mehetimk, mert a jelenség okét egyenlére nem
ismerjiik,

A béka bélesatorna gyomor, epésbél, utdbédl és closca szs-
kaszaiban sz idegsejtek fajokra Jellemszl sokfélesésget mu-
tatnak, ugysnakkor mindegyilke besorolhaté a Dogiel-féle
sejttipusck velamelyikébe., Az idegsejtformik sokfélesdzébil
néhényet mikrofényképen kivédnok bemutetni,.

Az idegsejtek tulnyomd részben Nogiel-féle elsd tipusuak
/KIV.tabla, 3.4bra/. 3 jellegzetesség mellett felting, hogy
a gyomor cardia Auerbech-féle fonadéksemdaszeréhen ds azon
Eiviili idegsejt eken nagyobb szdmban vépkariks, végbunkd,
vagy kisebb-nagyobb neurofiprifléaris végleméz formidju sy~
napsisok észlelhetdk /B5/, /X1V.tdbla,4.4bra/. HLzeken a

se jteken kiviil taldlunk unipoldris, bipoléris idegsejteket



is, amelyek mind a Togiel féle migodik tipusu se jtekhesz
sornlhatdk. Az uni- &s bipcldris idegsejtek kisebb szémban
rendszerint o nogyobb idegtirzsektdl tévolsbb a kdrkorss,
vecy a hosszenti izomrdétegbe bemélyedve talédlhetdk /59/.

A 25-34 mikron nagysdgu kerek, vegy kiértealakn upi- és bi-
polédris idegse jteknek 8-12 mikron ovalis magjak van /XV,
t4ble, l.4bra/, Az unipoléris idegsejtekdSl egy vastag nyul-
viny indul ki, amely rovid szakasz utdu két, vegy t8bd rost-
re fpazik @1 /XV,tdble,2.4brs/. A duodeanumddl kezdddien a
bélszekeszok idegsejtjel a legnagyobl vAllozatossdgot mu-
tat jdk /40/.

A sejteksn sxodendritikus vegy axcosompticus synapsisokat
kisebd szdmln lenet taldlni /6,8/. A sejtek egyébként rit-
kén alkotna ducokat, epymistdl tébbuyire szévszirten fekiiss-
nek, A saejtek alakja vdltogetos, 8 ez elsl- 68 a masodik
tipusok k5261t a nagysdgukben eltérést mut2tkozik., A leg-
szemﬁetﬁnébb nagységbéli differencialtsigot a Pelobates
egﬁedaknél toldlten, ashol & Dogiel elsd tipusu sejtek =
25-30 mikron nagyaégofggi[érik. Az i8 J61 1éAthaté, hogy o
pagyszdmn dendrit a sejt kbzelében vépzidik /XV,téble ,%,.4bra /.
4 mésodik tipusi sejtek elig érik el & lo-14 mikront, Nyul-
vényuk k3¥zil a meuritet és e dendriteket ez atmetszett
idegsejteken vehezen tudtem elkiloniteni. $zémuk joval keve-
sebb, mint » Dogiel elal tipusu sejteké /XV,.tdble,4.d4bra/,

A& duodenum legvaltozatosabb nagységn és forméju idegse jtjei-

vel » Rens esculents és a Hena ridibunda fajokndl taldlkoztam.



XV. téblamagyardzat.

1. ébra.,ﬁqna\eaculenta. fundus tangenciélia hnqszmﬁtazet.

ﬁﬁléﬁis idegsejt sz Auerbacﬁ S .
fé fc‘fdékbél. Bielschowsky=- , ;3“
Avrahém féle ezdstimpregnéci&.. h
31krafénykép. Nagyitas Soosxnos, f
2. ébra; Rsns dalmatina: cmrdiaipéngenciélis hOSszmethet.
Unlﬁ?igéis idegse jt az Auerbach-
féle‘fonsdékbél. Eialschowakj-
Abrahém féle ezustimpregpécié. |
Mikrbfénykép. Nagyltéds Hoo x-os.
3, Abra. Pelobstes fuscus: &andegﬁm tangenciflis hossge
metszet. Dogiel-féle I. t}pusu
idaﬂoej%‘a plexus myentericﬁabél.
Bielwch@wsky—abmahém féle ezlist-
1mpregnécié Mikrofénykép. ﬁmgyi» :
tds 600 x=-083. |
4. 4bra. Pelobates fuscus: épadenum tangenciélis hosszmet-~
azet. Hngiel-féle II. tipusu ildeg-
e*t 8 plexus myentericusbél.
Bielschowsky -Abrahfm féle ezlst-
l 1mpragnﬁ%16. Mikrofénykép. Nagyi—j

tés 670 K-€8,



S

XV, tébla,
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Az egyik ilyen Dosiel elel tipusu multipeldris idegsejt
'kﬁrtealaku, §5-40 mikron hos sgu s 50-35 mikror ezéles. A
gejt rostjal kdzll egy vaétag pleappal inéu) és ebbldl cella-
terdlisok ereinek, smelyek ktsel o finyulvdnyhoz - amint
nag you ssépen lehet latsi & fényképen - kisebb-negyobl nean-
rosfibrilléris végfejekben, hypolemmalisen végz8dinek./XVI,
téblnm, 1,8bre/. Hasonld lemezszerii dendrit véz2idéackrdl
LAVRENTJIEY /1929/ tesz emlitdst. Az unipoldiris idegse jtek
kozbtt olyan kiillgnleges formidt is teldltam, amelyné)l s ki-
16p6 epy-tlen vasteg idegrost rovid szekesz utén megvesteg-
szik ds beldlle merilegesen e két sima izomréteg mindegyiké-
be idegrostoket killd /AVI.t4bls,2.4bra/. Az ilyepn tipusu uni-
poldéris sejtek ve ysdpa wagepyesik » wmultipoldris se jtekével.
A Dogiel mfiscddlk tipusn idegsejtek kozott lo-12 mikron nsgy-
sdgn unipoldris /XVI.téble,3.4bra/ 8 12-14 mikron nagysiga
ugyancsak kerek, de bipcldris idegsejtet is trléltam,/XVI.
tdble,4.4bra/. Az upipoléris idegsejt egyotlen idegrostie a
ktzeli idegtorzsekben hosszan kvethetld, azonbgn sem az el-
6gezldisit, sem pedig a végz8désédt nem tudtam megfigyelni
/87/. igésuen hesonld uuipoldris idegseteket mutatott ki
ABRAHAM /1933 &g 1935/ a csuka /2/ 88 a tyuk 4/ bélasatore
né jibsu., A bipoliris idegseltek egyik nyulvdoye a kézeli
idegtlrasben, a misik pedig & sims izom mezdben folytetédik,
de a rostok végzidését hasonldképpen, mint 22z 218bbi se -
tekndl nem taldltem meg,



XVI. téblamagyardzat.

l. ébra. Rans esculenta:

2. &bra. Rana ridibunda:

3+ b&bra. Rana ridibunda:

4, dbra. Rana ridibunda:

duodenum tangencifilis hosszmetszet.
Dogigl#f%le I. tipusu idegsejt és
végzﬁdése a p;exua myentericusbél.ﬁ
Bielschowsky-Abrahém féléwezuste
mpréé}f;ggcaé. Mikrofénykép. Nagyi-
tﬁu-ép&é;-os.

duédénum taﬁgenciélis hosszmetszet,:
Dogiel-féle II, tipusu idegsejt, &
plexus myentericusbdl, Bielschowsky-
Abrahfm-féle ezUstimpregndicid, M1l
rofénykép. Nagyités 570 iiéi.
duocdenum tangencidlis hosszmetszet.
Unipoléris idegsejt e plexus myen-
tericusbdl. Bielschowsky-Abrahém
féle ezilstimpregnécid, Mikrofénykép.
Nagyitas 670 x -es,
duodgnuéltangenciélia hosszmetszet,
Bipoléris idegseit a plexuﬁ myenté4~
ricushdél, Blelschowsky-ﬁbiahém fé-
le ez&agimpregnécié. Mikporénykép.

Nagyités 670 x- es.
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tébla,

XVI,

. &bra,

abra,

4,

dbra.

g



GEAMIRA 1934/ » béka Auerbach plexusdban az elsi~ é3 midso-
dik tipasﬁ ducse Jtek mellett Dogielhez nasénléan szintén
megkiilonbiztetett /65/egy harmadik kHztes formut., A sympate
hicus ganglion sejt SPOHR szerint sem muiat merev tipust, h@n‘h
dlete folyamén képes alakjdt és nyulvanyainak a ézémét vél-
toztatni, B2zért felaslepgesnek tortja a bélesatorne plexu~
saiban a két sejttipusndl tsbbet feldlliteni /78/. MATWEJEWA
71935/ a t411 békdndl a bélesatorna Auerbach plexusaban ki-
esiny, a Swaﬂk}éle magoktdl nem igen kulonbozd nagységua
sejteket irt le, amelyeket az unipoldris sejttipushoz hasom-
18 slakjuk miatt, neurodblestoknak nevezett el ,/6i1/. A sajét
vizsgdl ataim sordin negyon sok téli bdkdt colgoztum fel, fdleg
e Rena fe jok kizil), de ezek kOziit o MADTVEJLWA dltal leirt
neuroblastokat sohasem tsldltem meg.

X. A’ BHALOSAT®ORNA ILDEGRENDSZERGE-
NEEK EBEXPERIMBENTALIS VIZSGALATA

A bélesetorna beidegaéebben rdisztvevi idegrostok ereddsi
he]jének és a bdlezekaszokban veld megoszlisénak ismereté-
haz elengedhetetlenil]l sziksdg volt kiserletes Qizsgélatokrn.
& magasabbrenddi gerinces Allatok kHsill vagus Atvagdst t5b-
bak kézott kutydndl LAWRENTJILW 1929/, BULLON-ROUMIREZ
/1945/, a madarakndl KOLOSS50W, SABUSOW és IWANOW /1982/,
macskdn RIEDER /1931/, MINKER és ABRAHAM /1958/ végestek
/60,78,54,63/.



XVII. téblama yardzat.

l. ébra. Rans esculentat: cardis tengencidlis hosszmetszet.

2.

dbra. Rana ridibunda:

.Dégenerélédb idegttrzs g ﬁﬁndkét-v

oldali vagoaympathectmnia ut&n 6
nappal Bielschowsky-ébrahém féle
ezdstimpregnacié. Mikrofénykép.
Nagyités 180 x~0s. |
cardie tangencldlis hosszmetszet.
Degéneﬁ@lédb idegrostok & plexus
myenﬁeriéusban, kétoldali vagom
sympe thectomia utén 2o Sréval.
Bielschowsky-Abrahém féle ezlst-
impregnécié. Mikrofénykép. Nagyi-

tds 180 x=~0s.
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tédbla,

~

4":_V I I .

dbra,

1.

dbra,

2o



Ugyanakkor 2 békék bélesetorndjének 1lyen Jellogi experi-
mentalis vizsgdlativel, a rendelkezdsemre 4116 irodalmi
adatok siarint még nem foglalkoztsk, |
Vizsgilateimat az egyik, wajd sgylddben mindkét oldeli vego-
aympathicus hivelyben futd idegrostolk 1 em-es darabjdinsk
kivdgdedvel kezdtem, Bzt kivetien a kiilonbszd ideig 41t

411 atok dtvégott idegel 41tal innervdlt bélszekaszokbsl pre-
peratumokat készitettem, Megfigyeldsem szerint a nyeldesd,

a gyowor és az epdsbdl idegszivettenl preparitumasiin 18-44
Srdval a vagosympathicus idegtirzs Atvizdses utdn, » tunica
externdben, 1lletve 2 tunice serosa kitSszivetédbon huzodd

- RKisebb-nagyobb idegtérzsek idegrostjeinsk legnagsyobb ré sén
degenerdlddusi timetex ldatszeonsk /25/, Az idearostokuak as

& része, amelyceknek idegsejtjei ez Atvdgds helystlil a peri-
féris felé, az idegtbr;sban hely ezkedett ¢l, nem de:enerdléd-
tak /AAVII.t4bla,l.ébra/. A degenerildddsi fol yamatok ug Ope-
rédcidtdl eltelt 1a0t81 fliggien, a veldlhiivelyes rostokon
lagabban jétszédtak le, mint a veldhiively nélkiiliecken. As
1lyen idegrostok kezdetben elvesziik rugalwassdgukat, majad
felhllymgosodinak és a degenerdlddds utclad étﬁdiuméban fel-
szekadognak /58/. A legttth degenerdldddtt rost » gyomor
pylorus szakaszéig » plexus myesthericus Puerbschi fonadék-
rendszerében teldlhetd /XVII.t4ble,2.6bra 5 » XVIII.tdbla,
1.4bra/. A vellhivelyes €s a vellhively ndlkiili dégenqri-
ledé idegrostok természetes e t5hbi szdvettani rétegekben

is eldfordulnek, de sokkal kisebd szémban.



XVIII, téblamagyerdzat.

1, ébra. Rana ridibunda: fundus tangenciilis hosszmetszet.
Degener&l0dd 1idegrestok J%?Auer-
bac@;ﬁé&? fonadékban;'kétoldéit
vagééjm%hthectomia utén 20 Ordval.
BieI;chowsky- Aorahém Féle e%u&t-g

gl
)

impregnégié. Mikrorénykéﬁ?7ﬁagyi-'

2. édbra. Rana esculenta: cargiéi%angenciélis hosszmets%et.
Az fuerbach-féle fonadék degeneri-'
latlan idegrostjai a kétoidali splan-
chnicuggpperécié utén 16 Ordvsl.
Bielsché%sky-ﬁtrahém féle ezlst-
impregnficid. Mikrofénykép. Nagyi-

tés 200 X -08.



- BT =

tébla,

XVIIlI1,

édbra.

1,




A pylorus és a duodasum sazBvesani rétsgeiben a dagencrﬁlé-
“d§ rostok szdma mindinkibd megfogyetkozik. A nyelicsd belad,
vagtagabb ocirculsris &s kilsd, vékonyabh Togituiindlis

sina igomazivetében a vegosympathlouns idegtbrzs minikét ol-
dali 4tvdzdsa utfn baekbvetkezd degenerflsdsd rostok mennyi-
s626b61 arra lehet kdvetkestotni, hogy itt még izen nagy-
fokn kﬁzhﬁntl eradetii 1dezi befol yds Srvényesil /65/? Bst

az éllitésomat megarisitik e nervus splanchnicus étvégita; ;
utén tapasztaltak, Az oesophagus 42 a cardis kezdotén a
prepsrdtumokban darenerdl§ds idegrostokat operdcid 21kalmé~ f
val nem %2313)tam /XVIfI.tébls, 2.8bre/. A gyoworbon v4ssént
a2 alkalnmazott operdceidutél fﬁ#gSen n Jegenerdlédott ideg~
rostok szarsszonkint s szivettaml rftesenkdint 2l1térdseket
matattak,

A kétoldsli vagosympatoktomia utda, mint mdp emlitettem, a
oardia_és g fandus szihvettoni rétegaiden, az oesophazus—

hoz hasonllen degensrdlddd idegtirzscket s emellett elsszdr-
ten degeﬁerﬁlddé idegroatok axoscumoticus synopsiseit lehe-
tett elkilbniteni AIX.t5h)a,1,2.4bra/. 8 vérkerike formé-
ju idegrOQt aynepsisck depenerildédfsét magam is a Doglel |
£&le elsd tipusn idegsejteken tapsszteltem, 2 vegus Gtvégh-
sok ntdn a degenerélddé idegrostok e fundus szdveteiben még.
elédp szémottevidk, ezzel gzemden g pylérue rétesel ktzott

mir egfszen kis szdmuak, A splenchnicusok étvégééa utdn ;1“
viszont a pylorusben t5bb gegeneréiddé idegrost ven /Xlx.
tédble,d.4bra/, mint a fundusban, a oardia kisepén pedig mér



XIX, téblemagyarébzet.

1., ébrs. Rens esculenta:

2, brs. Rana esculenta:

fundms_fanganciélis hosszmetszet.,

ngen&ialodé idegroatok s plemus
aubmucosusban, kétoldall vegosym- -
psthectumia utén 2o 6r&vn1.

Eiela aquy-A*rnhém féle ezlisgt- .

1mpregn§ciu. likrofénykép. Nagyi~
tds 200 x-08.
fundus tangehciélis hosazmetszet,

Degcner&léaé idegrostok a tunica

i muscnlaris belss izomszdvetében,

3. fibra. Rena ridibunde:

kétoldall Vagoaympatheatomia'utén
20 dréval. Bielschowsky-Abrahém f£6-

1le ezu:s‘ﬁ,_:impregnévci s 38 Mikfofénykép.\.{

Nagyités 750 X~68 .

pylorus tﬁngﬁnciﬁlis ho-spmetszet.

Deganaréiédé ldegttrzs s tuniecs se-
resaban, kétoldali aplanahnicus op@*

'rﬁeié utén 16 Ordval. Bielschowskyn

Abrahém féle wzustimpregnéaié. Mikn

rafénykép. ﬁagxitéa 760 x-es.
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XIX, tébla,

2, ébra, 3, dbra,



- 100 -

téljesen hidnjoznak. A két orerfecié mésik szembetiind kivetkes-
ménye éz, bogy ® gyomér vdredényel ¥8zil oz arteridk a vago-
sduwataktonia utén teljosen deszeszikiiltek /Rx;tébla,l.ébtgf,
viszont a kepilldrisok igen nagy mértékhen kitdavultak /xx,~;;
tébla, P,4bra/ A Splanchniouns operficid utén » mecroszképi-
tag vAltozdsok nem ol van szamhetiinfek., Tzdltal 2 szabadsgem-
el kdnnyen dszaravehetd kordbban ismertetett moypholégial
elviltozisok Jgyomor t8:ulés, elfendredés/ némiles kaposolat-
b2 hozhatd 2 vireddnyek reidegzésédben tbrtdnt kicsdés kivet-
keztdben 9184110tt hidnyns vérelldtottsdegel /9,15,63/.

A duodennum szdvetiani ritegel kBzdtt a vagosympethicus Ope~

rdcidk utén degenerilods ldesrostokat kevéds szémban,ndmoalk.
a kezdeti honem a vﬁghé;fzrkasz plexns myentharicus fone-
18kreudszo rében 1s megteldltam, A degenerslfdd vegus Jelle-
gt varicosus rostok mellett termdssetesan a degenerdlatlan
idogvesﬁbk ig napyobh gszdmban fordulnsk €15, 1gy a cardia

és a fundus szivetel kizitt, Mérzpedis ez azédrt van, mert a
degenerilatl an idegrogt ok 2gy réieze a nervus splanchnieubdn
keresati]l Jut =2z epdshd) szivetaihez., Brrdl megpyizddhettem
amikor mindk&t olde) on AtvAstam a'aplnnohnicus torzseket.,

Az operdeid utdn mir 25 4rfval az §p idegrostok mellett Jével
nngyobh mennyisdgi degenardléid idagrostot tudtenm kimutet-

ni /XXI.t4bla,l . Abrs/,

Az utdhdlben valamival t5Hd AsgenerdlSid ros tot t2l4ltam, mint

a vagus op rdcidk esetében. A degenerdldds rostok nemcsak a

ploxus myenthericusben, henem a t5bbi sgbvettani rétegekben,



XX téblamagvarizat.

1, ébra. Rane riuibunda pylorua tangenci:&lis hosszmetszet,
Kétoldﬁli vagosympathectomio utén ;
2o "réval sz Usazessikilt arteriék
beidegzése. Blelschowsky-Abrahfm £&-
1e. emuw&mpregnécié Mikrorénykép. 'g:~‘
Nagyltds 300 x-08,

2, édvra, Rena ridibnnrdn pylorus tangencldlis hosszmetszet.
Kapillﬁéri{s tégulat a kétoliall vego-
sympﬂ‘thgétomm utén 2o Orfivel. i
Bie»iscnowskys-f\brahém ‘félev_.gzustimprcg -
nbcib. Hikrofénykép, Nagyités 300x-ca .
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tabla,

X,

2, abra,
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féleg*éz ervek mentén is mindesitt elifordauinsk.®zen kivil m
gplacchoiocus operdcidk utédn oz atébél tunice propridjének »V
kotosebvetdében, a belsd kirkdris sima lzomréteg kézeléb.n.

~ de még 8z epéshé)l szekaszokban is - degenerdlstlan ér:6- 
Jellegii idegvégbunkliket teldltem AXI.t€hla, 2.4bras/. !eh-
nekx a végbunkdkuek egy vfoze s ducdemmmban a viéyns operdeidk
utdn newm volt megteldlhatd, Feltdtele shetd oo zért, hogy as
ilyen fdrmdju véuzzlidsek a duodenundan résgben vagus, asg
utébélben pedig, - wint alir erre a bonctani Te jezetnél utal-
tanm « gerincvell evedetil lehet. Ezen utdbbi feltevd zemet arra
alapozum,-hogd az utédbéilben eldforlulé, asz el10hbl végsbdée~
sel pem szonos formdijur, de valdszini azonos funkciét be-

g Als!

1

té ldegrost végalddsek mivel & splsachnicus operdeid
utde is dpen maradtak, ezdxt feltehetfen az idegvésbunkék
egyrbsge & gerinevellhiz, mésik része a vazushoz tartosik.

A helpkndl e bélesatoma idegvégzddéscinek formdibsn lzi&t‘&
kil}bubsfg;ét taldlie k. /2,51,21/. A xiilombsésbll esetleg 23

ideg eredetére lehat kivetkeztetni, Lzen 83 2lppon feltehets,

hegy a békdkudl az &rzl Jellegli végzldések Pormdjdban mutat—

f.')

kazé eltérések a kérdéses idegnek s kbzponti idaarendssa!'pél
i o helyérél velé eredetével flgghet Heoze., Minden esetre a
kérdés a vegus &s splanchmicus egyide ji operfeidjdval el-
&énthetd /652/,

Oeszehasonl itésképpen megemliten s wngaspbbrendi gerincesek=
nél végysett vegus operficidk eredmuyeis. RIEDER 1931/ a
mecska, BULLON-ROKIRES /1945/ a kutye oesophegusiban vagus
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operdeid utin =2z Anerbasch 48 a Meissper plexusok idegsejt-
jein semwiféle degenerdcids jelenséget nem tapasztaltak.
Mgyanakkor a veldhivelyes vagus idegrostok és NONIILZ
1946/ 41ta]l eldszir a katya oesophagusabdl behatdbban is-
mertatett Fibrilldris famlaku idegvégzddések degenerdcidjét
tudtdk megfigyel ni /64/. Tapaszialataim alapjan a béka
oesophagus plexusaiban helyetfoglald iaegseJtek,.amel)ek

a vagus operacidk utén elvesztették a kiézponttal synepti-

cus kapcsolataikat, degener&ldddsi tlineteket mutatnak. -

I2. A BREILOSATORNA ACEBTHTILOHOLIY R
ESBTERASE AX7T1Vv1IT7A8A M

A béka bélesetorna plexusain belili synapsis kérdésére és a
vegetativ idegrendszer idegsejtjeinek fiziolopiai elapon
tortént elkiilonités re vonatkozdéleg nemcsak impregndléds ut-
Jfn, hanem hdstochemiai uton is vdlaszt akartam kaphd.,

%zért a bLélszakaszok egyes darabjainek tengencidalis hoss-
metszetein 2 KOSILLE-FRISDONWALD-féle mddszer /49/, illetve
ennek GHREBTZORF,COUPLARD s HOLMES 27/ éltal végzett
médositasaval vizsgaltem az acetyleholinesteres aktivitast.
Az acethylcholinesterase vizsgalatokat e béka bélcsatornde
jén eddig nom vépezték, 80t o magassbbrendu gerincesek b6l -
csatorné jdnek ilyen irdnyu vizspdletdwe] is kevesen toglael-
koztak /29/. Vizsgdélati eredményeim nem tel jesek még. Ennek
Oke egyes vegyszerek hidnya volt. Amnnsk a kérdésnek sz el-



aéuﬁéaihaz ugyanls hogy as cltelss kapotl cuolineslerase
Bina specifikus-e, bubtyrylitnyocholines koutroll vizagéiﬁ- :
Lokra, tuvabbA s cholinesterases gatld Flzostiguin és
aiizopropil-flunroioszfat alkailmazasawas lett volna szilk-
86g. 4 Telmwerilt hiftnyossagok potlusa késubbi kutatisom fe-
ladata lesz, .
nddig ket hékafnj bélesatorna szskaszainak cholinesterase
pktivitasat vizspéltom, 1 vizsgelatok eredmsinyeil & kivet-
kezoOkben fopleslhatom ossze.,

A bélosatorna szaks 82al KOZul A% oesophagus, cardia, 6s a
fundus icegse jt jel kizul némelyek, tuvulba ezen teruleteken
8 szbvcﬁtani rétegek mindegyikdében, kuldnoseu sg zreket be-
ldegzo loegrostok egyrésze iper luntenziveu mutaije a cho-

linesterase aktivitast /2o/,/KXl.tablea,d.4bra/. A2 scethyl-
cholinesterase aktivités mint ismeretes ez idegsejtek, synap-

sisai, rdszben pedig sz idegseitek és e pregenglionalis 1deg-
rostok cholinerg idegekbez valé tartcgdsuk mistt érdemei
Pigyelmet. MULLER /2,59,60/ » gerincesek embrionali= vegu-
sdusk vizezilatel el@ j4n meadll apitism, hogy 2 centralis
vagusrendsgzerhsl, o vagns tdrzsdn keresztiil idageejtak J6-
hetnek le az intramurdlis bél plexnsaiba., Tnnek sz aredmény-
nek az olfogaddsa azt jelantheti, hogy a bélesstornn egyes
i1degaa jtjei a parssympathicus vegetativ idegrandszarhes
tartoznak, de 2z sem lehetetlen, hogy més idegsejtek aB ine

ger Adttevidésédvel kapcsolatbean tartslmaznak cholinesteraset .

)



Bz utdbbi megéllapitdst konkrét an a béka bélosatorne esetében
a Dogiel I.tipusu idegse jteken igszoltnak latom, mivel 2
Pogiel I.tipusu idegsejt ek rost jaindl cholinesteraset nagyon
gyengén, ink&bbd ¢sak a sejt testén tapaszteltem. Ezért van asz,
hogy ezeken az idegsejteken impregndlt prepardtumokon t5bb
vépkarikét lehet taldlni., Igy a logiel I.tipusu sejteket ve-
getativ mozgetd idegsejteknek tartom., Az idegsejtekel igezédn
perasympathicuseknak csak ekkor terthetnank, he nemcsak az
idegsejt, henem annak rostjai is hasonld sktivitast mutetné-
nak, Az Osszes dltelam vizsgdlt békefsjokndl, az ocesophagus-
ben ~ mint mir kordbban emlitettem - uni- és multipoldris
idegsejtek vannak, amelyek kozlil 22 unipolarisek viszont nem-
csak 8 sejt testén, mint & multipoldrisokndl, hanem a sejt
idegrostjein is j61 14thetd pktivitdst mutatusk. Lzen az ala-
pon feltételezem, hogy ezeken a helyeken nem sok, de cholin-
erg idegsejt ellfordulésével is szdmolhstunk., STOHR és mun-
katérsei a Dogiel I.tipusu idegse jtek vagushoz vald tartozd-
sit mir morfoldgisi okokbél is kétségbe vonjédk, mégzpedig azért,
mert a vegus ducsejtjei unipolédrisak, » sympathicusé pedig
multipoldrisak. Znnek ellenére szt irja: “ezzel nem skarjuk
tegedni, hogy a sympathicus ducsejtek impul susokat is kap-
vek & vagustél®, A béks cesophegus unipoeliris idegsejtjeinek
vagushoz tartogzése tehst nem mond ellent a STUHR féle fel-

fogésnak, ellenben a gyomortél kezdbdien caudalisan az Osszes

t5bbi bélszakeszokbon, még a cloaceben is sok olyesn multipo-
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1. ﬁbra. Hena agculenta duaﬁﬁnum tangencidlis hO&ﬁ?mutS#@t.
Az Auarhanhmfwle fonadékban dﬁganﬁ-
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néeld. Mikrofénykip, Hugyités leco
X=03, :
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XXI, tébla,

4, dbra, 4, dbra,



l4ris idegsejt ven, smelyek teste barndn szemecskézett
scethylcholinesterase sktivitdst mutet /XXI.tdblae,4.d4bra/.
Bzek az idegsejt ek sz impregnilt prepardtumokon nagyobbré szt
Togiel féle }}tipushoz sorolhetlk. Iehetséges, hogy ezek a
sejtek is, mint sz oesophagusben az ingerillet toviébbitésé-
ra kdzbeiktatott sympathicus idegse jtek lehetnek. lia még két-
ségtelenil az a hel; zet, hogj a vegetetiv idegrendszeradl a
morfoldgiei adetok alepjén nagyon nehéz a funkcidra vonat-
kozdlag kivetkeztetéseket tennink /18/. Igy az idegsejtek
egy rés zének sympathicus, vegy perasywpathicus idegrendszer—
hez vald tartogdsat a hystochemaisi vizsgilatok csupén fel-
tételesen tudjik megerisiteni,

A bélesatorna érzd rendszerét konkrét forméabsn hystochemie-
ilag elkilldniteni szintén nem tudjuk, mégpedig szért, mert
az efferens és az efferens cholinerg idegek scethylcholines-
terase sktivitdse kidzott killonbségeket nem telilunk., Erre a
tényre mar tobd kutatd mutatott ré, s megdllapitjdk, hogy
pl. & gerincveld érzd idegrostjal /28/ és a vagus eredetil
depressor rostok egyformén acethylcholinesterase aktivitdst
mutatuak /15/, A béka bélesatorma vellhuvelyes vagus erede-
tii idegrost jaival kapesolatban érzd rostok jeleunléte tehetd
fel az aktivitdst mutatd idegrostok kigbtt. 43 impregndlt
oesophagus prepardtumokon l4thatd gomoly, vagy a bélcsator-
ne duodenum €s végbél szakaszaiban elofordulo bunkéformdju

idegvégzidések szintén interoceptorokmk tekinthetdk.
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X1, B8 83BPrO0@GQLAYLAS

Kilenc békafa) bélesatorndjdn végzett bonctani, szivettani,

wsurchisztoldpisi &s hisztokémisi vizsgilateir eredményeit

a kivetkezlkben foglalhatom Hssze,

1./ A bélecsatofns bonctendben, felépitésében szembetind

2./

kiilénbsdgek és hasonldésdgok ismerhetik fel. Igy a nye-
1écsé Joesophagus/ pl. hosszuségdben és szerkezetében
2 testalkatnak megfelelden viltosik a fajok k3szott,

de még a fo jokon belil is, Kildonbadyg jut kifejezésre

a nysléesl hosszenti reddzdttségéb en is. A legnagyobd
eltdrdseket az epésbél /duodenum/ hosszusigdiben, a nydl-
kahdrtya readSinek » sgzimAbzn, a bolyhok aleskjdban és
hosszusdgdbon taldltem, A vékonybdl redizittségének a
lafutdsdban ds elrendezld® sében nagyobbfoku diffarenci-
Altsdz, bonyolultsdg a Rena ervadis, a Rana esculenta
48 a Rana ridibunda fajokndl tepasztslhaté.

A békék egyes gyomorszskaeszai /cardis, fundus, pylorus/
ngranakkor nem mwinden fajudl killdniilnekx sl élesen., Ami
pedig a gyomor uydlkshdrtyaredCit 1lleti, szdmukat és
lefutdisukat tekintve a fnjokon beliil negy megegyesést
mutﬂtnak. Hasonldképpen az egyes fejok kdzt az atdnél
sem kill5niil el bonctenilag. |

A bélgzekeszok szivetteni rétegeinek egyik jeilegzetos-
sége, hogy e gyowortdl eltekintve mindeniitt hidnyzik a

tunica moscularis mucosgsa.
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A nyslicsd tumics musculsrissnek belst kCrkords sima
-iiehiata velamenayi f{@jnal vastagsbb, mint a kulsé
nosszanti sime izomréteg, Masfz21l61 a gyomor alspjénil
/fandus/ amig a tunice muscularis belsd Ko rkorts igome-
zata joval vastageblb, mint a kKilsd izomriteg, ugyanak-
kor a tunica muscularis macosa killsé hosszenti sima
izgomszovete valamennyi fajnil, ha pem is nagyncrtékben,
de vastagabb a belsd kirkdris sima ilzomszovet rétegénél,
A bélesatorna sgovettandvan jellegzetesen alakul a ta-
nica propria rdtege, amely a pufo viriais gyomornal éri
el é maximalis vastagsagat. Ugysnktt e Rena esculenta
egsetében a tunica submucosa mutst ez elSovbibes hasonld
vasﬁaga&got. Lwgyes Buwbiva fesjoknal s tunicas propria a
tunice mascularis kél sius izomrétegéhéz viszonyitva
kissé vékouyabb. A Rapna esculsula €s a Rena ridibunda
fajoknsdl viszont a tunice propridhoz képest a belsld kir=-
korves sime izomrdieg tulsulya Tigyelhetd meg. Az egyes
fajok tunica propridje az utduéludl éri ¢l = legnagyobd
eltéréseit, 22 a véteg a Hyke arborea egycdeinél e leg-
vastagabb. A Jelentis vastagsag funkciondlis Jelentisé-
gére az utal, hogy feltiind nagy szdmban fordulpsk itt
el( véreddnyek. lLehel hopy e szaksszben ie igen inten-
ziv Pelszivédds megy végbe. A “unica propria unéha e
cloacéban is feltinlen erds, kilonisen szembetind ez a

psufo viridis, a Rana esculenta é8 a Hana ridibunua fa-
Jjoknél.
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4 clomca egyfb szbvetrétegeil kdgll killonvsdzd f=jok kistitt
és o7z egyes fajokonm beléll s tunics mucosa hédmja és & k-
toszdveti réteg?mntat negy verideidket, A hdmsejt réteget,
smz) jrek megje rendszerint passlis fekvésii a Pelobates
fusgus egyedeindl tapacztaltam o legvastagebbnsk,
Kﬁlﬁﬁbségek matetkoznak a bélpolyhok agyrétexii hengerhém
gsejtjeiben, flleg sgok mapgassdpgdben is. lLegmagesabbak
aziepésbélbea. 4 fnjok kB2dtt ez Hsszehasonlités eredmé-
nyekdnt az tint ki, hogy viszonylag a Bowhi ns vari egata
és o Rapnn arvalis fajoknil a legrleaecsonysbbek, ugyanskkor
o Bombina bowmbina, = Pelohates fuoscns, 2 Rene delmatina
€8 a Rena esculenta f» Jokndl s lcgmegessibak.

A bél aznkaszok szbvettsni rétegeindl mirt Srtédkek bssge-
sitéae szervint, a fajok kEz8tt legnegyobb cltérést asp
pesophrgus és funaus vestegsdige mtetja. A Pelobates
fuscusndl feltind, hogy ez vesophagns vestegabl, a fun-
dus pedig kissé vékonyabb. A t6bbi fajokandl visgont e
fanéuS'asszvastagséga s nagyobb, mint sz oesophagusé,

8 éz ezer belil wmtetkezd eltérések, mint e tdobi bél-
ééakaszoknél kXoreldciédben vennsk egymdssal.

A Uéls zakns ok beicdepzdednek sziivet-rétegenkénti tenul-
mﬁﬁyezésa nacy hasonl §sdgré) 4s gazdagsﬁgréi gidpztek

meg, Réezleteiben a2z eldbbisk Jjellemzlk.

A nyelfosd tunkes mucosa kdtisatvetéhen, fCleg abol mi-
rigyszovet 1s megtaldlhnatd, a mirigyeslvek kbzitt és kds-

vetlen a csillengés hengerhém slatt, gezdeg idegrost-
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fonadék ven, Unipoldris idegsejtel fonaddkot és az uni-
pmlﬁris‘idegseateken vé gkarikdikben vég2545 synapsiso-
kat KRAUSE A411itdsdval ellentéthan, s tunice proyriéban'
te2l4ltenm, A két idegfonedsk idegseitjel dltsldban du-
cokbsn esoportasnlt-k., A sejtek fajonként azonos tipu-
sunk., % sejtek egyrisze feltdtelezhetien a vazosympathi-
ous idegtdrzseken keresztil jutott a fonadékha, A nyelS-
~ esfben tapasztalt kdzponti aredetii idegtdrzsek a gyomor
tunice serosd jdban is megtaldalhatdk, de ittt symaptiocu-
.san-képcsolédé spirédlis formdju unipoldris idegsejte-
ket mir ritkdbian lehet megfigyelni. A preapsritumokon
j61 14thatd vellhiivelyes és vellhiively nélkuli idegros-
tok, = tunica mnscﬁlaris két sims izomrdtegdig ardnylag
kénnyen elkiilomitnetlk, = mél yebb ritegekben azonben, a
velbhiively elvékonyoddse mistt nem, A gyomor tobbi 820~
vatteni rétegéhen osek o vericositisul elapjdin lehet a
vepetativ rostoktdl elkiildniteni. Pigyelenwreméltd, hogy
s gyomor tunice submucossidnask mis gerinces oszti) yok-
nd]l idegsejtes fonndékként tesmert réeze idegsejteket
nem tartalmez, A plexus mysnthericus idegforedékdben
upyahakkor inkdbb 21szdérten, mint kisebb csoportokban
teldlbhetdk idegse jtek, A gyomor submucosajében és a
tunica seross szdvettani rétcegeibe nemcsek a kisebd

ideptorzsek, hanem a2z Auerbsch-féle plexus idegsejt-

jeinek egyes idegrostjai is 4tlépnek, s e kizponti
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rostokksl agyiitt bafolydaocl jdk az omlitett szdvetel mikdddsét.
Bpyébkdnt a gromor minden sz2dvettani rétepge sazdag 1degekben,

az i&egroatok specidlis termindlis véaslalkulatait ennek elle-

nére sewm sikerilt megtalalinon,

ldegrostokban és a plexus myontherious‘kalbnbdzo tipusu ideg-
sejta&ben.taIAn az epéshél mondheté a legpezdagabbnek, 5z e |
nervus splanchuicuson keressztiil beldépd idegtsrzsélie. inervi-

¢id jival hozhatd osszefluggésbe, A nervusg splanchnicus ideg-

- tdrzseire egyéhként jellemz8, hogy spirdlis rostu unipo-

4./

lris idegsejtek negyobb szdmben csek 2 védkonybdlben torté-
nd beldpéséipg figyelhetlk meg, akiressk s vagosymphthicus
idegttrzsekben,

lMagasebbrendii gerincesek hélesstronijiven 146vG plexus sub-
macosus Meissneri-vel homoldg idegfonadékdben unipoléris
idegse jtek cssk a nyeldcsiben vennsk. Ugysnekkor az Auner—
bach-féle fonedék a bélesatorns Osszes szpkenzsiban tartale
maz fajokra jellems( formdban uni-, bi-, fileg paaig malti-
poléaris idegsejteket. 2% utdbbiek kozdtt a DLogiel I.és 1X.
se jttipus egyarént eldfordul. A Dogieltél leirt III.ideg-
sejttipust s a Matwe jewa dltal ismertetett nearoblastot

‘a békaAk pélosatorndjiven nem tapasztaltam,

Az oxperimentdlis Jellegi vizsgdlatok Jjelentls vdltogdsokat
hoztek létre e bélesatorne makroszkdpikus §s mikraskdépikus

morfoldszibdjaban is, Az eg ik, majA7mindkdt oldali Vogpsym-
pethicus idegkdtegek Atvdgdse utdn,ez operdcidtdl eltelt
1d6t61 figeten mz oesophagus, a cardia, a fundus &s az epés-



& 18 %

béY kézdeti srzekasgdinek tfi uldsdt, » tikdletlen beimegsésbél
adfdé Zﬂ&ﬁfOk miatt, szok elfehéredfsét tepesrztaltem, A bél-
szekeszok erisen kité-ult izomzete wsgron mPgVéROEyddOtt és
rugelmassdsrdt elvesztette, Dzen kivid sz operdletlon bél- .
esatorndhoz viszoryitva az cperdlt bélasstorna nydlkahértyée-
Jinek reﬁézﬁftségn is nagyfoku elvdltozdiscket rmutntott, V61~
tozdst tapesztaltem czonben » swivetteni rétegek beidegzé-
sében is. A vegoaympethicus £s e nervus nplfmchnicusiideg~
rostisinak kA18n-kildn t8rténd dtmetszése ntén szaknsazon-
ként eltérések mutotkoztak e Jegoncrfilédd idegrestok szerke-
zetéb o, ¢ bélesatorne dlexusaiben és ﬂzﬁvettpni/rétegeiben.
He c¢sel a vagosympethicus tiérzseket metssetten 4%, degeneré-
1686 idegrostok fileg ez oesophsgus—, cerdis- és p fundus
szakaszeinek s plexus myerthericuseibsn mutstkoztek., Eismérvi
genericid nzonbsn a vépdél szivetelven 1s fellépett. Ugysne '
akkor e nervus splancheicus dtvagésdt asek o funousben és
ettll csudslicen fekv( t8bbi bélsmekaszokben kivette ideg-
degenerdoié. Az utdébbi esetben - a vegosympathicus £tvégés-
nél teapesgteltakkel sgemben - a degenericid vagy témeyden
lépett fel, nemessk s plexus myeuthericusben, henew o killén-
bind szovettani rftegekct el1létd 1degtdrzsekben is. A splenche-
nicus operfcié utér 2 Rane esculente €s o Rene ridibunde fajok
duodenumébepn, de még rz utdbEl swrkeszeiban 1s 8z 1s megfi-
grelhet6 volt, hogy » “unica propris kiitiszivetében degeneré-
1atlan érzd Jellegll idegvégbunkék vennek, smely-knek egy résge

vagus operdecié utén csak részbem volt megteldlhaté.



5./

- 114 -

2phIl félététolezhutﬁ, hogy a fentemlitett idegvigsfddaek
a duodanparhen 8s az utéhdloen réazben vegus, rdszben pedig
gpinalis eredatii lehet., Az eddigl vizagilet ok alapifn az
efferens idepvégaladsokra vonntkozdan pedig a kv tkesbkat
d1lapitottam meg. A Renn @sculants dnodenuniben &a a Rana'
ridibunde utdheléden = tunice proprins 48 » tunloa wmuscu-
1aris hatdrin az izomasiteken napyor hkevés viégkarika for-
anl =218, 8zon idapvdgnliidsal megitildsem szokint, a vege~
tativ 1depgrostok 2fforens vdgalidsel lehetnek. :

Az epdsbil €8 az ntébE) szdivettani rétegeiben topasztelt
nagyon finom fdegpvéafonnddkszoril beidepsés s 5t6hr-f6le
termindl raticnlumral mem szorkezetdben, son formdjddben

ner azonosithatd.

gzomhatiing, hozy a vagoaympethions ddegtsraser Atvdgfsdt a
Pogilel I. tipusn sajtek egy réezén a vole synnpticunsan kap-
8018348 idngrostok degenerdnidin khvette, Bzak tohft ve-
getativ mozgetd seftek lehetnek,

A hélagakaszok fonaldédkaiben az egyes ldegse jtek feliiletiikén,
Mas ok dz ildegrostjeikiral epgyitt acethylchol inesterase akti-
vitdat mutotnak, Bzen ckbivitds n centralis credetii ideg~

rostok epy rd& 26né)l « f8leg nz erck mentén - ez elibé) sza-

kaszokbsn aris abb, a kozdphé) sgzakaszokhsn pedig gyengébd,
X

Végezetﬁl xdszinetet mondok dr, Abrahdm Ambrus skadémikus
urnsk 48 dr, Biczék Farene adjunktus urusk, e munkédm el-

készitésében nyujtott hasznos segitségikért.
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einiger Knochenfische. Arbeiten der I}Ahtoie,
lung des Ungerischen Forschungsinstitutes,
Gepoel-l2,Tihany,1933.
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