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1.2. A szelektív gombaellenos hatást mutató növények- 

nóX egy vagy több anyag hozza-e létre a hatást.
1.5. Az aktiv vegyületek biológiai /ontlbiotikus és 

haemolitikus/9 rizikói /rétogkromatográfia ós 

UV-fluorcszcencio/ ós kémiai /specifikus reagen
sek/ Jellemzői alapján milyen vogyulettipusba so
rolhatók.

1.4. néhány aktív vegyülot rótegkromatográfiás azono
sítása.

1.5. Uilyen kölcoünviszony állapítható meg az egyos 

növényfajok anüifungúlis és haemolitikus hatása 

között.
1.6. A magasabbrendü. növények antibiotikumainak bio

lógiait kémiai és fizikai vizsgálata sortul nyert 

adatok összevetését milyen lehetőséget nyújt egy 

olyan új eljárás kidolgozására, mellyel a gyó- 

gyásaatilag fontos !j satoroid glikozidok Je
lenlétét és mennyiségi szintjét optimális hatás
fokkal állapíthatjuk meg.



1. bevezetés és л vizsgalatok cúlkitüzsge

A gombaellenes anyagok jelentősége az utóbbi 
évtizedekben tovább fokozódott» mind elméleti» mind 

gyakorlati vonatkozóéban. Л gyógyászati fontosságán 

túlmenően a gombaelloneo anyagok kutatása számos szak
terület tudományos ismeretanyagát gazdagította.

Újabb adatokat szolgáltatott a mikrobiológia» 

biokémia» a biokémiai mechanizmusok ós a genetikai 
vizsgálatok egyes folyamatainak tisztázásához» az in
formáció és a fehérjeszintézis egyes» még kevésbé tisz
tázott folyamatainak fold őri tériéhez, a sejtmembrán szer
kezetéhez s a porao'iciós kérdésekhez» és általában az 

anyagcserére vonatkozó ismereteink gyarapításához.
Számos gombaelloneo antibiotikumot ismerünk» me

lyet mikroorganizmusokból állítottak elő» viszont sok-
lyeket gombaelle- 

neo hatásokért az iparban» mezőgazdaságban vagy az or
vosi gyakoristban eredményesen felhasználhattunk» al
kalmazhattunk volna.

Az alábbi táblázatokban /1. és 2. táblázat/ a 

baktériumokból és a gombákból előállított gombaolle- 

nos antibiotikumokat foglaltam össze.

kai kevesebb volt azoknak a száma»
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I* táblázat

Az antibiotikum 
neve Hatás spektrumredete

Actidion /27/ Stroptomyceo griseus széles spektrumú
Actinomycin /49/ Btrm* antibioticus széles spektrumú

Btrm. chrysomallus
Actinon /42/ Btrm* antibioticus d errant of i tőnek

s.arjadzók
széles spektrumúBtrm» U 4374Amphotericin 

В /10/
Antibioticum 
3369 /63/
Antibioticum 
PA I52 /32/
Antibioticum 
PA 130 /23/
Antibioticum 
PA 133 /24/
Antibioticum 
AYF /22/
Antibioticum 
PA 166 /26/
Antifungoles 
Antibioticum 
1966 /23/
Antimycin /26/ Btrm. kitazawaensis fonalasok

széles spektrumú
dermo tofi tonok 
sarjadzók

Blastmycin /29/ Btrm. blastmyceti- széles spektrumú
cue

Comphomycin /43/ Streptoayces sp.

széles spektrumúStrm* aureus 3369

széles spektrumúBtreptomyccs sp*

széles spektrumúBtreptomyces sp*

széles spektrumúBtreptomyces sp*

széles spektrumúBtrm* aureofaciens

széles spektrumúStroptotayco3

Btrm* aminopliilus széles spektrumú

Ascosin /20/ Btrm. oanescus 

Boci Hornyain /2/ Bacillus subtilis

fonalasok
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Az antibiotikum 
nőve Hatás spektrumikredet e

széles spektrumúCandidin /17/ Strm* viridoflavue
Strm# griucus

Gandicidin /10/ Strm# griseus 3370
Candimycin /19/ Strm» ehimonsia
Cardicin /46/ $ocardia sp#
Coliiomin /1/ escherichia coli
Kndomycin /46/ Strm» endus
Kulicin /3^/ Stm» parvus
Eumycetin /36/ Strm» purpureo-

chromogenes
Fermicidin /31/ Strm» griseolus
Filipin /13/ Strm. filipinensic
Flavcnsoisycin Strm. tannshicnsis 
/37/
Flavofungin /40/ Strm» flavofungini 
Flaveolin /7/ Strm» flaveolua 

Fluvomycin /3/ B. subtilis FC 3036

széles spektrumú 

széles spektrumú 

széles spektrumú 

széles spektrumú 

széles spektrumú 

fonalasok 

széles spektrumú

sarjadsók 

széles spektrumú 

széles spoktrumú

széles spektrumú
széles spektrumú
dermatofitonok 
sarjadzók
széles spektrumú
széles spektrumú
széles spektrumú
széles spektrumú
dermatofitonok

Fungicidin /0/ Strm» noursei
Fungichromin /12/Strm» cellulosae
Fradiéin /13/ Strm» fradiae
Helixin /47/ Streptomyces A 13ü

Lavondulin /3/ Streptomyces le
venduláé

Moldln /41/ Strm» phaochromo-
genos

széles spektrumú
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2* táblázat

GÜMBAKLLKNíiS ANTIBIOTIKUM GOMBÁKBÓL

Az antibiotikum 
novo Hatás spektrum»rodete

Alternarsav /36/ Altemaria aolani fonalasok
Alternaria porri

Antibioticua- Monosporium bonor- penészek 
-"lonoGporiuD- den 
ból /39/
Cyclopaldsov Peniciliium cyclo- fonalasok

pitim

Frequentin /33/ Peniciliium frequon- fonalasok
tana
Peniciliium palitans

Gladioloav /31/ Peniciliium gladioli fonalasok
Gliotoxin /37/ Gliocladium fimbria- fonalasok

tűm
Peniciliium sp.
Aspergillus op*

Glutinosin /62/ Mefcarriiizium gluti- izéleo spektrumú
nősen

Griseofulvin /64/Benici 1 iiun jón- fonalasok
ez maki

Hunicolin />6/ Aspergillus humicola fonalasok
Marasminsav /63/ Marasmius conigoneo széles spektrumú
Nótátin /34/ Peniciliium notatum dermatofitonok
Patulin /32/ Peniciliium exponoum fonalasok
Trichotecin /61/ Trichothocium roooum fonalasok
Viridin /60/ Trichodorma virido penészek
Wortnannin /33/ Peniciliium wort- fonalasok

menni!

/30/
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Az elmúlt 29 évben a magasabbrendü növényekből 
is sz шюе antlfungúlis hatóanyagot állítottak elő» 

és mégha tarostók mikrobiológiai» fizikai és kémiai 
jellemzőit. A magasabbrendü növény okból előállított 

gombaelloneo antibiotikumok a következők*

3* táblázat

СО?ДЬАл*пЬ* tk u£> AHTIBIOTIKUMOK MAGAÖABMiíJDÜ

NÖVÉNYEKEÖL
#

Az antibiotikum 
neve Hatás spektrumEredete

Авторуren /106/ Agropyrum repens
Aliiéin /60/ Allium sativum
Anaeardinsav /69/Anacardium occiden-

tale
Anemonin /70/ Anemone pulsatilla

Ranunculus op.
Asiaticosid /91/ Centelia aoiatica
2/3/-Benzoxazdin Triticum vulgare

Zua mays
Berberin /71/ Berberis op.
Capoicidin /92/ Capsicum arrnuum
Cheirolin /72/ Cheiranthus choirl
Demiosin /90/ Solanum dooisoum

szőlős spektrumú 

széles spektrumú 

széles spektrumú

széles spektrumú

szeles spektrumú 

fonalasok
/104/

széles spektrumú 

saráadzok 

széles spektrumú 

széles spektrumú
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As antibiotikum
neve ikredet о Hatás spektrum

Digitonln /100/ Diettails зр*
Iiumnlon /73/
7*4íydrossy—4 * «- 
-inetho2äy-ißof lo
von /ЮЗ/
Juglon /74/ JugInns nirra

Juglane cinerea 
Juglano regio

Lupulon /73/ Humulus lupulus
6-Mothoxy-2/3/» Tritieum vulgare 
-benzoxazolin Zea mays
/104/
2—'Леthoxy-114- luxations balsamina
-naphtoquinon
/03/
Hootkafcin /01/ Chamaecy paris

nootkatensis

széles spektrumú 

őséles spektrumú 

fonalasok
HUEtUlUQ lUpUlUS

Trifolium protense

őséles spektrumú

széles spektrumú 

fonal unok

széles spektrumú

fonalasok

Pbaseolin /ü2/b3/Phaseoius vulgáris 

Pinooylvin/79« Pinur, silvecfcrie
fonalasok
fonalasok

ül/

fonalasokla no oy lvirmono- lanus sp. 
methylether /Ы/
Pioatin /93» 94, Pisim sativum 
93» 96, 97, 90/
Plumbogin /76/

széles spektrumú

széles spektrumúPlumbago europaea 
P. zeylonica 
P. rosea
Anemone pulooti11a 
és egyéb Ranunculus

széles spektrumúProtoonemonin
/77/

op.
széles spektrumúPurothionin /76/ Triticum vulgare
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Az antibiotikum 
nőve Hatás spektrumлг ode fco

irmáéin /66/ Cupi'eoeus pygaoea
Haphanin /99/ Raphanus sativum
Goladulcidintet- öolanum dulcamara 
raosid /101, 102,
103/
Solamargin /öd, öolonum laciniatum

fonalasok
széles spoktrumú 

ssoles spektrumú

ssélos spektrumú
69/
Solanin /б?» 93/ Solanum tuberosum 

öolasonin /ed, Solanum laciniatum
széles spektrumú 

széles spektrumú
69/
Thujaplicin /79/ l’kuöa plicata
d-Thujapüoin / Thuja plicata 
/Ы/
Tomatin /60/ Solanum lyeoper-

eicum
Xanthatin /64/ Xonthlum pennoyl-

vonlom

fonalasok
fonalasok

széles spektrumú

széles spoktrumú

A doktori értekezés 1 kapcsolatos kísérleti 
munkával a növényi antlfungális anyagokra vonatkozó
ismeretanyagot kivontam bővíteni, önnek érdekében 

szükséges volt tisztáznom a következő problémákat*
1.1. A magyarországi flóra ogyodeibou és a termesztett 

növőцуfaJókban, elsődlegesen a levelekben, olőfor- 

dulnak-e gombaellenes vegyülőtek, és milyen a sze
lektivitásuk.
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2, ANYAGOK Й8 MÖDBZitJlKK

2.1.1. A növények előkészítése a vizsgálathoz

Vizsgálataimhoz a bogyüjtött növények őrölt le
veleit használtam. A leve le о szárakat, vagy а leve
leket infraógőkkel fütött szárítóban, mint egy 60 C°- 

on, 4-6 órán át szárítottam. A szárítást addig foly
tattam, miß a levelek törékennyé non voltok, ez ugyan
is előfeltétele a könnyen és gyorsan elvégezhető őr
lésnek. A leveleket a felhasználás előtt liszt vagy 

korpa finomságára őröltem.

2.1.2. Táptalaj

Bouillon táptalajt használtam, cukorral kiegé
szítve. összetételét

2 db "Yestor" /húoleveo kocka/
4- g pepton

10 g glükóz 

1000 ml osapvizre
3 % agajvagnrral kiegészítve

A táptalajt МАЗ-ős fо s áfát puff erre 1 pH 7 értékre ál
lítottam. Ez a pH érték egyaránt kedvező volt a teszt-
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ként alkalmazott baktériumok ós gombák feálödóséhoz.

2.1*3« Teoztmikroorganizmuook

Baktériumok*
Bacillus coreuo var. rnyeoidoo /intézott/ 

schcriohia coli 0111 

Serratia marcoscans /intézeti/ 

Staphylococcus aureus Akaikor/i .•

Gombák!
Aoporgilluo niger /intézőéi/
Candida albicans /CBS/
Hansonula anomala /intézeti/ 

r.yncephalaotrum recomosun /Szőlészeti éo Borá
szati Kutató Intézőt/. 

Az "intézeti" felsőssel a JATK Növényélottani és Mik
robiológiai Tanszaka gyűjteményéből szármázö törzse- 

kot különböztettem meg.

2.1.4. Tooztmikroorgunizmuook szuszpenziója

A tonyéozotekböl 2 oltókacanyi mennyiséget 10 ml 
atoril vizbon ozuszpendáltam. Baktériumoknál és élesz
tőknél a szuszpenzió-készitésro használt tenyészet 
egy hétnél fiatalabb» a fonalas gomboknál 2-4 hetes 

ferde ágár-t enyészet volt.
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2*1*3* Nagy lemosok készítése /"large plató"/ 

éo a kísérletek boállitáoa
<■ s

A nagyszámú kísérlet elvégzésére a nagy lemo
sok használata vált bo legjobban* A folaelegitett 

glükozos bouillon táptalajból, egy-ogy 16x32 cra-es 

polioztirol tálba 200 ml-t öntöttöm, moly 3 

tag táptalajróteget Jelentett*
fáogű érmédé s és kihűlés után a táptalaj felüle

tét beoltottam, a tesstmikroorganiaauook ozuszpon- 

zióJávái* Egy—egy lomosro kb* 10 ml ssussponsiót ön
töttöm, egyenlőtoson eloszlattam, majd a ssuospenzló 

feleslegét eltávolítottam.
A beoltott lemosok felülete 1-1 1/2 óra alatt 

mogösikkadt. A fényessé váló lomesfolülot Jolosto а 

megfelelő mértékű sslkkadást.
A különböző vizsgálati növények lovólőrloményé- 

bol M/li?-öo foozfátpufferrol /pH 7/ oürü pópot kő- 

ositüttca* Es őrlomóny-g-ként, 2-3 ml folyadókmony- 

nyioégot Jolontott, növényfajtól függően* Majd 1/4 

óra duzzasztás! idő után. 0,2-0,3 G levélörloményt 

/száras levélre számítva/ hely estem mintegy t> 

mérőjü, táptalajfelületre*
A tálcákat üveglappal lefedve 30 G°-oo A 1,3 C0/ 

bakteriológiai termosztátba helyeztem. A baktérium
mal inokulált lemezeket 16 óráig, a gombákkal beol-

*

vas

át-
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tottokat 24 óráig inkub libám#
Az inkubációs idő elteltével ellenőrizton, hogy 

az egyes növényfajok levőlőrloiaónyóbő1 diffundáltak-o 

a táptalajba olyan vegyülőtok, melyek az ©gyes teozt- 

mikroorganizmusok ozapox^odósót gátolni képesek* Ha
tásosság osotén, mikroorganizmus mentes zóna képző
dik a levőlőrlemány körül* Amennyiben nincs hatás, 

a tesztoikroorganizmusok a növónyzúaalók közvotlon 

közölében io szaporodnak*
Számos előkisérlet azt mutatta, hogy gyorsasá

ga és jó hatásfoka miatt, az előbbiekben loirt el
járás a legmegfelelőbb szűrőmódszer*

A lovélőrleménybea lévő raikroox'gaaizmuook a 

”szűrés" eredményességét a rövid inkubációs idő mi
att nóta zavarják*

2*2* A szelektív gombagátló hatást mutató növényi 
kivonatok anyagainak szétválasztása

Annak eldönt ősére, hogy egy vagy több anfcifun- 

gállo anyag hozza-e létre a hátáét, az alábbi anya
gokat és módszereket használtam*
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2.2«1« Kivonatkéozitéo

Azokból a levőlőrlemonyokból, molyok gombaol- 

lenes hatást mutattak /2,1.2./ 1 g-nyi mennyiséget 
kémcsőbe mőrtemf majd 3 ml metanolt /fp.t 64,63 C°/ 

adtam hozzá« A kémcsöveket visszafolyós hűtővel 
csoltam össze» gumidugós csatlakozással« Majd Víz
fürdőbe /70 C°/ helyezve, 30 percig extraháltam«
A hatóanyagot tartalmazó extráktűnőt vókonyrótog 

kromatográfiás módszerrel vizsgáltam«

2«2«2« Kromatograia-lomezek kóozitéco

Adszorbcnsként Kiesolgel G /Merck, nach Stahl/ 

adszorbenst ha: ználtoo, melyből desztillált vízzel 
1«3 arányú szuszponziób készítettem« Pipettával 
2,3 ml-t vittem fel a 4x16 om-oo üveglemezekre, mely 

megfelelt 10 mg/cra* adszorbens mennyiséfének« A leme
zeket szobahőmérsékleten 24 órán át szárítottam, majd 

szúritóssekrónyben 110 C°-on 1 óra hosszat aktiváltam« 

A lemezeket felhasználásig CaCl0 sicc«-mai töltött 

exozikkátorban tároltam«

2«2«3* Az extraktum felvitele

A netonoloc kivonatból Hagedorn-pipctfcával 0,03
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ml-fc vittem föl a startpontra, a réteg mintegy 5 ma
A í
ráfúvatással. Minden lemezen párhuzamos futtatóét 

alkalmaztam. Л startpont centruma az oldószertükör- 

tol /felszíntől/ 1 cm távolságra volt. Az clőkisór- 

letoldcol tisztáztam, hogy az említett mennyiségű Isi
vonat elégséges hatóanyagot tartalmas ahhoz, hogy ha
tározott megjelenésű antibiotikus foltot hozzon lét
re. Az extraktura töménysége optimálison biztosítot
ta azt, hogy a hromatogramon a vegyülőtok jól elkü
lönüljenek.

Az elökicérlotokbon alkalmazott futtatórendszo- 

rok közül - a Buarns sompexvirens éo a Oynonchum Vin
ce toxieum kivonat kivételével - az alábbi összetéte
lű olégitefcte ki legjobban a vizsgálat követelményeitt 

оtanéi:benzol:via * Ш1^/2Ьл—оо telített vizes ol
dat/ e 20:10#4tl

átmérőjű textile bére, egyidejű meleg levegő

tóoe és2.2.4. A kromatograaok kifeji 

bioautográfiája

• lóg-
meatecen lefedtem, majd 20 perc tolitósi idő után be
helyeztem a lemezeket. A futtatást szobahőmérsékleten 

végestera, a futtatási távolság 12 cm volt, időtarta
ma általában 1 1/2 óra. A futtató hengerből kivett

A futtató elegyet üveghengerekbe töltött
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kromatogram-lemezekot meleg levegővel iaogszritot- 

tam.
Л kromfcograaok mikrobiológiai előhívásához 

Ilansenula anomale 6c Gyncephalnstrum raceraosum tesat- 

mikroorganizmusok ezuezpenzióját liasználfcam a 2,1,4. 

pontban közölt módon.
Táptalajként glükósos bouillon-t alkalmaztam,

1,5 % agar-agarral kiegészítve /2.1,2,/ Mind a fel- 

melegitett táptalajhoz, mind pedig a gombaazuszpen- 

zióhoz, a baktériumos fertőzés visszaszorítására,
20 yUg/al oxifcotraciklint és azt rop tömi cint adtam, 

/Számos idő vonatkozó kiaérlot eredménye iga
zolta, hogy a gombngátlást, som negativ, sem pozitív

befolyásolták az alkalmazott bakfcó-értelemben n< 

riumollones antibiotikumok./
Л megszáritott kromabograraokat 45-50 C°-os táp

talajjal leöntöttem, A táptalaj vastagsága 1-1,5 пи 

volt. Megdormedóo után oooettel beoltottam a tápta
laj felületét a tooatmikroorgcmiznusok szuszpenzió
jával /2.1,4,/, A beoltott lemezeket nodvoo kamrá
ba helyeztem és bakteriológiai termosztátban 30 C°-on 

A 1,5 C°/ 24 órán át inkubálbaa.
Nedves kamrának a 2,1.5. pontban ismertetett 

műanyag tálcákat használtam, melyeket üveglappal le
fedtem.

Az inkubációs idő elteltével a kromatográfiá-
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sem elkülönitott vogyületek fűlött a teoztgoraba n< 

szaporodik* A vegyülő töknek a kromfcograraon való el
helyezkedését az éles megjelenésű ontibiotikus fol
tok jelzik. A bioautоgráfiáé kópét átlátszó /pause/ 

papíron x'ögzi tettem /1# és 2» kép/.

2*5. As aktiv vegyülitek megkülönbözte16se

2.5*!• liaemolitikus aktivitás mérése

A fcaemolitikus aktivitás mórásóhoz a kromato- 

gramok оlehívásához véres ágár táptalajt alkalmaztam.
A táptalajhoz szükséges vérpreparátumot dcflb- 

rlnált friss marhavórböl készítettem. Hűtött centri
fugában, -f 10 C°-cn 20 percig centrifugáltam /n = 

4000/min./ a defibrinált marhavért. A Idülopodett 

alakos eleiket fiziológiás sóoldabfcal felvettem az 

eredeti térfogatra* majd ismét centrifugáltam. A 

kimosást és az egész műveletot megismételt
A baktériumok fejlődésének visszaszorítására 

20 jag/a1 okitotraoiklint és őzt rop torai cint használ- 

fcam. Az igy elkészített vérpreparátum ♦ 5 C°-on 

/1 2 C0/ két hétig tárolható.
Felhasználáskor a deraedéspont közelében /45 C°/ 

lévő táptalajhoz kb. 2 :>ot öntöttem a fenti vérpre
parátumból. A táptalaj és kezelése azonos а 2.2.5«
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pontban leírtakkal«
A véres táptalajjal а виг közöltük szerint /2«2«£«/ 

leöntöttem a kromatogramokafc, nedves kamrába helye*! 
fcem /2«2«í?«/ és szobahöaéroókletun állni hagytam« A 

hatóanyag aktivitásából függően 1/2-4 óra múlva a 

sötét rübinpiros táptalajból« a kromatogram haemoli- 

tikuo aktivitású anyagai fölött« éloson körülhatárolt 

színtelen« vagy enyhén rózsásain foltok keletkeztek«
A haomolitikus foltok képét átlátszó papíron rögzí
tőt tűm •

A haomolitikus aktivitás vizsgálatával ogy idő
ben, párhuzamosan, megismételtem az olöző pontban 

ismortutett gomba о Honos bloaut ográfi ás mérésüket io«

2«3«2. A hatóanyagok specifikus kémiai reakciói

Az elökioérietek alapján, az egyes hatóanyagok 

kémiai Jellemzésére alkalmasnak találtam a módosított 

líanoen-bam-roagonst /66/*
összetétele* 100 ml Jégecet

100 mg i'QCl^ • 6ti20 

100 ml cc

Az EeCl^-ÖügO-t Jégecetbon feloldottam, majd hozzá

adtam a tömény HgOO^-t«
A reagenst zsírtalanított kromatografáló lemez-
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ге csurgattam és üvegbobtal egyenletesen eloszlat
tam a teljes lemeafolületon. A kifejlesztett kroma- 

togramra, a reagenssel bevont felével» ráborítottam 

a lemezeket*
A kromatogrum színes foltjait, a raegfölelő szín

nel, átlátszó papíron rögzítettem.
Az antifungalle vegyülőleket о szinreakció 

lapján az alábbiak szerint csoportosíthattam*
a/ szinr©akció nincs
Ъ/ kék, szürkés-kék /azonnal megjelenik/

/azonnal megjelenik/ 

bíbor /3* és 4* kép/.
С/ barna 

d/ narancs
A módosított ílanson-i)am reagens által előhívott

szines foltokat a korábbi vizsgálatok antibiotikus 

foltjaival összevetötlom.

2.3*3* A hatóanyagok fizikai Jellemzői

A kromatogramon a különböző magasságban elkülö
nült hatóanyagokat, elsősorban a polároséig figyel 
bevételével csoportos!toltom*

а/ erősen poláros vegyülő tok /Hf .100=60 alatt/ 

b/ viszonylag kevéssé poláros vegyülotek /Hf.lOOe 

»*>0 felett, de nem a frontvonal közelében/ 

с/ apolóros vegyülotek /közvetlenül a frontvo
nal alatt/*
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Kiegésaitöleg elvégeztem a kromatogramon elkülönülő 

antifungális vegyöletek UV-fluoroszoenciás vizsgá- 

latét is*
A kifejlesztett és megszárifeott ?a?oanfcograa 

egyik esikját /2*2.3*/ fekete papírral letakartam, 

míg г másikat 30 percig megvilágítottam UV-égővel 
/HELLUFC; Typ.í да13 ЛП/00} 123 W/, G távolság
10

A megvilégitácl idő elteltével, megszüntetve a 

kroníitogram egyoldali lefedését, a két sáv fluoresz
cens foltjait összehasonlítottam és pauszpapiron rög
zített om.

Egy kivételtől /Cynanchum vinceto2d.cum/ olto- 

kinüve, a hatóanyagok UV-fluoreszcenciás vizsgálata 

negatív volt*

2.4. Néhány aktiv vegyülot rétogkx'omatográflás
azonosítása

A rétegkromatográfiás vizsgálatok eredményeit 
összehasonlítva számos elökisérlet eredményével le
hetővé vált, hogy azonosságot tételezzek fel néhány 

növény hatóanyaga és az iparilag, gyógyászatilag 

rendkívül fontos Д 3 ostoraid vcgyülotek között*
st a feltételezést elsődlegesen a módosított 

Hansen-Darn reagens - a 3 aztereidókra jellemző -
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specifikus reakciójára /2.3«2*/ valamint a vogyüle- 

fceknok a kromatogromban való elhelyezkedésére ala
péba tton*

A "szűrővizsgálatok" eredményeinek összevetése, 
a fentieken kívül, kívánatossá fcotte az olyan ozolok- 

fclv antifungális hatást mutató növénykivonatok egyes 

anyagaink azonosítását Í3t melyek kitűntök erélyes 

gorabagátló hatásukkal és viszonylagos apó1érosságuk
kal* ,zek a hatóanyagok nőm haemolizálüak és a módo- 

sitott Honson-Dam reagenssel negativ Д 3 sztoroid 

reakciót adtak /luxus oempervirenö, Cynanehum vinoe- 

fcoxicum/.
riivol az eredményekből kitűnt, hogy a hatásos 

vegyülotok egy része glikozid, ezért az említett két 

csoportba nem sorolható, ézért a glikozidokot tartal
mazó egyes növényfajok /Digitális/ antifungális 

nyagninak azonosítását is elvégeztem.
A vogyületok azonosítására a levélőrlomónyok 

mefeanolos extrák turnét /2.2.1./, valamint az exbrak- 

tuiaból készült hidroliz&tumokat használtan fel. Lünd 

a vizsgálati anyag - oxtraktum, hidrolizátun - mind 

pedig az alkalmazott azonosítási módszer, növénycso
portonként változott.

A hidrollzátum készítései Az pö 5-os aetanolos 

kivonathoz annyi tömény IiCl-t adtam, hogy az, az 

gósz térfogatra számítót tan lj 55-os HC1 koncentráció-
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nők feleljen mog. As oldatot vízfürdőn, enyhe forráé
ban tartva, 30 percig folytattam a hidrolízist* A pá
rolgási veszteséget folyamatosan 30 ^-os motonollal 
pótoltam*

A tov'abbiokban szükségessé vált a módosított Hen- 

oen-Dam reagenssel, pozitív í> szteroid reakciót adó 

növényi oxtraküumok ©gyes anyagólnak azonosítása is» 

Solanum lacinlatum, Nicotiana alata, Tribuluo fcerrestris, 

Helloboruo purpuraoceno /2*6*2•/•

2*4*1* Solanum lacinlatum antifungális 

anyagainak ismételt azonosítása

Az azonosítás mogkönnyitéoérc céloserünok látszott, 

hogy olőzotoson, mint modellkísérletet, a számos vonat
kozásban Ionért Solanum lacinlatum antifungális vagya
iét óin ck ismételt azonosítását olvógczzem.

Az ismételt kísérletek során vizsgáltam a S* let
elni alum kivonatában a két antifungális glikoalkalold, 

a solomargin és solaoonin rétogkromatográfiás viselke
dését, specifikus szinreakclóJát, a rótogkromatográfiá«- 

hoz kapcsolt bloautográfla lehetőségét hacmoliziosol 
60 mikrobiológiai módszerekkel, valamint a vegyiiletek 

hidrolitiloio hasitása után a 00 lo so din ágiikon róteg- 

kromatogr ifiás saj toágoit 6s Jellemző szinreakclóJát, 

autentikus összehasonlító vegyülőtek egyidejű alkal
mazásával.
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A vizsgálat mód zere megegyezett a 2.2 és 2*3. 

pontokban leírtakkal*

2.4*2. A Nicotiana alata egyes vegyületelnök
azonosítása

A növények leveleiből készült kivonattal végzett 

"szűrővizsgálatok" eredményeit összegezve; a növény 

antifungális ós ha

< .

litikuo aktivitású« erősen po
láros hatóanyagot tartalmaz, mely a módosított Han- 

son-Dam reagenssel pozitív / Д5 szteroid/ reakciót Л
ad.*

A fentiek szerint végzett előhívásokban egyaránt 
egy folt jelenik meg e kromotogramon*

A glikozld azonosításra egy lemezre vittem fel 
és párhuzamosan futtattam a Nicotiana alata ós a So
lanum laclniatum ex traktusát, valamint a S* locinia- 

tum tisztított hatóanyagait a oolasonint és a sola- 

margint•
i .

Az alábbi összetételű futtató keveréket hasz
náltam:

e t anol i benzol: ЯНу viz « 10:10»lil 

Az előhívást módosított Hansen-Dan reagenssel 
végeztem és az eredményeket pauszpapiron rögzítettem.

A Nicotiana alata hatóanyaga poláros ós о gli- 

kozid-azonositáo csak a vegyület körülhat?irolúsát
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tette lehetővé* Mivel polároósága nem egyezik sem a 

solosoninóval, sem a solamnrginóval* szükséges volt 

a kivonat hidrolizátumával is elvégezni az azonosí
tási vizsgálatot /2*4./.

A hidrolizáturaot í'eivittom a króm tоgram-l< 

re és párhuzamosan futtattam /\Ь fcomatidonol, vala- 

mint oolasodin metanolos oldatával /20 yug felvitt 

mennyiség/ /2*2*3*• 2.2.4./*
A hldrolizátum futtatásánál az alábbi összeté

telű futtató elegyeket használtami 
X* benzol s etanol

kloroform t metanol = 20 t 1
banzol I ecetsav в 10 t 1

A kromatogramokat a módosított Uansea-Dam reagens
sel hívtam elő és az eredményeket a szokásos módon 

rögzítettem*

A

10 t iSS

2.4*3* Tribulus fcerrostris egyes anyagainak
azonosítása

A gllkozid-azonositáshoz a T. terreetris kivo
natát egy lemezen párhuzamosan futtattam a Solanum 

laciniatum tiszta hatóanyagai és a diósáéin metano
los oldatával /20 yug felvitt mennyiség/ /2*2*3» 

2.2*4./. A kifüálesztett kromatogramokat a módosí
tott Hanoen-Dom reagenssel hívtam elő*
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Az alkalmazott futtató elegyek*
etanol t benzolt Ш1, s víz я 10 t 10 t 1 t 13

benzol* áégecet /96,;/* metanolt ace ton* vizslOt 3*2* 1* 1 

A gllkozid azonosítása hasonló problémákhoz 

zetett, mint az előző pontban leírtak /N. alatti/. 

Esért az azonosítást a T. terrestrls hidrolizátuo- 

nal is elvégeztem. A hidrolinátumot párhuzamosan 

futtattam a dioszgenin metanolos oldatával /20 ug a 

innyiség / /2.2.3» 2.2.4./. A kroraatogr«*- 

mokat kifejlesztés után a módosított Ilanson-Dara 

reagenssel hivtam elő és az eredmény okot pauozpapi- 

ron rögzítettem.
A használt futtató keverékek összetétele* 

t etanol a 10 * 1 

tanol a 20 * 1 

t ecetsav = 10 t 1

felvitt

v

benzol
kloroform t
benzol

2.4.4. Ilelleborus purpurescens egyes anyagainak

A H. purpurescens kivonat a biológiai tesztek
kel /gomba, vér/ negativ oredaőnyt mutatott. A 

2.6.1. pontban ismertetett ^>-ös vegyületokro 

irányuló ”szűrés” során a II. purpurescens kivonat 

az előhíváskor egy erősen poláros, tipikus, a /J >-ös 

vegyületekro jellemző szinroakciót adott. Mivel gli-
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kozidot egyik összehasonlító vegyülőtünkkel som tuo- 

tuia azonosítani, ez feltétlenül megkövetelte a hid- 

raiizátum készítését*
ekro а Л* purpursDcens hidrolizátumot ós

nnyisóg/
A 1

a dioozgonin metanolos /20 jútg a felvitt 

oldatát vittem föl ős párhuzamos futtatást alkalmaz
tam /2*2*3*9 2f2#4#/*

Az alkalmazott futtató elegyek összetétele*
10 * 1

benzol s ecetsav s 10 s 1
benzol t metanol = 20 * 1
kloroform * metanol и 20 t 1

A megszorított kromatogromokat a módosított Iianeen-
Dam reagenssel hívtam elő és az adatokat rögzítet
tem /2*2.3*/*

I e tanolbenzol

2.4.3* Digitalis fajok egyes hatásos anyagainak
azonosítása

A 2*4. pontban közöltök Indokolttá tették, 

hogy a szelektív gombagátlást mutató Digitalis fa
jok egyes hatásos anyagait azonosítsam*

Az antifungális anyag kromatogramban való el
helyezkedéséből levont következtetések a digitonin- 

nal való azonosság gondolatát vetették fel* Az ©16-
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sőekbon /2*4./ leírtak szerint egy-egy lemezen pár- 

huzamosan futtattam a Digitális ombigua» a D. gran- 

diflora és a D. lutea metanolos extraktumát 9 a digi- 

tonin motanolos /20 yug a felvitt mennyiséé/ oldatá
val.

Л kroxaatogram kiieálosstéco óc olöhiváoa mege
gyezett a bioautográfiás vizsgálati módszerben /2.2.3*» 

2.2.3*/ közűitekkel, gyncophalastrum racemosum 

/szuszpenzió/ tesztet használtam /2.1.3*» 2.1.4., 

2.2.3*/•
Az alkalmazott futtató keverék összetételei 
etanol s benzol : UHU i viz s30tl3tüttí 

Az antibiotikus foltokat átlátszó papíron rögzitettem.

2.4.G. A Buxus sempervirene egyes hatóanyagainak
azonosítása

A buxus sampervirons egyes, szelektiv goubagát- 

láet mutató anyagainak azonosítása /2.4./ előtt né
hány elővizsgálatot végeztem. Székből kitűnt, hogy 

ha a közeget a savas tartományba toltam el, az antl- 

fungális hatás a savanyítás mértékével arányosan csök
ken. bbbol arra következtethet tora, hogy a hatásos vo- 

gyület bázikuo karakterű.
A vegyület azonosítására az eddig alkalmazott 

rőtogkromotográfiáG módszert választottam /2.2.3.»/ 

/2.2.3*/•
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Ла alkalmazott futtató keverékek összetételei
I mi3

acoton > kloroform t NH^ 

acoton. a kloroform з з via = 30 з 20 з 111 

A kromato^amokat bioaufcográfiás módszerrel /2*2.5*/ 

ós Dragendorff-reagensoel hívtam ölő /67/•
A Dragendox’ff-reugens összetételei 
/alkaloidák kimu tatájára/
2,6 Q Big /GOj/j bázlsos 

7 S NaJ
25 ml jógecetben néhány porcig főztem ós ©gy 

éjen át állni hagytam /a Ka-acetát kristályok levál
nak/. A mélyvörös oldatból 20 ml-t 00 ml оtilacotát
tol olögyitottemi ez a torzaoldat.

20 ml törzaolűatot 50 ml ocetoawal óo 120 ml 
etilacotáttal higitofcfcams oz a reagens.

Az eredményeket pauszpapíron rögzitottom. A kü
lönböző magasságban elkülönülve megjelenő bioauto- 

gráfiáo foltok jelezték, hogy több antifungális 

nyag is оlőfordul a Вшсиа-kl vonatban. ezeket olső- 

oorban az apoliros Вшсиз alkaloidák között találtam, 

őzért a további vizsgálatokhoz szükséges volt előál
lítanom az apolárooabb üuxus alkaloidok frakcióját.

Az alkalmazott eljárás a következő volt«
A szárított és őrölt leveleket tisszoroo nony-

S 35 * 25 3 10 

n 30 8 20 « 1
acoton 3 benzol

■

* >



~ 31 ~

nyiségü HCl-as oldattal /pH 3/ extraháltam 60 C°-on, 

30 percig* A kivonatot szűrtem, HaDíI-dal lúgos!tot- 

tam /pll 10/, majd az oldatot háromszor l/p mennyisé
gű etilaootáttal kii’áztam* Az etilaootátos frakció
kat egyesítettem, majd vákuumbon szárazra pároltam*

A száraz maradékot tízszeres meíiiiyioégü etonol- 

lal fölvettem* A kivonatból esetenként 230 ^ug szá
razanyagnak megfelelő mennyiséget vittem fel*

Két összehasonlító vegyület állt rendelkezésem
re, a buarus alkaloidáik kőt, viszonylag apolárosabb 

tagja8 a/ Cycloprotobuxin C; b/ Jsopropllidenbuxo- 

min E*
Az ciülitett futtatóban a kút vogyülefcet az apo

lárosabb alkaloida-frakcióval együtt futtattam és a 

kromatogramokat, részint Drngcndorff-reagonssel, ré
szint biológiai /Oynccphalastrum racoaosum toszt 

2*1*3*, 2*1*4*/ módszerről hívtam elő* Az adatokat 

rögzítettem*

Ä.4*7. Cynanchun vineetoxieun egyes vogyületoinok
azonosítása

Az előző vizsgálati eredményekből kitűnt, hogy 

a C* vinoetoxieura hatóanyagai szelektív gombagátló 

hatást mutatnak* A hatás savas tartományban csökken, 
majd a pH érték további csökkentésével /pH 3 alatt/
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megszűnik. АС. Vince toxicum szolektiv antifungá- 

lis anyagai búzikus karakterűek.
A kronatостаток értékelése szerint a hatásos 

vegyületek közvetlenül a front alatt helyezkednek 

cl, és haemolitikus aktivitásul: nincs. A hatóanya
gok biztosabb értékelése céljából apol&rosabb fut
tatót alkalmaztam.

A futtatók összetételei 
1» benzol s aceton I e 25 * 25 I 1

benzol t abs. etanol e 10 t 2 

A kromafcogramok kifej lösz téoe a szokásos módon tör
tént.

r ' A leroraatogramokat bioautográfiás módszerrel, 
Dragondorff-reogeaesel, valamint ШГ-fluoreszcenci- 

ás módszerről hivtam oiö.

2.b* Az egyes növényfajok antifungális és haemoli- 

tikus hatása közötti kölcsönviszony tisztázása

Az egyes növényfajok antifungulio és haomoli- 

tikus hatása közötti kölcsönviszony tisztázására 

olyan módszert kellett keresnem, mellyel ugyanazon 

lemezen egyidejűleg lehet mindkét hatást mérni. Er
re legmegfelelőbbnek bizonyult a három rétegből ki
alakított, úgynevezett szendvics táptalaj.
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Kétféle táptalajt használtam, "a” ós "b" táp
talajt.

"a" táptalaj összetétele; 2.2.2. pontban is
mertetve;

"b" táptalaj összetétele; wart-val megegyező, 
kiegészítve 2 % marhavér«*prepa- 

rútummal /2.З.1./
Mindkét táptalaj 20 (ug/ml oxitetraciklint és oztrep- 

tomicint tartalmazott /2.2.5/. Teszt-mikroorganiz
musként Cyncephalastrum racemosumot használtam.

2.5.1. 25 »os metanolos fiziológiás növényi 
kivonat készitése

Az egyes növények őrleményéből metanolos ex
trák tumo fc készítettem /2.2.1./, majd háromszoi’os 

térfogatú fiziológiás NaCl-oldattal hígítottam, 

így közelítőleg 25 térfogat-% metanolt tartalmazó 

fiziológiás növényi kivonathoz jutottam.
A kész kivonatból belező hígítással - /25 fcérf.% 

metanol + 75 térf. % fiziológiás KaCl oldat/ - 4 fo
kozatú hlgitási sort készítettem. A vizsgálataimhoz 

a higitási sor tagjait használtam.
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2.9*2» "üaendvico" lemezek készítése ód az 

eredmény ok rögzítése

Steril Potri-csoűzőkbe g megolvasztott "a"-táp- 

talajból 2 ma vastag réteget öntöttöm* melyet der
medés után azonos vastagságban "b" táptalajjal fol- 

öntöttem* ö ennek megdermodóso után újabb 2 

rétogot vittom fel az "a** táptalajból» A lemez mog- 

dermedéso után a táptalaj felszínére byncephalaotrum 

raccmosum konidium szuszpenziót vittem fel /2*1.4., 

2.2.9*/. A felesleg eltávolítása után a felületet 

hagytam boszáradni» A táptalajban 9 ram-eo lyukakat 

hoztam létre* és ebbe vittom be a vizsgálandó növé
nyek kivonatát* illetve hígításait»

A Ionosok kezelése a továbbiakban a 2»2»5»* 

2,>1, pontokban loirt módszer ozorint történt.
Az inkubáció után folülnézetben a felső - szusz

penzióval beoltott - rétegon a gombagdblást* az al
só réteg felöl átnézetbon a ha emo lit ileus aktivitást 

egyidejűleg» zzel a vúraojtek antimykoti- 

kunwantagonista hatása, melyet az olökisórlotokben 

tapasztaltam, kiküszöbölhető volt»
A hatásos növényi kivom-tok körül létrejött 

gombamentos és haoaolifclkus zónák átmérőjét 

mértem» Az adatokat grafikusan ábrázoltam. /9. ós 

6. kép/.

mérhett

bon
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л.2.6. А § sztorold ifikor,idők Jelenlétének 

megállapítására szolgáló optimális 

kimutatási eljárás

As eddigi vizsgálatok /2.1, 2.2, 2.3, 2*4, 2.3/ 

eredményei félvelottók egy oly on új eljárás kidolgo
zásának a lehetőségét, mellyel a nagy Jelentőségű 

/\ 3 esterőid gllkozidok Jelenlétét és mennyiségi 
szintjét optimális hatásfokkal, as es ideig ismert 

módszereknél biztosabban ós egyszerűbben állapíthat
juk meg.

A biztonsági fok megállapításának céljából a 

három, Jelenleg rendelkezésre álló módszer - a most 
kidolgozott kémiai, hnemolitlkus és a szintén álta
lunk kidolgozott mikrobiológiai - eredményességét a 

begyűjtött, teljes vizsgálati anyag felhasználásá
val hasonlítottam össze.

A módosított Hanaen-Dam reagenssel észlelt ked
vező vizsgálati eredmények /2.3.2./ Indokolttá és 

szükségessé tettek, ho у a teljes vizsgálati anyag 

/2*1/ kromatogramjait a fenti reagenssel hívjam elő.
A kémiai előhívással párhuzamoson - ugyancsak 

a teljes vizsgálati anyaggal - elvégeztóm a hacmoli- 

tikus aktivitás meghatározását is.
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2.6.1. Sorossá t-vlzsgálat módosított iXatisoa-Daa
reagenssel

Ä módosított Haaren—l>am reagensnél /2.5*2/ vég
zett sorozat-vizsgálathoz a kronatogram^lemoseketf 
molyok nagyobbak /Ш£16 ciV voltak, a 2.2.2. pontban 

ismertetett módszer szerint készítettem elő.
Az extraktua felvitele» a kromalogremok kifej- 

lesztése ős előhívása megegyezett a 2.2.5«» 2.2.5. 

és 2.5.2. pontban leírtakkal.
A kroaatograf áló hengerek helyett üvegkádakat 

használtam /25к15хХ0 т/ a krornntogramok kifejlesz
tésénél.

Egy lemezre 9 vizsgálati növény kivonatát vit
tem fel, valamint a kontrollként alkalmazott Sola
num laciniatum kivonatát. A futtatás hossza 6 cm
volt.

А Д 5 szberoidokra jellemző reakciót adó nö
vényi kivonatok kroantogramjainak adatait /poláros
súg, Hft szin és sziaoro: ség/ féljegyeztem, és a ki
vonatot a további vizsgálatok elvégzésére elkülöní
tet tea /7* éo a. kép/.
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2.6.2. n2sürö'*-vizsgálat a haomolitikus 

aktivitás meghatározására

A ha&molltikus aktivitás meghatározására átfogó, 

sorosat /szür6/-vizsgálafc elvégzése szükséges. Az a- 

iábbi módszer nyújtotta a megbízható éc optimális e- 

redményeket.
A véres égér táptalajból /2.3*1/ 200 ml-t öntöt

tem a lGs;>2 a»-es polisstirol tálakba, ez 3 s® réteg- 

vastagságnak felolt meg. Kromafcogram papírból /What
man к£ 3/ 14 mm átmérőjű korongokat vágtam ki, melye
ket a metanolom /2> %/, fiziológiás növény ld. vona11al 
toli tettem* Kontrollként a Bolaaum lacinlatum kivona
tát használtam /2.3.1/.

Az extraktummal telített papirkorongoxat ráhe
lyeztem a véres táptalajra, üveglappal lefedtem a tál
cákat és szobahőmérsékleten állni hagytam. Az értéke
lést 4 és 16 óra elteltével végeztem.

Amennyiben, az extraktumok anyagai között vala
melyik haemolitikus hatású volt /2*3*1/» & papirko— 

rongofc jól látható gyűrű alakú, világos zóna vette 

körül. )
Az eredményeket feljegyeztem. /у. kép/
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3. üRíSDIIAINYíjSÍ ÉS AZ МШ1Ш1Ж MláGBhSZÉL&ííi

3.1. A "screening" eredményűi és ások értékelése

Az anti biot Наш hatást mutató növényeket az I. oz. 
függelékben foglaltam össze. A megvizsgált 1373 növény
fajból« a Gram-pozitiv baktériumok fejlődését 307 

/23*73 % gátolta; a Gram-negativ baktériumokkal őzöm
ben pedig 47 /3,42 %/ bizonyult hatásosnak.

Antifungális hatást 163 /12,01 %/ növényfajnál 
tapasztaltom, a baktériumokra és gombákra egyaránt 

hatásos 70 /3,10 %f\ miß 93 /6,91 %/ növényfaj csak 

a gombákkal szemben mutatott antibiotikus hatást*
Az összes hatásos növényfajok száma 466, a vizs

gált növények 33,94 %*»a.

3*2. A ssoloktiv antifungális anyagok osoportosi- 

tása a kromatogramon való elhelyezkedésük alapján

Az előbbiekben iomertettt növénycsoportok közül 
az utolsónak említett, tehát a ozelektiv antifungális 

aktivitású vegyülőtokot tartalmazó növények csoport
ját kívántam részletesen elemezni.

Az adatokat a kromatogramokról készült és csőpor-
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tositott rajzokkal foglalom össze* А гаjsok kőt szél
ső, szaggatott vonala a start—, Illetve frontmagassá
got jelzik, A start- és frontvonal között távolsági 
mutatókkal, az aktiv foltok pozícióját tüntetem fel*
A foltok mellé irt szám a folt súlypontjának Rf*100 

értékét jelenti* Az antifungális foltokat fekete, а 

hneinolitikus foltokat nrirancssárgo, és a^/\>-t éli tét
len vegyületekre jellemző tipikus Hanson-Dom-pozitiv 

foltokat vörössel tüntetem fel* A startvonal alatti 

számok növényfajokat jelölnek, amelyeket közvetlenül 
a rajzok után ismertetek* A határozott megjelenésű, de 

gyenge aktivitást mutató foltokat megkülönböztetésül, 
szaggatott vonallal jelöltem*
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Amaryllidacoae
!• Acave leptonseacontha

Anemoneacoao
2. Anemone coronaria 

3m km riVUloriö 

4. A. cylindrlca

Arollaceae
5« Iledora helix

Asclepiadoceae
6# Cynanchua vincetoxicuBt*

Asteraceae
7* Aster punctatus 

ö# A* purdoniа 

9* A* tobotonois 

10« Bellis purormié 

11« Calendula oíTicinalio 

12« Lindhoimera toxana 

13* Solidago virgo-aurea

Buxacaceae
14. Вшош soapcrvironox 

1>. Шшш somporv±ronsx
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CaryophyllacGae
16. Lychnis chalcodonica
17. Saponoria officinalis

Dioocoroaeoao
lw. Tónus communis

Dipsacaceao
19. Kaautia drymea

Hcllöboracoao
20. Ноiluborús purpuraocens*
21. Gizella damascona

Illppocastanacoao
22. Aosculus carnoa

Labiatoao
2J. Salvia Jurisichii

Li Пасомо
24. Allium monfcunum 

29. Anthoricum ranonum
26. Aspidistra elatior
27. Chlorophytum сото sum 

2c* Hocto coerulea
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29. Kosba plantáginoa
30. Polygons bum multiflórim
31. Polygonatun odorabum
32. Khodea japonica 

33* Yucca filamentоsa

Pifcfcosporacoao
34# Pittosporum tobira

Polcmoniacoao
33* Polemonium carneum 

36* Polomonium coeruloum 

37* Polemonium pulcherrimum

Primulaceae
3o. Anagallis orvonsis 

39. Anagallis fomina 

4Q. Cyclamen ouropaeum 

41« Cyclamen pereicum 

42* Primula acaulio 

43# Primula darialica 

44. Primula elatior

Scrophulariacoa©
49» Digitális ambigua 

46. Digitalis granűiflora
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47# Digitalis laimta 

46* Digitalis lutea 

49* Digitalis parviflora 

90* Digitalis purpurea 

91. Digitalis vitifolia 

lj2m Scrophularia scopolii 
95. Voi‘baooma blatt aria

SoXonaceae
94. Ш. ;otiana alata
99* о la mim dulcamara /"kelot-curópai" tipua/ 

99* Solanum dulcamara /"nyugat-európai" ti >us/
96. Solanum laciniatua
97. Solanum luteum 

96. Solanum nigrum
99. Solanum lycopersicum

ßtyracaceae
60. Halosia Carolina

Umbo llif ex*ae
*4

61. Danaa cornubiensio
62. , j?yngiuia planum
63. Sanicula ouropaeao
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Violaceae
64. Viola mirabiliо

ZygophyllacooQ
6p. Tribuluo terrostris

A ^-gal jelzett növések kromatograrajainak kifejlesz
tése a 2.4.6., a 2.4.7* 6s a 2.4.4. pontokban közölt 

módon történt. A többi kromatogrom kifejlesztését a 

2.2.3. pontban Írtam lo.

3*3* Az aktiv vegyülotok osztályba sorolása, kroma
tográfiás viselkedésük és néhány reakciójuk alapján

Az előző pontban /3.2/ ismertetett la?oaatogrcím
rajzok egyértelműen mutatják, hogy biológiai szem
pontból két nagy csoportot különböztethetünk meg# 

a haemolitikus /szaponin jellegű/ vogyületek ós nem 

haemolibikus vegyületok csoportját. A vizsgált növé
nyek túlnyomó többsége az első kategóriába tartozik. 

Kivételt képez - tehát a második csoportba sorolan
dó, - a Gynanchum vinceboxicum és a luxus sempervi- 

reno.
A növényi antifungális anyagok nagyobb része mér

sékelten poláros jellegű, amelyet bizonyít az, hogy 

poláros futtatórendszert alkalmazva, az aktiv vegyü-



- S>2 -

lötök a kromntogram középső tartományúban hülyésked
nek el* Ez alól a megállapítás alól, kivételt képes
nek a haemolltikus aktivitású Viola odorata hatóanya
gai, valamint a non hacmolitikus Cynanchun vincetoxi- 

cum és Виапш sempervirens aktiv vegyülő tei.
Ezek az anyagok a front közelben, vagy a frontban 

lokalizálódnak, tehát lényegesen apolórosabbak, mint 

a növényi antifungálio vogyületek többsége*
A kifejlesztett kromatogramokon az aktiv vegyü

lő tek magasságéban jellegzetes UV-fluoreszconcia nem 

mutatkozik. Ettől a megállapítástól csak egy esetben 

- a Cyrmnchum Vincetoxieum vizsgálatánál - tapasztal
tam eltérést* Ugyanis a C* vincctoxicum kromatogram- 

jírnak lt> perces besugárzása ut;án, az aktiv vogyület 
területén igen jellegzetes citromsárgán fluoreszkáló 

folt jelenik meg* Ez a folt annyira jellegzetes és 

érzékeny, valamint az Intenzitása szorosan függ a ha
tóanyag mennyiségétől, hogy alkalmas a hatóanyag kro- 

aatograinon történő közvetlen mennyiségi meghatározá
sára*

Az eddigi, kromatográfiával kapcsolt bioautográ- 

fiás adatok lehetőséget nyújtanak, kémiai cooport-ozo- 

nositásra is* Részint irodalmi adatokból, részint a 

későbbiekben ismertetett saját eredményekből egyértel
műen kimondható, hogy a gombagátlást és a haemolizlst
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egyaránt létrehozó vegyülőtek glikozidok, ahol aa 

ágiikon rész vagy sztorold alkaloidaf vagy pedig 

sztorold, vagy triterpén szapogenin.
A Hanson-Dara reakció lohe tőséget nyújt annak 

mogáliapiоásóra is, U^gy a szapogoain rész /\>4Ш» 

litétlen vegyülő t-e, vagy ogyóto komponens.
А Д >-toiitotlon szteroid aglikonú hatóanya

gok a következe növényfajokban találhatók*
1. Moscoroacoae

Tamus communis
2. Liliaceae

Aspidistra elatior
3» Solanacooe

Nicotians alata
Solanum dulcamara /••nyugat-európai” tip./110//
Solanum laciniatum
Solanum luteum
Solanum lycopersicum
Solanum nigrum

4. Zygophyllaceae
Trlbulus torrostris

Néhány növény hatóanyagának pontosabb azonosí
tását a következő fejezetben ismertetem.
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3*4* Héhány aktiv vegyülőt azonosítása

A Sclanum laciniatum glikozidjaiaak azonosítá
sánál az alábbi futtató elegyekefc használtam* 

benzol:etanolsvizíHH^ * 10*10*1*1 

II* etllocctátsmetanolsNH^ 10*10*1 

III« kloroform smetanolsHH^- 20*10*1 

A kroűiatogramokoa egyidejűleg futtattam a növénykivo
natot és a korábbi kísérletek során tisztán előállí
tott solasonint /1* ábra/ és solamargint /2* ábra/«
A módszertani részben leirt valamennyi reakciót alkal
maztam# Kitűnt, hogy a S. laoiniatum apolárosabb anti- 

futigális vegyülő to mindcin vonatkozásban a so lamar gin
na 1, a polárosabb viszont a solnsoninnal egyezik meg.
A kapott 100.Ef értékek*

Futtató elegyek*

I«

solaraargin solasonin 

29.9 

99*0 

23,3
Az ágiikon futtatásnál alkalmazott futtató ele-

X. lü,3 

21,ВII.
Ill* 7.9

gyek:
I. benzol
II. kloroform * metanol
III. benzol*etanol*jégeeefc к 10 * 2 * 1

A Solanum laciniatum hatóanyagainak hidrolifcikus tor-
v

méke és az öossehasonlitásra használt solnsodin kroma- 

tográfiós viselkedése teljesen megegyezett.

10 * 28 Otonol s

20 * 1ts
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A kapott 100»Rí* értékek! 

Futtató elegyek!
= 24,2 

= 12,0 

= 57.4
A Nicotiana alata vegyületeinek azonosítását a

módszertani részben /2,4.2/ közölt módon végeztem.
A Nicotiana alata glikozidjainak lif.100 értékűi

összobasonlitva a colaoonirmal és solamarginnalí
solanargin solnsonin Nicotiana alata

aktiv vegyülő to
24,3

I.
II.
III.

29.6
A Miootiana alata Д9-telitetlen. glikozid jónak 

Rf értéke nőm azonos sem a solamorginéval, som a sola- 

soninéval. Tokát a hatóanyag som azonos.
A hidrolízist követő azonosítás során viszont оgy

ér tüimüon megállapítható volt, hogy a mikrobiológiai-
lag aktiv tornékből két ágiikon jön létre és e két

jegyezik a solasodinó-aglikon visolkodéso mindenben 

val /3. ábra/, illetve tomatidenoléval /4. ábra/# A
tomatidenol négyszeres mennyiségben lordul elő, mint 

a solasodin. Mivel a hidrolízis során spiroaminoketal 
rész /F-gyürü/ térbeli helyzete nem változhat meg, szük
ségszerű, hogy az antifungálls hatást nem egy, hanem 

két, egymástól csak az F-gyürü térálláoában különböző, 

még ismeretlen cukorösszetételü glikozld hozza létre.
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A Tribulus torroütris glikozidjainak azonosítása. 
A lúgos futtató rendszerben a mikrobiológiailag aktiv 

vegyülőt ód az összehasonlításra fölhasznált solamnx— 

gin ós dioszcin Rf értékei pontosan egyeztek /29§6 

Rf*100/#
A savas futtató rondszor alkalmazásakor a követ- 

koző 100«Rf értéküket kaptam« 

solamargin dioszcin Tribulus torrostris 
hatóanyaga

20,0
Részint az itt kapott adatból, részint pedig abból a 

tényből, hogy a T. torrostris hatóanyaga savas ós ne
utrális közogbon egyaránt hatásos következik, hogy о 

növény hatóanyaga a semleges karakterű diósáéin /9. áb
ra/.

i*t3 l*93

Megjegyzem mind a lúgos, mind a savas futtatás 

során, a f • terrestrisből a dioszcinen kivül egyéb 

9-tclitotlon glilcozidok is kimutatót ók, omol- ek 

viszont mikrobiológiailag csak nagyon kevéssé aktivak, 

vagy teljes mértékben hatástalanok, £ vogyületek Rf.100 

értékei a következők«
lúgc~ futtató« 4,76 9»41 22,ü
savas futtató« 7»61 20,9 

A savas futtatóban a 20,9 100.Rf értékű inaktiv vegyü- 

let mennyioégo mintegy ötszöröse a dioszcinénak. A disz- 

szertációban erre a kérdésre még egyszer visszatérek.

43,ö



1
чя

:
чя

я S>
O

'
с*

I
4

3
У

A



- 60 -

A Ilidre li zá tum anyagainak azonosi kásához a dioszcin 

ágiikonááb, a dioszgenint /6. ábra/ alkalmaztam*
Rí•100 értékek*

Futtatók*
1* boazol 8 etanol 10 t 1
II* kloroform: metanol = 20 8 1
III.benzol s ecetsav » 10 t 1

T. terrestris 
vogyületei
60,1
36,2
29.7
14.8
72.1
67.2 

33,6
4,9

dioszgenin

I* 60,1

72,1II.

30,0
76.3
37.3 

11,0
Az egyik hidrolizis-térnék tokát biztosan a 

dioszgenin, amely további bizonyíték arra, hogy az 

aktiv vegyulet valóban a diossoin.
A dioszgoninon kivül még 3 jelenleg ismerőtlen 

ágiikon jelenléte igazolható.

30,0III.
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A KeXleborue purpuraaconr, kivonata olkrobioló-» 

giailag лш voit aktiv« de Д 3-t litatlen vegyül*» 

tokot tartaláásott /2.6./*
Mr mikrobiológiailag fi* purpurodé óim Д >vo. 

gyűlő tel nőm aktívak« do oólssarüségi okok miatt« as 

asoaoait úti adatokat itt kozlum« A vegyülő tok rendki- 

vül polárosok« Igen poláros futtató rendszerrel /ben
zolt еЬ.'шо1: viss ^i^l«}* 2>» 5>t3/ ^6 elválást lehetett biz- 

tooltűni*
A 10G«uf értékek a következők* jk «2 31,3

izek a positiv Нахшт-Ьаш reakciót adó, szokatlanul 
apolároo vegyülőtek semmilyen általam ismert eaberoid- 

gllkozidd&l nem voltak •»senoaiUmfcók•
A hidrolízis után« dioszgeairmcl összehasonlítva, 

a következő értékeket képtárat
X. bensői s о tartól в 10 i 1
XX« kloroform > metanol в 20 * 1
XIX« bensői I ocotsav в 10 s 1
fif.lüOl

24,3«

fi« purpuraocone 
anyagai

42,3« 3d«4; 2ü,4« 

23.Ö
33»6« 33,0; 24,3 

>1*7« 37,0« 44,7; 

3G«öj 2ü«l

dioesgenin

42,3I.

3>,6
31»7

II.
XXX«
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A táblásat adataival kapcsolatban megjegyezni kí
vánom, hogy a H, purpurascens hidrolizátumában a di- 

oszgenlnnek megfelelő felt, továbbá - аз igen jól sze
lektáló ecetsavas futtató rendszerben megjelenő - 36,В

#
Rf.100 értékű folt, lényegesen erősebb azinintenzitá- 

sú mint a többi.
Kétségtelen tollát a II« purpurnscensben Is előfor

dul diossgenin aglikonú glikozid anélkül azonban, hegy 

gombaellenes aktivitású lenne,
A Digitalis kivonatokkal glikozid-azonositást vé

geztem, Azt kívántam tisztázni, hogy az aktiv vegyü- 

let aaonos-e a digitoninnal? A módszertani részben 

/2,4,6./ ismertetettek szerint a bioautográfiás folto
kat létrehozó Digitalis fajokkal végeztem az összeha
sonlítást, összehasonlító vegyülőtokként digitonint, 

valamint desglükodigitonint alkalmaztam,
Vegyülotek Rf,100 

digitonint /7* ábra/ 

/ü. ábra/
43,4

desglükodigitonin* 33#2
Digitalis ombigua* 62,6 

anyagait
D, grandiflora. 

anyagai
D, lutea anyagait 63,3 

A gllkozidok Rf értékei alapján, digitonin csak

61,35 50,4

D. grandiflora levelükben fordul elő, .unnék mennyisége
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viszont lényegesen kevesebb, aint a legapolárosabb 

komponensé. annál is lciscbb mennyiségbon mutatható 

ki e növényből a desglükodigltonin* Viszont mindhárom 

növényfajban nagyobb mennyiségben előforduló antifun- 

gális anyag nőm a dlgitonirmcl, vagy annak bomlástér
mékével, hanem nagy valószínűséggel a tigoninnal /6. 

ábra/ azonos /107/*

A Euxus sompcrvirens egyes hatóanyagainak azo
nosítása

Az alkaloida frakció igen Jó elválását biztosítot
ta az; acotoníIíH^ikloroform*vizis30i20«líl futtató rend
szer* A preparátumból 14 Dragendorff pozitív foltot le
hetett kimutatni* A foltok Hf.lOO értékel; a következők; 

Q,ö o,0 12,7 lö,2 26,2 33%3 41,3
4ö,4 1?б,з 73»a ы,о öü,i 92, ь 96,0

A mikrobiológiailag aktiv vegyülő tok az alkaloidok leg
apolárosabb frakciójában találhatók, s bírom vagy négy 

alkaloida rendelkezett - csekély - ontlbiotikua akti
vitással* ,zek közül kettőt sikerült azonosítani* Az 

erre vonatkozó módszereket a 2.4.6. pontban közöltöm. 
Futtatók;

I. aceton ; benzol ; IIH^ » 33 ; 23 » 1
II. aceton ; kloroform; 1Ш, * $0 t 20 ; 13
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Isopropili- 
danbuxamin
E /10. ábra/ rosabb hatóa

nyagai í
41,6; ^4*2; >0,0; 

23,6; 16,3í ü.3t 
i>9,2; 43.4» 29,2; 
21,3; 16,3» 14.61 
6,2;

A logapolúrosabb Buxus alkaloidok közül kettő meg
egyezett а Суcloprotobuxin C-vol, illetve Isoproplli- 

űenbuxamin ь-vol.

AB* coraporvi- 
rons logapolá-

Cycloproto-
Ьш&п C 
/ 9 • ábra./

6,3 34,2I* 100 .Rf

43,414,6II.100.Rí

A Cynanchum vincetoxlcum egyes szelektív anfci- 

fungális anyagainak azonosítása

Az azonositást a korábban izolált /106/ demotoxi- 

tylophorin /II* ábra/ összehasonlító anyaggal végez
tem. A mikrobiológiailag aktiv foltok a következő Rf 

értéknél helyezkedtek ols 

Futtatók;
I. benzol s acoton s HH, = 23 * 23 * 1 

II* benzol s abo* etanol 
Iif. 100

s 10 t 2
C. vincofcoxicum 
aktiv anyagait
62,2; 74,7
27,3» 46,9

doaetoxi—
tylophorin
74,7
46,9

I*
II.
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A nagyobb Bf—értékű komponens a demctoxitylopho- 

rimml azonos. Aá vegyülő fe rendkívül magas antifungá- 

lis hatású /Ю9/. Л polárooabb vogyület nagy valószí
nűséggel az előbbinél több mint egy nagyságrenddel ki
sebb aktivitású tylophorin /12. ábra/.

3*Í>* Az antil'ungális hatás és a haomolltikus aktivitás 

közötti kO 1 ci ünvissony értékelése

A vizsgált vogyülobek kézül több gomboellenesnok 

bizonyult és ugyanezek a vegyülőtok haomolltikus akti
vitást is mutattak, „z érthető* mert mind a gombáé Ho
nos* mind pedig a haomolltikus hatásmód azonos /111/.

Mindkét esetben membrán dezorganizáció követke
zik be. Ugyanis a szelektív antiíhngális és egyben 

hncmolitikus aktivitást mutató vegyületok nagy része 

glikoszterőid* mely a gombasejt membránjában lévő er- 

goszterinhez* illetve a vérsejt membrán koleszterin
jéhez kapcsolódik és ezáltal dozorganizálja.

№ a hatásmód nagyon jellegzetesen mutatkozott 

meg abban az esetben* ha véres ágár táptalajt oltot
tam be a bioautográfiáo méréseknél, hogy egyidejűleg 

egy lemezen tanulmányozzam az antifungálio és haerao- 

liLikas hatást.
Számos esetben csökkent az előzetesen vérmentes 

táptalajon tapasztalt antiiüngális hutás* egyes —



- 69 -

alább felsorolt - növényfajoknál pedig teljesen meg
szánt; t Anomono x'ivulorio, Aspidistra clatior, Digitá
lis ambigua, D# parviflora, D. purpurea, Nigella da- 

masoena, Polygons tűm multiflorum, P* odoratum, Sola
num nigrum, Tribulus terrestris.

A vúrsejtek antilungális hatáscsükkentéoét a 

"szendvics" táptalaj nlkalanzásávn1 /2.З.2./ küszö
bölhettem ki, és ugyanrútkor lehetővé vált a két hatás 

/haonolitikos, antilungális/ közötti ltölcsönviszony 

egyidejű tanulmányozása is. A vizsgálatokhoz növényi 
extraktumokat és tiszta vegyülőtokét használtam*

A mindkét hatást mutató vegyületokot három nagy 

csoportba lehetett sorolni»
1* azok a vugyülotek, melyek erős antilungális 

hatás mellett, kisebb haomolitikus aktivitást 

mutattak /szteroidok/$
2* olyan vegyülotck, melyek igen erős hnemoliti- 

kus aktivitás mellett gyenge gombagátlást mu
tattak /ezaponinok/í

3* amelyekben a két hatás közel azonos mértékű 

/mindkét tipus lehetséges/*
Jü vizsgálatok eredményét /1-7./grafikonon tün

tettem fel* A grafikon y-tengelyén az antilungális 

és haemolitikos zóna mm—ben mért értékeit, az x-ten
gelyen a higitási fokozatok értékeit mértem /2*3.2*/.
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A grafikonokon átlag értékek szerepelnek. As átlagok 

szórásának kiszámítását a következő képlet alapján 

végest ош

;

T. '4- Ъг
шш S

n/n-1/

i Ü— = az átlagok szórása
A

az egyes pontok nun értékei 
x s az átlag értők /оха-ben/
n ~ a párhuzamos mérések /leolvasások/ száma /4/ 

Az egyeo koordinátáikat körrel» az átlagok szóró
dását arányos méretű» ebből kiinduló függőleges vona
lokkal» a haomolizist piros» a gombagáblást fekete vo
nallal jelöltem*

*i

D DI41TALIS
LUTEA

IGUAHi 
í RANDIFLOkA

m m mm
3 9 ■ -

s ■■ s ■■

7

t -- » -

5 - t ■ ■

A ■ A

J J -■

г ■■ г ■■

1 1

♦ I оíо
т т/г t/a т/e konc.

1* grafikon
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2. grafikon*

L Majanthimum 
• iron им

V сими
cmaludonica

п\ m w m

«

í

> +
‘ T

5 +

5 +

* +
1 +

0 4-♦ ♦ + ♦
I T/l T/A l/l K««C.T т/i T/a t/i kimc.

u1

3. grafikon

-
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3«6. Javaslat új eljárás bevezetésére а Д 3-tolitet- 

lea sztorold glikozidok kimutatására

Az oatifungális vcgyületekkel végzett összeha
sonlító vizsgálatok során bizonyosságot szereztem 

afelől, hogy a hatásos vegyülő tok egy része Д 3-tc- 

litatlen asteroid glikozid.
Megállapítást nyert az is, hogy az antifungális 

anyagok kémiai jellemzésénél alkalmazott Hansen-Dam 

reagens kizárólag а Д 3-szterőidofelsl adja a jeli' 
ző positiv reakciót /2.З.2./.

Ezek a tények vezettek orra, hogy - a korábbi - 

Д vcgyülctok felkutatására irányuló
screening programok módszereit /112—117 ós 116-120/ 
összevessem a 2*6 pontban, közölt módszerekkel, üzért 

szükséges volt a vizsgált növényfajok haemolitikus 

aktivitásának a vizsgálata is /2.G.2./. A vizsgált 

növényfajok /1373/ közül 13> mutatott haemolitikus 

aktivitást /9*43 %/\ 93 pedig szelektív gombagátlást 
/6*9 ,</• Hét /3*3 %/ esetben valóbon а Д 3-ssteroid 

telítetlen vegyülőtok idéztek elő haemolitikus akti
vitást vagy gombagátláat.

Az alább ismertetett növényfajok Д 3-tolitctlen 

Vegyületeinek kimutatása biológiai módszerekkel nőm 

volt lehetséges.
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Elsőnek említőm meg a Helioborus purpurascens 

/Holleboracoae/ Д >-teiitotlen sztorold vogyülcto- 

it, melyeknek kimutatása csak az általam alkalmazott 

kémiai módszerrel vált lolictővé, mórt a /\ >-telitefc- 

len szorkozot még nem jelenti azt, hogy a szóbanfor- 

gó vogyülot biológiai /antifungális, haomolltikus/ 

aktivitással is rendelkezik* Hasonló megállapításra 

Jutottam a Tribulus terrestrio anyagainak vizsgálatá
nál is, mely anyagok túlnyomó többsége - melyek bizo
nyítottan /\ p-teiitwtlen vegyületekot tartalmaznak - 

biológiailag hatástalanok. AT. üorreotris anyagainak 

Jellemzésénél leírtok érvényesek a Paris quadriiolia 

/Liliacoae/ esetében is /121/*
A Solanum laclniatum részletesebb vizsgálata pe

dig bizonyította, hogy a gyökérben solaradixln, mely
nek mennyisége többszöröse az ott előforduló glikozi- 

doknak, biológiailag inaktiv, Ezt a korábbi /111/ vizs
gálatok magyarázzák, melyek szerint а Д D-telitctlon 

asteroid glikozidok biológiai aktivitása a cukormole- 

kulák számitól és milyenségétől függ.
A ré tegkromatográfiával kapcsolt kémiai módszer 

alkalmas félkvantitativ meghatározásra is abban az e- 

setben, ha tiszta vegyületek ismert töménységű olda
tával egyidejű párhuzamos futtatást végzek /2.4«,
З.4./.
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A kémiai aóüszer pontossága és a félkvuntitativ 

meghatározás lohetösógo feltétlenül e módszer alkal
mazását holyozi előtérbe a ^ ^-telítetlen vocyülo- 

fcek fölkutatására irányuló screening programoknál.
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4« ÜSÜÜ^'ÖGI/' LÁÜ

Üsszehasonlitó vizsgálatokat; végeztem 1373 nö
vényfaj antifungális vogyülotoivol. Teszt-mikroorga
nizmusként Grara-pozitiv és Gram-nevativ bal:tóriumo
kat» élesztőkot éo fonalas gombákat használtam« An- 

tibiotikus hatással 466 faj /33»94 %f rendelkezett, 

melyből 3^7 /26,75 %/ hatott a Gram-pozitiv balcté- 

riumokra, 47 /3*42 %/ a Cram-negativ baktériumokra, 
mig szelektív antifungális hatást 93 /6,91 %/ fajnál 
állapítottam meg«

Haemolitikus aktivitással 130 /9»43 %/ faj ron- 

delkozott« Héhány kivételtől - Buxus sompervireno, 
Cynanchum Vincetoxieum - eltekintve, ez utóbbi cso
porthoz tartoztak az antifungális hatású növényfajok
is«

A szelektív antifungális hatást eredményező nö
vényfajok lüvél-oxtraktumaival végzett rétogkromato- 

gráfiús eredmények azt bizonyítják, hogy a növényi 
antifungális anyagok nagyobb része mérsékelten polá
ros jellegű« Kivétel, a már emlitett C« vince toxieum, 

B« oompervirens és о Viola odorata hatóanyagai, me
lyek erősen apolárosak«

Ugyancsak a rétegkromatográfiás vizsgálatok mu
tattak rá arra, hogy egy növényfajban több hatásos
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vegyülőt io előfordulhat•
A kromntogramok UV-fluoreszcenciás vizsgálata 

a C* vincotoxicumnál tapasztalt kivételtől eltekint- 

vof negativ eredményt hozott*
Részint irodalmi adatokból, részben a vizsgála

tok eredményeiből ogyórtelmüun kimondható, hogy az 

ontlfungális hatású és egyben haemolitikus aktivitá
sú vogyületek glikozidok*

A kifejlesztett kromatogramoknak a módosított 

Hansen-Dom reagenssel történő előhívása lehetőséget 

nyújtott annak eldöntésére, hogy a hatásos vegyiilet 

Д >-tolitetlon szteroid-e vagy som* iü vizsgálat so
rán a í'amus communis /Dioscoroaceae/, Aspidistra ela- 

tior /Lilioceue/, Nicotiana alata, Solanum dulcamara 

/"nyugat-európai" tipus/, B* laciniatum, S* luteum,
S* lycoporoicum, S* nigrum /Solanaceao/, Tribulus 

torrostrie /Zygophyllaeeae/ fajokban találtam Д >• 

-telítetlen sztoroid aglikonú hatóanyagot*
Néhány aktiv vegyület rétegkromatográfiás azo

nosítását is elvégeztem* Az összehasonlítást tiszta 

vegyülőtokkal végeztem, melyeket párhuzamosan fut
tattam a növényi ex tr akt írnokkal, illetve az extrak- 

tun hidrolizúturnéval, ha az ágiikon részt kívántam 

azonosítani. A kifejlesztett kromatogramokat bioauto* 

gráfiás módszerrel és Hansen-Dom reagenssel, Dragen- 

dorff-reagonssel hívtam elő. A C* Vincetoxioim ese-
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tőben о Ivóhoz tom az UV-fluoreszceneiás vizsgálatot
is*

lamok alapján egyértelműen bizony itattam az a-
lábbiakatl

A solarium laclniatum anbiíungális vogyülot© a 

solámáiéin és a oolnsonin, az ágiikon rész pedig a 

solasodin«
/

A Nicotiana alata y\>-telitotlen glikozid;ja 

nem azonos sem a solamargirmal, sem a solasoninnal; 

hidrolizis után két mikrobiológiailag aktiv ágiikon 

rósz a solusodinnal és a tomatidcnolial egyezik meg«

A Tribulus torrestris egyik hatásos glikozid- 

ját diuszcinnek, az aktiv aglikon^át pedig dioozgo- 

ninnek találtam«

A iielloborus purpuraecena nőm talkalmazott mik- 

robiológiailag aktiv vegyülő teket, ugyanakkor több 

/\>-tölibotion vogyülotet találtam, molyok közül a 

glikozid-uzonositusnál dioszcint, az aglikon-azono- 

sitásnál dioszgenint mutattam ki«

Néhány Digitális faá hatásos vagyületeinok azo- 

nooitáoa során azt tapasztaltom, hogy csali a Digita
lis grandiflora autiiüngúlis anyagaiból sikerült egy
értelműen a digitonin és a dosglükodigitonin jolon-
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létét Maorii tani.

A Buacus sompervireno számos alkaloidája közül 
egyet cycléprotobuxin C-vol, egyet pedig isopropili- 

denbukamin ü^vel találtam azonosnak.

A Cynaachum vincetoxicum két hatásos vej^yülete 

közül az a; olórosabbat, demctoxitylophorinnal azono
sítottam#

Kölcsönviszonyt állapítottam meg a hsemolitikus 

aktivitás és a gombagátlás között. Számos aktiv ve
gyülő t antifungális hatását csökkenti, vagy megszün
teti a táptalaj véroejtanyaga, ha véres ágáron a két 

hatást egyidejűleg mérjük. Kzt küszöbölte ki az ed
dig még nem alkalmazott "szendvics"-!emez módszer.

Vizsgálataim előtérbe helyezték, hogy а >-t 

litétlen sztoroid vegyülotok felkutatásánál jelenleg 

használatos ocroonelési módszerok hatásosságát össze
hasonlít síim az általam alkalmazott rétegkromatográ- 

fiával kapcsolt kémiai screening eljárással.
A módosított Hansen-bam reagens kizárólag Д>- 

telitetlen szteroidokkal jellemző és érzékeny reak
ciót ad. iZzel a módszerrel vált lehetővé, a bioló
giai tesztet alkalmazó módszerek által - a /ДЬ-to- 

litétlen sztorold tartalom szempontjából - figyelmen 

kívül hagyott, biológiailag inaktiv llolieborus pur-
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purascons -telítetlen sat erőid anyagainak kinu tin
tása.

Ugyanilyen okok miatt eddig ismeretlen maradt 
számos Д y—telítetlen szteroid vegyület a Tribulus 

t orr es trie és a Paris quadrifolia /Liliaecao/ bioló
giailag inaktiv anyagai közül.

Л biológiai eljárások bizonyított pontatlansága 

miatt a jövőben megvalósuló screening programoknál 
feltétlenül célszerűbbnek látásik a rétegkromatográ- 

fiával kapcsolt kémiai módszer alkalmazása. Ez annál 
is inkább inaokolt, mert pontossága mellett megbiz- 

Irntó tájékoztatást nyújt a ^p-t éli tét len szteroití 

vegyületek mennyiségi szintjéről is.
Munkám során a felvetett problémák túlnyomó több

ségét sikerült tisztáznom. Д munkavégzés közben vég
zett megfigyelések és a kapott eredmények számos - 

nevezetesen a Hatásmódra vonatkozó - új kérdést ve
tettek fel, melynek megoldása nem tartozott a kitű
zött feladatok közé. E megfigyelések valószínűleg ér
deklődésre tarthatnak számot az antifungáli© anyagok 

hatésmódjának tisztázása során.
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PÜGGELiX /I/

MIKHOBIOLüGIAIIjAG AKTIV VimOU.TKKiiT TAHTAIJÍAZÓ

HÜVKNXFAJOK LISTÁJA

Jelmagyarázat

n s: átlagos gátlás! zóna óles határral és teljes
gátlással /a különböző egyedok preparátumai
nak hatása +- 2 ingadozóson belül/

nx ss átlagos gátlás! zóna /a különböző egyodek pre
parátumainak hatása ♦- 2 ш ingadozásnál na
gyobb

n° a átlagos gát lás i zóna /a különböző egyenlők pro- 

parátuniai között inaktiv is előfordul/
/п/ ss átlagos gátlást zóna /a gátlás csak róezlegos/

♦ ss 1 mm-nól kisebbv illetve 3 ara-nól kisobb, do
nem éles határú zóna
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GXtfBffOSFi ДША К

.

Családnév, fajnév M Bt К Bor H С Byn A

Ar-auoqrlaooa^ 

Araucaria excelsa 2 3 2♦

^Ußroosaoeae^
Blote orlontalls 

Chanaöcy pari c lawoonlana 

plslfera 

stewarti 
thuoldos

6 3
3 3
2n ♦
2N

H 2
32Cupressus mnorocarpa

sempervirens 

Juniperus communis 

sabina 

virginiaira 

Thuja occldontalio

2«

2° 2° 

2° 2°n

2°it

3° 3°
olwangeriona
malonyal

2« fi ♦ + 

<4-2 2
♦

и и

2ии voroana
3 2w plicata

variegate« и ♦ +

Pinagoao_ 

Abies alba 

Abies concolor
2 ♦

33
II 3 3violaceaw

2” nordmanniana 

и numilate 

" pardei 
" religiooa 

" sibirlca

3
23

2 2
32

3 ♦
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Családnév, fajnév M St Iá Sor II C Syn A

Lorix decidua 

Picea abies 

** glauca 

** onorica 

° oriontalis 

Picoa pímgens 

Pinus bonksiana 

" gr i ifit hi i 

" augo 

" nigra 

" pouco 

" pinaster 

° silvostris 

Pseudotsuga taxifolia 

Tsuga canadonsis

4 3
3 3 /3/
2 2
3 ♦
3 2
2 2 

3 2
32P 2o
2° 2° 

3 2
2
2 2 

2 2 

3 ♦

Podocarpacoae 

Podocarpus falcatus 3° 2° 3° 3°

Taxacoae^ 

Taxus baccata
2 2brovifoliaГ»ti

Taxodiacoao
Criptomoria japonica
Cunninghanda laacoolata
Metasequole glyptootro- 

boidos
Sequoia wollingtonia 

” oompervirons 

Taxodium diotichum

2
2

2 2 

2 2
2 4-

3
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ANGIOSPiúRMAK

U Öt E Йог H C Gyn ACsaládnév, fa^nóv

Деогассае 

Acer campostr©
" oappadoclcum 

" ßlnnala 

" palmatua 

" platanoidos 

” psoudoplatanus 

" rubrum 

" oaccharinum 

** tatoricum

4° 4° 3° ♦ 3°
2

3 +
3
2° 2° 3°2°

3X4X 3X ♦
3.

3* 3°X3
2х 2х4х 4х

ч ■

Aaaranfchacoao 

Amaronfchuo albus 

Coloola criofcata
6°

++

Amr^llidaccaq^
Agave leptonsoacanfcha 

Hippoaotrum vlfctatum
2 5 3 3

2

AnacardiacGOö 

Cotinuß coggyeria 

Uhus scopolium 

" fcyphirm

3° 3°
32

2 +

Anomonacoao 

Anemone barbulafca 

coronaria 

cylindrica 

rivularis

2
4 + 2
3 3 2
4X 2° 10х

H

И

f»
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Családnév, fQ^nóv M Sfc E Ger H C öyn A

Clematis beracleifolia 

recta 

vitaiba 

Pulsatilla grandis
hungarica 

nigricans 

Ranunculus re pons

♦ +
и 2 10
и 2

12х б2
5х 12х 

11>° 20° 16° 12° 30° 23° 40° 

7° 3° 4° 4°

и

7°«I

Лр1аоаао_
Buplourum rotundifolium 

Danaa cornubiensis 

Daucuo carota 

jcynßium campeofcro 

planum 

Orloya grandiflora 

Danicula curopaca

3 3 5
3 4

♦
♦

2°3° 2°»•

2
3 2 3

Aquifoliaceae 

Ilex aquifolium 3° 3°

Лтосоао
ZanfchödoocMa aethiopica 3

Araliaeeae_ 

Fatbhodora 

Fat si a japonloa 

Hedera holix

7 2 33
3° 2° 

3* 3X
3 2 4
5* 3X 4X

ArisJ^oloclxiacoac^ 

Aristolochia clematitio 

durior 

Asarum europaoum

3 3
3°и

4X 3X
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Családnév, fajnév M St К Ser H C Syn А

Aoclopiadacoao_ 

Gynanehum medium 

nigrum 

pannonicum 

vincetoxicum

6х 6х 6х 2х
6х 6х 6х 5X
yX yX rj& 2*
yX yX yX 5x

n
n
и

Astoraccae^
Achillea lelteibe liana 

Anaphalia margaritacea 

Arctium lappa

3 ♦

3 ♦
2х10х

3tomonfcosum 

Arctotis grandié 

Artemioia dracunculus 

vulgaris 

Aster tongotensio 

Bollio perennis

it +
2 +
2
3°и

3° 2° 2° 

5+2 

4 + 2и hört»и

5 444Centaurea banatioa
micrantha
minus
oadleriana
ocabiooa
spinulosa
stenolepis

Chrysanthemum cinerariae- 
folium

Chrysanthemum corimbosum 

leucanthomum 

porthonium 

Cnicuo bonedictus 

Coreopsis douglasii 
Doronicum hungaricum 

orphanidos 

pardalienches

3332It

2и +
3я6хи

33it

6II 4
2и

XX 56
2 В +
3°n

4Xx3и

3х 7х5х 6х
/3/ 12ь

3 4
3 3II

3 3II
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Családnév, fa;Jnóv M Sfc E Sor H C Syn A

/3/rigeron acor 

Gnaphaliun lanatum 

Helichryaum arenariun 

Homolanthus populifolius 3
Inula hoIonium 

Lindhoinora tохала 

Matricaria africana
grandiflora 

Onopordum acanthiun 

i^rothrun parthoniföliun 3х
Sonfcolina chanaecyparlcouo/3/
Schkuria abrofcanoidoa 

Senocia viocosa 

Sorratula lycCpifolia 

Solidago virga-aurea 

Tagoteo tonuifolius 

Tolokia speciooG 

Xanthium Italicum 

opinosum 

Zinnia poruviana

5 /3/ /3/
3 3

3 /3/
6° 3°

/3/ 2
3

7 23ft

6Ü

6
x4X 4

2 2
3°

2
32

10х 0х ^X jjX ^X ^|X

+ + ♦ ♦36ti

/3/V 3

galsoEdnacoao 

Impafciono royloi /3/ ♦ ♦

Де£од1асоао 

Begonia rex 3

Bejiulaceae^ 

alnus glutinoea 

" rubra 

" rugósa 

Betula pendula
puboocenc 

Carpinuo bofculus

3° 2°
4X 3X /V° 3°

2°2°
4 2
3 2•t

/6/°5° /i>/°5°
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£oaljidnóvt fajnév M Sfc E üer В С Суп A

berbcxddaconc 

Berberis braohipoda
silvafcaroncana 4° 

thunbargil 
Mahonia aquifolium

3
«•
H 3

3° 3°

Jii^noniacGao^
Catalpa bigaonioidcs 

crusoscoo 

Jacaranda mimosaefolla

3 + 3
/3/2**

4° ?°

BorQßinaooao^
ДIkonná tinctoria 

Qynogloosum hungoricum 

jchium vulgare 

IJhrstia fchiroiflora 

Heiioeropium poruvianum 

Idtliospermum orvonse 

fíonaa pulla

2 2♦
4

4

/3/ 3
4

6°4° 2°
3°

Jjraoci^accao^
Arable turrita

vacíiinonaio 

Barbaroa vulgáris 

Calopina irregularis 

Сарео1la bura? pástoris 

Cheiranthus choirii 
Biplotoxis fconuifolia 

rysiraum alhionii
arhanfcanum 

aureua 

diffusum 

dubium 

eryaimoides

6° 4°
3 2tt

2° 2°
10° 10° /3/° 3° 5°
2° 2°
4° 4° +° 3° 4° 4°
6 4
3 2

12 4
10° 4°
10 8 /4/
10 10 2 2
4 6 2 4 10 7 3

и
и
t»

««
н
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Családnév, íajnóv M St E Ser И С Суп А

rysimua odora tum
pannoni cun 

vmhloaborgil 

witfcmannü 

Hesperio tristis 

Ioatio aloppioa 

glauca 

tinctoria 

traoűgroarpa 

Lepidlum oampeofcre 

draba 

Rorippa austriaca 

Sinapis arvonois 

Thlaspi poríoliatum 

Turrltis glabra

14 ö + 3
3 5 + ♦ 3
♦ ♦
5 3 2 + 6 4
7* 5*
6* 4*
9* 7*
6 /5/
7 5

И

H

и

и

н

*»

2 ♦
33n +

ö 3
3

10х 10х 

3° 3°

Вихасоао^ 

ßuxus microphyllus 

** semporvirons
3° 3° 3° 3° 
3° 4° 3° 3°

Calycanfchacoao^
Ca ly can thus occidontalio 2°

Campanulacoao 

Plafcycodon grandiflorum 5 2

(jJamiabinacoao 

Cannabis safcivn 

Kumulus lupulus
ö° 7° 

4° 2°

Cagrifoliacoae^ 

liOjrcostcria formosa 

Lőnieora chactocarpa 

tatarica

4 2
4
2««
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Családnév, fajnév U Bt В Бог И С Суп А
2°Sambucuo obuluo 

Symphoricorpus racomosua 

Viburnum lantana
opulua hört, 

Woigelia praecox

3
2° 2° 

2° 4°
2° 2°

tt

Caryophyllncoao 

Lychnis chalcodonica 

Soponoria ocymoides
officinalis 

Bilone cucubalus

3 3
2 3

и ♦ 44-
2° t° 3°

Ccroidipijyllacoao 

Ceroidiphyllum japonicum 4X 4X

Chenopodiacoao^ 

Chonopodium album ♦
/3/ 3hybridum 

ochroodorionum 2
и ♦
II

Ciataceae 

Fumona vulgario 

Ilolionfchemum ovafcum
♦

2° 2° ♦

C°nvolvulacGae__ 

Cuacufca obtuoiflora 2 3

Cornaceae 

Cornus bayloi 2х 3X3х 2х

Craaoulacoae^ 

Sedum rupoati'O 2 4
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Családnév, faónév M Bt E Bér H C byn A

Cucurbitaccae 

Colocynfchic cifcrulluo 

Boballlum elaterium
2 2

+

_2у£Сгаосае_
Carox poeudocyporuG 3

Dioßcoraceae__ 

Taauc communis 3° 3°

Мдоаоасеае 

Knaufcia dryseia 

Succiea pratonais
3 ♦

2°

abonaceae 

Diospyros lotus 23 3

jáloa£nac£oo 

Hippophao rhamnoidoo 2

btijahorbiacoao
Euphorbia lucida var. 

oalicifolla
euphorbia palustris

polychroma
oalicifolia
Goquloriana
vlrßato

3
4 3
3 2•«

2n

4»»

2и

Fobacoae_
Amorpha frufcicooa 

Astragalus cicor
guamifera

2°
2°

•I ♦ ♦
2Genista pilosa
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Coaládncv, fajnóv M St Я öer H C öyn A
оGoniota tinetorta 

Robinia ombigua 

Wiotaria oincnaio

3 4

3♦

3 3

j*agaceae_
Caotanoa oativa 

quorcuo alba
boroalio 

oorrio 

lyrata 

macrocarpa 

robur

32
4 4

» 2 3о 3°M 4
n 24
н 3 ♦

ü о2 3««

G on tjL nna c oa Q__ 

BlocksfconiG acuminata 

Contaurium vulgare
2 4

3х4

GeraniacoaoH* «М» «кот «м» -am» um»

Geranium oanguineum 3° /3/° 4° 4° 4°3°

£ror;oulariacoa£ 

Ribos amcriconum 

" aureus
4°О2
2° 4°О о22

HellQboraceae 

Helleboruo dumokorúm о о fo 
4 4
4° 3°

3
о4н purpuraoeeno

о2Higella arvonoio

Hi£pocaotanaceao_ 

Aesöuluo oarnoa 3 34
О 2°2hippoeaatanum« 4
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Családnév, fajnóv U St Б Sor В C Syn A

nyjgericaoono^
Hypericum hircinum 

"
6 K) 

2х 4хmoochatum
olynpicuQ
pcrfox'afcum

и 2
2хtt

JußlandacGae^
Galiya illinoiensis

" роаи 

Juglans nigra 

roßla
Pfeerocarya sfconopfcera

2 2 

2 2
5 3

6b
32 3 3

6° 4° 3° 3°II

2°3°

Lamiacoaes
Coleus scutellarioidGa
Dracocophalus rupeofcre
Horzninum pyrenaicum
Oyasopus officinal!a var, 

ooravohanicuo
Majoránna hörtoasis
Melissa officinalis
Me Hi tie mo lie oophyl luxa
Monarde didyma
Monarda poctinata
Осушит basalioma
Porowskia abratonioidoo
Prunella crepio

vulgaris
Hoamarinua officinalis
Salvia officinalid
Salvia verbenacoa
Safcuroja hortensis

x3* 3
2

32

♦

3
3°
4°

/3/ 3
139

3° 2°
G 2

3 *

2•I

2° 3°
3 2
3 ♦

3
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Családnév, fajnóv M öt К Ger H C Gyn A

Liliaceae 

Allium monbamim 

Allium rubrum 

Allium ocorodopraoum 

Anthcricun raraosum 

Asparagus officina11о 

Aspidistra olafeior 

Chlor о phjr turn сото sum 

Convallaria oajalis 

Hosba cocruloa 

” plantaginoa 

Majanbhcmum bifolium 

Paris quadrifolia 

Polygonatum labifolium 

mulbiflorum 

odoratum

3X 7х 4х 

4х 2х 

6х 2х 

7х ♦ 

3° 3° 

б 3

6х
2х 6х

7х
öx
6°
б

3 3
3° 2°
7х 2х 

7х 3х 

3х + 
6х 2х
3° *°

6х
3х
7х
4°
4°4°п

32и

3х 3хRhodoa Japonioa 

lullра hört.
Vorabrum album 

Yucca filamonbooa

12 7 7 10
4° 4°

10х 4х üx

£ythra£eae_ 

I^rbhrum salicoria 2° 2° 2°

Maj^noliacoao^ 

Liriodondron bulipifera 

Magnolia lililphora
4° 3°

/3/ +

Mcliacoae 

Cedrola sinensis ♦

Myxsinocoao 

riyrsine africana 3
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Családnév, fajnév M St E 8er U C Syn A

Hyrtacoao 

íjugonia myrtiflora 

.jUoalyptuo rocCratuo 

Homoranthuo popullfolius 

f4yrtus bullata 

communis

3s
3 3

33
64

4H 3

üenothojracoaG 

-ipilobium parviflorum 

Godetia rubicunda 

Lopozia coronata 

Oonothora lamarckiana

2 34-
4 ♦
x3 +

32 4

Oloacoae^
Fontanesia fortűnői 
Froxinuo ornuo 

Lißuetrum ovalifaliun

10* 12* 6* 5* 6* 3* ♦ /3/
4° ♦

/2/ 2

Paeoniacoac 

Paeonia dolawacis 

üGlawur 

officinalis 

potaninii 
trolloidoa

3 2
33t»

2° 2°ti

3 35n ♦

3 /3/ +3ti

Pajgavoracoao^ 

Bocconia coiöcrata 

Chelidonium május 

Dicentra opoctabilis

2° 3°2° +°
2° 2°

3♦

Pittoqßoracoao_ 

Pittosporum bicolor
cranifolium

5 3 7 

3 ♦ +
♦

tt +
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Családnév, fa önév M Sfc Iá Gor H C Syn A
Pitfcooporum undulata 

tobira
6 6 В 

6 3 7и

Р1тЪад1пасоае_ 

Plumbago europaoa 10 lb 3 ♦ 15 12 12 13

Poacoae
Milium offuoum 3 3

Polemoniacoao 

РЫож paniculate 

Polomonium сагпсшт
cooruleum 

pulehorriimia

2 2
5 3 3
7 4 6
5 3 5

»*

и

Ро1у£опаооао_ 

litoex spinooa 

Buaex limonuo
3 ♦

3+

Portulacoacoao^ 

iortulacca olcraooa ♦

PricmlacGac 

Anngallio arvonsis 

fomina 

Cyclamen ouropaeum 

peroieum 

lysimachia punctata 

vulgario
Primula acaulis

darialica 

olatior 

kowonois

ti* 5* 10х/}/ 

10* 7х 10х
3 5
2 2it

3° 2°
2°2°и

3 + 7 ♦
7 6 Ю /4/
7 5 Ю /3/

ti

n
и ♦
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Családnév, fajnóv M Sfc E öer H C Syn A
Primula obconica

officinalis
vorio 

Samoluo valcrandi

6 3 5
5° 4»♦ 4 +

оn 5 4 + 4
10х ö*12*3

Punicaceao_ 

Punica gronafcum 4 /4/3

IiGoedqcqao_ 

Reseda lufcoa
odorain

10 ö
7 7»»

КЬшшаоеае.
Ceonothuo coorulGus 

Erangula albu© 

Rhamnus cafchartica 

dohurica

♦ +
2

2°3°
3 2n

Rosacoao^
Amelanchier canadensis 

Aruneus silveoferis 

Chaenomoloo japonica 

CrataQcus cruo galli 
maeracantha 

raonogyna 

oxycantha 

Filipondula hoxapefcala 

ulmaria

о2
3ö

2
2 2
2tt

2°П

2n

2 +
4°«

5* 5'Malus baccafca 

H floribunda 

" prunifolia 

" pundia 

w purpuron 

w sargonfcii

34
6 3

22
2°о2

2
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2° 3°Püt önti 11a ancerina 

Potontilla nepalensis 

Ityracantha coccinea 

Pyrus ругаdtor 

" cativa 

Rosa alpina 

w canina 

” rugósa 

Kubus oaosiuo 

" idaeuo 

Spiraea rovisii
vonhouttii 
watsoniana 

Waldsteinia gooides

/4/
♦

2 /3/2 2
2 2

2 /2/ 

2 /3/ 

2 /3/ 

3°/3/°

3
3
3
3°
2 4*

6 /3/7
10 2и

*« ♦ +
3

Rubiaceao 

Asporula asurea 3

Rutacoao^
Citrus limonum 

Phollodendron amuronoo 

Suta gravodens

3

3°

£ЧЗД2а£0£е_ 

Populus álba 3°4°
3°deltoiűest*

2n geneva 

тагуload!ca 

nigra 

serotina 

Virgin!ana 

Salix acufcifolia 

" alba

5°/3/3°П

2°S»

2°t»

3»»

24
2
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Családnév, faánév U at E Cor II C Gyn Л

Galix amygdalina 

и cinorea 

" daphnoidos 

и purpurea

2
3° 3° +
3 ♦
2 3

Ga^iadacoao
Koolreutorl* pnnlculafca 10х 

Xanthocerao oorbifoliua
6X ♦

2 4

GaxlfTOgoooao 

Bergonia bifolia 

Houchoro araoricana
maorophylla

4 3
4X 3*

« ♦ ♦+

CcroiiiiulGriacoaG^ 

Alonsoa caulialata 

Calceolaria gracilis 

Chaonorrhinum minus 

Digitalis amandina 

aabigua 

bonafca 

glutinooa 

grandiflora 

lutea
oriontalis 

parviflora 

purpurea 

oibirica 

vitifolia 

Mimulus cardinalis 

Pentatemon asureus 

borbafca 

barettae 

bybridum

♦ /3/3
32

2 2
6* ♦ 3*

7х::3«

44»»

7*X6It +
X 8*6It ♦

4+3
:: x3 3n ♦

6+3
4X 4 4X
5* 3« 7*
3 ♦ 4

M

*»
»»
H

2 3 

2 ♦ 

3° 2°
3 ♦
4 3

u
и

•I
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2Rinanthus minor
Scrophularia ocopolii
Scutellaria altissima
Vorbascum blafctaria
Veronica arrngaliis-aqua- *

tica p
anagalloidoo 3
austriaca

3° 2°♦

3°
4* + 3* /4/2

И

/4/ 4ft

Cimarubacoaű^ 

Ailanfchuo glanduloca ♦

Solanacoao^ 

Nicotiana ofiinis 

Hiysalis alkokéiig!
francheti 

Salpiglossis sinuate 

Solonura dulcamara 

laeiniatum 

luteum 

nigrum

ti*5 ♦ 5*
2 ♦

3 /2/5H

2 2
7х 3х 10х 

3х 3х 6х 

3° 2° 9°
п

п

4° 4°«

St^phylcaogao 

Staphyloa pinnate 2■¥

St^acaceae 

Halooia Carolina 6* 3* tF*

Taaaricacoae^ 

Tamarix sp. 2 2
totrandrait +
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M St E Ser H C Oyn A

^i^eleaccac^
3Daphne гаеаогеша ♦♦

jjalejjiaaacoao 

Valeriana ofiiolnalis 3°О4

^егЪопасоао 

bántaná lilaclna 3

Violacoíig 

Viola alba
" arvensio 

и eyanoa 

" hirta 

" hiDpida 

и lutea 

" mirabilie 

" odorala 

" silveofcrio

33
2 3
2 ♦

3 3
4 ♦
2° 2°

/4/ /4/ 54 4
4 4
2 2

£ifcacoae_
Vitio silvootrio 2 2

^o^rlla^eae..
Pegmuui harmala
TribuluQ terreobris ori«c p 

•' tails *

♦

6х 2х 4s



FÜGGELÉK /II/

A VIZSGÁLT NÖVÉNYFAJOK LISTÁJA

G Y L1 ,0 S P ,u R M A E

Araucariacoao* Araucaria oxcelaa
Cegha lo t азгас о а о: Copholotaxuo űrupacoa
Gu^roaoacoae^ Biota oriontalie, Chamaocyparia lawoo- 
ni aria 9 CE. lawo. aluinii, Ch. lawo* orecta9 Oil. lawo • 
pioifora, Ch. lawo. stowarfci, Ch. laws. fchuoidoo, 
Cuproocuo шасгосагра, C« oonporviionG, Juniporuo com- 
nnmio9 J. fitzcriuna, J« rocurvata. J« oabinay J« 
otricfca, J. virginiano, J• virg. ßlauca, Thuja occi- 
dontoliog Th. ogg. olwaugoriana, Th« occ« ßloboca,
Th« occ« malonyai, Th« ogg« oonporvirGno, Th« occ« 
BpiraliOf Th« occ« varoan, 9 Th« plicata9 Th« plicata 
varioßata
Gphodx*acoaot Ephodra dietachyа 

Ginkßoacoaos Ginkgo biloba
Pimagqaqi. Abioc alba9 A« cophalonica9 A« concolor9 A* 
coac« violacoa. A« inoigniß, A« nordmonniana9 A« nuni- 
lata, A« pardoi« A« relißiooa, A« oibirioa9 Laris de
cidua 9 Picoa abioo9 P« ßlauca, P« oiuoriica, P« orionta- 
lio, P« pungons, P« pung« violacoa, Ilnuo bonksiarm, P. 
bungoana, P« conariGnoiß, P« griff!thli, P« longifolifc, 
P« raugo, P« nigra, P* pouco, P« pinea9 P« pinnotor, P« 
pondorooa, P« silvoGtriGf P« ßtrobuß, PootidotGUßa fcaxi- 
folia, Tcuga conadoneia
Podooarpaccmoi Podocarpuß falcatuo
Tcsacoaqj, Taxua baccato9 T« bacc« brovifolia
Tasodiacoaos Cryptoiaoria japonica« Cimninghoaia lan- 
cooíata^L^otaooquola glypfcoGtroboidco, Soquoia oompor- 
vircnGt S« wollingfconia, Taxodiura dißfcichuia

A N G I О ß P E И И A iii

Acoraccao: Acor carapoatro, A« ca >padocieura9 A« ginnala, 
“поедало, A« palmatum, A« platonoidoo, A« pooudopla- 

feanuGt A« rubrum, A« ßaccharinum, A« tataricum
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Acanjbhacoaoi Acanthus longifolius, A. spiaocus, ;^on- 
thchuin”nervo0um, ßuollia dovociana
Alaoaqcaoe Tetrogonia tctragonoidoo
Alißsaatacoaes Alioma lancoolatun, Alisma plant ago-aqua- 
T;ica7 üagiTTtaria oagittifolia
Amaran 1;haceaei Achyranthos auroo-reticulafca, Amaron- 
Thűs“dTbua7 Tié oaudatus, A. doflexus, A* ßangc ti cue,
A* rotroflexuo, Celooia orisfcata, Ireoine lindneril
Amrgllidacoaq* Agovo^le|touaoacantbat^Clivia miniata,
davonaia, Ilaomoiithuo oatharinae, Hippoastrum vittatum, 
Iris flavoscenß, I» ltioeta, I« Poeudaсопла- I» tenui- 
folia, I* vorsicolor, Marciosuo ps oudormreiвsus
Anacardiacoaei Cotinue coggygria, Rhus ecopolium, R* 
ЬурЬЗиоа
Anemoaaeoucs Adonis flaimoa, A* vox'n; lis, Anemone bar- 
ЪиТа^а7 Л/"coronaria, A. cylindrice. A* japonica, A* 
ranunculoidos, A* rivulariß* Clematis alba, Cl. alpi- 
па, 01« horacloifolia, Cl. integrifolia, Cl* recta,

• vitaiba, Hepatica novilio, Pulsatilla grandié, P* 
hungerica, P. nigricans, P* pratensis, P* rubra, Ra- 
nunculuo arvonsio, R* cassubicus, R* polyaufchomos, R* 
ropons, R* oceleretuo, Thaiicfcrum adiantil'olium, Th. 
flavum, Th« lucidum

Cl

Apiaceae^ Aegopodium podagrariaj
Bupleurum robundii’oliun, Caucalic la pula, Chaerophyl- 
lun aromaticum, Danaa cornubiensis, Caucus carota, E- 
ryngium campest re, E* planum, Palcaria vulgaris, Пе
гас loun sphondylium, Laoerpifcium lafciiolium, Libanotus 
tronoeaucaoica, Orlaya grandiflora, Pastinaca oativa, 
Petrooelinum, Peucedanum corvux*iu, Pimpinella onisua 
P* major, Sanicula earopaea, Beseli gummiíonim, 
banotic, S* osoeum, Sium latifolium, Torilio japonica

ccynacoaei Catharantbus rosouo, ilerium oloandor, 
Vinca Herbacoa, V. major, V* minor
Aquifoliacoaci Ilex aquifolium, II. capriiolium
Araceaes Aglaonema iliustrio, Arum maeulatum, Zanthe- 
tteocEia aechiopica
Arallacoaej, Pat shod ora, Fafcoia japonia, liodora helix
Ariojkolochdoaeae^ Aristolocliia clematitis, A. durior, 
Ton run””еигораошГ

Anethum gravooleno, 
aina, A* siIvestrie,

íí-S.
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Aaclepiadqcoaел Acclopiac syriaca, Cyrmnehum 
ÜJiT nigrum, üyT pannonicum, Cy* vxneetoxicum

módim,

AQtoracoaox AchiXioa agoratum, A. asplonifolia, A. 
Ki'üaibGÍiaiia, Л* millefolium, A. nobilis, Д• sotscoa,
A. tanacotifolia, Agoratum moxicamam. Ambrosia elatior, 
Anaphalis morgarxtacea, Antomioria dioica, Anthemio 
austriaca, A. tinctoi*ia. Arctium Харра, A* tomontocum, 
Arctotio grandié, Artemisia aboynthlum, A. alba, A. 
argontea, A. campostris, A* conooria, A* dracunculus,
A* pontica, A* vulgaris, Actor alpiaus, A. alp* uolffii, 
A* amoliuc, Л* dumococ, A* illyrioue, A* ^aponicuo,
A* likionaonsis, A* novi-belgii, A* punctafcum, A* pur- 

tongotenoio, Baccharic haiioifolia, Baeriadonic, A.
coronaria, Bollio porermic« B* peronnis hört«. Bideno 
tripartitus, Calendula officinalis, caIllstophus chi- 
nonuie, Carduuc acanthoidos, C* пиЬапз, Carlina aeau- 
lio, 0* vulgáris, Centaurea axillaris, C* banatica, C* 
cyaaus, C* fri to cliii, 0« mi er ant ha, C* minus. C. sad- 
loriana, C* ocobioca, C* solotitialls, Ű* spinulosa,
C» otonolopis, Chrysanthemum einerariaefalium, Ch* co~ 
rymbosum, Oh* loucanthcmum, Oh* maximum, Gh* ochro— 
iououn, Ch* parthonium, Jh. part* fl* pi*, Ch* vulga
re, Cicorbito muralis, Gichorium intybus, Cineraria 
maritima, Cireium arvense, C* doraceum, Cnicus bene- 
dictuc, Coroopois douglasii. C* tinetoria, Cosmos bi
pinna tue, Cropio rhoeadifolia, Cr* 
scolymus* Dahlia coccinoa, D* acrckii, G* rosea, D* 
variábilis, Dimorphotoca aurantiaca, D* calendulacoa, 
Doronicm hung oricum, D* orphanides, D* pardalionches, 
iúchinacea purpurea, i.chinopo xltro, ijailia flammea, 
Erochtitcs hioracifolia, Erigoron acer, E* canadenoe, 
E* grandifloxuc, Eupatoxdum cunmbinum, Filago germo- 
nica, Gaillardia grandiflora, G* lorcnttoiana, Galln- 
soga parviflora, Gosania splendeno, Cna halium lana- 
fcum, G* luteo-albuQ, liolichryoum aronarium, H* brac- 
toatum. H* potiolatum, Holminthia echioideo, Hiora- 
ciua pilosellu, Ilomolanthuo populifoliuqp Inula bri- 
tr^ntca, 1* encifolia, X* heIonium, X* oalicina, X* opii’hoirolia, Iva xanthifolia, Lac Luca quer etna, L* 
saligna* L* sativa. L* sorriola, Loya elegáns* L*

setosa, Gynax*a

U| JU0 jamw um

Iosco, Lcontodon Mopidus, Lindhoimora texona, 
s graminifolia, Matricaria africana, M* cauca- 

ca, M* chamomilia, M* globifera, M* grandiflorae M. 
inodora, M. nigollaefolia, M. recutita, Onopordum 
canthium, Petaoitos hybriduc, Picric hieracioidec

thonifolium

p“

AVXUWAUAUGÜft

Pyrethruza carneum, P* porthonifolium, Kudbeckia bico
lor, Kudbockia hirta, H* maxima. H* nomonii, f an to
li n a chaoaocyparissue, S* viridis, Sonvitalia procum- 
bono, ßchkurla abrotanoidoo, Scolymuc macula tue, ßcor- 
sonero сапа, ß* iaciniata, ßonecio dória, S* jacobaoa, 
ß* nemorencis, ß* viscosa. 8» vulgaris, ßorratula lyco- 
pitolia, ß* radiafca, S* tinctoria, Solidago serotina,
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Eolidago trachyotaehy# E# virga-auroa, Bonchuo аорег, 
Б* oloraccuo* ÜtonactiD annua* Tagotoo oroctuo, T# pa~ 
fculuo* T* tonulfoliua# Taraxacum officinale* Telekia 
spociooa, 'X'ragopogon dubiuo, T# floecoouo* T* orion- 
tail c, Tusollego farfara* Uralnia anthomoidoo* Vorbe- 
oina ochioideo* Xonthium 1 tali cum* X* oplnooum* Zinnia 
ologano* Z# hnogoona* Z# peruviana
Balaaminacoaes Impationo balfourii* I* balaamina* I. 
parvTíTora, T# royloi
Bcgoniacoac: Begonia rex* B# oomperfloreno 

jlufcomaceaoj^ Bufcomus umbel la tus
Botulaeoao: Almuo glutinooa* A* rubra* A. rugósa, Be- 
UuTa”pondula* В» pubooceao* Carpinuo bebuluo* Coryluo 
avollana* C# column
Borboridacea£s Borbox*io bracMpoda, B# Juliшшао, В. 
oilvatamhcana* В» timnborgii« В* vulgorio* Epimodium 
nivoum* Mohoborboris neubertli* Mahonie aquifolium
Bi^noni aco a 0£ Compoio radicano* Catalan bignonioidoo*
TT# cruöo'ocoa* Incorvilloa ainansio, Jacaranda miaooao- 
folin
JioraßinacGaos_ Alkonna tinotoria* Anchuon italics* A. 
oificimtio,~A oporugo procunbono* Borago officifcalio, 
Corinbho minor* Cynoglosoum hungoricuia* C# officinale* 
Bchiua vulgäre* Ehrebia dixoni* E# fchyroiflora* Holio- 
troplum peruvianum* Lappula myoootio* Llndelofolia lon- 
gifolia* Libhoopcrmum arvonoo* L# officinale* L# pur- 
puroo-coeruloua, Myoootio hiopida, Myoootio laxa* M# 
mlcranbha* Ilonoa pulia* önoema vioianli* Pulmonoria 
molliooiman P# officinaXia, Eymphytua officinalo* S.

liobropioidoofeuboroeum, Toumoforfcia ho
BrasDlcacoaes. Aliiaria officinalis* Alyooum olyosoidoo* 
TZ.^onlTbiaml*~A• boroale* A# fordinandi-соbourgi * A# 
murale* Arabio oioboldi* A* turrita* A# vachinenoio* 
Armoracia lapathifolia* Borbaroa vulgaris* Borberoa 
incona# Calopina irregulario* Capoella buroa naotorio* 
Cardamino impationo, Cheiranbhuo albioni* Choiranfchuc 
chcirli* Crambo maritima* C# babaria, Dentaria bulbi- 
fera* D# onneaphylia, D# glondulosa* Diplotaxis fconui- 
folia* Draba muralio* rophila voran. Bryoimum alhionii* 
E# orhanbanum, E# aurcum* E# cuopidatua* E* diffusum*
E# dubium* K# oryoimoideo* E# hieracifolium. E# lepl- 
difollum* K# licsifolium. E# odoratum* E# officinalo*
E# parmonicun* E# porfoliabum* E# pyronaicura, E# web» 
lonborgii* E. witfcraannii* Heeperio triobio* Iberis 
araara, X# oomporvironG* íoafcio aloppica* I# glauca*
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Isatis tinctoria, I» tx'achycarpa, Lepidlum campcstro, 
L. carüilaginouia, L. draba, L. perfoliatuia, Myagrum 
peltatum, Raphanus sativus, Rorippa austriaca, R* io~ 
landica, R* oilvestris, R* ailv. kornerl, Sinapis ar~ 
venals, bisymbrium oscularo, S. sophia, Thlaepi por- 
folia turn, Turritis glabra
|шжасоае|. üuxus microphyllus, В* s oiapervir ens
Caeoalisiniacoaos Corel a chuadontie, C. siliquaotrum, 
üíödTtoia TirTocanthos, Gymocladuo dioica
Calycanfebacoao^ Galycmthus 
ri'agrans, üh. praecox
Campanula«соо: Campanula bononiensis, C. homulanac,
C • pa tula t””cT porsicifolia, C* rapunculoideo, C. ro- 
tundifolia, Flatycodon grandiflorum
CanoabjUnaccae* Cannabis saliva, liumuluo lupulue
Cnjoriföliaccae: Loyccsteria formosa, Lonicora omori- 
cona, a*“capriTollum0 L. chactocarpa, L« flava, L. 
pei’iclincna, L. pi leak a, L. fcatarica, БшаЪисшз cana
densis, Г>* ebulus, S» nigra« C* pubeno, 8# racomosa, 
Symphorl carpus raeonosus, Viburnum lant ana, V. opulus 
bort., V. rhitidophyllum, Woigolia praoooac
Caryopj^/liaccao; Agrostomma gifchago, Corastium onoraa- 
Tun. C. ui~b“rs t enil, C. glomoratua, C. lanatum, C. 
pumilum. C. vulgatum, Cucubalus baccifcr, Dlanbbus 
cbinonsis, Dm collinus, D. pontcdorac, Dm serotinus, 
В* superbus, Uypsopbila mura11s, G. paniculate, Ber
ni aria glabra, lychnis chalcodonica, L. coronaria.
L. flos-cuculi. Melandryuin album, M. silvostro, Mi- 
nuartia caospitosa, Gagina subulata, Sappnarla о cí
meid ec, ß» officinalis, Bilene cucubalus, S. dichoto- 
Qo, 8. multiflora, S# otituo, Sporguloria marginal a, 
Stollaria aquotica, 3* holoscea, 3« media, Tunica 
oaxifraga, Viooaria vulgaris
Сао1Ш1*1плсоае s Casuarina decu
Colastracoues, uonymus europaous, a. áaponicus, 
railicansT ^.“sacbalinonsis, E* verrucosa
Corat Oj>hy 1 lacca0£ Ceratophyllun demersum
Corci d i pijy 11 acoaes Cercidipbyllum japonicum

Occidental!a, Chimonanthus
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Chenopoüiacoae: Atriplex haataba, A• nitons, A. pabula, 
T.~tabarTcof~Camphoroonia annua, C. ovata, Chonopodiun 
album, Ch. ambrosoidec, Ch. anthelminticum, Ch. bonus- 
-henrxcuc, Ch. botryoidoe. Ch. glaucun, eh. hibridum, 
Ch. nazicum, Ch. opullfolium, Ch. GChroodorianum, 
Ilr.blifczia tniausides, Kochia ocopnria, r.alsola bili
^iotaocae» Fumana vulgaris, Holianthcnrua ova bum
СошиоИласоаоз Coixaolina cooloobio. Trad cocan bia grant, 
T. rciloxa, !?• virginiana
Convolvulaccae» Calyotcgia sepium, Convolvulus arvon- 
oio, C. cantabricus, C. tricolor, Cuscuta campootric,
C. obbuciflora, Xiolana prostraba
Cornaceae: Cornus baylei, C. mao, C. oonguinoa
Craaoulocoaoj, Craooula pabula, Bodum aero, 8. album,
!T. maximum, ruposbre, Sempervivum ochlchani
Cucurbitaca uo: Bonincaoa cerifora, Bryonia alba, B. 
tlioic” 11 Hxyonopoio lacinioea, Colocynthis citrulluo, 
Cucurbita pepo Ecballium clabexiuia, Lagonaria aicerari, 
Luffa acutangula
Cy£öjgaccae£ Bolboschoenus niaritiouo, Саг cat pooudocypo- 
ruo, IIoloGchoonus romanuo, Schoenoplcctuo laeustris
DioGcoracoaej. Dioscoroa moorona, Tamuc coniuuniG
Dijjsacacgoc* Cophalaria alpine, Dipoacuo oilveotcr, 
TtnauEia oEvenoiG, K# drymeia, «Torino longifolia, Sca- 
biooa ochrolcuca, Cuccisa pratensis
Lbcnacoaes Dioapyros lobuc
^leagnaccaoi Eloagnuo angustifolia, iá. coomubata, Hip- 
pophac*“rTiannoidcG
KjcjLcaceaoi Calluna vulgaris, Vacciniura myrtilluo
Bughorbiacoae: Acalypha hispida, Andrachno colchica, 
‘HupboiCia acygdaloidco, E» cypariGoias, 
стог orcii. a. lucida var. oalicifolia.

Ж* ©aula, E.
grcgorcii, E. lucida vár. oalicifolia, E. paluobrio 
E. polychrom, E. oalicifolia 1Ü». pOXyUJTU.'UÍUU, I'f №)UUi.lUUU| i>. G Q gui OI*i ana, E. vir— 
gat a, Morcurialio porennio, Ricinuo communis
Fabeceae: Amorpha fruticosa, Anthyllio vulneraria, 
ITolTragaiuG clear, A. glyeipnylluo, A. guramifera, A. 
onobrychiOf Baptioio tinetoria, Coragana arboroocen
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Coragana frutox, Co lutea arboreoccns, Coronilla eme- 
rus, C. varia, Cyfcisuc nigricans, C* ratisgononsie,
0« oupinus, Dorycnium sericeum, Galega officinalis, 
Genista germanica, G. pilosa, G. tinctorla, GlycirrMaa 
echinata, G. glabra, Indigóiéra splendens, Laburtius 
anagyrolaes, Lathyrus megalanthus, L. pratensis, L# 
tubcrosus, L. vemus, Lotus corniculatus, IJedl oago lul- 
cata, M. lupulina, M. prostrate. M. saliva, Molilotus 
albus, M* officinalis, Onobrychis viciaefolia, Ononis 
spinoon, Xiiaseolus vulgaris, Robinia oabigua, R. pseu
do acacia- i ecurlgcra ramiilora, S« suffruticosa, Gopho- 
ra laponica, Tоt ragorxolobus sillquosus, Trifolium ag
rárius, T* nlpostro, T. arvonse, T. campestro. T. fra
gt forum, Tr# montanum, T. ochrolcucum, T. pratonso,
T. repens, T. rubcns, Vicia dunetorum, V* grandiflora,
V. hirsute. V* lathyroides, V. picta, V, pratonsio, V» 
saopium, Wistaria sinensis
Pagaceaet Custanea sativa, Fagus silvalien- quorcuo 
alba7 borealis, Q. bor. maxima, Q. cerris, Q. lyra- 
ta, (>• macrocarpa. Q# petraea, Q. puboscens, Q* robur,
Q. robur cv. fastigiata, Q* rubra, Q. turnori psoudo- 
turnori
Gontianaceaqj, Blackstonia acuminata. Centaurium vulga- 
ro7 uontTaaapneumonantho, G. tibctica
Geraniacoaos rodium cicutarium, Geranium echina turn, 
t^~pTbeum,“G • roberfcianum, G. ssnguinoum
Gosnorj^acoacj^ Isoloaa hirsutum, Gaintpaulla ionantha
Grosoulariaceaes Kibes americanum, R. aureus, R. nig
rum,“r7 uva-ctTspa
HamaaGlidaceaej^ Hamamelis japonica, Parrotia peroica
Holioboracoaea Aconitum anthora, A. lycoctonum, Acfcaea 
spicata, Aqu£legia alpina. A* canadensis, A. chrysantha, 
A. ^otponica, A. kitaibolii, A. oibirica, A. vulgaris, 
Caltha palustris, Consolida anacis, C. caohmirianua, C. 
orientalio, C. regalis, Delphinium cultorum, Ilellebo- 
ruo dume tonna, H. odorus, H. purpuraocons, loopyrum 
thalictroidoo, Nigella orvensio, N. damascona
Hijppocaotanacoae* Aesculus 
X. parviTlora “ *“
Itydrangoасе»оi Hydrangea opuloides hart., Phlladelphus 
coronarius““ ~
Hydrociiarit aecaqs. Hydrochoris morsus ranae, Volliono- 
ria spTralTs

cornea, A. hippocaotanúm,



- II/в «

IMícricacuíG^ Ну pori cum hireinum, 
ly^plcua, Я* perforatum

lim moochotum, H# o-

Jtißlandc^cae^ Carya illinoiensis, Carya ovális, C# poau, 
^uglans nigra, J* regia, Pterocarya ofcопорtera
Lamiaceoe* Ajuga chamaepytio, A* ßcnovonoisf A* i*op- 
Ташз7 T>aTlota afrieana, B. nigra, В* psoudodictammio, 
Coleus scutellarioldes, Dracocophalus nutans. D. mol- 
davicus, 1). rapestre, Caleopsis puboocons, Cleohoma 
hoderacoa, Honainum pyronaicum, Hysoopus officinalis,
II• off. fl# alba, H* off* fl. rosea, H. oil. var* oc- 
ravehunicus, Lallemantia lborica, Lamium amplexicaulo,
L. ßaleobdolon, L. macula turn, L. purpur cum, Lavandula 
angustifolla, L. dentata, L. latifolia, L. officinalis,
L. spies, L. vera, Ijoonurus cardiacs, L. cibix*icus, L. 
villosus, iycopuo 02Kilfcatua, Majoránna hortenoio, Mar- 
rubium erididisoinium, И» poregrinum, M. vulgare, Melissa 
officinalis. Mollitis melioGOphyilum, Montba arvensio,
M. crispa, П* gentilts, ГЛ* long!flora, M. aiperita, M. 
rotuadifolia. fl. vorticilintn, Mormrda di dyma, M. pec- 
fcinata, Repeta mussinii. Осушит basalicum, J. camooum, 
0# comosum, Origanum majoránnám 0* vulgare, Porilla 
frutescons. Pm ocyooides, f>erowskia abmfcanioidoo, Phy- 
sosfcogia vírginiona alba, P* virg. violacoa, Prunella 
cropio, Pm vulgaris, Rosmarinus officinalis, Salvia 
orcentoa, S* austriaca, S. glutinosa. S. jurischicbii,
В4 nemorosa, S* nutans, 8. officinalis, S» pratensis,
S* oclarea, Б. splendons, S. vorbonaeea, S. verticil- 
lata, Вт virgata, Saturoja acinos, S. hortenoio, S. oil- 
vatica, S. vulgaris, Siderifcio montana, Stachys alpi
ne, Sm annua, S. officinalis, S# palustris, S. recta, 
Teucrium mon tanúm, Thymus glabresccos, T. marschelli- 
nus, T. vulgaris
Lauracoae» Laurus nobilis
Liliaceacj Allium сера. A. montanum, A. rubruis, A. 
^corodőpüracum, A* ursinum, Aloe arborescons, Ant hö
rt сига raoo.mii, Asparagus officinalis, A* pseudoocabor, 
Aspidistra olatior, Chlorophytun comosum, Colchicum 
outunmale, Convollaria majális, Pritillaria importa-alic, Pritillaria import 

• fulva, Hoota coerulea.Its, Ilemorocallis flava, И. fulva, Hoota coerulea,
H* plantaginea, Ilyacinthuo Orientalin, Kniphoila liyb- 
rida, K. pumila, Lilium aartagoa, Majanthemum bifolium, 
Muccari сояюоит, M. racemosum, Ornithogalum boucheanum, 
0* guesonei. 0* umbellatum, Paris quadrifolia, Poly- 
goriatuo. latifolium, P. multiflorum, Р» odoratum, Rho- 
doa japonic», Ruscus aculeatus, R. hypoglossus, Scil
la bifolia, Tulipa hort, Voratrum album, V. nigrum, 
Yucca aloifolia, Y. filaniontosa
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LinaGö£CS, Idnum austriacura, L. cofchorticum, L« grandi- 
rlorum, T. percenő, L* usitatissiimm
JbolboXicíoooos Lobelia erinus
Lo^aniace c: Buddloia davidii
Xjyjbbragoaes. íythrum hysoppifolium,
virgatms.
Magnó 11 a eeaeg Llriodomiron fculipifera, Magnólia коbus, 
Tí* iTlTipboi'a, Ш» purpuron, И» eoulangcana

L# oalicaria, L#

Ma^yaccaoí Abutilon aviconnae, Althaea annua, А* kur- 
Uica7 X* officinalis, A# rosea, Л* roooa var* nigra, 
A* oulphuroa, A# taurinenois, Hibiscus ayriacus, И. 
triómra, L vafcora thuringioca, L, triEiestris, Malvo 
alcoa, ;• maurittmica, M. noglocta, M* silvcsfcrio, 
Citía fiomaphroditicn, Gidnlcea neomexicana
|loliaae .cs Ccdrela sinonsis
Mimpsacqaes Acacia verticillata
Moroceaeg Broussenetia papyrifora, Flaue aun trails, 
T*“*oaponais, P* carica, F* clastica, Maciura aurán«» 
tinea, Morus alba, И* alba pondula, iS* nigra
J^rsinncon£t Uyrsine africona
Mjrgtacoaot Eugenia inyrtiflora, eucalyptus rostra tus. 
HaaorantSus popullfo'liuo, Myrtus bullata, M* coanrunlo
Lyctagii^coaei Mirabi lie áalapa, it* longiflora
eymphaoacenej. Nelumbo spociosa, Nympbaoa alba
üGnotheraconos Chamaeneri on angustifollum, Circaoa 
ТиТсШапа,"сТагк1а elegáns, ipilobium parviflorura, 
Codetta шзоепи, G* rubicunda, Lopcaia coronet a, Oene 
there acaulle, C* biennis, 0* laiaorckiana, 0* auri- 
cat a
Oleaccao; Fontanooia fortune!, Forsythie intonaedla, 
T.“VTxT<lisslma, Fr.acinus excelsior, P* exe* pendula,
F* omus, I* permet Ivanicus, Jaaoinun hudle, iAguc- 
trim ovallfoliura, L* vulgare, Byringa josikae, S, pon- 
kinonsis, S* vulgaris
Orchidacoae» Orchis coriophora, 0. Inad.Flora sop* olo- 
fans. T?lafcanthero bifolia
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Osalidacoao* Oxalio acetooella, 0« оtrieta
Paeoaiacoaet Paeonia brniatica, P. dolawugis, P. dolawar, 
Р.~оВТсТпа1То, P. potaninii, P. suffruticosa, P. trol- 
loidca
Pandanacoaoi Pandanuß voitchii
Pa^avoracoac^. Bocconia cordata, Chelidonium laciniatum, 
uh. ааЦио, Corydalis seiapervirens, C. oolida, Dieontra 
apoctabilis, Dicrenostigma franchetiona, .ocholtzia Ca
lifornios, K. stantonii, lumaria officinalis, F. cchlei- 
cheri, F* Vflllantii, Glaueium comiculatum, G. flavum, 
Papavcr bracteotum, P. croceum, P. dubium, P. nudicaule, 
P. rhooaß
Pasöiflorajscao£ Passiflora coerulea, P. violocoa 

H^tolaccaccaej, Phytolacca amerienna
Pigeracoae* Peporoaia eamolifolia, P. narmorata, Pi por 
őrrmTfum ~ ™
Pifctosporaceaei Pittooporum 
umluIotaV T/’tobira
Plant a£inti£Gaoi Plant apó altiosiran, P* indico, P. lan- 
CGOÍata, P. aájor, P. maritima, P. modia, P. ochwarzen- 
bergiana, P» tibotica
Platanaceao* Platanus acorifollus, P. occidcntalic
Plumbaninacoa©«, Armeria humills, A. vulgaris, Llmonium 
gnielTrii,“”L. oinuatum, Plumbago ouropaea
Poaccao: Bromus mollis, B. sterilio, B. toctorum, Dac- 
TJyTis ßlomorata, wchinochloa crus galli, Klymuo arona- 
rius ßlaucus, Festuca pooudovina, Melica uniflora, Mi
lium offusum, i^hragmites communis, Fhyllostaehyo viri- 
diglaucescGno, Poa bulbosa, Poa pratensis, Btipa penna-

bicolor, P. cranlfolium, P.

ta
Polomoniaceae* Gilia tricolor, llilox paniculate, Pole- 
Täoniüa“carneum, P. cooruloum, P# puleherrimua
Poj^galacoao^ Polygala comosa, P. vulgaris
Polygojnaceao* шох spinooa, Fagopyrum baldschuanicum, 
T. tatarTcűm7 F* vulgare, Polygonum aviculare, P. con
volvulus, P. lapathifolium, P. minus, P. porcicaria, 
Rhoua palmatum, Hh. weblianum, Rumox acotooa, itumex 
acotosolla, R# conglomerntus, R. criopuo, R. limonus, 
R. obtusifolius, R# sanguineus
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PontGdoriacooe^ bicbomia craosipoo
PortuXoccacoaei. Portulacca olcracoa
Рг1ш1асоае: Anagallio arveftcis, A* foralna, Cyclamen 
ciu?opí:íoune~C • poroicum, lysimaohia пшшт1ог1а, L« 
punctata» L* vulgaris. Primula acaulis, P. darialica,
P* elatiox*, P* kernels, P* malacoidos» P* obconica, P* 
officinalis, P. voris, Baraoluo valorandi
Punicacoaes. i’unlca granatum
Rcsedocoaef. Reseda glauca, R* lutea» R. odorata, R. 
ptiyteuSa ““
Шшшасоао], Ceanothus eoeruleus, Frongula albus, Hove- 
nia HuTdc7 Hliamnuo cathartica» Rh* dahurica» Rh* ime- 
retina
Ноаасоао: Agrimonia eupatorio» Amolanchier canadensis, 
Aruncus ailvcotrie» Chacnomoles joponioa» Cotonoaatcr 
horizontális, C* tomontosa, Crataegus crus galli, Cr* 
macracantiia, Cr* monogyna, Cr* Orientalin, Cr* osyacon- 
tha» Cydonia oblongn, Filipondula hcxapetala, F* ulma- 
ria, F* vulgaris, Fragaria indica» Fr* vosca, Согш ur- 
banum» Korria japonica, Malus baccata, M* floribunda,
M* prunifolia, fit* pumila. M. purpurea, ГЛ* sargontii, 
Mospilus gormanicus, Roviusa alrbamensis» Physocarpus 
opuliiolius, Potontilla alba, P* onserina, P* arenaria, 
P* argentea, P. erocta, P* micrantha, P. ncpalonsio,
P* rocta, P* rubens, Prunus amygdalus, Pr. armen!аса, 
Pr* avium, Pr* eeraoiforo, Pr* corasus, Pr. glondulosa, 
Pr* laurocorasus, Pr. maholob, Pr* padus, Pr. porsica, 
Pr. serőtina, Pr. spinosa, Pr. triloba, Pr* yodoonsis, 
Pyracantha coccinea, P* crenulata, Pyrus communis, P. 
pyrastor, P. sativa, Rhodotypuo ocandons, Rosa alpina,
R. canina, R* rugósa, Eubus caosius, R* idaeus, ßangui- 
sorba minor, ß* officinalis, ßorbus aria, Б. aucuparia,
S. dacica, ß* torminalis, ßpiraea arguata. ßp. revisii» 
ßp. vanhouttii, Sp. watsoniona, Waldstolnia geoideo
Eubiacoao* Asporula azurea, A. cynanchica, A. hetero- 
phylXa7 X* odorata, Galium aporine. G. cruciatum, G* 
too Hugo, G* xnibioides, G* schultest!, G. verum
Rutacoae* Citrus bisiruni, C* limonum, C. grandié, Dic- 
Tjamnus albus, Phellodenciron amur ease, Poncirus trifolia- 
ta, Pteloa trifoliata, Ruta ohlapensis, R. divaricate,
R. gravodons, R* macropbylla, R* montano, ßkimmia 3aP<>“ 
nica
ßalicaceae^ Populus а1Ъа, P* canadensis, P* deltoidcs, 
P.*,‘"gGneva,",’P* grandid ntata, P. lasiocarpa, P* marylan
dien, P* nigra, P* serotina, P* simonii, P. tromula, P*
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P. virglniona, Balix acutifolia, Б. adenophylla, Б. 
alba, Б. amygdalina, S. aquatica, S. cinerea, S. daph- 
noidos, S. purpurea
Contalaceaei Thosium ramooum
^a^inüacoao* Koolroutoria paniculate, Xonthocoras sor-

SoxifrQQacoae* Bergenia bifolla, Heuchera anericana,
TU macropby11a, Boxifroga aizon, ß. bulbifora, S. tri- 
dactylites

;

ßcrophulöriacoaot Alonooa caulialata, Anthtrrlmm má
jus, Calceolaria ,gracilis, Choonorrhinum miaue. Dol- 
linoia grondiflora, Digitalis emandina, D. onbigua,
D. bonata, D. forruginea, D. glutinosa, D. grarulifló
ra, D. lutea, D. orientálta. D. parviflora, D. purpu
rea, D. Sibirien, D. lati-vitifolia, ouphraoia varie- 
gata, Gratiola officinaXis.Kicksia elafcine, Linario 
omethistina, L. gonistifolia, L. vulgaris, Molampyrum 
op.f iimius cardinalls, M. cupi'ouc, M. lutous, Neme
sis floribunda, R» otrumosa, N. versicolor, Odontites 
rubra, Paulomia tomontosa, Pont st emun azurous, P. bar
bate, P. barottae, P. coboae, P. coccineuo, P. digito- 
Xic, P. hybridum, Rhlnanthun minor. Scrophularia nodo
sa, Ser. ocopolii, Bcutelloria altissima, Vorbascum 
austriacum, V# blattaria, V. lychnitis. V* phlomoideo, 
V* plioenicoum, V* pyramidotum, V. opociosum, V* thap
si forme, V. thapsus, Vei’onioa onagallis-aquafcica, V. 
onagalloideo, V. orvensis, V. austriaca. V# chomaedrys, 
V# hoderaefolia, V# prostrata, V. opicata
Bijaarubacoaeji, Allanthus glondulosa.
3ojLonaceeoj_ Atropa bolladonna, Brom llia grandi flora. 
ÜyOEOiamueTnlgor, lycium halimi folium, Nlcotiano affi- 
nls. N. tabacum, Nioronbergia, Petunia hybrida. P. in- 
flata. Physalis alkekongi, Ph. fronchefci, Balpigloosio 
sinuate, Bchisanbhus pinna tus, Bolanum capoicastrum,
Б. dulcamara, В. Xaciniatum, В. luteum, S. melongena, 
B. nigrum, В. tuberosum, Withania oocinifora
ßtnp^ylqacea^* Staphyloa colchica, Bt. pinnata 

Бterculiaeeaо t Lophonthus anisotus 

otyiacaccae« Ilalesia Carolina 

^omaricaeoaej_ Tamarix sp., T. tetrandra 

Tl^moloaceaen Daphno nezoroum
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Tlliacoaeí Bparmaonla africana# Tilia corűafca, T. pla- 
T* orgenfcea

T:.юрао lacea q£ Tropaeolum ma^uo 

Tyjßlmcoaei Typha
Ulnaceaes Colfcis australis# C* occidentalic# Ulms 
ricnnaV TI* oampestris# U. laovis# U# scabra
Urticaceaos lóriétaria officinalis# PoHonia argontea# 
Pilea f rondosa, P. sprucoana# Urtica dloica# U. pili
fer a# U# urons
yalorianaceae» Valeriana officinalis# Valorianolla den- 
cata# T* dencata sp*

Л

'{

( Vorbonaooaos Lontana camra, L. lilacina# L. lilacina sp.# 
vorbona %brida# V* officinalis# V. pulonoila# V. vonó
sa
Violaceaes Viola alba# V* arvensis# V. cyanea# V# hir- 
tTa# ?• liTspida, V. lubea# V# mirabilis# V# odorata# V. 
riviniana, V# silvosfcris# V» tricolor
Vlfcaoeaej Parthenocicsus insarta# P. trieuspidata, Vi
la, s sifvostrts, V, vinifera
Zosteraceae* Potomogoton criopus
£yjRO£b£llaceaos. Peganum harxaala# 
orYontaxis

* •«
i
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'fribulus berresfcrls
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'lunkám befejezésével köszönetét nonöoki

Dr# Bzalai István Pro; focssor Urnák, a 

Növényélettani és Mikrobiológiai Intézet vezető
jének messzemenő támogatásáért és azért, hogy le
hetővé tette számomra munkám gyakorlati részének 

elvégzését, a vezetése alatt álló intézetben,

Dp* Ferenczy Lajos docensnek, témaveze
tőmnek a téma kijelöléséért, számos gyakorlati és 

elméleti útmutatásaiért,

Dr* Zsolt János kutatónak a vizsgálati 
anyag begyűjtésében és rendszeresésében nyújtott 

segítségéért, valamint mindkettőjüknek a baráti 
segítségnyújtásért•




