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A virdgos ntvények redoxpotenciometrikus vizmsgilatira

dr Krémlil Andrds professzor munkdi forditottdk figyel=
memet./12,15,14,15,16,17,/

Kiilonds hangsullyal emelem ki azt a dolgozatdt/1l3/ melye
ben az egyes bektérium kulturik figfertdzés hetisira bee-
kdvetkezd redoxpotencidl vidltozdsdril szdmol be.Jelen
munkémblngondolatét ebbl1l meritettem, amennyiben vilssazt
kerestem arra,hogy virusfertfzés hatdsdra is lejAtszédikee
valamilyen energetikal vAltozds & virdgos ndvények anyage-
cseréjéven,s ha igen,ekkor milyen irdnyban ?

i kérdés eldéntése érdekében elldszdr is megfeield mérési
modszert kellett kidplgoznom,majd meg kellett ismernem a
mérési eredﬁényeket‘zavaré tényezdkoteCsak a hibaforriés
8ok megismerte utdn hasonlithattem Gssze megbizhatban

az egbszséges 68 a virusbeteg ndvények anyagcseréjét.

& _virdgos ndvények redoxpotenciometrikus

vizsgalatarol 41t ban

Mint a legtdbb vdltozdst,igy ez 810lények szervezetében
lejdtszbddékat is,vagyls az életfolyam: tokat, Jellemezhete
jiik &s nyomonkdvethet]ilk elektromos uton/ 7, 13./

1zt az teszi lehetdvé,hogy az 618 szervezetek anyageserée
je sorédn elektromos dram keletkezik.7z az elektromossig

8z anyagcaére legnegyobb részét kitevd oxidoredukcids



folysmatok révén jon létre/ 7 /.

Lzekben a folyamatokban tulsjdonképen az elcktronok ele

oszlésdban bedillott viltozds hozza létre a potenciflkii=

l&nﬁséget/?,la/.Az oxidoredukeiés folyamatokban u.is egy-
részt elektron "szegény ",azaz oxiddlt,midsrészt elektron

" gazdag " ,azez redukdlt termékek lépnek reakcidbe egy=

méssel. iz sziiksédgképen jon létre igy,mivel & reakciétere
mékek toltései nem hulmozddhatnak fel a reakelstérben, -

hanem az ottlévd lonokra,atomokra vagy molekulikrs tevide
nek At,Ezért kdvet minden oxidchét redukecis és redukeist
oxiddcié./4/Az emlitett reskcidékban szerepld ionok,stomok
vagy molekuldk elektronaffinitdsa szebja meg,hogy a kome
ponensek kbzitt létrejlhet-e a reakeis,illetve,hogy medyik
szenved oxldAdclét vagy redukcidt.k folysmatok szdmszerii
mértékét e redoxpotencidl adjes meg,/a tovdbbiskben Rp/
aml az a potenclidl,amit a2z oxiddlé illetve redukilé anysage
gal '+ érintkez8 platina elektrdéd mutat hidrogén,
vegy més elektrdddal szemben,

.z elmondottakbél ﬁBvatkozik,hogy minél negativabb a RP,
anndl nagyobb mértéki a reskcidtérben szerepld anyagok
redukeiéja, s minél pozitivabb & RP amndl nagyobb az obte
14v8 komponensek oxiddicidja.

Ezek utdn vegyiik szemligyre,hogy & viridgos nivények anyage
cserédje sordn mikyen oxidoredukciés folyamutok jatszlde

nak leg
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A legutébbl évtizedek kutatisa révén ismertté valt, hogy
a n¥vények anyagcserdjét két oxidoredukeiés folyamet uralja:
az asszimildcid és a légzés.

Az asszimildcls sordn,mikdzben a Nap fényenergiija kémisie
vé slakul,a vizmolekuldk hidrogén atomjal redukcidval kie

hasadnak és

Usszegképlettel kifejezve, redukdljdk a széndioxidot,
Természetesen,ilyemkor az elbomlott vizmolekuldk oxigén
atomjal 0O, =né oxiddlédnake

A légzés sorin az asszimllicidéval ellentétes irdnyu foe-
lyamat j4tszddik le,azaz, a szdllScukor molekuldk oxie
ddcidje széndioxiddd és vizzé,mikszben felszabadul az
bletfolyam=tok lejdtszdidisihoz szilkséges energiamennyisége.

Az elmondottakbél ldthaté,hogy mind az asszimildeid,mind
pedig a 1légzés sordn redoxrendszert akkotd anyagok lép=
nek reakcidéba egymissal,illetve ilyen természetii anyagok
ﬁeletkeznek,mikazben energiafdtalakuldis is tdrténik,
Természetesen,e két,egymissal ellentétes irinyu oxidore=
dukeiés folyamat nem egy-két lépésben jAtszddik le, hanem
igen sok,egymf stkivetd, kiztea reakeidk wutjén.

EbbS1l kivetkezik,hogyha a virdgos ndvémyekben RP méréseket
végziink, akkor tulajdonképen ezek asszimilatérikus és
1légzési folyamatainak energetikai végisszegét észlel jiike
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Kisérletli anyag és mbdszer.

A dolgozatomban k8251t vizsgélatokat a kisvirdal Novény-
kisérleti Allomés tenyészanysgéval végeztem,részben “
fajtagyiijtemény tagljaival,részben pedig & szdntséfikdi ki
sérletek anyagival, 1955 médjusitél szeptemberig,

A begylijtbtt vizsgdlati anyogok azénos sgrotehnikai ele
jirdssal miivelt és azonos talajtipdau parcellikrdl szére
maztak. parcelldk legfelsd,25 cm=es rétegében a pH Alta=
liban 6,5-- 6,8 kSzdtt ingadozott,

A médszer kidoléozésénél azt tartottam szem el8tt, hogy
gyorsan,pontosan &s & lehet8 legkisebb szérdssal tudjam
meghatdrozni a kérdéses ndvényekben fenndlld RP értékét,
Ismerve a n¥vényl szdvetnedvek levegdn torténd gyors
oxidhcebJét/21/,présnedv, vagy valamely szivetzuzat RpP
mérésébt eleve elkeriiltem,fl8 nivényl szervekm& mérését

alkalmaztem,kezdetben gumbkat,majd leveleket mértem,
El8csirdztatott burgonyvagumék mérése,

Krémszikével az el8csirdztatott burgonysgumdk csirdit
kis gumbdarabbal egylitt kuposan kivigtam,a csirdba sinme,
platina'tﬁelektrédot szurtem,s & kis szervdarabke kupos
végét 1-2 mm mélyen telitett KCl oldatba meritettem,

8 1de csatlekoztattam a telitett kslomel elektrdidot is,
Az elektrbdokat Orion gyfirtminyu pE elektrométerhez csae
toltam,Jnddig folytattam a folyamatos mérést,mig csak



hatdrozott{nem ingedozd/ potencidlértéket nem kaptam,
Ilymédon,a vetésre ellcsirdztatott egészséges &s satnya
/ feltételezetten virusbeteg/ ,beteg gumbk kizdtt,a nagy
szémok tiikrében sikerillt RP kiildnbséget kimutatni,ee
mégpedig,s beteg gumék ,1ll.csirék RP értéke &ltslében
25=-50 mV-al negativabb volt,mint az egészséges ndvényeké,
amelyeké eoegyébként <4 40 mV kdriil ingadozott.
Jéllehet ezek az eredmények.lényegében'egyezte%Kﬁhler és
Hey adataival/11/, mégsem voltak megbizheték,,
elsdsorban azért,mert az egészséges,de s satnys,
betog gumdk esetében is,egyetlen gumé esirdi kizstt
3 20-30 mV-ndl npgyobb eltérést is tapasztaltam,
8 ennek Yvetkeztében az egbszséges és a beteg gumbk

értékel kozbtt gyakorlatilag elmosddtak a killénbségek.

Ezekb8l a mérésekbll legfeljebb azt lehetett levonni,hogy
a burgonyagimé heterogén szerkezetii,ami mis,kémiai vizsgi-
latokkal is kimutathaté./31/

M4 sodsorban, azért sem volt eldnyds a gumék mérése,mert
nem tudtam,hogy & beteg gumék valdjdban virusfertdzés

kdvetkeztében vdltakee csenevésszé,vagy mis ok miatt ¢

E meggondoldsok alapjdn 4ttértem a miAr kifejlett, féldfew
letti,vegetativ szervek vizsgiletéra,elsdsorban is & leve=
lekére,mivel a virusok behatoldsa,elszaporodisa és jelenw

léte f8leg a ndvények levelein észlelhetl,/32/



Burgonyalevelek mérése,

A RP mérésre szdnt leveleket minden esetben frissen gyiij=
téttem be,olymbdon,hogy szikével levdgtam,a szir kizelében
2z Osszetette=levél nyelét , 8 1-2 cm mélyen desatillélt vis-.
zel telt kémesdbe helyeztem.A begylijtés és az ezt kivetd
mérbés kb6zott sohasem telt el 15 percnél tdbb 1d5, igy ezalatt
e tuléld ndvényl szervek elhaldsi folyamatsl még teljesen
kizirtnak tekinthetlk,éppen ezért az Altaluk nyert vizsgie
lati eredmények,minden veldésziniiség szerint,az 618 ndvényil
szervezetre jellemzd felvildgositésoknak vehetk./20/
Mérés alkalmival & begyiijtott 6sszetotthevelek addlg dest.
vizben dllott nyéldarebki jat levidgtam,majd az asszetetthe-
velet fa friss sebzési feliiletd#it/ 4-5 mm mélyen telitett
KCl oldatba midrtottam,shova egy telitett kal mel elektrdd
is esatlakozott,s frissen sebzett levélnyéltdl kb, 50 mm
tdvolsdgban, sima,platina tielektrddot szurtam,l-l,5 mm
mélyen, derékszsgben,az ﬁsszotetdlevél erébe. Ezzel kezdee
tét vette a mérés,
Bir megkbzelitSen ugyanazt a RP értéket kaptam,ha az eleke
troddt mélyebben,vagy rézsutosan szurtam be & levélnyél
s2611it6 szovetébe// 6/,vagy ha kizelebb,vagy tdvolabb

a sebzési fellilettdl,mint 50 mm,-~ & s26rdsi tényezdk
elkerilése érdekében minden esetben a fentebb leirt mdédon
mértemykezdetben folyamatosen 30 percig,félpercenként rige
zitve az eredményeket,

Levelek RP mérésekor azt taldltam;hogy mind az egbszséges,
mind & virusbeteg ndvények RP értéke,az 1d0 lefutdsiban
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L sleku gdrbét képesz,amelynek értéke + 120 = 0 mV k¥zé
esik./ 1l.sz.4bra./

Az l.82, &brén felfiintetett RP girbe 1952&116.,kozdet1
szrkasza tulajdonképen a platina tiielektrddon adsorbeilt
oxigénmolekulik fokozatos leoldbddsdt jelzi,s éppen ezért
nem jon szédmitdsba.A gorbe leszdllé szakaszit egy fokozatoe
san ellapulé,majd egyenes szZakasz kiveti,Ez jelenti a

RP &rtékének tényleges kiakakulidsit.lz kb a mérések

4.~5. percében kivetkezik beyemi ennyit jelent,hogy & perc
mérési 138 elegendd & ndvények levelében levd RP értékének
észlelésére,

E meggondoldsok alapjédn ,néhiny kivételtdl eltekintve,

a méréseket 5 percig folytattam,s ad4. 45. és S.percben
kapott értékek szédmtanl kazéparényéaét vettem a kérdéses

ndévényi szerv tulajdonképeni RP=Janake,

Ilyenmx nédon,levelek vizsgdlata alkalmival,valamennyi
,asetbeh egy konkrét potencidl értéket kaptam.,AzZonban,ezen
potenciidl értékek kizbtt bizonyos esetekben igen nagy

széris mutatkozott,Csak igen sok mérés utdn vdltak 1smertté
azok a tényezfk,melyek & ndvények oxldoredukcidés folyam:tait
befolyfsolva a szérist,a hibidt ol0idézték.

A tovabbiskban felsorolom a szérdsl tényezlket.
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Azt a szérdst emlitem meg elsGként,ami egyetlen burgonyam
névény szervezetén belﬁl,a&ﬁ16nbazﬁ mulyn és életkoru lee
velek kBz8tt 411 femn.innek azért fontos az ismerete,hogy
megtudjuk;
milyen energetiksi &llapot §11 f®nn egy ndvény
szervezetén beliil a kiil.sulyu és életkoru leve=
lekben, mekkora ezek kdzbtt a szdérds,hiny levél
mérésével tudjuk meghatérozni az egész szervezetre
jellemz3 RP-t,s vwégiil Usszehasonlithatjukee egye
missal ezeket az "egyénre" jellemz8 RP értékeket 9

%zzel kapcsolatban,példsként a kisvirdai'"aranyalma" burgoe
nyafajtdval wégzett vizsgdlatokat kizlim./2esz.4bra/

Egy minden tekintetben egészségesnek léd%szd burgonyatd
Osszos levelének RP=jit megmértem,s ugy taldltam, hogy

azok RP értéke 4 20 « 60 mV k3zé esett.itlagértékilk 4 5SomV,
Az Atlagtél szdmitott négyzetes eltérés /szigma/pedig #1lumV.
iz az érték 5.,7% szdrdsnak felel mege

A kBvetkezd lépéshen azt mutatom be, hogy egy-egy egdszséges
aranyalma burgonyandvény/ s és b / killonbozd sulyu &s élete
koru leveleinek mekkora a RP értéke,tovidbbd azt, hogy meke
kora ezek kozott a szérise/ S.sz.dbra/

A 3. sz. 4brdn ldthatd,hogy + 20=H0 mV kozdtt helyezkede
nek el a RP értékek.A csucslevelek kozott 4.5%,a csucstél
szimitott elsd levelek kozbdtt 4%, a mAsodik levelek kozitt
1.54, @& harmadik levelek kbzdtt 5,5, és a negyedik levelek
k6z8tt 15,6 £ eltérés,szérds 411 fenn,
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3.sz.c'1bra

2,69 || 2,01 1,36 | 0,89 g

N

1,66 2,16 1,75 1,14 | 0,58 g
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1. 9 3 4. S5 Jevel

Egy-egy ogészséges "aranyslma" burgonyandvény kildnbdzl
sulyn éa életkoru levelének RP értéke,

1.8, 68 bDoscsucslevelek RP értéke

2.8 és b, : & csucstdl szémitott l.levelek RP értéke

308 68 Do " " 2e "
4,0, &8 bo: " " 3e .
5eas &8 Do " " 4, "

Valemennyi mérés 8§ percig tartott,
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A 3.8z, dbrin feltiintetett eredményekbdl léthatjuk,hogy

az Sregebb levelek RP értéke kozott Jéval nagvobb szdréis
tapasztalhatd,mint a flatelabbek,vagy & csuvslevél kﬁzaﬁt.
De sz 1s kiolvashaté,hogy a levelek 'sulya és akP kbzott
nincsen Usszefiliggés.

Mivel & csucstdl szédmitott 2, levelek kizitt volt a lege
kisebb szérds,s egyébként is,ez a levél kppvisekl legdle
taldinosabban &z egész ndvényre jellemzd RP értéket,ugy
létszik,hogy Osszehasonlitdé vizsgilatok céljdra a csucstédl
szdmitott 2,levelek RP mérése a.legalknlmasabb.

Fzzel s mbédszerrel az aranyelma burgonyafejtin beliil,

nagyobb szdmu mérést végeztem,hogy megéllapithassem a

fajtaire jellemz8 "tipus" RP &rtéket,velsmint a szérést,

A vizspilatok eredménveit ¢ 4,sz.4bréin kdzldm,

Az aranyalma "tipus"RP értékeként 4 50 mV, szérdsi értée
keként pedig ¢ 14.5 mV adbédotfysmi 7.5% szérdsnak felel meg.
tLzeket az eredménycket & 2,sz.4brén kizdltekkel Hsszehasone
litva azt taldljuk,hogy egy fajta kiiltnbdz§ egyedei kdzstt
megktzelitden olyan méretii szdérds tapasztalh:-té,mint ami

egyetlon t6 Ssszes leveleil k¥zttt fenndll.

izek az adatok,az alkslmazott mérési méd hasznilhatésiga
mellett szllnak. .

Lzek alepjdn ugy ldtszik,hogy egyetlen fietsl levél mérése
is elegendl arra,hogy jellemezziik vele az egész nivény ener-

getikal fllapotdt,s ezek alapjin Usszehasonlitdst tehessiink
kiil8nbd286 ndvények kozdtt,
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4 sz6vdsl tényesSkkel kepesolatbsn meg kell emlitenem,hogy
egy burgonyafajta egbsssiges tiveinek 1p &rtéke kBgHitt ake
kor volt a legkisebb a ssirds,ha 8 mbrdscket azonos 14334~
réal viszonyok kbnﬂtt'vagestom,illetve asonos nepssakban,
ibhll az lsweretb8l kiindulwva,kiildn csoportositottam a
regrel,a kéaﬁ.délelﬁtﬁ & ahélut&n kapott 8riékslket, Zek
Boszesltd 06061 kitiint,hogy a

£6ny és hihatisok bizonyos napl, ritmdkus Ip v&ltos&at

hoznsk l4tre a nivények leveldbene/ b, sz.dbr:/
Nevozotesen,a burgonyantivények korareggell ille. reogpeli
Sriiben mért [P 6rtéke a déleldtt folyemén,ll-12 ore feld,
20 « 30 mVeal pozitivabbd vdlik,s ¢2 ez Allapot s késd esti
Obrikipg gy mared.Az &]jel folyamin agutéin ilsmét visszasiilyw
lye@ @ IF negativebb értékre &s kore hajnelben, ill. rog=
gel is mdg megkiizelitBen ugvenegen a szinten mogog.

regzel a jelensépgpel kepcsclatbsn mbg ast is megemlitem,hogy
a virusbeteg nbvényok ben fény 6s hi hatéedrs &ppen
ellentdtes irdinvu viltozds tirténik, innek kivetkeztében

6 reppeli Srikban még fenndlld RP kﬂldnbbég e egdsznbpes
88 » virusbeteg niivények kizBtt eltinkk,e I &rtdkik agow
nos vegy igen kisell &rtékre 41l be.l2Z 82 Aliapot azutdn

r kHel estl Srikip igy merasde

T2t & jolenséget figyelembs véve,a tovdbblak nonén,nindAaa
anyeg bepgyiljtéebt,mind pedig s mérdseket e kors reggeli ill.
a regrell Srdkban végoztem,
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A n8vények recdoxpotenciid értékét a fény és hihatd shog

~ hasonléen a csepadékviszonyok is befolydsoljik.Borult,

felhBe 148,vagy eaf esetén sz egbaszséges nivinyek 1F Srtbke
pozitivabbd, 8 virusbetegeks pedig negativabbl vilik,e dew
riilt, napfényes id8ben nyert eredményekhez wvisgzonyitv:,

/ fAz.4bra/ innek kvetkeztében ugymncssk eltinik,vsgy ve
estkkon sz eghszséges 48 a virusbeteg nivényoek kisasttl
onergla=killinbség. s késdbblek sorédn még visszatérek a jelene
gdy megyard zatéra,

Fzek slapjip,s pontos mérések drdekédben,legcédlszeridd deriilt,

csspsdékmentes ic¢dben mérai,

E'tanyézzidﬁ el8rehaladtdval egy ujabb HF értékel bLefolyd-~=
soll tényezﬁvel taldlhoztam, a virdgzdssal.

tgy talfltem, hogy s virdgzAds tertésen &s jelentSs mértskben
negativ irdnybe tolje ol a2 egdszafges nivények HpP-jit.
/7e82.6bre// "Aranyslna® adetel alapjén./

A T.22, Abrin kBzBlt Artékeket ha Usszehssonlitjuk pl., &
2 vipy 2 4, fibra ortékeivol,ist e tenulsfigot vonhatjuk le,

hogy _
tsszehasonlitd WP mﬁré:gkot @& korai lombosodistdl

s kozdet! virégzdsig tertedd tenyészidlben a lege
eélszeriibb mérnl,
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{sszepezve a mbédszertani kérdéseket:

burgonyalevelek iiP=Jat a legedlszeribb ﬁérni,u korai lome
bosoddstol a kezdeti virdgzisipg terjedé id8 szakban, deriilt,
¢spadékmentes 1dSben,kora reggel,illetve reggel.

A legfelsd 3 levdl mérése a legelkslmasab,ugy hogy & mérés
165£srtama legaldbb & pepc legyen,s & 4. 4,5, és 5,percben
kapott mérésl eredmények szdmtanl k¥zéperinyosit tekintjuk
e kérddses niivény Ry értékének.

Lpy fajts tobb egyedének szdmtani ﬁtlsgﬁbél sgdmithatsy ki

a fajta "tipus” »P értéke,valemint & szirisl tényezﬁ.

A v&zsgﬁlanﬂé.&nyagok begylijtédse &3 mérése kBaBtt nem tel§
het el 156 percandél t&DL 140,

A Degwiijtitt leveleketl, friss sebzési felillettel 4 « 5 mm
mblven telitett KCl oldutbe mirtjuk,majd & sebzédsl feliilete
tél 50 mm tavolsdgbin sime,pletlina tﬁelektrédot szurﬁnk
le6 mm  mélyen,durdkszdgben, ez Usszelelt levél fSerébe.
Dolpozctom velamennyil eiutén k¥z5lt mérését & most vdzolt

szempontok elipjin vigeziem.

LEéozeéren nbvények vizsgilate,

A2z itt kdgdlt kizel lﬁo,ogéhzaésea.yagg Jegsldbb is annak
litszs burgony:fsajta vizsghlatdt 1965 V1li.l4. &3 10.kBzbtt
vépoztem el.A vizgsghilatok célja sz volt,hogy kideriljin,a
fajtejelleg 68 a K &rtéke kbzitt van-e valsmilyen Usszefiiggbds?
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4 kérdés mepoldisa érdekdben valamennyi bt'u'gonyafajta

"tipus" I’ drtékét,illetve a fajtéra joellemzd szirist keldeé
lett meghatiroznim,mivel egy fafta jellmséaéro rindkét a=
datra sztikség vane

A midezertani részben mir énlitett- @z "aranyalma" tipus

RP drtékeit,s most pdldakéat esmek mellé illitom az siretlings
és a kisvirdai 942/53 tipus ériékeit./ l.es. téblizat./

lesz.tiblizats
ARANYALNA ARSTLING 942 /52
"ipue"i’ + 50 mV +70 mv + 60 nV
oz rig 10 " $20 " 65"
3zérisj=ben: 5 : 10 2,7

Rzekhes ag dridkechez hozzifuzim, hogy as aranyalma hazai vie
szonylatban igen j61 bewdlt, jO erdnlétii,a leromlis jelét nem
mutat ja, b8t em3,

Az Brstligg ezzel szemben,klima vieszonyaink kdzdtt nayy wére
tdiii loromlist mutat.A lappangd virudfertdzée jelensépre o
fajtin belil igen elterjedt/22/, |

a 942/52 magoneril a kéelbbi dvek tapasstalata alapjin tue
dunit oceak itédletet mondani.iiaden jéslist félretédve,lil értée
ke ds sadrisa alapjén,biternd ellenilld fajtdnak virhaté,

Nzetbll az adatokbdl minden esetre levonhat juk azt a klvete
keatetést, hogy egy burgonyafajta jo t enyésstulajdonsdgnival
6ltaliban a negativabb,kiceiny szirdsu 1’ Jér egylittys a le=
ronld,vary leromlott fajtiknél ennek ellenkezdje.
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% néhédny megillapitist alﬁrebocséjtvé ismertetem a tobbi
egészaéoes ill, annak 19tezd burponyafajta "tipus™ LP Srtékét
a 8,8z, ‘brin, A ‘
Az dbrdbdél kitinic,hogy a kiillonbdz06 burgonyafajtik"tipus”
Rp értékei O - + 130 mV kbzott oszlanak meg,mV-ként
killonboz8 gyakorisigsgal.ilel pillanatra ebbSl azt a kivet=
keztetést vonmink le,hogy a fajtajelleg igen nagy mértédk-
ben befolyisolja a kérdéses burgonyantvény LP értékét.
Tekint et tel arra,hogy egy tipus RP érték meghatdrozisira
‘legfeljebb 10 ndvény mérését haczniltam felgfaieslidnt ..
fajtdinként,a kapott tipus értékeket csak bizonyos fenn-
tartissal fogadhatjuk el.
Jok évi novénynemesitli megfigyelés és késbbb kxifejtett
megillapitdsain alapjén,valdsziniibbnek litszik az a tény,
hogy a

killonbozd burgonyafajtdval kapcesolatban ayert

RP értékek nem annyira a fajta jellegétdl,ha-

nem inkibb annak egészsdgi dllapotdtdl fliggmek.

42 a./ csoportba esd burgonyafajtik/pl.aranyalma/ u.i.
zommel bOtermGek és a betegségeksel szemben ellendllfobek,
mint a 0./ //pl 6retling// vagy a c¢./ csoportba tar-
tozdk. f
iz viszont azt jelenti,hogy az egdszségesnek litszl,de.
gyenge terméshozamu,leromld bquonyék.szervazetében/pl
a h. de kulduﬁsen'a.ﬂ.csoport tagjai/ valamilyen-lappangé
dgens jelenléte gyanithatd/32/, illetve,

ijg mulsthat G
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i feltevés aldétdmasstésir: felhozom drviént ast,hogy bize
tosan eréiszsdéges advéayek 1 értdke ,tekintet ndliul fajta
jullqgﬁre;soha nem léni 4t a + 70 mV potencidlt,ba a mide
ezortani réesben leirt standard méréei midot alkalmassuk
méwbadreve velo kaposolatbune/ Jess.ibra/

4 9ess.dibrin tuntettes fol a Besz. ibreh kusolt adatok elle=
ntrzd mérdseit. szel azt szinddkozom bemutatni hoyy a 8,ss.
dbrin feltuntetett adatok nem a hoessuranynlt kisérlet
hibaforrisaibdl ssimaznsk hanem valdsak, egyméssal
vonatiozisbha hozhat Jk.

A Yenz.fbra adatail uvyanason idSben nyertem,mint a
Bamhébrééitamﬁﬂ Vifel4 « 10«8 kiuitt,

A% egbezsdres nuvények [ mérésének Uessefoglalisaként
agt mondhatjuk,hozy as epbsmedres ndvények .0 értdie
bisonyos tekintetben a fajta jellegétsl fugm,ée V-0 mV
helyezicedic elsTobb esetben, teljeson opéssségesnek lite
e3¢ novények L értéke enndl poszitivabbnak mutatkosik,
8st o jelensdpet aaofm nem a fajta jellege,hanem valae
milyen lappangd,kirosits dpens jelenlétének tulajdonit juke



Virasbeteg ndvények vizsgélata.

Vir az egészséwes burgonyafajtik vizsgilatival kapcsolate-
ban emlitettem, ,hogy bizonyos esetekben teljosan egészséges=
nek 14tszé ndvények RP értéke jéval pozitivabbnak bizoayult,
mint awi vérhaté volt.divel ez a jelsusédzy fOleg azoknil a
fajtékndl jelentkemett,melyek leromlibam voltak,azt fel-
tételeztem, hogy ezt a jelenséget valamilyen lappangé

-~ virusfertfzés idézi eld.

flsbsorban azért gondoltam erre,mert a médszertani

részben enlitett szdrdsi tényezlk kbzil egyik sem képes
olyan nagymértékii potenciél eltoldidist elSidézni,anmit

sok esetben tapasztaltam, :
masodsorban azért,mert eleve kizirtam a szirisi tényezlket,
azéltal, hogy valamennyi esetben standard mddon mértem,
sdt,elldnﬁrzﬁ méréseket ic folytatiam,amelyen nem lutapt&k

valamely ismeretlen zavard ténye$d hatdisit,

harmadsorban azért,mert az emlitett"gyanus",pozitivabb &P
tartominyba tarozd fajtdk tipusértékénak megéllapitisa
sorin,az egdészséges nivényekre jellemz§ értékeket is kap-
tam,ami még valészinibbé tette a feltevést, hogy az eltérd,
"pozitivabb" KP érték nem a kérdéses fajtdk jellegéhll
adddik,hanem valamilyen"ldithatatlan™ tényezl okozza,faj-
tinként kisebb=-nagyobb gyakorisiggag,

negyedsorban pedig azért,mert dltaliban az emlitett"lap-
pangé" virudfertGzés ismert és elterjedt jelenség/32/.



4 kdrdds megolddsa érdekében,valamint azért, hogy megiee
merjem a virusfertisés befolydisit a ndvények oxidoredukocie
jo Tolyamataira, !/’ méréseket vipesten a kifejeustien viruse
beter biarronyantvényskkel is,lielltt azonban ismertetem
az ezzel kaposolatban nyert eredmdnyeitet mesrenliten, hogy
ag% utdibbi dviizedekr kmtatdisei nyomin,sok ssersd foglalko-
zott mér auzsal o kérdéesel,hosy a virusbetegséy hatéedra
mepviltozik-s a guzdandvények anyagoserdje?/ 11,22,23,28,
25,30,/ e g

i vizsmilatok eredményeként iemertté vilt at a tény,hory
nind oz enberi do dllati,mind pedip a nbvényi virusek a
merfortdzttt sserveset anyarcserdjét megviltostat jdlk,
aziltal hogya fertiadtt szervezet sejt jeinek alkot! ele=
neit o cnenridjit a sajit reprodukeiljuk ezolgdlatiba Gl-
litjik. ok szersd fogv;mlkdmtt konkrétan assal o érddae
sel is, hogy a virusok reprodukeidje tulajdonképen hogyan
Jitezidik le a sgerveset sejtjeiben 7« illetve, hosy

ennek hatésira milyen bickémiai,fizioligiai és morfol ‘gi
ai viltosisok jUnnek létre a fertlzitit sservezetben.

i vizepilatok kdzil kiemelem o0, Uwen munkéit/22,23,24,25/
aki a dohiny-mozaiz viruseasl fert8ztt dohény-ndvények
1épnéedt kisérte firyelemmel.u ast talilta,hopy a dohiny o
lovelek légaése a fartdzéat kivets 1 irdn belul megviltos
sott,a'kmtrolhoz viczonyitvaeilivel az dltala vizegilt
levelekben o légsdée fokbzidies tul iryorsan kivetkezett be
ahhos, hogy ast o virueok gyors képzlidéadvel magyardzhatndnk,
a ezerzd feltételezi, hopy a}tcrwa&tt nivényeknek es az a=

nyaposereviltosiss egy,a virusesintdsist ellkdészitld folyae
satosk tokinthetls y
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Owen arra is utal,hory bizonyos virusok serkenti:,misok
pedil gitol jik a dohdnylevelek léguéedt.

izeket megenlitve,ismerteten sajat vissgilataivcat,mely=~
lyekkel redoxpotenciometriicus nton vilasszt kerestem arra,
hopry a virusfertlsés nilyen mddon befolyidsclja a burgonyaw
ndvények shyarcserdjdt.

A kisérleti mideser leirisdinil mir emlitettes, hogy az ow
péazedres nivények vizsgilatdval egy idSben a virusbeteg
nbvényekét is elvérestem, Iy minden alkalommal azonos
kbrillmény el kOzdtt 4llott addomban Ousze is hasonlitani
az epésssdoes 68 a virusbeter nBvények anysgeserd jétya
lombosodds kezdetdtll,a koral pmidrésiy terjedl tenyéoge
id0 alatt.

‘iemelem, hizy azok a jelenedrek de eredmények,melyeket a
kivédrlet ndhény hsﬁhapja nlatt megismertem, az idd
mulésdval nem viltoztak mejy,lizonyos eltérde ceak a virdge
- sls allalmival wvolt: tapasztalhati,as ezt nmegellul és
az ozt ktvetd eredményekhez vioczonyitvae

A virusfertizds hat@sidril 4ltalibane

iréezedres 8 virnsbeter nGvények [ mérése alkalmival,a
logrtbb esetben a virusheter ntvények értéke jival pozie
tivabbnak bizonyult,mint az epdeaedres nivényokds i kie
a0tttk fenndll! kilinbeds sokesor meghaladta a 1uU mVet is.
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Bizonyos esetekben azonban,minden hibaforrist kizérva is,
az eglkszséges ¢s a virusbeteg ndvények kozott csak jelen=-
téktelen HP kiilonbség mutatkozott.

iz ek miatt,a zavard tényezdk kiszérdsdval,ténylegesen el
kellett donteni,hogy a virusfertdzés KP -t befolyisolé
hatésa‘csak esetleges,vagy dltaldnos érvényil -e 7

§ kérdés megolddasa érdekében tett megfigyelései et fel=
sorolén,a médszertani részben kizilt adatokhoz hasonlian
a virusbeteg novényekkel kapcsolatban is kiizlom az eset-
leges hibalehetSségeket, hibaforrdisokat.

#lslként azt ismertetem,hogy a fertOzés mértéke hogyan
befolyésolja a fertSzott ndvények kdlonbszd életkoru

szerveinek - jit?

Példaként, az X virussal fertdzott kisvirdai 942/52
magonc esetét emlitem meg,/ 1l0.ez.4bra.f kozolt példa e=
setéb81l jél létszik,hogy az

egészséges dreg és fiatal levelek P értéke
kbz0tt mindoseze csak 2-3% pot.kiilinbség 411 fenn.

Az erts fertlzésben levl Oreg &< fiatal levelek
ko564t nég ennél is kisebb eltérés 411 fean.

Az egészségeSés virusbeteg ndvények kvzstt jelentls,
kb.65=70 mV eltérés 411 fenn.

Az enyhe mértékben virusbeteg nﬁiényok oreg és fiatal

levelei kozott azonban mér lényegesebb pot.kiilonbség
411 fenn.levezetesen/l0.sz.4bra/, ezek fiatal levelei
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A virusfertfzés k intenzitdsdnak hatdsa a killonb6zé
életkoru levelek RP értékére. 942/52 magonc,X virus.

& és &, : egészséges Sreg és fiatal levél RP értéke.

by : enyHén fertdzltt Sreg-levél " "
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negktzelitlen azt a ¥ értéket mutat jak,mint az erfsen
virusbeteg novényel levelei,

izzel szemben,e ndvények Oregebb leveleiben csak kb.fél-
annyira tolddik el a P’ értéke pozitiv irdnyba,mint a fi-
atal leveleké. |
Az enyhén fertdzitt fiatal és Oreg leveleg eltérd viselke
désének vallszinii magyarizata a kovetkezd lehet:

Az_exls fertlzés, amelyet vagy egy erlsebb,virulens torzs
okozott,vasy pedig mir elés régen bekdvetkezett ahhoz, hogy
generalizildéd jék-- az egész szervezetben érezteti a hatd-
sit,s éppen ezért az dreg és a fiatal levelekben egyardnt
energetikai viltozds észlelhetd.,

A szemmel enyhének 1:itszd fettdzés atonban - amit valiszi-
niilleg egy avirulens,vagy kevésbé virulens torzs okozhatott,
vagy pedig még e fertdzés csaff nem régen kivetkezett be=-=
csak a fiatal levelekben hoz létee lényeges anyagcserevil-
tozést,az id0sebbekben kisebb mértékiit---- talin éppen

azért ,mert a behatolt virms a fiatal szdvetekben jobban
elszaporodhat /9/ ,mint az Gregekben,az ott levd hormondlis
és metabolitikues dispozicil kovetkeztében,/1/
Természetesen ezeket a jelenségeket més, ismeretelen ténye~
z0 is létrehozhatta,De bimi legyenk is a jelenségek oka,

az a lényeges, hogy az Sreg levelekben csax az eris,szemmel
j61 felismerhetd virusfertlzés okoz az egészséges novénykk-
t61 lényegesen eltérd,szignifikins ¥ viltozist. izzel szem=-
ben, a fiatal fevelek jil jelzik mind az enyhe,mind pedig

ag erls virusfertizéseket, jelentSs H’ értékviltozdssal,



Az eddigiekb8l az lithatd,hogy a fiatal levelek RP méwése
a virusbeteg hovények esetében is célravezetdbb,hasonldan
az egéézséges ndvények vizsgdlatihoz.

A ktvetketOkben nagyobb szimu példaval ismerteteh,hogy

az X virusfertdzés intenzitisa hogyan befolydsolja
az egyes burgonyafajték azonos életkorn,fiatal leve-

leinek a P értékét.

#zzel kapcsolatban az irskling és a 942/52 magonc példédjét
hozom fel,mégpedig, itt azoknak a fertdzott névénycsopor=
toknak az értékeit kozlom,melyeket a fertlzés szemnel lit=
hatd jegyei alapjén 4llitottam fel.
4z elsd csoportba azokat a ndvényeket soroltam,
melyeknek ldtszélag csupin 1l-2 levelén volt észlel-
hetd a fertfzés,illetve egyetlen levelilk kicsiny
részletén, /4iVE
A misodik csoportba a szemmel jél lithaté,felismerhetd,
a novény nagyobb réczletére kiterjedd fertlzéseket so=
roltan, /4V/ .
A harmadik csoportba pedig a-generalizilt fertldzéseket
soroltam,vagyis az olyan ndvényeket,melyek nagy mérték-
ben kirosodtak,de amelyekben még az elhaldsi folyama=-
tok nem kezdddtek el/pl sziradis stb./. /V/.

izeknek a vizsgilatoknak az eredményeit a 1ll.és 12.sz.
dbrdn tintettem fel.izekbll az adatokbdél jél litszik,hogy
a virusbetegséds 4ltalinossi vilisival a levelek R értéke
egyre inkibb pozitivahbd vilik. / 11, és 12.s8z ébra/
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12 kiilonbsz6 burgonyafajta egészséges és enyhén virusos
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fﬁ§gés az Y virusfertizés kifegozotté
vildsa &8s a HP értékének vdltozdsa kozott.
Az 1116/52 és az 1533?52 magoncok adatai.
8 .5° egészséges levelek HP értéke
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. "

"



-
» =

—31-

Ismételten megemlitem azt,hogy a legtdbb burgonyafajta reagil
ugyan az enyhe, kezdeti viruefertSzésre,/iiV/.Azegyik jobban,
a misik kisebb mérfékben.ltt nem lehet elddnteni azt, hogy a
fajta jellegébll,vagy & fert8zés kiilohboz§ intenzitisdbdl

jon létre az ilyen esetekben tapasztalt szlris,

Néhany enyhén fertlzott ée egdszedoes fajta HP értékeinek

az édtlagit a 13.sz.4brin kdzlom.Xés0bb més foglalkozom a kér-
déssel,most csak azt emlitem meg,hogy az enyhén fertSzstt és
az egészséges novények HP drtéke kozitt mem 411 fenn lényeges
szignifikéns, enerpetikai szinkkiildnbség./ Il.sz. tébla,/
izeknek az ismereteknek az alapjan azt kell mondanunk,hogy

az X virusfertGzés hatdsira a burgonyansvények anyagcseréjében,
pontosabban eflmek oxidoredukeids folyamataiban viltozés tor-
ténik ugyan,de ez a viltozds nem olyan ugrisszeriien megy v
végbe,mint amire Owen utal}/22-25/.

Vizsgiélatain alapjén ugy mutatkozott,hogy a virusfertizészak
kifejezetté vilisdval pirhuzamosan, a P értéke lépésril=lé=
pésre valik pozitivabbi.

Ulyan esetekben is igy litsmik ez a jelenéég,ha nem

a kulénbdzd mértékben fertoztitt novényeket hasonlit juk Gssze,
hanem egyetle nivény szervezetén beliil nézzitkk meg,hooy

a fertdzés gicdtol fokozatosan tdvolodva,hogyan vdltozil

8 RP értéke,a mir teljesen egészsézesnek litszd levelekben.
irre nézve a 14, és 15. ébrin kozlom megfigyeléseim eredményét.

A 14, és 15,82, ébrin az Y virussal fertSzott 1116/52 és
az 1533/52 magoncokakxhazeatitemxiiszzex adatait kozlom.



Osszefoglalva a virusfertdzés intenzitédsdval kapcsolatbam

mondottakat:azt kell mondanunk, hogy

a virusfertSzésgax intenzitdsiatil fugzlen a
gazdandvények I? értéke egyre inkdbb poziti-

vabba vilik,

Kezdetben, a szemmel még alip észrevehetd fertGzések csak -
jelentéktelen, a hiba értékeket felill nem muld emergetikai

viltozdst hoznak létre a nivényekben,Csak késlbb,a fertfzés
‘generalizdldédisdval vélit a gezdantvények HP=-ja lényazesen
pozitivabbd,

Eppen ezért,a korai virusfertlzések kimutatésdra a « P

mérés nem alkalmas médszer.

intenziven fertSz8tt gazdandvények szervezetében ?

Bzzel kapcsolatban a burgonyandvények levélfodrosedisit
el6idéz6" A " ,tovibba az érnekrizist okozd "Y",majd a
levélmozaikot el8idézé "X" ,valamint az ezek kombindci-
Sjaval 1létrejott fertzések L -t médosité hatésdval
foglalkozom, ‘

Az egyszerii virunsfertizésekre példaként mar az e16 zGekben
felhoztam az X illetve az Y virussal fertézstt burgonyafajték
eseteit. /11,12.52.4bra/ tovibbé /14, 15sz. dbra/
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16.52. ébra.
db f n X virus

L nonodgfl ﬂﬂﬂmv

g - - - Y virus

[J virus beteq
I egc'szsc'gc.s

- o] Hnﬂ

30 ‘IO 50 Co o so 30 400 Mo 420 150 4‘10 me
Az egészséges ill. az X és Y virussal fert§zdtt Brstling
és az 1533/52 illetve -5 1116/52 ndvények RP értékének

megoszlisa.
o f7s2.abrct
h
Y - [ virusbeteg n.

| [] egészséges n.

20 30 ‘!o So 60 ‘-io Jo 90 100 #l6 120 130 4o _’"V
" Interferencia” jelenség az aranyalma burgonyafa;ta x+y

y+A, xHy+, x+ sodrénrus, és az x+y+sodrdvirussal fertd-
z20tt leveleinek KP értékében.
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lidr pueztdn az ott ismertetett LI értéiek Gsszehasonlité-
sébdl kitiunik,az,hogy generalizdli fertdzések esetén,nincsen
kiillonbség sem az X sem az 1 virusfertlsdések hatdsa kizott.
4z a jelensdg aldtdmaszthaté a 16,824 “brdn feltintetett
Xille I {fertdzések " tipusértékeinek" eloszlisaval is.

A 16eszZe.fbrin lédthatd,hogy két kiilonbizld burgouyafajtiban

az X és I virusok megkozeliten azonos . tartominyban,hason=
16 gyakorisdggal lépnek fel.Tehét ezek az adatok valdban
megerdsititc a lle=12.=14s és 15,82 dbran kozolt adatokat,

ani ezerint,
-

az X és Y virusok burgonyandvényei levelében
nem hoznak létre fajlagos KP viltozist,zene-
ralizdlt, erSenértékii fert0zée esetén.

Iven érdekes [ drtékviltozist észlelhetink olyan’' fere
t3azvtt ,aranyalma novényekben,melyekben az X és Y virusok
eryittesen lépnek fel,vagy olyan esetekben is,ahol az X
vary az I fertdzdshez mds virusok tdrsulnak. sy pl. az
Xth, X+sodrivirug, Y+, BT+, X+Y+sodrivirue eseteiben,

Itt tulajdonképen az tapasztalhatd,hogy a"komplex " fere
tozéeek a fertdzott novények ¥ értékét nem tériti: el
olyan nagy mértékben a pozitiv irdnyba./l7.ez.4bra/

A jelenséget a komplex fertlzésben szoreﬁl& komponensek
kSz0tt fenndll! " interferencidval” magyardstsmymivel

ha ez nem joit volna létre a komponensek k¥zitt,akkor a-
zok sgymaguicmn joval nagyobb mértékben torzitotidk volna
el a gasdsnovények HP értékét./2,3,8,27,28,29,33,34/
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Az irodalomban szdmos szerz8 forlalkozott az interferencia
jeledsdgdvel. i milvek,megdllapitésok Ssszefoglalisaként meg-.
emlitem,hogy ez interferencia hatésmechanizmuda vagy azon

alapsaik, hogy

a vetélkedd virusok egyike felhasznilja a
misik szdmira nélkiilozhetetlen anyagcsere=
termékeket, s ebben az esetben vetekedd gat-

las alalkul ki kozottik,

vagy pedig,az is lehetséges, hogyaz egyik

virus jelenléte felfiipceszti a misik szaporodd-
sét gdtld komponenseket,s ebben az esetben
segits hatds alakul ki kozottilk,

A tapasztalt RP értékviltozds alapjén azt kell mondani,
hogy a ktzlt példdk valamennyi esetében,az interferen-

cia elsd fajdrdl van szé.

Poglalkoznom kell még azzal a kérdéesel isjhogy a_killon=

Vagyis azzal a kérdéésel,hogy virusfertbzés esetén,a
gazdandvények részérbl észlelhetd-e valamilyen fajlagos,
RP értéket befolydisold hatés?

Természetesen,kizdrilag KP méréssel nagyon egy oldalu és
hidnyos sszehasonlitist tehetiink csak az egyes fajtik

Kaz it
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De a gyakorlati ndvénynemesités hosszu megfigyelései mé-

g8a amellett szllnak,hogy ezek az adatok hasznilhatdk,

val dsak.

Ismaretes mir rég<dta az a tény,hogy vannak szenzitiv,

és inszenzitiv ndvinyfajok,melyek nagy mértdkben, vacy csak
alig mutatnak viltozdst virusfertSzés hatdsira/32/.

iz a jelenség HP mérés alapjém is kdvethetl,mivel a
kiilonboz8 burpgonyafajtdk vizspilata sordn kitint az,hogy
vannsk a fertSzésre erlsen pozitiv KP’ értdlkkel reagild

és iomét vannak a fertfzésre kicmértékben Jpvagy egyilta-

. liban nem ramagili fajtdk,melyeknek KP értéke az egészséges

névényekét61 kissé,vazy egydltaliban nem tér el./18.sz.ébra/

A szenzitiv novényfa jtik #gészséres egyedei dltaldban

a 0= 4& 50 nV kozstt, fertdzitt egyedei pedig + 80 =130 mV
ktzitt helyezitednek el, :
Az inszenzitiv novények epdészséges egyedei és virussal
fortdgott tagjai kozott a killonbségek elmosidnalr. izek

a novények lezfeljebb csak 2030 mV =-al vdltoznak meg

maximdlisan, fertdzés esetén,

ibben a jelenségben kell tehdit keresniink annak okit,

hogy néhény esetben nincsen lényeges energetikai czint-
kiilonbség az egészséges és a virusbeteg novények kozitte
Vizsgdlatunk alkalmival erre a jelenségre minden alkalom=-
mal gondolnunk kell !
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T 18.s2.abra
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o {0 20 B0 4o So 60 Fo 80 9o 400 440 420 130 mlV/

A virusfert§zésre érzékenyen reagédlé-sensitiv- burgonya-

fajték egdszséges és beteg egyedei RP értékének megeoszlisa.

] egészséges, [Q Virusbeteg,
db 19.52 abra
i 2
.- ]
3 - ]

1 10

0 10 20 30 Ho 50 60 Fo0 &o 30 oo {io {20 130 MV
A virusfertSzésre kis mértékben reagilé- insensitiv =

burgonyafajtik egészséges és beteg egyedei RP értédkémek
megoszlisa,



Végiil ismertetem a fény hj d<opaddk ds avirdpsés yirnshets
nivények RP értékét mdidositd hatisdt.

iz a jelenséy az egészséges nobények esetében is ismert.

A médszer leirdsinil doglalkoztam valamennyiiik hatdsdval
kiilon-kiilUn.Most ismét megemlitem, hogy a fény és himér-
géklet hatdsira az egészséges burgonyanivények ilP=-ja

a nap,folyamén kb 10 - 15 J=al pozitivabbi,s ugyanakior

a virusbeteg ndvényeké 25-30 J-al negativabbéd vilik,/ 5.s2.
dbra/ és ezdltal az egdszsdoes és a virusheleg nbvinyek

HP-ja kbs azonos szinten helyeszkedik el.

liivel magyarizhatd meg,hogy a reggeli Irikban tépasztalt
50=120 mV potencidlkiillonbség a déleldtt folyamin eltil-
nik,s azutén a nap hétralevd részében igy marad?

K2 csakis azzal magyarizhaté meg,hogy a fény ée hd ha-
tdisira olyan redox folyamatok jonmek létee,melyek az anyag-
‘cgere energeticai 4llapetdat fthangol jik,

Az a legvalisziniibb,hogy az asszimildicid oxidoredukcids
folyamatai révén jon 1létre ez a jelenség. iz anndl is inkAbb
feltételezheti,mivel a virdgos novények H’ értékét f0leg

a lépzés s az asszimildcid redox folyamatai hatdarozzék

meg/7./lzy a jelenséget a kivetketdképen értelmezziik:

Az éjjel folyamén,fény hidnyédban,a novény anyagcseréjében
a lépzéei folyamatok lépnak elStérbe,s ilyemkor a szerve=
zet RP értékét ezek az oxidoredukcids folyamatok hatérozzék

MeTe
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—"legzesiRP— —_'ass2imildcios RPZ_

Bgészséges s virmsbeteg burgonyahtvények HP értékének
napi,ritmikus véltakozdsa./ az aranyalma és a Berlichingen
burgonyafajték alapjén szerkessztve,/

Kb, 4 - 10 6rdig a " 1égzési" és 10 - 4 éra kizdtt az
" asszimildcids" KP uralkodik a nivények levelében.
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A gyenge fényviszonyok miatt hajnalban,de még reggel is
gyanaz a helyzet.

A kés6 déleldtt folyamdén, a nagyobb beesési szig kivetkez-
tébeh.a Nap energidjes egyre tokéletesebb mértékben hasz~
n518dik fel sz asszimildcid fotokémiai folyamatsaiban,

és ezzel pdrhuzamosan,az egyre emelkedl hémérséklet kivet=-
keztében,a fotokémigi folyamatokest egyre jobb hatésfokkal
kovetheti am un. "Blackmgnn" féle reskcid,az asszimildcié
tisztdn kémiai részfolysmnata,amire midr érvényes a Van,t
Hoff féle reakciésébességi tﬁrvény./Z}/ |

Mindezek eredéjeként,az un."asszimildcids" RP jon létre.
/204%z.4bra/Ezt az asszimildcibs RP-t az egészséges no-
vények "légzési" RP értékik 25-30 mV-os pegdtivabbd vé-
ldsdval érik el,szemben a virusbetegekkel,amelyek 25-30
my-al negativabbd vdlva érik el a2z asszimildcidé redoxpo-
tencidl szintjét.

Az @sszimildcids RP a nap hdtralevd részében mdr nem

' vdltozik lényegesen,az esti Ordkbsn is kb ugysnaz marad,
valbsziniileg az asszimildcids termékek véndrlése kovetkez-
tében./6/Lzek az asszimildcids termékek w.i. a levelekbél
a novény t0bbi részébe f0leg a fénymentes napszakban jut-
nak el;a héncsszivet szdllitd berendezésén keresztiile
Feltevésem szerint/mivel nines 22 6ra utdnrél mérési adat/
8z asgzimildcids kP értéke csak éjfél utdn kezd vdltozni,
mégpedig az egésuzséges nivényekben negativ,a virusbegekben
pedig a pozitiv irdnypa.

ﬁzt kovetben azutdin ismét g 1légzési folyamatok szabjdk

meg a RP értékét. '
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Az elmondottak alapjdn ldthatd,hogy minden nap, sz egénz-
'séges és a virusbeteg ndvények szervezetében a RP értdéke
bizonyos periodikus vdltozdson megy keresztiil.4 nappal
folyamén mindkettdjilk RP-ja kizel azonos,az un."asszinmild-
cids" szinten fut,msjd sz éjjel folyamdn utjuk kilonvdlik,
negativyilletve pozitiv irdnyba kanyarodvajlégzési"RP-juk

szintjére,hogy a kivetkezl nap folyamdn ismét taldlkozzon.
Ebbll & jelenségbdl viszont azt olvashatjuk ki,hogy a

virusfert6zés nem gyakorol kizvetlen befolydst

22 asszimildcibSapperdtusra,

legaldbb isy, @z dltalam vizsgall virusok igy viselkedtek.

A virusfertfzés a novények légzési folyama-
taiba kapesolddik be, s igy fejti ki kdros
anyagcsere zavarSé hatdsdte/5/

A csapadék RP-t mddogitd hatéséréi lényegében ugyanazt mond
hatjuk elyamit a hé és fényhatdssal kapcsolatban hegismed-
tlinkeA 6.8z.dbrdn ldthatd,hogy esd hatdsdra mér s reggeli
Ordkban elmosddik az‘egészségeé és & beteg névények RP-ja
kozotti kﬁlanbség, és a nap késlbbi szqkeszdban az asszi-
mildcids szinten helyezkedik eqa RP.

Megemlitem még,hogy méréseig sﬁrén,burgon{ékban nem észlel-
tem gz idOvdltozdst megeldzl vagy az azt kivetld praefrontdlis,

illetve postfrontdlis jelenségek légzésre gyakorolt hatdsdt. /10+/
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A virdgzéds virusbeteg nivényekre kifejtett hatdsdt kell
még megemlitenem.Mint ismeretes,s virdgzds a virusbeteg
novények RP értékét igen jelentds mértékben a negaliv i-
rénybs tolje el,a virdgzds elltti tipusértékhez viszonyitva.
Bgzzel kapesolatban azonban ueg kell jegyeznem gzt,hogy az
intenziv fertdzés okozta energetikai vdltozdsokat csak‘a
kezdeti virdgzds nem befolydsolja olyén nagy mértékben;

A virdgzde kialakuldsdval mdr az intenziven fertdzitt
novények RP értéke is a negativ irdnyba t0lddik el.

Ez a jelenség arra int,hogy a virdgzdss megeldzb,hosz~
szabb tenyészidl alatt nyert méréei eredményeket,a
virdgzds alkalmdval nyvert adatokkel egyitt nam tdrgyal-
hatjuk egyiitt,mivel ilyen esetekben a virusbeteg nivények
RP értéke az egépzséges ndvények virdgeds eldtti szint-
jét éri el.

Természetesen,az egészséges és virusbeteg nivények kizott
fenndllé energetikai killonbség a virdgzds alatt sem veszti
el drvényességéte.

Diszkugszid.

Az egéazséges és a virusbeteg nﬁvényekkei kapesolétban
tett megdllapitdsok valbeszinligégét metematiksi uton is
ellenbriztemsA Il.sz. Bdbldzatban tlintettem fel aé ered=-
mények érvényességl vizsgdlatdhoz szilkséges adatokat,vala=-

mint @ belSflik kiszdmitott értékeket.
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A Ilesz. tdbldzatbél 1dthatjuk,hogy 4szenzitiv burgonya=
fajtdk egészséges ¢€s virusbeteg egyedel k0z06tt 99,94 Valss
gziniiséggel energetiksi killonbség 411 fenn.

Ezzel szemben,sz inszenzitiv fajtdX esetében cssk 50 ¢=o0s

a2z energetikai kiilonbség valbsziniisége.

Az egészséges, az X virussal,illetve Y virussal fertézitt
velamint gz egymdssal interferdld ,komplex fertlzések

BP értéke kozdtt ugyencsak 99,9 7 =-al 411 fenn energetikai
kiilonbsége

Arra nézve,hogy az X és Y virus nem hoz létre vglzmilyen
egymdstol kiiddnbozl, specifikus RPértékeltoldsdst,100~08 &

valdésziniicég.

Az egészsdéges és az alig észrevehetlen fertdzttt ndvények
/EEV/ ko628%t 09 =40 % valdsziniiséggel 411 fenn energetikai
8zintkiilénbség, mig a torerdlt /EV/ és a generalizidlt/v/
fertSzések 99,99 7 -os Valdszinﬁséggel hozngk létre ener-

getikail szintkildnbsdget.

A virusfertdzott hdvények szemmel ldthatdan beteg és egész=
géges levelel k3z0tt 0 = 90 3 -0s veldsziniiséggel mutatha-

tunk ki energetikai vdltozdst, 4fajtétdl fiige Sene

Veldszinlisdg szdmitds zlapjdn, sz egészséges ndvények 3
/asbye/ csoportjdt kiértékelve / 8 sz. dbrg/ 100%0s vald=
szinﬂséggel‘lappangd X ill. Y virusfertfzést gynithatunk a
+ 90 - +1H 0 mvV ktzé esb fajtdk esetében.
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100 j=o0s valdsziniiséggel lappangd interferehcidt gyanit-
hatunk a +90-70 mV értéket mutatd ndvényekben.

A+ 70 =0 mV k6z6tt elhelyezkedl fajtdk pedig 99,9 7-os

valdszinliséggel egészségeseke

Most réviden az eddig megismert ,az egészséges és a
virusbeteg novények kozdtt fenndllé energetikai kildnb=-

ségek okdt vildgitom mege.

Mi rejlik a RP értékének pozitivebb volta mbgdtt?

" f{1talédnos tapesztalat az,hogy & RP csdkkenésekor/nega-

. tivvd vdldsekor/ a tdptslaj felhigul,komponensei oxi=
dd1dédnak,s az oxiddcidé sordn keletkezett anyagokat és

a felszabaduld energidt a sejtek f£dleg sajét slkotdele-

meik felépitésére haszndl jdk,a sejtek szdma szaporodike
Amikor a tdptala] kimeril,s RP emelkedbk/pozitivabbd vd-
lik/, a tenyészet oxigénfelhasznildsa csikken,saz anyagcsere-
termékek felszaporodnake"/12/ :

Ezek a megdllapitdsok dltaldnossdgben a virdgos nivények-

re 1is alkalmazhatlke.Ezek értelmében,a virudfertdzés
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elsbsorban is & novények légzési ciklusdt t4madja meg,

és valdszinileg azért csdkkenti a gazdandvény légzési
folyamatait,mert az ott szereplld komponenseket/pl.keto-
glutdrsav, borostydnkdsav, pirosztllbésav/ elvoja a virus=
reprodukeid szdmira./5/

Szdmos megfigyelés tdmogatja ezt a feltevéist/ 14, 35/

T0bben tapasztaltdk példdul,hogy az elsltétités hatdsdra

a fotoszintézis produktumaingk Osszetételében bedllott
vdltozds,foleg a szerve_s savak felszaporoddsa,csdkkenti

a nivények ellendlldképességét a virusfertbzéssel szembene

A hlmérséklet emelésével parallel emelkedéhégzés/zl/ elé-
segiti a virusok szaporodésdt/3/ és és a novények fertdz-
hat8ségéte.

A trikarbonsav ciklusban szerepld anyagokngk az adagoldsa
/pl citromeav,slmasav,ketoglutdrsav, piroszdllésav stb/

ugyancsak fokozza a virusok szaporoddsidt a levelekben./5/

Sgamos megfigyelés van arrdl is,hogy virusfertSzés esetém
a levelekben fokozdédik,vagy csbkken bizonyos aminésavak

jelenléts/ 19,29,26/ Bf vl.sfparaginsav,valin,methionin/

Azt is megemlitem,hogy koézvetlenill légzés mérésével is ész~.'
lelték a virusok 1légzést csbkkentd hatdsdt levelekben./22,

23,24, ?“3/
Az elmondottakat Usszegezve,azt mondhatjuk, hogy 2 virusferté-

z2és a ndvények légzési ciklugdt zavarjas meg,azéltal,hogy a
1légzéshben szerepl komponenseket a virusok sgjdt szervezetik
felépitésére forditjdk.sz ennek kovetkeztében létrejovéd
energetikai vdltozdsok,tbbbek kozdtt, az egészségeseknél jé-
val pozitivabb RP értékben jutnak kifejezésre.
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Ile 88, tébla :

Ussashasonlitott . b {4 p 1~ pi
70 16416 12,44 0,01 99,9
irfsaselnsensitiv _ . o
é8 virusbeteg 12412 3,939 O,5 50,0
§ = X vimebetesr a5 4«8 4,462 0,00 99,9
By o 36 11421 10,020 Q,ul 9,9
X virugh « I 0 2428 Q215 B4,0 00,0
§ - Interferdls 43 12402 B,881 0,00 99,9
Rwi. n 28 28423 4,644 O,00 99,9
- i 26 2182 7,434 G010 WD
C e 4 /Bensetibra/ 54 22462 13,640 O, 99,0
¢ =3 " A3 BE2  Z,083 3800 20,4
how i O 22428 0,20 85,000 60,0
X3 24 2084834 6,585 0,00 99,9
54 20062 13,500 0,01 99,9

¥ i 0 A4 0,258 83,00 W
y-3 24 21434 5,993 G001 99,9
Y0 54 214623 1,16 0,00 #3,9
4= Interferili 28 1242 9,362 0,00 99,9
B . & 12434 L1716 9,00 U
C - i 236 12466 5,912 9,01 93P
Gee S5V /l3e3getbra/l7 12412 3,820 0,60 40,0
e HiV/ 1Ba8ms/ 25 4#4 3,292 4,20 09,V
37 " 45 422 4,508 3,01 99,9
A " @ 47 9,221 o, 99,9
8 ~0p/l4e15 8z, / 44 45 0 1,530 G010 99,9
Bb, " 230 5, 2,340 4,00 00,0
i -0y " $0 8+6 10,210 U1 99,9
Teb " 30 &6 6,743 0,01 99,9

1
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A Il.sz téblézatban kozolt adatok roviditéseinek magyarizak
e/ iélgiﬁgzgasg%%%ggﬁt cspportok &ilagéridkei kosttti

b./ a csoportonként végzett kisérletek szdma

T,/ ™ tau" érték |

pe/ a tau és a szabadsigfokbll szémitott "probabilités”

1 -« p./ probabélitéds % -ban,

A v »
~waszefoclalis.

liddszert dolgoztam ki burgonyandvények redqxpotenéio-
metrikus mérésére.liegilliapitotian,hogy a nivények SNy ag=
ceeréjét a leghivebben, s a legkisebb szirdssal a kora
regzeli drikban begyijtott,kozvetlenil mért, fiatal lee
velek mérési eredményei jellemzik.Vizsgilataim sorén ugy
taldltam,hogy az életkor,az élettani 4llapot,a fény,a hé
és a csapadék,valamint a fajtajelleg befolydsoljék a
novények redoxpotenciometrikus folyamatait,s mint ilye=
nek,szirdst okoznak.

L novényeknek van 8 asszimiléeids" és ¥ 1égzéei” redox=
potenéiéljuk,melyeé napi,periodikué valtakozdst szeaved=
nek a névény szervezetében. ,

Az dltalam vizsgélt X és Y virusok a fertdzitt ndvények
ben igen jelentés redoxpotenciflviltozist idéznek eld,
nevezetesen, a névények lépzési folyamatait gétolva,a
pozitiv irdnyba toljék el a redoxpotenciél értékét.

Az X 4s az Y virusfertdzés a novények "asszimilécids"
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redoxpotenciil j4¢ nem bwfoiﬁmoljék kbmvetleniile
Virusfertlszés szempont jib’l vannak érzdkenyen resgfe
1i,smensitiv burponyafa jték,de alip reagdl’ inegene
zitiveke

A nbvény ek reioxpotencifl értéke jelei a komplex fere
t6zéebon sseropld virusok kosotti interferenoidte

Az erdegedrosnok lites,de & szokisost !l nagyobb mére
tdeben pozitiv tedoxpotencidillal rendelkezl nivények
agervesetdben, lappansd virmefertizédsre gyanakodhatunk,

izen az alapon, a redoxpotenciil merést felhusznilhut=
Jjae  Aappaagy viresierbssuvsuen sgeavedd Lonyosgailoe
winyok esolektalisira,

P o 08 & &

imnkimat a Ozegedi Urvostudomdnyi lgyetem Biokdwiai
Intdzetébon kezdtem el, Dr,Hrémli Andrés professsor Ur
irfnyitdsival ds utmutatisival.Kievirdin folytattam,
az ottani Novénykisérleti /llomdeon,Teichmann Vilmos
izazmts s Borus Jizsaf tudomiayos lutat! sepitade
rével 4a tanfdcsaival, .

unkdmat Valamennyiik Snzetlea,bardti sepitadre totte
lehotSvé,amit itt kSuszontk meg. ’
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