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Bevezetés

л (-*.*) intervallumon értelmezett, valós ér­
tékű, integrálható {(*) függvénynek legyen

OS

■4- + X. ( ancabnx -+ bn jtn ах
* .1=1

)

a Fourier-eóra, аеав legyen
г

( n *0,1.2.,... )CO£. ПХ dxan -

l.i... ) .(5ui nx dxbn П 1

- JT

A Fourier-sorok vizsgálatának központi problémája 

a konvergenoia-rissäonyok pontos felkutatása. Részleteseb­
ben, ашак a vizsgálata, hogy a Fourier-sor konvergál-e 

(pontonként, integráiközépben stb.), összegezhető-e a sor- 

baf e jtett függvényhez•
Az integrálközépben való konvergencia problémája 

viszonylag könnyebbnek bizonyult. A Riesz-Fischer-tétel 
szerint II], (2J négyzetesen integrálható f(*> függvény 

esetén a Fourier-sor né дуде t int egrü lra tart {(*) -hez, 
azaz, ha snfx) jelöli a Fourier-sor n -edik réssletösz- 

szegét, akkor
jr
j L fix) - %(х)]2йл Со) .í n0

-5Г
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és érvényes a Parse vai-formu la:
я

+ CS + b. 4 ••• + an 4 bn 4 ■■• jЯ j -°- 
1 2

J |2(x)dx -
-X

Fordítva, fcetszésszerinti olyan a 

való© számokhoz, amelyek négyzetei konvergens sort alkot­
nak, található egy (nullamértékü halmaztól eltekintve) 

egyértelműen meghatározott, négyzetesen integrálható függ­
vény, amelynek esek a Fourier-együtthatói.

Ha az jO) függvényről csak azt tesszük fel, hogy 

integrálható, akkor Fourier-sorának \íx) részietösozege- 

iről a következő állítható Dl, 267.0.t megadható a rész- 

letösszegeknek olyan (a függvénytől függő) 
részsorozata, amelyre

°4 , b 1 I n IJ I n I • ‘ *

■'

X
( к -+<*>).V 0

“1Г

A Fourier-sorok pontonkénti konvergenciájának prob­
lémája jóval bonyolultabbnak bizonyult. KOLMOGOItOT [4],
[Я olyan integrálható függvényt konstruált a (-* ,*) in­
tervallumon, Amelynek Fourier-«ara mindenütt divergál. (1926). 

Sőt, ezen függvény Fourier-sorának ъм(*> részletösszege­
ire a következő nagyságrendi becslés is igaz: tetszőleges

) pozitív számsorozat eseténfc(n) -4 0 ( n oo

f (J ( b(n) íocjíofj a )
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majdaera mindenütt. Megjegyezzük, hogy a legjobb eddigi 
eredmény ebben as esetben 0(loy,) 131, 66. o.

bzekután természetszerűleg merült fel a kérdési 
mit lehet állítani az L'5 -integrálható (p>0 

оiálisa.i a négyzetesen integrálható függvények Fourier-* 

soráról. Ebben a» irányban as első pozitív eredményt ШШ— 

SIA tó] érte el (1954). Sikerült bebizonyítania, hogy min­
den négyhetesen integrálható függvény Fourier-oora átren- 

4eshető úgy, hogy as átrendezett sor majdnem mindenütt 
konvergál. (As átrendezés függ a sorbafejtett függvénytől.) 

Végül CARLfíSÖH [73 bizonyította be azt a rendkívül mély té­
telt, amely szerint minden négyzetesen integrálható függ­
vény Fourier-aora as eredeti sorrendben majdnem mindenütt 

konvergál (1966). As L: -integrálható függvények (l*p<l) 

Fourier-sórának konvergencia problémája még nyitott.
Már GahSIA positiv eredményét jóval megelőzően fel­

merült a négyzetesen integrálható függvények átrendesett 

Fourier-sorának divergenoiaproblémája. KOLMOGOROV [83 volt 

as első, aki megjegyezte, hogy létezik olyan négyhetesen 

integrálható függvény, amelynek Fouríer-sora tagjainak egy 

bizonyos átreadesésáben majdnem mindenütt divergál (1927). 
Azonban ezen tény bizonyítását sohasem közölte. Azután 2A- 

110RSKI [93 vázolta ezen állítás egy bizonyitáaát (i960). 

Újabban, OUSVöZKIJ [103 és ULJAKüV [11] nyertek olyan álta­
lános tételeket, amelyekből következett ilyen négyzetesen 

integrálható függvény létezése. Azután, kevésbé elemi esz­
közöket használva, TAJKQV li2i nyert valamivel élesebb ered­
ményt, és ТЛШХШ f 133 adott direkt elemi konstrukciót,

epe-
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Kérdés, hogy a (2) feltétel illetve a (3) becslés 

a legfinomabb-*«• Más csávákkal, a Fourier-sor együttható­
ira tett

oo

X. ( a* f b* ) tscj "n ;< 50

П = 1

feltevésből következik-e a feltétel nélküli konvergensiaj 
továbbá, négyhetesen integrálható függvény Főúrier-soru 

tagjainak tetszőleges átrendezése esetén igaz-e, hogy 

nem mindenütt
Jd-

(x) = /O' C j törj )

Ezúton szeretnék köszönetét mondani TáNDORI KÁROLY 

professzor urnák, aki ©zen problémakörre felhívta figyelme­
met és értékes tanácsaival segített.

/

V-

. ;«
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l.§ Segédtételek

Ismeretes, hogy аа n -edik Fejér-féle magfUggvény 

aárt előállítása a követkeső:

/ V X
^ Л>,/1 (nti) —Yl

------- ) СОбкл ■=
n+1 7

1K«w =
L k = 1 Z ( n ri) •ЬСп — /

Z /

Egysserü számolással nyerjük a következő egyenlőtlensége­
ket:

1 (Vi+f) 3?(4) К„Ы > ha Ul t Irx in -г 1

х*-О <• К„(х) < й±1
/6

(5) КП(Х) < 1*1 < fhaI

Z (n + l) х х

és
ír

j K* íx) dx < xn .(6)
-r

A követkésőkben egy £ halma»t egyseerűnek nevesünk, 

ha véges sok, egymásba nem nyúld, sárt í <*k , |bk] («h< (bk) 

intervallum egyesítése. Bármely t >0 ( 6
valós számra legyen

< ((bk -<xk)jz )
k

-11 ._ it) = u [ *k + fc -•-
к
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Tekintsük a
<s

к n ( к (* - bv))Pix) = Irci X
"Г = ^

trigonometrikus polinomot. Meg fogjuk mutatni, hogy P(*) 

rendelkezik a (7)—(9> tulajdonságokkal. A $ és <s vá­
lasztása, továbbá (4) alapján könnyű látni, hogy (?) tel­
jesül.

А (б) egyenlőtlenséget bizonyítandó, tegyük fel, 

hogy S 5 i*l í */a Felhasználva (5)-öt, kapjuk, hogy

s oo
Q ÍT J •1ЗГ* X'Píx) á ÍTfa I — <<

•íe (n -и) i«-e (fc rbjA32. fn+i) (x-br)*т = %

sr3Jt3
<

IC, t. ( n + !)3E ( h+l) t

Innen kapjuk (8)-at, ha C., = *3/1б .

Ezekután már osak (9) fennállását kell megmutatnunk.
%

Helyettesítéssel való integrálással kapjuk, hogy

-Ц> J» •
JTК <s g

í X„(*-U Kn<»j p"íx) A x = 4*V X x(lo)
~jr - ГГ

Ha ^ f ь , például 
integrált öt integrál összegére a következő módon:

akkor bontsuk fel azT < b

ЛЬл +• cьг-а M t

j + j + Í + J + S
b», - dr

] Kn (x-br) Кп(х-Ц) dx =(U)
Ц - aЦ,- a bj 11.- JT/-ÍT

Jelöljük a jobboldalon álló integrálokat egymás után XX 

-tel. Alkalmazva (4), (5) ős (f»)-ot kapjuk, hogyX I * k I

i

' ** v"V
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Ц, - а~ о
Лх К*JT4 dxif: í 1(12) < <

(*- 4>x( А - ЬЛ)А 4(n + l)x Ь-Ц)х4 (r-H-l) -JT

Xх Ях1
< )

( Л-*)* ( А- г) " аЬл, - ь> + а..

tv + c.
JC1 ЛхÍ 2 о.n 11f» f(13)

^ í <0,- br - af(x- Ц)122 (nti)
К -а

2a (oft)'’ jtx
■=.ЧГ

2 ( 1*-Jb*-l)A o.< — i)x
Ugyanezek a becslések iga»ak '5 -re illetve Ц —re is. 

Ami í3 -at illeti, világos, hogy Ц = 0 ha a> = ^ + í Ha 

rri ( akkor bontsuk fel an integrált két integrálnak 

an összegére a kovetkeBÓ módon:

Ц - а

h >

( bv + Ц)/2

jJ‘ i * í = ^1 + ^2.+
b'1, + a

^ pontosan ugyanúgy becsülhető, mint I, és I* és kap­
juk, hogy

(<>>+ t*)/2
T* fixí(14) J < <

4 ( n+l)x (*-frr>‘ (x - Ц)хtr + ft

(<rr <■ Ц )/2

Л x A iT*Iír* A< < »
(* - ( h-r )4 a(VU* .% + ü.

4 ( r> + l)x
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és ugyanez igaz
Figyelembe véve a (11), (12), (13) ás (14) becslé­

seket, kapjuk, hogy

X -re la.

sr
H srxj Kh (л - Ц) 4x < 2 ( I,+ 1д + 5,) <

i
(h~f)!L a-n

Ebből, (6) ás (10) alapján, következik, hogy
JT s „ - i со11 те rJ ?‘(*)dx < i?)<JlTíV X ( itn. +

lc«(sr 3
- í:

* !?7 тг" ( -b-ll b* 
V 1

) -< <77 *11 о (<?-'$ +0 c.í .+ б

Сд = if? Jr'1 . Ezzel az 1* segédtétel bizonyítását be-ha
fejeztük*

A fenti gondolatmenettel bizonyítható az 1* segéd­
tétel következő általánosítása is:

1».segéd tétel. Legyen 

egyszerű halmaz, t és (il) pozitív valós számok, és о 

olyan természetes szám, amelyre n > C, Megadható

Olyan nem—negativ P (*) trigonometrikus polinon 4 у 

(v - о,-f,... ( n ) frekvenoiákkal* ашеЕу a követkézé tulajdon­

ságokkal rendelkezik:

[ ' */S , Jf/8 1h c

P(x) > 1(7*) Л e £(t)ha

(6*) P(x) 1 4j H'fW* £
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ős

í(9») l>‘(x)dx ^ íx miíi ( £) г‘

~ iT

P(x) az 1*. se- 

N olyan 4~яуе1 osat-*имihwIwi*«' чаи 1 i»iwui*i«wX>MnftttuH»iH! ч mv лип ............. .

N > чh ti . Továbbá, le-

2. segédtétel, 

gédtő télben előforduld p о Unom. és 

ható természetes ваша, amelyre 

«yen

i

Q \ (*) = схЛ fax • ^ (x)

(15) Cu (*) = - C3 cos 1* • <2,W

Q3 (■*) - Ci, cűS 4 Mx . pw

Sikkor Q,(*), Qa(x) és Q3(x) páronként disgjuntet trigo­

nometrikus polinomok Ív frekvenciákkal ( N/2-in.-ii

<. ím + Ь ), és a következő tulajdonságokkal rendelkeznek i

(16) ha *e í- £ — 1 x ül -£ a 1! 0, (>) + QtOO + ^3<x>i t C5 xj

к

í (a(17) Qx Cx) + Q3 60 ) X dx < Ct mOs ( £) .O) +

“ 3T

£ í£)További, megadható az halmaznak olyan felbontása há­
rom páronként d lag .tunkt E<( ьх , Ei résgáalmaEra. hogy

l
1 <V«) s f ha X £ £ ( i 4,2,3) .(18) i
к И

2) (£) jelöli az £ halmaz Lebesgue mértékét#т*л
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Bizonyítás. Nyilvánvaló, hogy Q, w . 

és Qi,<*) páronként diszjunkt trigonometrikus pollnoßok, 

mivel és Qä (*> csuk olyan tagokat tartalmasnak, a-

nelyek frekvenciája 4—gyei osztható, mig Qi(*) csak o-

lyan tagokat, «melyek frekvenciája 2-vel osztható, de 4-gyei 

nem, és továbbá, am N -re tett feltevésből következik, hogy

Nt^n < ^ (4 — k n .

Felhasználva a

S

5V4 tlClco’m л > — 1*1 íч 1 a

elemi egyenlőtlenséget, kapjuk a következő becsléseket:

Q,f»> a ^ i r
ч H

ha
л I U j 1 (ikír- Щ) , i (ikjr + —)\\

[ Я iN <2. j\j % ‘ J
£ (Ыx e L, -

w + q4m £ - ( Ц cüb /£* — 0 ОЛ Ы x • ~?(x) £ ( £i \) 1

ha

Л í Ü I - ( 2.1: Г f H )
l K L .\i

- E(°
í z

és

ú(á) r uáOO 4 3/x) > ( C cos^Mx - C,-l)Tcx) 5 % -C3-\
H

ha

n { и [I k L N 4 l *S
1 (ÜL 4 AiVil 
d 4 1 4& ' * i -

= EU)X £ E3 I
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tűvel

U 1* < JE5 Jr Jr , 5Г • 
2 + hS 1ъзг sc

12 > % I
1Z4 8

ezért t(t) „ £t о е.л о Ej . ázekután, legyen , Ё, , £A= E.x -ц

és E3 = £j - сЯ-üeJ Bázel bizonyítottuk (18)—at, ц .= g ás 

C„ = 4 С.*, + 5 állandókkal*

Könnyű látni, hogy a (16) és (17) egyenlőtlenségek 

teljesülnek, ha C5 - l+цт c* 

a 2. segéd tó tel bizonyítását befejeztük*

A továbbiakban szükségünk lesz а 2* segédtétel kö­
vetkező, kissé általánosabb formájára is, amely us előbbi 
módon bizonyítható be*

2* • segéd tétel. Legyen P (*) tetszőle­

ges trigonometrikus polinoa páros v ( < n) frekvenciákkal, 

és a olyan páros természetes szám, utas lyre 

gyesek

I

és Ct - \ + C3 4* C4 Bzzel

К > n + \ .

Q, (л) = axb Кл • PW )

(15*) Qz (*) = - C3 сл^л - újf^) »

Q3 (x) - C* cMANx • ?(■*) .

Akkor Q|(*) 

постеtrikus polinoaok № - n - 1
S*<*) ás Qi U) páronként disz,lünkt trigo-

és ij ^

venoiákkal* 6a a következő tula.idosságokkál rendelkezne'::

közé eső frek-4- n

I a, (a) + Q*oo t q3cx)í ^ c5l?4*>i.(16»)

ír чг
I ( Q,C*) 4 Q^C*) + Qj(a) cíx < C( I T*\ x)4X .(17»)
-r - JT

V
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[-*/'8 , r/s] )
bren Pfx) pozitív. felbontható három, páronként disz- 

junkt, mérhető t. L il. részhaImaara oly módon, hogy
l
1 Qk(x) > IW

L: (c [Továbbá, minden mérhető halaug, аг:ш-

(18») (г = 1.2.3).hft xt
Uк = -f

5* segédtétel. Legyen í (< жщ) pozitív 

valós száxa. Megadhatók páronként tiisz.luakt R ^ ( x) tri­
gonometrikus polinomok és £ l'J egyszerű halmazok 

( к = hl.-, У ; i = <д) a következő tulajdonságokkal:
(i) az R^’(x) -ben ( к = 1,2,..., У) elóforduló frek­

venciák páros számok, legfeljebb = ( Ц/1)c 4k ‘ -vei 

egyenlők;

i ( i К(x))dx * cí(ii) X “■ 4 j X» I j

ka
-ЗГ

(iii) az Ugyanazon i -hez tartozó 

zok í к na, disz.iunktak. m
haÍme-

■3-

F:

halmaz legfeljebb l jt ciisz.iunkt intervallumból áll,

iä
£ ( * -( ~L-) é(19)

‘i1(iv) tetszőleges i, 

trigonometrikus polinomok к - 1.2.

R íx)
t*.termőszetes számra, az

wm*m•**•<**т*ч »<» mm ...» «... —hm.wp.hw.!.!—

i.i.v.O3) -t I < J
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u>> , u.J(*) 3* « 3 *У'+~ + 2Г(X)I *•• í

sorozatba rendezhetők olymódon, йоду
10

/4
UU> (x) í 1 со(20) minden a í. £X. “££fj aj-4

l

älMl /* Г -MU x
tását б1

pont; speciális v: lasz-

Megjegyaée a 3. segéd tételhez t (i) és (ii) 

alapján nyilvánvaló, hogy
x rhj ( £ uf«)*<>* - f ( i £H J ' Л и k*<

(21) R* ^ Cá £

érvényes minden *■ -re.

Bizonyítás, 

поток és az E V’ 

fcurziőval történik.

Az p- к (*) trigonometrikus pali- 

halmaz ok értelmezése l szerint haladé re-

1=4Először legyen . Alkalmazzuk az, 1, segédtételt
cT- ff/g -cal, L>k -gyei ь helyett, - -i -gyei és

■*)

[*C,/tl H -

gyei. Azután alkalmazunk a 2. segédtételt az igy nyert trigo-
n =

nometrikus polinoianal és N * Un+k -gyei. Ezáltal kúpjuk a 

(16), (17) és (l8)-nak eleget tevő Gtk(x) trigonometrikus 

polinomokat éa az EK egyszerű halmazokat (^нд,з) Írjuk 

R^Cx)^ Qk(x) és £“’ = Ek (кнД.ЗЗ . Világos, hogy 

-ben (k«t,i,3) osak páros frekvenciák fordulnak

most
*“JOO

elé, és ezek пеш haladják mg a következét:

Z ( 4 N + i* n ) - 4 0 n +■ -31 = — íj ^
6

ahol G.. ; GüC,C5 . A (ii) és (iii) állítások is teljesülnek,

3)
L°<] jelöli az « Valós szám egész részét.
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ha C4» С,*//, továbbá az F, haláig; legfeljebb
з

z X ¥ 
ic-I J

intervaHutából áll# ис.’(л) = к‘ (x) -et és yul" -- , -t

Írva, látjuk, hogy (iv) is fennáll#

Most tégyUk. fel, hogy as összes 

rikus polinóraоt és

meztük úgy, hogy (i)-(iv) fennállnak, és értelmezni fogjuk 

-neк megfelelő polinomokat és halmazokút úgy, 
hogy a kiterjesztett rendszer még teljesítse (i)-(iv)-et#

А» l*• segédtétel alkalmazásával kezdjük, egymásután 

-et ( к = h*,..., 3m) (az F. helyett), 

nai { í- helyett), *] —val és n 

а к. , +3 pozitív számokat és az a 

eőbb fogjuk meghatározni* Jelölje Pk(*) ( к = i,i У")

a megfelelő trigonometrikus po linóra о kát az 1*# segédtétel ér­
telmében# üzekután alkalmazzuk a 2# segédtételt a i\(*) tri­

gonometrikus poliaofflok mindegyikére, a (15) szerinti három függ­

vényt a következőképpen választva:

(£"') í Ц, L

h-'.i.ä)
í '

(O
R L M

halmazt rn) шаг értei-
trigononet- ■ щ

e<:

az C = m + \

(1)1)választva К i, mm

i Kt*j )

természetes számot ké-
-val, aholтал

íin+4)R Cx) = сел, Nfcx • ?j. (x)
3k.-£

<h,+0

3ic-2-
(m+0
3k-(

— C3 cjzfrlx • R (*)(x) = >

1' 3k íj, Ott 4NfcX • ?k(M)(X) =

( k* i|2,é ')

a következő egyenlőtlenségek:

ahol ax természetes számokra teljesülnek
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í Ы) in. < T 2Ki, Un < ^
г

- 2n - - in-4

(k-íiij..., 3*4) , ést essen felül, mindegyik Nfc. osztható ч - 

gyei. Valasfitsauk ш t44 számokat például a követkebőkép­
pen :

( kM.Vv^-O .(22) N1 = <3 n -t- ц í\H * 4Nfc + 8h + k

A (22) rekurzív értelmezések biztosítják, hogy 

az &k \x) ( к■= -iX'jtrigonometrikus polinomok tíiszjunktak

egymástól és az összes R (*) (tím) polinomoktól. (22)- 

ből kapjuk, hogy az Я?+°(х) -ben előforduló frekvenciák 

páros számok ás nem haladják meg a következőt:

a
< ( i •+ 4 (-1 2 + *■» t 4 j ( j G ;•> -П)(23) k + hn

(17) szerint

ТГ í» H rn3 5
í E D í C,MIK s сь I

•s- k=< * к*1

Ezzel nyertük, hogy (ii) érvényes - »>И -re is, Cg = C6 ж /ц - 

gyei*
A 2. segédtétel szerint megadható az ( E*™1) C’rvc) hal­

mazoknak egy felbontásuk három, páronként diszjunkt egysze­

rű részhalmazra, amelyeket jelöljünk most E
í W+() 
3«-Z

_ (iii+O 
t 3ic -1

.. (m+i) 
^ 3 К 3més mindegyikére 6r--gyel; igy a 

vényeo a következői
кИ,Я(.. • I

l ~ ím+0 

3»i - 3 +i

(»<+«) U-.X R(24) ha r t3k -3 +
j-"1
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(mr<)
(л)

р <пн‘0 (m+l)Я(X) , R (X)
IZU.-1 Í

trigonometrikus paiinomoknt beszúrjuk közvetlenül R (x) 
után (26)—ban* Ily módon m összes £«’(*) (Ud,h) trigono­

metrikus poiinomot egy jói meghatározott { U<mriloo\ soro­
zatba rendeztük/*)

Minden

sorozat azon tagjának a j 
R ;‘^r:! (x) -szel. EgyozerU számolás mutatja, hogy

(Í11H)

aM^ j (x) jк -га ( k - i,2r..,3m") jelölje

alsó indexét, amely egyenlő
P к

(m+1)
3tc-3H

lm)A .n+í
3{

00-Г ÍR(-‘+V| ,(ПЖ)

зк-з+.;
4 , (Ol+í) \ . г (rtl)U . (я) £ JL U • (x) + 2. RX

Jí ; - 1-\j I

indexre veendő kivéveahol az utolsó összegezés minden j
j = 3k - 3 + t «fít

(24) alapján kapjuk, hogy

( t-1,2,3) , ár, indukciós felte%e, (16) és

(W+l)

Хзк-3+l
, , <m+i) m2. U : (x) £ — i . (3"-ÖCjn»' + íj

(№1+1)

3* -3rl
( t *1,1,3 ; K= 1,2,..., 3'" ) , és

lez, ha most az *\ ért ókét a követ-
x e £minden 

ez legalább (<^+0/g 

kézéképpen rögzítjük:

-re

1
(27) 1 ’

scs (з1п-0

4>
esetben az { sorozat igy értei-

**00 , R з’ (x) , R >) , R>) , R^(x) ,

я?<*> . **>> •

Például, az w-* *
R *** (x) , R‘f(x)mezett:

R lf (x)
V

*?(*> , <(X) tt
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4 ml
U (X)(mls 1(x) = cob • »

j m

(m)
— C3 cob* • S (X1) (5, ; (x) =

»•rj j

. <m>
U- (x)( ml

(x) - Cj, иЛ •
23m + J fn

továbbá)

P‘"Yx>...
036 •(x) = Is■33m + 1

s(m'
2>3tn + <

(m>5 (x) ■= - C3 CŰ6X (x)
33m

(nilpl mi (*)s (X) - Ck oCrb^^iX •
3 + 3 8

basáéi m SlJix) (j H, l,..., 3„,+)) trigonometrikus polinomo- 

kát érteimeatük, nivel зз^+з -- 3
Ujrilvánvaló, hogy as S (Г'(л) ~ek (^1,2.... J»,,,)

páronként die»junk tritonométrikus polinomok legfeljebb
frekvenciákkal, ágyoeérti oeánoláfí mutat ja, hogy

Y»-H

Ц j mtl

M- 42) * “f< 4 ( 4M, + 4{4N,i 4f < I6M ■+ fm+i fiiH m-t-xm+i

»T) -+ C3
4* < i 6 H

m+x
- i 6 H + ( C7’m )

Atai (vi)—ot illeti, (9M, C17*) és (21) alapján nyer­
jük, hogy
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jj 2. Л tételek bizonyítása

Az általánosság megszorítása nélkül feltehetjük, 

monoton гшт-novő sorossal. Határozzuk meg a 

természetes számokat úgy, hogy

hogy {)

( С„-И i) < mz<...

hl,. +Cq? (n)
(24) n Hk = kkha

4* Ц too n
a J

(кПД...) . (j.) Qgerint ez lehetséges. Alkalmazva а 4. se­

gédtételt M,c -val, kapjuk az 

linoookat ( j = <,23

C“4->5' (x) trigonome trikus po- 

Tkáo -szeli к-=-í, 2. r..) . Jelöljük
(x-(k)sT/^) ( j.-j, Д...., 3,)( +j) trigonosaetrikus polinomok 

összegét. Nyilvánvaló, hogy

r bn Sió nx) ( kH,?-,,.. ) .(25) ( 0.(1 COS. IX
1i r Mj. r

Tekintsük a
ÚJO oo '----- -

■I iiut>, i TKM(26) a r«<‘>a>
L = {к r I

sorokat. A T oo 

egymásra nyulók, ha к T i 
Ezért, ha mindenegyes 

ként kiirunk (26)-ban, akkor (26) trigonometrikus sor formá­
jában áll elő:

és it(x) trigonometrikus polinomok nem
mivel !T Ni; tg НкИ ('к -» !,ь,J . 

>!(*) trigonometrikus polinomot tagon-

00

Ц ) У— Í Aa) i (a„ cosnx-t- bsliui nx)(27) 006 ox
II -1-. =•:

5)
( jelöli « egész maradékát modulo 6.
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együtthatódat (25)-tei értelmezzük,
Ё>п = b-„ J m(b / L

ahol az an és

An * «.„ i к ÓS ha Hfc
Ьп , A „ , b„ 0-val egyenlő máskülönben(M,v) éo о, Л i

(24) és (vi) értelmében érvényesek a következő
becslések:

oo • x:

X (aí + b") ?Vn) < X ^THk) X (o-l + 0 ^
krl *V*<n ■» í n -

ff*x>

Í i S4Ht) f T;«)J«Í c„x mttCí H
le - { _ k.-

00

4 íc„ 1 x- < Oöx >k1 <”к-JT k-i

ős

ír
>3 oa

Л i íX (а;гь;) . i C 5 i— <o -á ^
ii-i

< SV> .
k=l1l =l ■-Г

Innen látható, hogy (27a) és (27b) négyhetesen integrál­
ható függvények Fourier-eorai, és ezenfelül (27a) együttha­
tói kielégítik a (2) feltételt.

írjuk le a páronként diszjunkt S u) trigonomet­
rikus polinomokat a következő módon:

r ín»a)
(*) Г" I(26) sf> “V^ ("4> 0 m.k)

/ 3
o) ; -S (*’) j ... j S (*) j...i “• I ■i !i,j *•< «'..rl

és oimkézzük a» előforduld frekvenoiákat, ebben a sorrend-
• nyilvánvaló,

(x) trigonometrikus po- 

frekvenoiákra igaz a követ­

ben, az n(j) alsó indexszel (jH,!,...) 

hogy а ^2ö)-beli £>1"'к\х) 

linomokban előforduló n(j) 

кеаб egyenlőtlenségpár:

(»>iO
í-mkH

i”‘»
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