
а имmsaax итшжтитй вше- ks azüужяанх
VIZSGÁLATA, KÜlűttöS 5 ШТШ AZ UPKQEJJJlTASHA

Doktori értekezés

/

A József Attila Tmlomáity egyetem Terraáeaettudoxoáxy i 

Karához benyújtja«

Kc^ik Iiaro

Készült a József Attila Tudoiaán^egyetem Általános 

Állattani és Biológiai Intézetében Dr* Abrakán 

Ambrus egyetemi tanár, akadémikus vesetó alatt

SZBÖKD, 1967

\



/



TARTALOM

1 oldalBevezetés •
AHXAG ÉS MÓDSZER . • * . » ..................

A TEJMIRIGX 0382КШШШЫТ0 ANATUíIAJA

n3
n6

A phylogenesis« éo aatogeuesise G
A tejnirifi/ ösasekaecnlitó anatómiába 

A tebmirigy őrei • •••••••«*.
A bebmirigy Idojol • ••••••••<

A TEJMIEICtt ÖS8ZEIÍAS01TUTÓ HlSZTÖLüGIÁJA «

Az ömlőtest /corpus 

A csec30inibó /рарШа шашпае/ • • •

A TEJMIRIGX BEIDEGZÉSE...................... ....

A mirigyes állomány beidegzése * • (
A csecsbimbó beidegzése • »••••
A te^utak receptorainak alakulása а 

törzsiéJlédós folyamon • ••»»•
ÖBS^KFOGLALAS............................................ . .

IRODALOM . • ........................... .......

«

15 «• •

n23
n28
м5o• •

</ 51 ff

n55
«58
ti58
II66

n93
n98

lo3 *»



t Ó 8В

A tejmirigy az emlős köztakaró Jellemző mirigye, ki- 

fejlődött állapotban környezetéből kiboneolbató - заотЬеп 

aás börmlrigyekkel - ősért szerv Jellegzetességü. A kutatok 

érdeklődését elsősorban asért keltette fel, mert csak az 

emlőseiméi található шок» Az osztályba /Mamt alia/ tartozó 

állatok a törzsfejlődés folyamán nagymérvű differenciáló­
dáson mentek koreaztül, s Így kialakultuk a változatos for­
mák, a faji bélyegük, melyek nemcsak a külső megjelenésben, 
de a belső szerkezetben is fellelhetők. Ennek kifejezését 

szolgálta az a törekvés, amely a tejmirigyek megjelenésé­
ből a rendszertani csoportok elhatárolását kívánta megol­
dani az emlős osztályon belül* A kutatók az ut Járhatat- 

lanaágáről hamarosan meggyőződtek, ugyanis az itt találha­
tó bélyegek nőm bizonyultak elegendő kritériumoknak a to­
vábbi rendszerezéshez. így más Jellegzetességek alapján 

csoportosították az ide-tartozó állatokat.
A tejmirigy tüzetesebb vizsgálata a múlt század kö­

zepén indult meg. A kezdeti általános struktúrára irányúi 
ló bonc- és szövettani kutatások hamarosan felvetették a 

két legfontosabb kérdést, melyre a válaszadás napjainkig
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vezetett* Ezek a következők:
mzerkczetót és iunkcioját illetően. milyen mirigy!
Mi irányítja működését, köpfen képződik a tej?
Az előbbire a válását as ösesehosonlitó egyed*- ós 

törzsfejlődési vizsgálatok adták meg, sajnos nem elértei«* 

miien és Így a kérdés aktualitása ma sem kieebbedott#
A másodikra a század elején kezdődő gyakorlatdiktál- 

ta élettani kutatások adtak feleletet, mellek szintén 

kívánalmaidat hagytak maguk után. A kísérlet ele igen vál­
tozatosan közelítették meg a kérdést, de közös Jellemző­
ik alapján a következőképpen csoportosíthatók*

Hormorthatás vizogálatok* főleg a hypophysis locto- 

trop ós az ovarium oestrogen ás progesteron szerepét ku­
tatták. Az eredmények egyértelműen igazolták döntő 

püket a tejmirigy Kifejlődésében és működésében# £ 

korhoz kapcsolódott az átültetések eredménye, ugyanis а 

tejmirigy normális környezetétől megfosztva - ha csökkent 
mértékben is - de megtartotta secrotáló képességét#

iteüörválások* Az idegrendszer közvetlen hatásának a 

kikapcsolásával a to Jól választás nőm szőne-telt, csak a 

tej mennyisége csökkent és minősége változott meg. így a 

funkcióban az idegrendszer szerepével is számolnunk kell. 

Általánosan elfogadott, hogy az Idegrendszernek a teJel- 

választási ós tej leadási reflexek működtetésével a tője— 

lés fönntartásában von szerepe. A reflexek morfológiai 
alapját, vagyis a tejmirigy beidegzését kevesen vizsgál-
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ták* Hazai kutató a problémával nem foglalkozott* azért 

központi témaként a tejmirigy beidegzését választottam* 

Vizsgálataimmal a refleapályák érző, valamint mozgató óa 

elválasztó végeinek morfológiai alapjait kívánom ismer- 

többé tenni.
A vizsgálatok összehasonlító jelleg© adatokat szol­

gáltatott arra^onatkozóan la, hogy a fejlődés miben és 

теадДЪеп realizálódik a tejmirigyek alakulásában*
Az utóbbi évtizedekben a kutatások irányét-különösen 

a z alkalmazott tudomány ágakban-a termelékeny óóg, a gaz­
dasági baszom szabta meg* A fajták kiválogatásánál, a 

tejhozam növelésénél tekintetbe kell vonnunk minden ada­
tot, ami a tejmirigy fejlődésére, szerkezetére éa műkö­
désűre vonatkozik*

<U;

AÍTCA& 33 M0DS2EH

Az anyagot a Szeged környéki vadállományból, a vá­
góhídon leült Háziállatokból és intézetünk laboratóriumi 
állataiból gyűjtöttem* A vizsgált 14 faj a méhlepénye® 

emlősök 5 rendjébe tartozik. Rendszertani beosztásuk a 

következő /po/i

■*' > .

(
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7« classioi Mammalia / j^losäk / 

о»/ auóclasaisi ЛисепыШ / Mébiepé^yee enlósok / 

4* ordo« Int.ectivura / fiovarevuk /
£riaao«i<laft

Ьгшасош» еогираогш / SúnsUaauö / 

lo* oxhíoi Laaomriiia / ЩуиХввеги régee&lök /
ÍA^orldae

Le, us Guropaeuö / Hsai ^ ul /
11* erdőt Rodentia / Vt-lódi rágcsálók /

Scius'itfeé
Sciurus vulgaris / Mókus /

Muridae
Mus spicilegua / Güsüegér /
Eplstys norvegicus / Vándorpatkárv /
ВрЗлцуо norVGgicus var* alba / Fohér-patkurty / 

Oaviidoo
Gavia porcollus / l-eag-ori-maiac /

12* ordos Carnivora / dagadozok /
Canidao

Caola familiáris Aiazikut^a /
Mustolidae

Lutra iutra / Vidra / 

ieliviao

Fólia doiaeotioa / Háaimcaka /

• *
I»

*

•I
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2o* ordoí j»rtiodcotyl& / íároaujju patáeok /
a/ subordot Boarumlnantia / Agyszerű gyomruak / 

títüae
Sus serofa domostica / Háziul szab /

Ъ/ ßubordo* öualaati© / Összetett gyomruafc /
Gervldae

Cnpreolus capreolus / üz /
Bovidae

Воз taurus psrlmlgeniua / Magyar tarka szarvasmarha / 

0vi3 Vígnál Árkai / Magyar fésüamerino /

As anv aasgyiil táanél csak a nőnemű ©gyedeket vettem 

figyelőmbe« ugyanis шшек kutatása nagyobb elméleti és 

gyakorlati jelentőséggel bír* A Mariméi az emlők alaku­
lását, szerkezetét a fejlődéstani vizsgálatokból ismer­
jük, különösebb érdeklődésre nem tart számot* Legfeljebb 

a fŐtémáhoa kapcsolódva, a beidegzését lenne érdemes meg­
nézni abból a szempontból, hogy a kifejlődés és a funkció 

hiánya a nőstényekhez viszonyítva mennyiben mutat eltérést* 

Az alapszöveti struktúrák feltüntetéséhez, a hiszto­
kémiai és az elektronmikroezkópoa vizsgálatokhoz teljesen 

kifejlődött, laktáló amlődarabokat használtam fel* Az ideg- 

teni készítményekhez szárazon álló és még teljesen ki nem 

fejlődött mirigy részek is alkalmasnak bizonyultak*
A rögzítőt a vizsgálatnak megfelelően választottam

« •'
meg* A fény mikroszkópos viszonyok tanulmány ozásához paraj-
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finos ós fagyasztott metszőtöket készítettem*
Az alapszövetek feltüntetésóhez a következő eljárá­

sok bizonyultok célravezetőnek: Az általános struktúrát 

a haemato Ilin-eosin festéssel, a kötőszövetl és izom?- 

elemeket a van Gieson-féle festéssel tintettem fel* Az 

idegrostokat Blelscinwsky-AbraJliám, Bielacbc^aky-Groo- 

Cauaa és Jabonero módszerével impregnáltam* A zsírok 

hisztokémiai kimutatásához az alkoholos ozudánfeketét óö 

a nlluakókezulfátot használtam /44/*
Az ©lektronmikroozkópоs vizsgálatokhoz a következő­

képp on kész it ottem elő о a anpacoti
Rögzítés 7 pH tVtiilonl os osmiumban* Víztelenítésnél a 

7o ;ros alkoholban oldott ucani.lacetatot használtam* Arai­
éi tos beágyazás után a Tesla uitr amikr ot oiiuaal készült met­
szeteket Pb-eitráttal kontrasztoztam* A metszetek vizsgá­
lata és fényképezése a Tesla 2421) asztali olektronmikrosz- 

kóppal történt. Használt film QRWO Ш0 33 mm*

ъ , •

А ?-;#ДНХ01 Ob..Z HAJLÍTÓ AÍIATÓM1AJA

A tejmirtgj phylogenesis© ós ontGgeneaise

A tejmirigy a piiylogeneais folyamán akkor jelent 

meg, amikor minden más szerv vagy szervrendszer szinte 

tökéletes fejlettségével a legmagasabb szintet érte el*
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Különösen azon szervekre érvényes e megállapítás* emeljek 

közvetve vagy közvetlenül irányítják és befolyásolják ala­
kulását# megjelenésétől kezdve kb* l^o millió év telt el* 

tekintsük át ezt a periódust a törzs- és egyedfejlődést9 

valamint a fejlődést magyarázó elméleteket állítva néző­
pontunk középpontjába# Már az emlősök bárom alosztályában 

is lényegesek a különbségek /16» 24, 29» 6£/*
A tojáarakó emlősöknél /Oralthodelphia/ a tejmirigy 

már kezdetleges formában megjelenik#Az alosztály képvise­
lői ma is élnek Ausztráliában és a körny ező szigeteken#
A kacsacsőrű emlőané VOmithorbymehus anatinus/ a las köze­
pe táján a gyérebben szőrözött, sötétebb ssinü bolyén na­
gyobb airily halmazok találhatók» melyeknek kivezetői a kö­
zépvonaltól miaukét oldalon egy-egy izomrésben elterülő 

mirigy mezon, az u*n* mirigyszórok tövében nyílnék* Szerkeae- 

tük alapján elágazó csöves mirigy ok* A 100-lpŰ kivezető csö­
vet kulön-külön simaizom veszi körúl.Csecsbiiabó nincs# A 

kicsinyek >-4 hónapra keresztül csak tejjel táplálkoznak* 

idő alatt erőteljesen megnőnek, ami a mirigyek komoly 

fejlettségére utal# Hasonló a helyzet a hangyáasünnél 
/Echidna aeuleata/, ahol a mirigytömlők a költési időben 

megjelenő erszénybe nyílnak* Csecs nem fejlődik, csak mi­
rigy mező alakul ki, melyről az utód lény alja a váladékot*
Az erszény később visszafejlődik, az anya az újszülöttet 

földbeásott üregbe rejti, ós itt táplálja* Megfigyelések
Orozza a mirigy mezőt, s ©z is atlmulál-azerint az anya
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ja a tejelválasztást* A tej mirigy kezdetleges formája

—»él r
Az erszényeseknél /Maraupialie/ a pete a méhben fej- 

gazülütött utód tolietetlen. az anya azonnal as 

erszénybe helyezi* Itt a csecs segítségével táplálkozik, 

шш1уЬ01 ritkán szakad el,' mig ak órára nem no, hogy az 

erszényt Ciliiig hatja* Vannak fajok, amelyeknél nincs er­
szény* Ezeknél a fiatal állat szintén a csecshez tapad, 

és az ад, a éppen úgy hordozza kicsinyeit, mint a valódi 
erszény esek, A láktáció megsziini.óvel a csecsek eltűnnek, 

bolyükét a hasi oldalon mélyedés jelzi,Az előbbi csoport­
hoz viszonyítva a fejlődőét az is mutatja, hogy a tejríii- 

rigy elválasztó vógdarabjain megjelennek az aiveolusok, 

több tejcsatoxroa egyesül egymással, amelyek az időszakosan 

megjelenő c sec sb Iraténak csatornáin keresztül közlekednek 

a külvilággal* A bimbók párosok, szamuk a húszat is elér­
heti, sorokba rendeződtök*

A méhlepény esőknél /Placentalia/ az emlők a hasi 
oldalon, a középvonaltól jobbra ós balra a tejvonalbsn, 

az egyes fajokra jellemző testtájakon, nagyjából állandó 

számban jelennek meg* A tejmirigy helye, kiterjedése, szá- 

В0ШШР szerint függ az állat életmódjától, a táplálók 

fölvételének módjától, a nyug Imi ós mozgás közbeni test­
tartástól , a mellkas alakjától, az ivadékok számától és 

a tej mirigy' hozzáférhetőségétől*

lŐciik. A
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Egyedfejlődésére vonatkozó adatok ШББ /1673/,

/Х662/, KldUTáCE /1663/, ÓCfíULGKSE /1692/, ВОГСШ 

/1693/» HíOFL /1090/, ZIIß&EhÄffSr /192о/, НАШШШ /1926/, 

ФШЙШ /1930/, EICHT.3 /1939/ kutatása alapján váll; is­

mertté, akik nzarvasmarliáa, rágcsálókon, húsevőkön ós 

sertéseken végezték a vizsgálatokat# Megállapításaik va­

lamennyi emlősre érvére©sok /16, 23» 24, 4o, 46, 36» 37, 

63/*

Ж»

A tejmirigy számától ós oJLhel^ozkedéaótol függetle­
nül ugyanazon szervből, a tejvonalból fejlődik* amely 

embrionálisán jelenik meg a test ventrális kozópvoxialá- 

nak mindkét oldalebi, azinmetriloiaan a hónaljtól a lágy ék- 

tájig terjedve# A tejvonal tulaj dánképp m. két-Мгш ré­
tegű ektoderxiúlis hámsejt szaporulat# Később ennek megfe­
lelően a bőr más rétegei is megvastagodnak* s a tojvonal 
egy sekély árokba kerül# 11^ on módon tájlóocé alakul át#
/ 1# ábra/# A tojlócen a később állandósult tejmirigyek

**«4Ü&ßä№tNß

здНр*ülÉ
IsÄs.M »:

hely ónok megfelelően - a hámsejtek élénk osztódása követ­

keztében - orsöalaku, erősebben kiemelkedő duzzanatok j
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lennek meg, amelv eket ВОШЯР tejdomboknak nevezett el 
/2# ábra/* Взек a későbbiek folyamén mindinkább legömbö­
lyödnek és a télidétől elkülönülnek* A tejlóc fokozato­
san elmosódik, aig végül nyomtalanul eltűnik.

A tej dombokat , vagy más néven primitiv pupillákat 

alkotó hámsejtek a fejlődés során differenciálódnak* á 

hengeres sejtek elkülönülnek a köbbe és polieürikua háta» 

sejtektől. Az eleinte kidomborodó tej domb lassan lelapul» 

a bőr irtoaréto óbe húzódik, s u.n. tejponttá lesz* így an 

irhában egy hámej tökkel kitöltött tömlő, vagy zsák kelet­
kezik, moly et ecüozsálmak neveznek# Ezt körülveszi a sej­
tekben gazdag oreoláris szövet /3* ábra/#

ШШт^
....... ‘

г cs

■

3# ábra. fejpont az eia- 
lőzsákkal# e-epiderais, 
cs-cutis-aánc, eze-om- 
lőssák, a-aroolaris szö­
vőt » v-vóredény • /Profé 
rajza/*

A tejpont szélón a nesodoraélis elemek sóncszoruleg 

felhalmozódnak, s az emlő zsák korül kiemelkedve eutis- 

sáncot képeznek* Eleinte eaélesen és tompán, később kosz­
osabbra megnyúlva és keskenye&ve

4. ábra. Primitiv tőgybia- 
bó# e-opidermio, es-cuiis- 
sánc. ezs-emlőzsák, a-are- 
olaris szövőt, v-véredény# 
/Profé rajza/*

lkodik ki a toot fe-
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1 ulötéről, ёш a tejmirigy bimbóját képezik /4* ábra/« A 

bimbó kópzbdoeóvöl egyidejűleg az emlőzsák la a búr fe­
lülete fölé húzódik, majd as emlő a sah fenekéről annyi pri­
mer homo sáp fejlődik és nyomul a mélybe, ahány bimbóéва- 

torna van kifejlődött állapotban /5» ábra/» Ámint ez bi­
zonyos bosszúságot elért, vége bunkószerüleg kiszélesedik, 

és beam lassanként kis üreg keletkezik# A kiszélesedett 

végből a tej öböl alakul ki, s belől© több másodlagos Mo» 

sarjadók, hámcsap veszi eredetét, mely ékből a tejuták fej­
lődnek /6# ábra/#

К
MЩШшщ Wr-m ШI- ■ 'vük

■'S

■ ■■ ■-•л*®.-'

о-

Лу /уW -Уг.
©

■ . ф

5# ábra# A tejmirigy 
esete 16 cm# hosszú 
ha embrióból# p-elsődle- 
ges hámeoap# /Profé rajsa/*

■ о

6* ábra. A tejmirigy metszete 
2o cm# hosszú marim embrióból# 
beo-bImbócsatorm, tm-tej- 
medonce, onoásodlogos Mm- 
csap* /Profé rajsa/#

A fejlődésnek előbb vázolt menetét vallja SCHULTZS,

met-
sor-

ВОШШГ, PROFÉ, KEIN, CORTIS, T< 

tűk alapján a magasabbrendü. emlősök tejmirigye egyformán 

fejlődik, bimbójuk is homológ képződmény*
Eltérően Vélekedik HUSS, ОШШЗАШ, MECKEL, MORGAN, 

KbAATSöH, HUSS lo73-ben as ember és asarvaomarha tejmi-

: és SCHWALBE# Nose-
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rigóén a bimbó fejlődését tanulmányózva arra az eredményre 

futott* bogy as ember emlőbimbója és a szarvasmarha csecs- 

bimbója nem homológ* hanem teljesen eltérő képződmények# 

Hasonlóan a szarvasmarha tejmedencuje is mogkülönbüzteten- 

dő az emberi tej sinusoktól# Nézetük szerint a fejlődés kéz« 

deti stádiuma megegyezik» kialakul a tejpont* majd ez go- 

dörszerüen. homályod* a a mirigymesőt alkotja# Ebből nőnek 

a mirigy sarjadókok a cutiaba Ó3 körülötte kialakul a cu* 

tissáno# A fejlődésnek ezen stúdiuma valcoaennyi emlős kó­
lából fejlettségi szakaszában megvon, és a csőrös emlésok- 

nól állandóan meg is marad# A magaaabbrendü emlősöknél 
bimbók is képződnek* ezek azonban különbözőek# Az egy ik 

típusnál a mirigy mező impalakuon kldojnboi'odik* miközben 

a cutissánc háttérbe szorul* ós a bimbó képződésénél alá­
rendelt szereppel bir# OEGEHBAUR illetve sze­
rint ez a valódi* vagy másodlagos csocsbimbó* amelyet az 

embernél, majmoknál* húsevőiméi stb# lehet megfigyelni#
A másik tipus az álbimbó* vagy elsődleges bimbó* a cutis­
sánc sarjadzása következtében áll elő# Az erőteljesen nö­
vekvő bőr a cutissánceal együtt jóval folüleneikedik a 

rairigymesőnek, miáltal aránylag tág csatornát, a bimbó- 

csatornát fogja körül# Kitágult alsó végébe a tejutok 

ny ílnak /7# ábra/#

Ш utóbbi elmélet a tüzetesebb vizsgálatok kritiká­
ját nem állta ki* Hirdetőjük közül többen hátat forditot-
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bak eredeti elképzelésüknek, és а ВОШШГ, PROFÉ stb. 

fejlődéselméletét fogadtál: el, mel^ szerint a bimbócsa- 

tornák és tujsinusok az elsődleges bámcsapokból, a tél­
utók éa a vezetékek a másodlagos Lámcsapokből képződ­
nek /Б. ábra/*

‘/7nCv
7# ábra# A tsjmirl&y bimbójának fejlődé 
öeGenbaar-klat seb né set о szerint, A-enl 
/tejpont/ a mlrigyiaezővel# Az Echidna tejmiri- 
gyének sémája* B-"valódi bimbó" sémája, C-"ál- 
Simbó"sémája# aHWüiri&yneBŐ, bs-bdraónc, 
bitíbócsatoma, tm-tejiaodence#

bcs-

nvn В
bcs

irn

6# ábra# A tsmirigy bimbójának fejlődés© üeekel*- 
Profó szerint# А-emberi emlő, B-szorvaomarha. tőgy# 
WMairigyiaező, bs-bőrsúne, be з-b irabóe sat om, 
tm-tejmedosice »





b
 

►
VO
 

Ct
 

О
 

©
 

ЧЛ
 

О
.

>
>
 
!

(S3
 

н*
er © e
j. I H*

I 
*5

ш
et I

c: w ©

VC
S3

H-
1 

S3
5 

I
о E H*

<1
SM
 

►*
>

'
 ■

о !
O

'

P
s !

Й

£ 
«

P

N >3



— 16 —

ШKZ /1913/, айв LI /1914/, ШЯхГШ /19W novehez fű­
ződik# öogyobb összefoglaló leírások valamennyi anatómia 

könyvben megtalálhatók /26, 27 , 39, 36, 41, 43, 43, 46, 

49* 32, 93, 63, 67, 7o, 71/*
A kutatások főleg az ember, a háziállatok és a kt~ 

bérletekhez használatos laboratóriumi állatok tejmiri­
gyére szorítkoztak# A vadonóloké ma is ismeretlen# Dol­
gozatomban főleg az általam vizsgált fajok tejmirigy ének 

anatómiai viszonyait ismertetőm*
A eündisznónak 3 pár, a nyúlnak /3/-3 pár, a mó­

kusnak 4 pór tejmirigye fejlődik ki a mellt áj éktói a 

szemérem tájékig egyenlő távolságban#
Az egérnél a tejmirigyek száma 3 pór, 3 thoracslia,

1 abdominalis és 1 inguinalis helyzetben# A 3-4* pár 

távolságútól eltekintve nagy jóból egyenletesen követik 

egy mást* A vándor- ós fehérpatkány mái 6 különálló emlő- 

párt találunk! 3 thoracal ir>, 1 abdominalis és 2 teguina- 

iis elhelyezkedésben# Köztük a távolság különböző, leg­
nagyobb a 3* és 4* között /3,3 cm./, aig az 3* és 6# alig 

1,3 em-re van egymástól. A tengerloalacnál 1 pár fejlődik 

ki inguinolis hely zetben#
Kutsánál 4-3, macskánál a 4 pár tejmirigy egyenlő 

távolságban oszlik el. A vidránál csők a 2 pár inguinalis 

fejlődik ki*
/ a sziOiuk i cn különböző! villán 3, leg­

gyakrabban 7, d© előfordul 6 pár is# Helyük tkoracalis*
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abdominalis és inguinalis* Egy enletesen oszlanak el.
Ab őrnél 1, Juhnál 1» szarvasmarhánál 2 pár Ingül* 

aalis elkelj oskeűésü tejmirl у látható. Az utóbbinál a 

tőgy /über/ igen nagyra fejlődött, a ventrális hasfalon 

és medcncefalon a két hátsó végtag között ée előtt helyez» 

kedi el úgy, bogy a regio pubistól előre a regio шзМid­
eálisra, hátra a perionalis régióra törjed /9. ábra/*

Л kétoldali tejairigyök között középbarázda /sulcus 

intermammaricus/ húzódik végig, amely a legtöbb állatnál 
olyan mély, hogy teljesen elválasztja a mirigy testeket 

egymástól* Ea a tőggyel rendelkezőknél csak külsőleg Jel­
zi a belső tagoltságot azáltal, hogy eaglttalle irányban 

húzódó sekély barázdaként a kétoldali cseesbimbó között 

maga is a lecsüngő tőgy ön helyezkedik elf de mély. aógóvel 
éri el a hasfalat* Ezeknél a septum uberis választja 

el a tőgyfeleket*
Az emlő áll az emlőtestből és a lecsüngő, kupalsku 

csecsblubóból*
Az emlőtest /corpus mammae/ a legtöbb állatnál Isk- 

táció előtti állapotában a környező szövettől nem különít­
hető el, különösen, ha figy elembe vesszük, hogy elhelyez­
kedési területe igen alkalmas a zsirfolhalmoződáara is, 

s ilyen esetekben a boncoláskor csak annak fehér tömege 

látható* Külsőleg senzai tagoltságot nem mutat, csak a 

csecsbimbók Jelzik körzetét, áz első vemheaoóg végén ós
4

a laktációs periódusban igen nagyra megnő, megduzzad*

. у
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A TEJMIRIGY ELHELYEZKEDÉSE

Sundkszno Mókus Fehér patkány 
Vándor patkány

i

SértésMacska Szarvasmarha

9* ábra. A elhalj eijkedése* оm~ corpus аашшае,
pa-papilla ашаш&в, VMra^iua* a-auus.
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Mivel es minden tejmirigyre érvényes funkcionális jel­
lemző, Így egyenletesen telt Mrigypéxna kelet késik, 

lyből udvari részükkel kupszerüleg emelkednek ki a 

bimbók# As egyenletes sűrűségben elhelyezkedő tejniri- 

gyek esetén a mirlgypáina szinte fol^ ómat osan vór;ighuzó- 

dik a ventrálls hasfalon, mig a patkánynál, egérnél két 

részre különül, egy raelli mezőre ós egy hasi- lágyéki 
sőre# A tejmirigyek itt is oldalt fellmzóunak a hátsó 

lábak előtt, miß hátra gyakrim a perianalis tájékra is 

kiterjednek* A mirigy párna vastagsága fajtánként változó#
A ventrális hasfalhoz és lsomsathos szorosan kapcsolódik 

ób nehéz elválasztani a mirigy sérülése nélkül# Valójá­
ban a mirigy ek üregrendszeriik révén egyessel nem közle­
kednek# Az ogymA^xtán következőket vékony kötőszövet! 

válaszfal különíti el, mely különösen akkor látszik jól, 

mikor valamelyik emlő szopás nélkül szárazra áll, teljesen 

összeesik, nig a többiek duzzadt állapotban maradnak# A 

laktáló mirigyrész narancssárga színével bonctanilag is 

elüt a többi szövettől*
A csecsbimbó /papilla mammae/ száma általában meg­

egyezik a mirigyek számával, Így az előbbiekbe!» tárgyalt
4t

számszerű adatok itt is érvényesek. Gyakran járulékos 

csecebombók /papillae accessoriae/ jelen.*uk raeg* Szar­
vasmarhákon a két hátuleó, illetve a föbimbók közötti te­
rületen gyakori# Nem működő és még nem szopott csecöbim'oók 

jóval kisebbok, mint a használtak# Erigált állapotban fe-
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szesek* kemény tapintásnak* Kagysúgok összefügg a mirigy 

működésével* főleg pedig az állat nagyságával#
A mirigytest és a csecsbiabó köztakaróval borított* 

Környéke eltér* a körn*eső területektől, egyrészt a szőr- 

set ritkább less, vagy a bimbóról teljesen eltűnik* aés- 

reszt egyes fajoknál gigmenbáltsága is differenciát mu­
tat* s ilyenkor sötét©bb bimbóudvar /areola mammae/ kü­
lönül'el* mint pl* a süadissnónál* A terület gyakran 

speciális mirigyekkel gazdagodik pl* az embernél* к töb­
bi emlősnél hasonló jelenség nem található* Bitka szerzet 

borítja a kutya, vidra, macska, ős ós a juh csecsbimbóját* 

Ssőrmontes a sün* mókus, egér* patkány * tengerimalac, 

sertés ós a szarvasmarha csecsbimbója»
A bőr mirigyeinek megjelenése kapcsolatos a szőrök 

jelenlétével. A teagcrfaalacnál és a macskánál a bimbó- 

csatornák vógszakaszához egy—egy pár faggyumirigy kapcso­
lódik*

!

Ш:

m
■■

.

m

A csecsbimbók központi tengelyéhez közel haladnak 

a biabócsatomák /ductus p&p/illares/, mellek a bimbó 

csúcsán apró n* liánokon /pórus lactiferus/ a külvilág­
gal közlekednek* Szórnak az egyes fajoknál eltéréseket 

mutat* A sünnél 1* nyúlnál b a biabócsator&ák száma, a 

mókusnál 1 póruson károm nt ilik. áz egér* teageriaalac, 

vándor- és fehérpatkány csocsblmbója 1-1 csatornát tar­
talmaz* A ragadozóknál több a kivezotok száma, s még fa­
jonként is variál* Kutsánál 6-£o* vidránál 4—6* macska—
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Hál 3-7. A sorfcés bimbóba általában 1, ritkábban 3 csa­
tornával rendelkezik* Kérődzőknek 1-1 bimbóé sátornál v&n.*

Ahol több a kivezetek száma# ott esek a alrlgyteat 

felé haladva egy-egy ólma felszíni! tejutba /ducfcua lacti- 

forus/ folytatódnak* A tejút a ccecsbiabó alapjánál megha­
jolva a sugarasan rendeződött lebenyek egyikét*®» vezet# 

majd az areolaris rész alatt tojöböllé /sinus lactiferus/ 

tágul# mely ismét el szűkülve a lebenyben számos ágra osz­
lik. Ezek közül egyesek már a lebeny kezdeténél végkamrá­
kat formálnak# sások kanyarogva végighaladnak a lobus tel­
jes hosszán, miközben fokozatos elágazásaikkal a oecreti- 

ós vógdarabokat képezik. Az elválasztó vé#tasrák és az el­
vezető csatornák együttesen a miri^pareachyaát alkotják*

Másként alakul a szerkezet ott ahol csak egy kiveze­
tő van. Ez esetben a ductus papillaris egyetlen tég üreg­
be, a tejmedencíbe /receptaculum lactis/ vezet. A tejoe- 

dence a bimbó tövénél található és a mirigyes állományba 

nyúlványokat boceájt. Felszínét hosszanti és haránt irányú 

redök tagolják# amelyek közül ©gyesek elsimíthatok /coat- 

raetiós redők/# mások izmos kötőszöveti alappal bírnak ás 

nem simíthatok el.
Gyengén fejlettek a redők a patkánynál, egérnél# 

fejlettek a sertésnél# őznél# szarvasmarhánál ós a juhnál* 

A tejmodeme a bimbó csúcsa felé tölcsórozerüon osszeszü­
kül. Esen a részen főleg hosszanti redők huzóonak, melyek 

az összeszűkülés következtében fokozatosan lealacsonyodnak#

M
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s a bimbóésátoraiban sáriin, egymás mellett elhelyezkedő, 

igen vékony hosszanti csikóéiként jelentkeznek. Á te jut tik 

a mirigytest felöl a tejmedencébe lépnek. A saarvnamarhá- 

níxl tőgy négyadónként 9-lo ductile lactifori torkolik ide, 

amelyek egy-egy lebenyből gyűjtik össze a kisebb csator­
nákat* A legtöbb ás legnagyobb tejuták as elülső tőgyne- 

gyed küső rácsén haladnak, mig a hátsó tőgynegyeüben 

farkvégi lefutásnak. A nagy* tojutak as említett helyeken 

felszinooen, a tőgypólyák és a bőr alatt hcl„ezkeűnek el, 

Így tágulékenyságuk jobban biztosított* A farkvégi lefu­
tás előnye, hogy a combig.oaás nem hat rájuk, s ennek gya­
korlati jelentősége von.

A sertóiméi és a ragadozóknál a mirigy és a csecs- 

bimbó óles határ nőikül megy át egymásba. A bimbócsator-
nák ós a tejöblök szomszédságában kis mennyiségben mi-
rigyparonchyma részek jelennek meg. A osaivasmarhánál 
körgyűrűdós, a juhoknál jól elkülönült befúzőúós képezi 
a határt.

Ш

‘é

A mirigyes állományt a bőr alatt egy felületes és 

egy mélyebben fekvő kötő szöveti pólya borítja, moly a 

ha apályénak szerves folytatása, libben húzódnák a tejiai- 

rigy nagyobb artériái, verni és idegei. Tulajdonképpen 

ennek folytatása a tőggyel rendelkezőknél a tőgy sövény 

/septum uberi/, amely a tőgyfeleket elválasztja. Függesz­
tő szalagja a liganentun suspenséfdtúm, mely a septimba 

те у át. A pólyákon belül zsírszövettel megrakott kötŐ-

f
)
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szöveti tok található, mely az egyes mirigyeket közvet­
lenül határolja# A tokból a mirigyes állományba sep túrnák 

húzódnak, ereket ás idegeket szállítva lobusokra ós lobu— 

lusokra tagolják a perenchymát ós körülveszik az elválása- 

tó vógdarabokat# A lebenyek kötőszöveti váza ós a parenchy­
ma nem egy'formán fejlett az egyes állatoknál. A köztük le­
vő arány' függ a fajtól, kortól, nemi ciklustól, kihaszná­
lási foktól, az életkörülményektől, atb*

í •

A tejmirigy erei

A tej mirigy vél— és ny irokedény ékben gazdag, sűrűn 

boliálózzák az egész szervet. Ez a tény összefügg azzal, 

hogy a nagyobb aza orulatu állatoknak a testükhöz viszo­
nyítva is igen sok váladékot kell tormolniok a kicsiny ok 

felneveléséhez. A kulturfajták közül pl. a szarvasmarha 

na.pl lo~2o liter tejet törnél, csak az átlagot véve fi­
gyelőmbe. Innék alapanyagéi, a vér utján kerülnek a mirigy­
hez.

r-

Az egyes fajtáknál a tejmirigy éxbálózata 

nagy eltérést. A mill gyek elhelyezkedésének megfelelően 

a területhez tartozó vár- ós ny irokedény ek az igénybevé­
telnek megfelelően gyöngébb vagy erősebb fejlettségünk.

Véredányei közül az artériák az art. pudenda ext or­
mából , sertésnél és húsevőknél, illetve ahol Eündiiárom,

mutat
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testtájon előfordulnak e mirigyek, ott az artériáé inter- 

cootalea ós aa art# thoracalio laterálisból is veszik ere- 

déeüket# A vénák a hasonnevű véredén ek ágai, mailekhez a 

vena pudenda interna is csatlakozik*
Legfejlettebb és legjobban ismert a szarvasmarha tő­

gyének vérellátása, melvet 21Ж28СШМЛХШ nyomán ismerte- 

tck /35/.
Az art* pudenda externa a lágy éke sat omámak megfelelő 

szakaszon kilép a tőgyhöz tartozó ventrális hasfalhoz és 

két emlőarteriára oszlikj a fcjfelöli omlőarteriára /art.
cranialis/ és a farokfeloli emlőartoriára /art. 

mammaria caudalls/.
Az art. aaxmaria cranialis a tőgy alapjától mintegy 

3 cm* távolságra belép a pareachymába, ott osztódik, s 

ágai mint art. basalis cranialisok a hasfal magasságában 

a nekik megfelelő vénáktól veatrálisan a fej felé halad­
nak, majd oldalt fellépnek a tőgy hasi negyedének felszí­
nére, s némelyek a hasfalra is. Más esetbon az art. basa- 

iis cranialis mint az art. pudenda extern basalis ága je­
lentkezik ós az art. mammaria cranialiaból kilépő kis ágak­
hoz csatlakozva dorsaiisan húzódik a tőgy alap ellátására. 

Mint erősebb ventrális ágak az art* mammaria cranialisból
a tojmcxá.-aoel.az cy sternaedények lépnekj 2 drb. art. sinus 

cranialis laterales, 2 drb. art* sinus caudalis laterales, 

ós 1 drb. art. mammaria medialis, melyeknek oldalágai az 

iaterstitiumban haladva teljesen behálózzák a mirigy-pa-
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renchymét.
Аз art. mamaria modialis a legerősebb ág, amely foj- 

felöli és farokfeloli artériára oszlik, és mindkettő még 

két вinusarteriát ad le a megfelelő tőgynegyedek medialis 

oldalára. A sinusarteriók végei a tej járatok száj adókai 
között több ágacskára osztódnak, amelyek egymással anasto- 

alzálnek ós minden tejöböl profiméiig részén véredén^gyű­
rűt képeznek. Ebből erednek a blmbóartcriék /artéria© pa­
pilläres/.

Az art* aammaria caudalis as art. pudenda externa leg­
gyengébb vógága. A hátsó tőgynegyedbez Ívben fut, és ogy 

basalio ágat ad le. Más esetben aint őrt. baoalis cauda­
lis az art. pudenda extemából származik, és egyike a 

tőgy félben szétágazó és hátrafelé futó ereknek, amelyek 

a lymphonodi inguinales superficialeshez és a combfelöli 
tögynegy ed caudalia bimbőedén^ eihea kapcsolódnak*

Vénái az art. puuenda externa elágazásaihoz hason- 

lóak* A vena pudenda oxtema is két ágra /v* maamaria 

cranialie ós v. mammaria caudalis/ oszlik. Az ezekből 
leváló ventralis ágak a nekik megfelelő artéria ágakkal 
együtt futnak, de még mélyebb c/stemavonék la láthatók. 

Lefutásukban ugyanis számos ágat adnak minden oldalra a 

parenehyoához > és a cysternúk területén szájoözanak a 

eagittali© irányban elhelyezkedő, felületesen fekvő vé­
nákba, amelyeknek megfelelő szakaszaival ez artériás 

rendszernél nem tcOálkosunk. Tizek a vért a cyst emuk kör- 

% ékéről oldalra vezetik és a továbbiakban mint mély fék-
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vÓ3Ü суsternavenák haladnak*
Minden tőgy tél közepén mediolisan, valamint latéra-* 

Hsán helyezkedik el a vena s kamra* A fej Iránjában ezek 

mennek át a tej érbe /vena mammaria/, aely felfelé és előre 

halad a hasi oldalon közvetlen.! a bőr alatt, в a vena 

subcutanea abdominis gyökereibe lép*
As artériás véredény gyúr unok megfelelően minden bimbó 

prOGcimális réssé körül, közvetlenül a nyálkahártya alatt, 

a mirigyes és cy sterna rész között cireulus venoms papil­
laris található* Esek a felszínes cysterna vénákkal számos 

anastomosis által összeköttetésben vannak, s valamennylen 

a dlstalioan haladó venae papillareo ágaiból hasadtak le* 

Hagy kiterjedésű vénás fonadékot /plexus venosus papillaris/ 

alakítottak ki a cy sterna körny ékén, melynek egy aránt jelen­
tősége van о bimbó erekciójában és a bimbóesatorna zárásán 

ban*
A tőgy v„nás vére a vena pudenda extema és interna 

utján a hátsó vénás törzs közvetítésével jut a szívbe* A 

véna subcutanea abdominis a köldök előtt a hasfalat átfúr­
va a véna apigastriea cranial!©, majd a vena thoracica in­
terna utján az elülső üres vénán éri el a szivet*

Az egyes vénák vastagsága igen tág határok között 

mozog és nem állandó* A vena pudenda externa 1,5-3 cm* 

átmérőjű, s Így szőkébb, mint a neki megfelelő artéria*
A vena subcutanea abdominis átmérője 1*5-2 cm* A kutatók 

véleménye szerint a tejér vastagsága és a tejtermelés fcö-
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zött szoros összefüggés vau /1о, 11* ébre/«\ ;

1 '-4

■■

lo* ábra. A szarvasmarha tödének vérellátása vázla­
tosan* a-v*cava crasnialis, b-v* cava eaudalis, c-v* 
bypogastriea, d-v* pudenda interna« c-v* perinéi, 
f-vonás törzs a tőgy ás a hasfal kozott t fí-v* pudenda 
e torna, h— V« illaca externa, i-v. subcutanea abdo­
minis, k-v. thox*aoiea interna, 1-v* nusculoplrenica, 
m-v« epi .astrica cranlalis, n-v* epigastrica caudalía, 
o—összekötő ág a v* thoracica crternáhoE« 1-costa, 
2-3termimf 3-proc* xiphoideus, 4—ventraiis hasfal km*, 
>-vontraliü medoncofal km*, 6-4±spbragma, 7-hber, 
ü->cor, io-éojcsóozo, lo*-anastomosisok.

A teéaixigy igen gazdag a,,irokedén^ ekbea is* kezdeti 
szakaszuk az alveolusokat körülvevő kötőszövetben elhelyez­
kedő kapilláris fonadék* Azok összeszedődnek a tervezeté­
kek mentén a subpapillaris lymphaticus hálózatba* Innen 

több nagyobb edény- közvetítésével a peetoralis tejmiri- 

gyektol a hónaiéi nyirokcsomókba, mig as inguinalie emlők­
től a tőgy feletti д, irokcsomókba /iyaphonodi inguinales 

superficiales/ hatolnak bo* А саошок a hátsó tőgy negyedek 

fölött, magasan a combok között foglalnak helyet* iula«j-
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dohképpen е&, па&оЪЬ /7 а у cm/ és egy kisebb /2 :& 2 сиз/ 
csomóból áll*

:
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11« ábra« A td&y erői / ousöu szerint/« ASS-a* pudenda 
e téma, HI-?, pudenda e téma, lfe«v# maamarlea, 
GMé-l^mpLonodi inguinales superficiales* Ep-a bábul- 
só tő&ynegyed nyirokéra, La-ez elülső negyed nyí­
rükére, I*B—a tőg> feletti nyirokcsomóból kivesetó nyi­
rokéra!?:, C-az elülső és a hátulsó tőgynegyed közötti 
képzeletbeli határ*

•-)

A teámirigy idegei

á pectoralis elhelyezkedésű tejmirigyek érző idegei 
a plecíus braciiialisból származnak, amely az >-ö nyaki és 

az 1* tboracalia gerincvelői idegek fonadéka« Ezeknek 

ventralis darabja a pars supraclavicular!», melynek nervi 
tlioracales anteriores ágai az emlők bőréhez mennek* draő 

idegek jönnek még a II-VI* intőreostalls idegek ramua cu— 

taueus laterálisától« Valamexuv ion a tjéé la sübcutancábcn
£j
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érkeznek az emlőkhöz#
Vegetativ idegei as art# thoracica longa, az art# 

intereostales rami perforatesei, és az őrt# 

torna idegfonadékából származnak# Hasonló jellegű rosto­
kat az intercostalis ós a nervi aupraclaviculares idegek
is tartalmaznak#

Az abdominalis tejinirigb ek érző idegeit a gerincve­
lőből a dermatomálamk megfelelően kapják. A vegetativ ide­
gek részben az előbbiekkel együtt, részben az erekkel ér­
keznek#

in—

Az ingttiaalis tejmirigy ot szintén gerincvelői és 

vogetativ idegek innerválják. A spinális idegek az égy óki 
fonadékból /plexus lumbalis/ erednek, részben a nervus 

spermát icus e ternus, részben a nervus ilioinguniulis 

utján jutnak ide# A nervus spermáticus extemus /külső 

ondóideg/ a 3# Ágyéki ideg vontralis ága# Caudalis része 

a nőneműekben az art* pudenda externa kíséretében a tej- 

mirigyhez érve oszlik remi papillaresre, rami glandulares- 

re és rami vaséularesre# Az előbbi kettő seeretoros root, 

s poricöllularisan végződik. Az utóbbi rostjai a nervus 

aympatbicusból kerülnek hozzá, és a vérerek körül gazdag 

hálózatot alkotnak, perlvaoculariean végződnek# A n# 

ilioinguinalis /csipőlAgyéki ideg/ a 2* ágyéki ideg vont- 

rális ága# krző rostokat tartalmas, melyeknek vógdaráb- 

jai subepitheliolisan rendeződnek.
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а томищах öütia йдоСйшгб hibztológiaja
*•

A méhlepénye« omlósők tejmirigye /glandula lactifera/ 

kifejlődött állapotban összetett bogyós-csöves mirigy 

/glandula olvoatubuloaa composite/# Gom a magyar nyelvűv 

Dom az idegen ny elvű szakirodalmi adatok nem egységesek 

orré* vonatkozólag# A legszélsőségesebb álláspont szerint 

összetett csövoq mirigy /47/# Ш a nézet könnyen megcá­
folható, ha csak egyetlen preparátumot vizsgálat tárgyévá 

teszünk# Ez a vélemény főleg abból a századfordulói ada­
tokból táplálkozik, amely rengeteg, mégis e&* uldaki vizs­
gálatnak eredmény eként született# A kutatók helyes néző­
pont által vezérelve, mindent fejlődésében próbáltak ma­
gyarázni, 3 Így a tejmirigyet a csöves izzaóságmirig^ék­
ből származtatták, amit a jelenlegi tudományos adatok alk­
ján nem vethetünk el* Határozott állásfoglalást kialakíta­
ni e tekintetben igen nehéz, mivel ismerjük a szervet, 

tudjuk, bog* egyaránt tartalmazza az izzadság- és faggyú- 

mirigyek szerkezeti elemeit, s ez a kettősség kifejezés­
re jut a váladékteraelós apokrln secretio módjóban is# 

Eredetére ekkor derül fény, ha választ kapunk arra a kér­
désre, hogy az egyedfejlődés folyamán mi és hogyan változ­
tatja, Irán,., ltja a még kevésbé -differenciálódott ©etodor- 

ma sejteket il^en végkifejlodésre#
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Más szerzők összetett bogyós mirigynek jellemzik, 

ami értbe tó, Mosen a szövettani készítmény eken. az el­
választó végdarabban jóformán csak alveolus ok kereszt- 

metszetei láthatók /16, 49, 60/. A metszőéi sik változ­
tatásával eltérő kópét kapunk a kimondottan összetett 

bogyós mirigyek szerkezetétől, amely az összetett bogyós- 

csöves szerkezetre utal. A részletes tárgyalásnál ezt is­
mertetem. A morfológiai bélyegek mellett a váiadéktermelóe 

helye is az ©lobbi jellegzetességre utal, ugyanis а зееге- 

tióban az olveolusok, az alveolaris vezetékek és az elve­
zőtök is részt vesznek. Ezt igazolják a legújabb fény- és

- *■ .

elektronmikroszkópos vizsgálatok is /2o, 21, 4J5, 61, 65/* 

Megjegyzésként említem meg, hogy a régebbi irodalom a 

kérdést problematikusán tárgy'alj a* A mai könyvek vagy 

az eg^ik, vagy a másik álláspontra helyezkednek, mások 

csak eredetére hivatkoznak, s a lényegi bélyegek rövid 

összefoglalását nem adják.
A tojairigy szövettani tárgy olásánál a makroszkópos 

anatómiai felosztást követem# Mivel a szerv fő-szövetét 

a mirigyes állomány alkotja, ezért ezt vettem előre*

Az emlőt©8t /corpus »/

Az emlőtest főszöwöe a mirigyhám, vagy mir Így parenc­
hyma, amelynek socretáló ós elvezető részeit kötőszövet!
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válaszfalak kapcsolják össze* A septumok a pólyák alatti 
kötőszövetnek folytatásai* Legvastagaboák a lebenyek kö­
zött /int er lobular is/* majd шли, mélyebbre hatolva a le­
benyben baladó /intralobularie/ vékonyabb sávban tűnnek 

fel» s az elválasztó vógkamrúk között /interalveolaria/ 

keskeny septumkéut foly tatódnak*/12* ábra/

12* ábra. A vóndoxpatkáöy fejmirigy 
metszete* Cs-csecsbimbó, bcs-bimboe 
fejűt» d-d or, mp-miri&. parenchyma. 1<нп1?1&у lebeny, 
lv-leben,у ek közötti véle .afal. i-ldegrost* 
Jabonero-félo eljárás. Nagyitás 1?
A kötő szöveti váz uniójában nemcsak rugalmas támasz-

téka a fő szövetnek» bírnom rajta keresztül, kapja vér- és
nyirokedáo* óit, vlamint idegeit* ÍPttlaj dánképpen rostos

ének bos.,z- 
satoraa* t-
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kötőszövet, melyben, a fő tömődet a kollagén és elasztikus 

rostok alkotják, mig a kötőszöveti sejtek csak másodlago­
son jönnek számításba. A rostok a tér minőén Irán., ában fut­
nak, a periférián, valamint a t oá vezető csatornák mentén 

sűrűn helyezkednek el, в az utóbbit gyakran bepólyázzák*
Az interaiveolario terekben a rostok megfog átkoznák, s a 

kötőosövoti eeátek száma megszaporodik. 1 tér tűét ugyanié 

gazdag érkapillárisokban, amelyeknek szomszédságában fibro- 

blastok, macrophagok, különböző l^mphccyták és plosaasejtok 

vannak* A lymphoid elemek különösen a vemhesség második fö­
lében, annak a végszakaszában megszaporodnak, mellek az 

erekből szivárognak a környező szövetbe. Szülés után, Mimi­
kor a colostrum hely ébe a teá lép, a lymphoid elemek bo- 

azlrvágása mérséklődik* A vastagabb kötőszövet! septumok 

még kifejlett formában is helyenként >4 zsirsc-j tűből álló 

kolóniákat tartalmaznak, üzelmek festődé so eltér az el­
választáskor keletkező zsirgoly ók többségétől. Valamennyien 

neutrális zsírok*
Az oinlitett fkoknál eltérés van a kötőszövet mennyi- 

ségébea, ugy ani® a kisebb emlővel rendelkezőknél a mirigy- 

szövet lazább, a válaszfalait szélesebbek, jobban tagolják 

a par éneiig, mát.
Az elválasztó és elvezető шйваез? végdarabja az al­

veolae, amelynek hosszabb azakaszn folytatása az alveola- 

ris vezeték, aolyhes több 'végkamra csatlakozik. /15# ábra/. 

Az alveolarls vezetékek szőkébb lunanü elvezető be ny ílnak,

• %
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melyek mindinkább nagyobb tejutakba egyesülnek /ductus 

1actiféri/» s az areola alatt egy-egy lebenyből érkezve 

vagy a tejmedencébe д ilnak, vagy külön-külön kitágulva 

a tejöblöt /sinus lactiferus/ alkotják*

13* ábra* Szasvaeaariias mirigyparencibyma* 
a-alveolus, d-duetus alveolaris, i-intor- 
alvoolaris kötőszövet* Haeznatein-eosin-fee- 
tós. Nagyítás 15o зи

A lebeny ok nem egy formán tömörek a különböző álla­
toknál* Általában érvényes, ho^jy a tőggyel rendelkezőké 

tömörebb, az alvoolusok nagyobbak, szorosan illeszked­
nek egymáshoz* Az interalveolaris sep túrnak igen keske­
ny' ele, ezért nőm tud kialakulni az ideális gombaiak, о 

Így a végkaorák minden oldalról kissé lapítottak. A 

nagyobb mérvű fejlettség a fajtával, az igény bevétel ará­
nyával stb* szintén öeszefüg ősben van*
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Ahol tőgy аеш alakul ki, ott az egyes lebegek su­
garasan, a szélrózsa iidnden irányában szőtt erűinek. Az 

olveolusok is kisebbek, megközelítőleg gömbalakuak* Itt 

jobban elkülöníthető egy kisebb tejvezető fürtszerű 

végdarabja*
Az olveolusok érrendszerének átmérői nagyjából min­

dem irányban azonosak* Az alveoláris járatok özektől va­
lamivel szükobbek* Ott, ahol belőlük alveola© domborodik 

ki, jóval vastagabbak* Hosszúságban 2-3-szor meghaladják 

az alveolus méreteit* Szerkezetük megegyezik, a követ­
kezet

A lumen felel egy rétegben a mirigy sejtek helyezked­
nek el* Alapjukhoz néhol nagy, csillag alakú izomsejtek, 

а syoeplthel sej tok csatlakoznak* Valamennyien a rajtuk 

kivul elhelyezkedő ишЬгапа proprián ülnek, amely az in- 

teralveoláris kötőszövethez simul*
A funkcionáló tejmirigy különböző részei nincsenek 

azonos secretias fázisban, még egy lebenykán belül sem, 
ezért a részek szövettani képe eltér egymástól /Iá* ábra/* 

F.s főleg a mirigy sejtekre vonatkozik, ugyanis az előbb 

ismertetett rétegek jól látható változást nem mutatnak*
A secretion vógkaiarék helyenként tejjel töltöttek, lume­
nük tág, a mirigy aejt elv alacsonyak. Máshol a lumen szűk, 

üres ős az epithel igen magas* Méhol a két szélsőség kö­
zötti forma figyelhető meg.
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14. ábra. Patkány* miri ^parencb^ma. Festés 
alkoholos SauOán-f eket óvói. Naivitás 23o x#
A mirigysejtek alakulását lerobban 

botjuk, ha аз ogyeo alakzatokat funkcionális változásuk 

jól elkülöníthető szakaszainak sorrendjében vizsgáljuk 

/29* 39, 42, 62, 64, 66, 69/#
Kozdetbon a sejtek laposak, kevés a plazmájuk, fel­

színük rendszerint sima, magvuk összezsugorodott, zair- 

gronulok nincsenek benne. Л regeneráció következtében а 

sejtek lassan köböaekké válnak, majd a mag elfoglalja 

centrális helyzetét. Mindez aránylag rövid idő alatt be­
következik, és a aejt megkezdi secretiós tevékenységét#
A kisebb vacuolákbon apró ssiocseppek gyűlnek Össze, esek 

eleinte egyenletesen oszlanak ..1 "sejtben, majd uz ösezefo- 

l^ósoüás következtében számúit megritkul, tömegük megnő és
fülöli felszínhez közelednek, о ott fel­

halmozódnak# Шпек következtében a mag mindinkább az el-
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lenkező térszínbe szorul. A sejtek végül hengeres, illetve 

kúp alakot vesznek fel, szabad szélük elkülönül egymástól# 

8 mint az izsadságniric.y ükben kihagy e se <Ш:. ЩяН» benyúl«- 

nak az alveolusok lumenébe mint független, lekerekített, 

hullámoson csipkézett, vagy csillag alakú kiemelkedések* 

Ilyenkor bőségben láthatók a megfelelt! zónában hosszabb- 

rövidebb pálcika formájú aitokondriuaok* Végül a sejtek 

felületéről vékonyabb cytoplasm részekkel együtt lefű­
ző ének a zsirgolyók, a sejt felszíne asipkézettó válik, 

majd ellaposodik.
Mindezek a változások fénymikroszkópоe vizsgálatkor 

is jól szemmel kísérhetők* Közönséges festési eljárások 

alkalmával a sejtek vacuoláiból a aslrcseppek kioldódnak. 
Így helyüket világos, üres foltok jelzik. Ugyancsak üres 

a lumen is, csak néhol találkozunk alkoholban nőm Oldódó 

zsír jellegű képződményekből, amelyek korábbi eecretio 

redváx^ai* A fokozatos besürüsödés alatt réteges szerke­
zetet mutatnak /15* ábra/*

Bzudén-fekatével festve a zsirgol*ócskák feketére, 

illetve sötétkékre sziaeződnek /10« ábra/. Hlluskók- 

szulfáttai pedig neutrális és savanyú komponensekre kü­
löníthetők# Vörösre színező«кшк a neutrális cseppek, 
míg a savanyúi részek kékre festődnek. A sejtekben osak 

az utóbbiak találhatók, míg a lumenben az előbbiekkel 
vegyesen /17* ábra/.
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lí?# ábra# Saarvaaaarba t miri^pareacL^iaa#
Festés Niluakók-szulféttal• ITa&, itás 2^o se#

*

16. ábra# Saarv&smorha» miri;^ parenchyma• 
Festés Sauáéa-i’eketével# Hágjitás 2ljo x#
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17# ábra# Feiiérpatkán* t mirigypar опеку ma#
Festés Niluskék—szulfáttal# Hajítás 2$o x#

A tejmirigy secretiós képét és az elválasztás le- 

folyását elektronmikroszkóppal is tmmlmányózták /2o, 28* 

5^» 59/* A mirigy sejtek eserkezeljnélkülL elapbártyén 

ülnek# Шаек vastagsága 6oo A# A sejtek Уош secretiós 

szerkezetet mutatnak* azokat egy másfelé unit membrane bat» 

tárolja# A sojttoártyák közötti tér lpo A széles. Gyakori 
az intferdigitáció jelensége. A lumen felöli sej Um tár jó­
val gyengébb fejlettségű# Rajta gyakran képződnek kisebb» 

nagyobb szabálytalan alakú kiemelkedések# nyúlványok# 

tői különböznek a rövidobb# egyenletesebben megjelenő fi­
nom cytoplasmatikus ny úlvány ok# a mlkrovillUDOk /18# 19* 

ábra/#



la* ábra* Pohérpatiíánys jlvcolV-S aö-
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A sejtek részben lekerekedő, részben mély bevágá­
sokkal és behajlásokkal ellátott magvakat tartalmaznak* 

Beírnak a kromatin a xtegb&rvyáboz koséi tömörül*
Az endoplasmaticus reticulum egymással párhuzamos* 

ribosomákkftl megrakott membránok formájában jelentkezik* 

Баек & sejtbáziotól a csúcsig kiterjedhetnek, ahol rész­
ben a sejtf al .lettől párhuzamosán rendeződnek* A mag kö­
zelében általában koncentrikus lefutásunk* Alapi sejt- 

metszetben megfigyelhetők aa enéoplasmaticus reticulum 

membránközötei tereinek tágulatui, a szűk cystemák* A 

Cytoplasma azerkezetsürüsége függ a finom granulók egyen­
letes eloszlástól, a riboaomák nagy вида tói. A cytoplas- 

mában helyezkednek el a mitokonüriumok* Nagyságuk erősen 

ingadozik* Átmérőjüket poo-r/po np, hoe aueágukat looo- 

22oo щх között mérték. Belső szerkezetük alapján a crista- 

tipusba tartoznak /2o. ábra/*
A különböző átmérőjű zsirgolyak az epitkelsejtek 

minőén metszetében aogtaiálbatók* Leggyakoribbak a sup- 

ranucleuriö térben* Némelyek szorosén a májhoz simulnak, 

elfoglalják a mélyebb magöblöket, a megfelelő metszési 
síkban intranuclear!© zárván,, ok képót mutatjuk. Баек ez 

adatok шаШЕЕШШ és ШШШ /1959/ nevéhez fűzőének, lé­
tezésük a szerzők véleménye alapján nőm vonhatók kétségbe, 
azonban az ilyen előfordulásuk nagyon ritka.

A zsii goly ók képe a zsirkioldódás mértéke szerint 

Változik* Az egyforma tömegaürüségü gömbölyű, vagy fogas
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2о% ábra* fobóxpatkázigrt JEplthelse^t réssiet* МншИго- 
kondrium, G-Golgi-apparátus, TER-berobb&nt eadoplaama- 
ticus reticulum, H-rlboaoma* Nagyítás 39500 ж%

képződmények a finom alva ékokkal telt vaouoláktól 
különböztethetők* Némely beágyazáskor a zsirgolyók pe- 

reoövezste süsü* a centrum fellazított /21% ábra/* Ä 

sejt czugsán fekvők némelyike kidomborodik a felszínből, 

s vékony cytoplasmatokkal körülhatárolt* Ilyenkor a sejt- 

felszin kisebb nyúlványai megritkulnak* A zsír golyók né­
mely bolyon szoros kapcsolatban vannak az orgastoplasiaa 

lamelláival* Kópződésó-fc is eszel hozzák kapcsolatba 

/В HGMAM és ENOOP, 1959/* A sulreeeppek kilépését az :

\
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so plazmával együtt#
A tebór jоszemcsék a sejtbe stben a coueei fekvésű 

gömbölyű vagy ovális vucuolák elhatárolt üregében figyel­
hetők iao-'j /22# ábra/. A escooeék ígérete 950-léoo Á,i£y aa

*

22#ábra. Fehérpatlcárny« Epitholsejt réssiet.
H-smcleus, M-nütokondrium, V-vncuola, Pg-protein- 
granula# Hagyitás 25600 Xm

lntruvacuolarie fehárjegrenulák többsége ugyan olyan nagy- 

aégu.mint a ssabad tejpiacában eloszlott fehérje ré-
különbözo fejlettsé-sseoakék#A vacuolákban olykor 

gü egy ssorübb, tömőreob komponenseit találjuk* A vacuo-
Iákból ass alveolus lumenébe as átmenetileg képződé kive-
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zetőkön keresztül Jutnak* Amennyiben & sejtet leválás ut­
ján hagynák el, úgy a tejplasmában sok vacuolét kellene 

találnunk: tartalmával együtt, vagy szótpukkadt és kiürült 

hólyagok formájában* 3 ha ott ezek Így fordulnának elő, 

akkor környezetükben a szétesett epithelsejtek stabil 
sejthártyái, a mitokondriumok és az ergastoplasma is meg­
található lenne*

Az alveolus lumenében egyforma állapotú, változó 

tomegsürüségü, gömbölyű granulák formájában találjuk а 

fehérje-szemecskéket /23* ábra/*

23« ábra* Fehérpatkány* FehérJegranuJLák az alveolus 
lumenében* Pg-proteingranula, J>-lipoid*
Hagyitás 23ooo x*
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Ä sejtfelssin közelében a fentebb említett vacuolákon 

kívül kloebb-nagyobb zsákszerűiig kiszélesedő tereket ta­
lálunk, melyek szintén sima kártyával határoltak, de csu­
pán elmosódott alvadókét tartalmaznék, vagy elektronmik­
roszkóppal üresnek találjuk azokat* Ezek a képződmények

telt vacuolák,
belső összhangban a Golgl-apparátussal* Ennek jellegzetes 

lemezrendszerel általában snpranuclaarisen fekszenek* á 

kutatók egységes álláspontja azt tükrözi, hogy a Golgi- 

apparátua a fehérje képződés szolgálatában áll.
A keletkező vacuolák csak részben teltek felérj 

szemcsékkel, környezetük homogen, finomabb anyagnak felel 
meg, így a tejmirigy sejtjei nemcsak a megformált részecs­
kéket termelik, hanem a tejplasmát is, amelynek elektron^ 

mikroszkópos egy ónért éke a homogén alvadók.
Vizsgálataim során a secretum-részeknek előbb em­

lített leadás-mechanizmusa mellett néhány metszeten a kö­
vetkezőket talált: m.

A sejtben keletkező zsírral, felérjegranuiákkal és 

tejpiacáéval telt vacuolák kezdetben szabadon,egy mástól 
függetlenül a cytoplasmában találhatók /19* ábra/* Később 

ezeket, valamint a mitokoadriumok és а Cytoplasma egy ré­
szét a lysosomákkal együtt a supranuclearis térben körül­
veszi égj átmenetileg fellépő igen vékony membrán /24* ábi*a/* 

3s a képződmény mindenestől az alveolus lumenébe kerül, 

ahol eg^Ldoig még megőrzi a vie. щ lag stabil formákat.

Ugyanúgy jönnek létre, mint a

i



t

. ч

24# ábra# P
IlHtmcIeus»
áounon képz 
Nagyítás If?ooo X,

A lysosoaákból kikerülő enaírnok később felbontják a 

ranokat, s
lumenót kitöltő temploméban /25# 26. ábra/. As ábrák 

alapján a tejkópsődósben eat a módot is valóssinüaek 

tóm# asonban a korábban említett formák gyakrabban for­
dulnak ölő#

A mirigy sej tok mellett féaymikroezkóposan is о Ildiid- 

nitfcetö a világosabb plasmáju, sötét, bosssukás maggal el­
látott a^oepitbol sejtek# I^ektronmikrosskóposaa 1© ki­

ás alveolus■?

&
.i.
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i.; •' --•* -*

♦*>

25. Äbl4~*
H~>ucleue*тЯтт» iHUpam» ц» i|Hwt »Mim* 
Sas^itáai 2Ü$oo x.

emelkednek as alapbártya és a sdrigyeejtek kőroyeaetóból*

sejteknek jóv 1 váltósatokat és sűrűbb a etx^lkturájulu 

A o^toulasma gjér* benne nói^ laitkuMrium és Saabul*- 

talán endo,lusaa«lcue re ,ie»lwnc.. onó telAlboftó« A mag erő* 

sen redőzött, szelét a kromatin sűrűsödése jelöli. A «Э o- 

Ш—Btirninlr a sejti Ártja közelében a leeíeltünőbbek.

# Ж0О 111/I
9ft.i
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29# ábra# ^шэтуаодаг&аа 2.‘ejaedenc# részlet# 
а-kétrétegü bengerháa, b-lazsroatos kötőszövet* 
Festés baaaateitt-eosiönal. Hajítás 11? ас*

Az eplthölsejlek bázisához szorosan illeszkednek а щуо~ 

epitliolsejtek# Funkciójuk az alveolusok és a vezetékek 

fokozatos összehúzása által a tej préselése a kivezetek 

felé# Laktáló jaii'iQrbeaa a vezetékek mindig tartalmaznak 

tejet# Sftaege a rögzítés következtében a Innen közepét 

foglalja el, a hámsejtekkel csők vékony tej plasma n„.ul~ 

vámokkal érintkezik* A már laktál*, de szárazra állt 

tejsairig^ vezetékeiben is megtaláljuk a bo sűrűsödött vá­
ladékot*
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A caecabiiubó /papilla тошаае/

A vizsgált állatoknál a csecsbiiabo szövötten! szer­
kezet© a főbb vonásokban mogegjözik* А rétegeket illetően 

kívülről a köztakaró többrétegű laplkuaját találjuk» Alatta 

hoassásimui a eoriusa kötőszövet! rétege, majd es útjuiegy 

a tömörebb szerkezetű, kötőszövet! г о ótokban, oimtó.soabuat 

vastagabb erőkben gazoag rétegbe* Innen beleié a nyalka- 

kártya övezi a taji^deacót, illetve a tejüblöket ее a ki— 

vezetőket /50* ábra/* Az egyse fajoknál az eltérést a 

makroszkópos anatómia fejezetben említettek teszik, más­
részt az ©gyes rétegek elemeinek fejlettsége jelenti a kü­
lönbséget /24, 25, 29, 66/.

A bimbót boritó bor szerves folytatása a iiasburnek* 

Általában igen ráncos, metszeteken bullámos felületű*
Két szövettani rétegből áll, nevezetesen e.iderxaisből 
és c or luxából* A két réteget egymás feló a membrana oa- 

saiis betárolja, omolj kullámos vonalban halad* A cori- 

umbol papillák ájulnak a hámba* Izeknek aaci,sága és bosz- 

szusága változó* Különösen mély ék a ©zarvaamarba és ser­
tés papillái, a vidránál és tongerimalaonal majdnem telje­
sen égj ones a kát réteg határvonala, a többieknél gy engén 

hulláma* A corialia szemölcsök a bimbó csúcsa felé kö_ 

zeledve mindinkább keskenyebbek és mól^-eboek lesznek*
A pap illákba véreden,,, ek és idegek lépnek be, ezáltal táp­
lál jók és urzékelíjé teszik a bért*

t<*
;■ •

*

h
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5o* ábra* Searvasiaarbai A caocsbiabó bosaa-
iaaos ráíeg, ny-n^ álk,^árS/a,Uf'-tíj§oaönÉlf 
Ъсз-bimbóesatoraa. Jaboncro-xéle eljáráe* 
Hagyltás 7 x*

•r
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As epidermis többrétegű lapkám, legelöl а b-lo 

űodtsorból álló szaruróteget / stratum comeum/ talál** 

juk. A sejtekben &. mag ritkán látszik* A legelső x^Stegek 

gyakran leválnak. Alatta as ólő rétes /stratum gerninutivuE/ 

7-lo sejtsora található* A rétegek sejtjei a menbrana ba- 

saliotól kifelé haladva as egysojtsoros hengeres sejtektől 
a pélyedricus alakzatokon kereoatül fokozatosan ellaposod­
va a következő rétegeket képezik* hengeres réteg /otr# cy- 

llndricum/, tüskés réteg /str. spinesem/, 82omecsLés réteg 

/str* granulosum/, fénylő réteg /atr* lucidum/* A sejtek 

magva centrálisán fekszik. As epidermis élő sejtjeitől el­
különülnek a ohromatophorák, as u.n. Longerhaae-féle sej­
tek* Helyük as epidermis és a corium határa» valamint a 

str* cylindricum. A sejtek caillagciiakuak, hosssu nyúlvá­
ny oklial rendelkeznek, bennük finom granulált formájában 

halmosódtak fel a featékszemcsék. A nyúlvány ok többszörö­
sen elágaznak» olykor érintkeznek a hasonló sejtek nyúl­
ványaival. Hagy tömegben találhatók a sünnél, ritkán a 

szarva.*3iaarMnál és a sertésnél is találkozunk velük*
A corium lazarostos kötőszövet, melyben elég sok a 

sejtes elem* Rostjai főleg kollagén elemek* némely állat­
nál itt találhatók a szőrök, faggyumirigyek és a simaizom 

elemek. A szőrök a iájuk jellemző szerkezetet mutatják*
A faggyuiairigyek a macskánál, a kutyánál ós az ősnél el­
ágazó bogyós szerkezetűek, ffagy, világos mirigysejtjei 
kicsiny» kerek magvakat tartalmaznak*
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Ezektől szerkezetileg eltér a juh és viora faggtu- 

mirigye# A szőrök mentén olyan nagy számban jelennek meg, 
bogy a metszeteken még; szabadszemel is látható sávot 

képeznek* A mirigy moopfolőgiailag csőből, vagy csövekből 
áll, aniel, ek szorosam egymás mellett kanyarognak, burko­
kat formálnak* Megfelelő metszési síkban látszanak a hosz- 

szabén vágott kanyargós csövek, mellettük átmérőjükkel 
egyező keresztmetszeteik figy elhetők meg* A világos, 

nagy eejtek némelykor laposak, máskor magasabbak, aa alap- 

hártyán Ülnek* Körülbelül po-po Jé-ban tartalmaznak gö2h» 

bölyü vagy- megnyúlt, mindkét végen elkeskenyedő, orsó- 

alsktt magvakat# A mirigyek kivezető je a szőrtüszőbe nyí­
lik* Váladékuk a bőrfaggyu, amely a szór és a bőr bessi- 

rozására szolgál#
A kővetkező réteg erekben és oimalzoiazatben gazdag, 

a csecsbimbó legtomöttebb részét képviseli* A vastagabb 

ereit két rétegre, egy külső és egy bimbóé safcoma felöli, 

belső rétegre különülnek, A legnagyobb keresztmetszeteket 

á gyűjtő erek adják, melynek lumené tág, s bennük gyakori 
a vénás billentyű, melyet endotbel és vékony intim ré­
teg alkot* Az ereknek ezt a szokatlan fejlettségét a tej- 

medencével és egy bimbócsatornával rendelkezőknél talál­
juk. Az artériák vastagsága majdnem megegyezik a vénákéval, 

de luaenuk jóval szőkébb, igy keresztmetszetben sem mutat­
nak akkora átmérőt# Az erek mentén elmaiaoámy alábok hú­
zódnak, s a tér minden irányában futnak# A bén felé eső

■4
■ v •t--v
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a tejmiííigí ъухогагш

Az idegrendszer szervezetet irányító szerepét a tej- 

mirigyre is vonatkoztatva a múlt század közepe óta vizs­
gálják, A kutatók nagy többsége régen megsejtette, hogy a 

váladék fontossága éa mennyiségű, valamint a terület érzé­
kenysége gazdag beidegzésre utal* Bonok felkutatása jelön­
tő sen növelte a mirigyek beidegzésére vonatkozó eddigi ada­
tokat, mig a bimbóban levő idegvégzödések á receptor*orrnak 

sokféleségét demonstrálták*
A tejmirigyet beidegzés szempontjából is két jól el­

különíthető részre tagolhatjuk! a mirigyes állományra 

ás a bimbó részre*

l

A mirigyes állomén, beidegzése

A corpus mammae innervatióját vizsgálva a kutatók 

többsége hasonló eredményhez jutott* BBQüZBIJSWSKI ege­
rek, házinyulak, i’ehérpatkáűy ok, macskák és az ember, 
APJTSTíIIT terhes macskák, ТК1ССЖ1 szintén az előbbi ál­
latok emlőit vizsgálta /1?, 18, 19, 22, 31/# Leírásuk 

alapján a tejmirigybe benyomuló idegkötegek a mirigy 1< 

benykék közötti kötőszövetben szabálytalan fonadékot ké­
peznek* Egy részük a véredényei kel együtt fut, ezek kö­
rül kanyarog, mások elhajolnak ettől. Ez az interlobularis
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.

fonadék, amel* főleg velőhüvely nélküli rostokat tartalmaz, 

mind mélyebbre hatolva iatralobularis, majd interalveola- 

ris plesmsokat képes* Ezekből finom rostok válnék ki, ame­
lyek a simaizom, elemeket idegzik be. ÍŐbbsógük az elválasz­
tó vágdarabokhoz és a vezetékekhez megy, s a membrana basa- 

lishoz simuló fonadékot képezi* A végződés helyét illetően 

megoszlanak a vélemények« Általában úgy t rtjók, bog? a fi­
nomabb rostok átlépik az alaphártyát, és a mirigy sejtekhez 

futnak.
DILUTEU :WSKI és AHNST II! véleménye szerint a sojtek- 

hez haladó rostócskák simák, majd a fibriliárie elemek va- 

ricositásokká lazulnak fel* A sejtek között felhaladnak, 

s azok felületón számos ágra oszolva ecset-, kacs-, fürt- 

czerü alakzatokat vesznek fel, s finom vógfejecskukben a 

eojthártyén végződnek* A szerzők szerint a végfejecsfcék 

finom granuláris képződmények formájában jelentkeznek, о 

a hozzájuk futó végrostok határozottan nőm vehetők ki, 

róluk legtöbb helyen mint feltevésről számolnak be* Horn 

minden mirigy sejt rendelkezik az előbbi vógszerwol* Az 

egyes végkamrákat vékony' idegrostok szövik át, s ozok min­
den alveolus néhány sejtjén vég&pparátust formálniuk* ll^on 

módon egy elválasztó végkamrákoz több végezerv tartozhat 

/17, 31/*
*ERIC0l:I!TI dolgozatában a fonadékókat igen gazdagnak 

mondja. Különösen az inters! veolorls plerust, melyet о 

opileiaaália hálóként emleget* kitérően az előbbi fonadé—



/
- ÜO -

■■

koktól, ez 4óval finomabb, tekervőnyosébb éa varicosusosá&b* 

A* epilemaúlJLs bálóból ismételten aég vékonyabb rostócskák 

basa Inak le, amelyek közvetlenül eredé síik után, vagy bizo­
nyos lefutás megtételevei átlépnek az alaphártyán* Szék is 

telj&rvén^esek és varieositást mutatnak, és mindjobban oszol» 

va kialakítják a hypolemmális hálót* Innen futnak a sejtok
■ i!

alapjához /Dodiéi értelmezése szerint subcollularis M!ó/f 

majd a sejtek közé lépnek /intercollularis háló/* A két 

utóbbi háló szemel között különböző formájú kis gömbök, 
grannlúk jelenlétére utal, amelyek az esémójt végzett vizs­
gálatai alapján finom szálakkal egymáshoz, valamint a Mló- 

kat képező rostokhoz kötöttek* Így mégfinomabb háló kelet­
kezik, melynek csomópontjaiban az előbb enlitott göaböcs- 

kélr vannak*
Szorosan a sejt ok hártyájához simulnák mintegy kosarat 

képeznek a sejtek körül /pericollularis hálő/m Szerinte 

a gcuüjöcákék megfelelnek az Arnstein és Bimitrijewski ál­
tal leirt végfejecskoknek* Néhány gömböcske a sejtmag kö­
zel ében is elhelyezkedik, amelyek a szerző vélemény* alap­
ján finom fonalak révén egymással éa a pericellularis há­
lóval kapcsolatosak /ро/.

Az őrző idegek hiűdtrij4raki adatai alapján a fehér- 

páfránynál a nagyobb ki vezetők mentón végbunkók, végiócs­
kák, nig a mirigyben néhol ideggoniolyok formájában végződ­
nek*

.
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á tejmirigy vegetativ beidegzésére vonatkozó össze­
foglal 6 értékelést SÜTŐIT!? könyvében találunk, aki JABGiíáBO- 

га /1955/ hivatkozva a következőket mondja* A mirigybe 

benyomuló idegkotegek a fokozatos elágazás révén ol^au 

végfonadékot alakítanak ki, melynek rostjai plasmakötegek 

által sárt bálét képesnek* özek közvetítik az idegtepul- 

zusokat kémiai mediator anyagok segítségével a végrehajtó 

szervnek. Valószínűnek tartja a plasaaticns összeköttetést 

a tejairigyben is a véredények és a vezetékek 1 zöme leméi­
vel, aint azt a verejtékmirigyekben látta /55/*

A kapott adatokat főleg a metllónkék, mint vitális 

festék alkalmazása szolgáltatta* Mindezek átmentek az iro­
dalomba, de ott is eltérnék a vélemények, ami mutatja bi­
zonytalan értéküket* Különösen kétségbe vonható a pericol- 

Xularls és endocellularia báló mind a helyre, mind & fox'- 

тага vonatkozó megjelölés* Megerősítésük mindmáig késik, 

de határozott cáfolatuk sem hangzott el, mivel a kérdéssel 
kevesen foglalkoztak* SföHR véleménye pedig egyenesen tart­
hatatlan a más területeken is kapott fény- és elektronmik­
roszkópos eredmények tükrében* Ezekből adódik, hogy a na­
gyobb összefoglaló külföldi és hazai munkák a tejairlgy 

beidegzéséről egy özét ваш Írnak, vagy alig pár soros ál­
talános jellegű tényanyagot közölnek#

Vizsgálataim alapján a mirigyszövet beidegzése nem
*

mondható gazdagnak# A gerincvelői és vegetativ idegek a 

kötő szöveti septumokb&a az erek mentén haladnak, e igen

\
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tömör fonadékot alakítanak ki a tejmedence» illetve a 

tejöblök és a lebenyekből érkező nagyobb te juták кárnyé­
kén. Ebből a fonadékból a vegetativ rostok kiválnak» о 

er-y részük az erek elágazásait követve a lebenyekbe mély on 

behatol, s azoknak simaizom elemeit innerválja* A hasonló 

jellegű rostok másik része ellenkező irányba fut, & a bim­
bóba lép*

. i

A fonadék alkotásában résztvevő Gerincvelői idegek
4

többsége a plexus területén marad* Hoaszebb-rövidebb sza­
kaszon kanyarognak, többszörösen elágaznak, & velőbüvelyük 

elvesztése után különböző végződéseket formálnak* Végződés! 
helyük alapján tudunk következtetni funkciójukra is. Azok 

a rostok, amelyek a vastagabb kötőszövet! terekben a nagyobb 

te jutok, tejmedonce ée tej sinusok közvetlen közelében vég­
ződnék, érző impulzusokat szállítanák a gerincvelőbe* Esek 

a rostok a tőggyel rendelkező állatoknál a tejutak mentén 

a mirigy szövet mélyebb rétegeibe is lehnzódnak* A többiek­
nél csak a fonadékon belül maradnak, illetve egy részük a 

kivezotők mentén a csecsbimbóba fut* Végződés! formájuk va­
lamennyi állatnál szabad idegvégsődós* A velchüvely okét el­
vesztett rostok kevés elágazást adnak, hullámos futásukkal 
hosszan követik, néhol pólyássák a kivezetöket* Végeik fo­
kozatosén elkeskenyedve az opithel alatti kötőszövetben 

végződnek. A patkánynál a tejmedencéhez közeli intoralve- 

Claris terekben igen finom véggomoly is előfordul. Ma eskü­
nél az interlobular!a kötőszövetben gyakori a ángy területre
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kiterjedő vógelágazás /pi. ábra/. A fcejaedenoe környékén 

a szarvaamarMnál és juhnál a azaoad idegvógzödéaek mel­
lett igen bonyolult végbestek jelennok oos* Helyekről ké­
sőbb less ásó.

■

Carni..-ívíu i.i,ia:,u3. hajítás 29o z*

A fentebb említett fanadók területére eső interalvcola- 

rls kötő szövetben le nagy ritkán megtalálhatók ez idegroo- 

tok. i"sek nagyon hasonlítanak áss előbbiekhez. Bltórós 

csak annyiban mutatkozik, hogy a finom tégsaakaessbkon va­
ri ok jelennek meg* Fokozatos vékonyodástákkal eltűnnek a 

szemmel látható térből, s Így- végződés! helyük és formájuk 

nem látható /32* ábra/* füvei ezek a rostok közelítették 

meg legjobban az alveolusokat, Így feltételezhető, hogy a
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korábbi ßserzok által közölt gerincvelői eredetű secrotoros 

rostok végdarábjaival van dolgunk*

52* ábra* Mocskai Az iateralveolaris kötő­
szövet beidegzése* Bielschowsky^iros-Cauna- 
féle eljárás* Iájáról készült felvétel* 
Kagyités 29о x«

A problem azonban nem ilyen egy szerű, ugy anis a
nirigyperencl^aa Mélyebb részeiben, az alveolusok közelé­
ben egyetlen, éllatnál láttam rostokat* Ugyanazon pre- 

pfirá turnon a tejmedence, a te juták mellett és a csecsbim­
bóban az idegok félreérthetetlenül kirajzolódtak, de a le­
benyek belsejében nem mutatkoztok. A tej zsirosséga nem 

állhatta útját az ezüst bekötődésénekf mert a kötőszöveti 
rostok, a mirigy sejtek membránja, s a magvak gyengébb ar- 

gentofil tulajdonságuk ellenére is jól impregnálödtak. Az 

idegeimek pedig még feltűnőbben kellett volna megjolenniök.
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így a fentebb leirt rostokat szintén érző jellegeteknek 

tartom#
Az elektronmlkroszkópos vizsgálatok szintén hasonló 

eredménybe a vezettek* Ha a mirif&'Mmnak olyan gazdeg lenn© 

a beidegzése, mint azt az irodalmi adatokból láttuk, altkor 

a mirigy sejtek közelében feltétlenül idegrostokat kellene 

találnunk. Sajnos ilyen adatokkal nem szolgálhatok# Mind­
ezek alapján valószínűnek tartom, hogy a tejmirigy inner- 

vatioj&ban secretoros idegrostok nem vesznék részt* Bánok 

tükrében reálisabb alapra helyezhető a norvus speroaticus 

eorfccmus tejmirigyhez jövő ágainál a romi papillares és 

remi glandulaxea elkülönítés, ugyanis a bimbóba menő ros-
§

tok eddig is értelmetlenül viselték a secretoros elnevezést# 

Az előbb elhangzottak megdöbbentőek az irodalmi ada­
tok tükrében, de telén mégsem reménytelen a helyzet, ha

7 *

figyelembe vesszük az élettani kutatások néhány eredményét# 

Ha átvágták a secretorosnak mondott n* spermáticus erfeor­
miét, a tejképző lés intenzitása némely esetben alig, máé­
kor felére csoki:ont, de az elválasztás nem állt meg* A 

mirigy átültetésekor oesi szűnt meg a secretio, illetve 

lactotrop hormonkezeléssel fenntartható, pedig а normális 

idegi környezetétől megfosztották a szervet# Adatok szói­
méi: erről is, hogy a tejelválasztás moginditáaábun döntő 

szerepe van a hypophysis előbb enlitett hormon jénaié* к 

kutatók végül le arra az álláspontra helyezkedtek, hogy az 

idegrendszernek a tej elésben csak a secretio fenntartásában
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van szerepe, amennyiben a bejelválasztási és tejleadási 
reflexekkel a működésre serkentőleg bat#

Ezek a különböző ben-dletekea kapott idevonatkozó 

eredmények egyeztetése# ami egyáltalában nem ér fel a 

döntő bízóig ltokul szolgáló morfológiai eredménnyel. Л 

probléma végleges megoldásához további vizsgálatok szüksé­
ge sok, amelyek vagy igazolják vagy cáfolják feltételezé­
sünket.

A csecsbimbó beidegzése
.

• t

A csecobimbó sokkal gazdagabb idegrostokban és ideg- 

végződé sekben, mint a bőr más területe. A kezdeti kuta­
tások iránya is ennek megsejtését tükrözi. SIMEH# aki a 

vakond ormányában a róla elnevezett vámszervet megtalálta# 

ugyanilyen apparátus után kutatva a cseoabimbót is vizs­
gálat alá vette* A telién bimbója különösen alkalmasnak bi­
zonyult erre, mivel az értékelést nem zavarták pigment- 

sejtek. Vizsgálata tulaj dánképpen ЫхШыйиЖй és TQMQA 

adataihoz kapcsolódott, akik főleg az emberi bort tanul­
mányozva a később Longorbansról elnevezett testecskékról 
irtok. Cikkeikben mindezek úgy szerepelnék# mint az epi­
dermis ianervatiójáben résztvevő vágszervek# Később azon­
ban kiderült #bogy tulaj (ionképpen azokról а ШарооаЬорЗао- 
rákról van szó, amelyek ma is viselik a bangerbans nevet 

/32/.

-
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Lényege en nagyobb érték а КОЬШШ /185©/# KRAUSE 

/1858/i 8ШТШ1 /1505/, РАОИгаШ óö BLACK /1524/ idevo­
natkozó eredménye# akik a bimbóban Meissner és Vater- 

Pacini testűket írtak lo* A területről a vá^testek pontos 

részletezése MAKTXHöFF—tól /1914/ származik, aki mind tok- 

nélküli ideg joraol*, okát és fau-sszerü elágazásokat, mind pe­
dig betokozott apparátusokat nagy számban ábrázolt* A vég- 

sédé sok: odavezető idegrostjai a tola subcutonoaban levő 

ideálon dókból származnak, ahonnan rostok baladnak a pu­
pillák bázisénál fekvő plexushoz, s innen közvetlenül az 

opithelbe óo a llerkel-féle tapintóséjtekhez# A osecebimbó 

belsejében a tej járatok epithelje alatt faalaku elé ^ázások 

ós goaoly űzerü képződmény ok ugyancsak találhatók /lü, 19, 
22, bo, 51/* Ezek az adatok iá log az emberre vonatkoznak 

és nagyobb összefoglaló jellegű idegezmyelvii könyvökből 
számumnak# Az Utóbbi évtizedekben MAROZGVA növeli©z fű­
ződnek a háziállatokon végzett hasonló jellegű vizsgálatok# 

Hazai kutató a témával nem foglalkozott.
Vizsgálataim alapján a különböző állatok csecsbimbó- 

jának beidegzéei viszonya hasonlónak mondható# Ez főleg 

ra vezethető vissza, hogy minden ooetboa a bor, kötőszövet, 

simaizmok és erek innervatiójával keli számolnunk#
Az idegek egy rész© a tela subeutaneaban érkezik, s

minden osetben a külszíni hám alatt, a corium kötés övo- 

tében ágra oszlik* Ezeknek érző rostjai különböző 

formájú szabad idegvégződéseket éo botokozott vógtostoket
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alkotnak. Vegetativ rosttal pedig a bimbó sinn-isoiazu- 

tát látják ©1 véradásokkal*
Az idegrost nyalábok másik része & tejmedenc© illetve 

tej sinusok ét a lóban* ckből érkező te juták körn* ókón el tö­
rüld fonadékból származik. Innen as erők nemién a bimbó 

csúcsa feló futnak, в közben elágazásokat adnak & bejae- 

dence ós a bliabóceatorna közelébe, ahol a iválkaLárt*& 

lamina propriájában a különböző formájú receptorok képzé­
sében vesznek részt. A rostkötegekböl kiváló s*mpatb*oua 

elemek a tej öböl és a kivezetők kőin* ékének aimaizomzatát 

látják el végződésekkel* A vegetativ rostok másik része az 

erek lefutását követi, c azok izomsavát innerválja. Műkö­
désűket illetően érne agatok, vasoconstrictor ok és vasodxla— 

bátorok.
Valaffienaoi állatnál a roátkötegek lefutása hasonló# 

Vastagsága a bimbók fejlettségánek arányában változik* 

Szarvasmarhánál a legvastagabbak átmérője a 25 v.-t is el­
érd, míg a többieknél lo~2o u között változik* átmérőjük­
től függően különböző szómban tartalmaznak vastagabb érző 

és vegetativ, vékonyabb rostokat. Végző ácsi hnlj'ükjUöz kö­
zeledve mindinkább vékonyabbak lesznek, mivel közben szá­
mos ágra oszlanak. L rostok menten a hosszúkás öcnw&na- 

fél© magvait egyenlő távolságban követik eg*-,iást*
Az idcgvógzedéeokot belsők szerint csoportosítjuk:.

A hámszövet éo idegszövet idögvégződéaeivel nem találko­
zunk a szervben. A kötőszöveti idegvéjződóseket fajonként - V
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tárgyalom, mivel a lefagy óbb váltósa tsosaág itt ősziéibe-» 

tő* A simaizom beidegzése valamennyi állatnál nagyon 

16, ©sóit annak illusztrációjára csak példaként kosok nó- 

áány adatot#
As egyes fajok között a beidegzést illetően a fő kü­

lönbség a kotőssövoci receptorok formájában van* Helyüket 

illetően csak itt-ott találunk eltérést*
A sündissnő csecsbimbojénak órső beidegzése igen sse- 

jéayea* Alig találunk egy-egy velóhüvelyes rostot* A bor 

a corialis végfác álcákon kivúl alig tartalmas más idogvóg- 

sódest* A tejmedonco és bimbócsatorna mellett szabad ide©» 

vógsődósek helyezkednek el, melyeik bosssanfutó végoléga- 

zások, lasa gomolyok* liliom, elvékor^odó végdarabjuk nem 

látható, /ру, ЗА* ábra/*

33* ábra* Sdndiassnót árső idegvágződés 
a tojna dence közelében* Bioleeiaowsky- 
Ábrahám-főle eljárás* Nagyítás 2? о зг.*
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54* ábra* Süadisznó* ürző idegvégződés a 
birabócsatcrna mellett. Bielscbowak^-ábra- 
liáD-íél© eljárás* Nagyítás 4oo x.

A csúcshoz futó rostok végbunkókat alakitcuok ki, környe­
zetükben a kötőszövet rém differenciálódott.

Hasonlóan kevés idegrostot találtam © mezei nyúl 
oeecsbimbójában is. A szabad idegvégaődémefc corialia vég- 

fácskák formájában jelentkeznek, a bimbóceatomák szomszéd­
ságában szintén kanyarsós végelágazások találhatók.

Az idegrostok a mókusnál sem alkotnak vastag kötése­
ket. Általában magánosén érkeznek a corlumba, ahol vógfócs­
kákban végződnek. Az előbbi formákkal találkozunk a kiveze­
tő csatornák mellett is,

A güzüegér, vándorpatkány és fekérpatkány receptor-for­
mái nagy hasonlóságot mutatnak. A eópiumban szintén toknál- 

küli végződések alakultak ki. A tejmedence és a kivezető 

kötőszövetében gyakori a hoeszanfutó szabad vógelágazás és
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A teagerlmlacnái io csak szabad idegvészidések for- 

dúlnak ölő# Azok a rostok, amelyek a bőrt látják el végző- 

dögökkel, vékonyabbak, mint a mélyebb rétegekben futók# A 

cori&lis papillák kezdetének határán a voiőküv©!^ üké t el­
veszített rostok eg* darabig még vastagon haladnak, vagy 

rajtuk vékonyabb és vastagabb szakaszok váltakoznak# A 

megvaatagocíáaokból finon rostocakák erednek, év и papil- 

iákba tartwtakpAlf aiában varicositást mutatnak, nagy szá­
muk miatt gyakran fonadék benyomását keltik* líémeivek az­
által, bogy még finomabb filament alls eleaokre esnofe szét, 

s ezek a fiombrtai.., basalis későiébe lépnek, as epidermis 

sejtek közelsége alatt tust a benyomást keltik, miillia int- 

rae )itbolialia idegvót.;uődósok i*oatjai lennének* Valójában 

a kötőszövetben végsődnek, végfejocskék formájában, vagy 

fokozatos fflWQ I bankkal a látható térből lltttttlk f9&é 

ábra/# A vastagabb routnyoláhok a bimbócsatorna közeiében
a csúcs felé íálnak# őzeknek 

végei a kivezotők kötőszöveté­
ben találhatók /рб, 31* ábra/#
Az idegrostok többsége a tulaj­

donképpeni bimbuesotornáboa és a 

csecs ouuoebőránek coriumahoz fut# 

Itt a fokozatos elágazás követ­
keztében mindinkább vékonyodó, #

— I > t t ... .b - :. 2-jlm

Az érző végrendszer tömör szer-

■

*

5b* ábra# Sengerimaláei 
Oorialis végelágazás# 
Jabonero-féle eljárás* 
Nagyítás bőo X»
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keletű, mivel a végrostok egy területer maradnak* Az em­
lített bolyon egysége* sávként jelentkeznek, mert ttüaaeny- 

ayi idegrost egymás szom*»ódoágábea itt végződik / 358# ábra/*
jy ■

57. ábra* TengerImáiact Szabad
idSoV40zddé6 a biübócsatomaközelében* Jebonoro-íéle eljárás*
Kábítás Eoo л*

36* ábra* langertmalac* 
Idegrostok és idei^égző- 
dések a bimbócsatörsaa 
mellett* Jabonero-fől© 
el Jártás* Nagyítás loo a.* 38* ábra# TengerImoláét A csecs- 

bimbó csúcs! bőrének beidegzése* 
Jábonero-féle eljárás*
Nagyítás 23o x*
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I A Jóftgr* eeMMbiaBbójatieu: beidegzése m előbbiefcboz vi­
szonyítva 4óbal savasabb fejlettséget oi-ui el* Az érád 

rostoknak aa a része, шаоХ^ a bórbőz fut, számos vékáig abb 

volöiiüvel^es rostot ad a kötőszövetbe, abol eg,/ részük sza­
badon f a rost vastagságát többszörösen felülaulő aeurofib— 

rllláris véglegesben végződik /39* ábra/.

/

i
1

á '
n
I,

iááe leágazások az erek mellé lép­
nek, követik azokat lefutásukban# 

majd velobüvel^ ükét elveszítve as 

artériák adt on wltiájában mindin­
kább elkoskenjédo végfcnnl alak­
ban eltűnnek*

Az idegrostok többsége а со— 

rJUJLis vógteatek és vógfácskák al­
kotásában vesz részt. 1 vámszervek 

nagysága változatos* kiesők elérik 

а >33 yu ac loo /i nagyságot a legna­
gyobb és legkisebb átmérd mentén, 
ba a tok külső peronét vesszük fi-

y

* ,* * i
#1 I-

-3*. dfc,:i « ;

39» ábra. KUtyatNouro- 
fibrilláris véglemez & 
cáriam kötőszövetében*
Biolociíoo-sko 4tros-Cauna- elembe. A végtest egoik végénél 
féle el.lárés.Nagyitás 
1123 x* ■ ugg amazon idegrostkoteg báré®, root— 

ja a velőiiuvelg elvesztése után be­
lép a tok belsejébe, annak tolása bosszúságában bukókat 

formál, közben eg^-két elágazást képez, s finom vógbonkák- 

ban végződik* A végtestek száma oseesblmbóban 2-3 / 4o* 

ábra/*



4o* ábra. Entgas Xdegvégtesfe a esecsbimbó 
bőréből, Biel3ckowsky-GroD--Oauna-félo el­
járás, Hajítás 2oo

Az érző idegrostok egy rÓ3ze a szőröket iaegzl be, melynek 

leirásál* a macskánál adom*
А biboesatoxnák környékét szabad idegvégzőáések te- 1

szik érzékennyé • A tej sinusok ós kivezetők szomszédságában
a hosszan futó vócelágozások a nyálkahártya lamina prop- 

riájában helyezkednek el. A rostok többi része a kiveze­
tők mellett felfut a pórus papillaris közeiébe, és elvesz­
ti velőhüvelyét, s esetlen aegvastagodási helyről több 

vágását képez* hzek rövid, kanyargós lefutás után a mombra- 

na bcsulishoz közel, a kötőszövetben végiéjecskék formájá­
ban végződnek.

A vidránál a külszíni hám alatt, a vékonyabb velőhü­
velyes rostok szabad faalaku elágazásokban végfej ©eskükben 

végződnék* A velőiiúvoly ükét vesztett rostok az epldermi
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hoz a különböző ^^vastagodásokból több ágra oszlanak* 

.cizekaok némelyike az elágazási hely körül *ainyarog és 

itt a közelben végződik, mások attól tavolabora karülve 

a köTA/oző pupillába lopnak*
A szűrök által szabadon hagyott térülőtökben ritkán Krouse- 

félő végbmikók is előfordulnak«
A bimbóé aatornák és a faggyumirigy ok közötti kötőszövet­
ben bet okozott gomol* ok találhatok /41* ábra/«
A csatornák mentén a csúcs 

felé futó őrző rostok né­
melyike társai köréből ki­
válva a volohüvoiy elvesz­
tés© után elágazik, és 

Óéi körülhatárolt térü­
lőién s'irü gomolyt képez*
A tokosatоson elágazó vég­
rost mind finomabb végága­
kat szolgáltat, mellek- 41* ábra* Vidrai Be tokozott go-

moly a bimbőcsetoma közelében* 
Bielsehawaky-ÁbraiiéJB-féle eljá­
rás* Naivitás 615 2d>

nők vége nőm látható*
A kötőszövet gy engén dl#- 

ferenciálóoott, amennyiben vökön;, tok foimájában rendező-
■ y, ? ■ . • • , s • *v

dott a gomul* körül* A végsaei'V nagysága tokkal egy ütt 

95 p x 55 p*
A kivezető csatornák közelében, a mirigyes állomány fe­
letti kötőszövetben szabad idegvégaőöések, krause-féle

fr
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végtestek, valamint - a bonyolultabb végrendszerről ital­

aiйя WHWiód »ágában a/ 42,43* ébre/* Nagyságuk Ibo ju X f$ Щ

43»ábra* Vidra*Krause-féle 
vógtest a bimbócsatoma mel­
lett* Bioi ochows^-Ábraliám- 
félő eljárás. Nagyítás 4oo x*

42*ábra. Vidrai Szabad 
idegvégződós a bimbócsa- 
tom mellett* Biolscbow- 
sky^-ábrahám-félo eljárás* 
Nagyítás 75о x*

A több lemezű kötőszövet! tok határán két Idetsroot a velő- 

hüvely elvesztés© után a tokba lép ós többszöri elágazás 

során ©cyre finomabb végszakaszokra ősik szét »melyeknek 

vágfonaája fénymikrosskóposan nem látható. Az érző rostok
.tón a csúcsig, ós a 

csecsbimbó ozörmentes bőrének soriaméban bonyolult vég­
rendszert formál* Miután a rostok elveszítették velőhüve­
lyüket, vastagságukat továbbra is megőrizve többszörösen

nagy része felfut a tejcsatomák

elágaznak, a egy körülhatárolható területen belül kanya­
rognak* Érintkezésbe léphetnek a basalissal,
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miközben bol megközelítik, hol pedig eltávolodnak tőle.
A roatokon bizony os távolságban megvaotagodáeok Jelentkez­
nek, mellekből saáxaos filonontúlio végrost láp ki. Fokoza­
tosan vékonyodva vagy a leágazások közeiében, vagy attól
távolabb, de a végrendszeren belül maradva kicsiny vógfe-
Jecőkékben a kötőszövet elemei között végződnek /44. ábra/.

4. ábra. Vidra« Szabad idegvógzüdós a 
caecsbimbó csucsl bőrében. Bielscho^sky- 
AbraMm-féle eljárás. Hagylfcás 71jo x.

ska csecebisbójának coriumában egymás azomasód-A
sá^^ában találjuk a szabad idegvógződóaeket ős a tokkal ren­
delkező végtooteket. Szabad idegvógződósek a vógfácakák 

és a goaolyok* A vógtostek között két formát különíthetünk 

el. Egyik a Krauae-íóle vógbunkó, illetve annak bonyolul­
tabb változata. A velöhüvelyót vooztett ideg belép a tok­
ba, 3-4 véjjTOstot alkot, amelyek szorosan egymás mellett 

saradnak, minden bonyolultabb kanyargás nélkül végigfutnak
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a vértest teljes hosszán, s végbunkékban végződnek* A kö­
tőszövet! tok 4-5 lemezből áll, a bosszú »orsó alakú kötő­
szövet! sejtmagok egy magvacskát tartalmaznak« A végtest

s, mint azt a bimbó csúcsán, a tejlzi-leggyakrabban egy 

vezetők közötti térben láthatjuk. Az areola szőreinek kö­
zelében hosszan visszehajló kaocsot formál /45* ábra/*

45* ábra. Macskát Idegvágtest az гзгео1а 
bőréből* Bielschewsky-Gros-Cauna-féle 
eljárás. Hagyitás 24o x*

lägyes esetekben a vágrost

ban végződik. Itt a rost 

visszahajlását nem követi 
& tok, hanem kiszélesedve 

körülveszi azt. /46.ábra/. 46* ábra. Bácskát Idegvég- 
teet az areola bőréből* 
Bielsciioir;sky-Groö-Cauna- 
féle eljárás* Яа ^ itás 16o x*bimbóban általában négy*
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A xaásik típusa végződés szintén végtest, »1^ hosszú­
ságában as előbbihez hasonló / 225 p /» szélességé >®n Jó- 

vtl nagyobb / loo p /. A tokba több velőhüvelyót elvess- 

tett rost lép be* ahol többszörös elágazás és hurokalfcotás, 

valamint kereszteződés által tömör rendszer keletkezik, 

mely szinte táltosén kitölti a tok belsejét, A végdarabok 

finom fejecskékben végződnek* Bonyolultsága és a rostok 

lefutása a kéjtestekben látható viszonyokat tükrözi. A

hóban általában kettő*/47* ábra/*

4?. ábra. Macakai Kójtest a csecsoimbő bőré­
ből* Bielscliowsky-Gros-Caima-féle eljárás*
Hagyitás 425 x*

A tej öblök környékén a vastagabb artériákhoz is fut­
nak érző rostok. Végdarabjukkal több-kevesebb hurkot for­
málnak az érfal on, majd finomabb rostokra szétesve az ad-

A tej öblök és kivezetők érző idegellátása gazdag, áz ideg-



- 80 -

rostok körűivéősik azokat, egy szalmáson parallel futnak 

közelükben, majd szabad vógelágazást alkotnak*
A bimbóésatornák között, azok kifutási irányára fer­

dén elhelyezkedve, határozott körvonallal rendelkező kü­
lönleges végszervet találtam.
iagyaága ji x 60 p. A terü­
letre egyfelől érkező báron rost 

közül kettő a velőhüvely ük el­
vesz tó зе után többszörösen elá­
gazva egyre vékonyabb rost ócskák­
ra esik szét, miközben az emli- 

tett területen számos hurkot for-

A végrostok egy része fejecské­
ben végződik, mások fokozatosan 

elvékony ódnak, о Így végződés! 
formájuk nem látható. A rendszert 

tok nem határolja, tömörségével 
mégis egységes, mert a környező 

területre a végrostok nem hatol­
nak át /40. ábra/.

As areola vastagabb szőrei­
nek beidegzése figyelemre méltó* Az érző idegrostoknak egy 

része a bulbus feletti gyokórhüvelyt laza polyázó fonadék 

formájában körülveszi /49. ábra/, fás részük a gyökérhü-

48. ábra* Macskát őza- 
bad idegvégződés a bim­
bóé oatorna közelében. 
Bielschov/sky-Gros-öauna- 
féle eljárás. ITagyitás*
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bárjától kifelé, gyűrűszerűén övezi* A harmadik tipusu 

rostok párhuzamosan háládnál: a szőr tengelyével, az előbbi 
rostokon bőiül felfutnak a faggyuairlgyek beomlésének he­
lyéig, vagy már korábban is az üvegbártya mellett végfe- 

fecskékben végsődnek* Ks«k tulafdonkóppen a bulbus feletti 

fonadék leágazásai /J?o* ábra/#

•

bo. ábra. Macska! szőrbei- 
degzós. Bieiechowshy-üros- 
Cauna-féle elfárás. Nagyí­
tás 330 x*

49* ábra. Macska» Szőrboi- 
degzée. Bie 1 cchowsky-Gros- 
Cauna-fól© elfárás. Nagyí­
tás 2oo x*

A szőrök montén elhelyezkedő faggymlrlgy eket gazdag peri- 

glanduláris fonadék veszi körül, melynek végrostfai a mi­
rigy softek szomszédságában végződnek /51* ábra/*

A sertés csecsbimbófában a corlálio papillák recepto­
rai még változatosabbak. Számuk Is megnövekszik. A szabad 

idegvégsődósek főleg végfácskák. A Krause-fóle vógfeestok
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■ *

51* ábra* lilac oka* faggymirigyek bei­
degzése. Bielschovvo^y-Gros-Oauna-fóle 
eljárás# Nagyítás 18o x,

két Bénában helyezkednek ©1# Egy részük a kötőszöveti pu­
pillákban húzódik meg* Estit kicsinyek, egy-kót vógelága- 

záot tartalmaznak# a rostvégcken kiszélesedett bunkó lát­
ható / 52. ábra/# részül: a méltóbb kötőszövet! ré­
té eben található# Nagyságban 

többszörösen felülmúlják az e- 

lőbbiekct#/ ábra/# А bim­
bóé oatoma mellett szabad i- 

degvégződéeek találhatók# E- 

zaknek legegyszerűbb formái a 

neurofibrillaris véglemezek, 
lyek a ny álkahártyába érkező 

rostok végei*/ 54. ábra/. Ha­
sonló jellegű más rostok ugyan­
itt magános végbunkóban vég­
ződnek# vagy csoportosan helyezkednek el a többrétegű lap-

52# ábra. öertós* Eranse- 
féle végtoet a coriális 
pupillában* Jaboncro-féle 
eljárás. Nagyítás 7oo x*



- 83 -

bánatai bélolt binbácsatoraa közelében.

55* ábra* Sertés: Idegvég- 
sődéook a coriumban. Jabo- 
noro-íólo eljárás. Hají­
tás 31o X*

j?4* ábra. Sertés* Heuroflb- 
rilléris véglemez a blabő- 
csatorna mellett* Jabonero- 
fél© eljáráo.Bagyitáo ülő x.

A szabad idegvégsődéanek bonyolultabb képviselőjét 

találtam a mélyebb rétegek rostos kötő szövőt ében, közel a

5oo p nagyságú területen« A maximálisan 1 p vastagságú, 

lŐhüvely nélküli érző rost kanyargós vó ;osakasaa9 az egy­
máshoz viszonylag közel levő iaötrvnsta,.;odá30kből oldalága­
kat ad, melyek eredési helyükhöz közeli területen £1шш 

szerkezetű végződést formálunk. A végződések tulajdonkép­
pen a rostoknak fellazult, finom elágazásai, melyek jól 

körülhatárolt területen egységesen tűnnek fel. Nagyságuk 

9-15 p* Számuk a metszeten látpttak alapján 8, de valószí­
nű, hogy a valóságban, több. A végződések az olajimmersiós
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vizsgálatok alapján változaton megjoleaésüek /pS* ábra/

55* ábra. Sertést Szabad idesvéssődós a bimbócsa- 
torna közelében. Jabonero-fole eljárás* Hajítás
56o x*

Egyiknél a széteső oldalág egyenlő vastagságú, tovább 

már nem ágasé vógdarábokat alkot, mellek kanyarognak a 

szűk vógsődási helyen belül, s Iciosóleoódve végfojocakók- 

ben, vay lekerekített, lapos lenesekben végsődnek.
A másik típusnál as oldalág a vámterülethez órvo kiszól©- 

eedik ós ebből többszörösen ODstodó, fokozatosan elvékonyo­
dó filameatáris elemek lépnek ki. Végeik a legnagyobb fény* 

üiikroeskóC'Os nagyítással sem láthatók.
A harmadik ti-ua szintén as oldalágból keletkesik úgyhogy 

a rost egy réssé fellazul, egyenletes "fátyolként” szétte­
rül, és a vógződési terület periferikus, a kötőszövettel 
közvetlenül érintkező részét adja. A rost másik része együtt 

marad, belop az előzőnek központjába, ahol p-sa
megvastagodva hurkot formál, majd elvékor^ odva kilép in­
nen, s visszahajlik a végrendszer központi része felé.
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As ős ceecsbiiabójáaák érző beidegzése eltérő rokonai­
tól. Benn© vógtosteket nem találtam* A coriumban faalakn 

elágazások és szabad gomolyok foglalnak bolyét. Különleges 

a bimbóéoatoma köxny ékének a receptorrendszere* Az erekben 

gazdag rétegben futó idegrostok oldalágaikkal a kivezető 

csatorna nyáll^hártyá^ához lépnek* e miután velobavol^ uket
elágaznak* Az első-» másod- és 

harmadlagos mellékágak vastagabbak, mint az eredeti rost. 

Belőlük finom vógágak veszik eredetüket, s a laza kötő-

elvesztett ék többszőré

ható térből* Egy-egy rendszer annak ellenére, hogy kötő szö­
veti tokkal nincs körülvéve, mégis áól körvonalazható, mi­
vel belőle rostok a környékbe nem lépnek ki* Tömör szerke­
zetük szembetűnő* Több vógapparátus egymás mellett helyez­
kedik el, a tejmedenco tölcsér szerűen keakenyedő részénél 
lazábban, közeledve a bimbócsatomához sűrűbben jelennek 

meg, s ilyenkor peremteraletük fedi egymást /56, 57* ábra/*

ёштк*ж
*V

№
4-,i

|V">Л

ям#ű*\ *í
# % Ы‘

^ ;? j> ♦^ *
■ *,» •

*•_ í «<

. **f? I g f
M- •.

&L<J,
56* 57* ábra* űzi Szabad idegvégződée a 
tojnedence mellett* Biolschowsky-Abraliám- 
féle eljárás* Hagyités 21o x*
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á szarvasmarha a coecobimbó beidegzése alapján in 

az ei^.ik legfejlettebb emlősnek mondható. Sat mutatja a 

rontok sűrűsége, mely a hámszövet kivételével minden szÖ- 

vetfélesóget gazdagon behálóz* 3rre utal a receptorok Гог- 

sagasdagedja§ugyainis a Krsuse-fóle vógfceet alakjai a leg» 

ésszerűbbtől a legten*olultabbig az összes közbülső tí­
pusokkal együtt megtalálható* Ez a fejlődési sor a kéj- 

testek felé mutatja az iránit* ebei ta;-iatósejtJiacntos 

betonozott idög-végtest a legmagasabb fejlettséget éri el.
Kötő szöveti érző szabad idegvógződé зек csak a hám 

alatti papillákban, mint végf ócskák és véggomol^ok mutat­
koznak;. .4 talált végződések legtöbbje végtest, melynek
legegyszerűbb formája a típusos végbunáó /58* ábra/*
Űrnek szerkezete e következő* A vc-
lőhüvelyét elvesztett idegrost be­
lép a tokba, araiak tengelyében vé­
gigfut, в gömbszorüen legkereködve 

a tok belső rétegének közelében 

végződik, félj es hosszúságában kö­
rülveszi a plaamaticus hüvely , ve­
le együtt a belső búnkét alkotják*
Impre.jteláskor erősebb argcmtofil 
tulajdonsága miatt elsötétedik, 

в egységesen tűnik fel, mint 

megnyúlt, fokozatosan vastago­
dó ás a végén lekerekedő központi tag. befutásában követi, 

teljesen körülveszi a kötőszövet! tok, s Így az egész vég-

58* ábra. Szarvasmarha* végbunko a csecsbimbó 
corlális papillájúb':Ti. 
dübonero-fól© eljárás* 
l'T&. yl'fcáS 260 X»
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te üt гаездуиЫг, tojáü alakot vesz fel, mellnek azé leesési 
éo hosszúsági átmérő-erény a 1*5« A tok differenciálódott 

kötőszövet1 sejteknek é© nyúlványainak réteseiből áll*
/ lemezek száma változó és jól megformált, ilyenkor a 

vak koncentrikus rendezettsége különösen szembetűnő* kés­
kor s lemezek alig különülnek el* Ezek a végszervak a co- 

riális papillákban találhatók*
A bonyolultabb változatok egy közös jellegzetessé­

gük alapján tartoznak Sseze, nevezetesen a forest bármeny­
nyi oldalágat szolgáltat, azok további ágazás nélkül vág* 

sődnek* A végrendszer rostjai nem egyenértékűek* A főrost* 

vagy tengely rost a végtest teljes hosszúságán általában 

egyenesen fut végig* Ebből ágasnak le a mellékrostok* me­
lyek mellette vagy egyenesen a csúcs felé tartanak* vagy 

kisebb-nagyobb hurkokat formálva a tengely körül kanyarog­
nak /59* ábre/* Az elágazás helye lehet a tokba belépés

'

: Ä V SCáé
59* ábra* Szarvasmarha* Idegvégfcestek a 
bimbóéзаtorna közelében* Jabonoro-féle 
eljárás* Nagyítás 15о ж*

f
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után közvetlenül, mig más esetben a főrost végighalad
a végtest teljes hosszúságán, s igy az ellenkező végen
ágazik el. á vógágak vlsszahajolnak ёз burkokat alkotnak
az előző szakasz körül /60* ábra/. A végrendszer gazda-

>' *

*

60. ábra. dservaamarhaí 61. ábra. bzarvasmarha* Ideg- 
Idegvégteat a bimbóésátor- végbeot a tojmedence mellett, 
na mellett. Jabonero-fólo Jabanero-féle eljáráo. eljárás, nagyítás 320 X* Hagyitűs 550 x.

godhat azáltal, hogy a főmet belépésétől kezdődően alkot 

oldalágakat, s Így tömörebb szerkezetűvé válik. A végrend­
szer minden rostja vé-,bunkóban végződik. Ebben az esetben 

a végszerv főleg szélességében növekszik, s Így a szél­
hossz Ii2, illetve 1*1 arénáig tolódhat. Ilyen tipusu re­
ceptorok fordulnák elő a corium papilláiban, a bimbóésa- 

torna közelében, a tejmedeuce környékén és ritkábban az



- ад -

ererben gazdag rétegnek kötő szövetében /61, 62, 63» ábra/»

л* «*

M.p
í m mШll w v

S3Jl* S.txwif
íil

г >**ж stk?it* ч.|

62* ábra* Czar- 
vusmarhai Ideg- 
vértest a bimbó— 
csatorna mellett» 
Jabonoro-fóle el- 

Nagyitáe

63« ábra* Szarvasmarhát Iderjvég- 
testok os eres óo izmos rétegbon» 
Bielschíy:.sky-<5roí>-GEimf'.-féle el­
járás» nagyítás 175 a:*

járás»
3^o X.

A receptorok nagyságukat illetően nagy változatos­
ságot mutatnak* Különösen ha figyelembe vesszük azt, hogy 

a kivezető lazarostos kötőszövetében egyesek megnyúlnak, 
s az elágazások шш vesznek fel tömör formál, hanem nagy 

területre szétterjednek. Az ilyen végrendszer egyetlen 

vastag érző rosthoz tartozik, amely kilépve az eres ré­
tegben futó rostkötegbőlfa tejmedonce felé veszi irányát, 

ét veszti velőiuivelyót ós belép a tokba* Itt több elsődle­
ges elágazást ad, molyok újabb és újabb leágazásokat szol­
gáltatnak mind a közbülső, mind pedig a végső szokasson* 

Kanyargós lefutásukkal körülvoszik a főrostot, követik an­
nak hullámos lefutását, s mindegyik vógfejecskóben vagy 

vógbunkóbaa végsődig Az eredetileg egy séges tok szintén
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elágazik óz követi az elsődleges rostelágazások végrenA* 

.;aa±*ét. :JcrúX. wöaok átmérői a áoo ju. x l>oo p. .iagy zugot ia 

meghaladják /64* ábra/.

/,

■ :

:•

64# ábra« Szarvasmarha* keceptorok a tej- 
medence közelébe».* Jaboaero-féle eljárás* 
Haja után kóasült fénykép* Nagyítás 14o x.

J

«

Ezeknél bonyolultabb ezerkezetröl tanúskodnak a kój- 

testek, moly éknél az oldalágak is többször elágaznak, 
és az egyre finomabb végdarabok hurkokat formálva sűrűn 

átszövik a tok belsejét* Megtalálhatók a corium papillá­
iban és a tejmedmce mellett*

A juhok eeecsbámbójámak coriuaábm szintén megtalál­
hatók a szabad végfácskák és gooolyok, valamint a karcsú
Krause-tipusu receptorok, mseknél a tok vékony, 2-5 le­
mezből áll* A belépő rost néhány vegágat képez, mellek

a tok tengelyében futnak, s vógbunkókban vég- 4©6У'
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sédnek*
A bimbócsatorna mellett ritkán találtam végződéseket, 
míg a tejmedence környékén szinte fjyiaáet érik* Idegrostjai 
az itt elhal, eakedő fonadékból származnak* Kanyargós le­
futásukban néhol ^^vastagodások jelennek mag, ahol a rost 

szerkezetében fellazul* Végükön egyszerűbb végtestek, és 

bonyolultabb kéj testek ülnek, melyek gyakran, egymás szórna 

azédségábaa jelentkeznek /6y, 66* ábra/*

i

66# ábra# Julii Idegvégtestek a 
tejmedenee mellett* Bielseliofrisky- 
Abroháia-féle eljárás«
Hagyitáe 5oo X#

65* ábra* Juh* Kéjtest 
a tejmodcace mellett* 
Jabonero-féle eljárás. 
Bágyitás 3oo x*

Fójvmikro szkóposan a simaisoszat beidegzés© vala­
mennyi állatnál hasonló viszon,, okát mutat* Eltérés csu­
pán az innervaló rostok végrendszerének gazdagságában 

van* A szövetbe érkező vegetativ rostok a sejt közötti
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kötőszövetben kavarognak, számos végágaikkal fonadékot* 

képesnek, majd az izoasej beken bypolemmalison finom vé&~ 

fejecskékben vójzöunok. Ez azt jelenti, a rostok 

minősemnek plasmatieus kapcsolatban az izomsejttel, kö­
zöttük as oloktromaikrooakópos vizsgalatok szerint- цуг~ 

napticus a viszony /6?* ábra/. ?

6?. ábra. Kutyái A csecsbimbó slmaizoEizatának 
beidegzése* Blelscbowsky-ÁbraJhám-féle eljá­
rás* Sfagyifeás 24o x*

. í

> ■-

■

\ f

X
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Л bejutok receptorainak alakulása a törzs- 

fejlődés foltomén

SS probléma tulajdonképpen egy igen régi elgondolás­
hoz kapcsolódik* A korábbi kutatókat sokat foglalkoztatta 

аз a kérdés, vajon lekeb-e osztag ózni .02 omló alakulása 

alapján а ЯошаНа claasist. A későbbi összehasonlító 

vizsgálatok egyértelműen kiderítették, hogy a különbségi 
minimálisak, a igy nem elegendő kritériumok a classifies- 

tiohes# Jelen esetben arról van ezó, hogy som az emlő 

alakjából, elhaljezkedésébó1, számából, cea a szövettani 
alakulásból, s Így az idegellátottságból ós a receptorok 

fejlettségi fokából sem határozhatjuk meg pontosén, az 

illető fajnak a törzsfán elfoglalt helyét* 3 jellemzők 

több kategórián beiül nagy hasonlóságot mutatnak, a különb- 

súgok pedig variálnak megjelenésben és fokozatban egyaránt.
Ez egyáltalában nem azt jelenti, hogy ©zen a téren 

nincs fejlődés, vagy azt nem lehetne figyelemmel kisémi# 

Igen ia von, de a jól definiálható különbségeket csak 

akkor észleljük, ha nagy rendszertani egy séget teszünk 

vizsgálatunk tárgyává, в ©zármazéksorokat is csak ilyen 

körülmények között alkothatunk# Ezt demonstrálja a talált 

receptor!ormuk alakulása a törzsfejlődés folyamén*
A cerium végíácskáit, amelyek valószínűen a fájda­

lom megérzésére szolgálnak, minden fajnál megtaláltam# 

hasonló megjelenésük alapján a szabad idegvógződések
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ol,/an formáinak tartom, amelyek az általam vias^lt álla­
toknál már elérték teljes kifejlettségüket* üzért filoge­
netikai alakulások előbb keresendő* 'íobát nem tartósnak 

a aaérma zéksorba*
Ma coriális receptorokra a külvilág felől többféle 

inger hat* Pontosan nem tudjuk, bogy as egyes végződés! 
típusoknak mi az adakvát ingere* Ha különböző a rendelte­
tésük* különböző lebet fejlődésük is* bzeket is figyelmen 

kivül hagyom. a fejlődési sor megalkotásában /1-16/*
A származéksort a toJuták, a tajraePence, illetve a 

toj öblök és a blmbócsatorna mentén talált receptorok ké­
pesik* Itt több mint valószínű csak egyféle inger bat, a 

nyomás, ezért a receptorok is csak annak felfogáséra va­
lók* Alakulásuk a következő /oá* ábra/*

A ayaaásáraő receptorok legegyszerűbb formája as 

ősibb emlősöknél valószínű olyan szabad idegvógzödóa, 

amely kevés vó.jágával bosszant, kanyargóson fut*
A méhlepénye« emlősök egyik fő csoportjában /Proto- 

insectivora/ a tejutak mentén csak szabad idegvégződése­
ket találtam, megközelítőleg azonos fejlettségi fokon* 

Egyedül a tengerimalacnál differenciálódott feltűnően 

bonyolult, szerteágazó végrendszerré*
A másik fő csoportnál /Protocreodonta/ a hiányos 

vizsgálatok ellenére is a receptor-formák egyenes szár­
mazéksort alkodnak. Mint ismereteü, az ide tartozó álla­
tok a szervezeti акте stádiumot érték el* Ugyanez a Jel­
leg a finomabb struktúrákban is megmutatkozik* A kutya-

h

/

//

/
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A TEJUTAK RECEPTORAINAK ALAKULATA 
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nál az ősibb szabad végoJLágamás némi fejlődésről кште- 

kedik, ugyanis a rostok megformált vógfoj оеькбкЬеп vég­
ződnek. A vidra recoptorioraáib figyelembe véve nem il­
leszkedik © sorba, mert a különböző betohosott végtestek 

korábban jelennek meg, mb.it az várható volna# ka a korai 
tnalfejlettoég feltehetően életmódjával van kapcsolatban# 

így a sort a macska egyszerűbb é© gazdagon elágazó vég- 

szerve folytatja# A disznónál a szabad idegvégződések 

egyszerűbb végfejek, és a gazdagon elágazó rendszerek 

képét mutatják#
A kó\:vdaól£ egyik vad képviselőjénél, az őznél szintén 

шва© szerveződésről tanúskodik & szabad receptor vég­
rendszer# Szarvasmarhánál az előbbi típusok háttérbe ezo- 

лаХллх Хл: a vé-jvosU-k szór Job óc xojiettebb xo.r;xatipu- 

sai veszik át szerepüket# Később az egyre nagyobtjsaámu 

végrost kialakulása mindinkább maga után vonta a kötő sző­
ve ti tok nagyobb mérvű differenciálódását, s igy elágazó 

végszervek keletkeztek# Végül a jakoknál olyan végkészü­
lékek fejlődtek, melyek egymáshoz való közelségük miatt 

olyan képet nyújtanak, mintha egyetlen rost tartozékai 
lennének#

‘ vV":-

B&y-egy végződés! típus qsinte ugyanazon a fejlett­
ségi fokon több egymás után következő kategóriában meg­
jelenik# iippea ezért az azonos vagy hasonló megjelenési 
forrna rokonságra, közelebbi vagy- távolabbi közös ősre
utal#
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Általában аз eraser már nifejlodött formák megma­
radnak továbbra is* ha fuiiLcionália jelentőséggel bírnák» 

Ezért lehetséges* hogy ngyenazon állatnál azonos feladat 

elvégzésére* a .aromás felfogáséra többféle végszorv együtt 

található#

*

A fentebb vázolt fejlődési sor nem teljes* A hézagok 

további pótlásra szorulnak* Bőnek eliuaére úgy érzőn tük­
rözi tanítómesterem annyit hangoztatott és általa több 

esetben is alátámasztott gondolatat:* neJky szerint a fej­
lődés ott van mindenütt* minden sejtben, Így az idegsejt- 

ben és annak nyúlványaiban is*
/
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Vizsgálati eredmény aim röviden a következőkben fog»
Irakatok ossza*W

к tejmirigy az oialusok logjoliemzabb bélfc ege* ’1éfc- 

lopényeseknol a ventrális hasfalon, a középvonal két olda­
lén. ifzinuaetrümsanv a mellső végtag vonalától hátrafelé 

egészen az in;;;uinaiis tájékig kásádé tej vonalban fejlő- 

dák* Kihaljezkedóse pektorálie, abdoainálie és inguioálla 

lehet* A tejiairigyek számára a esecsbirábók is utalnak#
.f/ - : . ’ ' •' ,

Kifejlődött állapotban összetett bogyós-csöves mirigy. 

Anatómiailag emlő testre és esecsbiabóra osztható* Az ent- 

lőtest a bőr alatt, kötőszövet! pólyákkal körülvéve, ál­
talában zsírpárnával etilét azox'osaii kapcsolódik az iz­
mokhoz* Fő szövő te a KÜrigyp^eaGhyaa, mellet a kötőszö­
vet! tokból belépd, o&,xe vékonyodó és szerteágazó válasz­
falak ereket ás idegeket szállítva lobueokra és lobulu- 

sokra tagolnak* A lebenyek alkotó elemei a tej termelését 

és olveae tósót szolgálják# A secrotióbaa első sorban m el» 

voolusok, az alveoláris vezetékek 6a kis mértékben az egy­
rétegű hámmal bélelt vezetékek is részt vesznek# A mi­
rigy sejteket és a ayoepithel sejteket a kötőszövethez a 

membrana basails kapcsolja.
A mirigysejtek alakja a secretiós fázisnak megfele­

lően elváltozásokat mutat# aktiv móködósuk eredménye a 

tej, amely apokrin eecretióval termelődik, s a lumenbe 

gyűlik össze#

fi

.
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A tej alkotóelemei közöl a zaircseppek £,a endoplas- 

maticus reticulum lemezeiből képződő vacuolákben halmozód­
nak iűX# Fokozatosba nőnek ée a bázistól а lumen felé 'ván­
doroljak, ahol vékony c^toplaoma burokkal együtt а luarnbe 

lefüzőctnek*
A fehérje granulák a Golgi-apparátus terében aegjo— 

lené vaeuolákban púinak össze, s a falulet felé vándorol­
nak, ahol as átmenetileg fellépő hasadékokon a luiaenbo 

távoznak* A sejt a tejplasmúö is termeli, amelj szintén 

Vacuolakbun gyűlik össze*
A sejt karéj os magva az lat гас ellulár i s secretum 

mennyiségétől függően hol köaé-^n, hol az alapi részben 

helyezkedik el*
A syoapithel sejteknek a tej leadásában van fontos 

szerepük, amennyiben öaszehuzódásukkol a kivezetek felé 

préselik a váladékot*
*

A nagyobb uöjvezetok a oseosbiaabó alapjánál levő tsj- 

jaedoncébe, illetve kolön-külön a tej öblökbe nyílnak* A 

bejutak hámja fokozatosan meg., át egyrétegű köbhámből 
egyrétegű bengorliúmba, majd a сувьешакЬаа kétrétegű hcn- 

Serháimaá válik.
különbségek az «&, és állatoknál az emlő test szerke­

zetében, nago sálában és a parendűyma tömörségében mutat­
koznak. Legfejlettebb a haszonállatoké* Xiz a doxaestica- 

tiovdl függ Össze.

f

!
: • /

I



- loo -

A eseoeblmbó bore vagy szőrös óo foggymirigyekben 

gazdag« vagy szőr- és airi^ymentee. Az epidermis többrétegű 

és ©rosen ösamsodó lapháa, mely hullámos lefutással érint­
kezik a corium köt szövetével* Alatta erekben óo simaizom­
ban gazdag réteg következik* A bimbó központi részében a 

tejmedencétöl egy, a tejöblöktől egy-ogy kivezető fut az 

арах felé* A magános csatornák általában sarun redőzöt- 

tek* Hámjuk fokozatosan megy át a bimbócsatorna többrétegű 

laphámjába* Mellett« a lazarostos kötőszövet vékony réte­
get alkot*

'V

Az izmerváolóban résztvevő gerincvelői és ayapatüeus 

idegek az erek mentén ós a bor coriumában érkeznek a szerv­
hez* A vegetativ rostok egyrészt az erek mozgatói, másrészt 

a almaizoiazatot látják el végződésekkel*
A mirigy sejtek ós az idegrostok kapcsolatát fény— és 

elektronmikroszkópos vizsgálataim során
Az érző idegek mindem esetben a kötőszövetben végződ­

nek* A corluaban a szabad idegvégző dósok közül a végxaa 

kék ós a véggomolyok« a végtestek közül a Krause^tipuou, 

valamint a kójtootek változatos alakjai teszik érzékennyé 

a bőrt*

láttam*

A tejuták x^ceptorai fejlődési sort alkotnak* A 

törzsfejlődés folyamán szabad idegvégződés formájában 

jelentek meg, s a törzsfán felfelé haladva mindinkább 

bonyolultabb elágazásokat alakítottak ki* Az idegrostok 

hatására a kötőszövet is fokozatosan differenciálódott«

f
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ős a vógttmtek eg^re összetettebb alakijai Jolartok meg.
A tejairigy fejlődését ős működését elsősorban a box— 

заодок szabály ózzák* As ider^enaszemek csak a laktéció 

fenntartásában ran szerepe*
A tejoixigy vias^Iata során az a vélemény alakult ki 

bennem, bogy a kutatást a továbbiakban ki kell egészíteni 
liszt ok omiai, radioaktív izotópos, ©lektroforézisee és 

genetikai vizsgálati módszerekkel* 3Sat igóívli a tej és 

a tejelőkön* sóg nóppazdaeáii szempontból fontos problema­
tikája, mellnek anyagi hordozója a tejmirigy а maga gaz­
dag funkcionális óvatosságával*

t
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Disszertációmon kisebb megszakításokkal három évig dol­
goztán. Az ecetem! munka harmonikus végzése - az oktató­
nevelő tevékenységgel karöltve - «Jogosan támaszt igényt 

a tudományos kutatásra is. A biológia egyik részterüle­
tén végzett munkám csak kezdeti lépés, és az eredmények 

is azok, melyben nagy segítségemre volt Intézetünk vaJLa 

mennyi dolgozója.
Ez utón is megköszönöm Dr.ÁbraMm Ambrus egyetemi tanár» 

akadémikus urnák sokoldalú szakmai és nevelő segítségét, 

köszönetét mondok Intézetünk mind azon dolgozójának, akik 

szives segitségiikkel megtiszteltek.
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