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Beveuweté o

Az iperi termelisi mbédszersk nagynériékii fejlddbse,
a tudomény /uetallurgia, orvostudominy, sgrokémia, bioe
kémig, stb./ rohamos fejlidése egyre inkébd szikedgessé
teszi olyan éruékeny megbotirosasi modszerck kidolyosim
s4t, melyekkel 10™2 -~ 10™° 4% vasy ennél kisevd nagysig=
vendi szeanyesidések - nyomeleuek - kiwutubhatok, ille
weshavaroahatoke ,

Nyomelem alabt egy kémiel, Liolégial, vasy szerkew
zeti rendszer olyen kis mennyiségben Jjelenlévd alkatrée
azét értjik, mely az epész rendsser sajiteigéras lényeges
hatést gyskorole A nyomelemek jelenléte ill. hidnya esye
arint lehet sziiksdges vasy karvoes, Jelentdségik tudombe
nyos és gyekorlati szempontbdl esyorant igen negye

4 tranzisztor ple olyan germinium vasy azilicium
kristily, melyet indiummsl vagy arzénnel szandékosan
szennyeznek. ¥is nyomelemek kirosan befolydsol jik az o=
nyagl sajatsigokat. Héhdny milliomod rész LéX ple 82 U=
rént asghassadasi reakcidékyra slksimatlanni teszie A fée
mek és Lélfémek ssjitedgel és o nyomelemek kizdtt szoros
Ossgeligsés vane fple a2z sluminium vezmeLiképessége 68 a
venoadium-bartolom kozott/. 71/

Az 6l0 swzerveszel mindegyike LOLL-kovesebb nyomele=
wet btartalnes

& nivények normalic fejlidécébes egbsz sor nyomelem-
re ven sgikedg. (letmikddéeik ssenpontjibdél nélkiildzhew
tetlen » réz; bor, mengin, cink, vas és klér, A boér hide
nya ple zdtolin az Asvinyl ndk felvételédt s Galajbdl.

Az ember &2 & nagasabbrendil 4llst szanira létfontose
adgu a rés, cink, ves, mangin, Jjod, fluor &s kobalt,
A& jo6d biinys vasy tultengése ple életvesszélyes zevarokat
okozhat /golyva, Basedow=-ikér/. S0k egyéd nyomelem vali=
aziniiley csek véletlenil keril sz emberi szerveozetoe
/az emberi hajben ple. 19 fajta Lémnyounot Galdltak/, 16t
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fontossigu szerepiik nincs.

igyes &18lények ardnylag nazy kencentricidban hale
mozsik fel szerveszetilkben az 6nt, Olumot, kriomot. Hds faje
takra usyanezek sz sliatrészek améregként hatneks

A nyomelemek habésit azonban csak akkor lehet tew
aulnanyozni és megfeleld moédon értékesiteni, ha nege
feleld elemunésl moOdswerek dlinek rendelkeztsres 4 NyGie
eclenzésnek ma mir igen nagy sserepe vany de jelentisége
a jovében még fokozédni fog, ha ple a resktorkénis dle
tul segkivetelt tisztasdgot, & tisziowfomek elenzbeét s
& nyomelemex Lickéwidbsn veld szerepét bekintjuke

A Byomelemsés klasszikus és ujsbvan kilejlesziett
modszered, a spektrografls, spekirofotometria, langfoe
tometria, polarogrifis, rediokénmisl miédsserek, stbe U=
jebb és ujebb feladetokat oldanek meg és egyre fejlédnek.
£ mbdszerek mellett izen azép eredmbébnyeket &xrt el a nyome
elemek kimutatisdban és mepgha drozisiban az anslitikal
kémia egy viszonylag fiatal fpza a ketalitikus anslizis.

A katalitikus reakeibk a kémiel anelizisben. /2,37«

A kérelial reakciék lefolydsinek sebessépét egyes io=
nok - ayomelemek - nagy mértékben megvaltoztathat jik a=-
nélkil, hoyy maguk a8 reskcidven maradandd valtozast szenw
vednéneks 4 reakeioban kKilejlett kavalitikus haliasuk a-
lapjan ezek az icuok kimuatuthatdk, ill,,meghatarcahatoke

divel & katalitikus haebdst KileJtd anyag o reakcid |
folyamin regeuneralodik, & igy a ketalizator ssjat sztochioq
metrisl mennyiséséhez képest elvileg korlatlan meunyisée
gii reakcidterméket is létrehozhat, o katalitikus reske
eidk elslsorban érzékenységiikkel tiinnek ki, ezenkiviil gzew
lektivek, a6t specifitussk is lehetnek, mert ritkin fore
dul eld, hogy ugyvenaszt az alapreakcidt. gsok slkabréasz
netoalindl jas 4 katalitikus reakeidk tibbféle tipusa Lo
meretode
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Blektronatvitell Kabolizise Bdben as esctben a meg-
hatirozandd katelizsdtor megfelelien megvilasatott re-
doxi-folyanatban mikddik, Az ilyen tipusu katalizis jel-
lemzfije, hogy a ketalizitorkint miikidé redoxi-rendszer
normilpotencidl jinsk Altslében a két resgild rendszer norw
mdlpotencisl ja kizé kell esnie. /4/

Komplexkataolizlise Bbben az esetben a fémeion kate-
litikus hatésa legtibbezér komplexképzd folyamatokkal all
Gsszefiguésbens Ple a 3=3' dimetilneftiding az spomore _
fin é8 a pefeniléndiamin vizes oldatban nem reazédl a kloe
réttaly, az 080, alisl akblivalt klorattel szonbon nar oxie
dédlhatde /5967«

A komplexkatelizis lehetbsigére mutatott rd eigl és
dest a szelén altel Kebailzalt metilénkék-piatrivmszulfid
reokcilbane A sazulfid ugyauis a sselién~veogyuleteket Lonw
szeléuné redukalja, wely a L0los szulliddsl poliszulllde
szerii heteroatomos /5.:e°/°" ionna egyesily mely a metie
lénkék és nétriunszulfid kizott lezajld reskeidt Jjelentie
sen meggyorsitje. A szabaedda vald kén és szelén a szulfid
£818slegzel ujra komplexszé egyesiily, 8 szelén tehit kompe
lex katalizdtor szerepét jatsza. /7/.

A komplexkatalizis kiillonls esetel a kelatkataliziseks
Bzeknil sz eseteknél a komplexiképzés két irdnyban hathat,
Az ezyik esetben cslkkentl a katalitikus hatéste. Analiti-
kai szempontbél ez is hasznosithetd, mert a komplexképzés
kotalizist gatld hatésdt a zavard ionok meghatérosénizra
hasgudlhatjuk fele A komplexkatalizis érdekes esete a
purpurin-hidrogénhiperoxid reskcidy melyben a nikkel o=
lyan erbsen gatolje a kobelt katalizisét, hogy a reakeid
ultromikromennylségli nikkel kimubaliséra heszuilbatd Lel.
/8/. Basik esetben a koaplexképuzés itelfokozza a katalitie
kus betdste gy a kovalt kKaetalitikus bhatasa tiron segliiste
sével Jelentisen felfokozhatd & 2-Y=dioxinsttaling, az
orcin, az apomorfin, ill, difenilkarbazon poroxidos OXie
dbcids folyammtaibane /9/.

Indukilt renkcidks A kotolizis killdnleges tipuscel,

it
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anelyekben a reakeld sebesadgét euy masik ugysnasbben a
rendozerben Xkjitazddd, 14tszdleg Lizgetlen reskcid mege
nivelis 2z indukdld reakeid az indukilt folyamattal pire
huzanosen vasy ast negelizden jitszddik les Az ilyen kapw
cusolt reakelidkra Jellemzd, hogy egyik komponensiik kizis
/aktor/, Az indukild reskcibdban az aktorrel reagéld ine
duktornéik, az indukilt reskeidban pedig az sktorral rea-
$816% skeeptornak smokés nevezni.

A reakcidkban katalitikus hatdst kifejté ionok meny-
nyisésgl meghaturozisit az tessi lehetdvéy hogy o katali -
261t reskelo sebessége altalobsn flggvénye . 8 rendszele
ven wilkddé katelizator mennyiségének / 26.0Lkdsl/e

A regkeciosebesady nérése szsewpout jobol wmindiy eli=
nyosebb, ha o Lebalitisus reakcliinek me halarosolt vog-
poutje vane Ilyen szempontbol elonyds & Londoli-effekius
analitikai f{elhssenilissas

Lendolt-roakeidk és snalitikal alkalmnazisuke.

A kKlesszikus Landoltereaskeid /jJoddteszulfit/ He Lane
dolt 148kisérletérdl kapts nevét /10/, felfedezize pzone
ban G. Salet nevéhez Lizbdik, /11/.

A klassziius Landolb-reakcié ¢s s hozzd hasonld Yo
akeiok esetében olyan redoxie-rendszerekril ven sud, melyeks
re az idoben lejitsnddd folyamatok végén hirtelen L£ellépd
Jodkivalas Jjellemzd., § Landolt-tipusu reskcilkkel az irow
delomban szinos kutatd foglalkozotte

4 bandoli-reokciOk kinetikal vizggulebavel Lo lalko-
zobt ple Ce Fa Wolker, Ge Jorgensen, Je bggers, L. Berczel
ler, B, Scharuows L. Abel, Ae¢ Ukreval, He Bieder, Re P
senyely Ne Le Vbhary A Thiel, Le dayer, ¥. Homon LowlDe
gon /l2-26/.

He Baines Jodidot hatdrozott meg Landolt-rcskcidban
kifejtett kotalitilkus hetése elapjin /27/.

Prdey T #a Swehls Gy. a peroxidejodid Lenlolterende
szerben kifejtett katalitikus hatdsa slaepjin molibdéne

*
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nyomokat hotérozett mege /28/.

Anslitikai szempoatboél e Landoli-reakcid nagyfoku kie
azélesitisdt és DOVAILEsdét Jjelentik Bognar J. kutatdsal,
melyek szaucs féuwion meghatirozasat tettik Lehetdvé as
irodelonben eddig mé, nem telalnabd Landoli=reakciok Doe
vezetéoével JUjlajta Lendoli-tipusu reakcidkat is bevesew
tetiy mely saiksdgesce Gebte a régl Klasszikus é8 az uje
tipusu reskcidk megkilinbiatetendt eluvvezds szenpontjie
b6l ise Fzért Bognar Js 8 sajatos Landol teeffektus 'alsp-
jén a klasezikus Lendolt-reckcidkat "jédbazisu® Lendolte
reakcidknak nevente el az &ltala bevezetett "brémbézisu™
111, "Klérbizisu® Lendolt-reskcidkkel szembene

Tanszaékiinkdn intensiv kubtstisok folynak e reakcidke
ban katnlitikugs hatést kife jtd fia-ionck meghatirozistt
illetlens _

A “jodbazisu® Landoltereakeidk analitikel alkalnazfe
aa sorén elészdr a klasssikus joddt-srzenit reakciéval
foglalkoztunk, melyct a jodid amikromeghatirczusira 6rtée
kesitetlink /29/. Lzutén Bognar Je. kutusbtasai sordn olyan
) "jodvazisu” reskcidk Devesctésére kerxilt sor, melyek
sz irvodslombon még nem voltak ismerebeseks /30, 3l, 32/

A "orimbazisu™ bandoli-~tipusu reskcivk esetében a
Londolt-effektust a resxcid végpontjaben hirtelen fellépd
bromkivilds jelsd, melynek vizualis észlelését Bognir J,
az o-tolidin alkelnaszisével velésitotta mege /33=36/.

& "Klérbbzisu®™ Lendolt-tinusy reskeidk, szs8%.a klow-
rit-klorid-rondazer vézpontjat a redukdldszer Altsl mege
hatérozott 148 mulva Klé6r kivéldsa jJelzi, Alkalnas rew
dukilbészer megvilaesztise ¢ rendszerekben sokkal nehezebb,
mint 2 "jodbdsisu™ rendszerck esetébene & reskcidk megw
valositésl lehetisébgel sokkal korlitozotiabbak, mnert a
G = 2017 rendszer normilpotencidilje sokkal pozitivabb,
mint a kedvezdbd normilpotencidlu J,= 29" rendszerd,

A "Klorovésisu” Landoli-tipusu rendszerek Landol tekae
rakbere is rejitetledb, cuak a feltélelek szisstematikus
felkutatasaval Vohetlk nyilvanveldvae A reakeld végponte
Jéban fellépd Klor u yaulds vizualic nea ceslelbetdy cazirt

t
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elengedhetetlen fontossigu e hirtelen kivald klér gyors
indikAldsa, Olyen indikitort kell slkelnezni, smely mip
a k16 nyomaivel is 41énk szinreskeidt ade Kivetelmény
sz 18y, hogy a2z indikétor a reskcid himéradékletén az oxi=
dalészerrvel, szaz a klordaitel szinrveskcidt ne odjone
Ezeknak a kivetelméunyeknek nszyon J6l1 megfelelt az o-tol&#
din, melyet Bognir J. elbéob a "brimbizisa”, sajd a "kKlore
béziou™ Landolt-reakeidk végpont jelséasére bevezetett.
/57458/

A klorat-kloridehidrazinszulfat rendszert a vanddiuam
Ratalitikus hatase elepjon annak menayisigl meghatarogbe
sra hasgnoltuk fele /39/. A rendszer behatdbd Vizegiloe
ta sorén wBt tepessbaliuk, bogy a szelén /IV/ kstalitikus
hatasa & venadiumét egy neyysagrenddel lelilmul jae Lp.en
es6rt 8 klordtekloridenidresinssulfdt Landoli-tipusu ree-
skelot & szelén meghstarozisa szempontjibol kivantuk ére
tékesiteni snnal is inkébb, nert ilyen tipusu reskcidke
kal a szelén snelitikijiben nem tald koztunk,

Peladatom volt a szelén/IV/ mikromeghatirozisa a
klordt-klorid-hidrazinszul f4t Landolt-tipusu reskecidéban
kifejtett katalitikus hetéss slaepjane.




A reskoibsebessig fiiggése o kiéssavkoncontriciétéls

1, tablézat.

Kinsuvions WIV//@g/ﬂ
centricid :
| n 0420 0,30 0,08 0,01 0,00
17,58 | 8| 27,08 |H| was| S| & Rl 79 "
0462 17,5 | = | 22,07 |5 | 5732 | B| §| -
| 17475 27,25 99,00 65 76
13,831 B 20,07 R | 67| §| Boo| R| a3 g
0478 14433 | & 20,33 | o | 3500 | 4| 38,50 | 2 43 =
W27 | 7| 20,33 [N} 35,03 39,17 43 =
10,55 | & %,08 | S 21,50 | c‘i 22,25 8§ 23,58 3;
1,03 10,63 | S| 14,00 |5 | 21,25 | & 22,25 | § 2342 | @
10,70 | = Wd2 |~ | 21,50 22,17 | 23,73
93| m| ms0 (5| 600 | s | R| e | §
1,14 2637 | & 1133 | 3| 16,50 9 1725 | & 16467 | 2
9¢50 11,50 [ = | 16,58 17450 19,00
w |28 B3| na|F wa|¥ el
4 * . 2 075 o il -4
. 6,67 | 8,50 |® | 1067 | meos!| ™ 12,08 | ™
4e83 2 Seb0 % G450 - 6,450 b4 6,467 3
1,77 8,02 | % 5,50 | % 6,50 | 5 6450 s 6458
: a|¥] 55 %] 65 %] eaml ®| @l
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— H,S0,~koncentracio

1‘, aGbra.
A reskcidsebesséy figgbse a kénsave
konc entraciotol.

Klorab-konces Uyll mol/le
Hidrezin-konc. s 2451077 mol/le
folidin-konce § y.%.lu‘y wol/le
blorid - konce § Uy32 pe-ionfle

tabﬁcu
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%Sﬁitéﬂi Qe 3331 2 Pede r3320603¢5ﬂ20 100 mlere
Golbvies EobEl késgilnek pontos higitissal az
14 gfodg Ol ag/ul és Uyl /ol szelén/IV/-t
barteluasd oldatoke

A vizopdlot sordn s reskeidelegy Ossatériopste minden ow
setben 5 @, ezirt & resgensek kisil a kilius-kKloridot
és hidxazint Vsuzendérve hasznaliuke

4 : ; menate Garo-gavval gondosen tisztitolt és
kétazerdeaztillalt vizzel kidblitett normilméreti kémcolw
vekbe 1 ml katalizitoroldatot /li gy 035wy Oyl Ag,
0,058/ 1 ml hidrazin + k4liun-klorideoldatot, 1 ml
kiildnbizd norma’ itdsu kénsavold-tot és 1 ul tolidineolda=
tot nértink be 0,01 ml-es beosztisu pipette segitsbzével.
Abban ez esotben, ha a katslizdtor old thol 0,5 miet pie
pettazstunk/ple 05 4 g=os Donbrés esetén Oy) mlet az

1 fv g/ml-es 0ldatbdl/ akkor a térfogatot desziillilt vize
zZel 4 ml-vre egészitetéilk ki. A ketalisgdtormentes prdbik
/vakprobak/ 8 resgeuseket usyenolyan mennyiségben tartale
npznik, ¢ssk o Ratelizatoreoldat helyett 1 al desztile
lalt vizet mérink Dee Az oxiddlészer 1 mleét startpipete
ta segitadydvel cuyszerve adegoljuk a kilonbozd kobtalie-
satoroldabokat tartaluasd kémesovekbe 65 a Katallizultode
meutes oldatot bertelueze kiucudbe euyarinte/Az alaposen
Ossgerizott oldatot tertaleesd kémcosdveket 65 %08 tere
nosztitbe merdtjik s mirjik s Lendolt-eflfektus fellépéabe
ig eltelt 1d8ket, A mérési eredninyeket az l. t4blazate
ben fozloltuk 3o8zes Az L. Abrdbsl j61 14thetd, hogy a
vizesileti feltételek mellett sz optindlis kénsavioncente
r4cid 1,00 n kéril vane |

re Osebegady fiigmése 8 hduérabkletill.
Lleagenseks |
1o/ 04,09 n hidrazinszulfit + 12 w08 kiliunekloride
old e

2¢/ Gyl #=0s vizes tolidin oldate.
%ol 7 jm0s kiliunoe-klordat oldat.




i peakcibseboesséy flgpése » hémérsékleitlle

2 tiblézat.

HEmérssie Se/1V/ 1 gful
let '
cﬂ Ce20 : 0,10 G402 0,1 Qg X3
e 22475 g’ 32.60 | 2 56 mn| 61 - 68 2
b 23417 - 32,58 - 6 g 61 :’3 o -
2307 R | 392 | &| 5 R| e | B | &
T I5,08 | A [ 20083 | 8| 3307 | | 367 | S| 92| 2
60 15,03 | 2| 20,92 | =| 33 ‘1 2| #o00 .
503 |2 | e | & | 330 R ggﬁs R | a0 | R
6 0,97 & ;::ig 3| oamso | | 2l ;:}"» 23,58 | ¢
e — . 4 P o 22425 25473 N
672 | & | 870 12,40 12,97 13,83
70 675 (% | sr | B 1200 | §| 5% | % 1408 | S
6,75 |V | 883 | S| 2250 | H | 133 | 2| waz |
4458 5475 7425 7470 7498
75 46 |8 | 583 | 3| 933 | A | g0e | 8| &0 | 2
be67 | | 583 | N | 72,37 | £ | gm | | g8 | =

ngto.
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0,00 ng Se(lV)/ml
001 g Se(IV)/ml
002 g Se (IV)/ml
010 g Se(Iv)/ml
0,20 ug Se(lV)/ml

OOOMO

——=t,min

——= homerseklet,°C

L% o
e GDI O
e lf{‘("“: 6(\ \’) 5 g gt Ao f" pon e csin o A A% 1o
DeakClLOBRROBEe] LUZBese a2 NONerss e

19tﬁ§1.

Klordt-koncs: O,11 mol/l.
Hidrazin-konce 2,5.10'5 mol/1.
Tolidin-koncs 3 9,4+10™7 mol/l,
Klorid-kouce 8 Uy32 geion/l.

Aénsav-koncs 3 1 R




4,/ 5 n kénsavoldat.

e/ 1000 g smelén/IV//ml kataliz.tor tirzsocldaty melye
bél pontos higitissal késszilnek az lgo/hzsldl.
Oyl L B/ml é8 0,01 4 g/ul szelént tartalmazéd olda~

visopal ol meneles Carowsavval Lisablitott kéucsivekbe
1 ml kKavalizstoreldatot /1 /4(/ Be V9D By U,l/es,O.Qb/és,
U0/ 1 ml kilium-klorid + bhidraslio-ssulfdteold atoty
1 nl kénsevoldatot és 1 al tolidineoldatot pipettéazunk.
Az 1oy elkészitett reskcidelegyhez startpipetta segit-
stpfvel szimultin adagol juk a kéliumekloriteoldat lel
mleftt 8 8 kivint killOnbied hénérebikletii termosztitba
meritjik a kémcsnivekets 4 tormossztitba wmerités pillanse
tatodl a Landoli-eflektus fellépdséls eltelt reakceididdt
stopperorével mérjik. A mérési eredményeket a 2. 8%e
tablazatben foglaltuk Ossze. A 2. Abrabodl lathatd, hogy
a veskecididdket és az éradkenységet is tekintetbe véve
gz oddigl kisérleti feltételek mellett az optialis hi-
wérséklet 65 ¢,

A renkcioddo fugsése a8 hidrs&iukuncautréciétél.

A hidreazinkeoncentracid vefolyusanak viaagélaténél
& hémérsékletev alecsonyebo értékven 60U C%-ven 4llapi-
tottuk negs hogy tagabb intexvellumban is kedvesd reske
¢ibdidéket nmérhessink,

Reapenseks

1./ 7 d=0s kiliumeklorit-oliat /majinem telitett/.

2./ 12 #mos kéliuneklorid-oldat,

3e/ U301 =08 tolidin 5 n Rénsevban oldvas

4e/ 140 /,8s 0,;/03131 szelén/IV/«t tartalmazé olda=-
tok,.

5./ Kiilonbozbé normelitédsu /0,01, 0,08, 0,05, 0,07,
Uy 09/ hidrazineszulfate-oldate |




3¢ téblazat,.
A peskeidsebes ég figgdése & hidrazinkoncentiriciotéle
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90 @ 000 ug Se(IV)/mi

@ 0071 ng Se(1v)/mi
80 ) 002 ng Se(IV)/ml
% 010 g Se(V)/ml
B 020 ug Se (IvV)/ml
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QQ Q@ Q
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——t,min

0i5 75 25 35 451073
———» hidrazinkoncentracio, mol/!
Bo ébrao
A reskcidsebescég fiiggése a hidrgzin-
: koncentricidétdl.

Kloratkone, : 0,11 mol/1.
Kloridkonc. ¢ 0,32 g-ion/l.
Tolidinkonc.: 9,4.10™2 mol/l.
Kénsavkonc, @ 1,0 n

% = 60 C°,
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A vizsgélat kivitelezéset Carce-savval tlsztitott és kéte
sgerdeastilils vizzel kidblitett kénesébe 1 ml katew
lizétorwoldatiot /L,04gy 005 L8 Opd LBy 0405 “ gy
0y004vg/ 1 ml kénsaves tolidint, 1 al kéliuwseklorid-
oldatct és 1 ml kilOnbozd koncontrécidju hidrszineszule-
fatwoldatot pipetiézunk O,0l ml-es veosztisu pipetti-
vale A kK4lium-ilorat-oldatot startpipette segitségével
szimultin edagoljuk o probakhos és a reskcidelegyek a=
lopos vsszeruase uban & kéncsiveket 66U %08 termncsze
tatba meritve wérjuk a hondoli=eflicktus ifellépéséiy el-
tolt reokcléidokete A mérési eredmények szémszeri ade-
teit 2 3. tiblazatvban foglaltuk Usszes A 3¢ dbra sZe-
rint a 0,03 n hidresineszulfat slkaslmazisa o legeilsze=
riibb 60 C%=0s termoaztélis esctén.

A To 6ids figeé kloridkoncentricid

Az elézd vizagdletok tepossztalatal slapjon a

£eazcnseks

1./ 7 %=08 kiélium-kloriat-oldat.

2e/ UyUL %eos tolidin 5 n kinssvban oldva.

%e/ UyU% n hidrazinsszulfuteoldiat.Készitise: 0,0976¢g
Dette naz.naa.aaaog 100 mle-re GO0ltve.

bGof 140/ gfmdy UydU (o g/ml szolén/IV/-t tvarteloszd
katalisawor oldatoke

e/ Billinbozd kone. unbtracidoju /699,12,15,18 Ma/
kalm»nox'iwldatok. .

A 7 800 senetes A vizsgalatokat az olébbiekhez ha-
aonlb m&den végontﬂk. Coro-savval tisztitott kémcsiveke
be bemériink 1 ml ketslizitoreoldatots /1,0 4 8y 045,48,
Oyl 4 By 040548y 03004p/y 1 nl hidrazinessulfiteoldse
tot, 1 ml kénsavas tolidin-oldatot & 1 ml kilinbdzd kone
centréicidju kaliun-klorideoldatot s végil szimultén a-
degol juk az Ossges prébikhoz a kiliunm-klordt-cldat l-1
ml=éts A probikat 60 C%os termossztitba helyeszsik s mére
Jik a Landol t-effektus fellépéséiy eltelt reakecididiket.




A pveakcidsebessly fugpése o kloridkoncentricittol,

4, tablézate
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@ 000 ug Sev)/mi
@ 001 g Se(v)/mi
@ 002 ug Sev)/mi
@ 010 ug Se(1v)/ml
® 020 ug Se (1v)/ml
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———— kloridkoncentracio, g ion/l

4o Gbra.

A reskcldsebessdy fligpése a kloride

koncentracidtol.

Kloratkones 3 0,11 mol/l,.
Hidrazinkonc, & 135«10~3 mol/1.
Tolidinkonce 8 9,4.1072 mol/l,
Eénsavkonce 3 1,0 n

t = 60 ¢°
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A méréal eredményeket s &4, tdblézat tart-lmezza. & 4
Abrdbol Lathatd, hory az ediis 1lu slkalmazott 12 w03
kiliuneklorid-oldat haszndl aste a lezuesfelelibb,

A resheiosebesséy figsiéae g sésavkoncoutricidtél,

A reakclosebessdéy hildrogénion és kioridion koncente
r4eldtol vald figpéadnek tanuls nyonisirs nem hassnile
Babtunk sosavel, nert ennsk slhaluszdga esetbon Xit pow
rosetert csek epyittesen tudtunk velna valtoztetnie Mie
utdn war az optinmalis feltiteieket mezisnesbilk ne Kew
Tesbik aat a legalhkelussabi susevkoucentracloty aeiy
LehoUové teszi, Logy @ GoVAbLiskban a KéBsaV és Kiliume
Eloxid belyett csak svsavab asszndllhassunics

Req;eusekt

1s/ 7 fw0s kalium-klorit-oldate

2¢/ 0,03 n hidrazinszulfat oldat,

2,/ 0,01 "won vizes tolidineoldats

8,/ 1,00 Lg/ml, O,IO/Auglml szelét/IV/ katslizitors
tartslnasé oldatoke

5S¢/ Eiilbnbi26 koncontricidju /2,0y 245 399 395y
440 normél/ foktorezott sdésavoldut,

A vizgpalat menetes U ro-savval gondosan tisztitott
kémesbve 1 ml kebslizavoreoldatot /1,0 4 gy 0p5 (g
Usl0 Loy 0,0S/Apg, O,UO/A/g/, 1 ol hidrasiveazulfiteold e
oty 1 =l tolidin oldatot és 1 sl killdnvisd konceatridcidju
sosavoldasot pipettazunk O,UL uless beossbusu pilpettavaels
A kaliuva-glorat 1 ale-ét szimulsan sde,oljuk @ provdknos
startpipetta sabiﬁaaauval¢ alayoa vusgerazds ubun a proLie
Eat OU U =0g viafirdlbe helyezgik és mérjik a Landol teele=
fektug fellipéediy elteli reskcibidit

Sadmozerl adstokat az He bADlAzstban foglelbtuk S8z
g2e, Az 5. 4brabdil leolvashotd, hosy a 0,5 n sbésavkonw
centricid falel neg 1agjobbﬁn a2z oddig kivilasztott reakw
ciéfeltételeknek,s

L




5S¢ téblézat,

A roakcibésebesség lliggése a sisavkoncentriciotél,
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————=HCl-koncentracio

De QDI 8 :
A reskcidsebesadg és 2 sdoave

kencentracid kinittl Jsszefisgés.

Klordtkonecs ¢ 0,11 mol/l.
Hidvesinkoncs: 1541072 mol/l,
Tolidinkonc, 3 9.4.10"’5 mol/le

¢t = 60 ¢9,
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A Se/IV/ kimatatisl hatérének megdllapitices

Az ontimélis kisérleti foltitelek meshatiroziss Ue
tan megdllapitottuk azt a ket Lizator mennylséset, mely
a reakeldt a vakprddbavel ssemven wéyz JoOL éoslelbetden
és reprodukilhatosn pegpyorsitja. 4 visssalatot a Bognire
féle szimultian koupardcids mddszer eszkiseivel végezve
gyorson, igen egyssexien ¢s epyldejileg tibb pérhuzemos
probéban végezhet jik el

A resgenseset as optimalis feltételek vizs ol abalw
ook eredudnyeképpen valasebolbuk wesy 8 aint Logaeslo
- leldbbet Luvabbl vizsgalatainkaoal is ezesel basznilbuks
Seqiguuekl ;
1o/ 7 imo0s kiliur~klordt-oldat. /majdnen telitett/
2o/ 0,0% n hidrezine-szulfit, Készitise: 00,0076 g
nid*azineszul 4t 100 nlere télive,
Be/ 245 n sOsevoldnt, melynek faktora 1,006,
4,/ 0,01 708 vizes tolidinoldat,
5¢/ 1000 ¢4 g 56/IV/ @3l tartelmu tirzsoldat, melybdl
pontos higitdssel készilnek o kivint mennyisée
sl 5e/IV/ katalizitort tart lmezd oldatoke Kéw
szitése: Uy333L & peas Naybelze5i 0 100 ml vize
ben oldvae

spsélet mognetes Coro-asavval gondosan Lissbitott éas
&atszm«as&ul AL vizazel Golitett kémesbbol 1U dowob

el jesink a ku.xmwurawrna. S dbe Bémgsdue L al Kow

balisavor oldatoly 5 due Kougueoue peddy 1 ad sebozerdente-
tilléalt viget pipettdsunk UVl ulees veossbasu pipettavaly
najd mioden kémesboe tovabbi 1.1 ml sésaevoldatot, 1 ml hide
razinoldatoty l-l al tolidinoldstot pipettisunc o az oldet
- tépfogetit minden kémesbbe 4 mlere egdészitjik ki kétozerw
desztillilt vizzels Az oxiddlészer oldetit s startpipetta
segitadgével ogyszerre adsgoltuk az deszes prébéhoz. A proise
békat a Dandolt-effcktus éseleléde cdél jabol 60 ¢%=08 termopze
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tatba helyeztilks Wivel szobahbuérsékleten a reskeid so=

besséze izen kicai. a reskeididbt s termosztitha helyee
265 plllanatdtél mértik. Az aldbbi iddadatok szerint
0,024 g 5e/IV/ sz a katalizdtormennyiség, mely a vakyrde
béval szemben még Jol észlelhetd és reprodukdlhatd reake-
eibsebesstg-nivekedést 1déz eld 5 mlees térfogatbane

0,0248 | O0Lig | 0,008
Se/T0//5 AL | Se/IV//5 WL | se/TV//5 m

R S

32433 | 3367 | 3547

D2y 2N 3 D35 f 5055
53933 - L 3567
55938 35983 36,00
55983 20450 | 56,10
32458 Sy GO '_ 55475
32467 34433 35,08
33425 %5, 00 55,17
22425 55,08 55933
DHy 00 : 35,13 559 50

6o tablézat,
A klorat«klorid-nidrazin-xandszer érzékenyaési

adatals

Ion ilmutatésl | Havdrhigitas
- hatér 48 |

/ ; {
se/Iv/ Q02 i 132./.108 g
v/ 1,00 115,10° |
 0sNIII/ | 1,00 ' 1145,10°
l Cu/11/ 1,00 1!50106 5
| Wo/VYI/ | 10,00 | 115,107 ﬁ

| Te/IV/ | 10,00 ' 115,107
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Hesonld médon vizssaltuk wog st isy hogy ilyen kie
rulmények ko0z0tl melyek azok az icnok, smelyek Kabelie
tikus baldést fejbonek ki a reudszervens A Ge SaALlAzatban
lathato, nopy a2 ot Lelsoxolt lonok kKabalizdld hatése
Joval pyengébbuint a se/iV/ kateliwdld halbsae 4 reake
cid valébar a Se/IV/ kventitstiv kiértékelise szemponte
Jabol jelentise

5 mennyieégl kiértékelés nddssevels

A katelitikus snelisziz mennyliségi meghatirozisinak
alepja azy hogy & katalizilt reakeild sebesadége ardnyosan
06 a rendsverben 1évd katalizitor menanyisézévels Mennyie
ségl kiértékelésnél btehdt a katalizitorkonscutrécié és
a sebességl a&llandd kizslttl Jsssefiiggést kell vizggldlni,

Ha esy keteliszétor egy kémiali folysmatban semmiféle
valtozést nem swenvedyugy a sebessésl dllanddre gyekorol
cosalk belolydst, az idotorvényre /reskoiovendre/ neme

& rews o

ilyen esetben a s_eiasaém. 4ilendé és o kabtalizitorkone
centricié kizitt linedris vesy négyzetes Gsezefiggés ven.
Tizen egyszerii arényossigi kspesolat alapiin a katalizator
mennylsége e mesviltozott sebességi Gllandd segltsénével
kiszdmithaté. A sebessézi 4llandé meghatircozéss agouban
nem minden esetben ssilkséges. Levezethetd usyanis, hogy

a katalizdlt és nen kataligélit reskoidban azounos kémiel
atalakulast véve figyeleubes

A RN
K"‘ 5y - ‘1
shol K' ille K & kebalizalt 4lle a nea katalizdlt reake
cib sebesebgi dllanddjas A t& - ti. ille a Gy ~ By pe-
dig azonos kéuliei Gtslekuliasiws btartozd reekoididlket
Jelentd s katelizalt ill. @ nen kKetelizdldt reakcidbaohe

t




-

A katelizilt és o nem katalizdlt veakcld sebességi dle
1endbje tehdt forditve ardnyos az egyenld kémisl Ate
slakuldshoz ssilkséges reakeididbickel, B8z elv szerint s
katslisgdtorkoncentracid és a sebességi &llandd kozlttd
beszefiigaés 8 lege yszeribben usy vizasgdlhatdy; ha nére
jik az sgzonos kémiei &talekulishos - ple szinreakcidk
esetén ezy adott szininltenzltés me;jelonésély sulikséies
idbtertanck - reciprok értékei és e katslizatorkoncentrbe
cidk kizittl Usszeliggbsts

Ha a katalisitor s kémisli reskcid 1d0%0xvényét be=
folydsol jay Vagyis a reskeid rendJét savarjae, ugy aw
éltalénos kinetikel egyenlet a kivoetkezlbképpen Lfejezhe-
W ki

- 8.x
dtst/ﬂ/

ghol £/¢/ & ¢ koncentrécid sgy rendsserint isaseretlen
fizgvényét jJelentis Ubben az esectben a katalizdtor kone
centricibjinek kiszamitisa esak bonyolultebb flggvényw
kapcsolatok alapjin lehetsézess

A katslisaborkoncentrécid me hstirozasa a kineti-
kxeilag még nem tanulodnyozott reakeidk esetiven is

sziikségessd vilt, ozért a sserzdk o mennyiségi meghae
tarosisok oél jara legtibbezdr e yszerii Osszefiggések
keresésére tiérekszenek, 8 a uérés sokszsor npu'ikus kie
ért keld girbe segitségivel végsik el.

4 méréa céljére minden olysn el jards felhesznilhoe
60y melyel a reokcitsebességet vagy asz 4talakuléd anyag
koneentracidjat kildnbisd idépontokban mérni lehet.
Ilyen szeupontvdl alkalmazhatdk kilonbizd klssszikus e~
nelitiked médszerek, pl. titricerids, grevisetrids,
koloriueurias, kondukbomeirias, potenciomelrids, aupero-
wetriug, stb.nddszereks

A katelizdtor konceutrdcidjdnak meghatiroziss e
zonban mindenképpen 1d8mérésre vezethetd vissza. Az
ilyen une. kronometrids méréseknél a katalizdtor /oyome

1t
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elem/ mennylségébt mérdsirbe slapjén /idé-koncentricid-
girbe/ &llapitjuk meg, melyet a vizsgdlt katalizdtor
iswert koneentricidju oldatéval, & a vizsgalt aintéval
agonos kirilmények kézitt vessink fele

A ketalitikus reakcidk sebescége asonban nagy mépe
tékben figg o homérséklettsl. 1 ¢° nonérsékletviltozis
8 reskecidgebesady 10 j-08 valbozasdt 1dézi ell. A pone-
tosedg eléréoe ¢éljapol a hbmcrséklet £ 0,1 ¢° nagysbg=
rendi dllandésdsat termosstilassal biztositani kelle
Bs biszonyos foku kéayelueilenséggel Jjare Sagyobd nehége
séget L6leg skkor Jjelent, ha s szobahimérséklettdl eltérd
nénéreékleti reskeidk sebessézét pl. fotometrilissal ow
karjuk meghntérosni. Termosstittal felezerelt fotométew
rek uzysnis Altnoldban nem Allnsk rendelkezésre.

Tovébbl nehézséget okoz az is, hosy a meghatiro-
séenil e katalizitor-mentes préva /vakprdébae, Gsszehasone-
litépréba/ reakcibidejét is smamitiasbe kell venni, Az
gbszolut reakcioOiddkre méy a resgensckben mutatikosd kiie

linbaégek /szennyezések/ is hatdssel vennaks /Célszeriiségi
okokbol sokszor nem kizvetlenil @ & reakeididikel vess

szik szimibisbe, henem a %,/ banysdost ahol %, a ka-
tolisdbornéliill préva reskcididejit Jelenti/s

A kabalitikus reskeidk sebessége tehit nagy uémde
tékben Lfugg a hduérsekletitdl, a resgensek esetleges
sgennyezditsétdl, 80t a reakcidedények mindwépoetll isy
. ezért a kronouetrids meghstarozasok csak Zondos GOrmoszZe
talbs mellett, kilinlegesen tisszta oldészerek és ree-
gensek birtokéban végezhetdk el, végiil nagyon gondosen
kell fizyelni srra, hogy az Jeswehasonlitd és a vizsgle
1endd oldatban a meghatérozdst teljesen szonos kirile
minvek ki-0t% V‘g‘ﬂm el. /‘5' f4lby 45/.

4 felsorolt nehézsézek kikiszibilését szolgdlja a
Bognér=féle "szimul tdn-kompardcibs™ moédszer, mely neme
csak spparativ szempontbél ad ujat, hanem s gyasworlatd
eljéris ns gyeértéki leegyszerisitésével a sokszor K-
rilluényes ssémitést is melldsi s a kebslitikus reskeldk
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mennyiuségl kidrtékeléndt sz eddigluél aliteldnosabbd alapoke
ra fektotie ' ,

LASER. ,“,' WU

A "szimultén-kompardcids™ mbdazer alapelve az, hogy
oz immeretlen komecentricidéju elegyben és s katalizitort
ismert koncentricldékban tartslmazd elegyeckben az egyik
reakcidkomponens ssimultan hozzasddsavel egyszerre indite
Juk meg az alepreakcldt s & meghatarozdst ugy végezsik
el, ho_y az ismert és az isueretlen koncentricidju proie
békban az oldat valemely fizikei-kémial tulsjdonsigie
ban bekdvetkesd valtozasokat hasonlitjuk Ossze. A "szie
mul tén-kosparacids™ modsgerncl sz Usszehasonlitisra el
vileg felhasanélhaté a reskcidelegy minden olyan figzie
keiy 41l kémiel tulajdonségey mely & kebaliszdlt folyee
met sebosségviltosdsaval &ll Jsszefiyg ésben, igy pl. as
oldut optikei sajutsigal /ezin, zavarosodis, fluoress-
cencie/ polencidlvaliosis, vezctiképességviltosdsy stbe
Az Osszehaponlitisra sz od lehetdsbget, hoyy 8 sajatole
gok a reskcidkomponensek koncentricldjaval velsmilyen
Beszeflignéden &llnak,

A "gzinul ténwkomparicids™ mbédszer gyakorlatileg
és leg@ltalénosabban a szinvaltosdssal egybekititt katew
litikus folyamatokra alkalmazhatdée A katalitilus reoake
¢cidk esetbben folyton mozgdsben 1évDl rendszerekrdl van
szdy melynél a katallzsdlt reskeid szinének valtozdséval
tulajdonképpen & katalizdlt folyamat sebességének vale
tozasdt jellemezziike A reakcidk egyideji me ;inditésa
esetin ugyanis a tObb katalizatort tartalmaszd priba o=
10bb ssintelenedik ely ill. a festoktermelissel egynow
kitott folyamatoknil a szinintenzitis erosddése gyorsabb,
aiot o kevesebb katelizdvort bartelmazd proéobabane

A meghatiarozis ebban 4ll, bogy & nOVokv( katalisée
torkoncentracidk serrcndjéven readezett sorozatnak moge
keressilk azt a tagjit, mellyel az isascretlen koncentrie
eidju vizogdlendd oldatnek sz Usszehasonlitisra kiszee

it
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melt sajatsige gyekorlatlles megegyezik. Ilyen médon o
kérdéses katalizator memnyisogét szdmitas nélkil nege
kapjuk, mivel pl. szinegyenliséy esetén ag ismeretlen
és ez Osszehasoulitd oldat & keresett kataolimitort epy-
forma mennyiségben tartslmazsa. Az Osszehasonlitést s
reakelid hHeinditéss utin azonnal mezkezdbetjik és a re-
akeid lefolyise alatt folysmatosan végezhet jiik,

4 reakcidk szimulbtin beinditisa a Bognir-féle "starte
pipettéval tOrtéinik. A startpipetta livegbll készilé, megs
feleld coaprendszerrel ellatott kiswziilék, uwely lehetivé
teszi b fple 12/ egymistdl egyforma tavolsigban Lugsd
1 nml-es pontogsan kelibralt pipetta esyszeri feltiltésés
és szimultin Gritését,

A pbtartpipettchoz tertozik wéy eyy mianyagbll készilt
kémesballvany, smely & startpipetta egyes pipetiainak mege
feleld Gavolsagokben kKéucsdveket tartalnes a reakeid vége
rehajtiasa ¢l jabiol, 4 kémwsballviny egyben komperadtor is,
a kémegbvek alatt elhelyezett vizszintes tengely kiril
mozgathatd tikre sz alkalmas fényforrdisbdl beesd Lényt
/pl. termdazetes fény/ slulrdl Telfelé reflektilja as
oldatokon keresztiiles A kompavrdtor toldékés rendsszere le-
hot wvé teszi az oldstok szinének Bsszehesonlitisat,

Az a tény, hogy a szlamultin komparécids médszernsl
a himérsékiet neam jatszik szerepet, lehetlivé tette a
katelitikus reakcidk slkalmazisat magasasbb hdimérsdékleten
ise A meginditobtt prébik visfiinddben veld Gsszehasonlie
tashra Bognar J, viufirdls konpardtort szerkesstett,

A vizfirdés kompavator lehetdvé tesziy bogy a probak szie
nét a kelld hiuérsékletre feluelegitett viafirdbbe Alli-
tott kéncadvekben Osssehssonlithassuk a visfw don ke
resabil alulrdl fellelé vasy felulril lefelé reflektalt
fénybens A viziirdd nengeres uvegediénycusk kiveletd be=
tétje vane 4 betét kizépsd része a tengely segitubgével
elfordithatd, midltel lehetdvé valik, hogy a belsd LoD
g6 résmben elhelyezett “iameretlen™ prdébdkat a killsd a4llé
részben kencentrikussn elhelyezett lsmert koncentricidju

4
i
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prébékial Csssehesoulithassuke Az Osssenasonlitast vé-
seshetjuk szabad ablakfelilet elott kilsd mezvilégitdoe
saly ilyenkor a Gikir megfeleld bedlliticdval az Ossue-
hasonlitast alulrol reflektalt foenyben fLelliluézetoen
végeshetjuk, vagy végezhetjuk as Osszehssonlitast koupaw
ratorlémpével isy mely a kémcsoveket Lelilrdl viliagitja
46y ilyenkor g reflekidlt GUkirképben oldslnézetben hae
gonlitjuk Osuze a priébikate

A ketslitikus folysnatok mennyisigi kisrtékelése
asgempont jibol a “szimultdn-komparbcldés" médszernek igen
sok elénye van & kronometrids mbédszerekkel szomben. Mi-
vel a reskeldsebességgel Usszefiiggdsben 4116 sajatsigok
dsszehasonlitasdt az iddben folyamatosan vépeszzilky nincs
szikeby iddnérésre. Nem Jjatezik szerepet a hiucrséklete
ingadosés sem, ¢sak as a fontos, ho;y a hénérseklet szem-
pont jébol esyforms behatds érje valamennyi probat. Nem
Jéabezik szerepet a vakpréba s nem befolyisolja a mérés
poutosuhsat 8 resgensek mindsége /kissérvil szennyezebte
sége/ sem. A mddszer lehetivé tesai a reakeidfeltételek
/hbuérséklet, resgenskonceutricidy stbe/ tetssésszerinti
megvélasstasat s ezdlisl az érzéRkenysty rugslnes valtoze
tabdsdt is, ugyaneson eleasési el jorason belil. A "sale
mul tine-komp ardcios” nédszernél nem szikséges ismernl a
reskcidseb esoby é8 a katalizdtorkoncentricid ki:otti mee
tenatikal fﬂggvénykapcaolatob. az eredm’nyt kizvetlenil
sadmitdas nélkill kapjuk.

A mbédozer segitodpével sok katnlitikun rondeaar.
- mely kronometrids médsserrel mennyiségl kiértiékeléare
nem alkalmas - nyomelemek meghatérvozisira alkalmassé
valike ;

A szelén/IV/ kronometriis megholirozisas

A meghatdrosdsnisl sz érzékenységi vizogalatoknal
hasgnald raaaanaakat elkalsestuk,.
Vi % 50 meneLes Caro-savval tiszllitolt és kétszerw
dnsstillalt viszel kidulitett koucsivekve aivekvd SO




70:. téblézat._.
A kronometriis mérési adatok reprodukilhatésdga.

Reakeiéidd ¢ min,

se/iv/ /%
/,p,s/g, ml 1e 2, 3 4, 5e Kozépért,

1,00 9,00 9400 8495 9,00 9402 8,99 0,1112
0,90 9,48 9,65 9453 9453 945 9493 0,1049
0,80 10,07 10,35 9,92 10,13 10,22 10,14 0,0986
0,70 10,95 10,87 11,08 11,00 10,78 10,94 0,0014
0,60 12,17 12,17 11,93 11,87 12,17 12,06 0,0829
0,50 13,40 12,55 13,15 13,38 13,42 13,38 04,0747
0,40 15,08 15,30 15,52 15,10 15,50 15,30 0,0654
0,30 17,73 17,57 17,60 18,10 17,70 17,74 0,0564
0,20 21,12 20,88 21,62 21,62 21,05 21,26 0,0470
0,10 26,32 26,88 27,30 26,25 27,08 26,77 0,0374
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A Teakeiodddd ill. a reciprok reskcididd
figyéee a sselén/IV/ konceatréciotol.

Kloratkonce @
Hidrazinkonc,t
Tolidinkonc, ¢
SHdnavkonc. H

u = 60 Gn-

0,11 mol/1,
155102 mol/1,
9,“&10"5 mol/l
035 n
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readben Uyl-l,0/tg kabulizubor oldatot pipettasunk 0,01 ml
es beossbasu pipetlavel. Az oldat tériogaebat kés szerdessze
Gillalt vizzel 1 nl-re eptszitjuk ki. dzutan minden kéiie
cadbe 1=l ml hidrazinszulfétotyl-l ml séssvoldstotylel ml
tolidinoldatot pipettazunk, Az igy elékészitett reskcidw
elegvhez az oxiddlészer 1 ml-ét o startpipetta segitségé-
vel pzimultdn adsgol juk. 4 Landol teeffektus ésslelése cél-
Jéb61 a prédbakst 60 C%os termosstitba helyezzik s a ree
skcibidbket & termosztitba helyezés pillanstdatdl mér jik,
Azonos reskéidfeltételek mellett a khotalizélt reake
eid jol reprodukélbetd idladatokat szolgdltate / 7+ G40=
lézat/. fnnek slapjin a reskeid kivéldan slkelnas a szee
lén koncentraciodjonak kronometrids meghatirozésaras A 6.
abréboél léthatld, hogy a szelén/IV/ koncentlricidja és a
reciprok reakcioldd kozdtt az Osszefiggds linedris./1-3 ; g-
ig/.A krononetriss modsser hitranyes, hogy a mmahatéroééa
kivitelezége ¢él 600l ssuksdges allandd houérseklet bize
tosltasire teracsstatot kell alkslmazni. llymédon a Kivie
telezés nehézkessé valik, 8 a weghstarozéds a kiértikeld
gorbék miatt hosszu idit vessz igénybe. E hatranyok kikie-
aszibdlése ¢éljibol a szelén/IV/ memnyiségl kiitrtékel ésée
re a Nognir-f4él e"szinul tine-komparicids™ médszert alkaluafe
tuke

L

L

A swmelén/IV/ mennyiségl meghetirozdsa szimultién komp-wicids
modgzerrels

A mbédszer agon alapszik, hogy mind ez ismeretlen
mind pediy a szelén/IV/ ketalizdtort ismert és nivekvd
koncontrécitban tartalmazd standord provakben szobahdnére
sékleten egyidejileg beinditjuk az alapreakeldt, majd a
probaket egyidejileg a kivént hinirsékletu visfirdive al-
litjuk, s sz ismeretlien probénak a standard provikkal
vald Osszehssonlitisdt a Landolt-eflicktus Lellépbése alap=
jan vépezzik el. Ennél a wédszernél csak az a fonlosy hogy
a reakeidelegy kiindulisi hémérséklete egymis kizitt azo-




- 35 =

nos legyen, tovabbé, hogy a reakeid lefolyisa slatt a hie
mérsékletvaltosas ninden prébéban azonos iddben Lirténe
Jens A vizfirdd hOmérséklebtét elegendd kizelitd pontoge
ségzel o kivant héucrsékletre bedllitvtani. 4 visfirdd hie
wérscklelénes csokienése az ¢ yforma hbkapascitasu probik
felaclegedése alval nem Jatseik szerepeb.
 BeBaturosas yitglogacges Mloszor Vssseallitjuk a stand
dard sorosauot méapadig ugys hogy ez iocmeretlen oldat kone
centriaclidjat kizrefogja.
A kémesivekbe /ple 5 dbe/ nivekvd koncentricidban sse-
140/1V/ kateliszitor oldatot mériink be 0,01 mlees beosati-
su pipettévaly, 8 a térfogatot 1 mlere ezdszitjik ki kit
sperdenstill 41t viszzel, majd minden kéucsébe lel ml hide
reginsgulfat-oldatot, l-l nml sdésavoldatot, vézil l-l nml
tolidinoldatot pipettizunk. Teljesen azonos mdédon készite
Jik el az ismeretlen prévikat is. A standerd sorozat és
agz ismeretlen probik belnditasdt stertpipetta segitségbe
vel sz oxidéloszer szinulton edagolasaval végesziks A pro-
békat slapos Osszerizds utin athel yeszik a visfirdds kouoe
parator bebit jébe, mégpedls ugys bogy & belsd forgdérésse
be oz ismeretlenek, s kilsd 4110 részbe pediy a standard
sorozat tagJjal keridl jeneke A betétet gyorsan a kivant hi-
mwéretkle i viafuvrdibe bBelyeassiky & 22 iloumerectlen probikat
a standsrd soroszet tagjeival a Londoli-eficktus alapjan
Ssszehasonlit juk,

4 meghetirosds sorin alkaelmazott standard sorozatok
sz alfibhiask voltak,

Pemérés
Se/1IV/ Standard sorozat
4B/D ml se/Iv/
; ’ | Sgl5 ml
1,00 0490 = 0,95 = 1500 = 1505 = 1,10 |
| 0490 0s80 = 085 = 0490 = 0,95 = 1,00
0'80 0'70 - 0.75 d 0'80 - 0.85 - 0’90
0,70 060 = 0465 = 0,70 = 0,75 = 0,80

0,60 0g52 = 0356 = 060 «» 0g64 = 0,68 |

-
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050 Opih = 0y47 = 0350 = 0,53 - 0'55f
- 0y40  OpBh = 0,37 = 0,40 = 0,43 - Oy 46
| 0,30 0426 = 0328 = 0,30 = 0,32 = 0,34
0,20 0416 = 0418 = 0,20 = 0,22 - 0,24 |
0,20 0,06 = 0,08 = 0410 = 0,12 = 0.14,

A mbédszer ponteasé.ge attol fihgg, hogy a standard so=
rozat két szomszédos tegja kindtt milyen legkisebdb szew
1é6n/IV/ katslizétor-koncentricidkilinbeés esetén észlele-
beté még JOL észrevehetd reakcidéldd kiilonbség a Landolte
effciitus Lellépésébens

A leirt feltételek mellett a szelént U,10-1,00 g
koucentracidéintervallumban haliroztuk mnege

A wérés pontossiptrol a 8., tablazabt od lelviligosi-
taste |

A tablazotban feltuntetiuk az egyes wérdések helyes-
abebty vogyis azt, hogy ez epyes mérések mennyire kizee
1itik meg o beundyrt mennylséget. A téblizat téjékoztat a
mbdezer reprodukilhstésighrdl is, melynek szimitisa az
alébbi képlotte‘.l tirtént. /47/.

2% ...‘.‘4;&99

ahol ¥ az eyyes mérések szamteni kizépértéke, /_] pedig
e kigépbrték kizéphibija, s az alébba. képlettel fejozhew
O ki, (g ' )

A N
ahol n 82 eyyes WOLrésOK BLUBAy J pedig as eyyes méréseknek

8 Usszes wérések swamband Kozéplrtésotll vald albéréudt,
saaz g uérések ssorasal Jelenﬁi- Gzaaitisea

Jn-t """"'"'L'"




e téblésat,
& Se/IV/ megh:térozésa ssimultin-korpardcids médsserrels

i3
3

An egyes mérdsek mnh-ﬁﬁgg A mérés veprodukile A vize
- _hatigdgdnok ucrtke = furds

o | o | e ]
se/IV/ | Se/IV/  elérés  mérések |+ o Lol

‘./wls nl /uﬂS ul ﬁ:f”“" a;ugt q
3409 «10,00 | ! ’
0sll | #10,00 |

0,00 - | 0,00 | 20,00 | 0,00 | 3,26 | 6153 |
| o0 | 2o00 |
0480 ¥ Og00 |
. 0,20 | £o,00 | /;
| 0,20 | 2,0 | : |

| 0,20 L 0,19 | = 5,00 0420 | 2473 | 60-54

0422 #1000 ; |

; 0e21 5900

R NI i

D930
- De30
0430 | 0428 | « 6,66 | 0,29 | 1,54 | 60-53
L 0430 2 o400

0;39 - 3:”

SR e

19 14] &
.
8

Y + 2450
| 040 | ¥ 0400
Gl 0,39 - 2450 09h0 1,12 Gl=54
[ 041 | e 2,50
L 041 + 2450

Uy51 + 2400
0e51 * 2400
0450 0,51 ¢ 2,00 0,50 1,00 60=55
049 - 2,00
0449 - 2400
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8hol £ £, ag egyes uirések kizépértékétol valéd eltérését
Jelentie _

A pontossdy megallepibdss ugy tortént, bogy a wmar
vazolt szik konccnbtrécideintervallumuan elvégestik az
dsssehasonlitiéste Ha oz lsmercilen proba reskcildosenessée
ge = a bandoli-sfickbus Lellépéséis eltelt reskeidids -
a stendard sorozet két szomszédos tosjénsgk reskcidsebooe
sbge kizé esett, sz interpolalist vizudlis becslés hee
lyott « szimaezeri adatok kedvéért - a roskeididd nérésée
vel véeatilk, '

Idegen ionck hatisa ez alupreskeiéra ill. a szelén/IV/

4ltsl katalizilt reskeidras

Hegvizegdltuk néhiny fontosebb kation ég anion bee
folyasat az elapreskeidrs, velasint ez 1,0 L g Se/IV/ /5
ml 41ltal kateliziélt reakcidras /

Bzeknél & vizsgédlatoknal is igen célszeri a"sziaule
tin=kouperaciios” nodszert slialmaznie Ugy Jurunk ely hopy
mind az idegen 80t tartaluesd prévesorozatoty mind az
idegen 80t nem terteluazd "™ires" pribat a startpipetta
segitedpivel e ysserre beluditjuk, 8 a Leandolt-eifekius
fellépése sl @ jbn egyszeriien viguilisen igs megdllegpithate
Juk, hogy ez idegen 56 milyen koncentricidja az, emely
mir az slapreskeidra nem gyskorol befolylst. A vizagdle=
tokat ezyszerre két vezy skédr tibb parhuzanos prébiban
ig vépgezhetjiiks Ha & Landolt-effekius felléptéis eltelt
idéket stopperdraval mér:mk} akkor a vizs ilatok erede
ményeit ssimszerilen is Jellemeszhet jik.

Hasonlban vizsgaljuk az idegen sdOk hatdsat s kato-
1izdlt reskecidéban is, azzal a kildnbaségsd, hogy ott a
vekpréba és az idegen s6t tartsluasd probak is 1,00 g
azelén oldatot tartalmsznak 5 mlees oldsttérfogatban.

Miivel a vizsgaletok soréan az Jssztérfogat minden
esethen 9 ml volt, két resgenst /a tolidint és a sisave
oldatot/ dussewérve haszniltunk, szaz a tolidin sésavses

t




9, tiblézat,
ldegen ionok hutésa a klordt-klorid-hidraszin

reakcidrae

| 1,00/ Se/IV/ Gltal Aleorernet

iy g be tdasee

| nem saves 03 ddogen | pop joyo. | A8 ddogen

O [FEmGR(RE L

i a lg/5 md os/5m

L ewiIl/ | 0,5 | gétod [ 0,5 | gyorsit

| Ce/il/ | 1000 | nem zavar | 1000 . nem paver

- Wasi/ ' 1000 . nem savay 2 1000 . nes zaver

| pe/113/ 5 { 500 gyorsit ‘ 50 gyorsit

- 10010 gdtol

| ee/11/ 100 ghtel | 500 gyorsit

. Mn/13/ . 1000 - mem zavar 3000 nen saver

AMIIT/ | 1000  nem gaver | 1000 . nea zaver

Ia/11/ | 1000 . nem zavar 3000 nom Zaver
wa/I/ | 1000 | nem saver 1000 nen zavap
&/1/ | 1000 Cmew zaver 100 gitol
Te/IV/ | ic . gyorsit i S . gyorsit
MoNI/ | 10 . gyorsit 5 . gyorsit

: !0:’ 1000 - nem savar 1000 nem zZavar

- Ti/Iv/ | 100 . pltol 1000 nem zevay

Ny, 5 . gyorsit 045 gyorsit
74} 7 AR : * - 1000 . nem savar

Ly . 1000 nem pavar . 1000 nen zavar
,3" - 2000 new mavar . 1000 ~ nen gavay
no,; . 1000 nem zaves 1000 nem sover

"i! 1000 nem pavar 1000 nem zavar
Osoy 5  gyorsit 045 gyorsit

+ 1000 K g gatol
SULmL U /Vg Syorsit
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oldatét slkalmastuk. A $UbbL reagens koncentricidja az
elébbiek sorén hasznilt reagensek koncentrécidjaval mege
egyezett, Az idegen sdk befolyssdt a 9. tablézstban Loge
laltuk Ssszes

4 szelén meghatérozdsas szeapont jabél ki keil emelni
a réz/lil/ion erdsen gatlé hatdsit, mely valdszinileg a
rézszelonit képzdédésének tulajdonithatde Mivel a réz/ll/
jion a leggyekrabban elifiorduld n.omelemek kizé tartozik
/desstillalt visben is gyskori szeanyezd ion/ zavaro hae
thsacek kKikiisaouiblését a kizel joviven kRutatd munkénkben
célul Gustik ki.

Pangeékinkdn mind a klasszikus mind a Sognar J, dl=-
tal bevezetett ujtipusu Landolte-reakcidkat sikeresen ale
kalnsgtuk szimos fémeion mikromeghatirosisira a Bogndr J,
4ltal szobsdalnmaztatott szimult&n~kom§aréozéa médszerrel.

Pelvetdditt az a gondolat, nen lehetne-e a Landolie
effektust kis koncentrdcidk térfogatos sualizisébe bew
vezctnl, azes ketalimetrikus titrdlasckndl indikétorres
akcidként slkalmesznl, A Landolt-reskcidk meghatiroszott
végpont ja ugyenis a kotalizalt reskcid sebességének és
ezdltal a katalimetrikus titralas végpontjinak meghatie
rozése szempontjabol is igen eldnyds.

A disszertécid kivetkeszd résuében emisty higany/IL/
é8 Jjodideion wseghuvarozasaval foglalkozom Landolistipusu
indikitorresscié elkalmasasavel.




N e

dikromennyiséei esisty migany/ll/ és jodid mennyiségl o

hatarozasa a Qe_démvaruuit Lauiolt-reakcibban a Boguaxw | -

£é10 *"szimultén indikicibés™ katelimetrikus titrdlis elv

1amdd a nyag oldsbtahos olysn ismert timénységii mérdold

A térfogatos kémial snaliszis médszereinél a vizaﬁ;z{

tot sdunk, mely a meghatirozandd slkatréssszel syorsan

kvantitative végbemend reakcidba 1lépe A fogyobtt mérdole
dat térfogatébdl a keresett alkatirész kiszimithatihe A

gyott wérdoldat mennylségének megdllapitisa csak akkor
hetsbgesy he a reakcidy melyen a meghatérvzids alapszik,
egyértelaien és teljosen végbemegy, élesen vépzidik, éf
befejeaddése pontosan megdllapithatoe

A Gitrdlas lényege tebit a meghulérozandd /ti‘&l‘ﬁlar)o

46/ anyeg és sc isuwexrt koncentracidvan slkalupzobt tite
r4léd anyey ekvivalenciadjuunek mepallapd tacaee

Az ekvivalenclispont indikilédsa e klasszikus titri:t-

soknél torténhel szinindikdlissel, potencliilvaltozds
véobvel y vezetlképességvaltonis mérésével, diffusids -
ran mérésbvely stb, ‘

A lezujebd kutatisok szerint a titrdlt vagy a titté»

landé ion katslitikus akbivitiésa is alapul szolgdlhst a
végpont megdllapitisiras

A kotelimetrikus titrdlas lényege ez, hogy & titrs
lis egyes fdzisalben nérjik a titrdld vasy a titrdlendd

don ketalitikus sktivitisdt. He ple eziiationt titrdlunk L

jodid usérdoldattsl, akior s jodide ill, ezistion-koncen
racid e titralas minden fazisdban sz oldékonysigli s.0le

ot alesl wegudott Crtik. Ha Gehdt ple o Jjodid katalitig
sug aktivitasat egy elkalugs une indikitorreskcidvan Kie
fejlett haltdsa elapjin ssimszeriden jellemeszzik, as akv.twr-

lencigpont vizualisan vayy grelilusan mepdllapithatde
Bl abként Jecinirszski] és Feodorova hatarovzott meg

L
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eziistit jodiddal, fotoretriie mbdszerrel. Hédszerik kivie
telezbothes specidlis edényekre, fotométerre és jondos
termosztilisva van szikeég. /48/.

Bogodr Je"szimultin indikiclés“mbédszerével ayakorla—
ti ssempontbdl uj slapokra fektetl a meghatdroziste HWide
szere azon salapszik, hogy a katslizbdtor, mely lehet a tite
rél6 ill. titralendd ion, egyensulyi ketalitikus aktivitie
gt 8 titrdlas kilonbizd fazisalban az indikatorreakcid
gzimultin inditdsivel allapitja sege A médszer sepltsodgde
vel oz ekvivaelenciapont - tojékostetd Jjellegpel - vidue
dligsen is megdllapithatds A pontos kiériékelis ol jabol
8 Katelizabud-kone utracid és a rociprok reskcioldd kie
zottl Osswefiiggéet hasznalja fels 4 titrdlds kilinbisd Liw
zisaiben nirt reciprok reakcididbket a mérdoldetfogyis |
figgvényében fbrézolja, 8 az ekvivalencigpontot gralikue
ann hatdrozza meg. Mddszere esyszeril és gyors, specidlis
edﬂnyekre. fotomdterre nincs ssilkebg. Mivel az egyide jiw
le“ inditott proédvaknsl nem Jitszik szerepet a hinérséklet

valtozése, igy termopztalisrs sines sziksdge
A mddszer neacsak gyakorlati kiviteleszdés szempont jie

b6l jelent ujat, hanem pls a higeny/1I/ ien titrélisdavel
s mezhatérozisi médsszereket is kibivitette./49, 50/.

Az ezist, higeny/il/ és jodid meghatérozisthoz a
Sognar szinultin-komparicids midszerének eszkizeit hasze
néltuky, ¢ a meghatarosist a szimultaneindikacidés mbédszer—
rel véyeetik ele

A meghatirosushos valasstaaunk kellett eygy olyan Labe
doltu tipusu indikitorereskcliit, melyben a jodid kabal ie
tikus hatast fejt ki, s ¢ ketulitikus ekbivitasa Jol ucrw
hetd 68 reprodukilhatd értékeket ade

Az el8z8 &vekben végzett kutatémunkénk sordn /29/
vizemilatokat folytattun: szzal kspesolatbsn, hogy milyen
aépbékhen befolyisoljs o jodid ez egyes reakciok sebessée
zét és amt taldltuk, hogy a joddtearzenit klasszikus Lanw
dolt-reakcitban a jodid erds katalitikus hatést fejt ki,
8 © hatésa révén mind kronosetriidsan, nmind s Bognér-f£éle
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szinul bunwkoup araciés modszervel kielégité poutossagal
mey lenet halaroznd. A meyglhatiarvsast HU/JC’ g/5 ul 411,
1050 Ve g/5 Wl kousentricideintvervallunban végesztik el
10 % 11l. 5 deon belilli relativ hibivel.

A Jodid altsl katalizilt reokcidt a azdubajbhetd
ionok kigZil érzdkenyen szinte csak kizdrdlag sz esiist és
a higony/II/ ion inhibital ja. /10, téblézat./ Az inhibie
torként milkddld ionok meghatérozésirs ezirt a roskcidt ale
kolnasnak taldltuke. A reakcid a kabolimetrikus titrilas
kiértékelése ill. az ekvivalencispont megdllapitiss czeme
pont jabol is slkaluas, mert s jodidkoncentricid és a ree
ciprok reskcididb kisitt az Osszefigpbs lincbtris. /7. Gbe
88/. ‘

4 joddtearzenit reskcid mechsnizmusa. /29/.

4 jodbtworzenit /Dushman A/ reakciv eselében o prie
wér folyanat

3
A keletkezett jodid tovibb resgil a joddttel

5Aao§‘ + I = 3480,7 + I 1.

2T + 103 + on* = PTOH & T0™ idéreskeid 204

I0™ + BY = I0H Syors e
,IOH + I + 8B = I2 + 324.3 gyors 2Ce
A birom egyenlet Ssszesitve

5I™ + 105' ¢ 6HY & 31, + 3H,0 idéreskeid 24
& JOd gyorsan tovabd reasdl as srzénesaavval

I, + 4807 + 00 = 2" + 480, > + au' 3.
egyenlet szerint.

A reakelid sebesséye a nivekvo judidkoncentricidval
caldkkeny o & reskcld nem mesy végbe tel jesen, haneun e
gyeusulyhoz vezets A jodkivélas tehat még a redukidldoszer |
tel jes felhasznilisa elitt abben s pillanatban kivetkenik |




104 tébléazat,,
Ag fdegen ionok befolydsa a jodid dltal katalizslt jodétearzenit
reakeld sebessigéres Jodid koncontricid m/,w;l'j nile

1. 24 ' Se N 50 | 6o . To Be . 10

Idesen 7 Idegen 86 ml
- a0 | so L 30 13  loa |o0/o00]000

Jecyzés

- 40307 | dfaon | 3USgn | 3UoAn| 3%Sem | 3%56" | %5 | 3°S6v| 3%S9") 3°59" | gited
rg’ - = | = | = |18%26" | 4%28" | 3%53 | 4%3*| 4%05" | 4%3" | ghtol
be” % | atage | 2%27t | 309" | 3°36° | 3°59" | A%03" | 4%0p%| 4%05° | 4%06" | gyorsit
er” A%20" | 4%06" | A%05" | 4%02" | 405" | 4%08" | 4%10° | 4712 | 4%13" | 4°10" | nem zever
g™* - |40%som | 3a%0op [28%37 | 23%05° | 5'17" | A%06" | Atope| 4%08" | 4%08" | gitod
 d 39507 | 4%00° | & 12" | 3°59° | 4%0Q" | 4%2" | 4%05" | 4%07" | 4%03° | 4%00° nem zavar
ca®  |6%opn | stow|| avoze | 405" | 3%Sen | A%00" | 4%2% | 4%08" | 4%10° | 4%03" | gdtol
APt ato1e | 4%3 | 3%5pr | A%0e | 4%10 | 403" | 4°10" | 4%5" | 4%01° | 4%G2" | nem zavar
mO* 50300 | SO | A%30 || A%OW | A%05" | A%M0" | A%12" | 4%03°) 4%05° | 350" | gitol
Hg 67" | 602" | 4'32° | &%01" | 4%2" | 4%05" | A%0W" | 4%12"| 4%13° 4%12° | ghtod
°‘§’ 359" | 4%05" | 4%0p" | 4%05" | 4%07" | 4%02" 403" | 4°04"| 4%2" 4%10" | nem zaver
2, * 5220 | 46" | 4'30" | A% | 4%10" | 4%05"  A%070 | 4%08" | 4%10° | 4%12" | ghiteld

to SA5T | 4955 | AS1oM | 408" | 4%05" | 4%06"  4%07" | 4%5"| 4%4" | 4% | géted
vo); S%0r | A%10° | 4%06" | 4%05" | 4%0" | 4°15"  4%10° | 4%08" | 3°50" | Aol ghtol
HE"2¢ (40040 | 4%08" | 4%12% | 4%10" | 4%05" | 4%10" | 404" | 4%05" | 4°10" | 4%12" | nom maver

e |
[3%06" | 3°36" | 4%09" | 4%08" | 4°10" | 4%12" | 4%10¢ | 4%12*| 408" | 4M10° gyorsit
| 40150 %100 | 4%05" | 4%00" | 4%08" | 4%05" | 4%08" | 4%12° | 42" | 4%05" nem zZovar

:’ igf

|
5
f
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A recliprok reakcidlds és a jodidkoncentricid
KozOtLl Osszeluggés a jodate~arzenit reakcidbane

Jodatkonc,

Arcénessavkonce s 5.10"'5

Py ? 295
t = 26 C°

¢ 9435610"7 mol/l.
m01/1q
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bey, amikor a 2. és 3. egyenletnek uegfeleld folyanatok se=
bessége egyenldévé valike A 2 /az un., Dushman reakcid/
bruttd reakcid, mely az epymnastkovetd 28e¢y ey 2Ce régie-
reskciok Osszeges Mivel a 2a. mérhetd reakcididejével az
0tds Utkozés nem egyeztethetd Osszey egy véges élettartamu
/legaldbb 10™7~g / "kritikus komplex" keletkezését kell
feltételezni, A kritikus komplex keletkezési ideje tehit
a 2a. reskcibésebességének meghatirozd folyamata.

Az optimalis reakcid—-feltételek.

livel a Landolt-effektus fellépésének feltétele, hogy
az oxidalészer koncentrécidja nagyobb legyen, mint a re-
dukéloészer koncentricidja, ezért a kilium-joddt 1 7%=08 0l=
datat és az arzéntrioxid 0,5 /m=o0s oldatat haszniltuk vizse
galatainkhoz. :

A homérséklet és a reakcidsebesséy kozdtti Osszefig-
gés vizsgadlata alapjan azt lavbuk, hogy a reakcidéval mnére
hetd koncentracidtartomanyban a titrdlas szobahémnérsékle=
ten elvégeziietle

' Vizsgélataink szerint a reakcidOsebesség nagynértéke
ben fiigs a py~tél. /8. ébra/. A py-érték helyes megval asze
tidsa szonbean nemcsak 8z idedlis reakcididd szempontjabol
volt fontose, Vizsgilateink sorin ugysnis azt tapasztale
tuk, hozy elsbsorban a hosszabb reakcididdék esetében e=
gyik-mbsik préba feliilletén /ritkébban az edény fallbe=
néal/ lokélis jédkivalas indul meg, mely lassan terjed a
folyadék belseje felé, Ha az oldatot razassal elegyitjiik,
a jod eltinik uzgyan, de igy eljarva ingadozd és az elmélew
ti értéknél alecsonyebb reakcidéidbket mértink, azonos ki
sérleti kirilmények kOzdtt. KilOndsen szeuwbetind volt ez
a jelenséyg 2,8 ill. eanél nagyobb py~értéknél. Irodalmi
adatok szerint a jelenséget a levegbben 1é&vd szennyezidée
sek /kénhidrogén, kén, stb./ okozzik, s hatastal anitiasuke
ra tiossulfat oldst /5:107° = 5,102 mol/il./ alksluazée
sat ajanljak./5Ly52/. Bzt glkalmazva nem értink el sike-
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A jJodid &lual kstalizult joddtearzenlt
reskcid sebessigének Lugpése a pﬂ-télo

Jodhtkoncs 3 94350107 mol/ls
ﬁaaoa koncs 5'19.5 mol/l.
s = M,9 0%
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res evedményte Feltételeztilky, hosy a levesd nagyfoku szeny
nyezbdése /DidsgybreVas;yar/ ez oka sunak, hogy a fentl
koncentrécidben slkalnazva a tioszulfdtot, az hatastolanw
nak bisonyulbte Hagyobd koncentraclidéban alkainazva gyorsie
tolta & reakciots

Megprovaltuk a reokcidelegy feluletct a kulsd lige
tértol elhatiroini olyadbdon, hogy as elegy lelile tére
vizzel nean elegyedd anyazokal riétegestiinks Provbaltunk oxie
4416, 11l redukiliszert oldani butilsl'woholban és wgy
rétegezni az elegy £0léy, hosy sz oldatot megvédlik a lee
vozfben 16v8 redukdéld, ille oxiddld szennyezdddsektile.

A lokélis JOdkivéalis esetenkénti fellépése valtozatlanul
bekivetkezeotte Hivel a lokdalis Jjédkivaléas f£6leg csak asz
eziisty, 11l, higany/II/ £6l6sleget Gartalmazd probiknil lée
pett fel, me prébaltuk a kolleid ezistjodid kivilisat mege
akalélyoznl kenényitd, zZselatin, polivirilailkohol alkaldiige
zhsaval, de ereduényteleniil.

Leghatasosabonak mé@ia a;pu-érték megfeleld mezvim
laszbica lotssoble A2t tapaszialituk ugyanis, hogyha a
prébikat nyugodton megars nagyjuk, nen rézogatjuk, akkor
a jodid-ion felesleget Lartoluazd provakban lokalis Jodw
kivalés alig lép fely s ha kKiswértékben jelentkezik is,

a bendoli-efiektus fellépése mindiy eludleti idbben kiw
vetkezik bes Az eziisty ill. niganyllll folosleget tartale
mazd proéblékban a lokdlis jodkivaléds, s ennek kivetkeztbe
ben az ingadozd reakcididd-értékek elép yskorisk, de t8bb
parellelben /3%, vasy 5/ végzett méréisek esetén a titrée
14s kilelégitd pontosslggal elvésezhetbe Legkedvezdbb volt
e tekintotben a 2,5 py~érték, melynek bedllithsit nitriune
citrat és sésav pulferelesy segitsésével végemtik el

Sziist meghataroszdss szimul tineindikicidés katalimetrikus
tltralisssl.
Ha eziistdét titrdlunk Jodiddal,
Ag*i-r'alisl

-
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okkor a jodidkoncentrécid a titrilés minden fészleében ow
o0ldékonysipgl szorzat

Lygs = 0s3202071°

Altel megadott érték és tultitrilis esetén a Jodidkoncente
réacid sz ekvivslenciapontban ugrdsszerien megnde Az ekvie
velenciapont meséllapitisa ugy tOrténik, hogy mérjik a Jjoe
did katelitikus aktivitisat, e titralas killonodzd fézisaie
bene A Jodid katalitikus sktivitésdt a joddtearzeonit reake
cidé sebes égének befolydsa wlespjén allapit juk meg, azes
mérjik a Lendolt-effektus fellépéséiy eltelt reakcididiketd
A joddtesrzenit reskcid tehit sz indikitorreakcild szerepét
Jatozas He @& reciprok reskcidlddét a mérdoldat-fogyas Lugs-
véuyében grafikusen dvrazol juk a két eyyenes szakaszs uege
nosssabbitott részének metazéspontja megadjs a m.rioldate
fogyhsty 1ll. a2 ekvivalenciapontot. A kiériékelés céljé= |
ra a2 1/t adotokat sz o kirilmény teszi alkalmassb, hogy a
rociprok reskeididd a jodid koncentrécidéval srinyos. /7e
Abra/ B '

Rengzensek!
1e/ 1,0 jmos kéllunjodit-oldat.
2¢/ 035 fmos Agply oLd ot Készitéset 5,0 g pete
Aszﬁ ¢ 100 ml 1 n patrivm-hidroxidban olduni,
majd” sz oldothoz 100 ml 1 n kénsavet sdunk, s 1 1li=
torre LeltiLtjike Az igy elkészibett oldst py~ja
7915 volte
3+/ Alapoldatok a pufferelegy elfallitasihos:
ae/ Uyl B RALTiun-gcetit /21,008 g peas Citrome
gav + 200 ml 1 o natrive-nidroxid, KéLsacle
desztillalt vigoen L literve Golive./
be/ Usl n sOsavel dats

bbEl réezil a kivant Py beéllitdsdhoz sazikséges
pufferelegys A Py @,5 belllitdsihos sziksdges
pufferelesy dsszetételer 22,20 ml nitriumecitratl,
0,1 n sbsevval 100 mlere tOltve.
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4./ Héréoldats 50 A8 I™/m},
Késuitéses 10004 g I"/alees tOrasoldetbol késszil
pontos higitassal, Boméréa: Usl308 g peas KI
100 mlere tOlbtves \
Mexopugns lap jodid merboldat 0,83 6 esustIb
néxe
¢/ Titralendé oldat: 1000 R " /mlerel ckvivalens
eziigh Gorzsoldate Beméréa: 031339 peae A@;NO,/lOO
mles T™bOL kéezil pontos higitissal o titrdl endd
oldats
A pontogshz megAllepitésa céljébol meghatbroztuk az ezigbe
nitrat t8rzsoldat e a kiliume-jodig torsaoldat. ekvivalens
cidjat, ‘?a.jans szerint,

A meghatérezag meneles Edmesbdllvanyba helyesziink 1C db,
Coxowgavval tlsatitott és kétszerdesstillilt vizzel gone
dosan kidblitett kénmcasidvet és 0,01 mlees beosztasu pipete
tével minden kémcoboe bemérjik sz ezib te-iont tartalmezd
un, “titralanddé” oldatot, mel yet desztillalt vizzel 1 mle
re egészitink ki, Bzutan 27 ley 269 J¢ oeel0, kémcsbbe .
mikrobiretlablol Uyly 02, Up3 eeelyV ml jJodid mérdoldatot
nériink be, aszaz o kéucsivekbe 5,0/@ geonként novekvo
sorrendben 5,1U,15 ...50/{/ g Jodidot aértink bee A reake
cioels gy torxLfogatat minden kouwecsbbey, ¢ wl-re egéssitettik
ki, majd minden kémesfbe lel ml puffer~oldatot s 1=l ml
arzénessev - oldatot pipettdzunk. Dzutin a stortpipetta
segitoégével lel ml k4liumejoddt-old stot szimmltin edegole
va esyszerre meginditjuk a reakeiss mind o 10 kénmcsdben.
A reskcid beinditdnéval e yidejileg mezinditjuk a stoppert
és mérjik a Landolt-effektus fellépéséiz eltelt roakeide
idékets

A 1. mérés esetén 15 /i(,g Jodiddal ekvivalens ezliste
| ionokat tertelmezd oldat van e vizogdlandd oldetokiane
Ebben az esetben a 3. kémesbtil Jobbra esd kéms‘civakbon
monocton nivekvo sorrvendben a jodid-ion van £0ldglesben
az eziste-lionokkal szemoen, ezekben a kémcsivekben a katae
litikus reskcid = a bandolt-eflcktus fellépése - a jodid




koncentracid Lliggvényében egymasutini sorrendben ardnylag

m"*;aﬁ‘,'% Se 6-170:301‘ 9&%30‘

t w.io'aa.xo 10440 5,04 3,46 2,64 12,15 1,81 1,53 1,33
1/t 0,033 9.636 o.oss 0 198¢o 289| 0,379 0,465 0,553 0,654 0,752

gyorsan végbemegy. A 3¢ kémesdtOl balrs esd kémcqavmkbm
mAr ezisteion felesles ven » jodide-lonnsl szemben, HZzekben
a k'imestivekben a Landolte-effektus fellépése mér lényegesen
késtbb kivetkezik be. A parhugsmos uérdsek eredadnyeit a
11, tablézet tartolmazsase

A mérés alatt a hénérséklet 2526 C° volt,

A Deakeididd reciprokit a wérdoldatfogyas figgvénybe
ben Gbréaszoltuk /9. dbra I, gbrbe/ s a toréspont sesitobpée
vel a aéréoldstfo yas ille. as ekvivelenclaspont leolvashasw
t6 111, kisgéuithetés A mérdoldatfosyés az Abrs szerint
1&.6&: W g Jodide

gh_gpha&aroaua;gggﬁgggg‘ﬂ_

A bemért ezist meunylsége = 1&.?‘)/@ e

A bteplalt esust meunylsdge = 10,?5/&f30

Az eltérés = 1499 Al

Relotiv hiba & = = 15,6
A IX, nérégnél 25 /Z,,g Jodiddael ekvivalens elisteiont tare
talmazd oldatot mértink be a kimeslvekbe. Dben a2 esete
ben az 5. kimeabtél jJohbra esd kéme obvekbon monoton nbveke

safma le 2 3¢ 4, Se 6 7o Bs e 10e

|
t 84.06“33.06 20480 !16.86 8.70 5,00 |3,36 2,62 | 2,07 1,69
/¢ 0,042 o.as; 0,048 o.oso a.us 0, 200 0 298 0 382| 0,483 0,592
vo swrondbun & Jjodid-ivn van fdloalo“,br:n as enisb=ionoks
ksl szemben, euneck meyfelellen ezekvben a kéucsivekben a
Landol bepffekbtus fellépése a Jjodidkoncentréciotol fuggden
vigszouylag syorsen végbeweyys, ulg asd De Kéuwcsotdl balra
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1évé kémesdvelkben, shol eziisteion £6lésles vanya Landolte
effeictus follépése mir Joval kéabbd kivetkesik bes A plre
huzanos ndréasek eredménjoi.t a 12+ tiblizat tarti-lnmazzae

A mérés alatt a hémérséklet 25-26 C° volt.

A reakeidldd reciprokét a nérdoldatfosyds figgvényde
ben Sbrdzoltuk /9, dbra II, gbrbe/ 8 a két egyenes mete
széopontja segitségdvel me 8llapitotiuk a ezxérﬁoldatfogyéat#
melynek értéke 22.53/,%5 volte

A me hatarozis pontossigas

A bemért ezist mennyisége = 21,25 /é Ge

A talélt esiist mennyisége = 18,98 4 g,

Az eliérés = 2927 / Be

elativ hiva % = « 10,68,

A 111, wérésnél %5 4 p Jjodiddal ekvivalens ezilsleiont tare
tolnazd titralasndd oldatol wértink be minden kénCcsibee b=
b6l kivetkezik, hogy a 7 kéncsittoél jobbra Lévid kéncsiveke

30;4025."0 Te 8¢ 9 | 30.

L L 1

w 2o | 2o

37,400 36,90 32,15 26442 25,16 17,14 8483 4,93 3,46 2,67
/% 0,027 0,027 o.oaxlo.ossjo.mio.oss 04313 0,203 o,aeg;o, 375

ben nivekvd sorrendben Jodidfdlisleg vaen az eszist-ionnal
szemben, 8 ¢ nek megfelelden a Landolt-effektus Lellépése
a jodidkoncentraciotél figsben aranylag gyorssn kivetkezlk
bee A 7 kéucsOLEL balra Léve kémcsivekben az cziigteione
£6losleg a Jellemé. ebudl kivetkezik, hosy ezeckbon a ko]
coivekben a Landoli~effektus Lellépése viszonylas hosszabb
146 mulva kivetkeszik bee |

A mérés alatt a homérséklet 25 C° volt.

A méréei eredacnyek reprodukilhatOsigidrdl & 1)e. G4b=
lézat od felvilégositdote |

. A 9, &bre IXII. gorbe segitsdéyivel leolvasott méTHe

oldetfogyis 31466 , ge
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Bgiist titrdlésa jodid nérioldatial,
A reskeibidd reprodukilhetésdpgn a titrdldis kilonbbed f4zisaibun,

Reakeididld t minutum ! :

| Bemért | MérSoldat . - - 1/t i,
ARMAMGEDAL 3 | & | k| & | W | Nee |
50 1,35 | 1,33 1433 1,33 1,33 | 1,33 07519 |

45 L5 | 383 | AS3 | L52 | ASe | 183 0636 |

40 185 | 1,75 | 1,83 180 | 1,82 1,61 05525 |

B | 2,07 2,13 247 2,10 2,18 2,15 08651
A 2,67 | 2460 2,67 2,60 2467 2,64  0,3788
25 30 | 342 345 30 | 344 3,46  0,2890

- 20 5605 | M7 | 500 5,03 | 533 5,00 | 0,98 |

o 10,75 | 9467 = 10,25 10,58 ; 10,75 10,40 0,962

10 32,00 | 23,00 23,00 31450 | 31,50 26,20 | 0,0355

L s 30,00 | 22,00 | 27,00 32,00 | 42,00 = 30,60 | 00327 |
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12, tablasot

Bgiist titrdlése jodid mérdcldattal.,

akcididd reprodukélhatésiga a titrdlis kiilSabizd

fhazisaibon,

Benért 1“‘1'6016&& ‘

Heakcibidé ¢ ninutum

1/t

ghg'/sm ¢g T/ e 2 3o s 5 it |

E 1,75 | 1,5 1,67 | 1,70 1,69 | 0,597
45 2410 2,12 2,10 2,03 2,00 2,07 g 044831
&0 2,60 2,60 2,63 2,67 | 2,58 2,62 | 0,3817
35 3437 343 3.2 333 342 3,36 | 0,2076
30 5403 Se03 492 5000 5400 | 5,00 | 0,2000
[ 22548 | o5 B2 883 B 850 858 870 | 0,149
20 18,00 | 18,00 15400 17,00 | 16,00 | 16,80 040595
2 15 22,00 21,00 15,00 26,00 22,00 20.30 040481
* 10 120,30 | 25,00 20,00 26,00 26,00 | 2346 | 0,0426
‘ 5 22,00 | 20,30 25,90 20,00 29,00 | 24,06 | 0,007

%

s L e

arousisarneen:




Baziist titpdldsa jodid mérdoldattale

13.; t&blézat .

A reakeibidd reprodukilhatdsige o titrélis kiilOnbial fdzisaiban.

" Reakeiéids t ainutum

30400

Bemért  Mérfoldat
oo g 5w T s, ~ | % |
: /- " - { . :
50 2,67 2,67 | 2465 2,20 | 2,67 | 2,67 | 0,305
" 3450 342 | 35 3452 350 | 346 | 0,269
w0 5400 475 | byl 5,25 8,60 | 4,93 0,208
35 9,25 | 8433 | 8,75 9400 ¥ 8,83 | 8,83 041133
B 17,50 | 18442 15,33 16,33 | 18,00 | 17,04 0,0583
o 25 35610 | 29,05 20,15 19,10 | 22,42 | 25,06 0,097
1 % 26 33490 26400 2?.08 25,00 % 31,00 f 20,42 - 0,0352
15 23,00 | 23,00 (39,25 25,50 | 50,00 | 32,05 0,031
| 10 22450 | 38,00 ;59.&3 30,00 | 44,00 36490 040271
5 30400 39,00 41,00 45,00 | 37,00 040270
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A mﬁhgtzém z4s pontossigal

A bembrt eziist mennylsége © 29475 /Lu e

A tal41t exiist mennyisobge = 26,91 /LU g

Az eltérés = 2,84 4L g
Relativ hiba & = 9455

Jodid mghatérozéaa azimulmn-inimciéa katali.metx'ikug
titrdlissal.

A forditott iranyu titralisy azez a jodid meghatiroe
zasa ezist nérdoldattal hasonléan vésezhetd ele Hériolda=
tunk ebben az esciben 50 g esligt-iont tartoluszott  mle
enkénte '

le/ 1 tmos koliumjodat-oldabe

2./ 0,5 Gmos ABZOB oldat,

3e/ A Dy = 245 érték bedllitisihoz ssilkséges putferw
elexy /22,20 nl natriumecitrdat, O,1 n sésavval
100 mlere tUltves

4./ Nérooldat: 50w g Ag'/ml.

Képaitéses 1000 (g Ag*/ml tirzsoldatbol késsil
pontos higitésaél. Beméréass 00,1575 B¢ Detie
Agﬂﬁ);/lw ml,

lérgszon: 1 Yl ezist mérdoldat 1e18 /(g jodidot
m. L "

5./ Titrdlendd oldats 1000 (vg Ag'/ml tirzsoldattal
ekvivalens Jjodid torzsoldate Beumérés: 0,1539 g« |
Peae KL/LO0 mle Bbobl készill pontos higitassal a
kivant tonénységi titralandd oldabs

A pontossdy mes@llepitisa végett az ezistnitrat tirzge
oldat 68 o kiliumejodid tirzsoldat ekvivealenciijat meghse
taroantuk,.

A _meshotirozds menetet Kémesdéllvinyba helyezink 10 db,
Corowcgyval tisztitott &5 kétomerdesstillilt vizzel kilbe

#
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litett kimcsivet, & UyUl sleos beosztisu pipettéval mine
den kiémcsbbe bemérjik a jodide-iont Sertslmazd "titrilandd™
oldstoty melyet deszbillilt vizszel 1 mlere egéssitink ki
Szutdn 8% ley2e93ey see 10 kéncsboe mikrobirettabél Ugl,
Ug2peeelyl ml ezisteiont tortolnged mérdoldatot néxrtink
ey asas u komcsivekbe 5 Lo g=onk ut nivekvé sorrendben.
D9 LUy 155 eee w/,.&vﬁ eslist wérdoldatot mértunk DGe A Po=
skcideleyy téxfogetat minden kcacsiben 2 mle-re egészitete
tilk kiy mojd mioden kémcsbbe 1), ul pufferoldatot, s 1=l
nl asrzinessav old sbtot pipettiastunk, Szutin startpipettia
sopitabuével lel nl kélium-joddt oldstot szimultin adagole
va ecyszerre nezinditjuk a reskeidt mind a 10 kémcsBbene
Az epyide Jiles mesinditott stopper sesitségével mérjik a
Landolteeffolkbus Pollépéséis eltolt idiket.

Az I, meghatirosisnid 20 (.g esisttel ekvivalens
jodidot mértiink be s kémcalvekbes

Probalk,
Suong
t (2,37 [3,12 | 4,63 | AB| 16,80 19,00 21,00 21460 23,40 (24,60
Wt 0,422 [0,321]0,216|0,095 0,060 (0,053 |0,060 04006 0,043 0,041

3« | R Be) G| 5¢ | 6o | ¢ | 8a | 9« |20

divel az ekvivelencigpont meshatirozasa ebben az esetien
is a jodid katelitibus sktivitasin alapseik, terutszetes,
hogy ez ekvivalenciapontidl jobbra esd kémesivekben a Lane
dolt-effoktus most viszonylag “ésdbb, e balra esd kémcsie
vekben pedipg & Jodidfdldsleg koncentricidjatsl figpben vie
szonylez gyvorsabban kivetkeszik be, '

A mérés alatt 2 hinfraéilet 21,0-21,5 ¢® volt.

A mérés reprodukilhstdésbpdrdl a 14, téblazat t4jékoze
tate A méxboldetfosyds @ 10, &bre I. sirbe alspjin 21,04 2o

A _leghatirosas poutossages

A benért jodid mennyislége = 23.69(«5.

A taldlt Jodld mennyisége = 34,78/64,8.

Az elucrés = 1.18/(,,3.
Heletiv hiba 7 = + 5,00, '




- ) -

A 11, meghatérozisnil 25 1/ 8 ozuef;t:el ekvivalensg jodidot
mértink be a kémecndvekbes

8. | 9o | 30,

1,952,41 3,30 |4,80 9455 |47 (18415 Pa.ﬁx 18,480 22,50
0,513|0,415(0,303 [0,208] 0,108 | 04059 (0,055 0,053 0,053 |0,044

PREDEE JoiBu |3 W |3 | & | Ve
¢
/%

A mérés alabtt a howéreéklet 21-22 el volts

A wérés reprodukdlhabdésigdrol e 15« wdblaszat téJékoz«-—
tate A mérdoldatfogyds a 1Us dbra Il. girodje alapjén
26.‘65";*'/0 e

A beuért Judid meunyisége = 29.5‘{_@»@;.

4 Galdlty Jodid mennyisége s 31,_9-6/% Ba

Az eltérée _ = 1,96 LW
Relativ hibe & = + 6,68,

A ITIX, mezhatfrozisndl 304 g eszisttel ekvivalens jodidob
mértiink be a kémeslivekbes

et | le| 2| 3| M| Se| 6 | To| 8| 9|20

B 1,64/1,93 2,36 3,22 4,65 843 (15,94 16.631 17,80 19479
/¢ 10,610/0,518(0,435/0,311/0,215 oens 0,063 0 064 0.0561 0,051

A nérés alatt a himérséklet 21.b-2§ ¢® volte

A mérés reprodukselbatésdgéril a 10 Gablazal GO JékoLe
babs A mérboldatfosyas a 1Ue dbre 11I, gorbéje alapjén
5249 (1 Ge

& Blop

A benért jodid mennyisége = 35.40/ U Be

A teldlt jodid mennyisége = 37476 4 8«

Az eltérés = 2436 4B
Relativ hiba % = + 6,67,




14, tébldzat,
Jodid titrilaso ezlist mérSoldatials

& reakeididl reprodukélhatisfge s titrdlas kilinbbazd fazisaibane

Hérboldat

Reakeididd ¢ minutum

T g astsm] 1 2. 3 4 S |
- 7 érici
50 15,10 18,90 | 27420 | 37,80 | 26,00 26,60 | 0,0807
4 15005 | 20,85 | 22,50 | 35,50 | 23,00 23,40 | 0,087
40 16,50 16,50 26,50 | 29,50 | 22400 | 21,80 | 0,0459
P 16,50 | 20,00 | 23,50 | 2550 | 19,50 | 21,00 |0,0476
30 16,50 | 17,50 | 20,00 | 20,50 | 19,50 | 19,00 |0,0526
23,60

25 14,00 16,50 14,30 20,20 | 19,00 16,80 | 0,0595
20 10,50 10442 10,58 10,50 10,42 10,48 040954
15 4470 | 475 | 8,50 | 458 | 4,63 4,63 | 0,2160
10 33 | 340 | 300 | 323 | 3.2 302 | 0,3205

5 222 | 230 | 202 | 247 | 24 2,37 | 048219




Jodid titrdilisa esiist nérfoldatial.

lsc tﬁhléﬂtg

A reakeididi reprodukdlhotésipga e titedlds killGnbbel Tizisaibon,

Hériocldat

Benért Renkcifids ¢ minutum
w8 X /50l ligag'/ Sma[ 4 2. % | % Se | Kisépe e
Erték
50 21,50 | 23,50 | 15,50 | 27,00 | 2500 | 22,5 |0,0804
45 | 17,00 15,20 | 16,80 21,50 | 23,5 18,80 040532
40 19,40 | 18,00 | 15,25 19,00 | 23,00 18,93 | 0,0528
3% 22425 16,12 | 15,38 18,00 19,00 18,15 040551
30 22,25 | 16,00 | 15,50 16420 15,40 17,00 | 0,0586
29450 25 958 | 9,50 | 9,58 | 9450 | 9,58 | 9,55 | 0.007
20 4,68 4,60 4475 4475 4480 4460 042003
15 3,42 3,20 | 3,22 | 3,33 3,33 3,30 | 0,3030
0 2,47 2442 2,35 | 2,47 2,35 2,41 594149
5 1,98 1,92 | 1,93 1,96 1,92 1,95 | 0,5128




16, tdblizat
Jodid titrdlésa esiist mérioldatial.
A reakeisids veprodukdlhatbsiga a Litrilis kilopbizab fdzisaibane

‘Bemért Momas Reakelsids ¢ minutum - A

8 1/5 ml [ 48 6" /5 md 1. . 2e 3, ° 4, Se | Kouép~
' értok

| so 19,25 | 18,95 | 21,00 20,00 | 19,50 | 19,70 040508

L 19,42 15,00 | 19,00 18,10 | 17,50 | 17,80 040562

40 15,00 20,00 | 15,50 16427 | 16437 | 16,63 0,0601

; 35 | 16,00 17,00 | 14,08 15,00 | 17,50 | 15,9% 0,0627

§ 30 g0 U550 8425 Ue58 Beh2 8443 41186

e |l ow 50 4,58 | b75 By67 | 4,67 | 4,65 042151

20 3,17 3423 3,23 3423 3425 | 3,22 093106

- 2,28 2,30 | 2,30 2,30 | 2,33 | 2,30 044348

1o 1,00 1495 1,93 1,95 1,93 1,93 045181

5 1,67 1,63 1,62 1,62 1,67 | 1,66 046098
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10, ébrae
Jodid titraldss esist mérdoldattsole.

Jodatkones 1 9935e10°7 mol/l.
&5205 Kongc. 2 5,10 =2 501/ L.

Py = e De
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Higany/11/ neghatbrosasa szinul baneindikicios katalinete
rikus titralissele

A 10, GODlasatbol kitinik, bogy unescsak az ezilat, haT

nem & higeny/il/ is inhivitorként mikddik a jodid &ltal

katalizilt Jodatearsenit reakcidbmm, ezért feltehetd volty

hogy & ssinultineindikicids ketalinetrikue titralds elve

alapjén a higeny/I1¥ is meghatérozhatde |
Ha higenyt titrdlunk jodiddel,

Ag®* + 21" = Hgl,

akkor a jodidekoncentréciéd a titrdlis minden fézisbében ez
oldékonysi;i szorzat _

- =29
Luﬁla = 5;2010.

&ltal megadott értéke Az ekvivalencispont a higenyjodide
képaidosnél kivetkewik bey, ahol a jodidelon elveszti kKae
telitikus akbivitisdt /ezt a Lorditott titralis is ilgoe-
soljee/ Az eckvivelenciepont utén Jjodidfeleslesnek kellew
ne lennie, szonbon leltenstien az a hipany-jodiddal
3312': N lf_%l‘“’i -

komplex-ionnd elskul 4te A %itrdlds mégis lehetdvé vialt,
mert o[fel, |® ketslitikus sktivitésa ezonos, vesy ko=
gol azonos a jodideion katalitikue sktivitisdvsl. Ha most
oz ekvivelencispont elétt éo ubdn a titrélas tOLL fazishe
ben mérdik s jodid $1l. [HgI,|* komplexeion katelitikus
akbtivitisit ds ozok szdmszeri értékelt grafikusan 4bLPhw
zol juk, akior sz ekvivalenciepont 11l, a nérioldatfogyés
kiszimithatbe

ldvel & higeny~jodid oldékonysigi ssorvsats lényegew
sen kisebb mint az esiist-jodidé, ebuil kivetkesik, hogy
8 higany slecsonyabb koncentracid tartoménybsn is meg=
hatarozhatde




14/ 1 Z=os kéliumjoddt-oldats
2s/ 0,5 fmon heg0y oldate
3e/ A Py = 245 brbék bedllitiésihoz ssiiksiges pulfere
elegy /22,20 ml/natriunecitrat, Oyl n st’mmal
100 mlere t0ltve/s

4o/ Ubxzloldats 10 (g I/mle

Eészitéoes 1000 v g/ml jodidot tertslmasd Lirzee
oldate Dondréss Uyl308 g peas EI 100 mlere G01G-
ves 3bbdl készil pontes higitéssel s kivint mée
260ld abe

amg 1 ﬂg Judid 0,?9 Avg biseny/Il/=% mére

5¢/ Titralendd oldabs 1000 1 gfol Jodid-oldattal eoke
vivelens biseny/1Ll/ térzsold ate Beubdréss 0,1070 g
Do Qe Eaﬂla 100 mlere tGOltves, EbbOL készil pontos
higitéasel & titrilendd oldat.

A pontosshz meghatdrozisa érdekiben megdllapitottuk o Kie
liumejodid-oldat és 8 higany/11/klorid oldat ekvivalencide
Jate /53/¢ A meghatérozist potenciometrilisan végestilk.

5 ml higeny/II/klorid oldatot 100 ml vizzel higltottunk

2 esepp slkoholos jédoldatot edtunk hozzd,y & 10@0 w gfml
Jodidet tartelmezd oldstial ©itrdliuk.

L _mechat zig menete: A kémcublllvanyba helyezett - eli-
a&leg gondoaan timtiﬁoct és kétszeordesztillalt vizzel ki
Oblitett -~ 1U du, kiwcsbbe 0,01 mlwes beosztisu pipetli-
val bemérjik a higeny/Il/iont tartalwszd titrdalondd olde-
toty & oot kélsrerdesztilléaly vizzel 1 wl-rve cutasiitjuk
kio Bzutun 8% ley 209 S seelle kluculbe sorra Usly Vsless
1,0 ml mérdoldatot sdagolunk mikrobiretia segitoéytvel.
E24ltel & kimcsbvekbe rendre 1, 2y 3 99910, 48 jodidot
mbrtink bee A reckcidelegy térfogatat minden kémeslben

2 mlere ogbozitiik ki, majd nindezyik kincslbe lel ml pufe
foroldatot &s lel nl arzéinessaveoldatot pipettizsunke o




- e

utén az elizdley mir Lfeltiltidtt sbartplpetts seglinigde
vel ez oxidalosser ssimultin adagolisaval egyszerre bow
inditjuk a reskeidty s a stopper egyldeji elinditasaval
mérjik as esyes Kéncusbvekben & bondoliegffektus Lellépée
wbly ellelt reaskcididikete A kKagpott sziumsszeri adatokst e
wérdvldatiosyas fuguvényében abrazoliuky, o a kbt egyencs
neghosssebbitisinak seteséspontjat as x tengelyre vetite
ve leolvastuk a fopyott mérdoldat mennyisdpéte

Az I, mérésaél & (/g jJodidial ekvivelens higany/I1/
jonokat tartalmazd oldatot pipettaztunk a kémcsivekbes
Ennek mepfelelien a e kémcabtdl jobbra 16vo kémesiveke
be jodid, 411, jj’sl}' fon van foldslegbeny a higany/11/
ionokikal szemben, ezekben a kéucaivekben tehdt a jodide
koncentricidtél figsden a Landolt-efiektus fellépése a~

zﬁ‘;“’ o [ 86| Be | % | 2% 60 [ 70 B4 9¢)20a

4,99

t

26480

i

20430

16,56

11,15

a,d?

r('y’16

6,13

5,54

i/t

0037

Uy OR5

U W50

04060

0,090

0,115

0,140

0,163

0,181

0,200

ranyleyg syorsen DekOvelkezike A 4e kénc sbt0l Dalru feke
vi kimcsuvelkre & higeny/Ill/icn £0losles e jellonzbe Lzeke
ben e kéucsivekben a bondolimeflextus fellépése joval
kéalbh kivotlkezik Les

A mérés slatt a hémérséklet 25 C° volts

A mbérési eredményvek reprodukilhatésigarsl e -17. tAbe
lizat od felviligoaitist,

A 11, fdbra I, zbrbe segiteboével leolvesott mériole
datfogyds 5:780/0/ g
A meshatironis p nbogsasas
4 bemért higeny/Il/ mennyisége = 3,16 (U ge
A balalt higeny/I1/ mennyisége = 2499 Wege
Az elbirés = 017 Mge

felativ hiba % = -~ 5,58,

5 JB@ A
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A II, mérésndl 5 g jodiddel ekvivalens higeny/II/iono-
ket tartslumaszd oldatot pipettisztunk a kémesivekbe. Lnnek
megfelelfen az 5. kémesdtsl jobbra 1évi kimesivekre jo-
diafdlislez, a bolra 1évs kémeanivekre pedig a higany/Il/-
jon £8ldsles a jellemzd, igy a Landolt-effektus fellépée
se az 5., kéwcsdtél jobbra erdnyley gyorsansattidl balra

Prébik

ssbtoa 1l 2e Be &y De Ge Ll s S Sy +10
L 49,40 31460 30,40 24,40 18,73 12,64 9,42 7,69 6,65 5,81
1/8 0,020 0,032 0,033 0,081 04053 0,079 0,106 0,130 0,150 0,172

esd kéucsivekben lassabban Kovelkezlk bee

A mérés elsbt a bomérséklet 26 C° volts

A mérésl ereduények reprodukilhatdsigarédl a 18 tébe
lizet od felviligositist,

A1l Gbre II, girbe segiteégével leolvasott mérie

A benért hi:;my/Il/ mennyisége = 5,95/;'5(/ Be

A taldls higeny/Il/ meunnyisége = _‘5,?8/‘/5.

Az eltérés = 0,17 /g
Reletiv Dlba % = = 4,3,

A I1L, mérésnél 6 (g Jodiddal ekviveleus higeay/Il/ ole
datot pipetiésztunk a kéwcsivekbes Hnnek mesfelelien a

Probél 2, | B | 3o | % | Se | 6 | % . (8. 9. |10,

32480 |30,00| 86440 (23470 18487 | 12 )3 9,63 |7,73 |6,71

w4 (00027 0,031 | 0,033 0,038! 0,082] 0,053( 0,082 |0, 104 |0,129{ 0,149

6o kimenBtSl jobbra 4116 kémesivekben a Jodidfdlialeg kond
centricid j4tol Tigeben s Landolt-effektus fellépése oe
rénylag syorsen bekivetkesik, A 6. kémesdtol balra 1évd
komoabvekben a hisonyfiléslegnek mecfelelien a Landolte

7



Higany/I1/ titrdilésa jodid méricldattal.

17. tablézat

4 yreakeldidd veprodukélhat sige a titrdlds kilombizi férisaiban.

St

Boak:-i6446 ¢t minutum

s s

Bomért | HérGoldat | _ s

ng/"“.gfﬁul (Cuefsml |l | o2 |3 &, S0 Kbadp-
10 9.7 9403 g3 5,00 5403 4,99 | 0,2004 |
9 D¢50 5475 5442 G450 5447 Se5% 0418050
8 6413 613 | 6,08 | 6,27 6,05 | 6,13 | 0,16315
7 7408 7,33 | 7498 | 7,13 To7 | 7436 | 0,1397
3 8467 8,83 | 8,5 | 8,58 8,67 | 8,67 7,1153

5 11,17 1,07 | 11,06 | 11,08 | 11,25 | 11,05 | 0,0897
4 16,33 16,50 | 16,58 | 16,58 16,83 | 16,56 050604
3 17,50 20,00 | 21,00 | 21,00 22,00 | 20,30 0, 0493
2 20 o7 21,00 22,50 22,50 24,00 22,10 UaUh53
1 24,00 27,00 | 26,00 | 28,00 29,00 | 26,80 0,0373




i&. tablésat
Higany/11/ titrdldsa jodid séroldattal.
A reaikeitids reprodukélhatisdge o titrdlis kilbnbisl fézlsaiban,

Bemért | MérSoldat "  Reakci61dS ¢ minutus - P
Ul esa Tem T Tz &~ | 5 | Seipe |
10 | 595 | 577 | 588 | 56 | 58 - 58 o
9 670 | 6462 | G2 | 6,50 | 6,62 | 6,65 | 0,50
8 7472 S| 78 7,70 | 7,80 | 7,69 | 06,1300
7 967 | 925 | 933 | 9,33 | 950 | 94 | 0106
6 12,7 | 12,95 | 12,92 | 12,37 | 12,42 | 12,66 | 0,000
W5 s 2042 | 18,67 18,67 | 17,67 | 18,25 | 18,75 | 0,05%
s 4 22,50 22,00 29,00 22,50 | 26400 % 20,40 | 5,0410
i 3 26,00 24,400 30,00 36,00 | 36,00 ‘ 30,40 | 0,039
e 20,00 | 35,00 | 36,00 | 25,00 | 36,00 | 31,60 0,086
i 26,10 39,00 35,00 66,00 81,00 49,40 0,0202
| :




tigany/I1/ titrilise jodid nmirioldatial

19. téblazat

4 yeakeldildd reoprodukilhatésige s tdtrdlds kUlonbSal fizisaiban

Semérd Hépboldat Reakeitidl t minutenm 174
iS4 g/onl | Dos/se [Ty 2. 3 he 5o  [Konépe
- Erték
10 6,75 6,80 6,75 6,56 | 6,67 6,71 6424305
9 7475 7272 7475 7+70 7473 7+73 0,1293
6 10430 3433 9467 9433 9,50 5,63 0,1038
? 12,06 12,42 12,17 12,33 12,17 12,23 0408176
6 19,17 18,58 19,17 | 18,63 18,83 18,87 040530
by7h 5 28,50 26,00 32,00 25,00 22,00 23470 Oy0h22
4 30,00 20,00 31,50 30,00 21,00 26,40 1,0379
3 36400 21,00 26400 32,00 5 ¢85 30,00 040333
2 40,400 36400 28,00 3400 28,00 32,80 | 0,03089
1 51,400 30450 35400 40,00 29,00 37,00 0402703
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0201—

015

%,min

010

005[—

Jodatkonc, t 9 35.10‘-3 mol/1,
,:;3203 konce 5.10"'3 wol/1e

Pp = 205




effektus fellépése késbbb kivetkezik bes

A wérés slatt o héuérséklet 25 C° volt,

A mérési eredeények reprodukilistésazdrél a 19. tébe
lézeb wd felvilogositaste A 1le dbra III, gorve segitote
sével leolvasott wsréoldatiosyus 5967 (1 Ge

A bemért higeny/II/ mennyisége = 4,74 /L g

A taldlt higeny/T1/ mennylsése = 4,48 (. ge

Az eltérés = 0,26 ‘g
Relativ hiba % = = 5,48,

dodid me hatdrozésa sszimultin-indikiciés kstelimetrikus
titralissale

4 forditott irdnyu titralasy azez a jodid meshatéroe
zésa hijeny/11/ méréoldattel hasonléan vé ezhetd ele

Legsengekt

1o/ 1 jmog kaliume=jodat=oldat,

2e/ UyH jmos A8205 oldate

50/ A py = 245 éxték bedllitasinos szikséges puifere
elegy /22,2 ml natriumcitrit, 0,1 n sdsavvel
100 mleve téltve/.

8,7 ¥ Aats 10/1/ g higany/I1//ml.
Kégeitéaset 10004g hiseny/II//ml térzsoldatbdl #h
késziil pontos h:{a;it;éaaal. Boméréss 0,1553 & Dot
1!8012/190 nle

Héréssins 1,04 g hisany/I1/ 1,27 4 § Jodidet
)

nére v
S¢/ Titrdlandé oldet: LU0 ( g Hg/I1//ul térzsoldate
tal ekvivelens jodid térzsoldatbél készil pontos

higitésedle Bemérést 0,1655 g pecs KI/100 ml.

A pontossty meydllapitass végett az clizdekhez hasoue

léan a bigeny/Il/iklorid tvorssoldat és o kaliumejodid
torzsoldat ekvivalencidjat meghotdroztuk,
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A _mogl oziis menetel A kémcaldllvinyba helyezett gone
dosam tiamtitott kémuﬁv«kﬁe U301 nmlees beoszbisu pipote
thval jodideiont tartslmazd titrdlendd oldatol mérink
be, melyet desztilldlt vizsel 1 mlere agéozitink ki, Yo
utén a kémcotvekbe rendre Osly Cy2se41,0 ml higany/IX/
font tartelmasd nérbdoldatot mérink be, azaz a kémcadveke
be 1,0 4 geonként nivekvi sorrendben ley2e !..3.6/14/5
hieny/1i/ iont sdagolunke 4 reskeidelesy térfogetiét mine
den kémesGbe 2 mlere egbazitettik ki, majd minden kéucabe
be 1=l al puiferoldatot, s lel wl arséuessavecldstot pie
pettdztunks Bzutin a startpipetie segitségével 1=l =l
kéliuvmejoddtmold sbot szlaulién sdagolva egyszerre mesine
ditjuk @ reakciot. minden kowcsbbeny s az e yldejules
mepinditott svopper segitadgovel mérjik a Landoli-ellck-
tus fellépéutiy elbolt reakcididiketls

A I, meghailrozisndl & /Zus higany/11/ ionnsl ckvie
valens Jjodidot nértink a kiuncsivekbes

Ppoblk, . 2. |3, | 4 S | G | Te| 8¢ | 9 |20

% 6,45 |7.65 |10,70| 18917 | 16401 | 16,00 20408 19457 |20sH0 az:j
1/t | 0,155]0,128|0,003| 04055 0405324055 | 0o496| 04051 (0,049 [0y

A mérée slatt s homérséklet 22-23 C¥ volte :
A mérés reprodukilhatisbézbrdl a 20y tablazat tﬁ;jé-
koztabe A mériolistfogybs a 12+ dbra Is girbéje alapjan
“’00/1/ Ge

A beamért Jjodid mennyisége s 5,08 Va1
4 taldds Jodid menuyicégo = 5,08 /U Be
Az eltérés = Uy 00 /tv Be
Relativ hiba & = = 0,04
A IT, meghatirozdsnil 5 g higeny/I1/ ionnsl skvivalens
jodidot nértink bve a kimcpivekbee
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Probe: 3 2 30 M Se ) 6| Ta| 8|9 |20

% 5,80(6,82 18,35 | 11,17 17499 | 23,14 23,60 23,80 23,58 30,00
I/% [0,172/0,147 |0,120] 0,090 04056 04043] 0,042 0,042 0,042 0,033

A mbrés ol sttt s hémérsbklet 21e22 C° volt.

A mérés reprodukilhatisisdrdl a 2l. téblizat $4jékose
tats

A mér&oldatfozyés a l2, dbra II; girbéje al mplén
5i33/‘V86

mephabirozag pooto

A beuért Jjodld meanylioége = 6.35/,4/ Be

A taldlt jodid mennyisége = 6,77 4 g

Az eltérés = Uph2 1 8o

Helativ hiba & = + 6,62

A III, moghatbrosisndl 6 4 g higeny/ 11/ ionnsl ekvivelens
Jodidot mertuink be a lls:étncudyeu)lo

oo Mo Be| 3u e S 6 (7. [ B |9 |20,

4 5,24'3 5,97 | 7,01 (8,24 | 11,51| 19426 (24473 | 26,72 |29,43 30,92
1/t o,191i 0,168/ 0,1430,121} 0,087| 0,052 (0,040 0,037 | 04,034 | 0,032

u

A méivba slatt o héuirséklet 20-22 ¢® volte
A mérés roprodukdlhatdsésdrdl a 22, tablazat €4jé-
koztaby

A méréoldetfopyhs a 12, dbra I1le gbrbéje alapjan

A beudrt Jjodid mennyisitge = 7562 W ige

A talélt jodid mennylsége = Byl3 W gs

Az eluéxis = Uy 2L L e
fkelativ hiba 4 = + 697




20., tibliﬁnh:

Jodid titraldsa higeny/I1/ mérfoldatial,

A reakcididd reprodukdlhatésipge a titrdlds kildnbb:0 fézisaibane

Bendért

| Mérdoldat

|

Reosked

]

JgT/om g g/i/foml L | 2 | 30 | & 5e j"g‘é‘ e
10,0 15,33 19,67 27,00 | 21,50 21,5 | 21,00 |0,0076

90 18,50 = 19,67 | 21,33 22,20 20,30 20,40 0,0489

8,0 18,25 | 18,50 | 21,00 | 20,05 | 20,03 | 19,57 |o,05m

740 16,67 20,15 24,05 20,20 19,33 | 20,08 00,0008

sk 6,0 17433 19,67 18,450 17,50 17,00 | 18400 | 0,0556
540 18,05 | 20,10 | 18,25 | 20,50 | 17,15 | 18,81 |o,05%

4,0 18,25 | 17,30 | 18,10 | 18,40 | 18,80 | 18,17 | 0,0550

3,0 10,75 | 10,53 | 10,75 | 10,98 | 10,90 | 10,78 |0,0928

2,0 7,80 | 775 | 7.9 783 | 7,85 | mes oz

1,0 642 | 642 | 6,48 650 | 642 | 6445 |042550




Jdodid titrildsa higway/1l/ wéricldattal.

21, tablézat.

A reakel 148 peprodw:ilhastdsfga o titrdlds kilSnbizS fézisalbone

HérSoldat ! Reakeidtid® t minutun

he¥/sm) g le/I//5m] 24 3, & | 5 T@“’f‘ -
10,0 26,00 | 33,00 | 22,00 | 32,90 | 38,00 | 30,00  |0,0333

9,0 18,40 | 33,00 | 2500 | 21,20 | 20,20 | 23,58  |0,042%

840 20,00 | 30,00 | 22,50 = 23,50 | 23,00 | 23,80  |0,0420

740 20,30 | 31,00 | 23,50 | 21,65 | 22,00 | 23,69 0,0422

e 640 20,08 | 25,62 | 19,20 26,50 | 26,50 | 23,14 0,0432
540 15425 16,42 18442 17,67 18,00 17,99 0,556

by 13,17 11,00 11,47 11,08 | 11,15 11,17 040895

340 8,05 | 8,25 | 8,33 | 82 | 8,33 G935 0,1197

2,0 6,97 | 6,83 | 6,92 | 6,58 | 6,80 6,82 | 0,1466

1,0 5475 5480 5¢83 5483 5480 5480 01724




22. tiblazsate

Joddd titrildse hisony/11/ néroldatial,
A reakeidids roproduliilintésisa a titrdlds kilnbBaz® féziseibane

Semért Mérioldet Reakci6ids ¢ nminutum oA
1o ® 17/5 ul Jus Hg/11//5 =} 1. 2. 3. o | 5. izg. , 4
1040 21450 32,20 35,00 36,00 | 30,90 3492 0,323
e 3400 2hy 0 30450 30415 | 28450 20443 (403398
B0 27,17 25425 30400 24408 | 27410 26472 043742
740 35400 20,05 20445 284,00 | 204,15 24473 D9 Al
Gy0 19400 19433 19,13 19,50 19437 19426 040519
7462 540 11,58 11,62 11,42 11,42 | 11,50 11,51 0,0868
by 7467 820 By50 8,62 8420 8,24 041214
34 a5 Tol? 6,92 6,92 7900 7401 041427
240 5,83 6405 6408 5e08 6403 5497 041675
1,0 ¢33 535 5917 Sed? | 5420 5¢24 | 0,1998
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35205 BonGes 38 5010 7 mol/le

Py = 29
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Daszefoplalds

A kémisi rTeskeidk sebessését emves ionok nagynértbie
ben menviltoztatjiks A reakeidban kifejtett katallt ikus
hatésguk alepjin ezek az lonok kimntathatdk, 1ll. meghoe
taroshatdks

Hennjiségl meghatdrozisokat ez tessi lehetdvé, hogy
a katalizdlt reakeld sebessége dltaliban velanilyen flgge
vénye a rendszerben 1évd katalizbdtor mennylsigbneke |

4"klorbazisu® Lendolt-reskeidk vizsgalats soran aszt
tapesstaltuk, hogy s klorat-klorid-hidrazin "klérbasisu®
Landol t-reakeidben a szelén/IV/ katslitikuse hataat fojt
kie A felkutatott optiualis reckeidfeltételek mellett
0y 02 /L/s szelén/IV/ méy jO1l észlelhetd reakcidsebessbye
novekedést idéez eld 5 ml térfogatbane

Meonyiségd meghatdrozdsa Bognay wmltamkmyaré-
eids mébdszerdvel tirtént. 0,10-1, O/t(/g/f; il in%ervanump-
ben a mechatdrozas reproﬂuké}.hatéségéwak nértéke < 3 %
on belill vene Ydegen ionok a reakeidlt &ltslaban nem Zow
verjik, ¥isebb mértékben gyorsitja s reskeidt a YA/,
0a/VIIYT/, Cu/1l/, Mo/VI/ &5 Te/IV/.

A Landolt-effektus a kis koncentricidk térfogatos
analizisében « & katslimetrikus Gitradlisoknil - elinyle
sen felhasznilbatle ;

Bognir szimultin-indikicidés kebalinmetrikus Lirdlée
sanél a végpont megdllapitisa ugy tirtdnik, hogy o tlte
4lé vasy a vitrdlandd ion katslitikus skbivitisat a
titrdlas kulonobud fdzisaiben az iodikitopercakeid szie
mulban inditasdvel allepitjuk mege A kalalizatorelion Eonw
centricidjinask ugrasszeri valtozuse wiabtty az ekvivalene
cigpoutot tullépve sz indikatorreskcid sebesstye i uge-
réwszerien meyvialtoziks Az ekvivalenciapont Gijékostatd
jelleggel vizudlicon, szfmszeriien pedip grafikusen « a
nérboldatfogyis 68 az 1/t kizitti Hsssefiiggés alopjén =
d1lapithatd meze Az eziist, higany/II/ és jodid meghatiroe

¢




o ik o

gdsa a Jjodideion katalitikus sktivitdsin alapszik, melyet
a jodatearszenit klasszikus boandoli-reakeidban fejt kie

Az eziust meghatirozisdnak pontossage l«rﬁg oglH ml
intervellunban 10 jeon belil vane

A higeuy/ii/ meghstarcsés pontossags MU/ tglh wmd
intervallusban © j=-on belil vene

A jodid meghabirozbie pontossiga le50 g/ nl intere
vallumben 7 %eon beliily 1«10/ g/5 ml intervellunbsn pew
dig szintén 7 %eon belil v

Zusasmment assunge

Dureh einige Ionen kann die Geschwindigkell chemi-
scher Resktionen stark beeinflusst werden. Infolge des bei
der hkeaktion ausgeiibten katal ytischen Uffckbes kinnen die-
se lonen nachgewlcsen, besw. Lestimut werden.

Ihre guentitative Bestimmung ist woglich, well die
Geschwinuigkeit der kstalysierten Lesktion im asllgemeinen
eine Fupkbion des dim Jysten verh.ndenen Janbtums des Ko
talysators iste

Bei der Untersuchung der Landoli-fesktionen suf Chlory
grundlage machten wir die lrfahrung, dess bei der Chlorate
Ohlorid-ligirazin Nesktion von Lendolt«Typus suf Chlore
erundlege “elen/IV/ eine katelytische Wirkung susiidte Une
ter den festzestellten Reaktionsbedingungen wird durch
042 4/ @ Se/YV//5 wl noch eine gut wahrnehmbare Srhihung
der Heaktionsgeschwindigkelt hervorgerulens

Die quantitative Bestimmung geschab unter Anwendung
von Begnirs Simultankosparationassethodes In Intervall von
Upllal,0 é/g liegt das Aumuaan der Heproduszierbarkeit der
Bwtmang innerhalb von = 3 ke Durch fremde Jlonen wird
die Beaktion im sligemeinen nichi gestirts In geringerem
susmasse wird die Hesktion durch V/V/, Ue/VILL/, Cu/il/,
Wo/Vi/ und Tef/iV/ veschleuniygte

/
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Der Landolt-iffeikt kann bei der voluseirischen Anse

lyse kleiner Konzentrationen - bei ketalymetrischen TL G-
rationen - mit Vorteil angewendet werden., Bel der kataly-
metrischen Titration mit simultanen Indikation von Bognér
geschieht dle Bestimmung des Unipun:tes 80, dass die ka=
talytleghe AkGivitit des titrierenden oder des zu titrie-
renden Ions in den verschiedenen Fhasen der Titration wmit
Hilfe des simultenen Startea der Indikgtor-ieakiion Dew
gbiwst werden kano. ¥Yegen der sprunghaft eintretenden Va-T
inderung, die in der Bonzentrasticn des Katalysatore-Ions
elatritt, verindert sich die Geschwindigkeit der Indike~
tor-fesktion nach dem Ubsrscihweiten des AequivalenZpunke
tes ebesufalis sprunghefts Per Aeguivalenzpuukt kann visu-
ell zu Urientieruagszwecken, zshlenmissiy Jjedoch gr_apha.nok
sus dem zwischen dem Verbrsuch der lesslésung und dem 1/%
bestehenden Zussamenhang festgestellt werden. Die Destine
mung von Silber, Quecksilber/II/ und Jodid beruht esuf der
katalybischen Aktivitit des JodidwTong, dle in der klase
sischen Londoli-lesktion Jodateirsenit ausgeiibt wirde

Im Intervell 1-50 /f/ g/5 ml liezt die Genauigkeit der
Begtimmung von Silber innerhsld 16 %

Im Intervall 1-10,“g/5 ml liegt die uenauishit der
Bestimmung von “uecksilbex/II/ innerhald 6 %e

Im Intervell 1=-350 /v/sls ml bazws 1-10 w g/5 wl liegt
die Genauigkeit der Destimmung von Jodid Innex'halb 7 %e
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