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Ls..Bevegedis,

A Tisza halainak vissgdlate sordn 1955, 1958 éa
1959-ben Ysszegsen 32 helfaj /1216 pdélddny/ kerillt a kezembe,
Ezeket fileg tdpldilkozdsbiolégiai szempontokbdl teanulminyoz-
tam. .

: Jelen dolgozatonben a L e ucec iscus ruti-
lus ésa Secardinius ery thro phthal-
mus Ysozehasonlité vizsgdlatdra az adott inditdkot, hogy
igen sok killed morphologiai, élettani de egyéb hasonldésdgot
" mutatnak; ennek kivetkesztiben pontos meghatdirogdsuk is ceu-

»pén a goratfogak /1. dbra/ alapjdn torténhet. Nagyfoku ke-
renztezlddsi lehetdsdgeik is megnehezitik a két_fas elkiilli=
nitéasdt, | 5

Dolgozatom célja e kit emlitett halfaj Heszehason=-
iitésa t8bbféle szempontbél, mindenekelltt aalqldalvonal—piko
kelyek Saszehogonlitd verideids statiostikel vissgilata.
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II. Az anyag tdrgyaldsa.
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As A kutatds turtdénete.

A pikkelyek kutatdisdra vonatkozé elsl irodalmi
adat & XVII. szdzadbdél valdé: PETRUS BORELiUS "De squamig"
cimii miive /1656,./. legfeleld kutatdeszkistk hidnydban ter—
méozetegen a régebbi megfigyeldasek ecsupdn kiilsllegesek vol=
tak, Kezdetben a kutatdk a pikkelyeket homoldg képletnek
vé1tdk a tUbbi gerinces tolldval, illetve szdrével. Az 6l=-
88 kutaetd, aki a pikkelyeket rendazertanilag prébdlta drtd-
kelni és a hanlakat esserint osztdlyozni, HEUSINGER /1823./
 volt; & még igen primitiv médén /pl. a pikkelynagysdg sze-
rint/ 4llitott fel rendszertani ceoportokati pikkelynélkﬁli,
kispikkelyes. stb, halak. /tegjegyzendl, hogy ilyen, pike
kelynagysdig szerinti csoportositist taldltom egy szovjet
iehthyologisi munkdban /GALKIN/, shol a pontyfdéle halakat
e azempontbdél hat csoportha osgtja a szersl, a csupassz,
illetve aprdpikkelyes halaktél az igen nagy pikkellyel fé-
dett halek csoportjdig dtmenetekkel, Izaz, a ezerzd is mege
Jegyzi, hagy "az emlitett csoportok bizonyos mértikben meow
terségensek, éa jelentls precizidéra szorulnak, azonban a
felsorolt adatok alapjin dszrevehetd az az dltaldnos tenden=
cia, hogy a pikholymérateﬁ a halmozgds jellegdtll figgnek"./



AGASSIZ klagszikusnak tekintﬁetG munkdl fopduld-
pontot jelentettek a pikkelykutatds tortsnetében. ie osz-
tdlyozte a halakat pikkelyeik szerint, négy rendbe osztva
Sket: placoid ~, ganoid-, ecycloid-, és etenoidnpikkelyoe

halake A pikkely sstvettoni feldpitéeét MANDL /1839./ ku-
tatta, egyes megjeltldsel a ﬁlkkely réogeire ma is heszndla-
tosak /pl. redidlis bardzddk, kizponti mezd, koncentrikus

‘vomalak, 8tbe/s A4 pikkely felépitéeét illetSen két rétegrsl
beszdl: égy felsd, homogén és egy alsdé, fibrillds rdéazrdl,

PETERS megdllepitotta, hogy a pikkelyek wvalddi
coriun-képzidmények: "nem ag epidermisben fekszenek, tehdt

nen lehetnek szaruszeril aeerétiok", mint shogy ast AGASSIZ
ndég tévesen hitte.

’ STEENSTRUP /1861./ felfedezi a genetikail killinbe
géget a placoid és a tUbbl Ussges pikkelyfdéleség kbzttt.

A pikkely keletkezéadril igen keveset tudtak még
abban az iddében. Bir néhdny kutetdé foglalkozott a kdrddssel,
a kutatdessktztk elégtelensdége miatt megnyugtaté eredmények
vizspiléddeaikbsl nem sziilettek, OTTO HERTWIG munkdssdga
‘uttirs volt e téren; ex skt médon viégdrviny esen kimutatta
aSelachiusock fpgat és placoid pikkelyei iUsti
genetikai kapesolatot. Kizben agonban olyan tdéves, hibds
felfogdis is keletkezett, miézerint a pikkelyek respirato-
ricus funkecidét végesnok.

A kﬂvetkézé kutatdei periddus fifeladata a pik-



kelyek ontogenetikei és phylogenetikel viszonyeinak tisstd-
zdsa volt, | | |

GEGENBAUR61 eredt @ gondolat: a killonbsazd pikkely-
formikat Ysozehasonlité anatdémiailag kell visagélni.'kﬁlﬁa
nts tekintettel ontogenetikdjukra, C és tibb mds kutats
JKLAATSCH, NICKERSON stb./ megdllapitottdk, hogy phylogene=
tikeilag legidSsebd a placoid pikkely, a ctenoid pedig o
eyeloid pikkelybSl szdrmaztathats les

‘ Kormeghatdrozdsre eldastr TﬁOMSOB prébilta fel-

haszndilni a pikkelyeket, |

Réviden dttekintve a pikkelykutatés-ﬁﬂrténetét.
a ktvetkezlket lehet megdllapitani., A megfigyeldsek eldsatr
coupdn a pikkelyek killed alakjdra korldtozddtak; a kéadbb1~
ek sordn ezeket a megfigyelésekat is felhasazndlva osgtottdk
a halakat rendszertani dsOportokba, tehdt rendazertani bée
lyegnek tartottdk Gkets )

A finomabb szerkezetuvizsgélaa é8 a placoid pilk-
kelyeknek-a foggel /csontsstvet/ fenndllé analdgidjénak
megdllapitdsa utdn keriillt elltérbe a pilkely-phylogenia,



Be A pikkelyek.

SIOMIIIEm SIS

A halak testét dltaldban pikkelyek boritjdk. A
bér irhardtegdének /corium/ eloeonioaodott produktumai ezek,
Alakjuk és sserkesetilk, valamint elbelyezkeddésilk ttbbféle
lehet, Egymist cserdpssindely szeriien fedve, hosszanti~ és
keresgteorokat alkotnek; e sorok sazdima /oldalvonal feletti
éa alatti/?faaotra jellemzd, A pikkelyek nagysdga is vdlto-
261 B vipzonylag negy ponty-/C y pr i nu 8 / pikkelytél
étmeqettel 8% apr&pikkelyes compén /T i ne a/ dt, a bir
ald rejtett pikkelyil angolndig / Anguilla/, illetve
8 pikkelynélkiild havresdig / S 4 1 u v u 8 / és térpeharcad-
ig/Anmniurus /, hogy coak a mi édesvizi halainkat em
litsemn. ;

A pikkelynek a hal védelmét szolgdld feladata mele
lett a tudomdiny szempontjdbdél is nagy jelentlsége ven, ugyan=
i a hal életkordt a pikkely nivekeddsével kialakuldé ugyne-
vezett dvgyiirikk alapjdn ki lehet szdmitani., Az Svgyiirik ki~
alakuldsdre oz dvszakokon kivil a tdpldlkozds, a vig hévile
tozdea, a betegedg, hoelvdndorlés, ivds stb. is hatdssal low
het. /legjegyzendd, hogy tulajdénképpen a hal valamennyi
méaitartalmu gszerve asonosan regisstrdlja nivekeddsi stddi-
umait./

A pikkely sgé"’zersmind ktzvetlen filiggvinye az ddhely



feltételeinek, Szinte 618 éo a kbrilmdnyekkel dllandéan véle
tozé "Bnéletrajza" gazddjdinak, Ezdrt csaknem minden olyan
egetben, anikor dles eltérdet dllapitunk meg a pikkelyek

~ morphologiai strukturd jardl, ennek megfelellen éles eltdrd-
sek vérhatdék e vigggélt hal bioldgidjéban is.

1./ 4 Teleos teusolk pikkelyelakia,

-gzerkezete,

A csontos halakndl két alaptipust lehet taldlnis
a primér tipusu cyeloid és a secunder tipusu ctenoid pik-
kelyt, A ké® tipus kUz0ttl killinbedg nem jellemzsd az egynis-
$61 tdvoldlld T el eo s t e u 8 - ordékra; mig ugyahason
csalddban is eléfordulhatnak egymis mellett, st ugyanason
genuaban, mi t8bb, ugyanaszon egyedndl is,

Az aldbbiekban a Leuciscus rutilus
éoa Scardiniue erythrophthalnus
cycloid pikkelyeivel foglalkozunk részletesebben,

‘ A cyeloid pikkelyek leginkdibb a8 Tel eo s t e~
u sok alsébbrendi tiégsainél /Salmonidae, C1lupe~
idae, Cyprinidee stb,/ taldlhaték, Lzek sima,
tiskementes, igen véltozatos alaku és elrendezdddsli pikke=
lyek, Ta

Az egymdet nem fed§ pikkelyek /pl, az angolnéaél/
egyforma alakuak és sserkezetiick, A pontyfélék pikkely-alakja.



valamint - méretei rendkiviil vdltozatoseks figgnek a test
alakjdtél de a mosgds jellegdtll. A két s2élel érték /leg=~
oprébbek a pikkelyek @ P h o x i n u sndl, legnagyo;bak a
Cavrass iuasnil/ kiszéd esik nagyjdban az dltalam vizse-
£41t két halfaj pikkelymérote. :

‘ A pikkelyszerkezet leirdsakor meglehetdsen zavaré
az a kUrilminy, hogy a pikkely részeinek nincs dltaldnosan
elfogadott nomenclaturdja.

| Apontyfélék /Cyprinidace/ bikkalye egy
eliilad dés egy hdtad rdozre osgthatd. Az elilsl rdss a pik-
kely cranidlis felén van, do az elitte levd pikkely fedi,
A héia& rész szabadon dll, Az eliillsd rémzen hirom szektort
klilonbsstetiink meg, eszeket radidlis iarajok hatdrol jdk els
az eldlal /bazdlis/ szektor, vagy alsd mead és két oldalsd
/laterdlis/ szektor, vagy oldalmezl. A hétsé szebad meszd
sgerkezete szerint rendesen élesen killonbiizve a tUbbitél, a
pikkely negyedik /apiéalia. vagy caudelis/ oszektordt képesi
/felad menl/.

A kiépzbecentrum dltaldban a pikkely k8zepén taldle
haté, azonban pontos helydt illetden nagyfoku varidcio ta-
pasztalhaté . Helyzete jelentdkeny mértdkben meghatdrnzza
a pikkely 4ltaldnos alakjét. Fekvise smrint vogy eltoldddst
mutat a pikkely szdle feld /ilyenkor a pikkely dltaldban
viezonylag szdles/, vagy ardnylag kizel fekazik a geonmetriai
kzdpponthoz/ ebben az esetben a pikkely qebbé-kevénbbé ke~



rekded: e tipikus folyemi- vagy mederalakndl/,

A pontyfélék /Cy pr i nidae/ pikkelydnek
lényeges sajditsdga, hogy ugynevezett radidlis eévok,'auga-
rak, bardzdik vannok rajta. Ezeknsk‘a pikkely hajlékoAyaéaﬁt
sz0lgdlé akalecikue vonolaknak ezémé legkiqebb a fejet, a ko~
poltyufedﬁt és @ test elejét boritdé pikkelyekben, legnagyobb
a farok pikkelyeiben, Ugyancsak tébb van belflik a vastegabbd,
nagy, Oreg, mint a vékonyabb, kis, fiatal pikkelyekben. Helye
zetilk sgerint bagdlis és apikdlis /cranialis ds caudalis/
gugarakat killonbdztetiink mez, Egyes pontyfsélék pikkelyein a
sugarek az oldalszektoron is megtaldlhatdk. Az Usszes ponty-
£616knél 41ltaldban apikalis sugarak vannek tulnyomdéan. A
gyorsanuszd, tipikusan folyami vepgy mederhalakndl a bazdlis
gzektorban tébbayire hidnyoznsk a sugarak,

A redidlis sugarsk a pikkelyen lehetnek teljesek,
azaz olyanck, amelyek végig halednak a képzlcentrumtél a
pikkely szegélyéig, 1éhe§nek nen teljesek, melyek megszakadw
nak, vagy gyengén kifejlettek, ezek felldphetnek és megsaziine
hetnek kilénbtzd helyeken, A radidlis sugerak szdmiben ugyan=
esak nagy vdltozatossdg van nemesek az egyes halfajok kizttt,
henem ugyanagen halfejon belill is, Jellemz8, hogy a pikkely=-
sérilds /képzdcentrum=-sdrilds/ esetin a redidlis sugarak
‘bonyolult fonadékot mutatnak, A L e ueisecus &
Scardiniues pikkelyeindél a rudidlis sdbok a képalb-
centrumtél a pikkely hiteé szegdlyédig /apikalis réez/ széles
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legyesldt vagy apikalis eugérnyaldbot alkothatnak. Bazdlisan
a raﬁiélie sugarak gyé;ebb szémban mutatkoznak dltaldban,

A pikkely slakjdt kiUvetl, koncentrikusan elhelyegze
kedS berdzddkat, az ugynevezett scleriteket a pikkely fedd=
réteg§ /hyalodentin/ hozza létre. A pikkely eladdleges leme=
ze rendszerint scleritmentes, a pikkely nivekeddsdvel kez-
denek kislakulri a ocleritek borddzatei. Ezeknek siiriibb,
illetve ritkdbdb elhelyezkeddse adja meg e pikkely ugynevezets$
évpyluriit /siridbd vonslu téli s ritkdbb vonelu nydri gyliri/,
melyekrsl & hal kordre és az életkirilményeinek esetleges
viltozdsaira léhet kivetkeztetni. A Leue i 8 c u snil
dea Scardiniusnil s scleritek nvekeddse intengie
vebben meg végbe a pikkelytetd falGls az apikalis szakaas—‘
ban ugyenis megvestagodnak, azélesebben'szétéllanak,'éa
6sséevehet6en elhajolnak /lasds 2, 4bra/. 4 koncentrikus ba-
rézddk szdmé rendesen nagyobb az elillsf rdszen, A'saieritak
részlegesen kidkelSdhetnek a pikkely oldelain a szomszdédos
gzektorba vald dtmenetndl, Leginkdbb kiiltnbizik sok halndl
az elsd 6vrétegaadés a‘aélarit-ssorkezot és =elhelyezkedds
tekintetdben a ttbbi /kéalbbi/ritegaiddatsl.



2o/ _Szvvettani szerkezet is_piikelyfejlsdds.
[onto-_ds_phylogenezis/.

A Jelenkori T el e o s t e u sok pikkelyei két
rétesiiek: ecy alsé /bazdilis/ de egy felad /fedl/ lemezbll
dl1lnak. Az 8lsd, ugynevezett fibrilldris lemez csontfelépi=-
téoii, Vdltozmé szdimu, egymdson dtmend csontlamelldkbél 411,
melyeket t8lteldkdllomdny kit Ussze. Minden lemez /lamella/
nagy eéému,'igen finom, egymissal pérhusaﬁos illetve & ozom~
p26d lemeszkdkkel szBget bezdrd rostokbél £11,

| A felsl, ugynevezett hyalodenfinvréteg szerkezet-
nélkill, Pényls, Uvegeszerii, mely a pikkely feliiletén sclerit-
borddcokikat kdépez /[érdes pikkelyfeliilet!/,
4 Mindkdét réteg egyformin fejlett, kivéve a radidlis
bardzddkat, eahol a hyalodentin réteg hidnyszik,

A pikkely 3o-40 % azervetlen dllominyt tertelmasz,
~mely zbmben azonos mennyisdgl Ca CO, S8 Ca,/P0,;/, ~b&1
411, A szerves dllomdny kollagdnbll /76 %/ és ichthyolepidine
b6l /24 %/ 411, /irdekes megemliteni, hogy & pikkely vegyi
Boagetditele fajonkdnt viltozhats az E 8 0 x - pikkely pls
gozdagabdb devdnyi anyagokbén. minta Cypri ﬁ w8 pike
kelye./ '

liig a régebbi kutaték a pikkelyrll mint epidermo-
1d4lis képletrSl besazdltek, ma mir eldbntitt kérdés a8 pikke-



lyek kttdsgiiveti eredete. liegjelendsilk rendesen a postembry-
ondlis periddusra esik és a T8 1 e 08 ¢t e u sok egyedi
fejldédéadben egy meghatdirozott etap egyik jelekdnt szerepel,
e Me GRINBERG /19%0,/ kutatdsai sordn megdllapitotta, hogy
ple e kiirdosndl /Carassius vulgarie/ a
pikkely-képzddds az oldelvonal-drzdkszerv mehtén kezddaik
meg, de a test eliilsd harmaddban, majd dtterjed a farokrdeg-
re. A plkkely fejléddme e hal 11.5 mme-es hosaszindl, 2.5 he-
tes kordban kezdldik, A puge:tytakaré képzbddee a 24 mm
hosezusdgu ivaddkndl fejezldik be. Kezdetben viszonylag nagy,
de rendkivil vékony /1.7 p/, egyrétegl lemezke, A pikkely-
- dakard képziddednek vége feld a lemeskdk kétrdtegliekkd vdle
Anak, A Leucisecuesnil 2omn~es testhéasszndl, fejlédé=-
aének To. napjdn taldlhaték mir pikkelyek,

A pikkelykeletkezds problérmdjdt kettlis, onto- éo
phylogenetikel szempontbdél kell vizegdlni,

93{.9?§?§?9??§§= A.cy¢loid\és ctenoid pikkely
genezige j61 ismert. Pejliddsi szekasgal rtviden a kivetke-
20k s

1./ Az epidermis alatt osteoblastok képzidése
/ez nagymegvu, kitdsstveti eredetil sejtesoport/.
' 2./ Ezen smejtek kétirétagben rendezlddnek, kiztik
megjelenik az elsd, erdisen fényturd lemez /pikkelykezdemény/.

3¢/ & kitlozbveti sejtek ds osteoblastok & pikkely-



kezdemény ktré timbriilve létrehuzsék a pikkezytéakét.

4./ Az osteoblastok létrehozzdk a pikkely pruxi~
mdlis rétegdt, majd

: | 5./ distdlis rétegsts
64/ Az osteoblastok koncentrikus sorokba rendezia- _
ve meszes anyagot le&ﬁﬁt&ﬂ&k ki /ez hozza létre a konmentrin

kus tara;okat/.

7./ Eislakulnek e radidlis bardzddk,

Be/ A pikkely»nﬁvekédése folyamin tetlecserdp-szerii
helyzetet foglel el, benyomva a cranislis oldslon & coriumot
és az epidermist, '

4 pikkely tehdt coridlis eredetil, de az epidermis
indikdlje a pikkely keletkezdsét, vapgyie ldényegdben mindkdt
birréteg réoztvesz a pikkely képzdaében,

?:{.???}?f????%?‘ E kérddat illetlen hiromféle
> felfogdoaal taldlkozhatunk,

1,/ HERTWIG szerint a pikkelyek denticulumokbél
szdrpeznak, tehdt monogenetikus eredetiiek,

‘ 24/ TRETJAROFF sozerint a pikkelyek és denticulu-
mok egynistél fﬁgget;en képzidmények, melyek kiildn foélsdtak'
kis O tehdt e pikkelyeket polygenetikua bérsadrmazékoknak
tekintette, .

3./ Végil WILLIAMSON &8 GOOGRICH a pikkelye-

ket tulajdonkdéppren dermikus csontlemezeknek veszik.



Altaldben a pikkelyek egy kesdeti /epakmikus/
dllapotbdl epy fejlett /ekmikus/ Allapotba mennek dt,
Kezdeti dllepot: rormbusz alaku, vestag, alig dtfedett pike-
kelyek, vacteg pseudo-zominerdtepggel fedve, Akmikus dlla=-
pot: k&mlaku. viekony ceerépazeruon dtfedett pikkelyek
peeqdowzoméncréteg nélkﬂl. A végdllapot /perekme/ méir jolent=
kezik bisohyoa reduktiv jellegekben az akmeban, de mival e
Teleosteil & jelenkorban akmikus dllapotban vannak,
tulajdonképpeni parskmérdl még nem beszdlhetink, Igy a par-
akmikus pikkely valéaébgn még nem ismeretes.

3s/__A pikkelyek elhelyezkeddse,

A pikkelyek elhelyezkedciadnek dm szdminak ismere~ :
te /lepidotexia/ mind elméleti;eg. mind pedig gyakorletilag :
nagy jelentésdgils A pikkelyek mindig transversslis és longi=-
tudinalis sorokban helyezkednek el a tegtfeliileten, A sorok,
vélamint.ﬁz 8ket alkotd pikkelyek szima bigonyos hatdrok
ktzBtt ingadozik 4s hatdrozébilyegkdént szerepel,



- 'v s

Az oldalvonal vagy oidalézarv a vizben €186 alsbébbe
rendll gerincesek specidlis dérzdkezerve, liegtaldlhaté az
Agnath a, Pisces csoportoknil, az A mp h i~
b4a lrvikndl, s6t olykor egyos kifejlett kitéltieknél
is, Az Agn aths ceoport egyedeindl epakmikus, a
Pisce ondl akmikus, a2 Amp h 1 b 1 dkndl parakmikus
az oldalvonal, Punkcidjdt sokdig nem ismerték, és ezdrt
hatodik érazdkszervnek nevegtik /LEYDIG/., Kdéalbb a tapintd;
és halldogerv kbzé helyeztdk, Felépitésﬁt tekintve emlékez~
tet a gerinctelenek hasonlé bdrérzdékszerveire /BUTSCHLI/,
bér phylogenetikailag ezekbll levezetni nem lehets

| A kild8nféle nagyedgu szervek tUbbanyire mint papil-
14k illetve dombochék emelkednek ki, drokszerii mélyedéssel
kirilvéve, Szivettenilag drazdksejtekbil do sok védlse)tbsl
41l1lnek, alattuk kocoonyds kitSszivet van, A fejllddés priméyr
gtddiumdban éz oldalszerv felilleti elhelyezkeddst mutat
/Petromyzontidsae, Dipnoi, bizonyos
TeleosteislLophobranchii, Cobitise
gtb,, 68 Amph 1b i a/, késbbb betiremkedik /My x i n d-
. dae, t&bbi Teleos te i/. Bgyes halfajoknil réssben
vagy teljescn hiﬁﬁyezhat is ag oldalszerv,

Az oldalszerv kialakuldsa igen véltazatos'vﬁltalé-.



ban a tirzs oldaldn, kizvetleniil a kopolfyuk migtitt kezadl-
dik és 8 ferkuszéig tart, Xivétel pl, @ Phozx inus
laevis éoese Leucaspiue delineatus,
_ melynek oldalvonalei rbvidek /e P h o x i n u ondl & has-
usgdig, s Leucaspiusndl csak az elsf 12-13 pike
kelyig huzddik ez oldalvonal/, a heringeknél az oldalvonal
hidnya kompenzdlédik a fejen 1lévs, erdisen fejlett csatorna-
rendszerben. Lgyes tengeri halfhjoknél t8bb oldalvonal is ta-
141lhaté, Az oldalezerv agonban nem korlditozddik mindig a
t&r&s kbzépvonaldra, pls 2 Petromyzon, Nero=-
phie, Cobitis, Ania, Ainphibia esetében
a t6rzodn illetve a fejen cooportokben illetve tibb sorban
elhelyezkedd szervek., Az oldalvonal szerkezetét illetden is
kilsnféle tipusok vannesk az dltaldnos felépités~-jellegen
bellil, melyek alapjdin differencidldéddsi killdnbsdégek mutat-
koznak az egyes rendszertani kategdridk kizdtt, tehdt az ol-
dalszervnek kifejezetten rendszert: ni drtéke van,

A porcos halak /Chondrichthyes/ pri-
pitiv alekjaindl /Chimaera, Heptanehus,
Chlamydoselache/acsatorna még nyilt bardade,
8 Dipnoi, Telsocontsi csoportpkﬁél 41ltaldben
mint zdrt csatorna jelenik meg._Koﬁplikdltabb néhéiny G a=
noidea és Chondropterygidi oldalvonsl-
szerve: rendszerint a birfelszin feld misodlegosan eldgag-
nak, nem ritkdn hdlézatosen anasstomizdlnak, s tUbb poru-



son szdjadsenak, Az oldalesatorna igen gazdag nydlkesejtek-
ben, emiatt régebben nydlkacsatorninek navestékf

Onto- &g phylogenetikailag az oldelazerv fej-ere-
detiiy, laterdlis dés végtesti rdsze mipodlagosan bizonyos szae-
kaszossdgot mutat, mert az izomrendozer metamerizdcidja mege

nutatkozik az oldalszerv bigzonyos ssakaszosadgdiban,



1o/_4 kSt fa] helye a kiltnbizs rendszerekben,

/

A legrdgibb, me mdr elavultnak tekintett GUNTHER-
féle rendozerben a Teleas ted rend, Phys o s-
t omi negyedik eclrend harmadik cselddje a Cy pr i n i-
d a e, melyben BtUdik és hatodik genuskdnt 411 egymis mellett
@ két halfej newe, BOULANGER a halak osgztdlydnek mdsodik
alosgtdlydba, annek T e 1 eaolt‘o m i batodik rendjébe so=
rolja a csontos halakat; itt a misodik elvend /os tari-
0 phys i/ hormedik ceelddjdt kipesik a Cy prinida e,
 melyek kiizt esak a Le ue i 8 ¢ u srél tesz emlitést /CLAUS-
GROBBEN/. GOODRICH @& halak osgtdlyénak O s t eich ¢t h y-
e 8 alosztdlydba sorolje a coontos halak rendjét, amelyben
e tizedik alrendként ggerepel a Cypriniforme 9;
ezcken belill a misodik coaldd e Cyprinidae, s al-
csalddként a Cy prininae cooportban a tizenhetedik
és 3izennyolcadik genusként teldlhaté a S cardinius
s Leueciscus, A2 § rendszeréhezs hasonlé a modern,
SAVE-SUDERBERGH-f31le halrendszerezdn a Traité de Zoologie~



ben_/1934./. Bz a rendszer a ﬁalakat superclassisnak vessi,
ezen belill a2 O s teichthyes-  claseist d11itje
fel, Az A e tinopterygii alosatdlyon belill
mint superordo sgzerepel 8 T e l e os t e 4, melynek egyik
rendje a Cypriniformes,elrendjeaCypr i~
"noilded ép @ migodik femilia a Cy prinidaes
Kéf azovjet szerzd, L.S.BERG éa‘G’V.EIK/GLSKI modern rends
'azereikbe beveszik a kihalt fajokat is, BERG rendeszere
 /1940-1955/ szerint & halak tizenkettedilk osztdlydt képesik
a Teleostomi, ennck alosztdlyaaz Ae ¢t 1no-
pteryegii, nelyben a huazonnyoléadik rend a C y p=-
riniforme 8, ennek harmadlk alrendjea Cy p » i-
noided, NRIKOLSKI 71957/ halosgztdlyozdsdben egyik dg-
kéht az Osteichthy e 8 @zerepel; alosztily

Tel e'o stomi, superordo T el e o'e t e i, ordo
Cypriniformes,subordo Cyprinoidei,
familia Cyprinidaeés subfamilia Cy pr ini-

na e,



2¢/ '# k¢t _fo] rondogerteni meghatdrosises

BN 10.0.00, 000000 0 maneeisn o
hosazdban kb, 3-4-szer ven meg. Uszdi edrgds szintiek, sze-
me piros, S24ja majdnem csucoban 4116, Hasa domboru, Carate
 fogei egysorosek, képletilk 6-5 vagy 55, oldalt Usszenyo-
mottal, Hisuszé a basuszével egyvonalben ered, vegy anndl
kised hitrdbb; a fark aletti ussé a hitusszé mbgitt kesdSdik,
Uszd sugaraik szdma: hdtuszé 3/9-11, melluszdé 1/15, hag-
- usgé 2/8, andlis uszé 3/9-11, farokuszdé 19. Az oldslvonal
'pikkelyék.széma moximdlisen 43,

o geerdintue erythrophthels
nou s magasediga a2 hosszdban kb, 3~gzor van megs Uazéilvﬁu
r8sek, szeme sdrga, 524jdllde folfelé irdnyuld. Hapa orméa.
caratfogai kétsorosak, képletik 3,5-5,3, firdeselt 6luek,
Hituezé jével a haéuszé kezdete eldtt ered, andlis uszd ke-
végnel a hitussd vige mightt, Ussdsugdr szdms hituszd 2~3/8*9¢
mellusad 1/15-16, hesuszé 2/8, andlis usszé 3/9-12, farkussd
19, Oldalvonal pilkkelyek szdma 40-42, = '



A két faj killalre is meglehetis hasonldsdgot mutat,
ugy hogy az dtlegos haldez nem is tesz szﬂttﬁk kiiltnbsdgets
Legbiztosabb meghatdrosasuk - mint littuk - a garatfogak
alapjén lehetadpgesn.

fletkbrilnényeiket illetlen is jelentls mértéki
alkalmagkoddékdpeasdy /elaszticitéq/ éa igénytelensdg jellem-
2i mindkett(t, Ilyen nagyfoku hasonlésdg ldttdn felmerillt
a kérdds, hogy vajon a két faj pikkelyei is ilyen mértéku
hasonléadrot mutatnak-e,

Vizagdlataim megkezddoére az a2 elképzelés is vegze-
tett, hogy haltéplélkozasi kutetdsaimndl a halbelekben tibb=
szlyr megtaldlhaté pikkelyek a halmeghatdrazésnél egsetleg
mint megfontoldat. drdemld tdmpontok jBhetninek szdmitdsba,

A vizegdilatainhoz felhaszndlt halak szdma 170 db,
Bbbél 85 db Leucioscuseg, 8 d S cardinius.
A halak nagysdgméretel a kivetkezlk voltek: Leuec i 8 ¢ uas
& legkisebd 8,6 em, a legnagyobb 14,3 em hosszu volt.
Scardiniuet alegkisebb 7,8 em, a legnagyobdb 14.2
em hogssusdgu. /A nérs hogszueég az orrhegytdl a farkusazé
Kezdotsig Srtendd,/ _

Usszehagorlités ¢8ljdbél a vizegdlt kit helfaj mele
lett kisebb szdmban megndztem ds lerajzoltam /fénykdp ezekrsll

|



ner kéeziilt/ 12 egydéd faj, dltaldban pongyfélék pikkelyeit.
Ez a 12 helfaj e kbvetkezl volt: Pam, prrinidé@t c-y pri-
°u‘us> carpio/lScnhosszu/, Carasesius vule

‘garis/9cnhosszu/y, FPelecus cultratus
/23 em hosszu/, Abramis bDrama /13, 11, 11.5 e
hosszu/y A pius rapax /24,5 és 38 em hosazu/,

A 1 burnug 1lu e.1 dus /12,5 em hosszu/, L. e u ¢ a g«
Pius delineectus /5.6 cenm hosszu/; Fam, Esocidaes
Esox lucius /26,6 cmm hosszu/; Fanm, Percidaes 4 ¢ e«
rina cernua /95 cn hoassu/, Eu pomotis '
aureus floemhosszu/y Luciopercs sandra

A£6.7 em hosszw/ és Perca fluviatildis /12,4
em hosszu/., Bz utébbi 6t faj pikkelyei ctenoid pikkelyek, me=-

| lyékkel jelen dolgozatomban bévebben nem foglelkozom.

A halaket nagyobbrészt ktzvetleniil a lehaldszds
utdn dolgoztam fel, ugyenis az elkoholban eltett halak pik-

. kelyeit nehezebben ée lasabban lehetett csak elékésziteni
vizsgélatokra. Hédazerem a kivetkezl volt. A halakat megmose
va, mindkdét oldalvonal pikkelyeit kiszedtem, eg&enként kis,
vizz-eltelt lvegecskdkbe raktam, ahol kissé dstak, mikbzben
az Sket borité nydlka dés egydéd szennyeszfanyegok fellazultak.
Bzutdn kinnyeddén le lehetett ket torBlgetni és ezdltal a
azennyezdntfl teljesen mepszabaditeni, Majd e pikkelyeket
aorbaraktam tirgylemezre, ds egy mdsik tdrpgylemezzel sz0ro-
san leszoritve befedtem Oket. A szdmozdst e fej mbgbttl,
kisebb méreti ds jellegzetesen lapos pikkellyel kesdtem, éao



a faroknil vigzddd legutolsé pikkellyel fejeztem be., Ily mé=
don egy oldalon dtleg 4o db pikkelyt, tehdt Usezesen a 170 L
db vizgegdlt hal esetében étiag 13.600 db pikkelyt vissgile
fam megs A két tdrgylemes kiizé szoritott pikkciyaket esutin
negativként kezelve nagyitégdépbe helyeztem, s aaonnal papire
ndsolatokat kdaszitettem rdéluk. A nagyitéa nértikinek egyenl&-
vé tétele do o méretn;gység szemlilteddse ¢d13jdb61l n hény
pikkelyt a tdrgylemesbe bevisett mnm beosstdssal epylitt is le~
fényképeztemn, } '

4s/__4 _két faj oldalvonsl pikkelyeinek
régzletes leirdsas

A két vizegilt faj pikkelyei jellegzetes cyeloid
pikkelyek /2. dbra/s A pikkelyeken 16v6 centrum dltaldban &
pikkely alsé széldhez esik kizelebb, olykor a p;kkely»kssau
pét foglalje el, ritkdn kissé eltolddik a felal szél irdpyd-
bas ’ G
A pikkelyt ndgy sugdrsszeriien elhelyeskedS borde-
pzerl kiemelkedds ndgy mezlre osztjas a felsd /apicalis vagy
caudelis/, ez alsé /basdlis vegy cranialis/ é8 a két oldalsé
/laterdlis/ szektorra, Ezek kiziil csek a felsl szektor ldt-
ezik ki a halekon elhelyezked§ de agymést\csarépzuindé1y~azo-_
riien fedl pikkelyekbll. E felsl - a killal kizeg hatdsainak



radialis csatorna

— — apicalis sector ——__

koncentrikus
barazddak
(scleritek)
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jobban kitett - szektor makroszkopos szerkegzete is az emli-
tett tény kivetkeztiben kiiltnbiizik a mieik hdrom, fedett
azektortél, A pikkelyen élesen szembetiiné rajzolatot az
ugynevezett radidlis caatoénét'alkotjék. Ezek a pikkely fel=
88 rétegihen mintegy csatornaszeril bemélyedébt alkotnaks
= « A pikkely felsl, merev, ugynevezett hyalo-

dentin rétege ezen csatorndcskdkndl megszakad, és ezdltal a
pik&ely hajlékonnyé vdlik, Ezen caaﬁornécskék a fejheg kizel=-
fekvsd elsl 2-3 pikkelyen dltaldban gyérebb szdmban toldlha-
t6ks A test tovdbbi részein viazoﬁt - tdlag a ferok kizelé=
ben - meglehetlsen nagy szdmban jelentkeznek, Dzt magyardzza
a farokréez.nagyobb_moagékonyeéga. A hal kordval kapesolatw
ban semiiyen viltozdst e téren nem topasztaltem, A radidlie
csatorndk tubbedge a felsd 6s alsed szektorban lithaté, a
két oldelaszektorban vagy nines, vapy c¢sak kevés van belfliik,
A adérilt pikkelyeken a centrum kBrnyékét kisebbe
ragyohd mértikben betdltsd ricsozatszerii hdlésat jvn létre,
valdsziniileg a pikkely fedlrdtegének e radidlis csatorndke
hoz haaonld'rbpedeséaei mlatt, A kifejlett és j61 azembetﬂnS
radidlis coatorndk mellett a felsd szektorban kevéssé preg-
néns, kisebb bemélyeddsek 4ltel léwehozott halvdny sugarak
/mésodlagos redidlis ceatorndk?/ ldthatdk: —~—— .
Kogbttik a pikkely felsl sudle kis kidudoroddsokat alkot:

A(({Xﬁr77r77)\. Hogy ezek kialakuldéban 1évé radidlis csa-

torndk, vagy keletkezdsilk oka velami egyéb,




azt nem volt célom kikutatni, dés ez irodelomban sem taldltam
idevonatkozé adatokat., ‘

A pikkelyrajzolatok meik félesége a koncentrikus
bardizddk, vagy scleritek, Ezek a centrumbdl a pikkely 92616~
ig, annak vonulatdt, kidudoroddsailt dés belblustiddseit kivet-
ve beboritjik a pikkely egdszs felozindt. Tulajdonképen a
pikkely nivekedésdvel 1létrejuvi anyaglerakoddsok ezek: eliriibb,
illetve ritkdbb elhalyenkedéﬁukkel-az.ugynevezett évgyliriiket
alkotidk, A koncentrikus bardzddk a pikkely ozebad felszindn
valésdgos bordaszeri kiemelkeddseket alkothd:. a halteat fe-
1é esd pikkelyfeliilet ezzel szemben eimé. & koncentrikues ba-
rdzddk ritkdbd ds hulldmosabb rajzolaetot mutatnak a felsd
szektorban, ahol térbelileg is jobban kidomborednak,

Az oldalvonal menéén elhelyezkedl pikkelyek jellem=
28 képzldménye az oldalvonal csatorna, Ennek a kemény, a
pikkely szebad felszine felé kidomborodsé calnek egyik vée-
ge a centrum kirnydkdre esik, a mdpik vége pedig a felal
szekbor kigepetdjin ven, vagy e pikkely felsd pzéléhez esik
kzelebb, Beleoejét nydlka tolti ki ds valdseziniileg ebben he-
lyezkednek el az oldalvonal idegviégaiddsed.
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A Leuciescue 68 Scardinius
_pikkelyeinek alekja elsd pillanatrae igen hasonlénak 1dtssik,
Coupdn alaposcbb és répzletes megfigyelds utdn tudunk kﬁlﬁnﬁ*
ééggt tenni a két faj pikkelyeinek egyes rdsszletei, méretbe-
24 arﬁnwailkazﬂtt. Usazehasonlitve a két faj pikkelyeinek
méretardnyeit azt tapaszteljuk, hogy a legnagyobh killunbedg
mindkdét feoj eliilad teattglének*pikkelyeire eaik.

A fej mBgitti elad pikkely nagysdgdira, méretardnyaie
‘ra és alakjdre nézve is a legerSscebben eliit az Ueszes tobbi
pikkelytsil, Ez erbsen lapos, az_oldalvonal-caatérna a pik=
kely méreteihez képeat nagyon fejlett, a centrum egiszen
kiigel esik e pikkely alsé szélihez, A Scardinius
elad pikkelyq lepoeabb, mint’a Leuciliscusad, A qﬂao—
dik pikkely ugvencsak killSnbdzik e ttbbitdl: ez is laposabb,
bdr mdr biszonycs dtmenetet képez alak ds hagysig tekinteté-
-ben & ttbbihez, A Scardinius misodik pikkelye
gzintén iaposabb a Lve ue iasecusénil,

A hermedik pikkelytSl keadve & pikkelyek kerek=
dedebbé vilnak, A két foj kiatttli kilinbsdg itt is dlesen |
megmutatkozik:s dmmost & S cardinius p;kkelyei fe-
 yekednek ki, visgont 8 Leuc i8¢ usé /melynek elad
‘pikkelye kerekebb volt, mint e Scardiniu aé/ lapo-



8abbé vdlnak. A két faj kdzbtti kiillbnbeég o pikkely mérete
aréw ei szempontjibdél a 22-24. pikkelytil kezdve eltiiniks
innen kezve a pikkelyek uniformizdlédnak, Az, dtmenetet /mée-
retarény 1:1/ kba a 26-29, pikkelyek érik el, mindkét fajindl
nagy;abol egyformin, uzutan'pikkely alakja hosszukissd vdlik
mindkét fajndl, /legjegyzenm, hogy & pikkely hosszusdgl 1llet=
ve gzdlesadpgi viszonyai a felal-alsd mezl, illetve a két ol-
delmezl irdnydban értenaé'k,/ A kit fe) ki¥zbttl killénbedget
a pikkelyek méreterinyei szempontjdbll igen jé1l szemléltet~
hetjilk grefikonnal. Az dtlag-grafikon Usszedllitdsdhoz Uez-
gzezen lo~lo db nagyobb hal /12-12,9 cm hosszusigu/ pikkee=
it mértem. /34 dbra./ |

~ Nemesak a pikkelyék méretardinyai, de alakjuk éé
az oldalesd formija, ozerkezete is igen nagyfoku hasonlésd-
got mutat, Tebhdt mig\a.halteat_elaé\feiébﬁl-vett plkkelyrsl
meg lehet 4llepitani a fajt, addig a hdteé testfél pikkelyei-
nek diagncéztikai s;erepﬁk egydltadin nincs.

A pikkelyek alekje és kilsd morpholégiija - & két
fajt egymissal Bsuzehasonlitva -~ @& kivetkezs megegyezdoeket,
11letve eltéréseket mutatje dltaldban: i
A 8ecardiniues-pikkely felsd szdle lapitottabd, illet-

ve kissé szbgletescbbs ‘///f_——_\\\\ ymigaleueincus-
ndl a pikkely felsad : gzéle magasabban elkere-

kedd: ///"ﬁ\\\\ s velamint e primér redidlis csatorndk siie
| riibb elhelyeskedése miatt a pikkely fele

a8l szegdlye siriibb és aprébb cakkozottsdigot mutat.
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Scardinius erythrophthalmus:

_—— — Jobb

Leuciscus rutilus:
Jobb
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4 pikkely aleé szdle széttartébb, osztottedb a

Leuciscusnals ZC;\/\V,/\& sy 85 cardini-

u 8 ndl kevésbbé osztott ée 1nkébb»8aezetart6 az alebé szdls
\_\/—J . E kiltnbsdgek a kétféle pikkelynél £6leg a
test hétaélfelében figyelhetlk meg. :
A redidlis ceatorndk ezdme dlteldibena Leu s i o=
¢c us pikkelyek alsé szektordn nagyobb, ¢e ezzel Usazeflgs
géoben e pikkely alsé ezéle is cakkozottabb, illetve a hullde
mos kiemelkeddselk erdteljesebbek, mig a Scerdin i uee
nil enyhébb vonaluak, |
Altaldben ugyonolyen méretii Scerdiniues
pikkelyei vulahivel nagyobbak, mint a hasonld méreti L e u=
¢c 18 cundi,
A konscntrikus bardsddk lefutdsdban klilonbsdget a
két Poj kbattt nem teldltem, |
Az oldalvonal-=coatorna @ Leue iscusnil éde
a.8Scardiniue ndl is @ szebad Pelszin feld kiemele
ked§ csl, melynek egyik nyiléaa proximilisan a pikkely fel-
88, szabad felszindén van, a mdsik nyildsa distéliean\ﬁ Pik=
kely alsdé, a test feld esl oldaldn helyezkedik els /4. do
’5. dbra./ A Leuciscunil eza ced vastagabd /f&lég
ad eliiled testfdlen fekvl pikkelyeknsdl/, distdlis vége kis-
8d elkeékenyedik. A.Scardiniu sndl ez oldalead
- dltaeldban keskenyebb és distdlis vége feld elhajldst mutet,
Mige Leuedscunilacssalad /e pikkely alsd felszi-



Scardinius erythrophthalmus

| " 1 .
a cso alsé nyilasa a ¢so nyilasai

a : a pikkely also lapja b : apikkely felso lapja

a ¢so nyilasa e R AT nyilasa

/\\

a cso also nyildsa

c: a pikkely oldalrol
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Leuciscus rutilus

[} | {8 u ot %
a csO also nyilasa a ¢so nyilasai

a : a pikkely also lapja b : a pikkely felso lapja

|
acso nyildsa — _————  acsd nyildsa
1,1

a ¢so alsd hyildsa

c : a pikkely oldalrol
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ne felé esd / nyildsa egybe esik a csd vigével, @ S ¢ a r=
d i niuesenil a ¢sd alsélnyilésa‘annak mintegy kétharmadd-
ndl fekszik, Innen, az alsé nyildstdl kezdddik a cslnek as
a bizonyos grbilete, amgly elsl pillantdsra és killaed ldt=
pzatra a cab oldalelégaiésénak tinik /1dsd a 4., é8 5, dbra/.
Az oldalesd szerkezetdének e differencidldddse a két fajndl
ugyancsak aé - egydébként is pregnineabd kiilinbsdgeket mutaté - |
ela§ 18-20 pikkelyre esik. 4 hdteé testfél oldelvonal-pikke=
'lyeinéi a cad vastagadpbeli kiiltnbsdgei,valeamint a ldtezé-
lagoa éea Scardiniuoaesra jellemzé "eldgazdsok"
mér alig, vegy egydlteldin nenm fiyyelhet&k meg. Windkét faj
oldaleatve keskeny, hosszu ezen a testrészen, A kﬁlbhbaég '
taldn coupdén arnyi, hogy a S cardinius oldalesivel
e diptdlis végiktn kiseé kiezdélesedve egy nagyobb, vagy két
tobbé=-kevdabbd Boozeolvadénak létezd nyildssal végzidneks
o |

A sériilt pikkelyek centrumainak kérnydkin kisebbe
nagyobdb kiterjedésii, hdlézatos elhelyezkedéoii coctorna rende
szer /7/ figyelhetl e g, Valdeziniileg bizonyos mechanikai
hatdsck /iutddés, nyomds, stb,/ folytdn a pikkely fels§ rée
tege megrepedezik és ez hozze ldétre a fent emlitett rejzola-
fot. Az elvesztett pikkelyek epydbként regenerdlédhatnak,

Amdl ag oldalvonal-pikkelyek abnormélis'kialaku1d~
sdt, rendellenesadgeit illeti, erre a vizagdlt 170 b halndl
csak kevés pdlddt taldltam: Ueszesen 7 egyednél /mindiisoze



4411 %/s EbBE1 hirom egyed Scard inius, négy pes
dig Leucigscue volt, A rendelleneeségek az elveéao‘
tett pikkelyek régenerélddésa kivetkeztében jihetnek 1létre,
ez viszont killsf mechanikus hatds kiivetkezminye lchet, A
Cyprinidik pikkelyel ugyanis esak meglehetlsen gyen=-
gén vennak bedgyazva & coriumba, mechenikus hatdore kinnyen
levdlnak /f5leg a kulturhalakndl/. |

A pikkely-rendelleneaeégek e kivetkezlSkben nyil-
vinultak megs |

./ e2 oldalvonal nem helad végig az egéaz teot
hoaszdn, hanem hamerabb megsziinik ds ettll kezdve deformdilé~ |
dott‘alaku, oldelcsetorne ndlkiili pikkelyek talélhatdk egy
derabon, /6, &bras/ _

be/ Az oldalvonal egy poc-nton megezekad, ds egy
gorral lejjebb, vagy feljebdb folytatédik, Ez megtirtinhet
nindjdrt a test elejéns ilyenkor az els8 és mdsodik pikkely
utdn megszeked, de a migodik pikkely elatt ujré kezdddik az
oldalvonal, tehdt a harmadik pikkely as elsd pilkelytipust
mutatja. /7. dbra,/ Vegy a kivetkezl képlet alakul ki

s _~_ /84 Ebras/e

Upyanesak eléfordult az aldbbi eset: ez oldalvonal
megszakadve egy sorral lejjebb halad hdrom pikkelynyi tdvole

ségra, mejd ujre a megezakadds helyén folytatddilk: ___‘

/9« ébra,/ @ b
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Az ilyen oldalvonel-eltoldddasck 4dltaldban nyomot hagynak a
pikkelyen, illetve annék oldalcabve szerkezetibens deformdlt,
kétdgu stb. oldalesbvek jonnek létre /ldsd: @ Te, Bay Qe dbe
rit/. |

¢+/ El6fordul, hogy az éldalvonal menetében nem
kivetkezsik be eiférés, azonban az egyes pikkelyek oldalesa=
torndi nem tipikus felépitisiick, /lo., és 1l, ébra/.

d,/ Olykor @z oldalvonal csak egy darabon szinik
meg, azuftn ismét folytatdédik, Hepjegyzends, hogy mér
LEYDIG is leirt olyen eseteket - pl. a2z Es ox luediues~
ndl - , amikor is az oldalvonal ugynevezett "kana;izéit"
/oldalvonal csdvel elldtott/ pikkelyei k¥zitt taldlt tobd
kztnasiges, nem kenelizdlt pikkelyt, valemint a2z cldalvorel
f8lstt vagy alatt elszért kanalizdlt pikkelyeket, melyek
"idruldkos, vagy cstkevényes" oldalvonalat képeztek,

Ha a vizegdlat £8 tdrgyat képes6 Leuciscus
s S cardinius oldalvonalQpikkelyeit a 7 egyéb,
pontyfdéle hal pikkelyeivel 6eszevetjuk; akkor megdllapithat-
juk @ kovetkezdket: a Cyprinus carpio tipikus
cycloid pikkelyei meglehetlm sima szélilek, A pikkelyek alake
jét, velamint oldelestviket illetlen hasonlitanak & L e u~
ciscues 6és Secardiniug pilkkelyeihez, a rnQ
didlis cesatornik mennyisdpe és elhelyezkeddéze szempontjdbél

viszont kiilltnbségek mutatkoznek, A Car e s e iue

vulgaris pikkelyei emlékeztetnek e L e ucis 6 use



pikkelyeire, f£éleg ami a pikkely alakjit, ez olsé szegély
cakkozottsdgit, 2 radidlis csatorndk szdimt S8 helyzetét |
illeti. 4z oldalesd szerkazete azonban az elsd 6—10 pikkely
kivételével. episzgen miss coatornasgzerils 42 A D r amis
brama pikkelye meglehetdsen egyenletea da kizepes
' mértékben szobdelt szdlével, valamint ez oldelesd sserkeses
| tével hasonléd a Leuciscue~- é8 Scardiniusg .
éhoze A radidlie csatorndk a feled szektort fogleljdik el
tulsulybans

Az Aldburnus luecidus pikkelye
kevéssé cakkos ézélﬁ. A Scardiniu séhoz hasonléan
&2 eldgazds latozatdt kelti ez Aspius rapae i
oldalesitve, a teat elsd feldén 1évd pikkelyeken, Egyébként a
-pihkelyek felad szektorain jél fejlett radidlis csatorndk
' az}aleé szektoron pedig, vékony, sirin egymis kizeldben ele
helyezkeéé *primér radiéiie caatornik”™ ldithatéks A P e 1l e=
eus cultratus meglehetlisen simoszdlii pikkelye=-
in a vastag oldalessS pregndns "elégaiésa" a jellemzd dlta-
1liban, :



. 6o/ _Ussgzefoglalis,

A Leueiscus rutilus 6és a
‘s cardinius e r'y throphthal mus oldal=-
- esdvel ellatott pikkei&einek Usszehasonlitdsa utin megdlla=
' pithatdek voltek a kovetkezoks
' 1./ a két faj kbzeli rokonsdge &z anatdémiai és
kilseé morpholégial hasonldsdgokon kivil a pikkelyek nagyfoku
hasonlésdgdiban is kifejesdare jJut.
| 2./ A két faj oldalvomal-pikkelyeiben fellelhets
azonossdgok illetve hasonlésdgok:
a./ alakjuk negyjdbél hagonld;
be/ szerkeszetiik a8 radidlio csatornik sazdma,
szerkezete, elhelyezkedése, a koncentrikus barizdik helyze-
te tekintetében hasonld;
3«/ A két fa) oldalvonal-pikkelyeiben fellelhetd
kuldnbeégek illetve eltérdoek:
a./ & pikkely-méretarinyok a test e;ején
eitérék: ezért ez hatdrozé jelleggzel bir;
be/ pikkelyalakjuk részleteiben eltdréseket
muatat /e pikkely kUrvonala, a felsd szektor domborusdga/;
ce/ @z olddesé szerkezete a test elilsl fe-
léban kiilonbdzik, 8 ez sz2intdn hatirozdébélyeg Jjellegi sajd-
tosadg,



Végeredményben tehdt kimutattam, hogy a vizagdlt
két halfaj‘fikkeaynoldalvndélazerv.relaoiéban a rokon sajd=
vtoéségok mellett hatdrozott differencidl-diagnosztikail jelle
get is mutat, apennyiben a tect elején és o teet eliilal fe-
lében hatirozott divergencidk dllapithaték meg, Ez a kﬁldﬁw
biziség nemesak specifikus, hanem generikus is, és igy nin-
denképpen phylogenetikai. Egyben ez is megdllapithaté, hogy @
- vizegdlt komplex jelenség-csoport elasztikus kilengés-hatdra
a test elejétll a test végefelé csBkken, s a test végén vi-
szonylagosan konstanssd vdlva tulajdonképpen caudo-rostralis
polarigdltadgot regisztril, Ennek & polarizdltedgnak pedig
onto- és phylogenetikai faktordlisok szolgdltatnak alapot,

A T eleos t e usok mint holoecén 1d8ezaki akmikus cgso-
port tagjei termiszetesen méz igen gazdagok verideids empli-
tudokban, melyvek kizil egyet jelen tanulményomban'is kimtate

tam,



. III, Plggelék,

TUIDWL D SDTELOESS

A, Téapldlkozdsbioldgia.

Lletmdd,

A Leuciscus rutilauas és
Secar diniune.oer ythrophthalnus npore
pholégidje mellett életmédjit tekintve is igen nagy hasonléw
sdpot mutet, ECletkdrilményeiben nem mondhaté vdlogntéenak
epcyik sen /€8lega S ceardiniuasg, nely gyorsabb folyd-
su hegyi patakokban és lengyos hévvizekben ig megél/; turd-
képasaégﬁk elég negy. Lassabdb folydsu, sok vizindvénnyel be-
nétt vizekben ée 4llévizekben /holtdpgak/ is gyekoriak, Tdr-
ses halak, mée fejtdjuek kbzutt is szivesen tartéskodnak,
Flénk mozpdsu, firge, ovatos dllatok, Tevacszel inkdbb pavt-
kbzelben, nydron e mélyebd vizrétegekben taldlhaték,

~, Tdplélkozdsukban mindenevik. A fietelabbek inkdbb

nBVényi’%éplélékkal &1nek, kés5bb Attérnek az Allati tépld-
1ékra is, Emellett bizonyos dveszakonkénti véltozdst is meg=
figyeltek ndluk: kora nydron flleg & ndvinyi, dsszel inkdbd
az 41lati t4plsilékot kedvelik, |

Tdpldlkozdsvigagdlati adateim elapjdn a két hal-
fajrél a kivetkealk dllapithatdk meg. :



10000080 700,00 ue 2955chen magrisagiiten
20 példdnyt, 1958«ban ugyancsak 2o egyedet és 1959-ben
1 egyedet, Bsgzeaen 41 db=-ot. Ezen vizsgdlatokbdél megdlla~
pitottam, hogy & L euciscus £6 tdpldldékai a
planktondllatok ¢és algik, ezenkivil rovarok ds azok ldrvdi,
férgek, nivényi maradvianyok dés kis halak.
fAERARRARRFERARAREARARE LR AN
1955~ben megvissgiltam 5 dbe~ot, 1958«ban 36 db-ot és 1959~
ben 1 db-ot, tehdt Gsezeden 42 egyedet. Bir tubb rutatéd
/ple GoBAUCH, SUSTA,'stb./ kizdrdleg nivinyevikint emliti,
az algik és plankton mellett a'belekhen igen gyakran taldl-
tam ¢sigahéj-torneléket, rovarldrvikat, nagasabd rendii nt-
vények részeit, gilisstdt, hérfyéaszérnyﬁakat, szdrezfildl
bogarakat /virégbogéﬁ/ ds aprdébb helak maradvinyait.
' Egéazen természetes, hogy a halak tdpldilkozdedt
nagy mértékben befolydsoljdk lokdlis jellegi tényezdk, igy
ple 82 é1ldhelyiiktn rendelkezdsre allé tépanyag-kdéasglet nyujn
'tatta lehatoségek stb.s £ regionalis adottedgok nagyfoku
véltozatossdga miatt alekulhatott ki & kiilunbdzd kutatékban
eltéré vélemdény abban & vonatkozdsban, hogy mit is tekintsew
nek az egyes fajok £ tdpldldkdnak,

A két faj ivdei ideje dprilis-mijus; ilyenkor csae
patosan teldlbatunk rdjuk a vigzindvények koztdtt, ahovd ik
rdikat rakjdk. Igen szapordk, Négy-Ut éves korban ivardrettek:

teathosszuk ekkor lo-12 c¢m. Gyakren keresztezddnek egymdssal



ésas Abranmis, Bliceca, AldDurnu 8 rokon-
fajokkal, ilyen esetekben nehezen meghatdrozhaté korcsokat
hoznak létre. Ndlunk Magyarorszdgon igen kizinséges faj minde
.ketté. A Duna, Tisza, laros, Balaton, Fertd-td, Velencei~-td,
\Mura, Cserna,-aékoa,.nréva, Koros, Rdba, Sajé, Szamos, Héviz,
Berettyd, Krassna vizei dévérszintjének gyakori szeméthalai,
ﬁézéauk coaknen egéez Eurdpe, valamint_Eszaknyugat»&zalaa



Bs _Garatfogaks

A'gﬁratfogak az egyébkén@ fogatlen Cy pr in -
dédk kopoltyufedfi alatt fekvs garatcsontokon helyezkednek
el, A goratfopg-pér részeis egy szdilesebb coontlemez-pdr ale
aé- Sa felel~-szdrral, velemint vdllal. Snnek a lemeznek a
felad oldslin tilnek & fogaeskik, alsd oldelén pedig timasztée
csontlicek ldthatdk, /Lésd: i. dbre,/ A garatfog-pdron 1évs
erfs, 1l=3 sorban 4116 fopameskik ézﬁm&, elhelyezkedise &g alake
ja ag egyes fu;}okra'jgllen‘:zé' Ao képlettel kifejezhetl/, niel
a fajokon heolill meglehetssén négyfoku dllanddsdgot mutatnak,
A jobb- és baldali peratfogek szdma nen rindlp esyesik megs
A pavratfop-pir fogeceldl a n¥vény~ ds apré dllat-eviknél dle
ta;éban révidebbek 68 vaskomsbbak /Cy pr i nu s, sth,/
nint a rebléhalakndl) /A s pius/,

A Leusiscus és Scavdinius
elkiildnitdadre leginkdbb s legbiztosabban felhaszndlhaté
ismérv a perctfogak, vegy torokfogak kﬁl&nb&n&séga.
LRLE0E, 0030 Saniten Seratets HONN B0 i
A felsd szdrny irdnydben a o2éled kis, hegyes fog melletti
a legvantecedbb, coaknem gime fogs a2 uténa.kavetkezé‘hérom
fog dtmenettel vékonyodik az alsd szdr irdnydban, A fopgak "

korondje oldalt Usezenyomott, kizdpen kis mélyedéssel, Kiseé



firéezelteck is lehetnek a fogacskdk, de minden esetre jéi
kivehetd kampéban végzidnek, félegva hosazabb, vékonyabb
fogak. A éaratfog felsd és alsé szdra egyardnt rovid, vaskosg
Bz a veskosodg jellemzd dltaldben e L e wcec iscus garate
fogira @8 S cardinius éval szemben,
8.8.5.7.4.1,5,1,0.91 eareifoms kétooros, képlete SedndySs

E képlet jelentése: a kiilsé sorban 5-5, mellettiik a belséd
sorban 3-3 fogacska helyezkedik el, 4 foguk hosszu, keskeny,
oldalt Ssszenyomott korondja erdsen fﬁréﬁaelt gzegllyis e
fuiészelt széleken olykor sttétbarne elszinezlddés tapasztale
haté /hasonléan & fogkives fogakhoz/. A firdsszeltsdg vissza
is fejldidhet az egyes egyedeknél, oly-annyira, hogy esupdn

a fogacskik végein lathaté egy-egy kampd ds a fﬁréséblteég
elmoaddott nyorme. Ilyenkor nagy veldszinisdggel cz feltételez-
hetd, ﬁogy a8 Scardinius é8 Leuciscus, i
vagy mdis fajok kereszteszidésével lehet dolgunk, &z egyes is=-
mérvek egybvemoacdddsa, illetve dtmenete szerinty A 1L e'u -
¢ i 8 cuenil ehhez hasonld valtozatossdgot a garatfogak
morpholégial kiélakuléséban vigsgdlatainm sordn nem taldltam,
Ennek esetleges oke a vigegdleti anyag kisebb mennyisdge le-
hetett, (s
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