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I. Bevezetés

A rendkiviil gazdag idegszbvettani irodalomban viszony-
lag kevés az epehélyag beidegzéeével foglalkozd tanulmdny.
E tanulmdnyok szerzdinek tibbsége is csak egy kisebb rend-
szertani kategéridba tartozd, vagy csak egyetlen egy dllat-
faj epehblyagjdnak a beidegzési viszonyait ismertetik.

A mult szdzad hatvanas éveiben kezdddd vizsgélatbk
nyomdn megjelent dolgozatok szerzdi /Manz, Lee, Popoff,
Gerlach, Variot, Ranvier/ tSbbnyire a methylen-kékes méd-
szerekkel dolgoztak. Uk arrél szdmolnsk be munkdikban, hogy
az epehSlyag faldban 2 nagyobb idegfonadék /plexus/ hel yez-
kedik el; az egyik a savés hdirtydban /tunica serosa-ban/,

a mdsik pedig az izomrétegben /tunica muscularis-ban/. Manz,
Lee és Gerlach mdr irtak az epehdflyag idegfonadékal ban 1év3
ducsejtek elSforduldsdrél is. Popoff [21] a methylen-kékes
méd szer mellett aranyozdsi médszert is alkalmazott. O az
epehdlyag kiilsd szdvettani rétegében killonbizd erdsségi
fonadékokat, valamint a nydlkahdrtya alatti részben /tunica
submucosa-~ban/ leirta a ,tulajdonképpeni plexus cysticust",
amelyet kordbban Arnold fedezett fel. Munkdikban egyikdjiik
sem tesz emlitést az itt elhelyezkedd idegsejtekril, illet-
ve ezek csoportosuldsibll 41146 vegetativ ducokrdl.

Dogiel [11] szintén a methylen-kékes médszert haszndl-
ta az idegelemek kimutatisihoz, de t6bb eredménnyel.. Munkdi-

ban beszdmol a tunica serosa-ban elhelyezked§ fi- vagy alap-
fonaddkrél és megjegyzi, hogy ezek a kitegek kizdrdlag vell=-

hiively nélkiili rostokbdl dllanak.
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Az alapfonadék lefutdsiban az dltala megvizsgilt eml8s
dllatok epehélyagjibdl leirja a vegetativ ducokat. A duco-
kat alkoté sejtek nyulvdnyait /dendrit, neurit/, valamint,
hogy egy sejt milyen és hdny nyulvdnnyal rendelkezik, sze-
rinte ezt a sejtnek a ducban elfoglalt hélye hatdirozza meg.
A duc kbzponti részdben elhelyezked§ idegsejtek soknyulvi-
nuak /multipolaris/, mig a szé1li ré szeken 16vlk kettd nyul-
vinyuak /bipolaris/, illetve egynyulvinyuak /unipolaris/.
Dogiel a fonadékok kdzbtt elhelyezked idegsejteknek két
tipusdt kiilonitette el [12, 13], melyeket Dogiel I., illet-
ve Dogiel II. névvel illet az irodalom. A Dogiel Le-es sej-
tek ceillag alakuak, esetleg megnyul tak. Beldliik tobb dend-
rit és egy neurit 1lép ki s eldbbiek a sejt kilzelében dgaz-
nak el, A Dogiel Il.-es tipusu sejtek nyulvidnyainak a szdma
ardnylag sok és azok hosczuak, A dentritek a sejttesttll
tdvolabb hosszu vékony dgakra esnek szét.

Dogiel és E. Miiller szerint az [-es tipusu sejtek mo-
toricus neuronok, mig a kisebb szdimban elffordulé IIi-es ti-
pusu ducsejtek érzd funkcidt tsltenek be. A nyulvinyokon
tulmenfen Dogiel kiilonbséget tesz a sejtek plasmafestidé-
86t illetden is, Azt tapasztalta, hogy az I-es tipusu sej-
tek plasmdja intenzivebben kiti meg a methylenkéket, mint
a II-es tipusu sejteké. Ujabban tébb olyan vélemény [25]
alakult ki a Dogiel sejttipusokat illetden, hogy azokat az
eziisttel tanusitott affinitdsa alapjdn is lehet csoporto-
sitani, illetve elkiiloniteni. A Dogiel Il-es sejt az ezist-
tel sokkal intenzivebben impregndlddik, mint a Dogiel I-es
sejt. Mindezek ellenére azonban azoknak a kutatéknak a fel=-
fogdsa ldtezik helyesnek, akik az idegsejteken észlelhetd
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impregndildddsi kiilonbszdségekbSl nem vonnak le messzemend
kivetkeztetéseket a sejtek miikbdésé re vonatkozdan.

Az idegszbvettani viezonyokat redlisabban feltdrsd méd-
szerek /pl. a Bielschowsky-féle eljdrds, valamint ennek kom-
bindcidi mdes kutaték médszereivel/, alkalmazdsa al apjdn u-
Jabban Greving, Liitkens, Kuntz, Schabadasch és Harting k-
z6ltek adatokat az epehdlyag beidegzéefnek finomabb szerke-
zetéril.

Greving [14] Schultze-féle médszerrel dolgozott. Dolgo-
zatdiban hivatkozik Dogiel adataira és 8 maga is ismerteti
az epehdlyag kiilsl szivettani rétegében 1év3 fonaddékokat,
de ducsejteket nem tudott kimutatni. Liitkens [20] specislis
idegfestési eljdrdst dolgozott ki. E médszerrel a ducsejtek
elfforduldeit tudta igazolni s ezekr8l kizdl adatokat. Dogiel
és Greving kutatéaait idézi és foglalja Ossze Kuntz 1929~
ben [16]. O maga kevés adatot szolgdltat az epehélyag bei-
degzdsl viszonyaira vonatkozdan,

Schabadasch [22] munkdjdban az idegkitegek elhelyezke-
déeérdfl ir, amelyek a véredények kiriil az epehdlyag faldnak
kiiled szdvettani részében hal adnak. Fentebb emlitett szer-
z8k koziil elsdsorban Harting munkdja figyelemre mélts, ille-
t8leg olyan, amely a tovdbbi vizsgdlatok szdmdira alapul
szolgdlhat. Harting a Bielschowsky-Gross-féle eziist impreg-
nicids médezerrel dolgozott, Munkdjdban ismerteti a kutya
epehdlyag idegdllomdnydnak a finomabb szerkezetét [ié]. B
finomabb strukturdk megitélésében a kontinuitdis elvét vall-
ja, illetSleg a Stlhr-féle terminalis reticulum 1é tezése

mellett foglalt dlldst.
Az epehblyag beidegzésére vonatkozd vizsgdlataimat ko-

rdbban a sertés epehélyagjin végestem [23]. E munkdmat a
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Szegedi Tudomdny kgyetem Altaldnos Allattani és Bioldégiai
Intézetében kezd tem el 1952-ben. /Igazgaté:s Proff. Dr. Ab-
rahdm Ambrus Akadémikus/.

A szerv mikroszképikus beidegzési viszonyait vizsgdle-
va kezdetlben igen sok nehézséggel taldl tam magam szembe.
Lrthets, mert az epehdlyag beidegzésével foglalkozd szer-
z8k is kivétel nélkill megemlitik azokat a nehézeé geket, a-
melyek e szerv idegelemeinek a kimutatisa sordin tapasztale-
haték, Tobbek kozott taldn ez is oka annak, hogy az epehd-
lyag beidegzéeére, fOleg az idegelemek finomabb szerk;zcté-
re vonatkozdan olyan kevés az el fogadhaté és a valdsdgos
viszonyokat feltdrd eredmény, '

A nehézsdgek abban nyilvdnul tak meg, hogy a szokdsos
idegszivettani vizsgdlsé mdédszerek nem vezettek eredményhez.
T6bb médszerrel /Bielschowsky-Gross, Bielechowsky-Grosa‘
Sehultze, Bielschowsky-/Abrahim stb./ kisérleteztem, de hosz-
gzu idin keresztiil nem sikeriilt az epehdélyagot impregndlnom,
Lgyetlen idegrost vagy idegeejt sem volt ldthatd a killonfé-
le médszerek alkalmazdisa utdin. A sikertelenség oka valészi-
ni az epe volt, amely az impregnilds lehetfségeit akaddlyoz-
ta. B zavard hatdst ugy sikeriilt kiiktatnom, hogy a letlt
dllatbdél a testmelegen kivett epehdlyagot az el6r6gzit6
folyadékkal /AFA/ dtmostam és csak utdna rogzitettem, majd
impregniltam. Az igy készitett prepardtumok alkalmasak vol-
tak arra, hogy a sertés epehdlyag beidegzésének viszonyait
ismertessem és néhdny adattal kiegészitsem a kordbbi vizs-
gdlatokat [23].

Az epehdflyag ées a bélcsatorna fe jlidés és szbvettani
felépités tekintetében igen sok hasonldsdgot mutat. Dogiel
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e hasonld viszonyokat az epehflyag és a bélcsatorna mik-
roszképikus beidegzésére is vonatkoztatta. Lppen ezért én
is tibb olyan irodalmat is dttanulmdnyoztam, melyek a bél-
csatorna beidegzé sé vel foglalkoznak. Nevezetesen Abrahdm
A. @, 2, 3], Bende 5. [7, 8, 9], NeG. Kolosow és
AsA. Milochin [17], valamint Lawrentjew [19] munkdit.

Az irodalmi ismertetés sordn nem kivintam a tel jesség-
re térekedni, csak rdvid térténeti dttekintést adni az epe-
hélyag beidegzésére vonatkozdan, Kzek az ismeretek és né-
zetek ad tdk meg az irdnyt a tovdbbi vizsgdlatokhoz.

Munkdm célja a kdvetkezlkben az, amint az értekezés
cimében is szerepel, hogy Bsszehasonlitdé alapon vizsgdl jam
az epehdlyag beidegzési viszonyait. Az Usszehasonllité ala-
pon vald vizsgilat a fejlddé stani és rokonsdigi kapcsolatok
megismerése a beidegzds viszonyal kozdtt, Feladatom tovdbbd
ismertetni az epehdlyag anatémidjit, vérelldtisit, makrosz-
képikus beidegzési viszonyait, szdvettani feldpitését.

A szerv mikroszképikus beidegzését a szivettani réte-
geknek megfelellen dolgoztam fel., Kiilon fejezetben foglal-
kozom az epehdlyag faldban elhelyezkeds ducokkal és ezeket
felépitd sejtekkel, valamint az idegrendszer végdgaival,
végzBdés formdival. Ks végiil arra a kérdésre szeretnék vi-
laszt adni, hogy az idegelemeknek milyen jelentlsége van az

epehélyag faldban a szerv miikkédésére vonatkozdan.



II. Anyag és mdédszer

Vizsgdlataimhoz gerinces dllatok epehdlyagjait hasz-
ndl tam fel., A szarvasmarha és a hdzi sertés epehdlyagjait
a Szegedi Vdgdhidrél. A tlponty ée a lesSharcsa epehflyag-
jait pedig a Szegedi Halértédkesitd Vdllalattél szereztem be,
A madarak epehdélyag anyagdnek begyiijtésében Dr., Magyar Le-
vente fliskolai adjunktue munkatdrsam segitett azdltal,
hogy az dltala leldtt madarak epehdélyagjait rendelkezésenmre
bocsdjtotta, illetve én azokat rendszeresen kiboncoltam.

A tovdbbi dllatok begyiijtéeé t én magam v geztem s igen sok
epehélyag anyagot boncoltam ki a Szegedi Tandrképzd PFPSisko-
la Allattani Tanszékén megtartott dllatezervezettani és
dllatélettani gyakorlatokon boncoldsra sorrakeriilt dllatok-
bél /t8ponty, dévér, keszeg, kecskebdka, hdzi nyul stb./.

A feldolgozdsra keriilS anyagok gyiijtését 1964. mdjus
9-én kezdtem el a Szegedi Tandrképzd FSiskola Allattani
Tanszékén, /Tanszékvezetd: Dr. Megyeri Jdnos tanszékvezetl,
f8iskolai tandr./

Az epehdlyagot a kivetkezd dllatokbdl boncoltam ki.

Az epehdlyagra vonatkozd vizsgdlatokat egy fajon beliil t&bb
egyeden is elvégeztem. Ezekutdin ismertetem az egyes rend-
szertani kategoridkon beliil a boncolt dllatok neveit és
utdina a felboncolt egyedek szdmdt,

A halak /Pisces/ osztdlydbsl: T8ponty /Cyprinus car-
pio/ 28 db, nydlkds compé /Tinca tinca/ 2 db, dévérkeszeg
/Abramis brama/ 16 db, less harcsa /Silurus glanis/ 6 db.

A ké téltilek /Amphibia/ osztdlydbél: pettyes glte

/Triturus vulgaris/ 2 db, kecskebéka /Rana esculenta/ 18 db.
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A hill8k /Reptilis/ osztdlydbdl: fiirge gyik /Lacerta
agilis/ 4 db, homoki gyik /Lacerta taurica/ 5 db, vizi sik-
16 /Natrix natrix/ 2 db.

A madarak /Aves/ osztdlydbdl: t8kés kacsa /Anas
platyrhyncha/ 2 db, hdzi kacsa /Anas platyrhyncha f. do=-
mestica/ 1 db, egerész8 6lyv /Buteo buteo/ 1 db, barna kd-
nya /Wilvas migrans/ 1 db, karvaly /Accipiter nisus/ 1 db,
barna réti héja /Circus aeroginosus/ 1 db, hdzityuk /Gallus
domesticus/ 8 db, kuvik /Athene noctua/.1 db, mezei pacsir-
ta /Alauda arvensis/ 1 db, seregély /Sturnus vulgaris/ 5 db,
vetési varju /Corvus frugilegus/ 9 db, cséka /Colaeus mone-
dula/ 2 db, hdziveréb /Passer domesticus/ 6 db.

Az emllsBk /Mammalia/ osztdlydb6l: keleti siin /Erina-
ceus roumanicus/ 2 db, hdzi nyul /Lepus cuniculug/ 21 db,
hdzi kutya /Canis familiaris/ 1 db, vadmacska /Felis sil-
vestris/ 1 db, hdzi diszné /Sus scrofa domestica/ 12 db,
szarvasmarha /Bos taurus/ 3 db.

A fenti adatokat Bsszefoglalva a gerincesek tirzsének
6t osztdlydbdl 30 faj és 160 egyed epehdlyagjdnak vizsgd-
latdt végeztem el.

A kordibban megjeldlt célnak megfelelden a felsorolt
d4llatok epehdlyagjdinak megvizsgdltam anatémiai elhelyezke-
dését, alakjdt, nagysdgit, a test, de kiilonbsen a mdj su-
lydhoz viszonyitott méretét., Az extrahepatikus epevezetdk
elhelyezkedését, Az epehllyag makroszképos vér- és idegel-
litdsdt. Az epe pH viszonyait.

Idegszbvettani vizsgdlatokra az egyes rendszertani
kategoridkbll csak egy-egy kiemelt dllat epehdlyagjdt vize-

g4l tam meg.
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A halak osztélyébdl a téponty és a lesbharcsa, a két-
éltiiek osztdlydbsl a kecskebéka, a hiillék osztdlydbdl a vi-
zi siklé, a madarak osztdlydbdl a vetési varju és a hdzi
kacsa, s az emldsbk osztilydbél a hdzi nyul, a hdzi disz-
né és a szarvasmarha epehélyagjdt dolgoztam fel.

Az epehblyagot az dltaldnos szBvettani vizsgilatokhosz
Bouin- és Zenker-féle rogzitd oldatokkal rogzitettem. Az
epehdélyag szivettani ritegeinek és szivetelemeinek a fel-
tintetésére tdjékozddds céljdbdl a haematein-eosin és Van-
Gieson-féle festési el jdrist a}kalmaztan. Az idegszivetta-
ni vizsgdlatok céljdra az anyagot kétféle médon készitet-
tem el8. A frissen leblt dllatok epehdlyagjdt a midjrél le-
boncolva a kordbban emlitett elfkészités /AFA dtmosds/ utdn,
egyik esetben parafalemezre feszitve 20 /(=08 neutralis for-
malinba rogzitettem, a misik esetben pedig 1 O6rds AFA ell-
régzitést alkalmaztam a hélyagba fecskendezve é¢s utina szin-
tén 20 Y~0s formalinba tettem. A rogzitd folyaddékban lega-
1ldbb hirom hénapig tartottam a vizsgdlandé anyagokat, majd
fagyaszté mikro tommal 20-30-4o/n-os metszeteket készitettem,
A lemetezett anyagot Bielschowsky-Gross, Bielschowsky-/Abra-
hdm [I], Bielschowsky-Cauna és Jabonero médszerével impreg-
ndltam, A szebb készitményeket utdna aranyoztam és a tobbi-
vel egyiitt alkoholsorozatban viztelenitettem és kanadabal-
zsammal d4llanddsito ttam.

A médszerekkel kapcsolatban észrevé teleim a kdvetkezlk:
Az impregndicié sikere figg a fixdlls erlseégétbl. Azt ta-
pasztal tam, hogy emelkedd koncentrdecidju rogzité folyadék
alkalmazdsdval az idegelemek jobban impregndilddnak. A for-
malin lehet8leg savmentes legyen, mert jobb az impregndlds.
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Az AFA ellrbgzité utdn az anyagot az ezilistnitrdt oldatban
rovid ideig kell tartani /4-5 perc/. A koncentrdiltabb for-
malin hatdsdira az idegelemek szerkezete kevédassé vidltozik
meg, mint hig rogzitd hatdsd ra. Egyea darabok impregndld-
sdra legmegfelelddhb a Bielschowsky-Abrahdm methodus. Kiild-
nésen az idegrernd szer végkéazulékainek a kimutatdedira igen
alkalmas e mdédszer., Omeges metszetek készitésére a Jabo-
- nero dltal koztlt eljdrdst kis médositdssal tudtem a leg-
Jobban az epehélyag beidegzési viszonyainak kimutatdedra
felhaszndlni. A Jabonero mdédszer az idegrostok és az ideg-
ducok sejtjeinek impregnéléséra a legalkalmasabb,

A fent ktzolt médszerekkel toob szdz mikroszkdépi met-
szetet készitettem el 8 a kbvetkezSkben ezek alapjdn fogom
ismertetni és értékelni az epehdlyag beidegzési viszonyait.
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III., Az epehdlyag makroszkdépos és mikroszkdépos anatdémidja

Az epehdlyagot, mint az extrahepaticus epevezetlk egyi-
két elsdnek Vesalius irta le [26] « Az epehdlyag az epeveze-
t0 mentén kialakult kidblistdésnek tekinthetS, mely a mdj-
sejtek 4ltal termelt epe egy részének a befogaddsdra, illet-
ve tdroldedra szolgdl. Az epehblyag és kivezetd cstve /duc-
tus cysticus/ a mdjjal egylitt a kbzépbél ventralis faldbél
ardnylag kordn indul fejlldésnek. Az Amphioxusban a mij egy-
gzerii alakban megmarad, zﬁint a bélesd figgeléke., A magasabb-
rendil 4llatok esetében /halak, kétéltiiek, hiilldk, madarak,
emllsik/ a primitiv mdjtelep két részre killonil. Az egyik
részbll a mdj, a mdsik részb8l pedig az epehdlyag fejlddik
ki, Az elkiiloniilt részek, a mij és az epehdlyag a megfelell
vezetSiken keresztil tovdbbra is megtartjdk a kapcsolatot
a kbzépbéllel. '

Az epehélyag nem feyldiik ki minden dilatfajban, Hidny-
zik példdul az emldstk kvzill a léban, horessigben, patkdny-
ban; a madarak kozil pedig a galambban és a gyongytyukban.
Az epehblyagnélkiili dllapotot Zimmermann [26] filogenetika-
ileg fiatalabbnak tartja, mint az epehélyaggal rendelkezdt.

Az epehdlyag snatdmiai és szbvettani felépitését a hd-
zidllatok vonatkozdsdban részben Kovidcs [ltﬂ és Gussal ]:15] ’
részben pedig sajdt megfigyeldseim alap jdn az aldbbiakban
ismertetem, Boncoldsaim sordn méreteket vetlem fel és a
knnyebb dttekinthetliség kedvéért tdbldzatba foglaltam azo-
kat. A tdbldzatbdl kiolvashaték azok az Osszefiiggések, me-
lyek az dllatok epehélyagja, a mdj és a testeuly kdzdtt
fenndllnak /1. tdbldzat/. A tdbldzatban szerepll szdmok



kozép értékek.

A knnyebb dttekinthetlsdy kedvédrt diagrammdkat is
készitettems Az 1, dbra diagrammdija a téponty a kecekebé-
ka dg o vizieikld epehdlyagjaliril, ezek test ¢s a mdj] su-
lydhoz viszonyito it értékeirdl adnak képet. Vegdllapilha-
t6, hogy a Rillénbizé rendszertani kategoridkba tartozd
dllatok fentebv ismertelell méretviszonyal mennyire ard-
nyosak.‘h 2., 4bra a hizikacsa test, mdj, epehdlyag telt és
ires dllapotban 16v6 sulyviszonyait mutatja be., Az iires e-
pehdlyag sulya az el8s8 dllatokéhoz képest nagyobb drtéket
ad, ugyanakkor az epe mennyi sége viszont kevesebb, hizlalt
d4llat volt s valdszini, hogy & tunica serosa-ban fel halmo-
zddott zelr nchezitetle meg az epehdlyag sulydt. A kevesebd
epe mennyled ét pediy azzal twdom magyardzni, hogy a szer-
vezetébe keriild zsiranyagok emulgedlldsdhoz tébb epére volt
saiksfge. A 3, dbra a keleti siin, a hdzinyul és a hizi ku-
tya epehélyu;, maj és test sulyviszonyait mutatja. A diage-
graama hasonld ardnyossigokat mutat, mint az elsl dbra.

A 4. dbra a hdzl disend két fajtijdinak, ncvezetesen a man-
galica és a yorkshireinek az epehdiyag, test és maj méret
viszonyait tiinteti fel. Taldn itt még szembetiinbbLek azok

a jelensdégek, melyeket a hizlalt hdzi kacsa esetében mdr
megemlitettem, A hizékonyabb mangalice epehdlyagjat nagy-
méritékben megneheziti a serosa-ban felhalmozddott zsirrdteg.
Az 5, dbra diagrammja a szarvasmarha; borju és tehén epe-
hélyag sulydnak viszonyeit a test és a mdj sulydhoz viszo-
nyitva mutatja be, A diagranmirél leolvashat&, hogy 8z 1d6-
sebb dllatok mdjdnak, epehdlyagjdnak sulya a test sulydhosz
viszonyltva a korral de a test sulydinak gyarapoddsdval egy



bizonyos idedg ardnyosan ndvekedik.

Néhdny dllat epehdlyagjinak hosezdrdél pedig készitet-
tem egy grafikont, melyen sz epehdlyagok hosszértékéi nae-
sonlithaték ©seze /6, dbra/,

Az epehdlysay helyét tekintve a mdj lebenyeli kKéz0tt hee-
lyezkedlx el. Tapasztsl al szerint telt dllazpotban minoen
dllatban kdrteformiju, zvldesszinii szerv, Az slakja azon-
ban a teltsd t8l fuggden vdltozik. A hosszirdnyu méretel és
szélessége az dllatfa] és az életkortdl figusben alakul,
Kﬁhiartalma a2z allat nagyedgival ndvekedik, Lnnek ellendre
az a megdllapi tdisom, hogy az epehdlyag kibtartalmét tekint-
ve individualie jelensd;, mert koriilbelil azonos koru, su=-
lyu és szonos nemi ugyanazon allatfaj esetében is bizonyos
mértékig eltérd eredmdayeket kaptam /2. tdbldzat/.

iz epehdlyagnak van egy alapl része /fundug) mely dt-
megy a testbe /corpue/ és ez utéboi pedig folytatddik a
nyaki részbe /ecollun/, Kapcsolata a béllel és a mijjal az
egyes rendszertani kategbridkban igen vidltozatos és sokré-
tii /7. dbre/. A kBz6lt rendezerezés elsd fokozutin hidny-
zik 2z epehdlyay, 4s a mdj kivezetl csive, a /ductus hepati-
cus/ kizvetleniil a duocenumba vezet. Ilyen viszonyokat ta-
1ilunk a 14 mdjonkiviili epeutai esetében. /l. a 7. 4brdn I./.
A mdsodik csoporthoz tartozd dllatok mdjdnak minden része
a ductus hepaticus-ba mlessii viladékdt, az epét. A duce
tus hepaticus pedisg az epehdlyaghdl csatlakozd ductus cys-—
ticus-sz8l ductus choledochus-szdi egyesiil, ilyenex az ember
médjonkiviili epeutai /1. a 7. dbrdn II./. A harmadik foko-
zat esetében a md) egy részébll tibb aprd vezetdk /ductus

hepatocystici/ az epét ag epehélyagba juttatja, a mdj tobbi
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ré8zéb3l az epe a ductus hepaticus utjdn tdvolodik el,
mely az epehdlyagbdl kivezetd ductus choledochus-szd e-
gyesiilve a duodenumba vezet, ilyen a hdzinyul epevezets
rendsgere /1. 7. dbra IIl./. A mdj dltal termelt és rak-
tdrozott epe a hélyagepe. Lz siiriibb, mint a mdjveze téké,
mert viztartalmdinak egy része az epehdlyagban el szivédik.
A hélyagepe sbtét zbldesbarna vagy virdses barnasdrga, kee
seri izii gyengén alkalikus folyaddk, Szinét az oldott epe-
festékanyagoktél nyeri, PH értékei a 6,8 és 7,2 kbzbtt in-
gadoznak.

Az epehdlyag nem Sletfontos ezerv, amint azt egyfelll
velesziilletett hidaydnak esetei /16, galaab, stb./ bizo-
nyitjdk, mdsfelldl pedig az a kirilmény, hogy az ember ese-
tédben nem ritka teljes kiirtdea, mely ubdn miikidéshidny vagy
emésztésl zavar nem mutatkozik. Ilyen esetekben a mi)j epe-
vezetdl tdgulnak ki és toltik be a reservoir szerecpét.

Igen sok dllatbdl és sok epehdélyagot boncoltam, de a
megvizsgdltak kUzbtt nem slikeriillt taldlnom olyan slakbeli
vil tozdsokat, mint amilyeneket Csanddi és Vdgds [lo, 24
a hdzimacska epehdlyagjdra vonatkozdan, valamint Zimmermann
a hdzinyul esetdben koztlt [26].

Vérelldtdedt a mdjat elldtd dgbdl a md] artéridbdl
/arteria hepatica/ kapja egy vékony kie dgon /arteria cys-
tica/‘keroastul. Az elvezets vénie érrendszer nagyjdbsl ki-
veti elhelyezkedésdben ds lefutisiban az arteridkat. Azok-
kal egylitt egymdshoz kitizel éa eg&méssal pidrhuzanosan hal ad-

nak.
ldegeit egyriszt a hasi sympathicus ducbél /ganglion

coeliacum/, a belfle kiinduld és a md) feld tartsd fonadék-
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b6l /plexus hepaticus/, miordezt az agyidegek kigzil a X.-
ik vagy bolygdé idegbll /nervus vagus/ kapja.

A halak osztdlydbdl a tSponty /Cyprinus carpio/ és
a lesSharcsa /Silurus glanis/ képezte vizsgilataim tdrgydt.
Mind a tOponty mind a lesSharcsa esetében az epehSlyag a
md jlebenyek ktzbtt a mdj Jobb oldaldn helyezkedik el. A
midjlebenyek a tOponty esetében uz epehdlyag egy kisebb ré-
szét, mig a leslSharcsa esetében tibb, mint 2/3~ad réazét
fedik. A tOponty epevezetdkeit illetfen a 7. dbrdn ldtha-
té IIl. tipusba tartozik. Igen sok epevezetdk indul ki a
mdjb&l 8 az epehdlyag nyaki részdhez kizel szdjadzanak be,
A lesfSharcsa viszont a 7. dbrdn l4thaté I1. tipusba tarto~
zik. Valdezinii, hogy ez dsesefiigg a ragadozd életmdddal s
a md)] dltal termelt epére szinte dllanddan szilksége van.
Igazolja ezt az a tWny, hogy az epehlflyagja a testhez vi-
sgonyitva kicei. 5 a hdlyag teltsége is ritkdn figyelhetd
meg. Az epeveze ték mimikét esetben caudalisan helyezkednek
el 8 nyilnak a duodenumba. Az epehdlyag belsd faldt mak-
roszképosan megvizsgdlva ast tapass tal tam, hogy a téponty
esetében esima, mig & leslharcsa esetében az rincokat for-
mdl, valdszinii, azért, hogy nem volt telt.

Az epehdlyag szbve ttanilag a kivethesd rétegekbll épiil
fel: 1., nydlkahdrtya /tunica mucosa/, 2. nydlkahdirtya slat-
ti réteg /tunica submucosa/, 3. izomréteg /tunica muscul a-
ris/, 4. savés hdrtya /tunica serosa/.

A halak tunica mucosa hdmja egyré tegil hengerhdm. A
hengerhimse jtek 3=4-szer olyan houszuak, mint szélesek. Az
ireg feltli felszinén egy homogen cuticularis szegdly van,

A protoplasma erdsen szemecskdézett killbndsen & lestharcesa
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epehdlyag esetében. Ugyancsak a lesSharcsa hengerhdmse]t-
Jei kbzdtt nagyszdmu, palackalaku, egysejti mirigyek van-
nak bedgyasva. A nydlkahdrtya lamina propria-ja lazarostos
kdtSsztvetbll épil fel., Az izomréteget simaizomsztivet al-
kotja, mely simaizom kirkSriisen helyezkedik el. Néha, de
kiilonteen a leslharcsa epehdlyag esetében a kSrkdris réteg
mellett ferdén elhelyezkedl sima izomszdvetet is meg lehet
figyelni.

A savés hdrtya lazarostos kb t5eztvetbsl éplil fel, ebben a
rétegben haladnak a szerv nesgyobb véredényei, nyirokedé- .
nyei és idegtdrzsel. 0%t, shol a mijon fekszik e részen a
savés hirtya vékonyabb.

A kétéltilek osztdlydbsl a kecskebéka epehdlyagjdt viszee
24l tam meg részletesebben. Az epehdlyag a mdjlebenyek dltal
eltakart., ¥érete kicsiny /1. 1. tdbldzat és a 6. dbra/. A
hélyagepe pl-ja universalis indikdtor papirral Gsszehason-
litott értéke 8. Kissd lugos kémhatdisu.

Mikroszképikus sztvettani feldpitését ille tfen hasonléd
az ellbWdhez éppen ezdrt ceak az eltéréseket, a klUlinbbal-
ségeket emlitem meg. A nydlkahdrtya felszinén sok alacsony
redl figyelhetd meg. A tunica mucosa hdmsejtjel valamivel
al acsonyabbak, mint ellbbieknél, Fiatalabb dllatok epehd-
lyagldnak hdmjdn ceilld vagy kefeszegély van., Ahol ez nincs
vagy iddsebb dllatok esetdében vékony cuticula szegély for-
dul eld. Az izomréteg igen vékony,néhe alig észrevehetl
formdban mutatkozik,

A hilldk kBzil a vizisikld epehllyag viszZonyait ismer-

tetem, Az slakja a test alakjdnak megfelellen megnyult, Ez
ig, mint a toébvi a hosczanti mdjlebenyek kHzdtt helyezkedik
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el. Fala igen vékony. Az epevezetd egyesill a hasnydlmirigy
vezetSjével és kbzvetlen a gyomor mbghtt a vékonybél kezde-
ti szakaszihoz kapcesolddik,

A feleszint borité hdm e rendsszertani kategoridban a
legalacsonyabb., Szinte majdnem kbis s vékony cuticularis
szegély hatdrolja. Az alapi részével pedig egy vékony alagp-
hirtydn nyagssik. A simaizom réteg is igen vékony és kisebb-
nagyobb nyaldbokat formdl,

A legttibb maddr epehflyagja a jobb mdjiebenyen fekszik.
Az epehflyaggal bird madarak bal mdjlebenyébll egy-két epe-
vezeték az epehdlyagba nyilik s az epehdlyagbdl a kizis epe-
vezetdn keresztill kerill az epe a duodenumba.

Az epehdlyag nydlkahdrtydjdnak hdmja egyrétegi hengere
hdm, A hdimeejtek szemecskézettiek, e szerkeszet mirigyes mii-
kodéere vall., Az epehdlyag belsd felszine rincokat formdl.
A hdzi kacsa nydlkahdrtya rdncai ardinylag ritkdn hel yezked-
nek el, Az izomréteglelsd hosszanti és killsd kdrkirds nya=
ldbokat formdl., A tunica serosa arinylag vékony.

Az enmllsbk epehdlyagja jobban megfigyelhetS, KilOndsen
ott, ahol az tekintdélyes hosszusigot elér, mint a szarvas-
marha esetében, A mdjlebenyek csak kis réezét tukarjdk el.

A sertée epehbflyagja is igen szabadon helyezkedik el s az

a mdjrél kdnnyen leprepardlhaté. A szarvasmarha epehélyag=-
jdnak nyaki részébe tdbb kisebb mijepehdlyagvezcték /ductus
hepatocystici/ nyilik, Méreteit az 1, tdbldzat tinteti fel.

A nydlkahdrtya felszine hosszanti hardnt és ferde irdny-
ba redlzitisé get mutat, olykor mdsodlagosan is redfzbtt. E
reddzittedg figy az epehdlyag teltségd t6l. Himja magas hen-
gerhim, Felezinén véikony cuticularis ssegily van. A hémee j=
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tek magvai basalis dlldsuak. Plasmdjuk szemecskézett, A
tunica mucosa lamina propria-ja lazarostos kitdszivetbll
4ll. B kbtGezbveti rdtegben a rostok hdldzatosan helyez-
kednek el és rugalmas rostok is megfigyelhetlk, Az izom=
réteg a legtekintélyesebb 1éssze az epehflyapg faldnak, Al-
taldbun nem alkot egysdges Ueszefliggd réteget, hanem sima-
izom kitegeket formdl ® ezeket egymdetdl kitlsziveti ros-
tok wvilasztjdk el. A belsd réteg kirkbriis, mig a killel
ho sszanti elhoiyeskedéau. Az izomréteget a subserosa felé
egy rostos ktdsziveti hdrtya hatdrolja. Erre kivetkezik
egy igen laza szerkezetii savéshirtya alatti rész /subserosa/,
és az ugyancsak laza sgerkezetil savéshdirtya /serosa/. E két
réteg kbzbtt e laza kttSszivetben killntsen hizlalt ée 1idl=-
sebb dllatok esetdben nagymennyi ségii zsir halmozddik fel.



IV, Az epehdlyag mikroszkdpikus beidegzdse

Az epehdlyaghbdl kéeszitett nagyszdmu preparitum slapjdn
dltaldnoseigban a kvetkezlk dllapithatdk meg:

Az epehdlyag faldban elezdrtan mindeniitt taldlhatd
idegsejt. A sejtek alakja és elrendezlddése igen wviltozatos.
Alak ja ezerint a legtibdb idegsejt az orsd és = csillag ala-
kuak multipoldrisak., Az idegsejtek méretnagysdga is vdltozé.
A kigebb sejtek 15-20/n, a nagyobbak 60—80/u nagysdgot is
elérnek, A sejtek flleg az idegrostkttegek mellett, aéha
azok kizott helyezkednek el. Az idegse jtek plazmaszerkezete
is eltérd, A sejtek egyik csoportjdban inkdibb neurofibril-
14k, a mdgik csoportban pedig granuldk fordulnak eld nagyobb
mennyi sé gben, A neurofibrilldk behdldzzdk a sejtet, beter-
Jednek a nyulvinyokba is. A granuldk a mag koril siiriibb,
vagy ritkdob elrendezldésben ldthatdk. Finomabb szemcséik
a dendriteitben is megfigyelhetdk. '

A sejtek maginossk vagy csoportokat képeznek, A cso-
portos sejtek is ké tféle formiban jelennek meg. Az ideg-
rostkitegek kiizelében levd sejtek kisebb, 6«8 sejtbll 4116
csoportokat alkotnak, Uzek a sejtek és rostjaik laza elren-
dezldésiiek, A nagyobb sejtesoportot alkotd sejtek eltérnek
az eldbbiektll, Tomirebb elhelyezkeddsiiek, kisebb sejtekbsl
dllanak, A ducok sejtjei Vogiel I. és Dogiel II, tipusuak.

A sejtek nyulvidnyai hamar belépnek az idegrostkdtegek—
be, elkeverednek a hasonldé idegrostok kozitt éde igy az egyes
nyulvdnyok alaktani elkiilonitése igen nehéz felaﬂat; A nyule

vidnyok kisebb, majd nagyobb idegrostkitegekbe egyesiilnek,
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80t egyes rostok mds kétegbe mennek 4t és ott haladnak
tovdbuo,

Vagus eredetil rostok kevés helyen fordulnsk el$, ezek
J61 elkiiloniilnek a sympathicus eredetii rostoktsl, vasta-
gabbak, sBtétebbek s szinte feketére impregndlddnak, Kie
sebb megvastagoddsokat lehet rajtuk megfigyelni., A vagus
rostok legtobbeszbr keresztill haladnak a ducokon,

A kisebb és nagyobb rostkdtegek dlialdben a véredények
mellett, azokkal pdrhuzamosan haladnak, amelyekbdl helyen-
ként kisebb nyaldbok mennek az erek faldba, annak kiilsd
rétegébe, az adventitia-ba, ahonnan ujra ki is léphetnek,
mint azt Abrahdm kozslte [4].

Az idegsejteknek ardnylag kevés a védgkapcsolata, A
prepardtunokon kis feliiletii synapsisok Kirche-~féle végka-
rika formdjdiban mutatkoznak, valamint megfigyelhetdk a pe-
ricellulédris fonadékok,

Az epehdlyag egyes rdészei, valamint szivettani réte-
gel beidegzés tekintetében kisebb-nagyobb mértékii killénb-
ségeket nutatnak,

Az evpehblyag alapi réezdében hidnyoznak a vastagabbd
idegrostkd tegek., Vékony kis kitegek jellemzlek e részre,

Az idegducok kzil is inkdbb a kisebb ducok azok, amelyek
itt eléfordulnak, Bzek viszont siiriibben mutatkoznak. A szdért
elrendezdddeil sejtek ugyanugy megtaldlhatdk ezen a részen
is, mint az epehdlyag tébhi helyén.

Az epehdlyay testébdl ds nyaki részdépdl készitett pre-
pardtumokon olyan beidegzdsi viszonyokat tapasztalhatunk,

mint amilyeneket mir az dltuldnos résaben lsmertettem., A
sejtek kiilonbdzd alakjai, a ducok vdltozatos formdi, és a
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rostok koziil a sympathicus eredetiiek jellemzlek e teriilet-
re. A vagus rostjal 4l taldban csak a nyaki részen figyel-
hetlk meg nagyobb szimban,

Az epehdlyapg mikroszkopikus beidegzdsi viszonyai kii-
léndsen az egyes szbvettani rétegek tekintetében mutat el=-
tér8 kilonbséget. A kivetkezlSkben az egyes szivettani réte-

geknek megrelelden iemertetem a szerv idegelldtdsdt,

a/ A tunica serosa beidegzése

Az epehdlyag idegfonata lefutdsdban az artéria cystica-t
kveti. A parasympathicus nyaldbok pedig a jobboldali nervus
vagusbil erednek., Az idegek kisebdb idegrostkdtegekre kiilte
niilnek el, melyek az elsdrendii idegrostkitegeket ad jdk., Az
ezeket alkoté rostok tovdbbi elkiiléniilésébdl lesznek a md-
sodrendii idegrostkdtegek, Ugy az elsd- mind a mdsodrendii
idegrostkdtegekbll egyes rostok is kivdlnak, Az egyes ros-
tok lefutdsukban hogszan kdvethetdk, mds esetben pedig ri-
vid kitéréds utdn egy mdsik, k¥zeli idegrostkdtegbe térnek
4t. Természetesen ez a jelenség megfigyelhetS az idegrost-
ktegek esetében ie., Az elsdrendii- és mdsodrendil idegrost-
kStegek, velamint a bellSle kilépd 1degrosfok egylittesen a
tunica sercsa fonadékrendszerédt képezik., Pogiel nevezte el
e fonadékrendszert £6 vagy aslapkdtegnek [11]. Ezek a kite-
gek elhelyeszskeddsilk szerint igen vdltozatosak. Lehet eldgo-
26, egészer laza szerkezetii forma, helyzetiiknél fogva pedig
bizonyos tereket hatdrolhatnak., Az elhatdrolt terek alakja
4ltaldban sokszdgii, de lehet lekerekitett forma is, A véko-
nyabb idegrostkdtegek tartjdik fenn a kapcsolatot a kivetke-
28 réteggel a tunica muscularis-szal.
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Ducok ég idegsejtek ebben a sgvettani rétegben ritkdn
fordulnak ell., Az ellforduldé ducokra és idegse]tekre az
Jellemz8, hogy az idegrostkdtegek mellett vagy az idegrost-
ki tegekben idegrostok f£ltal kiril véve figyelhetlk meg. A
ducok kicsik, 4-5 idegse jtbll dllnak, A sejtek kizil a Dogiel
Il-es tipusuak fordulnak eld nagyobb szdmban. A sejtek csil-
lag alakuak és multipoldrisak., Méreteiket illetlen kozép-
szeriek, 20-30/n nagysdgrendiiek.,

A halak /Cyprinus carpio, Silurus glanis/ epehdlyagjd-
b6l késgiilt mikroszkdpi metszeteket vizegdlva a tunica se-
rosa beldegzdedt a kvetkezlkben foglalhatom &seze. Az alap-
rostkiteg az izomréteg killed felszinén helyezkedik el. Az
idegrostkiitegek elrendezésiikben sziigletes formit mutatnak.

A kbtegek ardnylag vékonyak, de gazdagon dtszivik e réteget.
Lefutisukban egymdisba dtmennek vagy egymdist keresztiezik.
Idegse jtek nagyon ritkdn figyelhetlk meg. A sejteknek is,
csak a meggja tinik legtibbezdr vizsgdld szemiink elé. Lz a
kép kiilondsen a lesS harcsa epehélyag tunica serosa-jdra vo-
natkozik /8., dbra/.

A tdponty fonadékrendeszere sokkal lazdbb, mint eldbbié,
A sejtek alakja kifejezetebb, illetve a plasma szerkezete
is megfigyelhetS. A mag nem impregndlddik olyan intenziven,
mint az a Silurus glanis esetében tortént, Egdédszen ritka
Jelensdégek k8zé tartozik az idegsejteknek ducokba vald to=-
mirilése. A 9, 4dbra mutat be egy ilyen ducot. A due alakja
megnyul%s, az idegkdteget alkotd rostok kdzitt és mellett he-
lyezkednek el az 1degie3tek. E duc egészen kizel foglal he-
lyet az izomréteghez. A ducot alkotd sejtek a duchoz hason-
l8an megnyultak, Nyulvdnyaikat tekintve a bipolaris illetve
mul tipolaris formdkat mutatjdk. A multipoldris sejtek ki-



- P27 -

sebb szdmban fordulnak eld, mint a bipolaris-ok. A ductdl
tivolabb a tulajdonkdéppeni serosa~ban figyelhetdk meg a
kiildndlld idegsejtek, melyek a halak savés hdirtydjdra 4l ta-
lénossdgban jellemzfSek. A killtndlld sejtek az idegkdtegek
kizelédben, vagy azoktdl kissé tdvolabdb helyezkednek el,

Az idegse jtek rostjal rendszerint az idegrostkiitegekben
haladnak tova. KilinSsen a bipolaris sejtek rostjai. Mig a
maltipolaris sejtek rvidebd rostjai, ahol duc van a duc
sejtjel kiril eldgaznak s finom fonadédkot alkotnak, A killdn-
4116 sejtek nyulvdnyai is kapcsolatot teremtenek az ideg-
k#tezekkel, illetve abban haladnak tovdibb, a rvidebd rost-
jal pedig a serosa laza kBtdOszBvetében t8bdb 4gra esnek szét.
Végeln kiilontsebd végzlddéaforndt nem volt mddomban megfi-
gyelni,

A ké téltiiek ktziil a kxeecskebdka /Rana esculenta/ epehé-
lyagjdnak idegszivettani viezonyait tenulmdnyoztam, A tuni-
ca serosa idegrostkitegel laza szerkezetiiek s nem zdrnak
kzre tercket, Lefutdsukban eldgazédk. Mind kisebb és kisebd
dgakra esnek szét, illetve kiildniilnek el az egyes rostok
egymistél. Az idegrostkBtegek s az idegrostok lefutdsiban
kettesével és hirmasdval elrendezve az idegsejtek egy-egy
kis csesoportot alkotnak., Ritkdn kiilbndlld, vagyis egves idege-
gejtek is eldfordulnak, Valdszinii ezek az idegsejtek a tu-
lajdonképpeni serosa sejtjei, mert eldzlek az ardnylag vé-
kony kis lzomréteg hatirdn hel yezkednek el. A sejteknek kii-
18nteen a magje az, ami szembetiind, mig a plasmdja alig
dazrevehe t6. A mag impregnildddsa igen é1lénk, Nyulvinyal
nehezen Tigyelhetdk meg & ezek az idegeejtek rendszerint
multipolaris-ak, ritkdn eldfordulnak unipolaris-ak is /lo.
dora/.
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A hiilx 6k rendszertani osztdlydbdl megvizegdlt vizi
sikls /Natrix natrix/ epehflyag tunica seross-jdbon az
ide grostkd tegeken és idegrostokon kivil mdst megfigyelni
nem tudtam, Sem idegse]jtet, sem ducot e réteghdl nem si-
keriilt kimmtatnom., Az ldegrostkitegek elrendeszldéce ds el-
hel yezkedépei viszont a legvdliozatosabb formdt mutatjdk.
A 11, 4bra mutat be egy ilyen sokrétiien eldgazd idegrost-
ktteg rendazert, Az idegrostkitegek rendszerint kivetik a
kisebb vagy nagyobb véredényeket, azokkal olyker pirhuza-
mosan halatnak, Az idegrostkiteget minden esetben nagyon
j61 megfigyelhetl ktdszdveti hdrtya hatdrolja. Az ezen
beliil elhelyezkedS rostok egymishoz szorosan illeszkednek.
A rostok csak akkor vdlnak me gfi gyelhetSvé, ha e rostkite-
get elhagyvidk, illetve kildépnek bellle. Az egdsz fonadék-
rend szerre altaldnossdgban jellemzl a tomdrség.

A madarak oeztdlydbsl a hizi kacsa és a vetdsi varju
epehdflyagjinak beldegzéel viszonyait vizsgiltam mege, A hé-
zi kacsa /Anas platyrhyncha f. domestica/ epehdlyagjdnak
serosa rétegében igen vastag fonadékrendszert figyelhettem
meg. Hulldmos lefutdsuak. Sokszor ives kanyarulatokat képez-
nek. A vastagabb idegrostkdtegek laza elrendezddést mutate
nak, nem ugy, mint eldbbi hasonld rend szere. Az idegrostok
egymistdl 61 elkiilBniilve figyelhetSk meg. VellShiively nélkii-
1i rostok slkotjdk. Beldle kisebb rositkdtegek elkill¥nillnek,
de ezek az idegrostkbtegek oda nem %@ rnek viesza, hanem
kapesolatot 1létesi tenek a kivetkezl ré teg a tunica muscu-
laris megfeleld fonadékrendszerével. Az idegrostkitegeket
alkotd rostok k826 tt egyes idegesejtek, tobvségében pedig
egymds mellett elhelyezkeds kettld idegsejt alkot egy kis



viltozatosedgot az idegrostkbteg befutdediban, Az idegse jtek
igen j6l impregndlddnak. A mag ardnylag vildgoe marad s ez~
4ltal a sejtbll j61 kiemelkedik., A sejtek nyulvdnyal minden
esetben mul tipolarisak /12. 4bra/., Kézittik sem uni- gem
bipolarisat nem taldltam.

A vetéel varju /Corvus frugilegus/ epehflyag tunice
mucoeéjéﬁk beidegzési viezonyael a vizisikld ¢s & hdzi ka-
csa beldegzéel viszonyal k$zstti helyet foglalja el. Az ideg-
rostok az idegrostkd tegekben mir lazdbb szerkezeti elrende-
zést matatnak, de nem annyira mint azt a hdzi kacsa idegkte-
teginek esetfben ismertettem, Azonkivill annyiban is t&bb a
vizieikld seroga beidegzded t6l, hogy itt az idegrostkitegek
mellett vagy kzeldben idegsejtek ha egyesivel ig, de rit-
kdn megfigyelhetSk., A sejtek nyulvdnyaikat tekintve uni-
és multipolaris-ak. Az idegrostktegek lefutdisukban rend-
ezerint hiromszidg alaku vagy szbgletes tereket hatirolnak.
A vékonyabb idegrostkd tegek tartjdk fenn a kapcsolatot a
kvetkezd réteggel a tunica muscularis-szal /13, dbra/,

Az emlBsdk osztdlydbdl a hdzinyul /Lepus cuniculus/

a hizi diszndé /Sus scrofa domestica/ és a szarvasmarha /Bos
taurus/ epehdlyagjait dolgpztan fel idegszbvettani vizsgd-
latokra.

A hdzinyul epehdlyag tunica serosa-jaiiegelldtds tekine
tetdében igen érdekes képet mutat /14. 4dbra/. A laza elren-
dezldési idzgrostokbdl felépiild idegrostkdteg lefutdsiban
6o az Altala hatirolt terileteken nem ldtni idegse]j teket,

Viszont a kvetkezd rédteg az izomrdteg hatirdn szinte rdi-
helyezkedve az izomrétegre egy sejtekben igen gazdag duc fi-
gyelhets meg /14, dbra/. B ducok dltsldban lo-12 sejtbil dll-



nak, Az idegsejtek a duecban olyan szorosan helyezkednek el
egymis mellett, hogy a nyulvdnyaikat alig lehet megfigyelni.,
A sejtek igen sttétre impregndlddtak ugy = plasma, mint a
sejtmag. A sejtek nyulvdnyail Bsezeszedfdnek s rostjai a
kisebb idegrostkotegekbe lépve kapesolatot teremtenek a tu-
nica museularis-szal.

A hazi sertés epehflyagjdinak a tunica serosa-jdt gage
dagon elagazd idegrostikdtegrend szer jellemzi., 5z a fonadék-
fendazer a serosa alati elhelyezkedd subserosa-ban teriil
szét, A vastag idegrostkbtegek elsdrendii, majd misodrendii
idegrostkdtegekre kilonilnek el, Az ezekblil kilépl idegros-
tok e fonadékrendszert még teljesebbéd teszik /15. dbra/. A
nagyobb idegrostkitegek lefutdsiban sejteket ritkdn ldtni,
ellenben a kisebb rostkitegek lefutdsdban igen., A sejtek
elifordulnaek kiildn is, tehdt egyesével, de kisebb ducokban
is csoportosulnax. A ducokat alkotd sejtek multipolarisak,

A sejt plasmdja és magja ie olyan erdsen impregndlddik, hogy
nem lehet azokat kiilon megfigyeini., A lLogiel l.-es tipusu
sejtek & ducokban fordulnak eld. Mig a killondlld idegsejtek
inkdbb Dogiel 1l.-es tipusuak,

A ssarvasmarha epehdélyagjdnak kiilsl rétegében a sero-
gaban igen vastag és vaskos idegrostkdtegek haladnak., E vas-
koo, vastag kbtegek legtdbbezir makroszkdpikusan ias megfli-
gyelhetfk. A nagyobb idegrostkbtegre jellemzd ée ezt csak
a swarvasmarha epehdlyagjinak esetédven figyel tem meg, hogy
egy nagyobhb véredényhes éive fellazul,majd isnét Usszesze-
dddik,egy ujabb véredény elStt ugyan az idegrostkiteg is-
mét fellazul, majd rostjai ismét Veszeszedddnek,

A kisebb idegrostkbtegek beldpnek a subsercsgaba és



rendszerint otlt, ahol wjabb kdtegek killdnilnek ki, ducokat
formdinak. A ducok nem liggetlenek az elkilonilt idegroste
kU tegekt5l, mert legtbbbezbr abban, vagy a kizétt helyez-
kednek el., Az idegsejtek multipolaris-ak és igen kizel he-
lyezkednek el egymdshoz /16, dora/. A vékonyabb idegrost-
ko tegek létlesl tenek kapesolatot az izomréteggel.

kzex az elhatiroldsok, hogy tunica serosa, tunica mus-
cularis, tunica submucosa beidegzése terné szetesen nem jee
lentenek teljes elkiloOniilést, elhatdroldst, mert végsl so-
ron egyik a mdsikbdl kdvetkezik, - illetve szoros kapcsolat

van e rétegek idegrostkdtegeil és rostjai kozott.

b/ A tunica museularis beidegzése

Az epehdlyag izourdtege az idegrostkdtegeket az eldzd
réteghfl a tunica serosa~bél kapja. A vastagabb idegrost-
kttegek dppen ezért ugyanolyanok, mint a serosdiban, A vére
edényekkel dltaldban pdrhuzamosan érkeznek, lMeg kell még
jegyezni azt, hogy ezek az idegrostkdtegek az izomrétiegbe
érve a hosszanti és a kUrkdrdsen elhelyezkedd sima izmok
kz6tt haladnak, Az idegrostkitegbdl kilépd rostok a hosz-
gzantli e kbrkdrds izmok kHzott igen me ssze kovethetdk, ®
egyszer eltiinik & sima izom sejtek ktizitt s tovibb nem le-
het k8vetni., Kiilondsebb végzldéadit, végzidésformdit e ros-
toknak nem sikeriilt megfigyelnem.

ElSfordul, hogy a véreddény tunica adventitidjdiban ér—
keznek idegrostok éa vagy megtartjdk a véredénnyel a kap=-
csolatot tovdbbre is, vagy kilépnek beldle., A kilépd rostok
szabadon halainak tovdbb vagy belépnek valamelyik kizelebbi

idegrostkbteghe.



Az epehdlyag fonadékrendszere nagy hasonlésdgot nutat
a bélcuatorna Auerbach-fonaddékihoz, Az idegrostkttegek le-
futdsiban ducok helyezkednek el.

A ducok a kerek, vagy a hosszan elnyuld formdt mutate
Jdke A ducokban 1év3 sejtek szdma véitozé. Beyes ducokban
lo~20, @ hosszan elnyuld ducokban 25=-3%0 sejt iz meglligyel-
hetl, A sejiek ugyarsbban a ducban lehe tnek mul tipolarie-ak,
bipolarie-ak és unipolaris-ak, A ducok mellett egyes sejte-
ket is meg lehet figyelni. Bdr az egyes sejtek gyakori ell-
foxduldea ott van, ahol nincsenek ducok, vagy szadmuk csekély.
- A dugokban a bogiel Ii-es tipusu sejtek fordulnask eld ne-
gyobb szdmban. A Dogiel I-es tipusu sejtek plasmdjdiban és
nyulvdnyaiban jél megfigyelhe tdk a neurofibrillds fellazue
ldsok. A nyulvdnyok gyskran a sejtbll vald kilépds utin ol-
daldgakat adnak le.

A killonbbzd sejtek oldaldgainak anasztomozisait, mint
ahogy azt Harting leirta [16] kéezitményeimen nem tudtam
megfigyelai.

A Dogiel Il-es tipusu idegsejtek nyulvdnyai cldgaszdst
riem mutatnak, a ducot rendszerint killonbizd irdnyban hagy-
Jdk sle A rostkétegek sokasiga legtibbszir dthaled, illete
ve elhalad a duc szdélein anédlkiil, hogy ezek 82é tosztddnd-
nak, Ardnylag ritka eset az, amikor a duc mégitt az ideg-
rostkttegek fellazulnak. Az ilyen fellazuldsok viszont i-
gen finom fonaddékokat képeznek.

A vékonyabb idegrostkbtegek 1é tesitenek kapcsolatot a

kévetkezl »éteg a tunica submucosa és a tunica serosa ideg-

elemeivel.
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A halak izomrétegének beidegzése igen gawmlag, A I8
idegrostkt tegek a szerv hossatengelyédvel pdrhuzarosan hal ade
nak. Az egyes rogtkdtegek egymis mellett szorosan hel yezkede
nek el., Az idegrogtkitegeket védkonyabb, kevesebl rostot tare
talmazd roetayaldbok kepesoljdk Yssze. A Teldpitd rostok vee
16hiively ndkiiliek, Ezek a finom rostok szorosun egynis mele
lett helyezkednek el, Lefutdsukban hulldmosak s kBzvetlen
kitzeldben a Silurus glanis esgetdben sorokba rendezdditt,
ardinylag nagy sejtek figyelhetlk meg. A 17. dbrin megfigyel=-
hetl a sejtek szerkezete, mert a felszini részét a mikrotome
kés levigta ée ezdltal vékonyabb, A sejtek plasmdjiban sze-
mecekék /granulum-ok/ figyelhetlk meg. A mag 1s jél szem-
betiinik,. Ryulvdnyait tekintve tdbdb nyulvdnyu. A nyulvinyai
rendszerint a rostkiteghe térmek, killintsen a hosszuek, A
révidebb nyulwvinyok pedig rendszerint a sejt kiril eldgaze
nak és finom fonadékot képeznek,

A Cyprinue carpio epehdlyag izomréteginek beidegzési
viszonyai csakugy, mint a tunica serosa-é killbnlegessdégeket
matat, Az 1zomrétegbén az idegrostkdtegek ardnylag vékonyak,
A rostkitegek mellett elnyul tan helyezkednek el az idegscj-
tek. Szdmuk hdrom, négy esetleg t. A sejtek orsdszeriien meg-
nyultak. Byulvdnyaikat tekintve bipolaris-ak, ritkdn multi-
polaris-ak. A nyulvdnyok a bipolaris sejtek esetében a sejt
két elkeskenyedd részébdl lépnek ki. fLrdekessége az, hogy
az egyik nyulvdny rendesen keskeny alappal, mig az ellenke-
26 0ldali széles alappal 16p ki a sejtbdl, A széles alappal
kildpl rost neurofibrilldi fellazulnak. Az idegrostkdtegbe
beldpve viszont konvergalddnak /18, dbra/. Ismertetett sejt-
ecsoportokon kivil egyes sejtek elhelyezkeddse is megfigyel-
hetd e sziivettani rdétegben.
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A Rana esculenta epehdlyagjdinak tunica muscularis
beidegzése nem sokban killnbizik a tunica serosa beidegzé-
86t61, amennyiben a két réteg alig izoldlhaté el, ugy egy-
mistél, hogy az egyiken vagy a mdsikon ne marasdjon a sero-
sadénak egy része, illetve a vékony kis izomnak egy-egy kis
része, A vékony idegrostkdtegek lefutdsdban csak egy-két
sejt figyelhet§ meg., A sejtek ké tfé1ék, kisebbek és nagyob=
bak. A kisebb tipusu sejteknek jél kbrillhatirolt plasmajuk
van. A mag centralis helyzetii, Ezek a sejtek dltaldban egy=-
nyul vinyuak., A nagyobb sejteknek a magvai esziisttel erfseb-
ben impregndldédtak, a plasma ellenben kevésbbé vagy alig
észrevehe tfen., Nyulvdnyaikat tekintve a nagyobb sejtek a
mul tipolaris formdt mautatjdk /19. dbra/.

A Natrix natrix epehdlyag izomrétegének beidegzésében
azok a finom és vékony idegrostok vesznek részt, melyek a
tunica serosa-ban elhelyezkedd idegrostkitegekbll indulnak
ki. B vékony pdr rostbél 4116 kiéteg végén mintegy =2616firt
helyezkednek el a kis ducok. A sejtek ardnylag kis méreti-
ek, Szdmukat illetlen egy-egy duc alkotisdiban 6-8 idegsejt
vesz részt /20. dora/. A ducokat alkotd sejtek multipolaris-
ak, A sejteknek a révidebb nyulvdnyai a sejt kbril dusan
eldgaznak és finom fonadékrendszert alkotnak, A hosszabb
nyulvinyai az idegrostkbtegekbe térnek visseza. Lgy-két ros-
tot lehet csak megfigyelni, amelyek a submucosa felé tarta-
nak. A sejtek magvei jél impregndlddtak s kdnnyen elkiild-
nithetfk a plasmdtél.

A 21, dbra a hdzi kacsa simaizom szdvetei kizitt el-
helyezkeds ducot és idegrostkiteget mutatja be. Az idegrost-

ktteg hulldmos lefutdsu. A rostoknak egyik része fellazul
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a tobbi pedig halad tovdbb, A fellazult rostok kiszélesed-
nek és mintegy kelyhet formdlnak s ebben helyezkednek el

az idegsejtek., Az idegeejtek minden esetben multipolari s-ak.
A ducot alkoté sejtek a Dogiel I-es tipust képviselik. A
réovid nyulvinyok gazdagon elfigaznak és a ducban vagy e kb-
ril végzldnek. A sejtek hosszabb nyulvdnyai a tunica sub-
macosa felé haladé idegrostkitegbe lépnek., A véredényekkel
is 1ép be e rétegbe idegrost. Ezek a rostok az adventitia-
ban olykor egész hosszan kivethetSk mds esetben viszont ab-
b6l kilépnek és valamelyik kiézelebbi idegrostkdtegbe 1lép=-
nek be,

Az epehflyag tunica muscularis idegelemeit a kovetke~
zl0kben foglalhatom Sssze a vetési varju esetében., A tunica
serosa-ban elhelyezkedd idegrostkd tegekbdl ardnylag igen
vékony kbtegek haladnak az izomrétegbé. Lefutdisukban fella-
zulnak s ezeken a helyeken kisebb-nagyobb ducokat formdlnak,
A ducokat felépitd idegsejtek szdma 6-8, ritkdn tobb is le-
het, A sejtek jél impregndldédnak s nyulvinyaikat tekintve
multipolaris-ak /22, dbra/. A sejtek a Dogiel I-es és Dogi-
el Il-es tipusu formdkat egyardnt kvetik. EbbSl kdvetkezik
az, hogy az idegsejtek kHzbtt kevésebb a révidebdb, dusan el-
dgazé idegrostok mennyisége. A sejtek magvai ritkdn killdnil-
nek el j61 megfigyelhetS formdban, a plasmdtdél. Az idegsej-
tek hosszabb rostjai a tunica submucosa felé tartanak s an-
nak idegelemeivel tartjdk fenn a kapcsolatot.

A Lepus cuniculus epehdlyag izomré tegének beidegzési
viszonyai Usszefiiggnek a tunica serosa idegelemeivel pdr
idegrostbdl 4116 kis kiteg halad a kirkdrdshen és hosszan
elhelyezkedld izmok kizé. E rostok kiszélesednek s ezen ki-
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szélesedések mentén ducokat lehet megfigyelni. A ducok Ht-
hat sejtbll dllnak, Az idegsejtek alakjai a kirte formdt
mutatjdk, Multipolaris-ok, de ardnylag kevés rost 1lép ki
egy-egy sejtb6l, hirom vagy négy. A sejtiek tibbségikben a
Dogiel II-es tipust képviselik /2%, dbra/.

A Sus scrofa domestica epehdlyag izomrétegének beideg-
zéeét vizegdlva megdllapithaté, hogy idegrostkitegekben
igen gazdag. Az 1degrostk6tegek eldgaznak s az izomel emek-
kel legtibbszbr pdrhuzamosan futnak a kiilonbozd szinti és
elrendezldésil izmok kizttt, ahol nagyszdmu izomsejttel érint-
keznek. Az izomse]tek kzitt haladd idegrostok hosszan ki-
vethe ték. Lefutdsukban hulldmosak, néha fellazulnak és is-
mét Ysszeszedldnek, Végzldéeét nem sikeriilt megfigyelnem
/24, dvora/.

A neuro-muscularis kapcsolatok itekintetében igen elté-
ré vélemények alakultak ki, flleg a fénymikroszképos vizs-
gilatok kapcedn, mint példdul a Reiser és Stlhr dltal hire-
detett termindlreticulum elmélet. Az elektronmikroszkdépos
vizagélatok R. Caesar megfigyelései alapjdn az idegrostok
és az izomsejtek megtartjdk egymdssal szemben morphologiai
bndllésdgukat [7]. Az idegingeriilet dtaddsa pedig érintkezés
utjdn térténik a membrdnok ktzvetitésével., A vaskos ideg-
rostkbtegek kiszélesednek és ezeken a helyeken rendszerint
ducot formdlnak. A @éucok alakja dltaldban szbgletes formdt
mutat, olykor szabdlyos kup alakuak is megfigyelhetlk. A
sejtek multipolaris-ak. A sejt plesmdja szemecskézett és a

Dogiel II-es tipust képviselik,
A szarvasmarha epehdlyag izomelemei kézttt egy olyan

alaku ducot figyeltem meg, melyet csak itt tapasztal tam.
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Az idegduc hosszan elnyuld szalag alaké formdt mutat /26,
dbra/ A sejtek a lazdn elrendezdditt idegrostkitegek kiBzdtt
hel yezkednek el. Nyulvdnyaikat tekintve multipolaris-ok. A
Dogiel l-es é¢s Dogiel Il-es tipusu sejtek egyardnt megfi-
gyelhetlk. A sejtek sz:ima igen eok, Stven-hatvan. Szorosan
egymnds mellett helyezkednek el s a sejtek kiril a révid
nyulvdnyok finom laza fonadékot formdlnak.,

e/ A tunica submucosa és tunica mucosa beidegzési viszonyai

A submucosa idegrostkttegeinek és idegrostjainak szdre
mazdisdt illetlen az dttanulmdnyozott irodalomban eléggé el-
térlek a nézetek., Kolossow N.G. [17] megfigyelései alapjdn
azt irja, hogy sok idegrostkiteg és idegrost az izomrétegen
dthal ad anélkiil, hogy a sima izomszbvetben eldgazna. A sub-
mucosa=-ba fut, ahol egy szabdlytalan elrendezfdésii plexust
képez., Viszont De Costro [8] 4lldspontja pontosan el&bbinek
ellenté te, &

Temesrékdsi D, a plexus Auerbach-fonadédkot dtvigta s
megfigyelte az idegrostok degeneratiojdt [2{]. Kisérleteit
kis emlds dllatokon végezte s végel soron az eredminy az
lett, hogy a plexus submucosus Meissner fonadékrendszerében
nem tudott megfigyelni degenerdlt rostokat. Az idegelemek
kapcsolata e két fonaddkrendszer kiozitt a kisérlet tanul-
sdga szerint nem igazolddott be.

Horvath 1. a Rana ridibunda gyomrdnak beidegzési vi-
szonyait vizsgdlva sikeriilt olyan preparatumot készi teni,
ahol nemes:k a nagyobb idegrostkdtegek, hanem egyes ideg-
rostok is dtlépnek a kirkdrds elrendezidé sii izomszivetbsl

a submucosa-ba [8]. Vagyis a plexus myentericus Auerbachi



és a submucosa fonaddéka k¥zbtt Seszefiiggés van., Az 4tlépés
rendszerint a kapillarisok mellett t8rténik és nemesak az
erek, hanem a submucosa beidegzésében is dntd szerepet jdt-
szik.

A megvizsgdlt dllatok epehflyag submucosa=-jdnak tanule
ményozdsa sordn azt tapasztaltam, hogy az idegrostkitegek
szdrmazhatnak a tunica serosa alapkdtegéb8l, de ugyanakkor
a tunica muscularis-bél is. A submucosa-ban 1é6v3 nagyobb és
vaskosabb idegrostkitegek valdban az izomrétegen eldgazds
nélkiil haladnak 4%, mig a kisebb rostkitegek a tuhica mu s—
cularis-bél szdrmasnak. Ugyszintén az elkiildniilt idegros-
tok is.

Az idegrostok és rostkitegek tobbségiikben a véredényeke
kel pdrhuzamosan haladnak. A nagyobb idegrostkdtegek tehdt
azok, amelyek a tunica serosa-bdél jonnek a tunica muscula-
ris és a submucosa hatdrdn haladnak., Ardnylag ritka eset az-
anikor lefutdsukban ducot figyelhetiink meg. Ilyen ducot mu-
tat be a 27, dbra. A duc kdzvetlen az izomré teg hatdrdin he-
lyezkedik el ardnylag kevés sejtbSl 411, Alakjukat illetden
megnyul tak, esetleg szigle tesek. Nyulvdnyaikat tekintve
unie, bi-, és multipolaris-ak lehetnek. A melle tte elhelyez-
kedd idegrostktteg rendszerint a submucosa felé tekint.

Olyan esetet is volt szerencsém megfigyelni, hogy a
két fonadékrendszer vagyis a tunica serosa=bll jovl és a
tunica muscularisbdl jovd idegrostkdtegeket alkoté rostok
lazdin rendezddnek el s kiszélesedve egy gazdag finom fona-
dékrendszert képeznek., A szétterilld rostok kidzitt egy~két
sejtet lehet megfigyelni, ezek a sejtek rendszerint multi-
polaris-ak /28, dbra/. A vékonyabb idegrostkdtegek mintegy
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sajdtedga killbndsen a szarvasmarha epehdélyag submucosa-jd-
nak. Lefutdsukban hdrom, négy, esetleg 6t sejt helyezkedik
el. A gejtek multipolaris-ak s a Dogiel Il-esg formdt mutat-
Jdke. A révid nyulvdnyok tobbszirisen eldgaznsk s & sejtek
kdril gazdag finom foneddékot képeznek /29, dbra/.

A sabmucosa-ban az izomréteg hatdirdn, kiilbnisen a ser-
tés epehdlyagbdl késziilt metszeteimen keties, illetve hdre
mas kis sejtesoportokat tudtam megfigyelni. L sejtek igen
kbzel helyezkednek el egymdshoz., A mag, de kiiléndsen a plas-
mdnak a neurofibrillas szerkezete igen jé1l ldtezik., A kilé-
pS révid rostok a sejtek kdril tibbszdrbsen eldgaznak /3%0.
dbra/.

Mélyen a submucosa-ban s olykor a tunica mucosa lamina
propria=-jdban kis idegrostkdteg végén szorosan egymds mel-
lett elhelyezked§ idegsejtek figyelhetSk meg, A sejtek uni-
polaris-sk. A plssma eléggé homogén, ritkdn szemcskézett,

A mag igen j61 impregndlddik eziisttel s rendszerint excente
ricus helyzetii /31. 4bra/. A lamina propria~baa elSfordule
nak €18, maginos unipolaris idegsejtek is. Szerkezetilk és
felépitésiik, mint eldbbié, Héretiiket tekintve 20-30/p k-
riiliek, A nyulvdnyok dltaldban a legk8zelebbi idegrostki-
tegbe lépnek.

A sertés epehélyagjdnak nyaki részébdl késziilt impreg—
ndlt metszeteimen a lamina propria-ban ég a submucosa-ban
lenyuld mirigyvégkamrdk kiril elhaladd idegrostokat tudtam
megfigyelni, de hogy ezeknek mi lesz a sorsa, nem tudom.
Semmiféle végzidd sformit nem volt médomban kimutatni. /32,
dbra,/
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d/ Az epehSlyag faldban 1év6 ducokrdl és idegsejtekrél

Az epehflyag faldban két fonadékrend szer figyel hetd
meg. £ két fonadédkrendszer hasonlésdgot mutat a bélesator-
na fonadékrendszerével, nevezetesen a plexus myentericus
Auerbachi-val és a plexus submucosus Meissneri-vel. Az
elfbbi a tunica muscularis-ban, mig utébbi a tunica submu-
cosa~-ban helyezkedik el. A két fonadékrendszer lefutdsdban
ducok fordulnak -elé. |

A tunica muscularisban 1év§ ducok dltaldban nagyobbak,
mint a submucosa fonadékrend szerében 1évlk. Készitményeim
dtvizegdldsa alapjdn a két fonadékremnd szert sem taldl tam
kiiltndlldnak egymdstél. A j61 korilhatirolt és kifejezett
ducokat fl8leg a hillldk, madarak és emldstk osztdlyaiban
vizsgilt epehdlyagké szi tnényeken tudtam megfigyelni. Egy-
két esetben tapasztaltam eltérést példdul a Cyprinus carpio
egetében /14. dbra/.

Megjegyzem viszont, hogy itt ebben az esetben az egyes
sejtek szdma csitkkent,

Az idegrostkitegek Harting [16] megfigyelései alap jdn
elmennek ugy a duc mellett, vagy dthaladnak rajta anélkiil,
hogy a felépits rostok szétosztédndnak, E18fordul ilyen e-
set is, de ez nem lehet dltaldnos érvényii, igazolja ezt pl.
a 28, dbra.

A ducokat alkoté idegsejtek uni-, bi-~ ds multipolaris-
ak., Kordbban mdr Dogiel is megfigyel te ezeket a nyulvdnyos
sejteket, viszont Harting csak multipolaris sejtekrdl ir

[16]- Valé igaz viszont az, hogy tobbségiikkben ezek fordul-
nak eld.
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A ducokat felépitlé sejtek a mdr kordbban emlitett
Dogiel sejttipusok mindkét formdjdt mutatjdk, A Dogiel I-es
tipusu sejtek f6leg a submucosa fonadékrendszerében, mig a
Dogiel II-es tipusu sejtek inkdbb a tunica muscularis fo-
nadékrend szerében fordulnak eld.

A kiilondllé idegsejtek fdleg az alacsonyabbrendii gerine
cesek osztdlyaiban /halak, kétéltiek/ vizsgdlt 41llatok fo-
nadékrend szerében, de kiildnosen a submucosa=~ban és a mucosa=
ban fordulnak eld. Olykor kisebb csoportokat képeznek /31.
dbra/. A maginos sejtek esetében sikeriilt megfigyelnem ket-
t6 maggal rendelkezd idegsejtet is. A most ismertetett sej-
tek szinte kivétel nélkiil unipolaris-ok és legtdbb a Dogiel

II-es tipust mutatja.

e/ Az epehblyag idegvégzldéseirsl

Dogiel [13] kiilénssen a Dogiel I-es tipusu sejtek ro=
vid nyulvdnyainak végz8désérdl a neurofibrilléds kiszélesedé=
sekrl8l ir, Harting idevonatkozd munkdjdban pedig a rostok
és az idegsejtek nyulvinyainak bensdsé ges kapcsolatairdl
k6z61 adatokat /anastomosis, terminalis reticulum/.

Megjegyzem, hogy a Dogiel dltal ismertetett végzlddés-
formdat nem volt médomban megfigyelni. A rostoknak ugyan a
végréeszét tobbszbr megfigyel tem, de rajta semmiféle kiild-
nosebb elvdltozdst vagy formdt nem tapasztaltam. Az ideg-
sejtek nyulvdnyainak anastomosisdt és az idegrostok hdlé-
zatos elrendez8dését, mint azt, ahogyan Harting kozslte [16],

ké szitményeimen nem tudtam megfigyelni.
Két végzbdésformdt sikeriilt megfigyelnem az egyik a

ducsejtek koruli pericellularis fomadék, a mdsik végzldés—
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forma pedig a Kirsche-féle synaptikus végkarikdk voltak,
A synapticus végkarikdk kiiléndsen a sejteken, de olykor az
idegrostok mentén is megfigyelhetdk /33. dbra/.

£/ Az epehdlyag faldban elhelyezkedd véredények idegelldtdsa

Az epehdlyag véredényekkel gazdagon elldtott szerv, A
belépd arteria tdbb dgra kildniil a nyaki résznél, és mind
kisebb és kisebb dgakra osglik, mig végil a capillaris hd- ‘
lézatban végzddik, illetve mint vénds rendszer szedSdik Usz-

S2e,
A véredényeket elldts idegrostok részben mir a véredé-

nyekkel egyiitt érkeznek, annak killsd sztvettani rétegébena
tunica adventitidba. A rostok tobbsége evbben halad tovdbb,
de megfigyelhetd az is, hogy a véredény szdvettani rétegét
e rostok elhagyjdk. Lefutésukban finom végdgakra esnek szét
a véredények faldban, a kiléplk viszont az epehllyag megie-
leld szovettani rétegében, Az epehdlyag faldban 1évé ideg-
rostok kozill pedig egyesek betérnek a véredény szivettani
rétegeibe 8 ott végdgakra esnek szét., A végdgakon végzddés—

formdt nem volt mdédomban megfigyelni.



V. Az idegelemek funkcidja és jelentlsége
az epehdlyag faldban

Az epehélyag beidegzésének ardnylag kis szdmu merpho-
logial vizsgilata mellett igen sok experimentalis physio=-
légiai munka jelent meg az epehdlyag funkeid jdra vonatko-
zéan. A megjelent munkdk sem adnak viszont egyértelmii vd-
laszt a szerv miikddését illetlen.

Az epehdlyag fali ducait Dayon szerint a nervus splanche-
nicus befolydsolja és a ducokon keresztil az epehdlyag izome
zatinak Usszehuzdddsdt vdltja ki, Greving k#zlése szerint
[14] ugyanaz az inger, mely kontrakeiét hoz létre, az epe-
hélyagon, oldja fel a kBzbs epevezeték duodenumba vald be-
szdjadzdsdndl 16v8 zdrdizom /sphinctner/ tonusit. Westphal
az intramuralis vegetativ ducoknak tulajdonit 6ndllé sza-
bdlyozd szerepet [lé] az epeiiri téds id{dszakdban., Liitke a duc-
tus cysticus kidzépsl szakaszdn 1év§ ducot eltivolitotta s
ez zavart okozott az epeutakban. 0 e ducot az epehdlyag
motoricus kézpontjdnak tartotta.

Az epekiiiritést fokozdé anyagok a cholagogdk mdr régen
ismertek. Fehérjék, zsirok, szulfatok a duodenum nydlka=-
hirtyijival érintkezve epehdlyag kontrakeciot vdltanak ki.

A nyaski vagus elektromos ingerlése az epehdlyag izom=-
zatdinak deszehuzdddedt hozza 1létre; sympathicus hatdsra vi-
szont az epehélyag izomzata ernyed el, Viszont a kétoldali
vagus dtmetszés utdin ies bekdvetkezik az epehdlyag kiiiriilése.
Ivy szerint a duodenum nydlkahdrtydjdban termelddd hormon
a cholecystokinin vdltja ki az epehdélyag kontrakeidjdt.

Az epehdiyag izomzatdinak kontrakcidja és a sphinkter



elernyedése ellentétes beidegzdées révén megvaldsuld egyilitt-
milkddésén alapszik. Az ujabb kisérletes megfigyelések szerint
ez az egylittmikddés sem toirvényszerii jelenség. Juhdsz B,
1955.

Bzekutdn valdsziniinek ldtszik az a feltevés, hogy az
epeiirités reflexfolyamat eredménye, melyet a gybmor és a
duodenun mechanoreceptorainak ingerliése vilt ki. Ugyanakkor
a duodenum nydlkahdrtydjdban felszabaduld hormon a vérdran
utjin az epehdlyagot Usszehuzdddisra serkenti. Went I. 1958.
Az epehbélyag kontrakcidja ezek szerint részben idegl, réss-
ben hormonalis hatdsra jon létre.

Vizegdlataim idegszbvettani vonatkozdsban csak az epe-
hélyagra vonatkoztak, Ottt viszont..a pericellularis fonadé-
kon és a Kirche~-féle végkarikdn, mint végzldé sen kiviil sem—
mi olyan receptort, idegvégzldést nem volt médomban megfi-
gyelni, melyek megnyugtatéan, morphologiai alapon magyard-
zatot adtak volna az epehdlyag miikddésére. |

A duodenum azon terilletének, ahol betimlik a ductus
choledochus s az itt elhelyezkedl zdrdizom és az epehdlyag
kdz68 kivezetlsjének mikroszképikus beldegzésl viszonyainak
tanulninyozdisa, mint morpholdgiai vizsgdlat, valdszinii, hogy
jobban megvildgitand, esetleg igazolnd, az élettani megfi-
gyeléseket.
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VI, Usszefoglalds

Az epehdlyag Osszehasonlits bonctani, szivettani és
beidegadei vizegdlata alapjdn a kivetkezdk dllapithatdk meg:

l. A gerincesek torzsének 6t osztdlydbsl /halak, két-
éltiiek, hiilldk, madarak, emlSstk/ 30 faj és 160 egyed epe-

- hélyagjinak vizsgdlatit végeztem el.

2. A megvizsgdlt dllatok teste, a md) s az epehblyag
méretviszonyai kdziitt Ueszefliggde tapasztalhatd, A felvett
méretek alapjdn kéezitett diagrammdk mutatjdk, hogy a kii-
18nbbzd rendszertani kategdridkba tartozd dllatok méretvi-
szonyai mennyire ardnyosak; A hizlalt d4llatok esetében ezek
az ardnyok viszont merdben megviltoznak., Nagyobb az epehd-
lyag és ardnylag kevesebb epét tartalmaz., Id0sebb dllatok
midj, epehdlyag és testsulyviszonya a korral egy bizonyos
ideig arinyosan nivekedik, Ezen vizsgdlatok ellenére, az a
megdllapitdsom, hogy az epehdlyag a kbtartslom tekintetében
individudlis., Vagyis a hasonldsdgok mellett kiiltnbb z0ségek
is elSfordulnak. '

3. Az epehdlyag szivettanilag a kdvetkezd rétegekbil
épiil fels 1. tunica mucosa, 2, tunica muscularis, 3. tunica
submucosa, 4. tunica serosa.

4, Az epehdlyag idegelemeit a Bielschowsky-Abrahdm és
Jabonero-féle eljdrdssal eikeriilt impregndlni, de cssk abban
az esetben, ha a frissen kivett epehdlyagot a formalin rdg-
zités eldtt AFA- val Atoblitettik,

5. Az cpehblyag idegelldtdsit a plexus cysticuson ke-
resztil kap,ja. Faldban kisebb ds nagyobny idegrostkitegek hee-

lyezkednek el., Az itt haladd rostok egy része sympathicus
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eredeti, a mdsik a vagus rendszerhez tartozik, Az idegrost-
kitegek két plexust formdlnak, az egyiket a tunica muscula-
ris-ban, a mipikat pedig a tunica submucosa-ban,

6., Az idegrostkitegek lefutdsdiban idegsejtek, ideg-
sejt csoportok ée¢ ducok vannak beiktatva, A kiiléndlld ideg-
sejtek, f0l2g a tunica serosa-ban és a tunica submucosdban
fordulnak ei8, Ellbbiek multipolaris-ok, mig utédbbiak 41 ta-
ldban unipolaris-ak.

A ducok alak jukat tekintve vidltozatosak, Szabdlytalane—,
kdralaku és szalagszeriien elhelyezkedl formdit mutatnak. Az
alkotd idegnejtek szima a kisebb ducok esetében 6-8, mig a
nagyobbak 3%0-60 sejtbll dllnak, A4 ducokban 14vd sejtek
nyulvidnyaikat tekintve tébbsdgiikben multipolaris-ok, de ell=-
fordulnak uni- és bipoldris formdk is.

Te Az jdegrendezer végkdeziildkei kOzill a pericellula-
ris fonaddkot és a Kirche~féle végkarikdkat tudtam megfi gyel-
ni, de cssk az emldstk epehdlyag)dibll késziilt preparatumokon.
Az idegsejtek plasmatikus kapecsolatdt, az idegrostok hild-
zatos elrendezddését ceak anastomozisat /terminalis reticu-
lum/, mint szt Harting [16] kézslte, nem fordul ell az epe~
hélyag faldoan.

8, Az idegfonadékok, az idegsejtek és ducok elhelyez-
keddsét, megjelendsét vizsgdlva az epehllyag faldban meg-
41lapithats, hogy sz alacsonyabbrendii gerincesek /halak, két=
éltilek/ idegelemei lazdbb elrendezfdésiiek, mig felfelé ha-
ladva /hiillék, madarak, emlisetk/ mind differencial tabb,

9., A mikrosszkdpi készitmények és az azon tanulmdnyo=-

zott idegelemek nem adnak kzvetlen felvildgositist a szerv
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funkeid jdra nézve, de mint alapkutatis segitik a kisérletes
kutatisokat s ezzel a szerkeget és milkidés egyeédgének el-
vét is igazoljdk.
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80 dikgeos topontyok /Cyprinus carpio/ bélcsatorna, ndj és epehélyag méreted
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szén cpehdlyag epehélyag
silya gr &rtékben kifejesve
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r abra. Emlasallatok majonkivili epeutai (vazlatosan, 1. o h-

ner nyoméan). | ==a lo, Il = az ember, Ill == a hazinyul epe-

ularn, A = majvezeték (ductus hepaticus), B == epehélyvag (ve-

sica fellea), C = epevereld (ductus choledochus), 1) epes-
bél (duodenum).



8. dbra.
Silurus glanis: epehflyag beidegzés, A tunica serosa

beidegzése, fonadékrendszere, Jabonero-féle el jdirds.

9., dbra,

Cyprinus carpio: epehdlyag beidegzés. A tunica serosa

idegduca. Jabonero-féle eljdrds.



lo. dbra,
Rana esculenta: epehdlyag beidegzés., A tunica serosa be-~
idegzése., Jabonero-féle el jdris.

11, 4bra.

Natrix natrix: epehdflyag beidegzés. A tunica serosa ideg-
rostkt tegei. Jabonero-féle el jdris.



12, dbra,
Anas platyrhyncha f. domestica: epehdlyag beidegzés.

A tunica serosa beidegzése. Jabonero-féle el jdirds.

13, 4bra,

Corvues frugilegus: epehdélyag beidegzés, A tunica serosa

beidegzése. Jabonero~-féle el jdrds.



140 i‘ibrao
Lepus cuniculus: epehdlyag beidegzés. Duc a tunica muco-

sdban az izomrd teg hatdrdn, Jabonero-féle el jdrdis.

15. dbra.

Sus scrofa domestica: epehdlyag beidegzés., A tunica mue

coea idegrostkitegei. Jabonero-féle el jdrds.



16, 4bra.
Bos taurus: epehdélyag beidegzés., A tunica mucosa ideg-

rostkétege és duca. Jabonero-féle eljdrds.,

17. ébra.

Silurus glanis: epehdlyag beidegzés, A tunica muscularis

beidegzése. Jabonero-féle el jdrds.



18, dbra.
Cyprinues carpio: epehdlyag beidegzés. Idegsejtek a tunica

mugcularisban., Jabonero-féle el jdrds.

19 3 ébrao

Rana esculenta: epehdlyag beidegzés. A tunica mascularis

beidegzése, Jabonero-féle el jdris,



Natrix natrix: epehdélyag beidegzés, A tunica muscularis

beidegzése., Jabonero-féle eljdrds,

21, ?.S.brao

Anas platyrhyncha ., donestica: epehdélyag beldegzés,

Due a tunica muscularisban, Jabonero-féle eljdrds.



22 B dbra.
Corvus frugilegus: epehdlyag beidegzés. Duc a tunica

mugcularisban. Jabonero~-féle el jdrds.

23. dbra.

Lepus cuniculus: epehdélyag beidegzés. Duc a tunica

mascularisban., Jabonero~-féle eljdris.



24. ébrao
Sus scrofa f. domestica: epehflyag beidegzés. A tunica

muscularis sima igom sejtjei kizttt elhal add idegrost.
Jahonem-fé le elidrdam.

25. 4bra.
Sus serofa f. domestica: epehdlyag beidegzés. A tunica
muscularis-ban elhelyezkeds duc. Bielschowsky-Abrahdm-féle
eljdrds.



26, 4bra.
Bos taurus: epehdlyag beidegzés., A tunica musculari sban

hosszan elnyuld duc. Jabonero-féle eljdrds.

27. 4bra

Bos taurus: epehélyag beidegzés. Duc a tunica muscularis

és submucosa hatdrdn. Bielschowsky-/\brahim-féle el jdrds,



I i B
R S
R NR

- "'/;?“;;‘ Gt d

'

28, dbra.
Bos taurus: epehdlyag beidegzés, Idegrostkitegek fellazu-
ldsa a submucosa-ban, Bielschowsky-Abrahdm féle el jdrds.

29. dbra.
Bos taurus: epehflyag beidegzés, Idegsejtek a submucosa-
ban. Bielschowsky-Abrahim-féle el jdrds,



30. dbra.
Sus scrofa f, domestica: epehdlyag beidegzés, Idegsejt-
csoport a submucosa-ban az izomréteg hatdrdn.

Bielschowsky-Abrahim-féle el jdris.

31. dbra,

Sus scrofa f, domesticas epehdlyag beidegzés, Unipolaris

idegsejtek a submucosa-ban, Bielschowsky-/Abrahdm-f,eljdrds.



320 dbra.
Sus strofa f. domestica: epehdlyag beidegzés. A lamina
propria~ban és a submicosa-ban elhelyezked§ mirigyek ko-

rili idegrostok. Bielschowsky-Abrahim-réle eljdrds.

33, 4bra.

Sus scrofa f, domestica: epehflyag beidegzés. Kirsche-
gky~Abrahim-féle eljdrds.

féle végkarikdk, Bielschow
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