AZ EGRI TANARKEPZO POISKOLA ALLATTANI TANSZEKEROL

Tanszékvezetf: Dr.Bende Sdndor
féiskolai docens

ANATOMIAZI VIZSGALATOEK HAZAI

LEPKEK IDEGRENDSZEREN

Doktori értekezés

a Jézsef Attila Tudomdnyegyetem Természettudominyi Karihoz

benyujtja

Vajon Imre

8 db dbrdval, 16 tébldn 57 db fényképpel és 1 db tdblédzattal

1964






BEVEZETTES

A rovarok, de dltaldban a gerinctelen dllatok idegrend-
szerének a vizsgdlata az anatomiai kutatdsok klasszikus ko-
rédban, a technikai eszktzidk és médszerek elégtelensége foly-
tdn, nem haladt ugy eldre, mint a gerinceseké. Kpugodtan meg=
dllapithatjuk, hogy a rovarok idegrendszerének anatémidjdra
vonatkozdé ismereteink nagyon hidnyosak. Nem csoda tehét, ha
korunkban mind kiilfdld®n, mind hazdnkban /Abrahém A., Stein-
mann H,/ a legvdltozatosabb nézdpontok és médszerek alapjén,
intenziv vizsgdlatok folynak a rovarok idegrendszerén,

/Albrechts 1953. Rovaranatémidval kapcsolatos munkdt k-
z51. Duporte: 1912. A Sphi@la obliqua ldrvdjdnak idegrendsze-
rét ismerteti. Handschin: 1928, Munkdja a rovarok morphold-
giéjénék gyakorlati megismeréséhez vezet benniinket. Pawlowski:
1960, A rovarok boncoldsdnak médszer:t adja. Snodgrass: 1928,
A rovarmorpholdgia elveivel foglalkozik. Srivastava: 1958, A
Leucinodes orbonalis Guen. teljesen kifejlett ldrvdja, ideg-
rendszerének morpholdgidjat ismerteti. Holste: 1910. A Dytiscus
marginalis idegrendszerérdl kozol részletes dolgozatot. Makis
1936. A Chauliodes formosanus vdzdrdl, izomzatdrdl és idegrend=-
szerérll ir tanulményt. Marquardt: 1940. A Carausius morosus
ne#ﬁ orthoptera izomzatdval és idegrendszerével ismertet meg
benniinket. Vittigs: 1955. A Perla abdominalis = nagy dlkérésze-
- idegrendszerével foglalkozik., Nieschs 1952, 1953, 1954, 1955,
1957. Dolgozataiban tdjékoztat a Telea polyphemus /Lepidopte=
ra/ anatomiai viszonyairdél. Tobbek kdzott, a Telea polyphemus
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Cr. /Lep./ északamerikai Saturniida tori izmainak beidegzé-
gét is leirja. A nagyobb Usszefoglald milvek k¥zill meg kell
emliteniink Webers: 1933., rovartani tankinyvét és Burmeister:
1932,, rovartani kézikonyvét. Tovidbbd Hanstrdmnek 1928., a
gerinctelen dllatok idegrendszerével foglalkozdé munkdjdt.
T6bb szerzd foglalkozott a kiilonb¥zd lepkeldrvik idegrend-
szerével. Igy Chattoraj: 1955. A Prodenia litura Fab. /Lep.
Noctuida€./ fejlett ldrvdja idegrendszerének morpholdgidjd-
rél ir. Hillemann pedig: 1933. A Papklio polysenes fejlett
lérvdjénak idegrendszerérll tesz kzzé tanulmdnyt. Peter-
son: 1912, A paradicsomkukac /Protoparce carolina/ anatomiai
viszonyaival foglalkozike Swines: 1920, A Sthenopis tule lér-
vdjénak idegrendszerérdl kozdl dolgozatot. Hertweecks 1931,

A Drosophila melapogaster idegrendszerének anatémidjdval és
vdltozékonysdgdval foglalkozik munkdjdban, Zawarzing 1924,

A rovarok idegrendszerének szidvettandval és a kYzponti ideg-
rendszer morpholdgidjdval foglalkozik. Huber: A Grillus cam=-
pestris nevii tiicstkfaj kbzponti idegrendszerérdl ir./

Igaz ugyan, hogy a kutatdsok ilyen téren mintegy Stven
éve folynak, a megjelent szakirodalombdél arra tudunk kivet-
keztetni, hogy azok kiilontsebb szisztematika nélkiil torténe
tek és még nagyon szérvinyosak. Hazai vonatkozdsban is van
tennivaldénk tudoményszakunk ezen teriiletén, Bdr ez a témakdr
alapkutatds jelleggel bir, mégis nélkiilozhetetlen ezen az
uton a tovdbbjutds.

FPeltétleniil meg kell emliteni Dr.Steinmann Henrik magyar
zoolbégus munkdjét, aki jelenleg ugyszdélvédn egyediil kutatja a

rovarok idegrendszerének makroszkdépos anatémiai viszonyait.
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Nevezett kutatd igen komoly eredményeket ért el az Orthopte-
rék idegrendszerének felderitésében.

Az én figyelmemet Dr.Abrahdm Ambrus akadémikus irdnyitot=
ta a lepkék/Lepidoptera/ idegrendszerének tanudmdnyozdsdra,
aki erdsen hangsulyozza, hogy a gerinctelen £llatok a kbztik
az izeltldbu £1llatok idegrendszere is leirdsra szorul. A ro-
varok idegrendszerének leirdsdt korunk szakteriiletei kivdnjdk
és t6bb szempont is silirgeti. Igényli pl. az anatdémia, mely
ezen a téren nem témaszkodik még egészen szilird hdzisra. A
szerkezet megismerése utdn pedig kUnnyebb lesz az idegrendszer
fiziolégidjdnak felderitése is. A rovarok idegrendszerének le=-
irdsa utdn érthetdbbé vdlik majd szémunkra az dllatok onto- és
filogenezise, Tovdbbd a gerinces dllatok idegvégzddései prob-
1émdjdnak megolddsdhoz is szolgdltathatnak értékes adatokat
a gerinctelen dllatok idegrendszerével kapesolatos vizsgdlati
eredmények. 4 rendszertan is egyre jobban vérja az ilyen vona~
lon sziiletd eredményeket, mert az idegrendszer anatémiai viszo-
nyainak pontos ismerete indokolttd te eti az eddigi rendszer
megvdltoztatdsdt. De szdlnunk kell a dolog gazdasdgi vonatko-
zésdrdél is. Az alkalmazott tudoményok is felhaszndlhatjdk az
itt sziiletd eredményeket. A novényvédelem a kiértevl rovarock el-
len - t6bbek kozttt - idegmérgekkel veszi fel a harcot. liem
kétséges, ha pontosan sikeriil a killonbtzd lepkék és azok igen
kéros hernydéinak idegrendszeréti megismerniink, akkor az ideg-
mérgek hatdsmechanizmusa is érthetdbbé vdlik szdmunkra, és
esetleg uj védekezési médszereket tudunk bevezetni.

A fentiek szem eldtt tartdsdval feladatuomnak tiiztem ki
néhény lepkefaj idegrendszerének megfigyelését és leirdsdt.

Jelenleg t6bb mint hdrom éve dolgozom a témén és ugy érzem,
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elég feldolgozandé anyag és adat dll rendelkezésemre ahhoz,
hogy munkémat megirhassem. T6lem telhetlleg igyekeztem pon-
tos és alapos megfigyeiéseket végezni é= azokat rdgziteni.
Ha csak egy csbppet is ezolgdlhatom ezzel a magyar dllat=
tani kutgtdst és irodalmat, munkdm elérte céljdt.

A LEPKEK RENDSZERE
/Dudich szerint/

20. rend: Lepkék - Lepidoptera
a/ alrend s Kapcsoldkarélyosak - Jugatae.
b/ alrends Akasztétiiskések - Frensztae

Csaldd: Parontéfélék - Cossidae

- " o Szitkdrfélék - Aegeriidae

- " < Molyfélék - Tineidae

« " < Podrémolyfélék - Tortricidae

- Pényiloncafélék - Pyralidae

- " . (siingflepkefélék - Zygaenidae

- " « Araszoléfélék - Geometridae

- " . Bagolylepkefélék - Noctuidae

" ~ Medvelepkefélék -~ Arctiidae

- " « Sztv6félék - Bombycidae

- " = Péivaszemfélék - Saturniidae

- " « Pohékfélék - Lasiocampidae

-~ " « Gyapjaspillefélék - Lymantriidae
- " . Bucsujdréfélék - Thaumatopoeidae
- % « Szenderfélék - Sphingidae
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e/ alrend: Szabadszdrnyuak

Csaldd: Busafejiifélék - Hesperiidae
- " - Pillangéfélék - Papilionidae
- " o {zbndékfélék - Peridae

- "™ - Bilizpillefélék - Danaididae
- " « Boglédrkafélék - Lycaenidae
- " « Sgzemeslepkefélék - Satyridae
- " « Pélepkefélék - Nymphalidae

A MEGVIZSGALT LEPKEFAJOK

Rends Lepidoptera.

I./Csopoxr t s Nappali lepkék - Rhopalocera
esaldds Pitlangdék - Papilionidae
l./ Kardos lepke - Papilio Podalirius L.
2./ Kis apolldélepke = Papilio Mnemosyne L.
esaldds Fehér lepkék - Pieridae
3./ Galagonyalepke - Aporila crataegi L.
4./ Kdposztalepke - Pieris brassicae L.
5./ Répalepke - Pieris rapae L.

esaldd: Szemeslepkék - Satyridae
6./ Barna szemeslepke =~ Satyrus semele L.
esaldds Tarkalepkék -~ Nymphalidae
7./ Atalanta lepke = Pyrameis Atalanta L.
8./ Bogdneslepke -~ Pyrameis cardui L.
9./ Nagy gtngyhdzlepke = Argynis paphia L.
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IT.Csoport : Szbvék és szenderek - Bombices -
Sphinges
¢saldd: Pdvaszemek - Saturniidae
10./ Nagy pdvaszem - Saturnia pyri
¢saldds Szenderek - Sphingidae
11./ Télgyfaszender- Marumba quercus Schiff.
12,/ Kacsafarku szender - lacroglossa stellatarum L.
13./ Pagyalszender = Sphinx ligustri L.

III. C 8 o p o r t ¢ Bagolylepkék - Noctuiformes
14./ Koztnsgeg Ovesbagoly - Catocala elocata Esp.
15./ Foltos sdrga filbagoly - Triphaena comes Hfn.
16,/ Gammalepke - Phytometra gamma L.
17./ C-betiis filbagoly -~ Rhyacia ¢ nigrum. L.

ANYXAG £E8 MODSZER

Usszesen tizenhét lepkefaj idegrendezerét tanulminyoztam.
A lepkék gijtésé_t a Bilkkk hegység viltozatos terilletein vé-
geztem. Anyagom legnagyobb része azonban Felsdtdrkdnybdl és
kbrnyékérdl szdrmazott. Kutatdsaimhoz azért vidlasztoitam a
fenti lepkefajokat, mert nyaranta azokat nagy egyedszdmban
tudtom begyiijteni. Igy egész évre biztositohtam a vizsgdla=-
tokhoz szilkséges anyagot. Mésrészt, mivel a fenti lepkék ko-
zepes vagy nagy fajok, a feladat megolddsdhoz j61l megfeleltek.
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Az idegrendszer kiboncoldsa és tanulmdnyozdsa frissen
begyiijtott dllatokon nem=, vagy csak nagyon nehezen lehete
géges, mert a belsé szervek, kiztik az idegrendszer is ele
szakadoznak, Ezért az anyagot vizsgdlat eldtt eld kellett
késziteni, Az idegrendszert olyan dllapotba kecllett hozni,
hogy boncolds kizben kisebb huzde hatdsdra ne szakadozzon
el. Biztositani kellett tehdt az idegrendszer kelld kemény-
ségét és szildrdsdgdit.

Abrahdm és Steimmann is a rovarok ilyen célra vald rig-
zitéséhez a 10 %—-os formalint ajénljdik. Azonban még jobb
volt az erodménagapaaztalaxam szerint lepkék esetében-, ha
esak 5 %~os formalint haszndltam. A 10 %-os formalin ugyanis
nagy mértékben megkeményiti a belsd szerveket és az izmokat,
ami megneheziti az idegrendszer kiboncoldsdt. Az 5 f%-os for-
malinnal konzervdlt dllatok belsdé szervel viszont nem kemé-
nyednek meg tulsdgosan, ezért eredményesebben végezhetld az
idegrendszer kiprepardlisa.

Sziiksé_ges, hogy a formalin gyorsan behatoljon az dlla=-
tok testébe., Nem célszerii tehdt az az eljdrds, ha csak egy-
szeriien bedobjuk az dllatokat a formalinba. Fontos, hogy
a tor és a pothoh dorsalis felszinérdl kitin részeket vdg-
junk le, hogy a formalin bejutdsdt ellsegitelik. A konzer-
vdldst mindig a gylijtés helyén végeztem. Az igy konzervdlt
dllatokat akdr évekig is eltarthattam, de néhdny nap mulva
is eredményesen honcolhattam,

Boneolds elétt az anyagot bd vizben lemostam, vagy pér
érdig vizben dztat$am. A tartdsitdst végezbem etilalkohollal
is. Ez esetben T0~80 %~us aikoholt haszndltam a konzervidldsra.
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Az alkohollal vald rbgzités esetében is gondoskodom kellett

arrél, hogy a belsé szerveket gyorsan jdrja dt a folyadék.
A Pixdlt, illetve a fentiek szerint elékészitett anyagot

binocularis stereomikroszkdép alatt boncoltam f&l.

A lepkék kzpontinmidegrendssze=
rének kiboncoldédsa

Az idegrendszer megktzelitését a lepkék testének tUbD
irdnybél térténd felvdgdsdval valbsitottam mege /1s14243.
dbrdkat./ Az idegrendszer kiboncoldsdval kapesolatban néhény
médezert az aldbbiakban ismerteteks:

1,/ A test, /els8sorban a tor és a potroh/ kétoldali kir-
bevigdisa. Ezt a miiveletet kétféle képpen végeztems

a./ a test ktrbevdgdsa az oldalvohal kozepén /l. 1 dbra

b./ a test kirbevidgdsa az oldalvonal kozepétll jéva;

lejjebb /1. 1 ébra b./

a./ Az dllat testét oldalédnak kbzepe mentén kie 0116,
vagy léndzsatil segitségével végtam korbe. A vigdst nagyon
évatosan végeztem, hogy felesleges szakadds ne torténjék. A
toron és a potrohon a kbrbevdgdst végeziem ugy is, hogy kii-
18n vdlasztottam a tort a potrohtdl. A kirbemetszést nem ter—
jesztettem ki a fejre, mert a fejben 1lévi agyat és a garat
alatti ducot kiiltn részletmetszésekkel eredményesebben tud-
tam kiboncolni.



A tori részen arra kellett vigydznom, hogy a metszési
lehetfleg a szdrnyak f6lott végezzem. Korbevidgds utén a
vidgds £610tti kitin részeket leemeltem, majd az dllatot
hasi oldaldval lefelé a bonectdl aljdhoz rigzitetten. A le-
tiizésre szdnt rovartilkket a lepke szdrnyainak tivéhez szure-
tam; Ezutdn az anyagra vizet Untéitem, majd megkezdtem a
tor-izmainak és a torba nyuld kitin részekn2k az eltdvoli=-
tdadts A torban nagyon kirilményes az idegrendszer megkizew
litése, mert a tor szinte ®le van a szérnyak és a libak moz=-
gatdsdhoz sziikséges izmokkal., A torban levé izmok nagyon
erdsen tapadnak a kitinevdzhoz, ezéri’eltdvolitdsuk nehéze

kes, Az izmok kiszeddését a dorsalis oldalrdél kezdtem és
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fokozatosan haladtam lefelé. Egyszerre mindig ¢sak a kis
izomkttegeket esiptem ki. Kdzben megvizsgdltam ninesenck e
eléttem idegek. Ha idegeket, vagy idegdgakat taldltam, azo-
kat ameddig esak lehetett kivettem, Csak akkor vigtam 4% az
idegeket, ha kivetésilk lehetetienné vdlt. Munka kdzben a tép-
gsatorna torban futé szakaszdt is el kell tdvolitanom. A
tdpesatorndt akkor pillanthattam meg, ha a tor feliiletes iz-
mait eltévolitottam. A tdpesatorna tori szakaszdnak kieme-
lése utdn, mdr egészen megktzeliteitem a ventralisan fekvd
idegducokat és a ducokbdl kilépdé idegeket. A tovdbbi bone
colds eredményeképpen hamarosan megpillantottam az ideg=
rendszer kizpontjdit. A terban 1évi idegducok valdsdgos izom-
parndk ktzé vannak bedgyazvae. A ducokbél kilépl idegek kitine
lécek és izomecsoportok kozott haladnak. Az eddig végzett
bonceldssal a ducokat és az idegeket foliilnézetbll tettem
szabaddd, tehdt a megfigyeléseket is feliilrél végezhettem.
Ha t8bb irdnybbél és minden oldalrdél akartam a tori ducokat
és a hozzdjuk tartozé idegeket tanulmdnyozni, akkor azokat
ki kellett vennem a torbél., Az idegrendszer euen szakaszdnak
kiemelését csak akkor végezhettém el, ha meggydzdditem arrél,
hogy a ducokbdél kilépé idegek milyen szervekbe mennek. Ha az
idegeket a szervekig /lébak, szarnyak/ ktvettem, akkor a
szervekbe vald belépésiiknél dtvdgtam azokat. Amikor a tor
elején és végén dtvigtam a ventralis connectivumokat is,
akkor az idegrendszer tori részét is kiemelhettem a testbdl.

A lepkék idegrendszerének potrohban 1évé szakaszdt tudtam
legktnnyebben kiboncolni és tanulddnyozni. A kirbevigist a
potroh elején kezdtem meg. Onnan caudalis irdnyba haladtam



a poitroh oldalénak kizepén a test végéipg. A potroh végétédl
azuténg - anélkiil, hogy a vigdst megszakitottan volna a mée
sik oldal kizepén haladtam cranialis irdnyba, mig a potroh
elejét, illevve vdagdsom kiinduldsi pontjdt el nem ériem,
Egutdn a kbrbevigids feletti kitin-részeket leszedtem. Ha eg
megvolt, letiiztem a potrohot a bonctdAlban és vizet tntittem
rd. Az idegrendszer megfigyelését a potrohban a tdpesatorna
és fiiggelékei, valamint az ivarszervek akaddlyozzdk. A pot-
rohban 1év6 beled szervek eltdvolitdsdt a potroh elején vagy
a végén kezdtem. Jobb e miiveletet a potroh végétdl megkezde-
ni és a szerveket fokozatosan cranialis irdnyba kiemelni.

A munka végzéséhes tilket és egyéb eszkozbket haszndltom.
liacerdlds kdzben a 1ldtdsi viszonyokat zavad ttrmeléket,
zeirtesteket és az ivarszervekbll ttmegesen kikeriild petée
ket mindig kemostam pipettdval.

4 sgervek eltdvolitdsa kizben itte ottt mdir eldtiint a
ventralisan fekvd idegrendszer, techdt tdjékozddhattam és ele
keriilhettem annak megsértisét. A tdpesatorna és fliggelékei,
valanint az ivarszervek eltdvolitdsdval szabaddd tetvtem a
hasiivegets Ilyenkor az idegrendszert fellilrdl mdr csak vée
kony hArtya boritotta, amelynek eltdvolitdsa utdn az idoge
rendzser potrohba 1év8 szakaszdt felilnézethb8l vizsgdlhattam.

Az idegrondszert helyzetének megfigyelése utdn kiemeltenm
a testbdl, A kiemelést a ktvetkezbképpen valésitht#am megs
Elfasir dtvigtam a venbralis connektivumokat a tor‘és a pot=-
roh hatérdn., Majd a Aucokbdl kétoldalra kildpd idegeket vdg~

tam dé. KiilOnUsen kellctt vigydznom az utolsd potrohduec vagy
ivari due idegeinek dtvdgdsa kozben, Az ivari idegek ugyanis
nemesak jobbra és balra, hanem sok irdnyba dgaznak ki a duebdl,
ami a munkdt megneheziti. Az idegek dtvdgdsa utdn caudalis vag)

alis irdnybél a dueldnc itteni szakasza ald ltam tilk=-
ﬁgfnés k emeftgm azte e
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be/ A kétoldali kirbevdgdst végeztem a test oldaldnak
kbzepét6l jéval lejjebb is. Ilyenkor az dllat testét tulaj-
donképpen hasi o0ldalrél nyitottam meg, s az idegrendezert is
a ventralis oldal felfl prébdltam megkﬁzelitenii Ez esetben
kiilontsen kellett vigydznom az idegrendszer kiboncoldsdndl,
mert a vdgdsi sikkal ahhoz egészen kizel voltam. A torban
a vigds sikja a szédrnyak alatt és a libak tove Jesip8/ fo=
16tt kSzvetleniil haladﬁ?t. Ezzel a médszerrel az idegrend-
szernek a torban és a potrokban 1lévé szakaszdt ventralis

0ldalrdél sikeriilt megktzelitenem és tanulmdnyo znom,.

2,/ Héthasi kbrbevdgds, /l.2.4bra/ A lepke testét

megnyitottam ugy is, hogy a test kdzépvonalatdl jobb- és
baloldalra végeztem kirbemetszést. A hdt-hasi kirbevigds
utdn oldalrdl kiozelithettem meg az idegrendszert. Ezt a

boncolédsi médot a toron és a potrohon egylittesen, vagy
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kiiltn alkd maztam.

3./ Az idegrendszer boncoldsa hardnt-metszdések
utén, /Le3.dbra/. A hardntmetszéseket kezdetben a potrohimn,
a szerlvényhatdrokon ajdinlatos végezni. Miutdn a ducok
helyzetérdl tdjékozdédtam azokon a helyeken végeztem el a

hardntmetszéscket, ahol ducok nincsenek, hogy a ducok

F 3 e

dtvégdsdt vagy megeértéeét elkeriiljem. Meg kell jegyeznem,
kogy a potrokducok nem mindig a szelvények teriiletén, hanem
néha két szelvény kizttt helyezkednek el., A késbbbiek sordn
metszés esetén ezekre figyelemmel voltam,.

A tornak a fejjel és a potrchhal érintkezd részét egy-
ezy hardntesan metszhetd siknak tekintettems Ezeken kiviil

még egy mectszést végeztem a toron, az elsé teri duc, éo a



w 18

tori duckomplexum k8zott.
A harintmetszésekkel a ktzponti idegrendszer kereszimetszeti
képét tanulmdnyostam.

A fejducok kiprepardldsdt részletmetszésekkel oldottam
megs A gavatfeletti- és garatalatti duc boncoldedt végeztem:
a tor feldl, /l. 4.dbra I.a.l.b./ feliilrdl, /1, S.dbra 1I./

a2 fej are fel8li megnyitdsdval, /l.5.dbra III./alulrél /1.
5 oébra IV./

l.b

4. ébrao

A fenti szempentok szerint nehéz egységes metszéscket végez=
ni. Az emlitett helyckrdl kiindulve valdsitottam meg az agy

és a garatalatti duec feltirdsdt, kiboncoldsdt és kiemelését.
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A megadott irdnyokbdl kiindulva kitinrdészeket és 1anmkat
tAvolitostam el, hogy a ducok magkﬂzexitgbin legyenek.

A feltokbél ezyiitt vettem ki e két idegkUzpontot. Leg-
knnyethen akror tudtem kiemelni ezeket, ha boncoldsukat a

Wnyakszirt® feldl kezdtem meg. Gondoskodnom kellett a tép-

csatorns ducok eldtti s ducok mbgitii szakaszdnak Atvigd-

ofwpél is. MovdAbbA £t kellett vdsgiom azokat ez idegeket is,

amelyck a fejen taldlhatd szervekbe futnak. A szervekbe
futé idegeket coak azutdn vigtam &%, miutda meguySzidtem R
arrél, ho-y hovd huzédnake
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Hehéz volt az agy eldtt elhelyezkedd frontalis ganglionnak
az aggyal e-yilitt vald kiemelése, Ritkdn azonban ez is sike-
rilte. |

Boncolds ktzben kiildn gondot jelentett a fej rigzitése.
Jobb ha a fej egyiitt van a lepke egész testével, mert igy
legktnnyebb annak tilkkel vald rogzitése. Azonban bdrmennyi-
re is dvatos voltam, elébb vagy utébb a fej leszakadt és
kiil¥n kellett rdgzitenem. Ilyenkor a podor nyelv letiizésé=
vel rigzitettem a fejet. Az agy helyzetének pontos ismere-
te utdén mér keresztiil szurtam a fejet is anélkiil, hogy az
agyat megsértettem volna, A fej fixdldsdt megoldottam rovar-
tiikkel vald kbriiltiizdeléssel is.

A leirt médszereket alkalmazva vizsgdlataimhoz az emlie
tett lekpeféjok 314 példénydt haszndltal £81.

Acz idegrendszer fényképeszése

A kibonecolt, illetve a testbdél kiemelt idegrendszerrdl
fényképeket is csindltam, A felvétcleket "Contax" fényképe=-
z8géppel készitettem, A felvételekhez 17/10 Dinees, 24x36
mmees "Fortepan" filmet haszndltem. A "Zeiss" féle bincula-
ris stereo mikroszkdpra ugyancsak " Z eiscs" féle mikrofotog-
rafdld feltétet szereltem, MiF.~Projektiv K 2,53:1l-es ocular-
ral. Az objektiv 1,6-08 nagyitdsra volt beéllitva. A mikroe
fotografdlé feltétre keriult a Contax fényképezlgép. A mege
vildgitdshoz 50 cm. tivolsdgrdl 4 db 100 W-os elektromos
égdt alkalméztam. Az expozicids idd 17 mdsodpere volt.
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A hesszu expozicids idd miatt az expondlésokat kiolddval vigez=
teme A fényképezendl anyagot lvegedényben 1évE vizben helyeztem
el fekete alapon, a mikroszkdp slatt. A filmek eldhivdsihoz
"Reanal" univerzdl elduivét heszndltam megfelell higitdsbane 4
pzitiv képecket fOleg normdl, fényes, fehér, vékony nagyitdé pe~

pirra készitetiem ugyencsakREanal hivivel.

KARDOS L B PKPE /Papilio Podalivius L./

Az idegrendszer megismeréséhez 24 lepkét boncoltam £81.

A kardos lepke idegrendszerének kbzpontjait /ducait/ a
fejben, a torban és a potrohban taldljuk meg,

A fejben van az agy vagy garatfeleiti due /g. supracesop=
hageum/ /Ga/ és a garatalatti due /g. infracesophageum/ /Si/.
A torban egy ndllé duc az elsd tori duc /ge. thoracale I/

/et 1/ és egy duckomplexum helyezkedik el. 4 duckomplexumba
Ussze van olvadva a n dsodik - /gt II/,harmadik /gt 111/ tor=-
due, tovidbbd az elsd - és mdsodik potrohduc /g. abdominale/
/ga 142/. A potrohban szabadon van & harmadik - /ga 3/, a nee=
gyedik - /ga 4/ és az Otédik ~ /ga 5/ potrohduc. Végsd részée
ben egy duckomplexum is taldlhatd /ga 6-8/ amely a hatodik,
hetedik és nyolcadik potrohducok Csszeolvaddsdbdél kele tkezett.
A ducokat és duckomplexumokat a ventralis comnectivumok kap=-

csoljék bssze /ve I-VIL/.
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A fed ducai és 1deczel

Az agvdue /Gs/. A kerdos lepke agya egésuzében vive egy orsd=
szerii test, amely a fejtokban hardntosan felkezik, €o annak jew-
lent8s részét kxitblti. Az agy a fejtok dorsalis iiregérek ine
kébb a nyakszirti régidjdra esik. Az agy a fej alakjdnak és a
fejben 1évs szervek helyzetének és azok alakjdnak a kialakitéd-
sdban fontos szerepet idtszik. HAtulrdl és feliilrdl a kitin
hatdrolja. Kétoldalrdél a nagy Osszetett szemek foglidk kizre.
E181r81 a homlok teriiletén 1lévé izmok és részben a szemek ta=
karjdk. Alulrél pedig a tdpesatorna, tovdbbd a garatalatti
duchoz mend elsdé venitralis connectivumok /ve I/ €5 a szijszepre
vi izmok dgyaszzik be., Az agy felé a fejtok kitin vdzdnak léced
is benyulnak, elsdsorban ventralis oldalrdl, tovdbbé caudalis
és lateralis irénybdl. A rejtokba benyuld kitinléceken izmok
tapadnak, amelyek ag agy szdmiras pédrndizottsdgot biztositanak,.
/Az itt taldlhatd kitin lécek azok a képzddmények, amelyek
legjobban megnehezitik az agy kiboncolidsdt./ Az agyat vékony
hédrtya boritja, melyet gazdagon behdldéznak tracheacsivek.

Ezek az agy dlioménydba is benyomulnake.

A kardos lepke agyducdnak hédrom része van: ¢ 1 S a g ¥y
/protocerebrum/ /pr/ k 8 3 é p a g y /deuterocerebrum/ /de/
és az u t ¢ a gy /trisoceredbrun/ /fiv/.

Az e 1l G agy /pr/e A lepke agfdnak legnagyobb része,
Alul kapesolddik hozzd a kdzépagy, amely az ¢llagyhoz viszogit-
va ¥ ventroecaudalisan fekszik. Az elfagy k¥zepén dorsalisan be=-
fiiz8dést taldlunk. Bz a protocerabralis drok
/pe/. Az emlitett droktdl mindkét oldalra kidomboredik a jelzett
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agyszakasz, majd ismét elkeskenyedik és ugy éri el a ldtéle~
benyek alapjdt, amelyck oit szervesen kapcsolddnak hozzd.
iz elfagy két oldaldrdl kiemelkedd terjedelmes 1 £t 61 e =
b enyek /lobus opticus/ /lo/ vékony nyéllel filguenek age
zal Ussgzes A nyéltdl fokozatosan szélesedve kupszerll formdt
alkotnak. Ezek a képzddményck, amelyek elfl és hdtul kissé
lapitecttak, az elfagzyhoz viszonyitva laterocranialisan feksze-
nek, Szélaed felezinlik a szem krivének megfelellen lekerekie-
tett. Tomegik 2z agy tomegétdl nagyobb. 0ldalrdél nem is ldte
juk az elfagyat, mert a ldtdlebenyek eltakarjdk. Az ellagyat
sekély bemélyedés, a deuterocerebralis drok killdniti el a
mésodik agyszakasztél. A nervi ocellariik hidnyoznak, mert
mellékszemek ninesenek,

A k&zépagy J[de/. Az ellagy alatt fekvd agysza-

kasz. Ttmege lényegesen kisebdb anndl, Dorsalis felszine az

cl8agy ventralis felezinével van Osszeflizcésben. ASvent
PUJxégzutéanga megy dt. Két kis lebenykéje ellrefeld kirivszerilen
kidomborodik, A kizépagy lebenyének dorsalis ¢sucsdrdél ered
a ¢8 4 pide g « /nervus antennalis/ /Ant.i./ A esdpideg
vastag alsppal veszi kezdetét, majd fokozatosan elvékonyodva
nyoinul a c3dpbae. Az agybdl kilépd idegek kiziil ez a legvasta=~
gabb. Az antenna felé tartva a csdpgybkérnél bifurkdlddik.-
A vékonyabb dga /Ant.i.l/ lefelé hajlik és az ant e nna
izmokba fut. Amdsik dgaa tule jdonkép-
peni ecs dpideg /[Ant.,i.2./ amellyel egylitt haladnak
a codpidek izmainak idegei is.
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Az ut bédagy /tr/. Az agynak lefelé - a garat irdnyd-
ba =~ fokozatosan Osszessiikilld része. Szélesebb felsd cldalde
vali kapcsoldédik a k#zépagy alsd részéhez. Az utdagy veniralis
felszinének a kbzépén fElkir alaku bemélyedést taldlunk, Eze
zel az ivvel Pfekszik rd 2 garat Joesophagus/derdalis felszi-
nére., Az utbagy az agynak legkisebb része, Bellle vékony idee
gek lépnek ki, = a fej izmeiba mennek, It{ taldljuk a garate
aletti duchoz tartd elsd ventralis e onnanect iv u‘m 0 -
ka ¢t /ve I/, amelyek igen vastagok, de nagyon rividek., Az
utdagy ventralis felszinének két szélérll erednek ¢és media-
lis irdnyba tartva érik el a garatalatti ducot. Kbzben kétole
dalrdl rédsimulnak a garatra és annak hajldtdt kvvetik. Az
utbagy aled része, a connectivumok és a garatalatii duc a
garatideggyliriit hozzdk létre. Steinmann vizsgdlatai szerint
az Orthopterdkndl a garatideggyliriit a tritocercbrum €s a itri-
tocerebralis commissura hozza létre. ItV ezek a viszonyok nem
figyelhetSk mese

A szinmpetikus idegrendsszernek
a fejben 1évl részét vizsgiltam mege. Ennek tartozéka a f » o n =
talis ganglion /Fg/, mely a nyelbcad £8lott és
az agy eldtt fekvé kis hdromszigre emlikeztetd idegduc. A duec
két 22461ér8l hdtrafelé huzddnak a frontalis cone-
nectivumok /PFk/, amelyek az uitdagy elecjének ventra-
lis részéhez kapesolédnsk, A duc 2lejéull ktzépen magdnos vée-
kony ideg 1lép ki, mely a homlok izmaiba fui. A frontalis gang-
lion kizepén hdtul ered a ne rvusg reecuzrens
/i»/, mely kbzéven kizvetleniil a garat és a nyellesd £U16t4
huzdédik hétra.
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A garatalatti due /Si/. Az agytdél lénysgesen kisebb idege

duce Kbzvetleniil a garat alatt helyezkedik el kerek test fore
midjidben. Az agyhez viszonyitvae ventrocaudalisan fekszik ugy,
hogy eliilsd széle az agy eliilsd, hdtulsé ezdile pedig az agy
hétulsé szélétdl kiesé hitrdbh esik., Feliilrdl nem 1ithatd,
mert a ventralis conuectivumok, illetve az agy eltakorjdk,
Dorsalis felszinén kozépen bemélyedés van, amely a garat vente
ralis felszinének kidomboroddsdtdl szdrmazik. Kiboncolés
utén a garatalatii ducot legjobban alulrdl tanulndnyozhatjuke.
A garatalatiti duchbdl eldre ds hdtra indulnak idegek. Az elle-
re futdk a szdjszerveket és azok izmait 1dtjdk el Agakkal,

A hétrafelé haladdk pedig a nyak izmai kozstt Sgaznak szét.
A garatalatti due végsd részébll lépnek ki, a2 misodik vente
ralic counnectivumok fve 11/ ise

Az ellre kilépl idegek, aranylag vékonyak. Oka a szdj=
szervek redukcidjdvael fugg Ussze. Livel a lepkék szdjszers
ve részben sajutségusan alakult, részben pedig elestkevényew
gedett, ez & kirilmény a szdjszervi idegek slakuldsdban is
megmutatkozike

A maxill é i deg /Im/ a legfejletiebhe A ga=
ratalatti due frontalis felszinének kizepérdl ered és kirive
szerilen hajlik a szipdkiba. Mellékdga /lm 1/ a szipdkamozga=
t6 iumok idege.

A labialis ideg /Nl/ a maxillaidegtll véko=
nyabb és attdl cldalra eved a garatalatti ducbdél. A homlok
felé halad, majd bifurkéldédik. kgyik 4dga /Hl/ ez alsé ajak
/maxilla II/ tapogatdéjdba /palpus lapialis/ fut, a m_gsik
/N1 1/ pedig s palpus labialis alapjdndl 1lévé izomesoportiba.
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Bgészen vékonyak azok az idegek, ameiyekbsl a csdkevénye=
sen fejlett rigé /mandibula/, az alkapcsi tapogatdé /palpus
maxillaris/, tovdbbd a tUbbi fejletien szdjezervrisz ¢s azok
igmai kapuak dgakate.

A médegsodik wentraelis conneciivue
mok /ve II/ 2 garatalatti ducbdl caudalis irdnyba futnak
az eledé tori duchoz., Hatédrozottan elkillvniiltek egvmdatdl és
tndlléan haladnak. Mindkét connectivum széles alappal veszi kez
detét a garstalatti ducon, majd kupszerien clreskenyedik és
rovid ilyen szakasz utdn mér egyenletes vastogedgeal megy to-
viébb, Keresztmetszetdk ovdlis,

Az el1s88 jugularis ideg /N 1/e A ga=
ratalatti due caudalis felazinérdl - a conuectivumok flEttd
répzbbl -~ hdtra induld j61 fejleitt ideg, A connectivumokkal
kilén a fejtokbdl és ag elltorba jut., Lzen & szakaszon még
pirhuzamosan healad e connectivumokkal, REvidesen azonban kire
ivszertien felfelé hajlik és a nyek izmaiba fat.

A.mdsodik jJugularie 1de¢gJu72/, A
garatalatti due eaudalis felszinének 3zélén erxedd és hétraw
feld huzddé jJo1 fejlett idege. Az elsd jugularis ideggel és
az idegtbrzesekkel egylitt halad az eldtor nyaki részébe. 0%t
azutdn hamarosan eldgazik. Agai kizépss, dorssiis &s ventra-
lis nyaki igmokba futnek. 32 garstalatii due tehdt zondosko=
dik az eldtor nyaski izmainek idegi 2114%ds4rdl is,

A garatalatti duc median idege /mm/ hidnyzik.,



A tor ducail a3 1degeidi

A kargos lepke tordban dndlidan figyelhetjik meg az 1ad
tori ducot /gt I/« Rajta kivil még egy nagy duckomplemumc. is
van & torbane Az elal tori duc hdtra-, a duckomplexum pedig
elére tolddott. Enrek kivelkeztében ezek a kﬁsztor /mesotho=
rax/ tcriiletére eaneke A ducok kiriil izmokat €és kitinléceket
taldluuke A kitinlécek a tor kils$ vizdnak az izmok kizé be=
nyuld résgel, melyek as izmok eredésének és tapaddsdnak biz=-
tositanak feililetet, A kitinlécek fdlieg a tor ventralis fele:
s8zinér8l nyulnak be, tehdt a hasi oldalt tagoljdk erdteljee
sen, A legnagvobb benyuld kitinképzldmény az a tilske, mely
ventralis helyzetbll fiigegdlegesen emelkedik a sternitrdl a
kzéptor izmai ktzé, s az elsd és mdsodik tori ducot elvée
lasztja egyméstdl«

Az elsf tori due /g. thoracale I/ /gt I/. Alakja sikdom=

boru lencsére emlékeztet, ahol a ventralis felszin sik, a der-
salis pedig domboru., PFeliilrdl tekintve eliilsd és oldalsd
szélei lekerekitettek. E101 csatlakoznak hozzA a garatalatti
duebdl jové mdsodik ventralis connectivumok, amely ek a két
due kbzdtt vizezintes helyzetliek. Hdtul pedig azok a vaskos
rovid connectivumok lépnek ki beldle, melyek a médsodik tori
duchoz vagyis a duckomplexum elsd részdéhez kapcsoljdk., Vent-
ralis felszinén kozépen ezy bemélyedés halad végiz hosszdban.
A magasabban fekvié eldtori ideg
/et I1/. A due ventralis felszinének elejérdl indul feji
irdnyban a connectivumok melldl. Ez a jélfejlett ideg hama=
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rosan ketiddgamik, A £31f0lé hajlé dga a nyakl ideg /
/gt I la/ a jugnlaris idegek foled rdéazénél hased vikooy
dpakra. Lefelé hajld dga an elsf 1db eliilad eaiplidege.
Jet 1 1v/, mely a coipé ismaiba kild dgakat,

Az eleéd Ldbideg /gt 12/ amagassbban
foivl eldtorl idegtll kissé nitrdibb dés lejjebb ered, 4o age
gal ezy kis darabon pdrhuszamosan fut ellre, majd lehajlik
@ l4ibba, KUzben lesdja as olad ldbesdy ideget /gt I 2a/ éa
a ldbigom ideget /gt 1 2b/.

A kBsépodé hosssanti torisone=
ide g /gt I3/ sz elal tordue caudalis vigiddl kiscé dove
asl helyzetbfl indul ki, Ellre fut, majd fU.:Mé hajlik ds
dganl kUzdpon 1évd hosozanti torizmokba lépneke

A vékony ceipdideg /gm i 4 / ugyancsak
az elsd tordvchoz tartozik. A duc caudalis vigdn veniralisan
ered és eranimlis irdnyba huzddike. Fg a finom ideg ag elsd
esipftdiik izmaiba jut, |

Az oled8 kBedpideg, nervus nedislia 1./ /et L nm(, a
duc doraalis folszine viégal riésudnek a kiagdpén ercd. Vikony
magénoe ideg. Kezdetld ssakassa fej folé husddiik, majd vV
alakba kettédgasik, Oldaligal ilicach sseriunt a stiguagdrd
izmokba fTutnaks

A harmadilik ventralis conneetiie
vumolk /ve 111/ hitul eséles alappal hagyjdk el a ducot,
najd clkoskenyedés utdén ismét kissdélesednek ¢s uyy drik el
e mésodik torduset vagyls a duckomploXumiveget, Kisben mege
keriilila két due kisé a hasi oldalrdl benmyuld kitim tilskét,
A tlUske csucei réssdével rdhajlik felil s duckemplexwura.
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Rajta izmokat taldlunk. A kitin tilske eltdvolitdsa utin a

ducok kzttt esepp formédra emlékeztetd nyilds marad.

A tori duckonplexum,., Bir a duckomplexmm
tokéletesen ey ségesnek litszik, a bellle kilépd idegek bizo-
nyitjék, ho:y ttbb duc Usszeolvaddsdbdl keletkezeti. A duc-
komplexumban egylitt van a mdsodik /gt II/ és harmadik /gt III/
tori due,s8t még az ide eldre tolddott elsld- /ga 1/ és mdso=
dik /ga 2/ potrohduc is. A ventralis conneciivumokkal egylitt
mennek 4%t az idegek a potrohbae. Ezek a torba felhuzddott pot=
rohducok idegei, amalyek tovébbra is potrohbanlévd szerveket
idegzenek be,

A duckomplexum feliilrdl nézve hosszu, csucsdval hitra=
felé tekintd egyenlészdru hdromszdghdz hasonlit. Eliilsé végén
k8zépen korivszerii bemélyedéet taldlunk. A duckomplexum két
oldala k8zéptdjon enyhén kodomborodik, végsl része pedig el
vékonyodva megy at a negyedik ventralis connectivumokba /ve
IV/; 0ldalnézeth8l tojdsdad formdt mutat. A cranialis vége
szélesebb, a caudalis pedig keskenyebb., A ventralis felszin
kidomboroddsa navyon erSteljes, a dorsalisé viszont nem.
Pomege jéval nagyobb mint ez elsé tori ducé,

A duckomplexumbdl szdmoe ideg indul ki. Legvastagabbak
e igy legfeltiinébbek a szdrnyakba és a ldibakba mend idegeke.

A mégsodik tori due /gthoracale II/ /gt II/ a duckomplexum
elsd tagja, illetve a m_f odik torszelvénynek, tehdt a kizép-
tornak az idegduca.megdrizte eredeti helydét. Cranialis végén
£élktr alaku benyomat van a eaundalis vége pedig észrevétle=
niil megy 4%t a harmadik tori dueba /gt I1I/.
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Az elsd szdrnyideg /nervus electricus/
/gt II 1/« A mdsodik torduc dorsalis felszinének eliilsd szé=-
1ér6l indul elya connectivumokhoz kiézel., Nagyon eris ideg.
Vastag gyvtkérrel ered, kissé ellre és folfelé tart, majd
dgakra oszlike. Az elsd dga /gt II la/ eldre és folfelé emel-
kedik, majd a kozéptor elsé dorsalis izmaihoz huzédik. Egy
vékony Adga az elsd median ideggel /I nm/, 1ép kapcsolatbae

Mésodik dga /gt IIlb/ j61 fejlett, vastag. Dorsocaudalis
irdnyba huzdédik, de a kivzéptor kizepétdl meredekebben ivel
folfelé. Vékony dgaival a kizéptor dorsalis izmait litja el.
A tulajdonképpeni szdrnyideg /gt II le¢/ a szdrnyidegnek a
torizmok kiozttt a szdrnytivéhez emelkedd dgae. Kezdetben la=
teralisan eldre huzddik, mikdzben emelkedik. Eljut az elsd
due hdtuled vonaldig, ahol a test széle felé hajolva egy
izomcsoportot megkeriil, majd meredeken a szdrny tivéhez ér-
kezik ahol hérom #dggal 1lép be a szérnyba.

Az eled pleuralis ideg /gt II 2/.
E161 ventralisan hagyja el a ducot, Lefelé indul, majd vige
szintesen eldre tart. Az egyenes szakasz végénél kettédgazik
és mindkét dga folfclé hajlik. A kiaebbik dga Jgt II 2a/ az
eldétor végsd, a nagyobbik /gt II 2b/ pedig a kbzéptor eliil=
88 és felsd izmait ldtja el idegekkel.

A mdsodik 14b eliillsé cesipdidege
/et II 3/f§A duebdél ventralisan az elsd pleuralis ides mbe=
gott ered. TObbé=kevésbé fiigglleges irdnyba halad. A mdsodik
14b esipljének eliilsd izmaiba megy,

A mdsodik 1£b ko6zéped ceipdide~
g e /gt II 4/ hétrdbb kilépd ideg. Ez is fiiggblegesen halal
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lefelé és a mdesodik 1db csipdjénck kvzépsd izmaiba fut a
médsodik lébideg elltte

A médsodik 14Eadbideg /nervus pedis IL/

/gt II 5/« A tori duckomplexum. kizéptori szakaszdhoz tare
tozik- Caudoventralisam hagyja el a ducot és gyenge lefelé
hajlé ivvel huzdédik be a ldbbae Eredési helyéhez kizel le=
adja a rovid esipdideget /gt II 5a/, azutén egy hosszabb
dgat, a misodik csipdidecet /gt II 5b/. Mindketts a esipl=-
felsd eliilsd izmaiba megy. Kovetkezd dga az ivszerii torideg,
/gt II 5¢/ elégvastag. Hétrafelé indul, majd fokozatosan
f8lfelé és eldérefelé hajlik, mikozben eldszir csipdtajéki
izmokat, azutdn pedig ventralis helyzetl ktzéptori izmokat
14t el finom idegekkel., A hdtulsé csipdideg /gt 11 54/ a
caudalis csipdizmoknak ad vékony dgakat.

A laterocaudalis ideg /gt I 6/. A
kozéptori duec laterocaudalisan eredd vékony idege. Athuzé-
dik az utdtorba és ott lateralisan fekvd torizmokba megye.

A mdsodik kozé&pideg /gt II nm/. A kbzép-
tori ducbdl caudodorsalis helyzetbdl ered. Polfelé és hitra=
felé emelkedik, Amikor elhagyja a duckomplexumot, bifurkdll-
dik, Oldaldgai a sztigma izmaiba mennek,

A harmadik tori due /ge thoracale III/ /gt II1/. A duc-
komplexum misodik tagja, mely caudalis irdnyba fokozatosan
elvékonyodike. Cranialis végével a mdsodik tori duchoz kap=
esolddik, caudalis végével pedig az elsd potrohduchoz,. A
duecok kapesoldéddsdnak hatdrai nem kiiltniilnek el élesen,
¢sak a ducokbdl kilépé idegek alapjdn tudjuk azok ke lyzetét
megédllapitani.
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1(‘ A médsodik szdrnyideg, /nervus alae/
/gt 111 1/, az utdétori duchoz tartozik. E161 - cldalt -
hagyja el a ducot. Eredési helyét tekinthetjilk a kizép és
az utétori duec hatédrdnak, Miveél a duc eldre tolddott az ideg
kezdetben egyenesen indul hdtra felé, majd fokozatosan a
test sméle felé fordul., Kozben flfelé emelkedik a szdrny
irédnydba.

A mésodik szdrnyideg elsd /gt III la/ vékony dga az utde
torban dgazik ki a szdrnyideghdl. Caudalisan fut, majd az
utdtor elején 1évs izmokba jut. Mdsodik dga, /gt III 1b/
az eldbbi dg f6lutt ered a szdrnyidegbfl. Hosszan, ferdén
felfelé emelkedik az utdtor dorsalis izmai k¥zt, majd eldgazik.
A tulajdonképpeni szépnyideg /gt III le/, a szdrnyideg mdsodik
dgdtél maga fut fElfelé. Felkuszik egészen a szidrnygytkérhez,
ahol hdrom dgra kiiloniilve Bép be a szdrnyba./Itt is az elsd
szdrnyndl megfisyelt eset ismétlddik meg./

A harmadik 1dbideg /nervus pedis II/

/et III 2/ az utétor ducdnak idege., A duc caudalis végébdl
veszi kezdetét, kissé lateralisan, Kezdetben egyenesen fut
hédtra a ktizdp és utdtor igmai kozttt, majd erdteljes kirive
szeril hajlattal ktzeliti meg a ldbat és belép abba. Kzben
idegeket kiild a kbruyezl izmokba. A felsd csipbdideg /gt III
2a/ a lébidegtél folfelé hajlik, majd ketté Agazik. A rovi-
debbik dga /gt III 2a I/ a ventiralis conneetivumok alatt lé=
v8 csipbizmokba 1ép. A mdsik dga fgt III 2a II/ majdnem
filgz8legesen emelkedik f81felé, a médsodik szdrnyideg alatti
utdtori izmokhoz. 0tt kiiliniil finowabb drakra, s beidegzi
az ottani izmokat. Az alsé esipdideg /gt III 2b/, a lébideg=-
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nek a ventralis oldalédn ered. Mindjdrt bifurkdldédik a hare
madik 1£b eliils8 ceiplbidegére /gt I1I 2b I/ és a harmadik
14db ktzépsd csiplidegére fgt III 2b II/. Az eldbbi a ceie
p8 eliilsl izmai kozé huzddik eredésétll majdnem fligzllegew
sen, Az utdébbi ventrocaudalisan ful a csipd kvzépsd izmai
k6z0tt és kapesolatba keriil a tulajdonképpen ldbidegekkel.
Az ivszeri utdtor ideg, /gt 111 2¢/ az elsd csiplidegtdl
hdtrabb dgazik ki. Caudalis irdnyba indul, majd kSriveze=-
riien fUlfelé és sllrefelé hajlik. Végsd dgai az utdtor kb=
zépsd és eliilsd izmaiba Jjutnak. Mellékdgai ktziil a venira=
lisan eredd elsd a harmadik 1éb hdtulsd csiplidege /gt I1I
2¢ I/e Caudalis csiplizmokba érkezik. Kivetkezd dga az utée
tor véigfdeg /gt 111 2¢ 11/, az utdétor hdtsd izmaiba jut,

A ventralis hosszizmok 1dege
/et 111 3/ A duecbdl ondlldan 1ép ki, de egy darabon a
ventralis connectivumokkal egylitt halades A;ﬁ?ﬁﬁﬁﬁ%ﬁ?ﬁf dga=
kat nem ad le, esak az utétor végén dgaznak kit A mellék-
dgak kizil kettd, az utdétori dorsalis idegek /gt III 3a/

/gt III 3b/ £Ulfelé hajlanak és utdétori kiozéps8 izmokba 1lép-
neke Az Usszekttd dg /gt I1I 3¢/, a /gt I1I mm/ kozépidege
gel léfesit Osuzekittetést. FO dga tovdbb halad a torbél

a potrohba, ahol azutdn az =21sé potrohsgzelvény dorsalis
izmaihoz huzddik.

A harmadik kozépideg /gt III nm/ a
metaﬁﬁﬁrax idegducdnak median idege., Kilépése utdn kg~
vetlenlil a connectivumok {616tt huzédik hdtra és az utdtor
végén dgazik ketté,
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Az elsd-, és a mdsodik potrohducok /ga 1+2/ a kdzép=

torban elhelyezkedd duckomplexum kupszeriien elvékonyodd
végsd részét alkotjdk. Az utdtori duc végéhez szorosan kap-
esoldédott az elsd~-, ehhez pedig a mésodik potrohduc.

Educoknak a d orsalissventralis 1de=
gei /galnli/ /ga 2n 2i/ egyutt haladnak a ventralis
connectivumokkal és csak a potrohba érve killonililnek el
azokt6l, A potrohBhn a nekik megfeleld dorsalis és vente
ralis potrohizmokba Jjutnake.

Az els8 és a médsodik potrohducsk U :

AR e SR

/ga 1 mm és ga 2 nm/ ¥ékonyak és magénosak. B connectivu=

mokkal és a dorsalis és ventralis idegekkel ezek is egylitt
jutnak 4t a torbdél a potrohba, ahol elébb az egyik, majd a
mésik dgazik ketté még a harmadik /ga 3/ potrohduc eldtt,

Oldaldgaik a stigraizmokba mennek,

A negyedik ventralis conneec=
tivumok Jfve IV/ a torba eldrehuzdédott mdsodik pot=
rohdue legvégébll-a harmadik lébidegtdl kissé magasabban =
erednek és mennek a harmadik /ga 3/ potrohduchoz. El8szbr
a ktzép és az utdétorban haladnak, majd egyéb, mdr emlitett
idegekkel dtjutnak a potrohba. Hosszabbik részilk a torban
fekszik és ecsak a rUvidebbik taldlbatdé a potrohban. A connec=
tivumok szorosan fekszenek egymds mellett igy keresztmetsze=
tik ovalis alaku., 4 ventralis connectivumok k¥ziil ezek a

leghosszabbake.
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A potroh ducai és idegeid

A kardoslepke potrohdban a harmadik- /ga 3/, & negyedike-
/ea 4/ és az Btodik /ga 5/ potrohducokat ndlldan taldljuk
mege A hatodik- /ga €/, hetedik /ga 7/ és pyolecadik /ga 8/

otroh ducok egymdssal Usszeolvadtak és egységes ductime-
get alkotnaks

A harmadik, negyedik és ©t6dik potrohduec alakja és nagysd-
ga hasonldé. Mindhdrom felililnézetben kirszerii formit mutat.
Dorsoventralisan lapitottak. OldalnézetblSl ellipezisre em-
lékeztetnek, A% jdegducokbdl kéte-két pdr ideg 1lép ki late-
ralican. Az egyik pdr mindig dorsalisabb, a mdsik ventrali-
sabb helyzetii. A dorsalisabb helyzetilli idegek a ducok crania-
lis végéhez kizelebb taldlhatdk /ga 3p, ga 4n ga 5n/. A
ventralis idegek pedig a ducok caudalis végéhez vannak ko=
zelebb /ga 3i, ga 4i ga 5i/. ElSvbiek a dorsalis=-,
utébbiak pedig a ventralis idegekes Adorsa=-
lis idggek vastagabbak, mint a ventralisak. Enyhén hitra=
felé huzddnak és kizben lateralis irdnyba tartanak, Az eléb=-
bi idegek oldal -~ és hdtlemezek izmaiba mennek. Az utdébbiak
pedig a potroh ventralis izmaiba huzddnak.

A harmadik, negyedik édUt6dik potrohducok magdnos
kzépidegedi /ga 3mm, ga 4nm, ga 5am/. A ducok
dorsocaudalis teriiletének kizepén erednek. Vékony idegek. A
connectivumok dorsalis felszinére fekiidve huzdédnak hdtra. A
ktvetkez8 due elérése elitt mindig kettédgaznak. "V' alakban

futé oldaldpaik a stigmaizmokba mennek,



I. $dblamagyarézat

1./ A kardoslepke agya feliilrs)
2./ A kardoslepke garaﬁalatti duca és agyg .
3«/ A kardoslepke agya nyakszirt felél,






II. tdblamagyardzat

1./ A kardos lepke tori}ducai és a ducokhoz fﬁrtbz6» 
‘ idegek aialrél. | “
24/ A:kardos lepke tori ducai és a ducokhoz tartczé.i@
gek felﬁlrél.' =
3./ A kardos lepke tori ducai és a ducokhoz tartozé
‘ idegek oldalrdl, | _ ‘
4./ A kardos lepke potrohducai és a ducokhoz tartozd

idegek feliilrdl.
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A hatodike, hctedik= és nyoleadik potrohduecokbdl 1éte
rejstt dueckomplexunot /ga 6-8/ nem lehet ag
el8bbiekkel egyiitt jellemezni, mert alakban és nagysdgban
iz eltér azoktdl, Alakja palackra emlékeztet, Tomege joéval
nagyobb, mint a poirchban 1év§ méds ducoké, Egy kics it dore
soveniralisan lapitott. Mdr nagysdga eldrulja, hogy tébb
duc ‘Jsszeolvaddsdbél keletkezetts B tényt addtdmasztja a
kilépd ildezek szima. A duckomplexumbél h d »r om p 4 »
dorsalies s hdrom pdr ventralias
ideg e red. Mivel egy potrohduchoz egy pdr dorsais
és egy pér ventralis ideg tartozik, az idegeknek a szdma
hérom ducrnak felel meg. Tehdt Jjelen esetben hdrom duc Gsge
szeolvaddsdrdl van szde

A duciomplexum 0ldalédrdél erednek a /ga 6n és ga 6i/ ide-
geks A t0bbi ideg, tehdt a /ga 7n.‘ga 7i/ tovibbd a /ga 8n
és ga 8i/ pedig a duckomplemxum végébSl ered és eaudalis
irduyba tart. Bzek az idegek az ivarszervekbe futnak; A két
utolsé potrohduc iveri ducnak is tekinthetde Az idegek itt
is a dorsalis és ventralis 1degekse
nek felelnelk mege

A median idegek A duckomplexur hatodik és
hetedik potrohducdnak mediarn idegei /ga 6nmn/ és /ga 7 nm/
361 tanulminyozhatdk. A nyolecadik potrohduc kdzépidege hidny-
zik. A kUzépidegek caudalisan futnak, majd kettéégaznak;

A ventralis eoeoennectivumok. Az
¢todik - Jve V/ a hatodik - /ve VI/ és a hetedik « fve VII/
ventralis connectivumok potrohducokat kitnek ¥Ussze. Lspedig,

az Otodik . . 7 a harmadik és negyedik potrohducokat, a ha-
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todik, a negyedik ¢és U¥8dik potrohducokat a hetedik pedig

az ©t5dik és hatodik potrohducokat kapesolja Gssze. A con=
neetivumok szorosan egymds mellé simulnak, nem kiiltnillnek

el élesen egymdstdl, Keresztmetszetiik ovélis alaku.

A potrohban 1évd ducok
viszonya éIb otrohszelvényekhes

A kardos lepke potrohdban 1évé ducok a polrohszelvée
nyekhez viczonyitva a kivetkezbképpen hely ezkednek el:
A harwadik poirohdue /ge 3/ a mdsodik poirchszelvény kie
zepe tdjdn fekszike Aharmadik potrohszelvényben nincs duce
A negyedik szelvény cranialis végéven van a negyedik pote
rohdue, /ga 4/. 2z 0t0dik szelvény eranialis végében az
6tvdik potrohduc /ga 5/ taldlhatc. 4 natodik szelvény kiw
zepén van a duckomplexum /ga €6-8/, mely a hatodik~, hetedkk-

és nyolecadik potrchducokat tartalmazza.

Az idegrendszer £Edbb

méreteli

1./ A két latblebeny szélsdé pontja kozbtti tdvolsdig = 2,76 mm
2./ Az agy méret a ldtdlebenyek kozttt = 0,85 mm.
3./ A cedpidegek LkbzUtti tdvolsdg = 0,46 mm.
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4./ A garatalatti duc szélesasége = 0,35 mm,

5./ Az agy dorsalis felszine és a gar,talatti duc vent-
ralis felszine kiozbtti tdvolsdg = 0,67 mm.,

6./ A médsodik ventralis connectivumok hossza = 2,21 mm.
7./ Az elsd torduc hossza = 0,65 mm,

8./ Az elsd torduc szélessége = 0,61 mm.

9./ A harmadik ventralis connectivumok hossza = 0,34 mm.
10./A ktzéptori duckomplexum hossza = 0,91 mm.

11./A kbzéptori duckomplexum legnagyobb szélessége = 0,73 mm.
12,/A negyedik ventralis connectivumok hossza = 7,12 mm,
13./A harmadik potrohduae hosszusdiga = 0,38 mm.

l4./A harmadik potrohduc szélessége = 0,30 mm,

15./Az 6tddik ventralis connectivumok hossza = 1,47 mm.
16./A negyedik poirohduc hosszusdga = 0,36 mm,

17./A negyedik potrohduc szélessége = 0,32 mm.

18./A hatodik ventralis connectivumok hos-za = 1,43 mm.
19./ Az ©6todik potrohduc hosszusdga = 0,35 mm,

20./Az 6t6dik potrohduc szélessége = 0,32 mm.

21./A hetedik ventralis connectivumok hossza = 1,12 mm.
22,/A potrohban 1év8 duckomplemum hossza 0,75 mm.

23./A potrohban 1év8 duckomplexum legnagyobb szélessége=
= 0'46 m.
24,./Az agy frontalis és caudalis felszine kézbtti tdvole
gdg = 0,33 mm,

25./Az idegrendszer hoesza az agy elejétdl az utolsd pote
rohduc végéig = 17,21 mm.



KIS APOLLOLEPKE /Papilio Mnemosyne L/.

Az idegrendszer anatémidjdn.k megismeréséhez 21 lepke
egyedet boncoltam f6l.

A kis apolldlepke idegrendszerének kizpontjai, mint mds
lepkéknél a fejben, a torban, és a potrohban helyzekednek
el. Részei: az agy, vagy garast feletti duec /Gs/, a garat-
alatti due //Si/, az els§ szabad tordue /gt 1/, a mdsodik=-,
/gt 1I/ és harmadik /gt III/ torduebél és az elsS /ga 1/ és
médsodik /ga 2/ potrohduecbdl létrejbtt duckomplexum, s harma-
dik - /ga 3/, negyedik- /ga 4/ 6t5dik /ga 5/ szabad potroh-
duc és a hatodik- /ga 6/, hetedik /ga 7/ és nyolcadik /ga 8/
potrohduebdél keletkezett duckomplexum. A ducokat hosszanti
irdnyba az I., IIe., I1Is, IVe, V., V@, és VII., ventralis

connectivumok kotik Ussze.

A fe} ducai és idegeidi

Az agyduc /ganglion supraoesophageum/ /Gs/. A fej hdtul-
86 részében fekvs hardntosan megnyult része az idegrendszer-
nek, A fejtok dorsocaudalis részét csaknem teljesen kitslti.
Hétulrdl és feliilrdl a rdboruld nygkszirti kitinlemez hatd-
rolja. A kitinlemez alatt az agyre vékony hértya simul. Ol-
dalrél a szemek, illetve a ldtélebenyek fogjdk kizre. E181rdl
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a homlok izmai és bizonyos mértékben a szemek hatdroljdk.
Alulrdél a tdpesatorna elilsd réesze, valamint az elsd vent-
ralis connectivumok ¢€s a szdjszervek izmai takarjdk be.
A fejtok alsd részérdl vastag kitinlécek is bayulnak a fej=
be. Ezek éa a rajtuk eredd és tapaddé izmok is hozzdjdrulnak az
agy rigzitéséhez.

A kis apolldlepke agydnak miként a rovaroknak #ltaldban
hérom része van: e 1 § g/g y /protocerebrum/ /pr/, k & =
z é pagy /deuterocerebrum/ /de/ és ut dagy /[itri-
tocerebrum /tr/.

4z el dagy /pr/, a legterjedelmesebb agyszakasz.
A médsik két részhez visgonyitva dorsalisan fekszik. Dorsa=-
lis felszinén kizépen egy hosszdban futé bemélyedés a
protorvrerebralis é&drok /pe/ taldlhaté. A
protocerebralis droktdél lateralisan fokozatosan megvastage-
szik, majd ismét elkesekgnyedik az eldagy. Elkeskenyedl ré=
szeihez csatlakoznak a 1 4t dlebenyek, /lobus
opticus/ /lo/.
A létélebenyeknek az agyhoz csatlakozd alapi része keskeny.
Laterocranialisan fokozatosan kupszeriien kiszélesednek., Csue
¢si résziik a szemek k¥rivének megfelellen lekerekitett. Ezen
lilnek a nagy Usszetett szemek. A ldtdélebenyek fejtdl farok fe-
1é kissé lapitottak. Oldalnézetbdl eltakarjdk az eldagyat,
mert tOmegilk annsl nagyobb.

A kis apolldélepkének mellékszemei nincsenek, tehdt a ner-
vi ocellariik is hidnyoznake.

A k¥ 2z épagy /de/. Az ¢llagy alatt elhelyezkedd agy~-
szakasz, melybbl a sekély deuterocerebralis drok killtniti el.
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Dorsalis felszine az eldagy ventralis felszinébe a #ent—
ralis felszine pedig az Wtdagy dorsalis felszinébe megy
dt. Tomege az eldagytdél kisebb. Két kis lebenykéje crani-
alis irdnyba kidomborodik.

A ktzépagybdél ered a ¢ s dpideg /Ant.i/. A esdpi-
deg alapja vastag. Az agybdl kilépd idegek kvzilil ez a leg=-
vastagabb.‘A c=dpgytkér eldétt ketté dgazike. A vékonyabb
dga /Ant 1 1/ lefelé hajlik és a ¢ s dpmozgaté
izmokba kildi végdgait. A tulajdonképpe-
ni esédpideg /Ant i 2/ pedig bejut a csdpba.

Az utdédagy /tr/. Az agynak a legkisebb, a garat
irdnydba elkeskenyedl része. Felsl felszine a kizépagyhoz
esatlakozik. Erpntkezésilk hatdrdt a sekélylritocerebralis
érok jelzi. Az alsdé oldaldn kizépen homoru benyome t van,
melybe a garat dorsalis kidomboroddsa fekszik bele. 4z utée
agy tehdt az elbbél egy kis részét betakarja. Az utdagybdl
kilépl vékony idegek fejizmokba mennek,

Az elsdé§ ventralis connectivue=
mok s/ve I/. Az utbagy ventralis felszinének lateralis
sarkaibdél indulnak ki az elsd ventralis connectivumok, me-
lyek ventromedialis irdnyba haladva érik el a garatalatti
due felsS oldalsé széleit. A connectivumok Befutdsuk ktz-
ben o0ldalrdél szoreosan rédsimulnak a garat két oldaldra.

Ipy az utdagy, az elsd ventralis connectivumok és a garat-
alatti due létrehozzdk a garatideggyliriit. Undllé tritoce-
rebraris commissura nem figyelhetd meg. Az emlitett connec—
tivumok rovidek, de vastagok. Az agyat és a garatalatti du=-

cot kapesoljdk Ussze.



A B8zimpatikus idegrendsszer
fejben 1év8 réesze itt is a garatwlatti duccal 411 Ussgze=
ktttetésben,

A frontalise ganglion /Pg/ a nyelé-
esd fElott és az agy eldtt heYyezkedik el. Kis kerek ideg-
duc. A duc két szélérél caudaliecan huzédnak a f r o n =
talie connectivumepk /Fk/. A frontalie
connectivumok az . - utdaggyal létesitenek Usszekitte=
tést., A duc kozepének elejéblSl kiinduld vékony, mdginos
ideg a homlok tdjék izmai kzé jut. A frontalis ganglion
caudalis végének kUzepébdl indul el a ner vus
recurrens /Nr/, mely réhajlik a garatra, majd
a nyellesfre és a tdpesatorna dorsalis felszinére gie

rmulva hnzddik hdtrae.

A garatalatti_due /ganglion infracesophageum /Si/.
Az agyducndl lényegesen kisebb idegduec. Kozvetlieniil a
-garat alatt, az agyhoz visvonyitva kissé ventrocaudali=-
san fekszik. Dorsalis felszine egy kicsit homoru, a vent=
ralis egy kicsit domboru. JFeliilrdl nem 1l1ldtjuk jol, nert
a ventralis connectivumok és az agy eltakarjdk, Legjob=-
ban alulrél tanulmdnyozhatjuke. A garatalatii duecbdél ell-
re és hitra huzddnak az idegek. Az eldre induld idegek a
szdjszervekbe és azok izmaiba a hdtra kilépd idegek a
nyak és az elltor izmaiba mennek. A szdjszervi idegek vée
konyak, cstkevényesek, ami a szdjszervek redukcidjdval,
illetve médosuldsdval All tsszefiiggésben.

A maxillaideg . /nervus maxillaris/ /Iim/,
a legfe jlettebb szdjszervi ideg. A garatalatti duec eliilsé
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felszinének ktzepén ered. Egy darsbon egyenesen fut, majd
kbrivszeriien hajlik a szipdka /maxilla I/ dgéba,. liielltt
a maxilla I-et elérné, dgat ad /Iml/ a maxilla izmaibae.

A labialis 3ideg /nervus labialis/ /Nl/,
a maxilla idegt8l vékonya pb. Az elSbbi idegtdl caundo-
lateralisan ercd. Kezdetbem frontalis irdnyban halad, majd
bifurkdlédik. A tulajdonképpeni labialis ideg /N1/ & maxile
la II. tapogatdjdba /palpus labialis/ jut. A u_gdsik dga
/N1l 1/ a palpus labialis izmdba nyomul. /A esbkevényesen
fejletf mandibula és a palpus maxillaris is kapnak vékony
idegeket a garatalatti duchél/.

A jugularis idegek szédma kettdé. A2z el s 6 jugu-e=
lariese ideg /NI 1/, a garatalatti duebdél hitul dor-
solateralisan ered. Caudalis irdnyba indul, majd kilép a
fejtokbél és az elbtorba jut. Itt merész kirivvel azonnal
£51felé hajlik, mikOzben eldgazik. Agai dorsalis nyaki iz-
mokba jutnake.

A médésodik jJjugularis 4ideg /NI 2/
az elsd jugularis ideg alatt ventrolateralisan ered, Hdte
rafelé tart egyenesen, majd kijut a fejtokbdl és Athuzddik
az eldtori nyaki részébe. Itt két fldgra kiiloniil., A dorsa=-
lis dg kOriveszerien hajlik felfelé és ktzben vékonyabb
dgakra hasad, melyek a medialis és dorsalis nyaki izmokba
ménnek, A ventralis dg szintén kirivszeriien hajlik és
ugyanugy de 1efel§§alad és dgai a ventralis nyaki izmok=
ba lépnek be.

A mdsodik ventralis c¢connecse=
tivumok /ve II/., A garatalatti due caudalis végée
b8l ktzépen, a kétoldali jugularis idegek kozttt 1lépnek
ki. Osczekdttetést létesithek a garatalatti due és az elsd
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tori due /gt I/ kozott. Ezek a connectivumok elég hosszuak,
mert nem az eldtorban érik el az elsé tori ducot, hanem a
kézéptorban, mivel az oda huzddott. Az idegtirzsek egészen
egyméishoz simulnak. Dorsalis oldalrdél esak a két conneecti=-
vum kozdtt huzddéd sekély drok jelzi kettlseégiiket,

A tor ducai és idegeidi

Az els8 tori due /ganglion thoracale I/ /gt I/. (ndl=-
l6an taldlhaté meg a ktzéptor eliilsd részén., Bz a duc a
rovid harmadik ventralis connectivumokkal kapcsolddik
ugyancsak a kégéptorban fekvd nagiﬁuckomplexumhoz, mely
t6bb due Usszeolvaddsdbdl jott létre.

A torban 1év4 ducok a tor izmai és az izmok kizé be=-
nyuldé kitinlécek kbzé vannak dgyazva. A ducokat hirtya
boritja és x dusan behdldzzdk tracheacstvek.

Az elsd tori duc /g. thoracale I/ a mogitte 1lévs duec-
komplexumtdl értheté médon kisebb, de nagyohb, mint bdre
melyik potrohduec. Alakja dorsowentralisan kissé lapitott
gbmbhtz hasonlit. Felillrdl és oldalrdl nézve j61 1ldthatéd
hogyan kapcsolddnak hozzd eldl és hidtul a connectivumoke.
A due ventralis felszinén hosszanti bemélyedés fut,.

A due elejének lateroventralis teriiletén ered a jél-
fejlett magasabban fekvd el1dtori
ideg /gt Il/, mely a ducbdl valé kilépése utdn kez-
detben dorsocranialisan fut, majd eldgazik. Folfclé hala=
dé dga a nyaki ideg /gt I la/ merész kbrivvel hajlik
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felfelé és a nyak izmal ktzdtt csaknem fligsllegesen tirekw
szik filfelé, ¥agasan vékony égakra kiilonlil és ezekkel a
nyak dorsalis izmait idegzi be. Van olyan vékony dga, mely
a jugularis idegekkel létesit kapesolatot. A magasabban
fekvd el8tori ideg lefelé hajld dga az elsd 1éb eliilsd
csipbidege /gt I 1b/, amely erdteljesen hajlik lefelé és
az eliilsd ceipfizmoknak kiild vékony dgaekat. Egy vékony

dga a ldbideggel is kapcsolatot teremt.

Az elsdé l1ldbideg /gt I2/ aducbdl eldl
ventralisan 1ép ki és ventrocranialis irdnyba huzddik. Hg=
marosan azonban ez is kettédgazik. Egyik dga az elsd lébszdr
ideg /gt I 2a/, a mdsik a ldbizom ideg /gt I 2b/. Az elsd
lébszdr ideg elég erdteljes vastag, a ceipl kizepe tdjén
hajlik ivesen lefelé, és megy & ldbszdrba, A ldbizom ideg
caudalis helyzetbll dgazik ki és ventralisan fut.

A kbzépsd hosszanti torizome-
ideg /gt I3/, az elsd tordic caudaelateralis részérdl
kiindulé finom vékony ideg. Eredésétdl el8szér dorsocrania=
lisan fut egy kis szakaszon, majd erdteljesen hajlik fel-
felé és kivzéps§ hosezanti torizmokba jut.

A védkony esipdéideg /gt I 4/ szintén az
elsd torduchoz tartozd finom ideg. A duc caudalis végén vente
ralisan esed a connectivumok bdzisdndl. Ventroeranialis iddny-
ba tart és az elsé o ipd caudalis izmaiba megye.

Az elsd k&zépideg /nervus medialis I/
/et I o/, A;ggigalis felszine végsd részének ktzepén kilée-
pé vékony magdnos ideg. Kezdeti szakasza fej felé halad,
majd V alakban kettédgazik. 0ld:ldgai stigmaizmokba mennek.
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A harmadik ventralis conne xg~
tivumok /ve III/ rtvid, vastag, egymdstsl jol el- .
kiilonililt ideztorzsek. Az elsd tori ducot kapesolgdk ahhoz a
duekomplexumhoz, melynek elsé tagja a kizéptori duce. Szé=-
les alappal erednek az elsd torduc caudalis végén, azutdn
elvékonyodnak, majd ismét megvastagodnak és ugy érik el a
mésodik tordue cranialis felszinét. A sternitrdl henger-
szerii kitin nyulik az itteni ducok ktzé, melyet két oldal=-
rél megkeriilnek a connectivumok. ﬂ?itinoszlop eltdvolitd~
pa utdn ovdlis alaku nyilds marad a helyén.

A $to0ori dueckomplexum, mely a mdsodik
/et 11/, a harmadik /gt I1I/ tori ducok és az elsl- /ga 1/
tovdbbd a mdsodik /ga 2/ potrohducok Usszeolvaddsdbdl ala=-
xult ki feliilrdl és alulrdl nézve, olyan egyenllszdru hé-
romezigre emlékeztet, melynek esucsai erdteljesen le vane
ngk kerekitve., Oldalnézetbdl az idegducttmeg tojishoz ha=-
sonldé., A szélesebbik vége cranialisan, a keskenyebbik vée
ge pdig caudalisan helyezkedik el. A dorsalis felszine in-
kdbb lapitott, a ventralis pedig erdteljesen kidomborodd.
Ducaibdél szimos ideg lép ki. A komplexum tOmege nagy.

A misodik tori due /gt. thoracale II/ /gt II/ a due~-
komplexum legterjedelmesebb része. Cranialis végén £élkir
alaku bemélyedés van, Caudalis vége alig észrevehetl be-
mélyedéssel megy dt a harmadik tori ducba.

Az els d szdrnyideg /onervue electricus/
/gt II 1/, nagyon fejlett erds idege. A mdsodik torid due
eliilsd lateralis sarkdn 1lép ki a harmadik ventralis connec-

tivumok kizelében. Dorsocranialisan indul el, majd fokoza~-
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tosan oldalra és f61felé hajlik a szdrnyX irdnydba, Elsd
dga /gt II la/ a szdragdeg alapi réezétll kissé feljebb
eranialis irdnyba veszi kezdetét azutdn felfelé emelkedik
majd a test oldala felé tart. Vékony dgdval kapesolatot
létesit az elsd medidn /I nm/ideggel. Végsd finom dgai
pedig a kbzéptor elejének dorsalis és lateralis izmaiba
nyomulnak. Mdsodik dga /gt II 1b/ a szdrnyideg bdzisdtdl
jéval magasabban hitrafelé indul el, Kidgazdsa utdn eldbd
egyenesen halad, majd dorsocaudalis irdnyba hajlik. Hajla=
$4n4l néhdny, még j6l kivethedd dgra szakad, melyek kiziil
némelyek kvzéptori kozépsl és kozéptori dorsalis izmokba
mennek, mdsok a kbvzéptor dorsocaudalis izmaiba jutnak. A
tulajdonképpeni szdrnyideg /gt II le/. Az elsd szdrnyideg=
uek magasana ktzéptor izmai kozitt levd dgae. Mieldtt ele
éri a szdrny tovét, ivesen megkerill egy izomesoportot,
najd hirom dgra killvniil, B vékony &gal belépnek a szirny-
ba.

Az els d pleuralis ideg /Jgt Il 2/

a médsodik torduci szakasgz ventralis felszinén ered. A duce
b6l vald kilépése utén e€lébb kissé lefelé, majd cranialis

irdnyba tart. Hamarosan két f8lfclé hajlé dgra bifurkdlde

dik, s kisebbik dga /gt II 2a/ a kozéptor eliilsd kbziptde

ji izmait idegzi be, a nagyobbik dga /gt II 2b/ pedig a kb=
zéptor eliilsd dorsalis izmai kizé fut.

A mdsodik 14 eliilsdé csipde
idege /gt 1I 3/,¥ékony ideges Az elsl pleuralis ideg
migott ered ventralisan a ducbdl, Majdnem fliggllegesen halade-
va jut el a mdsodik 1db csipljének ellilsd izmai ktzé.



A mdsodik 14b k6zépsd8 e¢sipée-
idege /gt II 4/ szintén vékony ideg. A mdsodik 14b
eliilsé csipd ideg%él caudalisan ered 8ndlldan a duc ventra-
1is felszinéne Migzbleges irdnyba halad lefelé és ugy jut
a mésodik 14b esipdjének kozépsd izmaiba,

A mdsodik 1ddbideg /nervus pedig 11/
/gt I1 5/ a mésodik torducot caudoventralisan hagyja el.
Evedése utén gyenge ivben hajlik lefelé a lébba. Kozben X
dgakat kiild a k6rnyéz6 izmokbae. Alapjdhoz kizel van a csi=
péideg /gt II 5a/, mely ridvid és lefelé tart. Utdna kivet=
kezik a mdsodik csipdideg /gt II 5b/, mely az eldbbitdl
hosszabbe Mindkét ideg a csipd felsd eliilsd izmai ktzé
fut. A lédbidelgbll caudalisan dgazik ki az elég vastag iv-
szerli torideg /gt II 5¢/. Eldszdr hdtrafelé huzddik, azu=-
tdn fokozatosan hajlik felfelé, majd egészen a fej felé
fordul. Beldle vékonyabb dgak Jjutnak a esipl tdjéki ize
mokba, és a ventralisabb helyzetil kdzéptori izmokba., A
hétulsd esipdideg /gt I1 54/ is a ldbidegnek hdtraefelé
irényulé dga, amely c¢audalis helyzetli csipdizmokba megye.

| Alater cicaudalis 1deg/gtII6/a
ducbél laterocaudalisan kiinduld vékony ideg. Hitrafeld
" ‘halad az utétori due tdjékdig, ahol a test széle £olé
hajlik és torizmokba jut.

A médsodik kb6zépideg /nervus medi-
alis II/ /gt I1 nm/. A kizéptori duebdl caudodorsalisan
eredd magdnee vékony ideg. Caudodorsalis irdnyba fut a
duckomplexum mogotti t4jig, ahol V alakban kettédgazik.
Agai a sitgmdk izmaiba nyomulnak.,
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A harmadik tori due /9. thoracale 111/ /gt 111/, a
duckomplexum mésodik tagja. Alig észrevehetd bemélyedés

jelzi a midsodik égharmadik torduc egyméssal éritkezd hatéde
rit. A méasodik duccal éritkezd rdésze a legszélesebb. Végsd
szakasz®fokozatosan Usszessziikill és ugy kapcsolddik az el=-
86 potrohduchoz, mely szintén a duckomplexum tagja. A
harmadik tori duc is a mesotoraxba huzdédott fol.

A mdsodik szdrnyideg /nervus alae/
/gt 111 1/ a harmadik, vagyis az utétori duc fejlett vas-
tag idege. Dorsolateralisan 1lép ki a ducbdl. Eldszir egye~
nesen halad hédtra. Azutdn gyenge korivvel emelkedik latera-
lisan a szdrny tovéhez a torizmok kbzitt.
Agsi: A médsodik szdrnyideg elsé dga/gt III la/. Elégcé vé-
kony rbvid idege. A negyedik ventralis connectivum fO1otti
utétor eleji izmokba mezye. A médsodik szdrnyideg misodik dga
/gt III 1b/e. Az elébbi dgtél valamivel feljebb dgazik ki.
Ferdén huzddik hdtrafelé a test oldalamak irdnydba és kize
ben felfelé emelkedike. Finomabb végsd dgai az utdtor dorsa-
lis izmai kUzé jutnak. A tulajdonképpeni szdrnyideg /gt III
le/, magasan taldlhaté meg a torizmok kozitt. A szdrnygyt-
"kKérnél vékony dgakrd kiilvniil. Az igy keletkezett vékony
dgak belépnek a szdirnybae.

A harmadik 14bideg /nervus pedis III/
/gt 111 2/ A due eaudalis végének ventrolateralis részén
ered. Egyenesen hiuzédik hdtrafelé a kozéptori izmok kizbtt.
A kBzéptori rész végénéi ktrivszeriien le felé hajlik, dtjut
az utétorba és ugy éri el a.harmadik 14b csip8jének tdjékit.
Agai: A felsd csipdideg /gt IIL 2a/. Az utdétorban hagyja
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el a lébideget. R6vid szakaszon felfelé emelkedik, majd ketté-
dgazik. Rovidebb dga /gt I1I 2a I/, a negyedik ventralis connec~
tivumok alatt 1évé csipbizmokba megy, a hosszabbik dga /gt III
2a 11/, figgflegesen balad felfelé éseljut az utdtor kizepén
1évé izmokhoz. Az alsd csiplideg /gt III 2b/, a ldbidegnek a
felasd ceipbideg utén kilépé dga. Lefelé a 1db irdnydba indul, de
hamarosan eligazik. bEgyik dga a hprmadik 1éb eliils§ csiplidege
/et III 2b I/, a mdsik a harmadik 1db kbzépsd csipbidege /gt III
2b II/Mindkét dg a ceipfizmokba megy. Az alsé csipdidegtdl /gt
III 2b/ kissé lejjebb dgazik ki az ivszeril utdtorideg /gt III
2¢/es Elécztr cauvdalis irdnyba fut, aztdn pedig felfelé, majd
eléref=1é hajlik az utdtor végad t4jdn, a negyedik ventralis
connectivumok f6létte Elsd dga a harmadik 1db hdtulsdé ccoipdide~
ge /gt III 2¢ 1/, mely caudalis esipdizmokba jut. Mésodik dga
az utdtor végideg, /gt 111 2¢ 11/, amely a connectivumock alatt
érkezik ezutdétor végsd izmaiba.

A ventralis hosszizmok 1idege
/gt 111 3/. A harmadik torduc végébll dorsocaudalisan credé
vékony ideg. A negyedik ventralis ideglirzsek dorsalis felszi-
nén halad, azokhoz hozzdsimulva. Hosszu szakaszon a kizépiorban
nem &dgazik el, hanem magdnosan fut. Csak az utétorban égaznak
ki mellékdgai., A mellékdgmk az utdétor dorsalis idegek /gt III
3a/, /gt I1I 3b/ és az Geszekotd ideg /gt III 3¢/ tibbé=kevésbé
flfelé hajlanak az utétorban., A £§ dg kilép a torbdl és dtjut

a potrohba, ahcl az elsl potrohszelvény dorsalis izmaiba Megy .

-
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A harmadik kX®6zépideg /gt III nm/.
A harmadik tori duc median idege. A duc legvégéhdl 1lép ki
és hitrafelé halad. Ez a magdnes ideg az utdétor végsd iz~
mai ktz¥tt dgazik ketté V alakban.

Az els8 és a m, dsodik potrohduc /g. abdominale 1+2/

/ga 1%2/. A ktzéptorban talflhatdé duckomplexum legvégét
glketjék. Egyméssal és az utdtori duccal szorcsan Ussze
blttek. Lényegében a duckomplexum kupszeriien elvékonyod§
végét képezik. A legvégad rész dtmegy a mne gyeddik
ventralis connectivumokbda,
amelyek a ki'gép ésg utdtoron dthaladva bejutnak a potroh=-
ha és ott érik el a harmadik potrochducot. /za 3/«

Az elsl és a mésodik podbrohduc dorsalis és
ventralis idegedi /galn li/ és /ga 2n 2}/
egylitt haladngk a ventralis comnectivumokkal /ve IV/ és
esak a potrohba érkezés utdn kiilonilnek el azoktdl. Az
idegtirzsektll kétoldalra hajolva potrohizmokba jutnak.

Az elsd és a mdsodik potrochduc k 6 z é pi de gei.
A két duenak megfelelden két kizépideget taldlunk /gz lnm/
4s /ga 2mm/. A ducokbdl vald kilépésiik utdn egyiitt halad-
nak szorosan a connectivumokkal, A torhdél dtlépnek a pot-
rohba, ahol oldaldgzik mdr jél elkiill¥nithetdk még a hare
madik potrohduc elftt.

A potroh ducai és 4{deged

A harmadik potrohdue /g. abdominale 3/ /ga 3/ mir
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nem huzdédott ellre a torba, tehdt a potrohban van. A ne-
gyedik ventralis connectivumok kep csoljik Ussze a misodik
potrohduccal, mely a kiséptorban fekszik. Fzek a connece
tivumok a leghosezabbaks A kizép és utdtoron keresztill
haladva jutnak a potrohban lévé harmadik duchoz., Szorosan
egymés mellé eimulnak, ezért keresztmetegzetilk ovidlis ala-
kue 7

A harmedik /g. abdominale 3/ /ga 3/ a pegyedike /sa 4/
és az Jtodike /ga 5/ potrohduec alakban és nagysigban igem
hasonlit egyméshoz, tehdt egyiitt jellemezhetfk. Mindhivom
due felilnézetbll ovdlis formdt mutat. 4 duecok kissé dore
soventralisen lapitottak, ezért oldalrdl ie ovdlis alakuake.
Szélal rés-elik a kvzépedhis viezonyitve erdsen lapitott.
Minden dubbll két pdr ideg 1ép ki, melyek a ducok oldalde

rél erednek.

[sa 3n/
A eranialis nelyzetil idegeé/ga 4n/ és a /ga 5n/ a 4 o r 8 a-
1is idegek [« A caudalis helyszetiiek pedig

/ge 31/ /ege 44/ /ga 54/ a wentralis 4ide gek.
4z ellbbiek mindig dorsalisabb, az utcbbiak pedig ventra-
lisabb hely:etbél indulnak el. A dorsalis idegek vastagabe
bak, mint a ventralisak. A ducokb6l veM kilépés utin late=-
rocaudalis irdnyba tartanak, A dorsalis idegek a potroh
oldal - én’hétlemeseinsk izmaiba mennck. A ﬁan&raliaak pe=
dig a potroh ventralis izmaiba jutnak.

A harmadike, negyedi- és UtUdik potrobducok k 6 2 é p -
idegei )ga 3 mm/ /ga 4 nn/ /ga 5 nm/ mindig a nekik
fegfelel§ idegdue dorsocaudalis teriileténck kisépén evednirk,
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Hagyon vékonyak. A connectivumokra foklidve huzddnak hitra=
Polés Mieldtt a kivetkezd dueot elérndk, mindig kettddgaze
nake 0lduldgaik a stigmaismokhoz mennek,

A hatodike, hetedik ée nvolecadik potrohduecok /ga 6.8/
nem taldlhaték mes elkiiliniilten mert Bssmeolvadtak s igy egy-
péges du e komplexumo¢t alkotnak, & duchomplexum
alakban ds nagyedgban ellit a szabadon maradt potrohducoktdl.
Peliilril nézve héiromssigre emlékeztet, Dorsoventralisan kise
8é lapitott. A duet&megbélihéragﬁr& orsalise« fgabn/
/ga Tn/ /ga 8n/ és hérom pdr ventralis /fga6i/
/ea Ti/ /ega 8i/ ideg lép ki. Ez a kirilmény igezoclja, hogy
itt hirvom duc olvedt Uesze, '

A duckouwplexumbél még két kU s épicdeg is
ered. Az exylk /ga 6mm/ a hatodik, a misik /ga Tom/ pedig
a hetedik potrohduchoz tartozik. Ezck & megdnos kizépidee
gek is kettédgasznak dés oldalra mennek a shigmeizmokba,

A ventralis connectivumok . As
elsl, misodik, harmedik és negyedik ventralis cenncctivumos
kat 4z eddigi tfrgyaldsaink sordn megbeszéltlik. Wér csak kie
adndottnn a potrohban futd coannectivumokrdl kell szdlnunk.
Bzoek az 8 t 8 d 1 k- /ve V/y a hatodike~fve Vi/
ée a8 he te€dik /ve VIL/ connectivumoke Az UtUdERhvent=
ralis connectivumok a harmuadik és negyedik potrohducokat
ki tik Ussge, 4 hatedik 1aatrélia econnectivumok a negrvedik
én tbdik ducokat kapesoljdk egymdshozm. A hetedik ventralis
coanéativunnk pedig az Uttdik potrohducot kiitik Yssze a hae
todik duccal, mely a poirchbam 1év§ duckomplexum ¢lsd tagjlae
A kétoldali connectivumck nem killtnlilnek el élesen egymdstél,
mert szorosan f ekszenek egymis mellett.



13t tdblamagyardzat.

Sl o kis apolléd lepkelagya és garatalatti duca hombk

T | |

2./ A kis apollé lepke tori ducai és a ducok idegei feli
r8l, _ '

3,/ A kis apollé lepke tori ducai és a ducok idegei ol-
dalrél, ‘

4s/ A kis apolié-lepke potrohducai és a ducok.idegéi fe!

rél.
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A2 idegrendszer f£E6&bbd

méretei

1./ A két 14t6lebeny 82zélsd pontja kUzbtti tdvolsdgs
= 1‘82 mMme

2./ Az agy méretca ldtblebenyek kozdtt = 0,75 mm,
3¢/ A csédpidegek kozbtti tdvolsdg = 0,61 mm,
4./ A garatalatti duc szélessége = 0,28 mm,

5./ Az agy dorsalis felszine és a garatalatti duec ventrae-
lis felszine kozOtti tdvolsdg = 0,81 mm,

e/ A méasodik ventralis connectivumok hossza = 2,11 mm,.
Te/ Az elsd torduc hossza = 0,45 mm.

8./ Az elsd torduc szélessége = 0,51 mm,

9./ A harmadik vetralis connectivumok hossza = 0,63 mu.
10./A kbzéptori duckomplexum hossza = 1,28 mm.

11l./A kbzéptori duckomplexum legnagyobb szélessége = 0,46 mm.
12./A negyedik ventralis connectivumok hossza = 4,73 mme
13./A harmadik potrohduc hossgusdga = 0,31 mm.

14./A harmadik potrohduc szélessége = 0,25 mm,

15./Az 8%6dik ventralis connectivumok hossza = 1,83 mue
16./A negyedik potrohduc hosszu@dga = 0,35 mm,

17.4A vegyedik potrohduc szélessége = 0,28 mm,.

18./A hatodik ventralis connectivumok hossza = 0,96 mm.
19;/AA5 8tcdik potrohduc Bhosszusdgs = 0,36 mm.

20./Az 8todik potrohduc szélessége = 0,22 mm.

21./A hetedik ventralis connectivumok hossza = 0,93 mm.
224./A potrohban 1év8 duckomplexum hoscsza = 0,47 mm,

23./4 potrohban 1évé duckomplexum legnagyobb szélessdge=
= 0,35 mme
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24./ Az agy frontalis és caudalis felszine kUzttti tdvolsdgs
= 0’40 ilne

25,/ Az ideg-rendszer hossza az agy €lejétdl az utolsd
potrchdue végéig = 14,81 wum,

GALAGONYALEUP®KE JAporia crataegi L./

Az idegrendszer anatémidjdnak megismeréséhez 36 lep=
kepélddnyt vizegdltam meg,.

A galagonyalepke idegrendszerének kozpontjai a fej=
be’, a torban és a potrohban vannak.

A fejben helyezkedik el az agy, vagy garatfeletti duc
/g. supracesophageum/ /fs/ és a garatalatti due /g. infra=-
oesophageum/ /8i/.

A torban Bndlldéan taldljuk meg az elsd tori ducot
/. thoracale I,/ /gt I/. Ezenkiviil még egy nagy dvckomp-
lexum is van itt, amely tartalmazza a mésodik és harmadik
torducokat /g. thoracale II-III/ /gt. 1I-I11/ és az elsd
és mdgsodik potrohducokat /g. abdominale 1-2/ /ga. 1=2/.

A potrohban helyezkednek el kiiltn a harmadik-/ga 3/,
a negyedik~ /ga 4/ és az ©tédik /ga 5/ potrohducok. De itt
is taldlunk egy duckomplexumot, amely a 6,7, ¢és 8 potroh-
ducokbdl /ga 6-8./ olvadt Ussze,

A ducokat ventralis connectivumok kapcsoljdk egymishoz.



Hét ventralis connectivumot figcyelbetiink meg /ve I~VIl./

Az elsl az agyat koti Ussze a garatalatii duccal. A miso=-

dik a garatalatti ducot ag elsd torduecal. A harmadik az

elsd torducot a torban 1évé duckomplexum elsd tagjival,
vagyis a masodik tori duccal. A neg edik a tori dvckompe
lexum utolsd tagjdt, vagyis a mésodik potrohducot kapgésole

ja a potrohban taldlhaté harmadik potrohduchoz. Az Stidik a N
harmadik és a negyedik potrohducokat koti Uessze, A hatodik

a negyedik és ©t0dik ducokats. éﬁatedik pedig az 6tddik du=
cot kapcsolja a km todik duchoz, mely a potrohban 1évd

duckomplexum elsd tagjae.

A fel ducai ¢€és idegeidi

Az agydue /Gs/. A fejtok nyakszirti tdjékdban elhelyezkedd

test. Hardntosan nagyobb a kiterjeszkedése, mint hosszdnak
irdnydban. Az agyat vékony hdrtya boritja és- miként a t8be
bi ducot is -~ tracheacs dvek dusam behdldzzdk, Réezei: az

el agy /protocerebrum/ /pe/, a k 8 2 é p a gz y /deute~
rocerebrum/ de/ és az u t 6 a g y /tritocerebrum/ /tr/.

Az agyszakaszok hatdrait sekély befiizédések jelzik,

Az eld8agy /pr/. A lepke agyducdnak legterjedel=
mesebb része. é&ésik két agyszakasztél /kbzép- és utdagy/
dorsalisan helyezkedik el., Folilnézetben olyan sulyzdalakot
mutat, amelynek a kézépdarabja rivid. A sulyzé gbmbszeri
részein mindkét oldalon a hatalmas 1 4t 6leben vyek
/lobus opticus/ /lo/ emelkednek ki. A 1ldtSlebenyek vékony



alapi résszel, nyéliel kapcsoldédnak az 21ldagy oldalsd
széleihez, Viszonylag keskeny kezdeti résziik utdr kupe
szerilen kiszélesednek, L képzldmények a homlok feldl nyak-
szirti irdnyba enybéz lapitottak, és terjedelmesek, Az
agytol kissé elére hajolva, a lcpke szemére emlékeztetd
médon kidomborodnak. CldalnézetbSl nem ldatjuk az ellagyat,
mert a lédtdélebenyek eltakarjdk. De ugyanugy eltakarjik a
kozép~ és az utdagyat, sét még a garatalatti ducot is. A
galabonyslepkének mellékszeme nincs, tehdt a nervus ocel=
lari is hidnyzik. Az eldagy kizepén 1év6 protoc e =
rebralis d4dr o0k /pe/ J61 megfigyelhetle.

A k8zépagy J/de/. Az eldagy alatt elhelyezkedd
agyrész. Az eldbbi szakasBhoz viszonyitva kisebb. Ugy kap~
eso0ldédik az elfagy alapi részéhez, hozgy kizben két kupsze-
ri lebenykéje eldrefelé kiemelkedik., Hdtul®2dl és alulrdl
az utdagy dllomanya hatdrolja.

A ecsdpiladeg /nervus antennalis/ /Ant.i/ a
kozépagy ellre ugrd részénck csucsdrdl széles alappal ered.
Az agybdl kilépd idegek kizll ez a legvastagabb. A esipgyde
kér felé halad, de mielltt azt eléri, kettédgazik, Vékonyabb
dga /Ant 1 1/ eldre, majd lefelé hajlik és a csdp mozgetd
izmaiba jut. A vastagabbik dga a tulajdonképpeni csdpideg
/Ant i 2/ £61felé halad, eléri a csdpgydkeret és belép a
csdpba,

Az u t 6 agy /tr/. Ventralis irdnyba fokozatosan
Oeszessziikiild csonkagulaszeri agyszakasz. Szlesebb felalw
része atmegy a kbzépagy aljdha ée hitulsd riszébe, A vente

ralis felszinén kdzépen félkir alaku bemélyedés van, mely
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a garat /pharinx/ dorsalis benyomatdi6l szdrmazik ¢s nemw més,
mint az utdagy alsd hatdra. Az utdagy alsé felszine szorosan
rdlekszik a tipesatorna itteni szakeszira. Vékony idegei
fejizmokba jutnake.

Az elséd ventralis connectivue=
mok [/ve 1/« Az utbagy aljdnak két szélérdl lépnek ki és
lefelé caudcmedialis irdnyba haladnak a garatlatii ducifelé,
majd oldalrél rdsinculnak a garatra €8 belsl felsziniikkel
annak gordiiletét kivetve kapes olatba lépnek a garatalatti
duc széleivel, Ezek a connectivumok rovidek és vastagake
Az agyat és a garatalatti ducot kttik Ussze.

A szimpatikus idegrendssgecrx
feji része kapcsolatban van az agyduccals

A frontalis ganglion /Fg/, az sgy~-
té1 frontalisan elhe}yezkedl kis hdremsztgalasku pdrndhoz
hasonldé test. Két oldalsd csues d&rdl caudalisan huzédnak
a frontalis connectivumek /JF/,
amelyek az utdagy eliilsé ventralis felsgzinével létesitew
nek kapcsolé%t, az elsé ventralis connectivumok, mel lett.

A frontalis ganglion caudalis csucsérdl indul el a ne r =
vus recurrens /Nr/, mely rdsimul a garatra, &
nyeldcsdre és a pédpesatormm dorsalis felszinén huzddik hdt-
ra egészen a potrokba., A duc kizepének elejérdl magdnos
ideg indul a homlok izmai felé.

A garstalaséi duc /Si/ szabdlytalan formdt mutat. Azért
nenéz valamilyen testhez hasomnlitani, mert eldre és hitra
idegek lépnek ki bellle, és igy szabdlytalamnd vélike A
garatfelettl duccal egyiitt kiboneclt garatalatti ducot
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feliilnézetb8l nem ldatjuk, mert az agyszakaszok eltakar]ik.

Eliils6é részére a garatfeletti duchoz képest kissé hatratoe

lédott, Hétuled vége azonban nem halaija tul a garatfeletti
due hétulsé vonaldt, Dorsalis felszinének k¥zepén egy hosz=
gzanti bemélyedéet taldlunk, Ez a garat ventralis felsziné=
nek kidomborodédsdtdl szirmazike A ventralis felszine lapos.
Tomege jéval kisebb mint a garatfeletti ducé.

A garatalatti duebél a szdjszervekbe futdé idegekkel
kapcsolatban az alébbiakat jegyezzik meg. A lepkék szije
szervel a rigé szdjszerv tipushoz viszonyitva erdteljes
redukeidt mutatnak. Az egyes szdjszervrészek elestkevinyew
sedése magdval hozta az odahaladd idegek elvékonyoddisite
A cebkevényes szijszervekbe futd viékony idegeket stercomike
roszkoppal alig tudjuk kivetni. .

A maxilla ideg /nervus maxillaris/ /ln/e.

A szdjszervi idegek koziil ez a legfejlettebb. A garatalate
ti due frontalis felszinénel kPZepén ered, Ventrocranialie
san huzdédik eldre, majd ivesen hajlik lefelé a szipdka
/maxilla I/ dgéba. A hajlatdndl keletkezik uj dga, mely a
maxillamozgat6é izom idege /Im 1/.

4 labialis ide g /ne labialis/ /N1/. Az =216b=
bi idegt8l vékonyabb és attdl lateralisan ered a garstalat-
ti duebdél. Kezdetben ez is kissé lefelé és eldrefelé tart,
majd kettédgazik. Egyik dga, a tulajdonképpeni labialis
ideg /N1/, a maxilla II tapogatdjdba /palpus labialis/ jute
A mdeik dga /N1 1/ a palpus labialis izmdba hatel. A garate
alatti ducbél a cstkevényesen fejlett rdgé /mandibula/, az
dlkapocsi tapogatd /palpus maxillaris/ is kapnak vékony
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idegeket.

Az elsed jugularis 1ideg /N 1/. A ga=
ratalatti due @audalis felszinének dorsolateralis teriiletén
ered. A ducbél hdtrafelé indul, kilép a fejbdl és dAtjut a
torba, A torban eriteljes ivvel f6lfeclé kanyarodik éo kige
ben eldgazik. Agai dorsalis nyaki izmokba nyomulnak.

A mdsodik Jjugularis 1ideg /NJ2/.
Ugyancsak a garatalatti duc caudalis felszinérll ered az
elsd jugularie ideg alatt. Az eldlbbi ideggel pérhazamosan
huzdédik hdtra éa a fejbdl 4dtlép a torba. A torban kettéiga-
zik, egy dorsalis és egy ventralis helyzetll dgra. A dorsa=
lis dg f6lfelé hajlik kirivszeriien és tovibbi vékony dgakra
kiiloniil, amelyek medialis és dorsalis ryaki izmokba jutnak.
A ventralis dg lefelé hajlik korivszeriien és szintén ecldga-
zik. Vékony dgai vemntralis nyaki izmokba mennek,

A mésodik ventralis connectis=-
vumok /ve II1/. A garatalatti duec caudalis felszinének
- kSzepérdél indulnak el és az elsd tordue /gt I/ cranialis
végéhez érkeznek, Eredésiik két oldalén helyezkednek el a juw
guiaris idegek. A connectivumpdr dorsalis felszinén kizépen
egy hosszanti bardzda fut végig, amely jobb és baloldali
részre kiildniti azokat, A kétoldall szakasz Usszefligg egy=-
méssal - kiz®s hiivelyek folytédn de tiivel a bardzda mentén

szétvdlaszthati,
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A tor ducai és idegelidi

Az elsd tori due /ge thoracale @I/ /gt.I/ nem maradt ere-
deti helyén, hanem kissé hdtra, tolddott a misodik tore
szelvény elejére, Magdnos due, nem olvadt Ussze mds ducok=-
kal, Eliilsd része a mdsodik ventralis connectivumokkal

/ve 11/ kapecsolddik a garatalatti duchoz, a hdtulsd pedig
a harmadik ventralis connectivumokkal /ve III/ esatlakozik
a migdtte 1év8 nagy duckomplexumhoz. Témege jbéval kisebb,
mint a kdzéptorban 1évEé duckomplexum, Feliilrdl nézve az
eleje lekerekitett. Két oldalsd szegélye kissé kiszélesecw
dik. Hétulsd wégén a connectivumok kizbtt eldrefelé domboe-
rodé félhold alaku pemetszés van, Oldalnégetbll a craniae
lis és a caudalis vége elvékonyodik. A caudalis irdnyu el=-
vé_konyoddsa nagyobb mérvil, Xtzépsl része dorsalisan és
ventralisan kissé kidomborodik. A dorsalis irdnyu kidome
borodds nemhaladja meg a mbgttte 16v6 duckomplexum hasonlé
irdnyu kiemelkedését. A ventralis irdnyu kidomborodisa vie
sgont nem éri el az utdna kivetkezd duskomplexum lefelé
valé kiemelkedésének mértékét. Xentralis felegzinén kizé-
pen hosszanti drok halad végig, amely a duc ktzépsd hare
meddra terjed ki.

Az 2lsf tori due elején lateroventiralisan ered a
magasosabban fekvdyEd jol fejlett el § tor i
ideg /gt I1l/. A duebbl vald kilépése utdn rovid sza-~
kaszon vizszintesen megy eldre, majd egy fulfelé és egy le=-

felé hajld dgra kiiloniil. Foifelé hajld dga a nyaki ideg
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/et I la/ erdteljes ivvel kanyarodik ftl. Magasan a nyak
dorsalis izmait idegzi be. Bgy vékony dga a jugularis
ideggel kapcsolddik Ussze., Lefelé hajld dga az elsd 1&b
eliilsd csipbidege /gt I 1b/e Az eldgazdstdél ivesen fut
lefelé és az eliilsé ceipSizmokba jut. Vékony dga révén
kapesolatot létesit a lébideggel.

Az el s 8 14bideg /[JegtI?2/, amagasab=
ban fekf6 elltori ideg alatt hagyja el a ducot és enyhém
ventrocranialis irdnyba huzdédik. Rbvidesen azonban ez is
kettédgazik., Egyik dga az elsl ldbszdrideg /gt I 2a/,
mely elég erdteljes. A csipl kizepénél hajlik le és megy
a ldbszdrba. A mdsik dga a ldbizomideg /gt I 2b/, amely
caudalis helyzetii esipl, illetve combizmokba jut.

A kbzépsdé hos szanti torie
zomideg /gtl 3/, vékony ideg. A ducon caudola=
teralisan ered. Kezdetben dorsocranialisan fut, majd
erdteljesen hajlik fU1feclé és a kozéped hosszanti torize
mokba fut.

A vékony e¢sipdéideg /gt I 4/ fionom,
bndlldan eredd ideg. A duc caudalis végén ventralis hely~-
zetb8l indul el a connectivumok tovébll. X Ventrocranialis
irdnyba megy és az elsd csipd maudalis izmaiba érkezik,

Az e 188 kozépideg /nervus medialis I/
/et I nm/. Az elsd tordue végén ktzépen, doréalia hely=
zetb8l kilépd vékony magdnos ideg., Kezdetben folfelé halad,
majd V alakba kettédgazik. Az oldaldgai stigmaizmokba jute-

nake.



A harmadik ventralis conneece=
t i vamoo k /Jve III/. Az elsd tori ducot kétik bssze a

mogttte 1évd duckomplexummal, REvidek,mert azok a ducok
amelyeket Bsszgekttnek, kizel fekszenek egymichoz. A leg=
vastagabbak a connectivumok k&zdtt. Elkiiltniiltek egymis-
t61, mert kozéjliik és az itteni ducok kvzé a stermitrdl egy
ovdlis kereszitmetszetil kitinoszlop nyulik be, Ennek az el=-
tdvolitdsa utdn egy ovdlis alaku nyilds marad vissza., /A
kitin oszlopon izmok tapadnak, de résztvesz a ducok rig-
zitésében is./

A tori duck omplexum is a kizéptor=
ban helyezkedik el. Alkotdsdban részt vesznek a misodike-
/gt 11/ és harmadik-, /gt III/ torducok, tovdbbd az elsi=
/ga 1/ és mésodik /ga 2/‘potrohducok. Az emlitett idegkiz=
pontok egységes testet képeznek. A duckomplexum érthetd
okokbo6l jéval nagyobb mint az 6ndlld elsd tori duc. Feliil-
r81 nézve ldatjuk, hogy eliilsd végével esatlakozik a harma=
dik ventralis connectivumokhoz. Az eliils{ wégének kizepén
félhold alaku bemetszése van, E szakasza szélesebb, mint
az elsd tordue bdrhol. Két széle caudalisan fokozatosan
Veszetart, aminek kivetkeztében egyenldszdru hiromszighiz
védlik hasonlévd. A végsd csucsa dtmegy a negyedik ventra-
lis connectivumokba. 0ldalnézetbll tojdsszerii format mutat.
Kszépsd része dorsalisan és ventralisan kidomborodik, A hé-

ti kidomboroddsa nem olyan erditéljes, mint a hasi., A vent-

ralis felszin Blejének kizepén ékalaku bemetszés van.

2R

A duekampléxum ducaibdél szimos joé1l kivetkehetd ideg
veszi keddetét.



-64¢-

A mésodik tori due /g. thoracale II/ /gt II/+ A
mir emlitett kitinoszlop migdtt helyezkedik el kizvetle-

niile Ez a duc a duckomplexum elsd és legterjedelmesebb
tagja. Lezrevétleniil megy 4t a hozzd szorosan esatlakozd
harmadik tori ducba. ldegei a kivetkezlks

Az els 8 szdrnyideg /n.electricus/

/et 11 1/. A médsodik tori ducbdél ered 3161 kissé latera-
lisan, Pejlett, vastag ideg. Kezdetben dorsoecranialis
irdnyba fut, majd fokozatosan oldalra és a szdrnyak felé
hajlik.

Az elsd szdrny deg els8 dga /gt II la/, a szdrny deg
eredésétfl kissé feljebb eranialis irdnyba kidgazd elég
vastag ideg. El8re indul, azutdn ivesen f81felé hajlik,
majd finom dgacskdkra esik szét, amelyek a kizéptor cle=-
jének dorsalis és lateralis izmaiba futnak. Az elsd szdirny-
ideg mdsodik dga /gt.I1I 1b/, a szdrny deg alapjitdl maga-
sabban hdtrafelé kilépd fejlett ideg. Elsinte egyenesen
fut hdtrafelé, azutdn pedig dorsocaudalis irdnyba hajlik.
A hajlatndl t6bb dgra kiilonil el., Ezek az dgak a kizéptor
ktzépsl- és dorsalis izmaiba, tovdbbd a kbzéptor dorso=-
caudalis izmaiba Jjutnak. A tulajdonképpeni szényideg
/gt 11 1/, & szdrnyidegnek magasan a kizéptori izmok kU=
zé emelkedd része, Amikor elérkezik a szdrny t¥véhez, hde
rom dgra kiildniil és mindhdrom dga belép a szdrnyba,.

Az el188 pleuralis 1deg /gt 112/;

A duc ventralis felszinének kizepe tdjén ered. E1Cbb kissé -
lefelé tart, majd cranialis irdnyba hajlik és rividesen két
fo1lfelé hajld dgra vdlik szét. A kisebbik dga /gt II 2a/ a
kbzéptor ellilsd kizépsld izmai kozé jut. A nagyobbik dga
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/gt II 2b/ viszonylag hosszu szakaszon megy folfelé és
a kUzéptor eliilsé dorsalis izmait ldtja el dgaival.

A mdsodik 2ddb elilsdé esipée=
idege /gt II 3/. Az elsé pleuralis ideg mbgdtt ered
a ducbbl ugyancsak ventralisan, Enyhe ventrocranialis futda
utéin éri el a mdsodik 1db esipdjének elililsé izmait. Elég
vékony idege |

A mdsodik 14 kozépsd esipé=-
idege/gt II 4/. Ez is vékony idege A /gt II 3/ ideg=-
t61 hdatrdbb indul el a duc ventralis felszinérfl. Ercdésétd
fliggblegesen halad lefelé és ugy jut a mdsodik 18b kizép-
86 csipbizmaiba, |

A mdsodik 1&4Adbideg /n. pedis 11/
/gt 1I 5/« A mdsodik torduc caudoventralisan kilépd fej=-
lett vastag idege. GybkerétSl hdtra indul, majd enyhe
caudoventralis ivben hajlik a ccip8 felé. Kvzben dgakat
ad a kirnyezd izmokba. Ilyeneks a csiplideg /gtlS5a/mely
a misodik ldbideg alapjdhoz kizel kidgazd rdvid lefelé
tartdé ideg. Hitrdbb keletkezd dga a mdsodik csipdideg
/et 1II 5b/, mely az elébbfdhosqzabb. Ez is lefelé halad,
A esiplideg és a mdsodik esiplideg a calpd felsd, illet=-
ve alsdé izmaiba jut. Az ivszeri torideg. /gt. II 5c/; Az
e18bbitdl lejebb keletkez§ ecaudalis dg. ElSszdr hétrafe-
1é tart, majd fokozatosan ivszeriien hajlik folfelé, #é-
gll pedig egészen visszahajlik a fej felé. Beldle vékony
dgak mennek a esip8tdjéki izmokba és ventralisabb hely-
zetil kbzéptori izmokba is. A hdtulsd csipfideg fgt II 54/
A lédbidegnek hdtra és lefelé huzddé vékony dga, mely
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caudalis csipdizmokba jut.

A laterocaudalis 4dideg /gt II 6/,
A duebdl Bndlldan laterocaudalisan eredd vékony ideg. Kis-
gé f6lfelé és hdtrafelé halad. A duckomplexum végénél a
test széle felé hajlik és oldalsé torizmokba érkezik.

A mdsodik kozépideg /nemedialis 11/
/gt 1I nmu/. A k¥zéptori duc caudodorsalisan eredd magdnos
vékony idege. Kissé fUlfelé emelkedve caudalisan fut a duec=-
komplexum RSgotti tdjig, ahol V alakban kettédgazik., 0Oldal-
dgai a stigmdk izmaiba nyomulnake.

A harmadik tori due /ge thoracale II1/ /gt III/. & to-

ri duckomplexum mdsodik tagja. Annak hdtra felé fokozatoe
san Usszesziiklild részét alkotja. §§ésodik és harmadik tori
duc kUzttti hatdr teljesen elwosddott. De elmosddott a hare
m_pdik tori duc és az els$ potrohdue kozdtti hatde is,

A mdsodik szdrnyideg /n.alae/ /gt
III 1/+ A harmadik torduebdl dorsolateralisan 1ép ki. Az
utétori due fejlett, vastag idege. Egy darabon egyenesen
halad hitra. A kOzéptor végénél azutdn gyenge kirivvel emele-
kedik laterslisan a sgzdrny felé, A szdrnyideg egy vékony
dgdval eredésénédl Ueszekapesolidik a /gt II nm/ ideggel.

Agai: a mésodik szdrnyl deg els8 édga /gt III la/. Vékony
rovid ideg. A negyedik ventralis connectivumok £El8tt az
utétor elején 1évé izmokba jute A mdsodik szdrnyideg méd-
sodik dga /gt XII 1b/e. Az 2llbbi dgtdl kissé feljebb ta-
14lhaté meg. Dorsocaudalis irdnyba halad. Végsd dgai az
utétor dorsalis izmaiba jutnak. A tulajdonképpeni szdrny-
ideg /gt I1I le/. A /gt 111 1b/ dgtdl magidnesan fut ferdén
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£51felé a szdrny tovéhesz, ahol hdrom felé dgazik., Vékony
dgail benyomulnak a szérnyba.

A harmadik 1ldbideg /n. pedis III/
/et I1I 2/es A due végén ventrolateralisan ered, Ellszir -
cedk nem vizszinteseéﬁalad hidtrafelé a kUzéptor izmal kbzﬁtt.-
majd dtjut az utétorba., Ott kbrivszeriien hajlik lefelé és
ugy éri el a harmadik 14b esipdjének Fdjékdt, majd bejut
a lébba. | | :

Agais a £e1s8 csipdideg /gt III 2a/ mely a lébidegtfl asz
utétori szakaszban f5lfelé halad éds hamarosan kettédgazik.
Rovidebb dga /gt III 2a I/ a neg edik ventralis connecti-
vumeck alatti csipfizmokba fut. A hosszzbbik dga /gt I1I 2a
11/ pedig ttbbé~kevésbé fiiggllegesen emelkedik folfelé és
ugy jut az utdtor k¥zepén 1évé izmokhoz. Az alsd csipdideg
/gt III 2b/e. A felsd csiplideg utdn a ldbidegtdl lefelé
dgazik ki, A 14b irdnydba indul, majd hamarosan eldgazik.
A harmadik 14b €l iilsd csipdidegéire /gt I1I 2b I/ és a hare
wadik 14b ktgépsd csipbidegére /gt III 2b I1/. Mindkét ideg
esipbizmokba fut. ’

Az aled esiplidegtll hitrdbb és Jejebb dgagzik ki az ive
szeril utétor ideg /gt I1I 2¢/. Kezdetben caudalis irdnyba
halad, azutdn pedig fokozatosan f&lfelé, majd elére hajlik
az utdtor végébe a negyedik ventralis connectivumok £f8186tt~-
Végsd aprd dgai az utétor kbzépsl és eliilsd izmaiba mennek.
A harmedik 14b hdtulsd esipbidege /gt III 2¢ I/ az ivszeri
utétor-ideg elsd dga. Mdsodik dga az utdtor végideg /gt I1I
2¢ 11/, mely a connectivumok alatt jut az utdtor végsd izmae-

iba.
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Aventraliese hosszizmok 1dege
/et 111 3/. A duc végébSl dorsocaudelisen ered§ vékony Bndl-
- 10 és hosszu ideg. Az idegtirzsekkel egylitt halad, azok
dorsalis felszinén., 4 kizéptorbdl dtjut az utdétorba és esak
am utdtor végén dgasik el. Agai: az utdtor dorsalis idegek
/et III 3a/ és /gt 1III 3b/ £61felé hajlanak az izmok kbzttte.
Az Ysszekttd ideg /gt III 3¢/ a /gt III nm/ ideggel 1létesit
kapesolatote

A harmadik k8szépideg /gt III mm/. A
harmadik torduc kozépidege. A duc végébll kdzépen dorsalis
helyzetbdl indul el, A connectivumok fB18tt huzddik hdétrae.
Az utdtor hdtulsd izmaiﬁél elé@aiik V-zlakban,

Az elsb és a m jsodik potrohducok /g. abdominale 142/

/ga 1+2/. A kbzéptorban 1lévs duckomplexum legvégsd elvéko-
nyodd részét alkotjdk. Egymdstdl és az utdtori ductdl sem
kiiloniilnek el élesenes A mésodik potrohduc elvékonyodva megy
dta negyedik ventralis connectie-
vumokoba . Ezek ag idegtlrzsek a kizép és utdtoron
dtjutva belépnek a potrohba és ott érik el az ®ndlldan elkii-
15niilt harmadi k potrohducot /ga 3/.

Az elsde és a m dsodik potrohduc d o rs alisg - és
ventralis i1degeil /galmli/ és /ga 2m, 21/,
szorosan hozzdsimulnak a negyedik wventralis connectivumok=-
hoz ¢s azokkal egylitt lépnek be a potrohba és csak ott vdle
nak kiilén., Ezutédn lateralisan futnak a potroh izmai felé.

Az eled és a mésodik potrohducok kbzépidegei /ga 1nm/
és /ga 2nm/, a tBrbdl szintén dthuzddnak a potrohba, ahol
oldaldgaik jél1l megfigyelhetlk még a harmadik potrohdue
eldtt.
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A potroh ducaid és 1degei

A harm adikX potrohduc /z. abdomina=-

B

le 3/ /ga 3/ mér a potrohban taldlhaté meg. A negyedik vent-
ralis connectivumok /ve IV/ k¥tik a mésodik potrohduchoz,
mely a torba felhuzldott. Bzek a connectivumok a leghosz-
azabbak. A torbdél dthmzddnak a potrohba, é@étoldali szaka-
szok szorosan egymdis mellé simulnak, ezért kereszimetsze-
tiikk ovdlis.

A harmadike-, /g. abdominale 3/, a negyedik- /ga 4/ és
az 8t8dik /ga 5/ potrohducok ¥ndlldan elkiiltnililve taldlha-

ték meg a rotrohban, Formdjuk és nagysdguk is hasonlit
egymishoz, techdte gylitt jellemezhetlk. M%ndhérom due
alakja « feliilrdl nézve -~ hosszdban megnyult ellipszisre
emiékeztets A ducok dorsoventralisan kissé lapitottak, Min-
den ducbdbl két pdr ideg lép ki oldalra. A fej felé esd
idegek a dorsalis /ga 3n/, /za 4n/ és a /ga 5n/
idegek a farok felé esdk/ga 31/ /ga 4i/ és a /ga 51/ a
ventralis 1degek. Az elbbbiek mindig dor-
salisabb, az utébbiek pedig ventralisabb helyzetiiek. A
dorsalis idegek vastagabbak, mint a ventralisak. A ducok-
b6l laterocranialis irdnyba futnak, és a potroh oldal-
és hitlemezeinek izmaiba haladnak. A veniralisak a potroh
ventralis helyzetl izmaiba érkeznek,

A harmadikw, /ga 3nm/ negyedike, /ga 4nm/ és 8t0dike,
/ga 5nm/ potrohducok k 8 z é p idege i, mindig az
idegducok dorsocaudalis felszinén erednek kidzépen. Vékony
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idegek, amelyek az idegtirzsekre rdfekiidve huzdédnak hidtra-
felé., A kivetkezd duc elérése eldtt mirdig kettédgaznak.
Oldalagaik stigmaizmokba mennek.

A hatodik-, hetedik-, és nyoleasdik potroiducok /ga

6-8/ nem ©ndlldak, hanem egy duckomplexummd olvadtak Usz-
sze. A duckomplexum alakban és nagysdgban eltér s szabadon
1évé potrohducoktdél. Jéval nagyobb, mint a t8bbi potrohe
due Alakja zombk, egészében véve kirteformdju. Hit~hasi
irényban kissé lapitott. Itt is megtaldljuk a ducoknak
megfeleldf doresalis- % ventralis 1ide=
ge ke t « Ezek a /ga 61/ /ga Tn/ és /ga 8m/ tovibbd a

/ga 6i/ /ga Ti/ /ga 8i/ idegek. A kilépd idezek szima bi-
zonyitja, hogy hdrom duc olvadt Ossze,

A duckomplexum™k é t k6 z épidege  van.

A /ga 6bnm/ és a /ga Tmm/ ideg. Az eldébbi a hatodik, az
utébbi pedig a hetedik potrohduchoz tartozik. A kizép=
idegek hamarosan kettédgaznak és oldalra mennek., Az uvol=
86 potrohduenak nincs kzépidege.

A ventralis connectivumok.
Négy ventralis connectivumrdl mér szdltunk, tehdit esak a
potrohban 1évEkrdl kell emlitésst teﬁni.

Bzek az 6todik fveV/y,a hatodik
/ve VI/ és a he tedik fve VII/ ventralis
connectivum o0k . Az 0t0dik ventralis connecw

tivumok a harmadik és negyedik potrohducokat kitik ¥sz.

8ze., A hatodik ventralis connectivumok a negyedik és Utd=-
dik ducok kUzitt vannake é@etedik veniralis connectivumok
az 6tddik és hatodik potrohducok kézitt fekszenek.



IV, tdblamagyardzat.

l;/ A galagonyalepke agya és garatalatti duca nyakszi:

feldl, | e
;2‘./ A galagonyalepke tori ducéi'és a ducok idegei cid:
3/ A galagonyalepke tori ducai és a ducok idegei fel
4, / A galagonyalepke potrohducai és a. ducok idégei. i

felﬁlrﬁl .
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A conneciivumok pdros lefutdsa nem ldthatdé. Rajtuk sem
dorsalisan sem ventralisan nem taldlunk semmiféle hosz=
szdban futd bemélyedést. Kereszimetszetilk megkizelitlen

ellipszis alakue.

A potrohban l1lévé ducok viszos=

ek
nya a potrohsgzelvényhez

A harmadik potrohdu¢ a mdsodik potrohszelvény végsd
szakaszdban taldlhaté mege A harmedik szelvényben due
nines. A negyedik szelvény elején helyezkedik el a negye-
dik potrokduc, Az 6tédik szelvény elejében van az Otodik
potrohduce A hatodik szelvény eliilsd részében fékszik a

potrohian 1évd duckomplexum.

Az idegredadaédzer fd&bob

méreteld

1./ A két 14tdlebeny s2zé1s8 pontja kbzdtti tdvolsdg =
= 2’0 il ¢

2./ Az agy méret a ldtélebenyek ktzott = 0,80 mm,.
3./ A csdpidegek kbzbtti tdvolsdg = 0,35 mm,
4./ A garatalatti duc szélessége = 0,31 mm,

5./ Az agy dorsalis felszine és a garatalatti duc vent-
ralis felszine k¥zotti tdvolsdg = 0,62 mm.
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6./ A mdsodik ventralis connectivumok hossza # 1,76 mm.
7./ Az els8 torduc hossza = 0,43 mm,

8;/ Az els8 torduc szélessége = 0,80 mm.

9./ A harmadik ventralis connectivumok hoscsza = 0,14 mm,
10./A kbzéptori duckomplexum hossza = 0,65 mu.

1./ A k8zéptori duckom;lexum legnagyobb szélessége = 0,58
12./ A negyedik ventralis connectivumok hossza = 5,10 mm.
13,/ A harmadik potrohduc hosszusdga = 0,55 mu.

14./ A harmadik potrohduc szdlessége 0,18 mm,

15./ Az Bt6dik ventralis connectivumok hossza = 1,62 mm.
16,/ A negyedik potrohduc hosszusdga = 0.35 mme

17./ A negyedik potrohduc szélessége = 0,39 mm,

18,/ A hatodik ventralis connectivumok hossza = 1,52 mm,.
19,/ Az 8t8dik potrohduc hossozusdga = 0,25 mm,

20;/ Az €t8dik potrohduc sziélescége = 0,23 mme

21./ A hetedik ventralis connectivumok hossza = 1,25 mm.
224/ A potrchBan 1évé duckomplexum hodsin » 0,35 mme

23,/ A potrohban 1év8 duckomplexum legnagyobb szélessége =
= 0,24 mm,

24./ Az agy frontalis és caudalis felsgine kbzttti tivol=
Ség = 0'31 il e

25,/ Az idegrendszer hossza az agy elejétdl az utolsd pot=-
rohduc végéig = 14,28 mm.



KAPOSZTALEPXRE /Pieris brascicae L/.

A kdposztalepke idegrendszerét 27 db lepke felloncolédsa
alapjin ismertem meg.

Az dllat idegrendszerdének duecai, a fejben, a torban
és a potrohban helyezkednek el,

A feiben van az agy /Gs/ és a garatalatti duec /Si/. A
torban ndlléan taldlhatdé meg az elsd tori duec /gt I/,
melyen kiviil még egy nagy duckomplexum s van itt. A duce
komplexum 2 mdsodike &3 a harmadik torduchdél /gt II-IIT/
és az elad és mdsodik potrohducbdl /ga 1-2/ keletkezett. A
potrohban egymistdl elkiildniilten figyelhet8 meg a harmadike
/ga 3/, negyedik~ /ga 4/ és az 6todik /ga 5/ potrohduc.
A6, 7, és 8 ducok /ga 6-8/ itt is egy nagy duckomplexu=
mot alakitanak ki, A ducokat egymdssal hosszabb- rdvidebd

ventrdlis connectivumok kttik Sssze Jve I-VII/,

A fej ducai és d1degeidi

Az agydue /Gs/ A fejtok hitulsdé részében dorsocauda=
lisan elhely ezkedd hardntosan megnyult test. Az agyat vée
kony hértya takarja és trachedk is gazdagon behdldézzdk,
Részeis az el Sagy /poha kdzépagy /de/és
az ut 6agy /[ir/ j61 elkillonithetdk,



Az el S agy /pr/ a mdsik két agyszakaszhoz vi-
szonyitva dorsalisen hely ezkedik el. Dorsalis felszinén
nyil irdnyba fut a protocerebralis drok
/pe/ melytdl kétoldalra fokozatosan megvastagszik majd el=-
vékonyodik és ugy éri el a 1 dt ébebenyeket
/lo/.

A ldtélebery & a szemek felé kiszélesednek, a szemek alap=
jénél pedig ktrivszeriien lekerekednek.A tomegilk terjedel=-
mes o

A mellékszemek és azok idegei hidnyoznake.

A k832 é pagy /de/ az elébbi agyszakasz alatt
fekszike. Attél a deuterocerebralis drok vdlasztja el,
Ventralis része az utdagyba megy dt. Lebenykéi cranialis
irdnyba kidomborodnak, Belile ered a vastag ¢ &8 d p b =
deg J/ént i/, amely a e s dpizomidegre
Jint 1 1/ és a tulajdonképpeni ¢ s dpidegre
JAnt i 2/ killonil.

Az ut 6 agy /tr/az agynak a garat irdnyiba foe
kozatosan Usszesziikiild része. A kizépagytdél a sekély
tritocerebralis drok vdlasztia el. A ventralis felszie
nén 1évé homoru bemélyedésével rdfekszik a garatra, Vée
kony idegel fejizmokba mennek,

Az el8 6 ventralis cdonnectie=
vumo k Jvel/, az agvat a garatalatti duccal kttik
6ssze; Az agy ventralis felszinén kétoldalt erednek és a
garatalatti duc dorsalis felszinének két szélére érkeznek.
Kozben kétoldalrdl rdsimulnak a garatra, Rovid vaskos
idegtbrzsek ezeke.
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| Aszimpatikus i1degrendsszer
"}eji része Osszefliiggéisben van az aggyal. A ‘f.pioln t a=.
148 ganglion [/Fg/, a honloklemez alatti izmok
kizé van bedgvazva. Akkora nagysdgu, mint egy pdtrohduc.
Két £2616rfl indulnak el a frontalis cons=-
nectivumok /Fk/, amelyck az utdaggyal kUtik
Usszee A frontalis ganglion caudalis részcrdl veszi keze
detét a ne rvus recurrens [lir/. Eredése
utén mindidrt »éhajlik a tdpesaotndra és annak @orsalis
felszinén huzdédik hdtra egészen a potrchbae.
A garatalatti due/Si/ Az agytél jéval kisebb idegduc.

Ktzel helyezkedik el a garathoz, ugy, hcegy az érinti,
Ovélis alaku test, eamelybdl szémos ideg indul kie. Dorsae
lis felszine kissé homoru, & garat kidomboroddsa miatt.
Az agyhoz képest ventrocaudalisan fekszik, Idegei ellre
és hdtra hagyjdk el. 4z eldre huzddé idegek a szdijszere
vekbe és azok izmaiba mennck. A hdtra induldk pedig a
nyak és az elStor izmaiba jutnake PFarki irdnyba lépnek
ki bel8le a mdsodik ventralis connectivumok is, /ve 11/
melyek az elsd tori duccal kapcsoljdk Usszes A szijszer
vi idegek ennél a fajndl is redukeidt mutatnak.

A maxillaideg /HEm/. A legfejlettebb szdje
gszervi idege. & garatalatti duc elejébél valé kilépése
utdn bhamarosen kettédgazike Lgyik dgz a tulajdonképpeni
maxilla ideg /Nm/ kbrivszeriien hajlik a szipdkdba /maxile
la I/s A mdsik 4ga a maxilla izom idege /Im 1/.

A labialis 4ideg /N/., Juaxilla idegétél
vékonyabbi Miutédn elhagyta a ducot, eldrefelé tart, majd
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kettédgazik. Egyik dga /N1/ a maxilla #I1. tapogatdjdba
/palpus labialis/ hatol, a mdsik /N1. 1/ pedig a palpus la=-
bialis t&vében 1évé izomecsoportba.

Az egészen csbkevényes ragd és agz dlkapesi tapogatd is
kap vékony ideget a garatalatti ducbdl.

Az els éd Jugau laris ide g /Kd 1/« A
garatalatti due hdtulsdé vigébll dorsolateralisan indul ki
a /ve 11/ melldl. & fecjtokbdOl dtmegy az eldtorba, ahol
merész korivvel folfelé hajlik és eldgazik. Agsi dorsalis
helyzetll ayaki izmok kUzé jutnak.

A mdsodik Jugularis ideg /Ud 2/
Az elsl Jugularis ideg alatt ventrolateralisan hagyja el
a ducot, szintén a connectivumok mellett. Vizszintesen kép
ki a fejtokbdl és ugy jut a nyaki izmok ktzé. Itt hamarosan
egy f6l = és egy lefeclé hajlé dgra kilonil el.

A m é sodik ventralils conaec=
tivumok, /ve I11/e A garatalatti duc caudalic végée
bCl lépnek ki ktzépene. A fejbll a torba jutnak, ahol egye-
nesen menanek az eled tori duc /gt I/ fej felé esd vigéhez,
E counectivumok ardnylag hosszuak, meri az elsdé tori due
hdtrahuzddott a ktzéptorba és ott érik azt el. A connecti-

vumok tsljesen egyméds mellett fekszenask,

A tor ducald és idegeldi

Az elitori duec /gt I/. Undlléan lelyezkedik el a kizépé
tor elejében., Az utdna koveikezd duckomplexumtél jéval kisebb.
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Alakja gitmbszerii, mely dorsoventralisan kissé lapitott. E181
és hitul vastag cornectivumck kapecolisk a megeldzd és a
kivetkezd ducokhoz, Ventralis felszinén hosszanti vdjulat
van,

A due elején lateroventralisa ered = magasabban
fekvd eld8tori ideg [gt Il/ és az elsd
1dbideg /et I 2/.

A /gt I 1/ ideg elébb vizszintesen fut ellre, majd ket
tédgazik. Pelfelé hajlé Age a nyaki ideg /gt I la/, mely a
nyekfizmai k6zott halad felfelé, Lefelé hajlé dga az elsd 1db
eliilsd csipéidege /gt I 1b/, a esipl izmei k¥zé jut, ahel
elégazik., Egy vékony dga a ldbideggel is kaperolatot léte=
sit. , '

A /fet I 2/ ideg ventrocranialis irdnyba huzddik a duc=-
t61, majd kérivezeriien lehajlik a ldbba. Agai; az elsd 1éb=-
szdridez /gt I 2a/ és a lébizomideg /gt I 2b/

A k82zépsd hésszanti torizome=
ideges /gt I3/. Aduec ecavdolateralis felszinérdl kie
1épé vékony idez. Porsoeranialisan hajlik £Ulfelé ds kizépe
88 hosszanti torizmokba jut.

Avékony ecsipdidecg/gtId/ Az elsd tor=
due finom idege, A duc caudalis végén ered ventralisan és
az elsd csipd saudalis izmai k&zé megy,.

Az el 88 kbzépideg /gtIIm/.Adue dor=
socaudalis felszinének kizepén ered. Ez a magdnos vékony
ideg feji irdnyba Halad és V alakban révidesen ketiédga=
z2ike



-9

A harmadik wventralis conneecae=
tivumok /ve II1/. Egészen rovid vastag, de egymige
t51 teljesen elkiiloniilt connectivumok. Az elsd tori ducot ¢
esatoljék ahhoz a nagy duckomplexumhoz, melynek elsl tage
Ja a mésodik tori duec /gt 1I/.

A tori duckomplexum. A kitzéptor=
ban fekvd terjedelmes test, amely a mdsodik tori ducbdl
/et 11/, a harmadik tori duebdél /gt III/ és az eled, és
mésodik potrohduebdl /ga 1+2/ jott létre, Kiilsdleg tagolt=-
sdg nem létszik rajta. Pellilr8l és alulrdél tekintve hirom-
szbgalaku. 0ldalrdél tojdisdad alaku, craniadis véze vasta=-
gabbs, A ductimegbll szamos ideg ered.

A mésodik tori due /gt II/, a duckomplexum elsd ré-

sze, mely a kUzéptor idegkbzpontja.

Azelsd8 szdrnyideg /gt II1l/, eritel=
jesen fejlett idege A mdsodik tori due eliilsd lateralis
sarkdn ered a harmadik ventralis connectivumokhoz kizel.
Dorsoeranialis irdnyba a szdrny felé tert.

Az elsd fga /gt II la/ a szirny deg alapjdhoz kizel
eranialis irdnyba indul el. Ellre ftlfelé és a test ol
dala felé tart. Vékony dgai a kUzéptor dorsalis és late-
ralis ismaiba jutnake

Az els§ szdrny deg mdsodik dga /gt II 1b/, a bézistdl
tdvolabb ered és hdtrafelé vizszintesen halade Késlbb kee
letkez8 vékonyabb dgai kdzéptori izmokba mennck.

A tulajdonképpeni szdrngdeg /gt II 1a/e. A szdirny ttvée
nél hdrom dgra kiiloniilve 1ép be a szdrnyba.
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Az el s d pleuralis 1ideg, /gt 11 2/.
A mésodik torduc ventralis felszinén ered., Fej felé Endul,
de hamarosan kettédgazike Agais az elsd preuralis ideg kiseb-
bik dga /gt 11 2a/ és a nagyobbik dga /gt 11 2b/. Kbzéptori
izmokat ldtnak el idegekkels

A mdsodik 14b elils é. e sipée-
idege /gt ll 3/ ésa miédsodik 1Ldb kdzépsd
cesipéidepge /gt Il 4/ is az elsd lpeuralds ideg mb=-
gttt ered a ducbdél ventralisan. Vékony idegek, amely ek flig-
glleges irdnyba mennek a csipdizmokba.

Anédsodik 1ldbideg /gt II 5/ A mdsodik
tori duchél x caudoventralisan kilépd erdteljes vastag ideg.
Enyhe caudalis ivvel hajlik & csipd, illetve a tompor felé.

A m _dsedik ldbideg dgai a kivetkezdks a csipbideg /gt
II 5a/, a mésodik csipdider [zt 1II 5b/, az ivszeri torideg
/et II 5¢/ ¢é8 a hatulsd csipdideg /gt 11 54/« Az emlitett
idegek a nekik megfeleld csipltdjéki izomcsoportokba jutnak.
Az ivszerii torideg merész kirivvel hajlik folfelé és vente
ralic helyzetii kbzéptori izumokbaz mezy.

A laterocaudalis 1ideg /gt II 6/.

A mdsodik torduc laterocaudalisan kilépd vékony idege. A
test széle felé hajlik és torizmokba jute.

A m dsodik k8zépideg, /gt II nn/s A
kbzéptori duc cauvdodorsalisan eredd magdnos vékony idege.
Hétrdbb jutva V alakba ketiédgazik,

A bharmadik tori due /gt III/. A duekomplexum mdsodik

tagjae. Killslleg észrevehetlen nem kiiloniil el az elitte 1lé-
v8 misodik tori ductdél és a mbgbtte 1évé elsd potrochductdl

sem. Hdtrafelé a due fokowa tosan elkeskenyedik. Ez a due



is a mesothoraxba huzddott eldlre.

A mdsodik szdranyideg /gt III 1l/. A
harmadik, tehAt az utdtori duc fejlett vastag idege. Dor-
solateralisan indul ki a duebdl és enyhe emelkedéssel hu-
z6dik hdtrafelé a ktzéptor végéig. Itt k¥rivszeriien hajlik
felfelé az utétorban és upgy éri el a szdirny tovét.

Agais a mdsodik szdrnyideg elsd 4dga /gt III la/, a
mésodik szérnyideg misodik dga /gt III 1b/ és a tulajdone
képpeni szirnyideg /gt I1I le/. Az eldbbi kettd utdtori
dorsalis izmockba megy, az uidébbi pedig belép a szdrnyba.

A harmaedik 1l1dbideg /gt III 2/. A due
farki végin ventrolateralisen ered_f vastag ideg. A kizép=-
tor végéig csaknem vizszintesen huzddik hitra, majd &dtjut
az utétorba, ahol erfteljes ivvel hajlik le a ldbba.

A harmadik ldBideg dgai: a Pelsd csipdideg /ot III 2a/
tovibbd annak riovidebh /zt III 2a I/ és hosszabbik /gt III
2a 1I/ 4ga. Az alsé csipdideg /gt>III 2b/ és annak dgai a
harmadik 14b eliilsd ceipdidege /gt 11I 2b 1/ és kizépsd
esipSidege /gt I1I 2b 1I1/. Az alsd csipfidegtbl lejjchbd
dgazik ki az ivsezeri uidtor ideg /gt III 2¢/, amely erd-
teljes felhajlasa utan az utdtor kizépslé és ¢lilsl izma=
ibaﬁut. FP6bb oldaldgais a harmadik 1db hitulsé csipdide-
ge /gt III 2¢ 1/ és az utditor végideg /gt 111 2¢ 1I/.

A ventralis hosszizmok idege
/gt I1I 3/ A harmadik tori duc végén dorsalisen ered.

A connectivumok £518%t hosszu ezakaszon halad hitrafeléd,
de csak az utdétor végeben dgazik el. Azi az utdtori dor-

salis idegek /gt 111 3a/, a /gt I1I 3b/ és az Vszzekttd
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ideg Jgt 111 3c/e

A harm adik kbazépideg Jgt III nm/.
A harmadik torduc median idege. Magénos vékony ideg, mely
az utétor végsd izmwai k¥zott dgazik ketté.

Az elB3 é3 midsodik potrohduc /ga 1+2/. A kizéptorban

helyetfoglaldé duckomplexum végsd részét az eldrevandorolt
elsd és médsodik potrohducok alkotjik. Kupszerien elvéko=
nyodé testet kéepezuek, 4 masodik duc vegébldl erednek a
negyvedik wvenitrailiis connectivue
mok /ve IV/, melyek a kizép és utdétoron dthaladva a pcte-
rohba mennek, ahol elérik a harmadik potrohducot; /gaAB/.
Az elsd= és mdsodik potrohducokhoz tartozéd d4d o r s a =
lis és ventralis idegek /ga 1n 1i/,
/ga 2n 2i/, a negedik veniralis connectivumokkal egylitt
mennek 4t a potrohbas
ﬁgyancsak dtmennek & potrohba a két duc k 6 2 é p i =
degedi is /ga 1lnm/ és a /ga 2mm/. Oldaldgaikat a pote

rohban a harmadik potrohduc 213ttt figyelhetjik mege

A potroh ducai ¢és idegelidi

A harmadik potrohduc mdr a potrohban talidlhatd meg.
A negyedik ventralis connectivumok kttik a mdsodik pot-
rohduchoz, Ezek a leghosszabb connectiv mok. Szor osan egy-
méﬂ@ellé simulva helyegkednek el,

A harmadik,~ /ga 3/ a negyedik- /ga 4/ és az 3t8dik-
/ga 5/ potrohducok has nlitanak egymdshoz. Darsoventrali =



san lapitott ktralaku docok., linden ducbdél oldalt két pdr
ideg ered.

Cranialis helyzetiiek a /ga 3n/ a /ga 4n / és a /ga 5n/
dorsalis ide ge k . Paudalis helyzetiiek a
/ga 3i/ /ga 4i/ /ga 5i/ ventralis idegek.
A ducokbél kilépve enyhén laterocaudalis irdnyba tartanak.
A dorsalis idegek a potroh oldal - és hdtlemegeinek izmai-
ba mennek, a ventralisak pedig a haslemezek izmaiba,

Megvannak a harmadik-, negyedik- és 0tidik potrohducok
ké6zépeidegei 26 /ga 3nm/ /ga 4nm/ /ga Snm/ is,
Az idegducokbn dorsocaudalisan erednek és hdtrafelé futnak.
A kivetkezd due eldltt kevéssel ketitédgazmak.

A hatodik,~ hetedik- és nyolcadik votrohducok sga 6-8/

duckomplexumpt alkotnak, amely ovdlis alaku
és dorsowentralisan lapitott. A duckomplexumbdl hdrom pér
dorsalis /ga 6n/ /ga Tn/ /gu 8n/ és hirom pdr
ventralics /ga6i/ /ga 7i/ /ga 8i/ i d e g indul
ki, Itt taldljuk wég a hatodik=, /ga 6mm/ és a hetedik=-,
/ga Tnm/ potrohducok k 6 z é p i de ge it is.

A ventralis c¢cnonnectivum ok.
A potrohban vannak az 0todik /ve V/, a hatodik /ve VI/ és
a hetedik /ve VII/ ventralis connectivumok, amelyek az ot—
tani potrohducokat kapcsol?ék teszes A kétoldali connece
tivumok egymis mellé simultak.
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Az 1degrendszer £6DbD

méreteldi

1./ A két ldtdlebeny szélsl poutja kozitti tdvolsdg =
= 2,75 il e

2./ Az agy méretca ldAtdélebenyek kézttt = 0,94 mm.
3./ A esdpidegek kizstti tdvolasdg = 0,68 mm,.
4./ A garatalatti duec szélessége = 0,28 mm.

5¢/ Az agy dorsalis felszine és a garatalatti duc ventralis
felszine ktzitti tdvolsdg = 0,54 nm,

6o/ A mésodik veniralis connectivumok hossza = 2,23 mm.
To/ Az elsé torduc hossza = 0,46 mm.

8./ Az elsd torduc szélessége = 0,34 mm,

9./ A harmadik veniralis counnectivumok hossza = 0,10 mm.
10./A kbzéptori duckomplexum hossza = 0,93 mm,

11./A kbzéptori dmckomplexum legnagyobb szélessége = 0,35 mm,
12,/4 negyedik veniralis connectivumok hossza = 5,92 mm.
13./A harmadik potrohduc hosszusédga = 0,30 mm,

14./A harmadik potrohduc szélessége = 0,28 mm,

15./Az 6todik ventralis connectivumok hossza = 1,43 mn,
16./A negyedik potrohduc hosszusdga = 0,32 mm.

17./A negyedik potrohduc szélessége = 04,30 mm,.

18./A hatodik ventralis connectivumok hossza = 1,51 mm,
19./Az 6i6dik potrohduc hosszusdga = 0,30 mm.

20./Az 6todik potrohduc szélessége = 0,27 mm,

21./A hetedik ventralis connectivumok hossza = 0,93 mnm,

22,/A potrohban 1évé duckomplexum hossza = 0,45 mm,
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23./ A potrohban 1évé duckomplexum legnagyobb szélese
sége X 0.37 ikl e

24,/ Az agy frontalis és caudalis felszine kiozdtti tdvole
sdg = 0,27 mm,

25./ Az idegrendszer hmeza az agy elejétdl az ustolsé pot-
rohdue végéig = 15,23 mm,

REPALETFKE /Beris rapae L/.

Tigenkilenc darab lepkét boncoltam fol az idegrendszer

anatémidjinsk megismeréséhesz,

A fej ducali é s idegei

Az agydue /Gs/. X fej hdtulsé felében elhelyezkedd
idegktzpont, Vékcny hértya boritja és trachedk is behidldlze
zék, Részei ardnylag j6l elkilltnithetdk egymdstél.

Az el dagy [/pr/. Az agynak legterjedelmesebb és
le gdorsalisabb helyzetil része., Felszinének kdzepén lditszik
a protocerebralis drok /pe/e Ett61
jobbra és balra fokozatosan megvastagszik és ugy éri el a
ldtélebenyeket /lo/s A ldtélebenyek a szepfe-

néken enyhén lekerekednek,
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A kBzépagy /de/. Az elbagy alatt fekvd agyszakass.
Lebenykéi mérsékelten daﬁborodnak elére. 4 bellle ereds foj-
lett esdpideg /fAnt i/ kettédgesik /ant 1 1/ és fant 42/
dgakra.

la utbagy /tr/. A kbzép - éa részben az ¢llagy
alatt helyeszkedik el. 42 agy legkisebb része, mely a garat
dorsalis felessinére rdsimul. Vékony idegei a fof elején
1évé izmok felé tartanak.

A2 el18é ventralis connectiie
vumek Jve I/. Boivid, de elég vastag connectivumok,
melyek ag agyat kapcsoljdk a garatalatti duchoz ugy, hogy
ktgben szorosan risimulnak a garatrae.

A szimpatikus idegrendsszer
feji réswe. Az agy és a homloklemez kizé esd immok kogitt
feksgika frontalias ganglion /Pgle
Nem nagy duce Két 82616r8l indulnak el hdtrafelé a f » 0 n=-
talis connectivumok [Fk/ amelyek az
utdagyhoz kitike A frountalis ganglion oauialia felszinérdl
ered anervus recurrens [flr/, amely rifeke
szik a tipesatorna dorsalis feleginére és hitrafelé halad.

A_garatalatti duec /Si/. Az ag#dl kiaébb. dorsoveniraii-
san lapitott kerek test. Dorsalis felegzine éritnkegik a
garattal: A ventralis felszinét ismok ves=gik kirill. Az agy-
hoz képest kissé hitra tolddoti. A szdjszervi idegek ellre
lépnek ki bellle.

Amaxilla ideg /Hw/e A garatalatti duc
elejének kvzepérdl elinduld fejlett ideg. Hamerosan kottée
dgagik. Bgyik dga a tulajdonképpeni maxilla ideg /lm§ mely



a szipbkdba hajlik /maxille I/, a mdsik dga a maxille
izminak idege /Im I/,

A labialis ideg /Nl/e A maxilla ideg-
t31 lateralisan ered§ vékony ideg. A meslla II. tapogatée
jéba /palpus labialis/ megy. Oldaldga /N1 1/ a palpus la=
bialis izménak idege,

Az els8 8 és m dsodik jugularis
idegek /N L és /T 2/e A garatalatti duc végébdl
lateralisan indulnak ki hdtrafelé, a mdsodik ventralis
connectiwimck melldl, Vizszintesen lépnek 4t a fejtokbél
a tor eliilsd részébe, ahol f6lfeld hajlanak és a nyaki iz~
mok kizé Jutnaks

A m Adscdik wventr a.l is connece=
tivumok /Jve ITI/e A jugularis idegekhez kdzel ercde
nek a garatalatii duchbdle A fejbdl dtmennek a torba, ahol
az izmok k%zitt enyhén lefelé hajld ivvel érik el az elséd
torducot. A conneativumok elkiiloniilését a dorsalis és vente

ralis felsziniikén futd sckély badrzda jJelzi.
A tor ducai és=s idegeidi

Az elsd tori due /gt I/ a kizéptor elejébe huzddott

hétra, Terjedelmes, tojdsalaku, dorsoventralisan enyhén
lapitott idegktzponte. Szembetiinéek a hozzd eldl és hatul
esatlakezd ventralis connectivumok,

A duc elején kissé ventralisan ered a mgga s a b =
ban fekvé eldédtori 1deg, /gt Il/, mely
az elsd 14b csipdje felé tarts A csipd tdjékédn kettédgazike
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Fslfelé hajlé éza a nyaki ideg, /gt I la/, lefelé haladd
dga pedig az elillsl caiplideg /gt I 1b/.

A magasabban fokvl el8tori ideg afatt attdél viszonylag
tdvol hagyja €l a ducet az elsd ldbideg. /gt I 2/. Efidtel-
jes ivvel hajlik le agz 1db izmai kiUzé, ahol rgidn ketté=
dgazike Agali az elsd ldbszirideg /gt I 2a/ és a idbizom=
ideg /gt I 2b/e

A k8zépsdéd hosszanti torizome
ideg /gt I 3/e A duc dorsocaudalis felszindérll kilée
p8 vékony idege Bldrefelé ferdén cmelkedik fel a toriz-
mck ktzdtt és kiozépasd, hosszdba futd tdrizmakba jute

A vékony esiplbideg /gt 14/e. Aduc
caudeventralis teriile térfl kiinduld vékony idege Az el=
sé caipb hdtulsd izmeai kvzé fut.

Az e 1 s8¢ kOzépideg /stlIm/e Akizépe
s& hosszanti torizomideg migott eredt. Azzal pérhuzamosan
ema2lkedik f8lfeléd, majd kettédgazik,

A harmadik ventralis conneca=
tivumok /Jve III/. Az clsd tori duc hdtsd végéunek
két 8261érdl ¢ redd vastag, de rendkivil rdvid connecti=
vunoke Két 0l1ld-1rdl megkerilik azi a kitin tiskéts, mely
a haslenezrdl nyulik az elsd &s médsodik tori duc kizé és
ugy €érik el a m_gscdik tori due elejének két szélét.

A tori duckomplexuma.dAlkSaéptori
nagy duckomplexumba tUmiriltek egysiges testté a mdso-
dik tori due /gt II/ & harmadik tori duc /gtllI/ ée az
elsd és mdsodik potrchduc /ga 1+2/. A ducttmeg alakja
dorsoventralisan kissé lapitoilt gbmbre emlékeztet.
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A mdsodik tori duc /gt 11/ & duckomplexum elején van.,
Az ele 8§ sz drnydideg /gt II 1/a nisodik shori
duchoz tartozé erdsen fejlett idegs ', 4 duc elujéuok
dorsalis felsginérdl indul el. Fldre és £81folé tart, majd
megkerill egy izomesoportot és a szdrny folé haalik;

Agais ez elsd szdirny deg elsd dga /gt II la/, amely a
szdrnyideg ereddés 461 kissé feljebb kUldnll el. A torizmok
kiizttt fUlfelé emelkedik, majd a kizédptor dorsalis izmaie
ba érkezik. Az elsd ezdrnyideg mésodik dga, /gt II 1b/, as
-@16bbitll magasabban ered, hdtra és f81fclé megy a torige
mok kigbtt. Vékony dgal kizéptori dorsalis igzmokba futnake
A tulajdonképpeni ssdrnyideg /zt 1I le/ hirom dgra killte
nillve 1ép a szdranyba. )

Az @188 pleuralis ideg /gt il 2/,
A due elején lateroventralisan ered. Egyencsen indul e¢ldre,
8 hamarosan kettddgszik. Kisebbik dga /gt II 2a/ az eliiled
ktzéptori izmokba hajlik £8l. A nagyobbik dga /gt II 2b/
ezintén f£Ulfeé hajlik, de hmagamabbra emelkedik és dore
salis izmokba érkezik.

Az e 188 esipdideg /gtll3/éea kU=
gépad cosipdideg [zt Il 4/ az elsd pleurae
lis ideg migttt 6nélléan-lépnek ki a ducbdl., Yékony fiig-
gllegesen mend idegeks , ‘

A mdsodik 1dbidaeg Jgt II 5/. A ndsodik
due végének ventralis helyzetil erdteljes idege. Eredése
utdn caudalis irdnyba husédik, wmajd lefelé bhajlik és filge
gllegeoen halad tovdbb. | ‘

J61 ktvetkeszd dgais a csipfideg /gt 1I 5a/, a misodik
eaipbideg /gt 11 5b/, az ivezeril torideg /gt 11 5S¢/ és a
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hitulsé esiplideg [gt II 54/ Bsek az idogek a caiple
demok kigé nyomuinak és esetleg tovibd mennek a 1dd iumde
iba. As iveseril torideg s kbséptorba killii végdgedd.

A laterocaudalis 1ddeg Jat 1L 6/
A duec viégébll dornolateralisan eredl vékony ideg, weoly
rUvid szakass utin a test oldsla feld hajliik.

A mdasodik kBgdépideg Jegt linm/e 4
wdnodik tordus vékony magdnos median ideged Hétrafeld
busddik a torismok kisitt.

y harnadii L due fgt Lii/- & ghnbilyded duckoupe
loxum kUsgdipsd rdésge. Nem killonil el us elitte da migitie
1évC ducokidl, de kilépd idegei Jeloik eldlre éds hitra

babdrdt,

A mnédsodilk ssdrnydideg /gt 11T 3/ A
. hermgdik tordue egyik legfejlottebd idege. A duc vigin dore
sclateralissn ered., Akbadptor vé:éig fokesatos emelkedipe
sel husddik hiétrafelé. Ittt asutdn erde kanyart ir le a
azirny feliy a torizmok kisltti.

A mizodik szfronyl deg elad dga /gt 111 la/ 8 a nisow
dik dga Jgt 111 1b/ utdtord izmokba mon nek,a tulajdonkipe
peni szirnyideg /gt 11l 1s/, bdejut a sedirnyda,

A harmadik ldbideg Jgt 1il 2/y £ojlett
idege A sndrn&uegwl Jéwal inuabb vontralisan 1ép ki a

ducbél. Fokosatosan husédik lefeld ¢ Gbjut 88 utdtor cle-
jébe, ahol ssutdn erde ivvel hajlik a 1db ismal kbsé,

Agats o Peisé esiplideg, /gt 111 2a/ as aled caiplideg
Jet 111 2b/ és az ivszeril utdtor ideg /gt 111 2¢/. Bunck
welldékdgad s a harmadik 14b hituled csiplidege /gt 1iI 2¢.1/
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és az utdtor végideg /gt III 2¢ II/.

A ventralis hosszizmok idege
/et III 3/. Q@armadik tordue kizepesen fejlett Bndlldan
eredd idegs. Dorsocaudalisan hagyja el a ducot és a con=
nectivumokhoz simulva huzédik hdtra az utdétor végéig. Agai
az utdétori dorsalis idegek /gt III 3a/ /gt III 3b/ és az
beszekitd ideg /gt III 3¢/,

A harmadik ktzépideg Jgt III om/
szokvinyos Lelyén megstalélhatd,

Az €ls8 és mésodik potrohdue /ea 1+2/, a kizéptori

duckomplexum lekerekedl végsl réczét slkotjee. A médsodik
potrohduc wégének ktzepérfl erednek a ne g ye dé 1 k
ventralis connectivumok . BEzek'a
torbél a potrohba mennek és ott kapcsolddnak a harmadik
roirchduchoz /ge 3/.

Az els8 és mdsodik potrohduc dor s alis és
ventralis idegei /ga ln 1li/ /ga 2n 21/ a con=
nectivumokhoz simulva futnak &t a potrohba. Ugyvszintén a

két duc k 82 épidegei /galm/ /ga 2 mm/ is.

A potroh ducai és idegeli

A potrchban 8ndilé ducokat és duckomplexumot is ta=
14lunk, Aharmadik, /ga 3/, negyedik /ga 4/ és Btodik
/ea B/ ducok ©ndlléak, tojdsalakuak, dorsoventralisan
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lapitottake Dorsalis idegedik a/ga3n/
/ga 4n/ és a /ga 5n/, ventralisak pediga
/ga 3i/ /ega 4i/ és a /ga 51/ idegek. A ducok idegei la=
teralisan mennek a pdtrohizmokba. A fenti ducok viékony
magénoé idegei a /ga 3um/ /ga 4nm/ és a /ga 5nm/ kie
zépidegek.

A hatodik=-, hetedik=- ¢s nyolcadik potrohducok /ga 6-8/
hengeres, egy kicsit dorsoveniralisan lapitoit d uc =
komplexumo t hoznak léire,

Adockomplexum dors alis 1degeldl
/ca 6n/, /ga Tn/ és a /ga 8m/, ventraldisak
pedig a /ga 6i/, /ga Ti/ /ga 8i/ idegek.

A hatodik és hetedik ducnak van k 6 2 é pi de ge
/ga 6 nm/ /ga T nm/, a nyolcadiké hidnyzik.

A'ri ent ralis connectivumok.
A potrohban taldijuk az V-VII ventralis idegtirzseket
/ve V=Vii/, é@egyedik a torodél jon &t a potrohba, pote
rohducokat kotnek Ussze, A kétoldali connectivumok nem

kiilvniilnek el egymdstdél élesen.

Az idegrendszer £48bb

méreteli

1./ A két 1ldtdélebeny szélsdé pontja kizdtti tdvolsig =
= 1,45 mm,

2./ Az agy méret a ldatdlebenyek kbzott = 0,78 mm,



V. tdblamagyardzat,

1./ & répalepke garataletti duca és agya alulrél,

2./ A répélepke tori ducal ¢s a ducokbll kilépd idegek
feliilr 61, |

3./ A répalepke tori ducai &s a ducokbdl kilépéd
idegek ¢ldalrél,



o\
N

ra

(3

1.




- 94 -

3./ A csdpidegek kbzgttii tdvolsdg = 0,55 mm,.
4o/ A garatalatti duc szélessége = 0,28 mm,

5./ Az agy dorsalis felegzine és a garatalatti duc ventra=-
lis felszine k¥z8tti tdvolsdg = 0,42 mm,

€s/ A misodik ventralis conneetivumok hossza @ 0,92 mm.
7./ Az elsd torduc hossza = 0,31 mm,

8./ Az elsl tordue szélessége = 0,32 mm,

9./ A harmadik ventralis connectivumok hossza = 0,10 mm,
10./A kSzéptori duckomplexum hossza = 0,56 mm,

11./A kBzéptori duekomplexum legnagyobb szélessége = 0,33
12./A negyedik ventralis connectivumok hossza = 3,18 mm;
13./A harmadik potrohduc hosazusdga = 0,16 mm,

14./A harmadik potrohduc szélessége = 0,14 mm.

15,./Az 5t8dik ventralis connectivumok hossza = 1,22 mm;
16./A negyedik potrohduc hosszusdga = 0,20 gm,

17e/A negyedik potrohduc szélessége = 0,18 mm,

18./A hatodik ventralis connectivumok hossza = 0,71 mm,
19./Az 6t6dik potrohduc hosszusdga = 0,22 mm,

20./Az 6t6dik potrohduc szélessége = 0,20 mm.

21./A hetedik ventralis connectivumok hossza = 0,65 mm,
22 ./A potrohBlan 1év8 cduckomplexum hossza = 0,32 mm,.

23./A potrohdpan 16v5 duckomplexum legnagyobb szélessége =
= 0.25 mme

24./Az agy frontalis és caudalis felszine ktzdtti tdvolsidgs
= 0.21 mme

25./Az idegrendszer hossza az agy elejétél az utolsdé pot-

rohdue végéig = 8,76 mu.



BARNA SZEHEESLEFKE /Satyrus semele L/.

A barna ssemeslepke idegrendszerét tinennégy példdny
felboncoldsa alapjin ismertem meg.

A fejd ducai és idegeld

Az agydue /Ge/ A fcjtok nyakezirti régidjdban helyet fog=
1alé sserve Hardntosan elhel ezkedd sulplra emlékeztet, mely
a fe] izmai kiUsé van bedgypeva. Felszinét vékony hdrtya ta=-
karja és trabhedk is behdlézzdk,

Legnagyobb része a dorsalis helyzeti e 1 Sagy /pr/
melynek kizepén észrevehets a sagittalisan fekvé pr o t o -
cerebralis dro0k /pe/. A protocerebralic droke
$461 kétoldalra kissé megvastagodnak az eldagysszakassok és ugy
érik el a terjedelnes 1l dt élebenyecket, [flo/,

A ldtdlebenyek fe) felfl farok irdnyba lapitott, killal sgé-
lilktn figgblegesen lemetszett testek. |

AkbBezépagy /de/ az ellagy alett taldlhaté, Lee
benykél eldre enyhén kidomborodnak. A kizépagybdl ered a
cadpideg /int i/, amely rovidesen két dgra killunld
/ant 1 1 / és /fant 1 2/,
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Az utéagy /tr/ as elibbi agyssakessok alatt ele
helyeskeds logkisebb agyréss. Ventralis folsgine éritukesik a
garattal., Idegei fojizmokba memnck. %Am agyssakasg cuere
vesen kepesoldidik egymishoz. |

Az el 838 ventralis connectivue
mok /vel/e As agy és a garctalatti duc kisttt 1évS wivid,
vastag idegtiresek,

A sginmpatikus idegrendaesgserhoes
tartoed frontalies ganglion /Pg/ as agy
eldtt 1évS ismok kusbtt taldlhaté meg. Kis kerek test. A
kit e2616r61 hdtra 4nduld fFrontalies conpnee =
tidvumok /Pk/ az utdagyhos kitik., Ksepirdl ercd dome
salis helyzetbél a nervum recurrens Jin/
moly rdsimul a tdpesatorndira ¢és amnak hdti felsginén halad
végige

A geratalatti due /8i/. Kosvetleniil a garat alati 1lévd
kis kersk test, Ismok vessik kiril. Az agytél lényegeson kiee
pebb, bellle ssimos ideg ered.

A maxilla i1deg /im/, A garatalatti duchdl
elére kilinduld legfejlettebb ideg. Bredédse utin mindjdrt
kettédgasik, Beyik dga /im/ a ssipdkdba megy, & mdsik podig
Jim 3/ o ssipéke izmdéba Jut. ’

A labialis 1deg /Sl/. A duebél oldaitabd éa
hitrdbb ered. Bz is kottéésuaik. Az /M0/ dg a paxpaa mu—
ideba 1ép, as /1 1/ ﬁfa palpus M abYRITE mozgato izmdnak

1&90‘6. ek U \ .

Az 0156-60 :daodtk Jugularisc 4dew
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gek /N3 1/ /B3 2/. A garatalatti duc végének oldaldrél
hitra kilg$ idegek. Amdsodik ventralis connectivumokkal
pérhuzamosan indulnak hdtra és ugy jutnak &t az eldtorba.
Az el8torban £51felé ivelnek és a dorsalis helyzetll nyaki
izmokba jutnak.

A mdsodikX ventralis connectie
vumok /Jve II/. A jugularis'idegek ktzttt erednek a ga=
ratalatti duebdl. Azokkal egyiitt jutnak 4t a fejbll a torba.
A torban egyenes lefutdssal & ik el az elsd torducot,

amelyet a garatalatti duccal kitnek Jssze.

A tor ducai és idegeidi

Az e1s8 tori due /gt I/. A kozéptor elecjén 1évs idege

duce Bliiled vége lekerckitett, a hdtulsé pedig egyenesen
lecsapott. Kirvonaldnak kialakitdsdban szerepet jdtsza=
nak a hozzd elfl és hdtul kapesolddé connectivumok,.

A due elejének kiesé ventralis helyzetil idege a
magasabban fekvd eldteri i1decg
/3t I 1/. Az els8 1db csipjének tdjékdn kettédgazik.
Egyik dga a nyaki ideg, /gt I la/, a mdsik pedig az eliile~
88 csiplfideg /gt I 1b/.

A magasabban fekv{ el@ori idegtfl lejjebb és oldaltabb
1ép ki a ducbdél az elsd lébideg /gt I 2/. ElSre megy a
esipbideg és ott lehajlik a ldbba. Keletkezd dgai az elsd
- lébszird eg /gt I 2a/ és a lébizomideg /gt 1 2b/;



A kb2épsd8 hosszanti torizom=
ideg /gt I 3/, Vékony ideg, mely a duc dorsocaudalis
teriiletérdl ercd., Csaknem flig:6legesen emelkedik FUlfelé
és ugy éri el az eldtor kizepe t4jdn 16v8 hosszaat el=
helyezkedd izomesoportots. ,

A wvékony esipé ideg /zt14/. Ondle
16, caudoventralis heljyzetii idege Az elsd csipd hdtulsé
részébe megye

Az elsd kuzépideg /gt I mm/e Az elsé torduc dorsalis
felszinének végén ered medialls helyzetblle. A térizmok
k6zott eldre és folfelé fut, majd kettédgazik. Agais la-
teralisan haladnake.

A harmadik ventralis connee¢c=
tivumok /Jve II1/e Az elsd tori duc végérll erede
nek kétoldalt és a mdsodik tori duc elejénck két széléhez
kapesolddnak. K6zben megkeriilik a szabad torduc éa a duce
komplexum ktvzé benyuld kitintiiskét. A connectivimok majd-
nem akkora szélesek, mint maga a duc.

A tori duckomplexum, A mnisodik to-
ri ducbdél /gt 11/, a harmadik tori ducbdl /gt 111/ és az
elsf=, és m_ssodik ptrohducbdl /fga 1/ /ga 2/ létrejstt
hatalmas,egészében véve hengeralaku duc_komplexum, Ez ag
idegductimeg ds a kizdptor teriiletére esik, Csak a duce
komplexumbdl kilépdé idegek alapjdn tudjuk a ducokat
egymdstdl elkiloniteni. N

A mésodik tori due /gt II/. A ktzéptorban 16v3 nagy
duckomylexum Fe] felé esd elsd tagja. |
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A mdsodik tori duc idege a Jjol fejlett e 1 s &
szdrnyideg, /gt II1 1/. A duc elecjén laterocdor=-
salis helyzetbll ered. Eldrefelé indul, hamarosan oldale
ra hajlik és a torizmok kOzit¢ megy a szarnyhoze

Elsd 4ga /gt II la/ az elébb emlitett bajlatdndl
kiilonil el, FOlfelé megyadlre és a kizéptor dorsalis igz=
maiba jub. Mdsodik dga /gt II 1b/ az els(tll magasabban
hétra és f61felé halad, mig végil kizéptori hitulsé dor-
salis izmokba ér. F6 dga a tulajdonképpeni szdrnyideg
/gt 11 lc /, mely hdrom dgra szétesve lép a szdraybas

Az els 8 pleuralis ideg /gt II 2.

A duckomplexum elsd részébll lateroventralisan ered, Ell=-
re in§u16 és hamar elédgazd vékony idege. Q?isebb aga

/gt 11 2a/ eliilsd kozéptori izmokba megye. A najobbik

dga /gt 11 2b/ magasra hajlik £51 és dorsalis helyzetii
kozéptori izmokba fute

Az elsd pleuralis idegtll lejjebb ered az elsd csipb-
ideg /gt 11 3/ és még lejjebb a kizépsd csiplideg /gt II 4/
Mindkettd fiiggbleges irdnyba halad.

A masodik ldébideg Jgt II 5/« A due~
komplexum kozéptori részénck ventralis helyzetii legfej=
lettebb idege. Csaknem filiggllegesen huzddik a csipbn kee
resziil a ldbba., Vékonyabb dgat: a csipfideg /gt II 5a/, a
mdsodik ceipfideg /gt 1I 5b/ az ivszerii torideg /gt 1I Se/
és a h&tulgé esipéideg /gt 11 54/, melyek csipbtdjéki iz=-
mokba mennek,

A laterocaudalis ideg /gt II 6/.
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A misodik torduci szakasz végének oldaldrdl indul
egvenesen hdtra, Rivid szakasz utdn a test cldala felé
hajlik a torizmok kizttt.

A harmadik tori duec /gt I1I/. A hengeralaku duce

komplexum mdsodik tagja. Az elltte és a migttte 1évs due
cokkal teljesen Ysszeolvadt, és még bardzda sem jelzi
a ducok érintkezési vonaldt,

A m dso0odik dzdrnyideg /gt III 1/,
A duckomplepum utdtori szakaszdnak legfejlettebb idege,
mely a duckomplexum végefelé dorsolateralisan ered. Fo=
kozatosan emelkedve huzddik héitra majdnem a ktzéptor vé=
géig, ahol azutdn meredek vonallal halad a szérnyhoz., Az
utdtor izmaiba juté kdvethetd dgai a fgt III la/, /gt 111
1b/ és a /gt III le/ dgake

A harmadik 1dbideg /gt III 2/. A mé=
sodik szdrnyidegtdl lejjebb és hdtrdbb hagyja el a duce
komplexumot. Vizszintesen hiizédik hdtra az utdtorig.
0tt azutdn erdteljes korivvel hajlik a harmadik 148b csi-
p8jének kzepéhez, Vékony #gai: a felsl esipbideg /gt
1II 2a/, az @1s8 csipSideg /gt III 2b/ és az ivszeri utd-
torideg /gt I1I 2¢/.

A ventralis hossszizmock 1idege
/gt III 3/. A harmadik torduei récz végén dorsalhelyzet=
b8l eredd idege. A hosszanti connectivumokhoz simulva hu=-
z6dik hdtra az utétor végébem ahol dgakra kiillvntil, Agai
az vtétori dorsalie idegek, /gt III 3a/, /gt III 3b/ és
az Usezekbtd ideg /fgt 111 3e¢/.
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A harmadik koézépideg /gt III nm/
itt is megtaldlhaté, vékony magdnos ideg.

Az _els8d és a mdsodik potrohducok /ga 142/ a duc=
komplexum hirtelen elkeskenyedd végs8 részét alkotjdk.
A mdsodik potrohduec /ga 2/ legvégérdl indulnak el és
mennek 4t a torbdl a potrohba a negyed ik
ventralis connec¢ctivumok, ahol
a harmadik 5nd116 potrohduchoz csatlakoznak. 4 ductimege=
ben 1évé elsd és a ﬁgﬁsodik potrohduchoz tartoznak az it-
teni d orsalise-és ventralis ide=
gek /galnli/ /ga 2n 2i/, valamint a k6 2 é pide =
g e k /Jga lnm/ ¢s /ga 2nm/. Ezek az idegek a connectivu-
mokkal egylitt jutnak At a potrohba, kotegszeri képzddményt

alkotvae

A potroh ducai ¢€és idegeidi

A potrohban ndlldéan fordulnak el8 a harmadik- /Jga 3/

a negyedike /ga 4/ és az Ptodik /ga 5/ potrohducck. A
szabad potrohducck kiralakuak és dorsoventrdlisan lapitot-
tak, Domsalis“ventralis idegeik a
/ga 3n/ /ga 3i/ /ga 4n/ /ga 4i/ /ga 5n/ /ga 5i/ 61 tanul-
ményozhaték. Koz épidegeik a /ga 3nm/
/ea 4nm/ és /Jga B nm/, vékonyak és a kovetkezd duc eldtt
mindig kettéagaznake

A6-8 potrohducok Jga 6-8/ megnyult for-

médju egységes idegmasszit képezhek, de d or s a l i s-
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ése ventralis idegeik /ga bn 6i ga Tn
7i ga 8n 8i./ 5ndlldak maradtake A hatodik- és hetedik
duenak van k8 z éd pi dege /Jga 6rm, ga Tnm/ a
nyolcadik ducnak nince.
A ventralis connectivumok,

A potrohban taldljuk a negyedik ventralis conneetivumok
/ve IV/ egy részét, tovdbbd az V-VI-VII ventraiis con-
nectivumokat /ve V-VII/teljesen, Ezek a nekik megfelell

potrohducokat kotik Oscze.

Az didegrendsszer £8Dbb

méretei

le/ A két ldtdélebeny 9zélsd pontja kdzdtti tévolsdg =
= 2,53 mm,

2./ Az agy méretca szemlebenyek k¥Hzbtt = 1,12 mm,
3¢/ A csdpidezek kizdtti tdveolsdpg = 0,95 mm,
4./ A garatalatti duc szélessége & 0,36 mm,

5./ Az agy dorsalis felszine és a garatalatti duc vente
ralis felszine k8z8tti tdvolsdg = 0,53 mm,

6+s/ A mésodik ventralis connectivumok hossza = 1,82 mm,
7./ Az elsd torduc hossza = 0,48 ma.

8./ Az elsé tordue szélessége = 0,45 mm,

9./ A harmadik ventralis connectivumok hossza = 0,10 mm,
10,/ A kOzéptori duckomplecum hossza = 0,92 mm.

11./ A ktzéptori duckomplexum legnagyobb szélessége =
= 0.53 liill e



VI, téblamagyafézat

1./ A barna szemeslepke tori ducai és a ducokbél

kilépd idegek feliilrdl.



1. abra
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i2./ fnegyedik ventralis connectivumok hossza = 6,40 um.
13./ A harmadik potrohduc hosszusdga = 0,23 mm.

14./ A harmadik potrohduc szélessége ='O,19 mm 6

15./ Az 6t6dik ventralis connectivumok hossza = 1,35 mm,
16./ A negyedik potrohduc hosszusdga = 0,21 mm.

17./ A negyedik potrohduc szélessége = 0,20 mm,

18./ A hatodik ventralis connectivumok hossza = 1,11 mm,
19./ Az ©todik potrohduc hosszusdga = 0,20 mm,.

20,/ Az ©todik potrohduc szélessége = 0,20 mm,

21./ A hetedik veniralis connectivumok heossza = 0,35 mm,
224/ A potrohban 1évé duckomplexum hossza = 0,32 mm,

23./ A pbtrohban 1év6é duckomplexum legnagyocbb szélosséges
= 0’31 e

24,/ Az agy frontalis és caudalis felszine kizttti tdvole
ségs()?ém.

25./ Az idegrendszer hossza ag agy elejétél az utolsd
potrohdue végéig = 13,75 mm,

ATALANTA LEPKE /Pyrameis Atalanta L/,

E lepke idegrendszerének vizsgdlatdhoz huszonkét

egyedet boncoltam fdl.



AT
A fe)} ducail éa i1degeli

Az agydue [fGs/e A féjtok nyaskezirti téjékdben belyetfoge=
1216 hardntosan megnyult test. Egyes részei bardzddk révén
hatédrozottan elkiilontiliek egywistils

Legnagyobb réese az ¢ 1 S a gy /Jor/, wely a misik
két agyssakaszhow képest dorsalis helyzetii, Fulfelé, ellre
és hitra kicsé kidomborodike KUzepén van 8 pr ot o c @ =
rebralis 4&rok /pefe Kéit oldaléhoz kapcooléd-
nak alé t6-Bebenyek fio/, meiyek alapja keskeny,
de fokozatesan a ezemek fclé kupszerien kiszélesedhek,

Az éléagy alatt lemezszeri keépuldményt alkot a Lk 8§ =
z épagy Fde/. Froutalisan két lebenykéje kardjosen kie
emelkedik. Dorsolateralis helyzetbll indul el rfia a
esdpicepr /JAnt i/, mely hamarcsan kettédgagik as
Jant 11/, és a Jant i 2/ dgakras

Ag agy legalsé- garat folé esd részsét - as ut dagy
/tr/ alkotjas Az elébbi agyszakesstdl kised hitrdbb tolde
dott. Szorosan rdsimul a garat dorvsalis felssinére,

A% DL;*s:QIt entralis connectivumok,
/ve 1/. Az utbagy aisé részénck két s2élérdl indulnsk el.
Egek kissé ferdén hitra és lefeléd futosk, wajd elérik a
garatalatti due dorsalis felszinédnek két szélit. R rivid
vastag, e¢led ventralis connectivumek kétoldalrdl kiriiltlee
1ik a garatot.

A froptalis ganglioeon [Rg/, mely a szime
peatikus idegrendeger része ag agyduc eldti kis Liromeztpgi
pérpdra emlékestetd idegduc. Két 82élérdl indulnak el, és
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kezdetben lateralisan futnak a frontalis cone=-
nectivumek /Fk/., Hamarosan azonban hdtrafelé
kanyarodnak és az utdagyhoz kapcsoldédnake A frontalis
ganglion kitzéped, hdtrafelc esd csucsdrdl indul el a
nervus recurrens [ir/. Rdjajlik a tdpesa=
tornira, s azon halad hitra a dorsalis felszinén,

A gavatalatti duc_ /§i/e. Patkdalakuan hajlott test,
melynek &gai ellre irdnyulnake Parsalis felszine kissé
hemoru, a ventralis pedig domboru, Hati felszinét a ga=
rat érinti. Lényegesen kisebb mint az agy, s attél hdte
rabb huzdédotte Bellle szémos ideg erede

Amadxilla ideg /im/, arinylag vastag, a
duc elején 1lép ki kozéprdl. ROvid szakasz utédn az /Nm/ és
az /Nm 1/ dgakra kiiloniil. E156bbi dga bejut a szipdkdba,
az utdébbi pedig a szipdka alapjan 1lévo izomescportbeas

Allabialis ideg /Nl/p maxilla ldeg mele
lett lateralisan ered a duchdl. Bz is eligazik. Az /N1/
dg a palpus labialis-, az /Nl 1/ dg pedig a palpus la=
bialic izmdnak idegeX lesze |

Az els 8 é8 a mdsodik Jjugulae
ris idegek /NJ)/ /B 2/ a garatalatti duc vée
gérdl hdtrafelé indulnak el a connectivumok mellél. Egye
mishoz nagyon kozel erednek. Vizszintesen haladva hagye
jék el a fejtokot ¢s az ellor eclejébe jJjuitnak. O0tt mind=~
két jugularis ideg e@k dAgra kiildnil el. A keletkezd dAgak
k3z6tt vannak fol- és lefelé-hkajlok. Ezek az idegek
nyaki izmokba mennek.

A médsodik ventralis conneec=-

tivumok /ve 2/ a garatalatti due végébdl, a
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kétoldali jugularis idegek kozdtt erednek. A fejtokbll dt
monuek a torba és a ventralis helyzetil torizmok kizttt

Jutnak el az elsd tori duchozy amelyet a garatalatti duee

®al kapcsolnak Gsaze,

A tor ducai ¢és i1degei

Az elsl tori due /gt I/, Enndl a £:3indl is a kizdpe

tor elejébe huzddotte A duc alakja kupra emlékeztet, ahol

a csucsi rész fej f=21é, az alapi rész pedig farok felé tee
kint; A szabdlyos formét elsCsorban a duchoz €181 &s hétul
e¢satlakozd connecti&umok zavarjdk mege

A duc elejébdbl kissé ventrolateralisan ered a m a =
gédsabban fekvd e1E tori ideg,

/et I 1/, mely e;@re éa kissé lefelé tart, Az elsd 14b
esipljének kbzipén kettédgazike Korivezeriien £61felé haje
16 dga a nyaki ideg, /gt Ila/e A ssintén kirivezeriien le-
feld hajlé dga pedig az eliilsd csipfideg /gt I 1b/

A magasabban fekv$ elétori idegtll kissé lejjebl
ered az elad ldbideg = . /gt I 2/¢ Azzal a pirhuzae
mosan halad, majd lehajlik az elsé lébba, és kettéigazik,
lgai az els8 1ldbszdrideg /et I 2a/ és a lébizomideg
/gt I 2b/.

A kbzéped hosszanti torizeme=
ideg /gt I3/, az elsd torduc dorsocaudalis felsziAérsl
eredd vékony ideg. Ferdén emelkedik folfclé eldre és hosze
szanli nyaki izmokba jut.

A vékony esipdéddeg /fetId/ aduc vé=
g6ébdl ventralisan ered, és az elsé csipé hdtulsdé izmai



ktzé jut.

Az el8d8 xVzépideg /gt Iamm/ akizsépsd
hosszanti torizomidegtll hdtribb ered a duc felszinén ke
zépen. Magdnos, nagyon vékony ideg, amely eldre és fOlfdé
emelkedik a torizmok kUzitt.

A harmadik ventralis conneca»
tidvum 9 k /ve I1I/ széles alappal veszik kezdetiiket
az elsd tori duc végének két szélérll, Kozéptdjon fokoza-
tosan elvékonyodnak, majd ismét megvastagodnak és ugy érik
el a mdsodik tori due, vagyis a tori duckomplexum elejének
két szélét. Az itt mindig megtaldlhatd kitin tliskét ezek is
megkeriilik. /Ha a kitintiiskét eltdvoltijuk, a ducok és a
connectivumok k¥ziil kiralaku nyilds marad./ A connectivumok

erdteljesek,

A tori duckomplexumn, A ktzéptorban
nagy duckomplexumot taldlnak, amelyben szervesen kapcsoldd-
nak egymds mbgé, a mdsodik tori duc /gt II./ a harmadik tori
due /gt 11I./, majd az elsd-, és mdsodik potrohduc /ga 1/
/ga 2/. A duckomplexum majdhem-hengeres, hitrafelé nagyon
mérsékelten keékényed6. A legvégsd résge hirtelen Uscge-
szikill kupszeriiene

A mdsodik tord duc /gt II./A ktzéptori nagy duskomp-
lexum elsd tagjae.

Az el s d szdrnyideg /gt Il l/ a mdsodik
torducnak egyik legfejlettebb idege. E161 laterodorsalisan
hagyja el a ducot. Ferdén ellre és filfelé indul, majd me-
részen kirivvel oldalra hajlik, és a torizmok kbzitt fUl-

emelkedik a szdrnyhoz.
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Az elsd szdrnyideg elsd dga /gt II la/ a szdrnyideg
ducbdl vald kilépésétdl nem messze killoniil el., Kissé late-
ralisan fut eldére, majd fulfelé emelkedik és a kbzéptor
dorsalis helyzetili izmaiba megy. Az elad szdrnyideg mdsodik
dga /gt 11 1b/ a szdrnyideg elsd dgdtdl lényegesen magasab=
ban hdtrafelé kiinduld elég vastag idegdg. Kezdetben kissé
oldalra, azutdn f6lfelé, majd hdtrafelé fut. Kozben vékony
dgakra dgazik el. Az igy keletkezd vékony dgak dorsalis
helyzetii ktzéptori izmokba menneke. A tulajdonképpeni szdrny-
ideg /gt 1II le/ lényegében nem més, mint az elsd szirnyideg~
nek a torizmok kbzttt magasra, a szdrny tovéhez emelkedl
része, amely hirom vékony dgra kiiloniilve 1lép be a szdranyba.

Az el 8 dé pleuralis ideg /gt llI2/ a
. mésodik tordueci szakasz kozepén ventralisan 1lép ki. Kzepe-
gen fejlett ideg. Lefelé, majd eldre halad, azutdn hamaro-
san eldgazik. A keletkezett dgak ¢l8bb fokozatosan, azufdn
pedig merész kirivvel hajlanak flfelé, A kisebb dg /gt 11
2a/ eliils8 kbzéptori izmokba fut. A nagyobbik /gt II 2b/
pedig dorsalis helyzetii kUzéptori izmokba megy.

Az eliilsd esipéideg /gt Il 3/ Az eBS
pleuralis idegtdl hdtrdbby dndlldan 1ép ki a ducbdl, Bz a
vékony ideg a mdsodik 1db eliilsd csipfizmaiba megy fiigpSle-
gesen,

A k6zépsd esipdideg /gt II 4/ az eldb=-
bi ideg mbgdtt ered és fiiggdle gesen halad, majd a mdsodik
1db kbzépsd esiplizmaiba jut.

A mdso@ik 1dbideg /gt 1l 5/ a duckompe
lexum mésodik tori duéﬁél ventralisan kilépl idegek koziil a
legfejlettebb.
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A ktzépsd csipbidegtdl laterocaudalisan ered, Eredése utdn
hamarosan lehajlik a lédbba.

Jé1 megfigyelhetd dgais a csipbideg /gt II 5a/, & miéso-
dik esipfideg /gt 1I 5b/, az ivszeri torideg /gt 11 5¢/ és
a hitulséd csipbideg /gt II 5d4/. Ezek az idegek a mdsodik 14b
coipS§ének killonbtz8 izmaiba mennek. Kivéve az ivezeridl toride-
get, mely a csipfizmokon kiviil a kbzéptorba is killd dgakat.

A laterocaudalis ideg /gt II 6/ vé=-
kony ideg, mely dorsalisan ered a duckomplexumbdél. Hétra és
a test oldsla felé tart, mikdzben nagyon lassan emelkedik
folfelé a torizmok kozbtt.

A mdsodik kUzépideg /gt Il nm/ a mi-
sodik duchoz tartozdé legvékonyabb pdratlan ideg. A mdsodik
tor_duei rész végén ktzépen a dorsalis helyzetbll ered. Las-
su emelkedéssel huzdédik hétra a kozéptor izmai k¥zbtt, majd
kettédgazike.

A harmadik tori due /gt III/ a duckomplexum ktzépsd,
leginkdbb hengeres része, E101l szorosan és kiilsé hatdr nélkiil
csatlakozik a mdsodik tori duchoz, Hdtul pedig ugyanugy az el-
88 potrohduchoz, A mdsodik torszelvény teriiletére huzddott
eldre,

A médsodik szédrnyideg /gt III 1/ az
utolsé tori ducnak dérsalis helyzetil legfejlettebb idege.A
due hdtulsé részén dorsolateralisan ered. Kezdetben enyhén
hajlik oldalra és hédtrafelé tart, Azutén egyre meredekebben
hajlé ivvel ktzeliti meg a szdrny tovét. Kozben elkiiloniilnek
bellle a misodik szarnyideg elsd dgan /gt III la/, a mdsodik
dga /gt 11II 1b/, és a tulajd nképpeni szdrnyideg /gt III 1le/.
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A harmadik 1d4dbideg /gt lII 2/ a duc vent=
ralis felezinén jéval a szdrmyideg alatt ered. Nagyon erdtel-
jes ideg. Enyhe lejtéssel huzdédik dt a kozéptorbdl az utdtor-
ba. Az utétorban =gutdn a cdipénél hajlik le a harmadik 1dbba.

E vastag ideg f&bb dgais a felad csipdideg /gt I1I 2a/, az
alsd esipdideg /gt 111 2b/, az ivezeri utdétorideg /gt 111 2¢/ és
a /gt I1I 2¢ I/ /gt III 2¢ 11/ dgek mind jé1 megfigyelhetdk.

A wentralises hosszizmock idege
/gt 111 3/ a harmadik tori duc végén dorsalisan ered., A ne-
gyedik ventralis connectivumok dorsalis felszinéhez simulva
jut el az utdétor végéhez, ahol az utdtor dorsalis idegekre
/et I1I 3a/ /gt Ii1 3b/ és az Usszekitd idegre, /gt III 3¢/
dgazik szét.

A harmadik ko6zépideg /gt I1I nm/ a har-
madik torduc magénos median idege.

Az elsl - és a m _dsodik potrohduec /ga 1+2/ a duckomplexume

nak végsd, hirtelen Usszesziikiilé kupalaku része. A megeldzd
torduccal és egym ssal szorosan Usszenbttek.

A mésodik potrohduc ¢égérll indulnak el a negye d ik
ventralis ececonnectivumok/ve 4/, Ezek
a kizép és utétoron 4t a potrohba mennek, shol a harmadik
potrohduchoz /ga 3/ csatlakoznak,

A connectivumokkal egylitt dtjutnak a potrohba,az elsé
és mésodik potrohducok d orsalises -és ventra-=-
lis idegei /galnli/ /ga2n2i/, tovdbbd a k & 2z é p
ide gek /gakom/, /ga 2om/ ise |



1./

24/
3e/

4./

VII, tdblamagyardzat

Az atalanta lepke agyax a frontalis ganglionnal
feliilrdl,

Az atalanta lepke garatalatti duca és agya alﬁl
Az atalanta lepke tori ducai és a ducok idegei

feliilrdl,

Az atalanta lepke potrohducai és a ducok idegei
oldalrél és alulrél,
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A potroh ducai és 1depgeidi

A portohban 1évé po t rohduwe ok kizil a
harmadik~ /ga 3/, a neg edik- /ga 4/ és az 5todik- /ga 5/
tndlléak és szabadon taldlhaték. Alakuk tojdsformdju, hdt-
hasi irdnyba lapitotte Dor s alis idegeidik
/ga 3n/ /ga 4n/ /ga 5n/ és a ventralisak/ga3i/
/2a 4i/ /ga 5i/ fejlettek, jé1 kbvetkezdk.

A dorsalis idegek inkdbb fej felé, a ventralisak pedig fa=-
rok felé hely ezkednek el a ducokon, legvannak a k 6 2z € p -
idegek is /ga 3nm/ /ga 4nm/ /ga Smm/, melyek a kive=-
kezd duc eldtt mindig kettédgaznak,.

A hatodik=-, hetedik- és a nyolecadik potrohducok /ga
6-8/ a potroh végén 1lévé nagy - szintén tojisalaku - duc-
komplexumot alkotnak. A ducokhoz tartozé d or salis
és8 ventralis idegek /ga 6 ni, ga 7 ni, ga 8 ni
tovibbd a kzépidegek /ga 6 nm, 7 nm megvannak, Kivéve a
nyolecadik due kbzépidegét, amély hidnyzik,

A ventralis connectivumok a
szokdsos médon helyezkednek el a ducok kizdtt. A negyedik
ventralis connectivumcknak ecsak agy szakasza van a potrohe
ban. Az Ve, V., és VII, ventralis connectivumok /ve V-VII/

teljes hosszukban a potrohban fekszenek.
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Az idegrendszer f3ODbbD

méreteli

1./ A két 1ldtSlebeny 82élsd pontja kiozbtti tdvolsdg = 1,86 mm
2./ Az agy méret a ldtdélebenyek kozdtt = 0,55 mm

3./ A csdpidegek ktzbtti tdvolsdg = 0,49 mm

4./ A garatalatti duc szélessége = 0,34 mm.

5./ Az agy darsalis felszine és a garatalatti duc ventralis
felaszine k¥zotti tdvolsdg = 0,63 mm.,

6./ A misodik ventralis conncetivumok hossza = 1,84 mm

Te/ Az elsl torduc hossza = 0445 mm

8¢/ Az elsd torduc szélessége = 0,39 mm

9+/ A harmadik ventralis connectivumok hossza = 0,31 mm

10./A kGzéptori duckomplexum hossza = 0,85 mm

11./A kbzéptori duckomplexum legnagyobb szélessége = 0,41 mm
12./A negyedik ventralis connectivumok hossza = 6,83 mm

13./A harmadik potrohduc hosszusdga = 0,36 mm.

14 ./A harmadik potrohduc szélessége = 0,30 mm

15./Az ©%8dik ventralis connectivumok hossza = 1,67 mm

16./A negyedik potrohduc hosszusdga = 0,35 mm

17./A negyedik potrohduc szélessége = 0,31 mm

18./A hatodik ventralis connectivumok hossza = 1,73 mm

19./Az 8t6dik potrohduec hosszusdiga = 0,34 mm

20.,/Az 6t6dik potrohduc szélessége = 0,32 mm

21./A hetedik ventralis connectivumok hossza = 1,28 mm

22./A potrohban 1évEé duckomplexum hossza = 0,73 mm

23./A potrohban 1év8 duckomplexum legnagyobb szélességga0,39 mm
24./Az agy frontalis és caudalis felszine k¥zttti tdvolsdg=0,31
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25,/ Az idegrendszer hossza gz agy elejétdl az utolsd
]
potrohdue végéig = 17,26 mm

BOGANCS LEPKE /Pyrameis cardui L./

Tizenegy darab lepkét boncoltam fel az idegrendszer megise

meréséhez.

A fe} ducai é 8 idegeli

Az agydue /Gs/. A bogéncs lepke agya is a fejtok npak-
gzirti részében lévd hardntosan megnyult test. Lényege=
cebb vondsaiban megegyezik az eddig ismertetett lepkék
agydvale

Legfejlettebb vésze az e 1 6 agy /pr/, amelynek
két oldaldhoz a terjedelmes 1 ét dlebenyek /[lo/
kapesolédnak. Az ellagy alatt 1évé6 k 6z é pagy /de/,
lebenykéi mérsékelten domborodnak eldre, EbbSl az agysza=
kaszbél ered a ¢ 8 d pide g . fAnt.i./ mely az/Ant.il/
éslAnt i 2(dgakra kiilonil, Az ut 6agy /itr/ az agy~-
nak ventralisan fekvd legkisebb része. Az agyszakaszok
hatdrait benyomatok jelzik.

Az el8é6 ventralis connectie=

vumok /Jve I/. Az agyat a garatalatti duccal Osszekdtd
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Mivid, vastag idegtirzaek,

A sgimpatikue lLdegrendezernre
hesz tartond froentalis ganglion
/Bg/ tovibbd a frontalis connectivue
meok /ik/ésa nervues rescurvrens [ix/
megvannake /A szimpatikus idegrendszernek ccak a £ojben
1évl réisgét tanulményostam/.
A pavataletii duc /81/ Koavetlenlll a gavat alatt fokéd
kie glubilyl teat. A gar-talatti ducbdl eldre kiinduld idee
gok a naxilia i d e g /im/, mely a segipdkdbs Jut éa a
l1abialis ideg /NL/, smely & palpus labialisha fut
bes Hindkét ideg »vid ssakeaz utdn dgat killd a szipdka
posgatd ismdba /liml/, illetve a palpus labialis izxédda /ﬁllu/

A8 ¢ 188 és mdbdasodik Jugularies
1degek of8J 1/ /W 2/ Uynikét Jugularis ldeg a garate
alatti duebbl hitrafelé 1ép ki. 4 Lejbll dtjutaak a top
elejébe, ahol £UL¢lé hajlanak majd eldgesnak, Vikony dgaik
nyaki izmokba mennek.

A mdosodik ventralis connaecew
tidvumok /ve I1/. A garatalatid duebdél ocaudalisan
ovednek kisdipen. A4 fejbSl dtjutnak a torba, alol sz olsd
tori duchoz kapesnolddoak, Az egymis mellett szorosan fokéd
counectivumok dorsalis felegzindn kiUsdpen sekély bardizda
husddik végig.

4 tor ducei éas Ldepgelil

g /8% I/¢ Az <1p§ dés a kibzdptor natdrdn
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fekvd dorsoventralisan kissé lapitott test. Eliilsd vége
keskenyebb, a hdtulsd pedig szélesebb.

A duc elején lateroventralis helyzetbSl ered a m a =
gasabban fekvdd elddtori idepg /gt
I1/. Elére indul és hamarosan eldgazik a nyaki idegre
/et I la/ és az elsd ceipdidegre /gt I 1b/.

Lejjebb ered az elsdé ldbideg /gt 1 2/.

A kbzépsdéd hosszanti torizonmnse-
ideg /gt I 3/+ A duc dorsalis felszinén ered hdtul.
Az elltor kUzepén 1évé hosszanti izmokba megy.

A vékony csipéddeg /gt I4/. Vékony
caudoventralis helyzetii ideg. Undlidan ered a duecbdl.

A harmadik ventralis conneec =
tivumok /Jve I1I/. Az ds8 tori ducot kittik Ussze a
médsodik tori duccal, mely 2 tori duckomplexum elsl tagja.
Telp sen elkiiloniiltek egymédstble.
lagyon révidek és rendkiviil wastagoks

A tori duckomplexum.,., A kizéptori
duckomplexum alkotdsdban részt vesz a m dsodik tori due
/gt 11/, a harmadik tori due /gt II1/ valamint az elsd
potrohduc /ga 1/ és a mdsodik potrohdue /ga 2/. Az igy
kialakult duetomeg jelentdsen megnyult és terjedelmes
testet képez. A duc-komplexumbbél kilépé idegek az erede~
ti ducokhoz teartoznak.

A misodik tordue /gt 11/. A k¥zéptori duckomplexum
elsé,fej fclé esd részet képezi,

Az el s éd szdrnyideg /gt II 1l/. A mée

sodik tori duc elejénck laterodorsalisan eredd idege.



- 118 =

Ferdén emelkedik fej feléa%orizmok kbzott a szdrnyak
irdnydba. Elsd dga /gt II la/ mely eredésétdl kissé maga-
sabban kiiltniil e%/a ktzéptor dorsalis izmaiba megye A
médsodik dga /gt II 1b/ a kbzéptori hdtulsd dorsalis is=
mokba jut. FS dga /gt II le/ a szdrnyba érkezike

Az e188 pleuralis ideg /gt II 2/,
A duckomplexum elejénmek ventralisan ered., Kilépése utédn
elére indul és hamarosan két folfelé hajld dgra kiill¥niil
els A kisebbik dga /gt II 2a/ eldre megy a kizéptori ize
mokba. A nagyobbik dga /gt II 2b/ magasra emelkedik és
dorsalis helyzetili kUzéptori izmokba megy.

Az elsd pleuralis ideg mUgttt Ondlldan két vékony i-
deg ered, Egylk az el s 8 ceipdideg /gt II 3/,
amdsik a k 86 zépsd ecsipdéideg /gt II 4/.
Mindkettd lefelé halad a cuiplizmokba,

A mdsodik l1éadbideg /gt II 5/. Az elad=
és a kbzépsl csipdideg mbgitt eredd fejlett idege A 1db
izmai ktzott kdzépen huzddik lefelé, Agais a csipfideg
/et 11 5a/, a mésodik csipbideg /gt II 5b/, az ivszeri
torideg /gt II 5¢/ és a hdtulsd csiplideg /gt II 54/

A laterocaudalis ideg /gt II 6/.
A hésodik torduei tdjék végének dorsalis felszindrdl ered.
Egy darabon kissé emelkedve megy hdtrafelé, majd oldalra
hajlik a torizmok kizitt.

A harmadik tori due /gt III/. A torban 1év8 duckomp=

lexum misodik és egyben legterjedelmesebb tagja. Eliilsd
része a mdsodik tori duccal, a hiétulsdé pedig az elsd
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potrohduccal ndtt Ussze.

A médsodik szirnyideg /gt I1I 1/« A
duc végén dorsolateralisan ered és jelzi a harmadik tori
due és az elsd potrohduc érintkezési vomaldt., Vigszinte-
gen hazdédik 4t a kozéptorbol az utdtorba, ahol azutdn £fUli=-
emelkedik a szdrny felé, Az utdtor izmaiba jut az elsd
/gt I1I la/, és mésodik /gt III 1lb/ 4dga. A tulajdonkép~
peni szdrnyideg /gt 11l lc/ finom dgakra kiildniilve 1ép
be a szdrnyba,

A harmadik 1édbideg /gt III 2/,
Ventralisan jelzi az itteni két duc hatdrdt. Eredéscétdl
enyhén ereszkedik le felé és ugy jut hdtra az utdétorba., Az
utdtor elejétdl fokozott mértékben hajlik le a harmadik
ldbba, Agafis A felsd csiplideg /gt III 2a/p az alsé esipd-
ideg /gt III 2b/ és az ivezeri utétorideg /ga III 2¢/.

A ventralis hosszizmok 1dege
/et I1I 3/» é%armadik tori duc dorsalis felszinének végén
ered. A connectivumokhoz simulva fut a kizéptorbdl az
utétorb végébe, ahol a /gt III 3a/, /gt I1I 3b/ és a
/et 111 3¢/ idegekre dgazike

A harmadik k8zépideg /gt Il mm/
az utdtor végében figyelhetd meg, Magdnyos ideg.

A kbzéptori duckomplexum elvékonyodd része az glsd=-
és a mésodik potrohduc /ga 142/, Ezekhez a ducokhoz tar-
toznak a /ga lnf, 1i/ /ga 2n, 2i/ dcor g al i e és
ventralis idegek, tovdibbd a /ga lmm/ és
& /fga2mm/ k 0z é pidegek.

A /ga 2/ duc vépének kizepérdl indulmak el a ne =

gyedik ventralis connectivumok
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/ve IV/ és mennek a potrohban 1lévd harmadik potrohduchoz,.

s

A potroh ducai éeé8 1degeld

A potrohban 1évé harmadik- /ga 3/ negyedik- /ga 4/ és
gtodik- /ga 5/ potrohducok 8ndlldak. Megnyultak és hédthasi
irdnyban erésen lapitottak.

Aducok dorsgsalis=-~és ventralis ide=
ged /ga 3n/ /ga 3i/ /ga 4n/ /ga 4i/ /ga 5n/ /ga 5i/ meg-
vannak. Megfigyelhetjilk a k6 2 é pidegeket /ga 3mm,
4nm, Snm/is. ;

Az utolsdé hirom potrohduc /ga 6-8/ egpmdssal Esszeol-
vadt, s egységes tojdsalaku testet alkote. A ducok d o r =
salis ¢és ventralis idegedi/ga6bn, 6i/
/ga Tn, 7i/ /ga 8n, 8i/ 6ndlldéan megvannak.

A ventralis connectivumok, A
negyedik ventralis connectivumok egy része a torban van, a
midsik része viszont dtjut a potrohba, Az V., VI, és VII. vent~
ralis connectivumok /ve V-VII/ egész hosszukban a potrohban

fekszenek, és a potrohducokat kttik Ussze.

Ag 1degrendszer £fébb

méreteidi

1./ A két 1létélebeny 826188 pontja ktzttti tdvolsdg = 1,77 mm.
2./ Az agy mérete a szemlebenyek kizdtt = 0,72 mm.
3./ A esdpidegek kUzdtti tdvolsdg = 0,53 mm,



VIil, $iblamagyardizat

A bogéncslepke potroh- és tori ducai, a ducokbdl
kilép6 idegekkel,



VIII. tébla

-
1. abra
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4./ A garatalatti duc szélessége = 0,32 mm

5./ Az agy dorsalis felszine és a garatalatti duc ventralis
felszine kizttti tdvolsdg = 0,68 mm

6./ A mdsodik ventralis connectivumok hossza = 1,43 mm

T+/ Az els8 torduec hossza = 0,38 mm

8./ Az elsd torduc szélessége = 0433 mm

9¢/ A harmadik ventralis connectivumok hossza = 0,28 mm

10./A kbzéptori duckomplexum hossza = 0,70 mm

11./ A kBzéptori duckomplexum legnagyobb szélessége = 0,46 mm

12./A negyedik ventralis connectivumok hossza = 6,88 mm.

13./A harmadik potrohduc hosszusdga = 0,34 mm

14./A harmadik potrohduc szélessége = 0,32 mm

15./Az ©6t6dik ventralis connectivwamok hossza = 1,65 mm

16./A negyedik po:rohdduc hosszusdga = 0,34 mm

17./A negyedik potrohduc szélecsége = 0,25 mm

18,/A hatodik ventralis connectiwumok hossza = 1,52 mm

19./Az 6t8dik potrohduc hosszusdga = 0,41 mm

20./Az Bt8dik potrohduc szélessége = 0,34 mm

2l./A hetedik ventralis connectivumok hossza = 1,39 mm

22+/A potrohBian 1év8 duckomplexum hossza = 0,69 mm

23,/A potrohban 1év8 duckomplexum legnagyobb szélesasége =0,3Tmm

284.,/Az agy frontalis és caudalis felszine ktzbtti tdvolsdig=0,34

25./Az idegrendszer hossza az agy elejétdl az utolsd potrohe-
duc végéig = 16,35 mm,
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NAGY GYONGYHAZLEPKE

/Argynnys paphia L/.

Az idegrendszer tenulmdnyozdsdhoz tizennyole lepkét hasge
niltam £6l.

A fej ducai és idegeidi

Az agydue /Gs/. A fej hdtulsé harmaddbah 1lévé terjedel-
mes idegktzpont. Hédrtya boritja, kiriilotte a fej izmai helyeze
kednek el, A nyakszirti rész tdjékdn hardntosan megnyult.

Az el 6 agy /pr/ fejlett agyszakasz, Dorsalis fele
gzinén medialisan huzddik a j6l szembetiind pro t oc e =
rebralis dr o0k /pe/e A protocerebralis droktdl két-
oldalra az eldagyszakaszok dorsalisan kidomborodnak és ugy é=
rikela 1dtédlebenyeket /lo/e A lédtdlebenyek
eld1lr8l és hdtulrdl tekintve kiralaku texj edelmes képzidmények.
Pej- farok irdnybg lapitottak.

Az eldagy alatt helyezkedik el a k6 z é pagy /de/,
mely elére erdteljesen kidomborodik. Dorsolateralis sarkdbél
ered a fejlett ¢ s dpideg /Ant.i./, amely a csdp tivé=-
nél eldgazik.

Az ut édagy /tr/ az agy legalsé és legkisebb darabja.
Dorsalis részével a kbzépagyhoz csaklakozik. Az alsé része
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Bgozessziikiil és ventralis felszine rdsimul a garatra. Az utd-
agy vékony idegei fejizmokba jutnak. A tritocerebralis commis-
sura nem kiiloniil el élesen,

Az els 8§ ventralis connectivumok
Jve I/ az utdagy két szélének aljdrdl indulnak el és a garate
alatti duc dorsalis felszinének két szélére érkeznek. Oldalt
szorosan rdsimulnak a garatra. Ezek a connectivumok rovidek
¢8 vastagok.

Afeji szimpaticus idegrendszerx
részeit alkoté frontalis gangliont /Fg/,
a frontalis connectivumokat /Fk/,
tordbbd a nervus recur re ns t /Nr/ megtaldltam.

A_garatalatti duc /Si/ lcinyegesen kisebb mint az agye.
Héithasi irdnyba lapitott kerek test. Dorsalis felszine kiz-
vetleniil érintkezik a garat aljdval.

E161 kYzépen 1ép ki beldle a maxilla ideg /im/., Ett61
kissé oldaltabb ered a labialis ideg /N¢/. Nind~
két ideg hamarosan kettédgazik. Uj dgaik izmokba futnak.

A garatalatti duebdél hdtra felé 1lép ki az e 1 8 § és
a médsodik Jugularis ideg /NJ1/ /N32/,
A médsodik ventralis connectivumoktdél oldaltabb eredneck egy=
mis kdzvetlen kbzelében. A fejbll vizszintesen és egymdssal
pérhuzamosan jutnék dt a torba. A tor elején hamarosan ele
dgaznak. A keletkezd uj dgak kozttt fElfelé és lefelé hajldk
is vannak. A jugularis idegek vékony dgai nyaki izmokba jut=-
nake

A masodik ventralis connectis=

vumek /ve II/. A garatalatti duc hdtulsdé végének kize=-
pérdél erednek,
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A fejbdl a torba jutnak és viszonylag hosszu szakasz utdn
érik el az elsd tori due craniplis végét. E jél fejlett con-

nectivumok szorosan egymas mellett fekszenek.
A tor dﬁ eai és idegeit

Az elsd tori due /gt I/ a kizéptor elejében helyezkedik
el ventralisan a torizmok k&zttt. A duc hdti felszine lapos
a hasi felszine pedig nagyon enyhén kidomborodé. Az eliilsd
vége mérsékelten lekerekedl, a hdtulsé inkdbdb lecsapotts

A duc elején oidalt ered a magasabban fekw=
vd eldétori ideg /gt Il/, melynek dgafk a nyaki
ideg /gt I la/ és az elsd csipbideg /gt I 1b/.

Az el16bbi idegtdl lejjebb ered a ducbdél az elsd l1ldbideg
/gt I 2/. Ennek dgai az elsd ldbszdrideg /gt 1 2a/ és a ldb-
‘izomideg /gt I 2b/

A duc laterodorsalis felszinén hdtul ered a k & 2 € p -
8§88 hosssanti torisomideg /gt
FTerdén emelkedik folfeclé eldre és az eldtor: kbzepén 1éve
hoészanti izmokba Jjut. Kbzepesen fejlett ideg,

A duc alsb felszinén hdtul ered a vékony ¢8i=
pdideg /gt I 4/, Az elsd 1léb ceipbjének hdtulsd ré=-
szébe huzdédik be,

A harmadik ventralis c¢connec¢gs=
tivumok /Jve III/. Az elsl tori duc végérél laterali-
san erednek nagyon széles alappal. Egymdstdél teljesen elkiilte
niilteks Kétoldalrdél megkeriilik az itt taldlhaté kitin tiskét
€8 ugy érik el a mdsodik tori duc cranialis felszinének két

s8z€élét. A connectivumok a duchoz valé kapcsoldéddsndl ismét



megvaatagodnak. Ezek a connectivumok nagyon rtvidek, aminek
ktvetkeztében a ducok kizel keriiltek egyméshoz.

Atori dueckomplexum., A kitgéptorban ter-~
jedelmes duckomplexumot taldlnak, amely tori ducok és potroh-
ducok teszeolvaddsdbol keletkezett. A duckomplexumban egy-
misutdn szorosan zdrkdézva kiovetkeznek: a mdsodik tori duc
/et 1I/, a barmadik tori duc /gt III/, majd pedig az ez el-
88~ és mdsodik potrohduc /ga 1/ /ga 2/. Az egész duetimeg
a ktzéptorban fekszik. Dorsalis felszine csaknem teljesen
vizezintes, a ventralis erditeljesen kidomborodik. A duc-
komplexum utdtori szakaszdnak kidomboroddsa a legerdtelje-
sebb.

A mdsodik tori dus /gt 1I/. A duckomplexum feji irdnyba
nézd elad része.

Az e i 88 szdrnyideg /gt II%. A mésodik
tori duc elején dorsolateralisan ered., Eldre indul és las-
gsan folfelé emelkedik, Majd kbrivszerii hajlattal oldalra
megy és a szdrny tové felé fut.

Eredéséhez kbgzel kiilltnilil el elsd dga /gt II la/, mely
eldre és fElfclé megy a kUzéptorba. & mdsodik dga /gt II 1b/
magasabban kiiloniil el és hd&tra, majd folfelé emelkedik szine-
tén a kvzéptorban. FS dga /gt II le/ a tulajdonképpeni szdrny-
ideg bejut a szdrnyba,

Az el s d pleuralis ideg /gt II 2/.A néd-
sodik tor_duci rész elején lateroventrdisan ered. Eldre feléd
indul el és hamarosan két £6lhajldé dgra vdlik szét. Kisebd
dga /gt 11 2a/ alacsonyabban fekv{ ktzéptori izmokba megy,

a nag;obbik /gt 1I 2b/ pedig magasabban fekvd kbzéptori ize

mokbae
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- Az elsd pleuralis idegtfl lejebb ered az e 1 s &
csipéideg /gt II 3/, embgbtt pediga k 62z é p -
86 esipdideg /gt II 4/ Mindkettd flggllegesen
huzdédik lefelé.

A mdsodik ldbideg /gt Il 5/ A duc vé=
géb8l ventralisan ered és a 1db izmai kbzdtt huzddik lefelé.
Kﬁvetﬁﬁiﬁbégai: a csipbideg /gt 1I 5a/ a mésodik csiplideg
/et II 5b/ az ivszerii torideg /gt II 5e&/ és a hdtulsé c¢si=-
péideg /gt 1I 54/

A laterocaundelis ideg /gt II1 6/+ A
due dorsalis felszinérdl ered hdtul, kissé¢ oldalt. Hitra=-
felé, majd oldalra huzdédik a torban.

A harmadik tori duc /gt 111/. A duckomplexum mésodilk,
lefelé erdteljesen kidomborodd része.

Pejlett vastag idege a md s od ik szdrny=-
ideg /gt 111 1/. A duc végének dorsolateralis teriileté~
r8l ered, A ktzéptorbdl enyhe emelkedéssel jut 4t az utd-
torbas Itt azutdn erdteljes ivvel hajlik oldalra és f6l a
gz drnyhoz.

Az eled- /gt 111 la/ és a mésodik~ /gt I1I 1b/ dga utdtori
izmokba mermek. A tulajdonképpeni szdrnyideg /gt 111 la/
vékony #gaival 1lép be a szdrnyba.

A bhbarmadik l1dédbideg /gt III 2/« A havre
madik duc végébdl ventralisan eredd fejlett idege Kezdetben
egyenesen halad hétrafelé a kizéptorban és ugy éri el az utde
tor hatdrdt, ahol meredek korivvel hajlik le a harmadik ldbe
bae Jelentdsebb dgai: a felsl cd pdideg /gt I1I 2a/ az alsé
esiplideg /gt III 2b/ és az ivszeril utétorideg /gt III 2 g/
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A ventralis hosszizmok idege
\/gt I1I 3/, Kissé lateradorsalis helyzetbdl ered a harmadik
tordue végén. A hosszanti idegtirzsekkel jut hdtra az utd-
tor végébe, ahol az utétori dorsalis idegekre /gt III 3a/ #
/et I1I 3b/ és az Bsszekdté idegre /gt III 3¢/ kiilvniil,

A harmadik kbzépideg Jet IlI nm‘,
az utdtori duc magdnos vékony ideges

Az elsb- és misodik potrohducok /ga 142/ a duckomplexum
dorsoventralisan lapitott és hdtul lekerekedl részét alkot-

jék. A médsodik potrohduc végének kizepérdl erednek a n e =
gyedik ventralis connectivumok,
amelyek a torbdl dtmennek a potrohba és ott esatlakoznak a
harmadik potrohduchoz.

Az éls6 és miasodik potrohducoknak megvannak a d 0 rsa =
lie és ventralis idegedik /galnli/
/ca2n2i/ és a kb zépidegedik is /ga lmm/

/ga 2nm/, Az emlitett idegek a connectivumokhoz simulva
jutnak 4t a potrohba.

A potroh duci és idegeid

A potrohban ¢ndlldan, egymistél teljesen elkiildniilve
taldljuk meg a harmadik- /ga 3/, a negyedik- /ga 4/ és az
8todik /ga 5/ potrohducokat, Ezek a ducok dorsoventralisan
ex®_teljesen lapitottak és dlipszis alakuak. Dor s al ie
é8 ventralis idegeik /ga 3n/ /ga 3i/ /ga 4n/
/ga 4i/ /ga Sn/ /ga 5i/ fejlettek és jél megfigyélhetlk.

Laterocaudalisan haladnak a potrohizmokba. Minden duenak
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van k6z épidege /ga 3mm/ /ga 4nm/ ga Snm/ is.

A hatodik,- hetedik-, és nyolecadik notrohducok /ga 6~8/
egységes, dorsoventralisan lapitott kirteformidju testté ndt-
tek Bssze. Feltiin, hogy az itteni duckomplexumhoz nagyon
kizel fekszik az Btﬁdik potrohduc.

A duckomplexum. dorsalis=- vent-e=-
ralise-,és ktzépidegei /gabni, gaTni,
ga 8n i, ga 6nm, ga 7 nm/ megvannak.,

A ventralis connectivumok. 4
negyedik ventralis connectivumok /ve IV/ egy része folyta=
télagosan jon &t a torbél a potrohbas. Az V, VI, és Vii,
ventralis connectivumok /ve V=VI/ teljes hosszukban a pot=-

rohban vannak és a potrohban 1évd du&ﬁgﬁgikﬁtﬁk Uscze.

Az d1degrendszer f£d8&bb

meéretei

1./ A két 14tblebeny szélsl pontja kizttti tdvolsdg=3,25 mm

2./ Az agy méretea 8aemleben§kkazdtt = 1,57 mm

3¢/ A csdpidegek kigttii tdvolsdg = 1,03 mm

4./ A garatalatti duc szélecsége = 0,43 mm

54/ Az agy dorsalis felszine és a garatalatii duc ventralis
felszine kozotti tdvolsdg = 0,70 mm

64/ A mésodik ventralis connectivumock hessza = 1,90 mm

Tek/Az e188 torduc hossza = 0,57 mm

8./ Az elsd torduc szélessége = 0,43 mm



IX., tdblamagyardzat

1,/ A nagy= gyﬁngyhézlepke agya és garatalatti duca nyaks
f31610 :

2./ A nagy gyongyhédzlepke agya és garatalatti duca homlok
feldl. o

3./ A nagy gydngyhédzlepke tori ducai és a ducokbél kilépS
idegek feliilrél és oldalrdl.

4./ A hagy gyongyhézlepke potrohducai feliilrdl,
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IX. tédbla

i
1, &bra
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9,/ A harmadik ventralis connectivumok hossza = 0,13 mm

10./A kézéptori duckomplexum hossza = 0,92 mm

11./A kizéptori duckomplexum legnagyobb szélessége = 0,61 mm

12./A negyedik ventralis connectivumok hossza = 5,62 mn

13+/A harmadik potrohduc hosszusdga = 0,47 mm

14 4/A harmadik potrohduc szélessége = 0,31 mm

15./Az 6t6dik ventralis connectivumok hossza = 2,02 mm

16./A negyedik potrohduc hosszusdga = 0,35 mm

17./A negyedik potrohduc szélessége = 0331 mm

18,./A hatodik ventralis connectivumok hossza 1,43 mm

19,/Az 6todik potrohduc hossgusdga & 0,34 mm

20¢/Az 5t0dik potrohdue szélessége = 0,30 mm

21+/A hetedik ventralis connmectivumok hossza = 0,45 mm

22./A potrohban 1évé duckomplexum hossza = 0,53 mm

234/A potrohban 1évé duckomplexum legnagyobb szélessége =
= 0,28 mm

24,/Az agy frontalis és caudalis felszine kbzbtti tdvoledg=
= 04,35 mm

25./ Az idegrendszer hossza az agy elejétél az utolsé pot-
rohduec végéig = 15,06 mm,
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NAGY PAV ASZEMN /saturnia pyri Sehiff/.

Tizenkét darab lepke felboncolésa ég tanulmdnyozisa alap=

jén ismertem meg az idegrendszert,

A fe] duecail és 1degeil

Az agydue /Gs/. A f:jlok dorsalis részében hitul ta=

1dlhaté meg. Hardntosan lényegesen megnyult, az izmok ktzé
bedgyazott test.

Legterjedelmesebb része a dorsalis helyzeti el dagy
/or/, melynek kbzepén alig észrevehetl a craniocaudalisan
iutéd protoeerebralis dro0k /pe/. Az
elfagy kétoldaldhoz kapcsoldédnak a 1 4 t 6l ebenyek
/lo/« Az ellaggyal vald érintkezésnél ezek keskenyek, de a
szemek felé fokozatosan kupszeriien kiszélesednek,

A k8 zépagy /de/ részben az elSbbi agyszakasz
alatt fekszik. Lebenykéi a vizsgdlt lepkefajok kizdti fo-
kozatosan oldalra hajlanak és egyre inkiébb elvékonyodnaks
Az elvékonyodd csuesi részrél ered a codpideg /Ant i/, amely
a&ﬁnylag hosszu szakasz utdn vdlik szét az /Ant i 1/ és
JAnt 1 2/ dgakrae.

Az ut bagy ftr/. A kézépagy elatt 1évs legkisebb

agyszakasz. Ventralis fdszine homoru a garat dorsalis kie
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domborodisa miatt. Az agyszakaszok egymistdél vald elkii-

d16sét benyomatok je lzik.

- «. i';
#1

1t

A2 el1866 ventralis conmnectis=-
vumok, J/ve l/. Rivid, de feltinlen vastag ccnnec-
tivumok, melyek az utdagy és a garatalatti duc kOzott fek-
szenek., Bzek Ycszekapesoldsdt biztositjdk,

Az agy eldtti mok kizbtt kis kerek test formdjdban
figyelhetO meg a s 2 impatikus idegrend=
s zerhegz tartogd frontalis ganglie
o n /Fg/e A frontalis gangliont a frontalis ¢ on=-
neetivumok /Fk/ kotik az utdagyhoz. A duc végée
nek kozepérdl eredl nervus r e cur r e ns [lr/ is
megtaldlhaté,

aratalatti due /Si/. Sokszbgii, hdthasi irdinyban
lapitott, mindjért a garat alatt helyetfoglald test. Az
agytol lényegesen kisebb tUmegiie Izmok veszik kiril, Ide-
gel eldre és hdtrafelé lépnek ki belfle.

A maxilla ideg /hNm/+s A ducbhél ktzépen
éldre 1ép ki, majd pividesen kettédgazik. Bgyik dga a
gzipbkdba fut, a mdsik pdig /Nm 1/ dgnak mozgatd izmdba,

A labialis ideg /Nl/. A maxilla ideg mel~
161 indul el szintén elére. Agai ennck is szdjszervi ide-
geke Az /N1/ a palpus labialis ba fut be az /N1 1/ a pal=-
pus labialis izméba,

Az el s §=-¢ésa mdsodik jugularis
idegek /NJY/ /NJ 2/« A garatalatti duc végébdl hite
rarelé kilépd idegek. Kiozépes vastagedguak. A mésodik vente
ralis connectivumok mellett egymés ktzelében erednek a duce

b6l. A connectivumokkal e:yiitt dtjutnak a fejbdl az eldtorba,
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0tt meredek ivvel folfelé és lefelé is kiild enek dgekat. Az
dgak eldtori ue.n. nyaki izmokba jutnake

A mdsodik ventralis conneecti-
vumo k /ve II/ A garatalatti duc végének kozepéh erednek, ahol
a duc fokozatosan elkeskenyedik. A connectivumok teljesen elki-
16niilve fekszenek egymis mellett. A Bjtokbol enyhén fElfelé hajléd
ivvel jutnak 4t az el8torba, amelyen &thaladva a kbzéptor elejé~

ben lev8 eld8tori duchoz kapccsolddnak.

A terxr ducai és idegelidi

Az elsd tori duc /gt I/. A kozéptor elejében fekszik, izom-

pdrndk kozé bedgyazva, Egészében véve gombszerii test. Az eleje
lekerekitett a hiétsd vége pedig nyakszeriien elkeskenyedl. A hoz-
zd 181 és hétul csatlakozd connectivumok formaalakitd hatdsa
megfigyelhetd a ducon.

A duc elején ventrolateralisan ered a ma g a s abban
fekvd eldtori ideg /gt I1l/.El6re indul, majd
lassan lefelé hajlik. #z elsl 1lédb csip8jénél kettédgazike. Egyik
dga a nyaki ideg /gt I la/ a mdsik pedig az eliilsé csiplideg
/et I 1b/.

A magasabban fekvé eldori idegtdl kissé lejjebb és ol-
daltabb ered a ducbdl az elsd ldbideg /gt I 2/. Az emlitett
ideggel egy kis szakaszon pdrhuzamosan fut, majd kdrivszeril
hajlattal lefelé fordul és bejut a lébba. Agai az elsd ldbszdr-
ideg /gt I 2a/ és a lébizomideg /gt I 2b/.

Az elsé tori duc dorsalis felszindnek vécgérll ered a k & -
zépsd hosszanti torizomideg /gt I3/

Vékony ideg, amely eldrefelé és folfelé emelkedik a torizmok
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kUztitts A test kUzépmagassdigdban a hosszanti torizmokba fut.

A vékony esipéiacg /sgtId4/adue vente
ralis felezinén hdtul ercd., Vékony ideg. 4z elsd c=ipl hitule
gd dmmail kbBzé fut figzllegesens

Az el e d kbzépidce g /et I nm/, A kbzépad
hosszanti torizomidegtfl hitribb ered & duc kizepén, Dovooe
eraniaslisan emelkedik f8lfelé a torizmok kizbtt, majd hanae
rogsan kettédgazike

A haruadilik ventralie econ negws
t ivuno k /ve 111/« Bagyvon vastag connectivumok eszek,
amelyek az elal tori duc hdtulsd végének két vzéléril ercduek.
Avinyleg hozszuak és egymdstdél teljescsn elkiildniiltck. Kezdete
bén szét tartanak a test oldala felé, Kizben megkeriilik a
aternitrdl ide benyuld kitintilskét, azutdpn egymis felé kie
selednek és ugy érik el a mdsodik tori due oranialis végét.

A tori duckom plexun, A kizéptor torile
ietén ittt is megtaldljuk a mdsodik tori duebhdl /gt 11/, a
havmadik torfAuebél /gt I1I/ és az elsé~ ée mésodik potrohe
duehdl /ge 1$2/ kizlakult egységes nagy ductimeget, A duce
kompl&i?m}tﬁbbé-kevésgé hengereg, farka felé fokozatosan
kupszerilen elkeskenyedl képzidmény ¢

A.géeggig tori due /gt 11/ ennek a hatalmas duckomplexume
nak az eled taglas

bz els § ezdrnyideg /gt 1l 1/e A nécodik
tord duc erlteljes fejlett vastag idegees A due elején latero-
dorsalisan ered, lezdetben ei:lre és fUlfelé taritk a torizmok
kizttt, Azutdn oldelra, majd kiscé visszafeld hajlik ée ugy
emelkedik £51 a szérnyhoze |
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Els8 dga /gt 1I la/ a szdrnyideg ducbdl vald kilépéeétdl
ner messze ellrefelé kiloniil el t0le és a kbzéptor dorsalis
izmeiba fut. |

Az elsl szdrnyideg mdsodik dga /gt II 1b/ az eldbbi ideg~
t61 jéval magasabban kele tke ik a szdrnyidegens Hdtrafelé hue-
z6dik, majd fElfclé megy a torizmok kbzttt. Végsl dgali a ki-
zéptor dorsalis izmaibs érkeznek.

A tulajdonképpeni szérnyideg /gt II le/ az az dg, amely
eljut a szdrayhosz és‘vékony dgacskdkra esve jut abba bes

Az elsd pleuralis ideg /gt 1l 2/a
duc elején alul ered, Vizszintesen ellre indulé kizepesen fej=
- lett ideg. ROvid szakasz utdn kettédgazik, Kisebbik dga /gt II
2a/ meredek ivvel hajlik £f61 az izmok kizbtt és kbzéptori kie
zéptdiJi izmokba jute A nasyobbik dga /gt 11 2b/ majdnem pdrhue
zamosan hajlik folfelé az meldlbbivel. Ez az dg azonban jéval
magasabbra emelkedik és dorsalis helyzetil torizmokba érkezik,.

Az el 88 c¢csipdé i1deg /gt Il 3/ A due kizepe
tajin az elsd pleuralis ideg mbgdtt ventralisan ered Undlldan.
Vékony flizellegesen haladd ideg.

AkSzépod esipdideg /gt lIl §4/. Ugyancsak
Ondlldan eredd, vékony és fliggSlegesen haladd ideg, mely a
ktzéptdji esiplizmokba fut.

A mdsodik Ldbideg /gt II 5/. A mésodik
ducnak a szdrnyideghez hasonldan fejlett idege. A due végén
ventrolateralis helyzeibél ered, hditra és lefelé huzddik a
13b irdnydbas

Megfigyelt dgais a csiplideg /gt II 5a/ a mdsodik csipf=
ideg /gt 11 5b/ az ivszerii torideg /gt II 5S¢/ és a hitulsd
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csipdideg /gt II 5d/. & felsorolt idegek mind a esipd tdjék
izmaiba jutnak, esetleg toviabbhuzédnak, lefelé a 1ldb izmaiba,
Kivéteclt képez az ivszerii torideg, amely amellett, hogy a
¢sipé ismaiba is juttat vékony idegeket, folhajlik a kizép-
torba és oda killdi végdgait.

A laterocaudalis ideg /gt 116/« A
duec végébdl eredl vékony ideg, amely farki irdnyba indul e},
azutdn pedig a test oldela felé hajlik,

A médsodik kozépideg /gt II nmm/. A mie-
sodik tordue legvégén dorsalisan és ktzépen eredd vékony ma=
gényos idege

A_barmadik tori due /gt 11I/e. A hengeres ductimeg kb=
zépud része. Benyomatok, vagy barizddk nem>jelzik hatérdt az
¢lifte és az utdna kovetkezd duccale Gaﬁpén kilépd idegei
tdjékoztatnak helyzetérdl. Ellre huzddott a kivzéptorba,

A médsodik szédrnyideg /Jegt III 1/ a
harmadik tori duc igen fejlett idegees A duc végét dorsolatera=
lisan hagyja el. Enyhe emelkedéssel huzddik hétra a kbzéptor
végéig, ahol azutﬁn meredeken hajlik cldalra, miktzben f0le
felé emelkedik az utétorﬂémok kozott a szdrny irdnydbae.

Jol1l megfigyelhetd vékonyabb dgai: a masodik szdrnyideg
elsd dga /gt 111 la/ a miasodik szérnyideg mdsodik dga/gt IIX
1b/ és a tulajdonképpeni szdrnyideg /gt 111 le/ amely a
szirny tuvénél belép a szdrnyba.

A harmadik 14ddbideg /gt III 2/. A hare
madik torducnak szintén fejlett idege. 4 mdsodik szérnyidege
t61 jéval lejebb wventralisan 1ép ki a ducbdél., Enyhe hajlat~-
tai jut dt a kozéptor teriilletérdl az utdtorba. Az utdtorban

azutdn merész kirivszerii hajlatot ir le és ugy ér¥e zik a
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bharmadik 18b esipdjének izmai kbzé, majd tovdbbk fut Zefelé
a lébba,

A harmadik lébideg dgai: a felsd esipéideg /gt III &/ az
alsé csipdideg /gt 1IIL 2b/ és az ivszeril utdétorideg /gt I1I
2¢/. Ezek az idegek lényegében olyan elrendezldést mutatnak
itt, mint a mdsodik ldbideghez tartozd mellékdgak.

Az ivszeril utdétorideg mellédkiégal, a harmadik 14y hétulsd
coipbidege /gt 111 2¢ 1/ és az utdtor végideg /gt III 2c 11/
361 ktvethetlk, A

A ventralis | hosszizmok idege
/gt III 3/. Ondlléan eredd, kizepes vastagsdgu ideg. Dorso=
caudalisan indul el a ducbdl és a ventralis connectivumokhoz
hozzdsimulva huzddik hétra, egészen az utdtor végéig. fgai
az utdtori dorsslis idegek /gt III 3a/ és /gt 111 3b/, vae
lamint az Ssszekdtd ideg /gt III 3e/,

A harmadik kdzépideg /gt III nm/.A
harmadik torduc végén dorsalisan kitzépen eredd magdnos ideg.
- Dorsocaudalisan fut, majd eldgazik.

Az els8 és a m £sodik potrchdue /ga 142/. A kizéptorban

helyet foglald duckomplexum hétrafelé elvékonyodd vigsl mészét
alkotjdke Ezek a potrohbdl felhuzddtak a torba.

A médsodik potrohdue legvégéhes csatlakoznak a n e =
gyedik wentralis connectivumok
/ve IV/ _melyek a kozép és uldtorimn dtjutva a ;otrohba ér-
eznek, ahol kapcrolddnak a harmadik szabad potrchduchoz
/ga 3/.

Az elsd és a mdsodik potrohduchoz tartozé dov r» 8 2a 1 i 8
s ventralis idegek /galn, 1i/ /ga 2n 2i/
tovdbbd g két duc kvzépidegei /ga lmm /ga 2 nm/ megvannak.
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Az emlitett idegek a negyedik wentralis connectivumokkal
csaknem egységes koteget alkotva mennck 4t a torbdl a pot=-
rohba, ahol azutdim ldthatdan elvdlnak egymdstél és a cone-

nectivumoktdl.

A potroh ducai és idegeidi

A potronducok kdziil hdrmat 6ndlldan taldlunk meg a pot=
rohban. Ezek a harmadik-, /ga 3/ a negvedik~, /Jga 4/ és
az 6toddk /ga 5/ potrohducok. A t8bbi potrohduc, tchit a

hatodik=~ /ga 6/ a hetedik~ /ga T/ és a nvolcsdik/ga 8/
egységes duc timeget alkotrak.

A potrohban taldlhaté szabadon 1évé ducok kdzidl a
harmadik a legkisebbs Ez a duc megnyult, tojis alaku dor=
soventralisan lapivott.

A negyedik-, és Etﬁdik potrohducok Teliilrdl nézve kire
gszerilek, cgészében véve pogdesa alakuak. Az emlitett két
due formdjdban és nagysdgiban is nagyon hasonlit egvmdshoz.

A duckomplexum /ga 6-8/ a szabadon maradt ducokidl lé-
nyegesen nagyobbe Alakja tojdsra emlékeztet, ahol a ngée
lesebbik vég fej felé, a keskenyebbilk vég pedig farok felé
tekint,

linden szabad duc lateralis felszindr8l két-két ideg
ered., Ezek az idegek jél fejlettek, igy kinnyen kidvetkezlk. A
fej felé esd idegeket /ga 3n/, /ga 4n/, /ga 516/ d o r 5 &8 -

l1iese idegeknek  hivjuke A farok felé eslket
/za 3i//ga 4-1/ /ga 5-i/ pedig ventralis 1ide -

g e kne k nevezziik, agért, mert az eldébbiek inkidbb dor=-



« 140 -

‘salisan, az utébbiak pedig ventralisan lépnek ki a ducbdl,

A harmadike, negyedik-, és 8tUdik potrohducok dorsalis
folszinének végad részén erednek a /ga 3mm/ /ga 4nm/ /za Snm/
vékony, magdnyos k 6 z é pid e g e k + Kilépésiik helyétdl
hitrafelé futnak és m_ég a kvetkezd duc eldétt V alakban
kettédgaznak.

A duckomplexumnak is megvan a hdrom pdr dorsalis /ga 6n/
/ga Tn/ /ga 8n/ és hdrom pédr ventralis /ea 6-i/ /ga T=i/
/ga 8-/ 1 dege .

A duckomplexumon két k 8 2z é pode ge t figyel-

hetiink meg. Az eg ik a hatodik~ a mvﬁsik a hetedik potrohe
due /ga 6mnm/ /ga T nm/ kvzépidege. A nyocadik potrohduc
kzépidege hidnyzik.

A ventralis connectivumok.A
negyedik ventralis connectivumoknak /ve IV/ e¢sak egy részik
van a potrohban, a mdsik résziik a torban t:ldlhatd., Egész
hosszukban a potrohban fekszenek az 6tddik~, hatodik-, ¢s
hetedik ventralis connectivumok /vé V-VII/ Az itteni vent-
ralis konnectivumok potrohducokat kitnek Ussze, A potroh=
ban haladdé kétoldali ventralis connectivumok teljesen
elkiildniiltek egymdistdl, de azért pdrhuzamosan futnak. A
ducok kézott kig 626 vonalat irnak le.



X. tdblama yardzat

1,/ A nagy pévaszem agya feliilr8l,

2./ A nagy péavaszem tori ducai és a ducokbdél kilépd idege
feliilrsll.

3+/ A nagy pdvaszem tori ducai és a ducokbd] kilépd inge
oldalrdl,

4,/ A nagy pdvaszem potrohducai és a ducokbdl kilépd idege
feliilrdl,
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Az i1idegrendsszer f£ddbb
méreteld

1./ X két létélebeny szélad pontja kizbtti tdvolsdg= 2,67 mm
8./ Az agy méretea szemlebenyek kizttt = 1,32 mm

3./ A csédpidegek kizbtti tdvolsdg = 0,92 mm

4./ A garatalétti duc szélessége = 0,45 mm

5./ Az agy dorsalis felszine és a garatalatti duc ventralis
felszine kozttti tdvolsdg = 0,94 mm

6./ A médsodik ventralis connectivumok hossza = 4,06 mm

T/ Az elsd torduc hossza = 0,65 mm

8e/ Az elsd torduc szélessége = 0,70

9./ A harmadik ventralis connectivumok hossza = 0,83 mm

10,/ A kbzéptori duckomplexum hossza = 1,21 mm

11;/ A kvzméptori duckomplexum legnagyobb szélessége = 0,56 mm
12./ A negyedik ventralis connectivumok hossza = 4,67 mm

13./ A harmadik potrohduc hosszusdga = 0,65 mm

14,/ A h rmadik potrohduc szélessége = 0,48 mm

15./ Az 6tddik ventralis connectivumok hossza = 6,34 mm

16./ A negyedik potrohduc hosszusdga = 0,98 mm

17./ A negyedik potrohduc szélessége = 0,51 mm

18,/ A hatodik ventralis connectivumok hossza = 3,03 mm

19./ Az 6tddik potrohduc hosszusdga = 1,30 mm

204/ Az 6t6dik potrohduc szélessége = 0,57 mm

21./ A hetedik ventralis connectivumok hossza = 4,31

224/ A potrohban 1év§ duckomplexum hossza = 1,30 mm

23./ A potrohban 1évd duckomplexum legnagyobb szélessége=0,T75 mm
24./ Az agy frontalis és caudalis felszine kozotti tdvolsig=0,47

25./ Az idegrendszer hossza az agy elejétdl az utolsé potroh
duc végéig = 29,39 mm,.
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P 0L GYFASZEILNDER /Marumba, guercus,
Schi:ff/.

/
A t8lgyfasze nder idegrendsze:taek a felderitéséhesz
tizenhdrom lepkét boncoltam £61 és tanulmédnyoztam dt.

A fej ducai és i1degelidi

Az agydue /Gs/. A fcjtok dorsocaudalis részében timir,
nem tulsdgosan tagolt test formdjédban figyelhetd meg. A
nyakszirti régidban hardntosan megnyultabb mint a test
hossgdnak irdnydban. Felszinét trachedkkal dusan beszlitt
hdrtya boritja. Izmok, és a fejtok iliregébe benyuld kitin
képzbdmények veszik kiriil. Az agy részei mérsékelten
klilonithetdk el egymdistdl.

Legnagyobb dgrabja az eldagy /pr/, mely a ttbbi agy-
szakaszhoz képest dorsalis helyzetii. Dorsalis felszinének
ktgepén hosszidban a protocerebralis drok
/pe/ megfigyelhetd, Kétoldalt az elfagy hirtelen Ussze-
gziikiil, Elkeskenyedd részeihez c¢satlakoznak a 1 d t 6 1 ¢ =
benyek /lo/. A ldtdélebenyek hengeresek. Oldalra az
Usezetett szemek alapjihoz huzddnak. Végsd résziik fiiggl-

iegesen lecsapott.
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A k8zépagy /de/. BEgy resze az eldagy alatt
helyezkedik el. Mdsik része pedig két lebenyke forméjdban na-
gyon mérsékelten a homlok felé domborodik. A kUzépagy doreo-
eranialis felszinén veszi kezdetét a ¢ s d pideg /Ant.l/.
A csdpideg terjedelmes alappal indul el. Eredése utdn hamaro-
san kupra emlékeztetd médon kezd elvékonyodni, amig jellegze-
tes vastagsdgit el nem éri. Ezutdn egyenletes vastagsdggal
halad oldalra a cedpgytkérhez. A csdp elmjdndl két dgra killd-
niil, Egyik dga /Ant 11/ A csdp mozgatd ize-
mdba, amisik /Ant 1 2/ pediga ¢ s dpba fut be.

Az ut dagy /tr/ Az agy legaljdn 1évd legkisebb
szakasz., Ventralis felszine érimtkezik a garat dorsalis fel=
szinével, arra teljesen rdsimul. Feltiind benyomatok, vagy
kiemelkedések nem jelzik hatdrdt, méde agyszakasszal., Beldle
nagyon finom vékony idegek erednek.

Az e 18 & ven tralis c¢connectis=-
vumek /ve l/, Nagyon rovid és igen vastag idegtirzsek
ezek. Az agyduc és a garatalatti duc kozdtt helyezkednek el,
de alig lehet azoktdél elkiil¥niteni. Belsé felsziniikkel ol-
dalrdél simulnak rd a garatra.

A szimpatikus idegrendsszer

A szimpatikus idegrendszer fejben 1lévl részét vizsgdlva
kSnnyen meltalélhatﬁk a frontalis gange=
liont /Pg/, wely az agy elétt és a honbklemez mt=-
gttt fekszik az izmok kbzbtt. GOmbalaku nem nagy duc. Két
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8261ér8l erednek a frontalis conneec=-
tivume k , /Fk/ amelyek hdtrafelé huzddnak és az

B hoz ktik.

A frontalis ganglion hdtsd végének kigepérdl indul el

a nervus recurrens Jir/. Ez a pdratlan
ideg a tdipesatorndra fekszik rd és azon halad hdtra.

A garatalatti duec /Si/. Alig lehet elkiiléniteni az

agytél, annyire szorosan kapceoldédik ahhoz az cgészen rd=
vid médsodik ventralis connectivumokkal. Dorsalis felszi-
nének hatirit agonban biztosén jelzi a garat alsé része.
Eg a felszine a garat kidomboroddsa miatt homoru. A vent-
ralis felszine domboru, Egészében véve a duc egysfges bab-
alaku kérzddmény. Szabad felezinét izmok veszik kiriil,
Idegei a szdjszervek- és a nyak felé hagyjdk el,

A maxillaideg /im/. A garatalatti duc
elején kvzépen ered., Eldre és kissé lefelé tart, majd kete
tédgazik. Az /Nm/ dg a szipdkéba, az /Nml/ dg pedig annak
izmai k¥zé fut.

A labialis 1deg /N1/. Az el6bbi idegtdl
vékonyabb,., Ugyancsak a duc elején ered a maxilla idegtdl
kissé 0ld-1t. Révidesen ez is kettédgazik. Agai a palpus
labialisba €és annak izmdba jutnake.

Az el s b=~ésa midsodik Jugularis
idegek /N 1/ /NI 2/, kbzepesen fejlett idegek. A
garatalatti duc caudalis felszinérdl erednek. Egymishoz
és a misodik ventralis connectivumokhoz egészen kizel
vannake. A connectivumokkal egiitt, egyenesen ébkeznek 4t a
fejbll a torba. A torban azutdn £§ dgaik kirivszerii haj-
lagttal mennek az elltorban fEifelé, shol azutdn nyaki ize
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mokba érkeznek., Ktzben vékonyabb dgaik lefelé hajlanak,
Amédsodik ventr ;lis connectivue=
m o k /ve JI/. A garatatti duc hdtulsé felszinének ko=
zepén eredd pdros connectivumok. 4 mér megbeszeélt kétol-
dali juguldris idegek kuzUtt veszik kezdetliket. Eleinte
azokkal pdrhuzamosan mennek a fcjtokban. A torba érkezés
utdn azonban eltérnek egyméstél. A connectivumok egymig=
hoz simulva vizszintesen haladnak a ventralis torizmok ki-

z6tt, mig elérik a kiozéptor legelején 1lévé eldtori ducot.

A tor ducai és 1i1degeidi

Az elsé tori duec /gt I/. A kigéptor elillsd részében
t21dlhaté meg az ikmok kizdtt. Tojdsra emlékeztetd ideg=
duce. Elejének és végének kvzepéhez kapcsoldduak a vent=
ralis connectivumok.

A due elejérdl indul el a magas s abban
fekvyd eldédtori ideg /gt Il/, mely
hamarosan & nyaki idegre /gt I la/ és az eliilsS csipl=-
idegre /gt 1 1 b/ dgazik el.

A magasabban fekvd eldtori idegtll lejjebb ered az
elsd ldbideg /gt I 2/. liként az eldbbi ideg, ez is a
fej felé indul, majd az elsd ldbbam hajlik. Agei:az el-
gd libszdrideg /gt I 2a/ &s a Ydbizomideg /gt I 2b/,
j61 megfigyel hetdk,

A k86zépsesed8 hosszantitorizenm
®akg /gtl3/ aduc dorsalis felszinének latero-

dorsalis teriiletérdl veszi kezdetét. Lz a vékony ideg
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ferdén f81fclé éa ellrefelé turt a torizmok kisitt.

A vékony ecosipéideg [agt l.4/ A dus
ventralis felsgindnek végérSl ercd. Plgplleges irinyba
haladd Qékony idege

Az el a b h&sép&d_@g /8¢ I mm/. & due
dorsalis fnlugtn&mk kﬁnmﬁén loghdtul exredd feltinden
vikony maginyos idege

A harmadik ventralis ocon_nee
4 v un ok, viszonylag hossse vastag coanektivumoit,
#elyek dz elsd és a misodik torducokat kapesoljdki. li-
Bésge. + ‘rénylag messge kerilltek egymistdél a kitole
#ali connectivumok, mert as emlitett kit duc kisé benyue
16 kitin tiskét megkertidik, '
| A tori duckomplexumn . iz elad torw
due migitt, a kiséptor teriiletdn ogy uagy, killedleg teljo=
won egységesnck litasd duckomplexumot taldilank. 58 a to-
vl duckomplexum, mely a mésodike, /gt 11/ és a harnadile,
Yat 111/ torducckon kivil magdba foglalja az elsd ds a
- wmisedik potrohducokat /ga 1/ /ga 2/ is. Az egéss ideg=
mao e karesu kupra omlékestetd test. F)

A misodik tori due /et II/ a kiséptori hatalmas duew
komplexum elsl tagja, amelyet ¢-ak idegei alapjdn tudunk
elkliliniteni az utdna kivetkes§ duetél.

Az o188 d swpirvnanyideg /gt 1l 1/ a nisow
dik tordue m;iottz dorsalie helyszetll idege. & tori:mok
kigtitt oldalra éu eldre tart, majd LUlhajlik a ezdirayhou,

Az elsd ssdranyideg olel dga Jgt 11 la/g a sadrnyidog
ereddadtdl nem messme kissé feljebb ellre indul & torizmok
kUatitt.



Az elsd szdrnyideg m_dsodik dga /gt II 1b/ az eldhbi
dgtél még fEljebb dgazik ki és hdtrafelé tart csaknem
vizszintesen. Keletkezd vékony fdgei a torizmok ktzdtt jol
megflgyelhetok.

A tulajdonképreni szdrnyideg /gt II 10/, a szdranyideg
legmagasabban levdé része, mely vékony dgakra kiiluniilve
belejut a szdrnyba.

Az e188 pleuralis ideg /gt 1l 2/,

A due clején alul ercdd kizepes vastagsdgu idege. Eldre
fut, majd egy kisebb /gt 1II 2a/ és egy nagyobb /gt II 2b/
dgra kiilonil. Agai a kozéptor izmai kizittt haladnak.

Az el18 6 csipéideg /gt II 3/, Vékony, a
duebdl Bndlldan ventralisan eredd ideg, mely filiggdlegesen
megy lefelé a csipf eliilsd izmai kbzott.

A kb6zépsdé6 csipdéideg /gt II 4/, 8zin=
tén bndlldan credé vékony ideg, amely lef:lé tart.,

A mdsodik ldbideg /gt II 5/« A duc
végén ventrolateralisan eredd vasfag idege. Az izmok kise
z6tt lehajlik a ldbba.

J6l kivethetd dgais a csiplideg /gt II 5a/ a médsodik
colpdideg /gt II 5b/ az ivszeril torideg /gt 1I 5S¢/ és a
hitulsé csipideg /gt 1I 54/ Az emlitett idegek a cuipd
tdjék izmaiba mennek elsésorban, de vékony dgaik eljutnak
a 1db és a tor izmaiba is.

A laterocaudalis ideg /gt II 6/.
A duc vigének oldaldn eredd és a test széle felé tartd
vékony ideg.

A médsodik kbGzépideg /gt Il mm/. A

mésodik duc dorsalis felszinén er-dd median idege
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A harmadik tori duc /gt I11/. A duckomplexum médsodik
tagja és kUgépsl része, A kizéptor teriletére esik. Az
eldtte és utdna 1évé ductdél nem vélik el élesem., ldegei Jel=-
zik elére és hdtra hatdsait.

A mésodik szdrnyideg /et I1I 1/.A
duc vastag idege, mely dorsolateralisan hagyja azt el.
Ellszdr vizszintesen halad hdtm , majd hamarosan kissé
cldalra hajlik és ftlfelé emelkedik a szdrnyhoze.

Jd61 elkiildonithetd dgai: a mdsodik szdrnyideg elsd dga
/et III la/, a mdsodik szdrnyideg mésodik dga /gt 111 1b/
és a tulajdonképpeni szdrnyideg /gt 11I le/. A két eldbbi
utétori izmokba fut, az utébbi pedig a szdrnyba.

A harmadik 1l1dbideg /gt 1l 2/. A har-
madik duec ventralis felszinén ered és ives hajlattal jut
8 harmadik 14b csiplizmai ktzé, majd pedig a ldbba,

fgais a feled csipbideg /gt III 2a/ az alsé csipd-
ideg /gt 111 2b/ és az ivszeri utdétoridez /gt 111 2¢/
mind megtaldlhatdk,

A ventralis hosszizmok idege /gt III 3/. ®ndlldan
eredd, de a ventralis connectivumokkal egyiitt haladdé idege.
Agai a /gt III 3a/ /gt III 3b/ és /gt III 3e/ idegeX.

A harmadik ktzépideg /gt III nm/ megvan,

Az els8 és a mdsodik potrohducok /ga 142/ a due-
komplexum elvékonyoddé utolsd részét képezik.

A médsodik pctrohduc végéhez kbzépen kapcsoldédnak a ne=-
gyedik ventralis connectivumok /ve IV/. Ezek a torbdél dte-
jutnak a potrohba, ahol a harmadik potrohduchoz /ga 3/ csat-

lakoznake
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Az elsd és mdsodik potrohducok dorsalis és ventm lis
idegei /ga 1 n/ 1i/ /ga 2n 2i/ és a kbzépidegek /ga 1nm/
/ea 2 nm/ megvénnak. Ezek a connectivumokkal kbteget ale-

kotva jutnak dt a torbél a potrohba.

Apotroh ducaidi é 8
idegeidi

A harmadik- /ga 3/ a negyedik- /ga 4/ és az_Utbdik
/ega 5/ potrohducok egyméstdél elkiiléniilve Yndlldan taldl=
hatdk meg.

A _hatodik-, hetedik-, ¢s nyolecadik potrohducok /ga
6-8/ itt is egysiges duckomple xumot al-
kotnak.

A szabad potrohducok kb. egyforma nagysdguak ég ellip=-
szis alakuak. A duckomplexum is ellipszis formdju, de a
szabad ducoktdl lényegesen nagyobbe

A szabad ducok d¢gp r s al is ideged /ga 3n/
/ea 4n/ fga 5n/ és ventralis idegeidi
/ga 3i/ /ga 4i/ /ga 5i/ j6él megfigyelhet8k és ardnylag
ktnnyen kdvethetdke

Az ¥ndllé potrohducok magdnyos k 6z é pi de ge i
/ea 3 nm/ /ga 4 nm/ /ga 5 nm/ is jé1 ldthatdk. A kovetkeszd
due elStt'ialakban mindig kettédgaznak.

A duckomplexumnsk is megvannak a d or sa l i s /ga
6n/ /ga Tn/ /ga 8n/ és ventralis /ga6i/ /ga Ti/
/ga 8i/ ide g e 1 . Ezeknel az elrendezddése viszont sa=

jétsdgos. A jelzett idegek 'a duckomplexum legvégérdl ldt-
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szdlag egységes nyaldbot alkotva indulnak el. Egy bizonyos
egységes lefutdsu szakasz ut 48 azonban egymdstdl teljesen
elkiiltniilnek és ugy folytatjdk utjukat.

A hatodik-/ga 6 nmf és hetedik potrohducok /ga 7 nm/
kbzépidegei megtaldlhatdk.

A ventralis connectivumok.X
negyedik ventralis connectivumok /ve IV/ a torbdl jonnek &t
a potrohba, Az 6todik-, hatodik- és hetedik ventralis ideg=-
tUrzsek /ve V-VI1/ egész hosszukban a potrohban helyezkednek
el, és a potrohducokat kapcsoljédk Ussze. A kétoldali con-

nectivumok szorosan zdrkéznak egymés mellé,

Az idegrendszer f4EbbD

méretei

ls/ A két ldatdélebeny szélsdé pontja kizotti tdvolsdg=2,32 mm

2¢/ Az agy méretea ldtdlebenyek kozott = 1,43 mm.

3¢/ A csdpidegek kbzttti tdvolsdg = 0,95 mm

4o/ A garatalatti duc széleszége = 0,77 mm

Se/ Az agy dorsalis felszine és a garatalatti duc ventralis
felszine kozttti tdvolsdgs 0,71 mm

€+/ A mésodik ventralis connectivumok hossza = 1,81 mm

Te/ Az elsé torduc hossza = 0,57 mm

e/ Az elsé torduc szé . essége = 0,63 mm



XI. téblamagyardzat

l;/ A tolgyfaszender agya és garatalatti duca hombk fel

2+/ A tolgyfaszender agya és garatalatti duca nyakszirt
feldl,

3./ A togyfaszender tori duckomplexuma és idegei az els
torduc nélkill - felilrél,

4,/ A torgyfaszender tori duckomplexuma és idegei = az
torduc nélkiil - olddlrdl,

5./ A tolgyfaszender potrohducai felﬁlr6l.
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9+/ A heormadik ventralis connectivumok hossza = 0,83 mm
10./ A kbzéptori duckomplexum hossza = 1,86 mn
I1./ A kvzéptori duckomplexum legnagyobb szélescge =0,94 mm
12./ A negycdik ventralis connectivumok hossza = 9,74 mm
13./ A harmadik potrohduec hosszusdga = 0,47 mm
14./ A harmadik potrohduc szélessége 0,38 mm
15,/ Az 6t 6dik ventralis connectivumok hossza = 3,21 nm
16./ A negyedik potrohduc hosszusdga = 0,46 mm.
17./ A negyedik potrohduc szélesaége = 0,36 mm
18./ A hétodik ventralis connectivumok hossza = 2557 mm,.
19./ Az Btodik potrohduc hosszusdga = 0,61 mm
204/ Az 6t6dik potrohduc szélessége = 0,52 mm
21+/ A hetedik ventralis connectivumok hossza= 2,48 mm.
22./ A potrohban levd duckomplexum leghnagyobb hossza= 1,09 mm
23./ A potrohban levd duckomplexum legnagyobb szélessége
= 0,65 mm
28./ Az agy frontalis és caudalis felszine kUzbtti tdvolsdg
= 0,35 mm
25./ Az idegrendszer hossza az agy elejétdl az utolsdé pote
rohduc wégéig = 26,05 mm,
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KACSAPARKU SZENKDER

/Marrogloasa stellatarum L/.

Az idegrendszer anatémidjénak leirdsdt tizemhét lepke

felboncoldsa és vizsgdlata alapjdn végeztem el.

A fej ducai és i1idegeidi

Az agydue /Bs/. A fejtok kizepe tdjdn dorsalisan halyez-
kedik el., Hardntos kiterjedése lényegesen magyobb, mint a
nyilirdnyu., J61 megfigyelhetd tagoltsdga miatt részei ardny-
lag ktnnyen elkiilonithetdk. Izmok veszik kbriil.

Az el 6 agy /pr/ az agy le g@orsalisabb helyzetil
része. Lebenyei félgtmbszeriien domborodnak ki folfelé, A
két lebeny koz8tt huzddik kdzépen homlokfeldl farok irdnyba
a protocerebralis drok /pe/. Az elbagy
kétoldalihoz csatlakoznak a kirte formdju 1 4t 6 1 e b e =
nyek /lo/, A lédtélebenyek aggyal éritnekzl részei vékoe
nyabbak, mint a szemmel éritnkezlk.

A kbzépagy [Jde/ &z eldagy alatt elhelyezkedd
agyszakasz., Lebeh§kéli nem dohborodnak ki eldre, mint az a
t6bbi vizagdlt fajndl megfigvelhetd volt. A kizépagy dor-
dolateralis részérdl ered a ¢ s d pideg /JAnt i/,
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Kezdetben oldalra és kissé eldre tart, majd folemelkedik
a csiphoz. A cedprybkérnél két dgra fAnt i 1/ és /Ant i 2/
kiiloniil.

Az ut édagy /tr/ a kiézépagy alatt 1évd legkisebb
agyszakasgz. Az agynak a garat irdnydba elvékonyodd része.
Ventralis felszine kirivszeri hajlattal fekszik a gara¥on.

Az el1sd ventralis connectivuse=
m ok /ve I/ az sgyducot a garatalatti duchdz csatold ro=-
vid vastagidégtirzsek., Az utdaggyal és a garataldti duccal
egyltt azt a kerek nyildst hagyjdk szabadon, mel.en dtha=
lad a garate.

A szimpatikus idegrendszere=
hez tartozé frontalis ganglion /Fg/
tovidbbd a frontalis ganglicnt az agyhoz kapcsoléd £ r o n
talis con_nectivumok /Fk/, v zlamini a
frontalis genglionbél kilépé nervus recur =
rens /Nr/ megfigyelhetd.

A geratalatti duc /38i/ alulrdl nézve egyenldsziru hérom-
8z0ghtz hasonlit. A hdromszdg farok irdnyu esucsdhoz csat-
lakoznak a ventralis connectivumok. 4 due elején ktzépen
£élhold alaku bemetszés vane. Kozvetleniil a garat alatt
fckszik, dorsoventralisan lapitoti.

A maxillaide g  /im/ a duc elejénck kizee
pé€rdl ercdld elég vastag ideg. Homlok felé indul, majd roe
videsen kettédgazik. Bgyik dga a sziplkdba /lm/, a mdsik
arnnak mozgaté izmdba /Nm 1/ jut.

A labialis ideg /K 1/ a maxillaidege
t€1l lateralisan ered a ducbdél. Vékonyabb ideg. Ez is
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eldre indul és kettédgazik. Bgyik dga /N 1/ a a labium ta-
pogatéjiba a mdsik(N1l 1/ e tapogatd izméba érkezike.

A jJugularis idegek /N1, BJ 2/ a garat-
alatti ducbdél hétra lépnek ki. Az elsd jJugularis ideg /NJ 1/,
a mdsodik jugularis ideg /NJ 2/ kbzvetlen szomszédsdgdban ered.
Mindkettd a mdsodik ventralis connectivumokhoz képest latera-
lis helyzetils Pejlettségiik kiozepesnek mondhaté. A fejtokbdl
a connectivumokkal egylitt egyenesen és pdrhuzamosan jutnak dt
az eldtorba. Az eldtorban a jugularis idegek elkanyarodnak az
idegbtrzesektdl. Folfelé hajlanak a nyak izmai kozott és ott
vékony dgakra esnek szét.

A mdsodik ventralis connectie=
vumek /ve II/ a garatalatti duc csucsszeriien Usszesgii-
kiild caudalis végébd8l lépnek ki kbzépen, & feJb8l a torbha
jutnak, ahol vizszintesen mennek az elsd tori duc /gt 1/
fej felé esd végéhez, A kétoliali connectivumok szorosan zd-

rédrak egymés mellé,

A tor ducai ¢€és idegelidi

Az elsé tori due /gt I/ az eldtorbdél kissé hdtrahuzddott
a kdzéptor elejébe, Olyan félgombre emlékeztetd test, amelynek
az eliilsé resze gombdlyils E161 kizépen kapc:olédnak hozzd a
misodik ventralis conhectivumok, hétul a két szélén pedig a
harmadik ventralis connectivumok.

A magasabbban fekvd eldtori
ideg /gt Il/. adux élﬁlsé részén kiscé ventralisan ered.
Elire és lefelé indul, majd a f8lifelé hajld nyaki idegre,
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Jet 1 la/ és a lefelé hajlé eliilsl csiplidegre /gt I 1b/
dganik el. 7

Az elsdé ldbideg /st 12/ as elSbbi ddege
tﬁl lejebb éa hétrébb?ﬂ%;zal péirhusamcsan fut eleinte,
majd lefelé hajlik a ldbbe. Egyik dge az elal libemdrideg
/et I 28/ a mésik pedig a lébizomideg /u% I 2b/.

4 due dorsalis felssinén hdtul, kiddé oldalt veasi
kezdetdét a k8 s é ps éd hosesgsantili torizomn
ideg JfetX3/ ﬁﬁknny. elire felé emelked$ ideg, mely
hoassanti torizmokba fut,

A vékoeny csipdides /et 14/ a due
vantralia felezinén hétul oredé vékony ideg.

Az elad kbwsépideg /gt lmm/adue dorw
salis folesinén hitul kbsépen kiinduld magdnyos idog.

" Aharmadik ventralis connece
tidvumok /ve 111/ ez elel iori due végének kit sude
16r61 elindulé igen vastaz idegtirzsek. Rovidek és egyone
lotoaskvaagpgodguak. Egymdntél J61 léthatdan elkidiniilnek,
AdtoldalrdE megkerlilik ant a flig lleges helysetl kitihw
tliakét, mely a eternitrfl nyulik be az eisd és misecdik
tori due k@sé, A tuske eltdvolitdma utdn a ducok s cone
neetivumok kUsitt ovdlis alaku nyl lds marads

A tori duekonplexun hosssukds tie
sty teats ElUlsd résse vékonyabb, a kigépal vastagabb, a
hétuleé pedig emintén vékow abbe Oldalniézetbll tojds alaku,
A m_isodik tori ducon /gt 11/ kiviil a komplexumban van @
harcadik tori duc /gt 111/ ée as eliisd és méaodik potrohe
due /fza 1le2/ is,.
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A_mdsodik tori due /gt 11/ a duckomplexum legelsd

része.

Az els § szdrnyideg /gt 1l 1/ a mdso=-
dik torduc erdteljes idege. E16l, dorsolateralisan ered a
ducbél,., Feji irdnyba és fulfelé halad, majd rividesen kir-
ivszeriimhajlattal érkezik a szérnyhoz.

Az elsé szirnyideg elsd dga /gt II 1lg/ ellre halad a
tor izmai k6zott. A mdsodik dga /gt II 1b/ pedig hétra fe=
1é fut vizszintesen ugyanesak a torizmok kizbtt. FS dga
a tulajdonképpeni szirnyideg /gt II l¢/, mely a szirny
tovénél hirom Egra kiiloniil el,

Az elsd pleuralis i1ideg /gt II 2/
alul és e¢ldl ered a duebdél. Pej f=1é indul egyenesen, majd
eldgazik. Mindkét dga, a kisebbik /gt II 2a/ is meg a nag~-
gyobbik /gt II 2b/ is, dorsalis fekvésii torizmokba mennck,

Az elsé e s ipdideg /gt 113/ ésa kogz ép-
86 esipdideg /gt Il 4/ is a mdsodik tori due
ventralis felszinérdl ©ndlldan eredd vékony ideg. Ezek az
idegek fliggllegesen Im hdnik, ‘

A mdsodik ldabideg /gt Il 5/ a due
végén ered ventralis helyzetbdl, majd hajlatot irva le a
l4bba huzddik.

A m_dsodik lédbideg J61 megfigyelhetd égait a csiplideg
/et II 5a/ a mésodik csiplideg /gt 1II 5b/, az ivszeri tor-
ideg /gt 1II 5S¢/ ée a hdtulsd csipdideg /gt II 5d4/. Ezek az
idegek a csipld kornyékének izmaiba jutnake.
| Alaterocaudalis ideg /gt II 6/

a duc végefelé oldalt ered. Egyenesen halad hdtrafelé,
majd a test oldala felé hajlik.
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A mdsodirk kzépideg /etIIlm/a
mdsodik tordue dorsalis helyszetll maginyos vékony ideges
Caundalis irdnyba fut, majd kettédpasik. :

A barmaiik tori due /gt 111/ a tori duckomplexum
kiigépeld részét alkotja. & kizéptorban feksgike 4 vele szome
pzédos ducoktél nem killiniil el. .

A mdsodik essdrnyideg /Jgtill/ e
‘due fejlett, dorsolateralisan eredd idege. Hitra feld ine
dnul, azutdn erds ttréssel oldalra hajlik, majd felemelkow
dik a8 szirnyhoze.

Agois a mésodik szdrny deg elsl dsa /gt I1I 1 a misodik
szirnydeg misodik dga /gt III 1b/ és a tulajdonképroni szirnye
ideg /gt 111 1e¢/.

A harmadik l1ldbideg /gt 11l 2/ a hare
madik tordue laterovemtralisan eredd vastag idege, El'salr
vizsgintesen h@zddik farki irdnyba, majd fokozatosan lehaje
1ik a harmadik 14b izmai kUzé.

Agais a felsd csipbideg /gtlll 2a/ asz alsé csiplideg
Jet 1II 2b/ és az ivsgeril utdtorideg /gt II1I 2¢/.

A ventralis hosezizmok i1dege
/et 111 3/ a due dorsalis felszinénm er-d és a ventralis
idegtirzsekkel fut as utdtor végéig. Az utétorban k lot-
kez8 dgodl az utétor dorsalis idegek /gt III 3a/ /et 111 3b/
é&» az boogekBtd ideg /gt 111 3e/ ideg.

A harmadik kdzépideg /gt 11l mm/
is j61 mepfigyelhetd,

Az elsd és a mésodik Ppotrohducok /ga 142/ a tori due-
komplexumy elvékonyodd utolsé részét alkotjdk,
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A mésodik potrohduc kézepének végéréi indulnak el a
negyedik ventralis con nectise=
vum o k /ve IV/, melyek a torbél a potrohba mennek
és ott érik el a harmadik potrohducot /ga 3/.

A connectivumokkal egylitt dtmennek a torbdél a potrohe
bg az elsd és mdsodik potrohducok dorsalis - és
ventralise idegedi /galn, 11/ /ga 2n, 2if
tovibbd a k6 z é pidegek /gal mm/ /ga?2 nm/ is,

A potroh duecai és idegelidi

Undlldéan, egymdstdl elkiilloniilve helyezkednek el a
potrohban a harmadik- /ga 3/,8 negyedik- /ga 4/ és az
otodik /ga 5/ potrohducok. A hatodik-, hetedik-, és
nyoleadik potrohducok /ga 6-8/ pedig a potroh végében
l1év6 duckomplexumot alkotjdk,
Az ©¥ndllé, tehdt szabad potrohducok megkizelitlen egy=-
forma nagyok, dursoventralisan lapitottak és ellipszis ala~-
kuak. |
A duckomplexum elég nagy, hengered, a végén lekereki-
tett test,
A sz badon maradt potrohducok d or salis =,
/ga 3n/ /ga 4n/ [fga 5n/ és v entralis idegeid
/ga 31/ /ega 4i/ /ga 5i/ laterocaudalisan futnak.

Az ©ndl1l1é potrohducok magdnyosan ercdé k 6 2 é p i -
de gei /ga 3 nm/ /ga 4 nm/ ga 5 nm/ farok felé haladnak,

de a kivetkezd duc eldtt mindig kettédgaznak.



A duckomplexum dd or sa l i s -, /ga 6n/ /ga Tn/
/ga 8n/ és ventrglis idegedi /Jga 6i/
Jea Ti/ /ga 81/ j61 megfigyelhétlk. Eze k az idogek egy=-
més utdn sorrendben erednek koriil a duckomplexum peremérdl.
A hatodik-, és heteik potrohducnak van k 6 2z é p -
idege £ /ga 6 nm/ /ga T nm/, A nyolcadik duc kozép-
idege hidnyzik.

Az idegrendsszer f£4&dbob

méretelidi

1./ A két ldtélebeny szélsd pontja kizttti tdvolsdg=3,34 mm

2./ Az agy méretea ldtélebenyek kozott = 1,35 mm

3./ A csédpidegek kizttti tdvoledg = 1,02 mm

4./ A garatalatti duc cszélessége = 0,45 mm

5./ Az agy dorsalis felszine és a garatalatti duec ventralis
felszine kozdtti tdvolsdg = 0,65 mm.

8./ A mdsodik ventralis connectivumok hossza = 1,83 mm

Te/ Az elad torduc hossza = 0,75 mm

8./ Az elsé torduc szélessége = 0,41 mm

9./ A harmadik ventralis connectivumok hossza = 0,31 mm

10./ A kbzéptori duckom; lexum hossza = 0,98 mm



XII., téblamagyardzat

|

Yo/ A kacgéafarku szender garatalatti duca és agyé alulrd.
2./ A kacoafarku szender agya feliilrdl, A o
3./ A kaesafarku szender tori ducai és a ducok idegei
feliilrsl, 3
4./fA kacéafarku szender tori ducai és a ducok idegei al
5¢/ A kacsafarku ézcnder potrohducai és a ducok'idogel-

feliilrdl,



%
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11./ A kbzéptori duckomplexum legnagyobb szélessége =0,38 mm
12,/ A negyedik ventralis connectivumok hossza g T,43 nm
13./ A harmadik potrohduc hosszusdga = 0,42 mm

14./ A narmadik potrohduc szélessége = 0,36 mm

15./ Az 8t6dik ventralis connectivumok hossza = 1,36 mm
16./ A negyedik potrohduec hosszusdga = 0,41 mm

17./ A negyedik potrohduc szélessége = 0,34 mm

18./ A hatodik ventralis connectivumok hossza = 1,21 mm
19./ Ai 6t6dik potrohduc hosszugdga = 0,43 mm

20./ Az 6t6dik potrohduc szélessége = 0,35 mm

21./ A hetedik ventraiis connectivumok hossza = 1,75 mm
224/ A potrohban levd duckomplexum hossza = 0,81 mm

23./ A potrohban lewd duckomplexum ls gnagyobb szélességes=
= 0.37 mm

24./ Az agy frontalis és caudalis felszine kiUgtétti tdvole
gdg = 0,32 mm
25./ Az idegrendszer hossza az agy elejétdl az utolsé

potrohduc végéig = 18,01 mm,
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FAGYALSZEUNDER /Sphinx ligustri L./

A fagyalszender idegrendszerének megismeréséhez tizentt

lepkét boncoltam fol és vizsgdltam meg.

A fe ducai és idegei

Az agydue /Gs/, Az agy a fcjben hdtul a nyakszirt tde
jékdn helyezk-dik ele. Formdja és hplyzete hasonlésdgot mu=
tat a tbbbi vizsgdlt lepkefaj agydhoz. Részeli elég jél el=-
kiiloniilnek egymistél. Mérete a testméretnek és életmbédnak
megfelelien tekintélyes, |

Az e 1 6§ a gy /pr/ az agynak dorsalis fekvésd leg=-
nagyobb része. Fulfelé mérsékelten kidomborodik. K&zdpen
nyil ivinyba fut a protocere bralis drok
/pe/e Kétoldaléhoz a 1 4t é 1 e beny e k /lo/ kapcso-
lédnak. Ezek kissé eldre ¢s lefelé irdnyuld terjedelmes
képzlidmények.

A kbzépagy /de/. Szarosan kapesolddik az eld-
agy aljihoz. Lebenykéi a homlok felé erdteljesen kidomboe=
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rodnak. A kizépagy dorsolateralis részérdl indul el a fej=-
lett e s dpideg /Ant i/ amely a csdp tovénél ketié-
dpgagik /ant i 1/ és JAnt i 2/ dgakra.

Az ut 6 agy /tr/ Az ellbbi agyszakasz alatt taldle
haté meg. Az agy legkisebb ventralisan lehuzddd része. Az
utbagy ventralis felszinével ives hajlattal fekszik rd a
garatra. Vékony idegei eldre irdnyulnake.

Az el886 ventralis connectie=-
vumok /ve l/ az agy és a garatlatti duc kdzitt meg.-
taldlhaté rovid, vastag, egymdstél elkiilYniilt idegtirzsek.
Az utdapy aljinak két szé1érsl veszik kezdetiiket. Egy ki-
esit caudoventralisan futnak és mindjédrt elérik a garat-
alatti duc dorsalis felszinének két szélét,

A szimpatikus idegrendsszer
alkotdsdban résztvevd frontalie ganglie
ont /Fg/pa frontalis connectivu-=
mokat /Fk/ésa nervus recurrenst
/lir/ ie megtaldltam szokvdnyos helyiikin.

A garatalatti duc /Si/ kbzel fekszik az agyhoz, mert
ktzvetleniil a garat alatt helyezkedik el. Az agytdél joval
kisebb, dorsoventralisan mérsékelten lapitott sokszigi
test. Az agyhoz viszonyitva kissé farok felé eltolddott.
Idegei a szdjszervekbe ds a nysk izmaiba jutnak,

A maxillaideg /Nm/agaratalatti duc ele-
jének kitzepérél elindulé fejlett ideg. Mieldtt eléri a
szipbkdt kettédgazik. A fejlettebb dga /Nm/ jut a szipékdba,
a vékonyabb /Nm 1/ pedig a szipdka alapjéndl 1év8 izmokba.
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A labialis i de g /N1/ a maxillaidegt61
oldaltabb ered a duecbdél. Vékony ideg. Eldgazdda utdn
egyik éga /Nl/a fejlett éégk tapogatdba megy, a mdsik
pedig /N1 1/ annak izméba.

Az e18 8 ésa médsodik jugularis
$1degek /N 1/ /N 2/ a garatahtti ducnak a nyak
izmai kozé jutd idegei. A duc caudalis végén erednek
gzélen, egymishiL kizel. A fejtokbdl igen rivid sza-
kasz utdn dtjutnak az eldétor elejéb., ahol fElfelé
hajlanak. Egymédssal esaknem pdrhuzamosan haladnak és
ktzben vékony dgakat kiildenek a kirnyezd nyaki izmokba,

A mdsodik ventralis connec¢-=
tivumok /fve II/ a garatalatti duc vigének ko=
zepérdl elinduld idegtdrzsek. A fejtokbdl a jugularis
idegekkel lépnek &t a torba. Az eldtor ventralis hely-
zetldl izmai k¥z8tt huzddnak hédtra egégzen a kizéptor ele=-
jébé, ahol elérik az elsl tori ducot. A ¥toldali connec~

tivumok nem kiiloniilnek el egymdstdl szemmel ldthatdan,

A tor ducai és idegeidi

Az elsd tori due /gt I/ a kizéptor legeléjében fek-

szik,izompérnék ktzé bedgyazva., A ducnak tojdisalaku for-
mija vane. Az eleje szélesebb, a vége pedig a keskenyebb.
Az el8l és hitul hozzdesatbakozd fejlett ventralis connce=-
tivumok alakjdt médositjdk. |
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A duc elejének ventralis felszinérdl indul el eldre a
magasabban fekvd eldédtori ideg
/gt I 1/, amely egy f8ifelé hajlé dgra, a nyaki idegre
/et I la/ és egy lefelé hajlé dgra, az eliilsd csipfideg~
re /gt I 1b/ kiiloniil,

A magasabban fekvd elftori ideg alatt veszi keddetét
a duebdl az elsé Y dbideg /gt I2/.Azzal pdrhuza-
mosan indul elére, szutdn lefelé hajlik a lébba. Ageisaz
eled ldbszdrideg /gt I 2a/ és a ldbizomidez /gt I 2b/.

A kbz2épesedé hosszanti torisz om -
ideg /gt I3/, aduc dorsalis felszinén hdtul eredd
vékony ideg. Gybkerétll eldre és fElfelé emelkedik a tore
izmok kUzott.

A vékony ec¢csipdéideg /gt I 4/ a duc vée
gén ventralisan eredd vékony ideg. Lefelé és kissé ellre-
felé fut az elsdé 1lédb caudalisan fekvl csiplizmai kbzitt.

Az el1886d kozépideg /Jegt I nm/ dorsalisan
ered a duc végének kUzepéne, Llérefelé huzddd magénos vékony
ideg.

A harmadink ventralis connecti=-
vum o0k Jve I1I/ fejlett vastag idegtirzsek amelyek az
elsd és mdsodik tori ducokat kitik Ussze. Egymdstdl jol 1ldt-
hatéan elkiiltnliltek., Az elsd tori duc végének s261érdl veszik
kezdetilket és a m_dsodik tori duc elejének két szélére érkez-
nekes Kizben megkepitllk kétoldalrdl a két duc ktzé benyuld
kitintiskét.
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A tori duckomplexum., A kSzéptorban
helyetfoglald duckdmplexum is tojisalaku, mint az elsd tori
due, de anndl jéval magyobb, mert tartalmazza a mdésodik tori
ducot /gt II/ a harmadik tori ducot /gt III / és az elsl és
mésodik potrohducot /ga 142/ is.

A mésodik tori due a duckomplexum elején helezkedik el.

Az els 8 szdrnyideg /gt II 1/ a mdsodik
tordue laterodorsalisan kilépé fejlett idege. Ellre, oldalra,
azutdn pedig folfelé megy a szépnyhoz.

Az els8 sz rnyideg elsd dga /gt II la/ a szimyideg alap=
jdté1l kissé feljebb ellre indul a torizmok kizdtt,

Az elsd szdrnyideg misodik dga /gt II 1b/ az eldbbi
idegt8l magasabban hagyja el a szdrnyideget és hitra felé
fut a torizmok kiziti.

A tulajdonképpeni sz ruyideg /gt II le/ belép a szdrnybae.

Az el s d pleuralis ideg /gt II 2/ a
due elején alul ered és eldére indul, majd eldgazik. A kiseb-
bik=~, /gt 11 2a/ és a nagyobbik dga /gt 11 2b/ is a kizéptor
ktzepén 1év6 izmokba megye.

Az e188 ecsipéideg /gt II 3/ budlldan ered
a ducbél ventralis helyzetbdl.

A k8zéEéps d8 esipdideg /gt Il 4/ az elébbi
ideg mbgitt eredd vékony ideg.

A médsodik lédébideg /gt Il 5/ fejlett
ventralisan eredd idege. A ducbél ventrocaudalisan fut a 1dbe
ba.

Agais a ecsipfideg /gt II 5a/ a mdsodik esipfideg /gQEBb/
az ivezerii torideg /gt II 5S¢/ és a hdtulsé esipdideg /gt II 54/
Ezek az idegek a csipd tdjék izmaiba nyomulnak be.
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Alaterocaudalis ideg /gt 11 6/ a
due végébdl ercd oldalt és a test széle felé tart.

A médsodik kzépideg J?gt II nm/ a due
dorsalis helyzetii median idege.

A harmadik tori due /gt III/ a duckomplexum mésodik
tordue utdni része.

A mdsodik szdrnyideg /gt I1I 1/

a harmadik tori due¢ dorsolateralisan eredl fcjlett erd-
teljee idege. Eldsgdr hdtrafelé halad a test hosszdval
pérhuzamosan. Miutdn a duckomplexum vonaldtél hdtrdbb ju-
tott, bédtor hajlatot ir le eldalra, azutdn pedig fulmegy a
szérnyhoz.,

fgais a mdsodik szirnyideg elsd dga /gt III la/ a mé=-
s0dik szdrnyideg mdsodik dga /gt III 1lb/ és a tulajdon=-
képpeni szirnyideg /gt I1I le/. Az elsd két &g kozéptori
dorsalis izmokba me, .y ag utdébbi pedig vékony dgakra ha-
sadig lép a szirnyba,.

A harmadik labideg /gt I11 2/, a har-
madik torduc ventralis helyzetii idege, amely kb. olyan fejw
lett, mint a szdirnyideg. A kozéptor teriiletérdl dtjut asz
utétorba shol azutin lehajlik a lédbba.

Agais a felsé csipbideg /gt III 2a/ az alsé csiplideg
/gt III 2b/ és az ivsszerii utétorideg./gt III 2_e¢/ A hare
madik c:ipé tdjékdin elhely ezkedd idegek ezek,

A wventralis hosszizmok idege
Jet I11 3/ dorsalisan eredd ideg, mely a ventralis connec-
tivumok f6l6tt fut, és hitrahuzddik, az utétor végébe, ahol
a /gt 111 3a/ /gt 111 3b/ és a /gt 111 3¢/ idegekre kiiloniil.



A harmadik kozépideg [gt III mm/ :
a harmadik tori duc k¥Uzépidege.

Az elsd és mdsodik potrohduc /ga 1+2/ a duckomplexum
clkeskenyedd végsl része.

A mAsodik potrohdue végérdl indulnak el a ne gy e =
dik ventralis eonnectivumok
/ve IV/, melyek a torbél a potrohba mennck. 0tt a harma=
dik potrohduchoz /ga 3/ kapcsolddnak.

Az elsd és médsodik potrohducock d or s al is - és
ventralis idegei /galnli/ /ga 2n 2i/,
valemint a kU z é pidegedi /gal am/ /ga 2 nm/ az
¢lébby emlitett conmnectivumokkal egylitt nyaldbot alkotva

mennek d4t a torbdl a potrohba,.

Apotroh ducai ¢és idegeid

Apotrohbamn levd potrohducok egy része Bnil-
16an elkiiléniilve taldlhatdé a potrohban, a mési@ééazuk viszont
egységes ductbmeget alkot.

& _harmadik- /ga 3/, a negyedik- /ga 4/ és az Ptodik
/ea 5/ potrohducok egyméstdél killon vannak. A hatodik-

hetedik~, és nyolcadik potrohducok /ga 6-8/ pedig d uc =
kom_ plexumot képezhek; A szabad potrohducok

egyforma nagyok, hosszdban ovdlisak é&s dorsoventralisan la=-
pitottak.

A duckomplexum ie megnyult formdju és hét~ hasi frdnyba
lapitott, de nagy obb, mint egy-egy szabad duc.



XIII. téblamagyardzat

1.,/ A fagyalszender
2./ A fagyalszender
3./ A fagyalszender
4,/ A fagyalszender

agya'és garatalatti duca homlok felt
tori ducai és a ducok idegei feliilr(
tori ducai és a ducok idegei oldalr¢

potrohducai,



w
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A dueoknak @ dorsalise-, /gai3n/ /ge 4n/,
/ga 5n/ és ven tralis idegedik /ga 3i/
/Jea 4i/ /ga 5i/, tovdbbd a k 6z é pidegeik
/ga 3 nm/, /ga 4 nm/ Jga 5 nm/ megvannak.-

A duckomplexumnak is vannak dorsalis-, /ga 6 n/
/ea Tn/ /ega 8 n/ és ventralis /ga 6i/ /ga Ti/ /eza 8i/
igegei. |

A duckomplexumban 1évé hatodik-, és hetedik potrohe
ducok ki zépidegei /ga 6 nm/ /ga 7 nm/ megvonnake.

Ag idegrendszer £46dbb

méretei

1./ A két 1ldtélebeny szé1s8 pontja k¥zttti tivolsdgs
= 2,32 mm

2+/ Az agy mireteca ldtdlebenyek kozttt = 1,11 nm
3./ A codpidegek kvzbtti tévolsdg = 0,83 mm
4./ A garatalatti duc szélessége = 0,35 mm

5/ Az agy dorsalis felszine és a garatalatti due
ventralis felszine kozttti tévolsig = 0,93 mm

6./ A m__dsodik ventralis connectivumok hossza = 1.93 mm
T./ Az els8 torduc hossza = 0,85 mm

8./ Az elsd torduc széiessége = 0,56 mm
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Se¢/ A harmadik ventralis connectivumok hossza = 0,23 mm

104/ A kizéptori duckomplexum hosszg = 1,32 mm

11./ A ktzéptori duckomplexum legnagyobb szélessége= 0,67 mm

12,/ A negyedik ventralis connectivumok hossza = 8,61 mm

13./ A harmadik poirohduec hosszusdga = 0,52 mm

14./ A harmadik potrohduc szélessége = 0,45 mm

15./ Az btodik ventralis connectivumok hossza = 2,80 mm

16./ A negyedik potrohdue shosszusiga = 0,48 mm

17./ A negyedik potrohduc szélessége = 0,42 mm

18./ A hatédik ventralis connectivumok hossza = 1,23 mm

1¢./ Az 8t8dik potrohduc hosszusiga = 0,43 mm

204/ Az 6todik potrohduc =zélesége = 0,40 mm

le/ A hetedik ventralis connectivumok hossgza = 2,72 mm

224/ A potroiban levd duckomplexum hossza = 0,63 s

23./ A potrohban levd duckomplexum legnagyobb szélessége=
= 0,41 mm

24./ Az agy frontalis és caudalis felszine kbzitti tdvolw
pdg = 0,46 mm

25./ Az idegremiszer hossza az agy elejétdl az utolsd pot=

rohdue végéig = 22,93 mme.
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KOZONSEGES UVESBAGOLY
/Catocala elocata Exp./

Husz lepkét boncoltam £l és vizsgdltam meg, melynek

aX alapjdn leirtam az idegrendszer anatémidjdt.

A fej ducai és idegelid

Az agyduc /Gs/e. A fejtok felsd és hitsd szakaszinak
jelentds részét foglelja el. Az agy tombr elég jél tagolt,
Tehér szint st. KSzvetlen felszinét hirtya boritja, egyébe
ként f£8leg izmok veszik koriils A fejben hardntosan megnyult
képzbdmény.

Az e 1 S agy /pr/ gimbblyded elég terjedelmes felsd
réasze az agynak. Dorsalis f elszinén hosszéba Buzddik a
s @?@'gyo cerebrali qzﬁ r ok /pe/. Két oldalihoz
kapcaoiédn&k az igen fejlett 1L 4t 6lebenyek /[lofe
A létdlebenyek hengeres képzidmények, ktzépsd risziik meg=
vastagodott. A szemlcbenyek az elbagytél eraniolateralisan fute
nak és ugy érik el az Usszotett szemek aljdt.
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Akdzépagy /de/ az ellagy aled részéhez és
részben az elejéhez kapes0ldédé asgyezakasz, A kizépagynak
van két eldre kidomborodé része. Ezek a leboenykék f£él=-
Bogbszerii képletek. A kizépagy elejének oldaldrdl ered a
c'a dpideg /JAant i/, mely tekintélyes vastagsdgu
ideg. A feJ izmai kiUzitt sarldalaku hajlatot ir le és ugy
érkezik el a cedp gybkeréhez. A cadp alapjindl kettée
dgezik. Bgyik édgaa e s dp mozgaté izmdae
| nak idege /Ant 11/, amdsik pediga tulaj =~
donképpeni ecsdpideg /Jant i 2/,

Az utdagy /tr/, a ktzépazy alatt 1évé agy-
szakasz. Az agynak legkisebb, a garat iridnydba elvéko=
nyodé része., Ventralis felszine rdborul a gara.ra.

Az el ventralis connecti=
vumok /ve 1/ az agy és a garatalatti duc kizttt
fekv8 vastag idegtirzsek. Résztvesznek a garat=, jdeg-
gyliri kialakitdsibane. Az utbagy két =2461Er8l imdulnak
el, oldalt rdhajlanak a gar tra és ugy érik el a garat-
alatti ducot,

A szimpatikus idegrendsszer
fejben 1éve résge igen jél tanulmdnyozhatd ennél a fajndl.

A frontalis ganglion /Pg/ a hom=
loklemez és az azy kizitt levd izmok kizé van bedgyazvae
Héromszigalaku kis ttmbtt pdrndhoz hasonlit. Két szélérdl
indulnak ela frontslis conn e‘c tivu-~-
m o k « /Fkf, mel yek kirivszeril hajlatot irnak le oldalra,
azutdn hdtra fordulnak és ugy mennck az agvhoz. A fronta-

lis ganglion farok felé irdinyuld esucsdrdél ered a ne r =
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vus recurrene /Nr/ Bz a piratlan ideg is hdte
ra huzddik az izmok kizitt a garathoz., Miutdn a tdpecsatorna
kezdeti szakaszdt elérte, arra rdhajlik és annak dorsalis
felszinén halad caudalis irényba.

A _pgaratalatti duc /Si/ hardntosan megnyulyft, tégldra
emlékeztotd test a garat alatt. Lényegesn kisebb, mint az
agye. Bellle tUbb ideg indul ki,

A maxillaideg /Nm/ agaratalatti duc fron-
talis felszinérd8l eredld elég vastag ideg. Csakhamar ketté=
dgazik, Egyik dga /Nm/ a szipbkdbe jut, a mdsik pedig /lm 1/
a szipbka tovében 1lévé izomesoportba.

A labialis 4ideg /Nl/ az elébbi idegtll law-
teralisan eredd vékonyabb ideg. Ez is ketté vdlik. Fejlettebb
dga /N1/ a palpus labialisba, a vékonyabb pedig annak izmée
ba megye.

Az el 88 és mdsodik Jugularis
idegek /N 1/ /NI 2/ a garatalatti duc caudalis felszinérdl
elindulé ktzepes fejlettségii idegek., Egymdshoz és a ventra-
1is connectivumokhoz kizel erednek. A fejbll dtmennck a tor-
ba és ott azonnal fHlfelé hajlanak szabdlyos kibvvel., Végsd
dgaik dorsalis helyzeti nyaki izmokba jutnak.

A médsodik ventralis connecti=
vumok Jve II/ a kétoldali jugularis idegek kizitt ered-
nek a garat alatti duc wégébdl kizépen. Azokkal egyiitt jute
nak dt a fejbdl a torb., de nem hajlanak £61, hanem megkige=-
litlen vizszintesen futnak, az elsd tori duchoz. A kétoldali

connectivumok szorosan haladnak egymds mellett.
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A tor duecai és idegeidi

Az e1s0 tori duc /8% I/ az eld- és kizéptor hatdrdn
taldlhatd lenesealaku test, elejéhez és végéhesz véntralis:f
connectivumok kapcsolédnak, ezenkivill szémos ideg lép ki be-
161e. |

A duc elején veszi kedzdetét a magas abban
fekvdé eldtori ideg /gt Il/, amely ellre
indul és kiseé lefelé ivel. Rbvidesen eldgazike. FElfelé haj=
16 dga a nyaki ideg /gt I la/,lefelé hajlé dga az eliilsd
eeipbidez /gt I 1b/,

A magasabban fekv8 eldtori ideg utdn ered a duebdl az
elsd ldbideg /gt I BF.Bz is eldre tart, majd lefelé hajlik
és bemegy a ldibba, Az elsd ldbideg dgais az elsd ldbszirideg
/et I 2a/ és a ldbizomideg /gt I 2b/.

A kdzépesedé hosszanti torizome-
ideg /gt I3/ aduc dorsalis felszinén ered hdtul, Eld=-
re és fUlfelé halad az eldtor izmai kbzttt.

Az e 183 kozépideg /gt I nm/ a kbzépsd
hosszanti torizomidegii : mbgitt ered kozépen. Azzal ¢csak=
nem pédrhuzamosan halad.

A vékony c¢csesipdideg Jgt I 4/ az elad
tordue ventralis felszinén hdtul eredd vékony ideg. Az ize
mok kozttt lefelé tart. '

A harmadik ventralis connec-=~

tivumok /vf III/ mérsékelten ho sszu, vastag, egy-
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médstdél kiilonvilt idegtirzsek.

Az elsd és m _gisodik tori ducokat kotik Ussze ugy, hogy kig=
ben a két duc kizé beékelldttt kitintiskét megkeriilik. A
tiske eltdvolitdsa utdn ovdlis slaku nyilds marad a ducok
és a connectivumok kbzitt.

A tori duckomplexumeA kizégorban fekvd
hengeres idegductimeg, Az elilsd része vastagabb, mint a hde-
tulsd, Alkotdsdban részt vesz a mdsodik tori duc /gt 11/,

a harmadik tori due /gt I1I/ valamint az elsde és mdsodik
potrohdue /ga 1-2/. A ducok szorosan zdrkdéznak egymds mbe
g6

A mdsodik tori duc /gt II/ tulajdonképpen a duckompe=
lexum elsd része.

Az el s d szdrnyideg /et II 1/ a mdsodik
tori due tekintélyes idege. Dorsocranialisan ered a ducbél,
majd eldrefelé S alaku hajlatot ir le, azutéh lateralis
irdnyba kenyarodik, és f&lemelkedik a szimyhoz.

Az elsé szdrnyideg elsd dga /gt 1I la/ és médsodik
dga /gt II 1b/ kbzéptori izmokba fut. A tulajdonképpeni
szdrnyideg /gt II le/ bejut a szédrnyba,

Az els § pleuralis ideg /gt II 2/ a médsodik
duecbdél eldl, kissé ventralisan ered. Lefelé hajld ivvel
megy elére és hamarosan egy kisebb /gt II 2a/ és egy na=
gyobb= /[gt II 2b/ dgra vélik szét. Az-i folhajlanak a
ktzéptor izmai kozott.

Az e 180 esipdideg /gt II3/ésa ki -
z2épesdesipdbideg /gt II 4/, a duc vatralis

felszinén egymés kizelében eredd vékony ideg.
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A médsodik 1dbideg /gt II 5/ a misodik
tori duc végén ventralis eredd fejlett ideg. Ventrolate-
ralis irdnyu haladdesal jut a ldbba. Agais a ceipbideg
/gt 1II 5a/, a mdsodik csipfideg /gt II 5b/, az imueril
torideg /gt 11 5¢/ és a hétﬁlsé csipdideg /gt 11 54/,

A lateroecanu d alis i1ideg Jegt 1I 6/
vékony ideg, mely a duc végén oldalt eréd és a test szé-
le felé fut,.

A médsodik kozépideg /gt Il om/

a mdisodik tori duc dorsalis felszinének kdzepén hitul ered.
Vékony pératlan ideg, mely hdtra fut és f6lfclé emelkedlk.

A harmadik tori due /gt III/ a kizéptori duckomplexum
kizépsd legterjedelmesebb, hengeres részét alkofm. Eliil-
86 felszinével a m isodik tori duechoz, a hitulsd felszi=-
nével pedig az elsd potrohduchoz kapcsolddike.

A mdsodik szdrnyideg /gt III 1/

a bharmadik torduenak fejlett, vastag idege. A due végss
részén lateralis¥an veszi kezdetét, Eldszir laterocauda=
lisan fut, majd hirtelen f81felé hajlik a sz irny tivéhez.
Agais a misodik szdrnyideg elsd dgak /gt III la/, a mé-
sodik dga /gt III 1b/ és a tulajdonképpreni szdrnyideg
/et 111 le/.

A harmadik 14dbideg /gt III 2/ is fejlett,
vastag ideg. A harmadik torduc végébdl lateroventralisan
ered. Egyenescn fut hédtra és a kizéptorbdél dtjut az utd-
torba. Az ut@torban fdkor alsku hajlatot irva le jut a
1ldbba. Agais a felsd csipdideg /gt 111 2a/, az alsé esi=
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csipideg /gt 111 2b/ és az ivszeri utdtorideg /gt III 2¢/,

A ventralis hosszizmwmok 1dege
/gt I1I 3/ a harmadik torduc d@ersalis felszinérél indul el,
A negpdik ventralis connectivumokkal egyﬁft halad az utde
tor végéig, ahol a /gt III 3a/ /gt III 3b/ és /gt I1I 3¢/
idegekre kiiltniil.

A harmadik ko6zépideg /gt III nm/
is dnrsalisvhelyzetﬁ ideg, mely farki irdnyba fut a tore
izmok kUzUtt.

Az e180=, €8 J

torban helyezkednek els A tori duckomplexum caudalis ré=

cok /ga 142/ is a kizépe

szét alkotjdk,

Az elsd és a mdisodik potrohduc dorsalis- é8 vent -
ralis idegedi/galnli/ /ga2n2i/ és8 a k & -
z épide gei megfigyelhetSk. Ezek az idegek a midso-
dik potrohduc végérdl elinduld negye dik vent-
ralis connectivumokkal /Jve IV/ men-

nek 4t a torbél a potrohba.

A potroh ducai és idegeidi

; Hérom $ndllé duc van a lepke potrohdbane. Ezek a
harmadik- /ga 3/ a neg,edik- /ga 4/ és az otodik /ga 5/
potrohducok, Mindhdrom idegdue Xkb. egyforma nagysdgu és
dorsowentralisan lapitott tojdshoz hasonld,

A dorsalise« é38 ventralis ide=

ge ik /ga 3n/ ga 4n/ /ga 5n/ [ga 3i/ [/ga 41/ [ga 5i/f



XIv. téblamagyarézat

 1./_A kﬁtﬁnségeslﬁvesbagoly agya a frontalis ganglionnal fel;

25/ A}kazSnségea dvesbagoly garatalatti duca, agya és a fron
1is génglion alulrél, : -

3¢/ A kbzbnséges Bvesbsroly tofi ducal és a ducokbdl kilépS
idogek oldalrél, - |

4o/ A kizBnsdges bvesbagoly tori ducail és a ducokbél kilépd
idegek feliilrél, | | _ '

Se/ A k§z5naégéa 8vasbagolj potrohducai és a ducokbéi»kilépé

| A idagek feliilrdl, '



- =
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laterocaudalisan futnak elSszﬁ;,azutén pedig lateralis
irdnyba hajlanak.

Minden ducnak megvan a magdnos k 6 z é pide ge
/ga 3 nm/ /ga 4 om/ /ga 5 nm/ is.

A_hatodik-, hetedik-, ¢s nyolesdik potrohducok /ga
6=8/ na y tojdsalaku duc_timeget k#peznek. A duckomilexum
keskenyebbik vége fej feclé, a szélesebbik pedig farok fe-
1é tekints A ductPmeg hdt-hasi irdnyba kissé lapitott.

A dorsalis- és ventralis idegek
/ea 6n/ /ga Tn/ /ga 8n/ /sa 61/ /ga Ti/ /ge 8i/ itt is
361 megfigyelhetbke

A hatodik=, és hetedik potrohduenak van k 6 2 é p =~
idege , /ga 6 nm/ /ga T nm/, a nyolcadikk hidnyzik,

A wentralis conneetivumek
/a negyedike, ttdike, hatodik~-, ¢s hetedik ventralis
idegtirzsek/ /ve IV-VII./ potrohducokat kitnek Ussze.

Az idegrendszer fd4bb

méretei

l./ A xét 1étblebeny szélsd pontja kozotti tdvolsdg =2,42 mm
2./ Az agy méretea ldtdlebenyek kvzttt = 1,25 mm

3¢/ A csdpidegek ktzttti tdvelsdg = 0,74 mm

4./ A garatalatti duc szélessége = 0,49 mm



5./ Az agy dorsalis felszine és a garatalatti due
ventralis felszine kizttti tdvolsdg = 0,65 mm.

6./ A misodik ventralis connectivumok hossza & 2,76 mm

T7¢/ Az els8 torduc hossza = 0,83 mm

8./ Az elsd torduc szélessége = 0,57 mm

9./ A harmadik ventralis connectivumok hossza = 0,36 mm

10./A kizéptori duckomplexum hossza = 1,61 mm

1l./A kbzéptori duckomplexum legnagyobb szélessége =0,63 mm

12,/ A neggedik ventralis connectivumok hossza = 7,33 mm

13./ é@armadik potrohduc hosszusdga = 0,34 mm

14.£ A harmadik potrohduc szélessége = 0,33 mm

15./ Az $t6dik ventralie connectivumok hossza = 2,98 mm

164/ A negyedik potrohduc hosszugdga = 0,47 mm

17./ A negyedik potrohduc szélessége = 0,36 mm

18./ A hatodik ventralis connectivumok hossza = 2,57 mm

19./ Az 6t6dik potrohduc hosszusdga = 0,42 mm

204/ Az 6todik potrohduc szélessége = 0,38 mm

21./ A hetedik ventralis connectivumok hossza = 3,24 mm

224/ A potrohban levd duckomplexum hossza= 0,89 mm

23+./ A potrohban 1levd duckomplexum legnagyobb szélessége =
= 0,54 mm,.

24./ Az agy frontalis és caudalis felszine kUzotti tdvolsdgs
2 0,32 mm,

25/ Az idegrendszer hoseza az agy elejétdl az utolsd pot=-
rohduc végéig = 24,12 mme.
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POLTOS SARGA FPUBAGOLY
/Triphaena comes Hfn/.

Az idegrendszer megisneréséhez tizenh#rom darab

lepkét boncoltam fol.

A fej ducai és idegeidi

Az agydue /Gs/, A fejtok felsdé és hdtsé régidjdban
1évd idegkizpont. FS vondsaiban hasonlit a mir ismerte-
tett lepkék agvihoz, Részei mérsékelten kiiluniilnek el
ecyméstél benyomatok révén,

Az e 1l §agy /pr/ az agynak dorsalis helyzetii darabe

jaes Felszinénck kogepén fut a sekély protocereb=
ralis drok /pe/. Kétold=ldhoz a kidomborodd 1 é -
t dlebenyek /lo/ kapceolddnak, az aljfhoz pedig a
kizépagy esatlakozike. Bellle erednek a me 1 1 é k s 2 ¢ =
mek 1degedi is.

A kbzépagy J[de/ az eld- s az utdagy kbzttt
hely ezkedik el. Két ks lebenykéje eldre, a homlok felé
nagyon enyhén kidomborodike. A kizépagy elgjén oldlt ered a



fejlett ¢ 8 d p i d ¢ g, /Ant i/ amely a c¢sdp tUvéhez fut
8 ott acs i pmozgaté izom idegére /Ant i 1/
ésatulajdonképpeni esdpidegre
/int i 2/ kiloniil.

Ag utdédagy /tr/ az agynak a legalsdé és egyben
ieékisebb darabja. Felsd része a kbzépagyba megy dat, az
alsé vé_sze pedig a garat irdnydba fokozatosan elkeske=-
nyedik. Ventralis felszinének kiUzepe érintkezik a garattal,
Két ©zélérll az elal ventralis connectivumok erednek,

AZ el 88 ventralis conneetivu-
mok /ve l/ fejlett, vastag de rivid idegtirzsek. Az
utdagy aljérél indulnak el és a garatalatti duc két felal
gzéléhez érkeznck. Kbzben kétoldalrdl rdsimulnak a garatrae.

A szimpatikus idegrendszer alkotd elemei kUzill az ag:
elétt helyezkedik el a £ » ontalis ganglion
/Fg/e B2 a kétoldali frontalis connecti-
vumokkal /Fk/ tartja az vasszektttetést az utdaggyals
A frontalis idegdue caudalis végének kbzepérdl ered a n ¢ r=-
vue recurrens /ir/, mely rihajlik a tdpcsatore
néra és annak dorsalis felszinén fut végig.

A _garatalatti due /Si/ kizvetleniil a garat alatt fekvd
dorsoventralisan lapitott kerek test. Izmok veszik kiriil,
Idegei eldre és hédtra lépnek ki,

A maxilladideg /Em/ elSl kézépen hagyje el
a ducot. Kbzepesen fejlett ideg. Az izmok k8zdtt halad eld-
re, azutdn lehajlik a szipdka dgéba. Az /Nm 1/ dga a szipdka
alapjdndl 1évs izmok ktzé fut.

A labialise ideg /N1/ a maxilla ideg melldl
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lateralisan 1lép ki a garatalatti ducbdl. iz eldbbi idegtdl
vékonyabb., Végsl része a palpus labialisba érkezik. A labi-
alis ideg /N1 1/ dga izmokba jut.

Az els é és a mdsodik jugularis
idegek /NJ 1/ /NI 2/ a garatalatti duc végébdl farki
irdnyba kilép8 ktzepesen fejlett idegek. A mésodik ventra=-
lis connectivumoktdél lateralisan erednek egymdshoz kdzel.
Egyenesen futnak hdtrafelé ¢s hamarosan dtjutnak a fejbbl
a tor elejébe. Ott azutdn mérsékelt kirivszeri hajlattal
f61felé mennek a nyak izmai kozott, shol finom dgakra kii-
16niilnek szét. A Jugularis idegeknek vannak vékony, lefelé
hajlé dgaik is, |

A mdsodik ventralis econnectis=
vumo k /ve 11/ a garatalatti duc végének k¥zepérll erede
neke A kétoldali comnectivumck szorosan egymdshoz simulnak,
ezért egységes képzddményeknek ldtszanak. A fejtokbdél kilép~

nek a torba és ott egyenesen futnak az elsd tori duchoz.

A tor ducai és 1degeidi

Az elsd tori duec /gt I/ az eldtorbdl a kizéptor elejébe

huzdédott, Hosszukds idegduc, mely kétszer domboru lencséhez
hasonlit, E181 és hdtul a vastag ventralis connecxtivumok kap=-
csoldédnak hozzd., Ezeken kivill még szdmos ideg is tartozik
hozzd.

A due elején, kissé lateroventralisan ered a ma g a 8 a b=
ban fekvd eldtori ideg/gtll/, amely eldre
tart, de rividesen a fUlfelé kanyarodd nyaki idegre /gt I la/
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és a lefelé hajld esiplidegre /gt I 1b/ dgazik szét,

Az el8bbi idegtll lejjebb ventromedialisan veszi kez-
detét az e 188 1 dbideg /gt l2/. ElSszbr a magasab~
ban fekvd eldltori ideggel pérhﬁzamosan fut, azgutdn lehajlik
a 14bba, majd kettédgazik. Agai az elsd ldbszdrideg /gt I 2a/
ée a ldbizomideg /gt I 2b/. A Guc dorsolateralis teriiletén
hitul indul el a k 6 2 é p 8 ¢ hosszanti t o0 re
izomideg /gt I 3/. ElSre és f61fe¥ haladd vékony
ideg.

A vékony cesipdéideg /gt Id4/ akbzépsé
hosszanti torizemideggel szemben ered a duc ventralis fele-
szinén, Lefelé mend finom ideg.

Az el s 8 k6zépideg /gt lm/adue dorsalis
felszinén hdtul ktzépen kilépd vékony magdnos idege

A harmadik ventralis connectiv u-
m o k /ve II1/ a t6bbi fajndl t:1ldlhaté hasonldé connectivumok-
hoz képest ezek elég hosszuak. Az elsd torducot kapesoljdk a
mésodik torduchoz. Dgymdstdl elkiiloniiltek, de az elsd due
végénél kbzelebb vannak egymdshoz, mint a misodik duc elgjénél.
A ducok és a connectivumok kizttt eredetileg itt is taldlhatd
kitintiieke, A tiliske eltdvolitdsa utdn cseppre emlékeztetd
nyilds marad itte.

A tori duckomplexume Az 6ndllé elsd tori
ducon kiviil a kSzéptorban taldlunk egy nagy duckomplexumot
is, mely a médsodik tori due /gt 11/, a harmadik tori duec
/et 111/ és az elsl - és mdsodik potrohduec /ga 142/ bssze-
olvaddsdbdl keletkezett. A ductimeg tojdssserii, az eliilsd
vége vastagabb, a hdtulsé pedig elvékonyodd,
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A mdsodik tori due /gt II/ ennck a duckomplexumnak a
fej felé esd elnd része.

4z e 188 segdrnyideg /gt Il 1/ a mdsodik
tori duc tekintélyes ideges, A duc elején kissé oldalt ered.
Laterocranialisan fut az elsd torduc elejéig, azutdn eldbb
enyhén oldalra, majd pedig meredeken hajlik folfelé a toriz-
mok kbzttt a szdrny tévéhez.

Az elsdm szdrnyideg elsdé dga /gt II la/, a szdrnyideg
alapjdtol kissé magasabban indul el. Kidgazdsdtdl egyenesen
halad eldre a torizmok k¥zbtt. Az elsd szdrnyideg mésodik
dga /gt II 1b/ az e18bbi dgt6l magasabban veszi kezdetét és
hétrafelé fut szintén a torizmok kizitt. A tulajdonképpeni
szdrnyideg /gt II le/ a legmagasabbra emelkedd dg, mely bejut
a szdrnyba.

Az el 88 pleuralis id e g /gt 11 2/ ventra-
lisan ered a duc elején. Eldre indul, azutdn egy kisebb
/et II 2a/ és egy nagyobb /gt II 2b/ £61felé hajlé dgra
vdlik szét.

A2 els d esipdéideg /[gt 11 3/ ésa k 6 2 é p-
88 esipdéideg /et Il 4/ is a duec ventralis fa-
szinén 6ndlldan eredd vékony ideg. Mindkettd fiiggllegesen
halad Tefelé. .

A mdesodik 1ldbideg /gt ll 5/ a mdsodik tori
duc ventralis helyzetli vastag idege. Kissé hdtra és lefelé
tart, ugy éri el a ldébat,

A mdsodik lédbideg dgeuis a csiplideg /gt II 5a/, a mdsodik
csipbideg /gt II 5b/, az ivszeril torideg /gt II 5¢/ és a hdtul-
86 csipfideg /gt II 5d/. Ezek az idegek a csipbtdjék izmai

ktzé mennek.
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A latero caudalis ideg /gt II 6/ a due
farok felé esld részén oldalt ered. Vékony..a test oldala felé
haladé idege

A mdsodik ktzédpideg /gt il nm/ a misodik
torduc egyediili median idege.
due /gt 111/ a k¥zéptori duckomplexum

kozépsl része. KileSleg az elltte~ és mogttte 1évS ducoktél
nem kiiloniil el.

Amédsodik szdrnyideg /gt Il 1/ a har-
madik torduc dorsolateralisan eredd fejlett idege., Eredésétdl
mindjédrt oldalra, azutdn pedig fulfelé hajlik a mdsodik szdrny-
hoz. Agais: a mdsodik szérnyideg elsd dga /gt III la/ é= a médso-
dik dga /gt 111 1lb/ kbzéptori izmokba mennck, mig a tulajdon=-
képpeni szdrnyideg /gt 111 le/ a szdrnyba érkezik,

Aharmadik ldbideg /gt IIl1 2/ a harmadik
torduc végén lateroventralisan ered, Dorsalisan domborodd kire

ivvel halik le a harmadik 14b csipdjének izmai kBzé., J61 mege
figyelhetd dgai: a felsd ceipdideg /gt III 2a/,az alsdé csipl=-
ideg /gt III 2b/ és az ivezeril utétoridez /gt III 2¢/.

A ventralis hos s'z i zmo k idege /gt I1I 3/.
A duec végén ered dorsalisan és a ventralis connectivumok fo-
16tt huzddik hdétba az utétorba. Agai: a /gt I1I 3a/ /gt III 3b/
és a /gt III 3¢/ j61 elkiilbniiltek.

A harmadik ko6z épideg /gt Il nm/ is meg=
figyelhetd,

elsl~ és a mds trohdu /ga 1+42/+ A duckomplexum
vékony végsl részét képezik, Az elsl duc a harmadik tori duc-
cal és a mdsodik ptrohducecal olvadt Ossze.

A mésodik tori duc végérél indulnak el a ne g yedik
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ventralis connectivumok /Jve IV/, melyek
a torbdl a potrohba jutnak és ott érik el a harmadik potroh-
ducote /ga 111/.

Az elal~ és mésodik ptrohducok d or s a 1l i s- és
ventralis idegedi /galnli/ /ga 2n 21/ és a
kzépidegedi /gal nm/ /ga2 nm/ a connectivumok=-
kal egyiitt nyaldbot alkotva mennek & a torbdél a potrohba.

A potroh duecai és idegeidi

A potrohban egymdstél elkiilnililve helyegkednek el a

bharmadik- /ga 3], a negyedik /ga 4/ és az gicdik /ga 5/
trohducok, melyek megnyult, dorsoventralisan lapitott tes-

teke A dor» e alis idegeik /ga 3n/ /ga 4n/ /ga Sn/ és a
ventralis ak, /ga 3i/ /ga 4i/ /ga 5i/, toviébbd a
ktzépidegedik/ga3mm/ /gad m/ /gahb on/ jél ta-
rulményozhatdke g

A_batodik-, hetedik- és nyolcadilk pbrohducok /ga 6-8/
a potroh végében egységes d uec kopmoexgumot képez=
neke

Dorsalis-~éasventraldis idegeik/ga 6n/
/ea Tn/ /ga 8n/, illetve a /ga 6i/ /ga Ti/ /ga 8i/ lateralisan
futnak.

A hatodik~ és hetedik ptrohducok k 6 z ¢ pidegei
/ea 6nm/ és /ga Tnm/ megvannak, a nyolcadiké hidnyszik.

A ventralis connec¢tivumo ke A negyedik
ventralis connectivumok /ve IB/ részben a torban, részben a

potrohban vannak. Az Ut8dik-,hatodik, és hetedik ventralis



LV, tdblamagyardzat

1./ A foltos sérga fiibagoly tori ducai és a ducokbdl kilé
idegek feliilrdl.

2./ A foltos sdrga filbagoly tori ducai és a ducokbdl kilé;
idegek alulrdl,

3./ A foltos sdrga fiibagoly tori ducai és a ducokbdl kiléj
idegek oldalrél,
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conneciivumok /ve V-VII/ teljes hosszukban a mirohban feke-
gszenek és az ottani potrohducokat kitik Ussze,

Ag 1degrendszer £E6DbD

méretelid

le/ A két 1létblebeny szélsd pontja kivzutti tdvolsdg = 1,45 mm
2e/ AZ agy mérete a ldtélebenyek kozitt = 0,68 mm

3s4/ A csdpidegek kBzttti tdvolsdg = 0, 46 mm

4o/ A garatalatti duc szélessége = 0,35 mm

5¢/ Az agy dorsalis felszine €s a garatalatti duc ventralis

felszine kizotti tdvolsdg = 0,53 mm

6o/ A médsodik ventralis connectivumok hossza = 1, 25 mm
Te/ Az elsé torduc hossza = 0, 65 mm

8s/ Az elsd torduc szélessége = 0,47 mm

9./ A harmadik ventralis connectivumok hossza = 0,36 mm
10./ A kbzéptori duckomplexum hossza = 1, 21 mm
11./ A ktzéptori duckomplexum legnagyobb szélessége = 0,53 mm
12,/ A negyedik ventralis connectivumok hossza = 4,63 mm
13./ A harmadik potrohduc hosszusdga = 0,27 mm
14,/ A harmadik ptorohduc szélessége = 0,23 mm
15,/ Az $todik ventralis connectivumok hossza = 1,42 mm
16,/ A negyedik potrochduc hosszusdga = 0,23 mm
17+/ A n gyedik potrohduc szélessége = 0,21 mm

18./ A hatodik ventralis connectivumok hossza = 1,27 mm
19./ Az 6t6dik potrohduc ho: szusdga 0,31 mm
20,/ Az 6t6dik potrohduc szélessége = 0,29 mm

21+/ A hetedik ventralis connectivumok hossza = 1,72 mm
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224/ A potrohban lévé duckomplexum hosseza = 0,52 mm

23./ A potrohban 1lévs duckomplexum legmagyobb szélessége= 0,38 mm

24,/ Az agy frontalis és caudalis felszine kvzttti tdvolsdg=0,26 mm

25,/ Az idegrendszer hossza az agy elejét8l az utolsdé potrohduc
végéig = 14,10 mm

GAMMALEPKE /Phytometra gamma L/

A'gammalepke idegrendszerét tizenkilenc lepke felbonco-

ldsa és megvizsgdldsa utdn ismertem meg.

A fej ducai és 1degeldi

Az agydue /Gs/ a fejtok hdtulsd részében dorsocaudalisan
taldlhatd meg. Hardntosan nagyobb a- kiterjedése, mint a test
hosszédnak irdnydban. Részei alig észrevehetden kiiloniilnek el
egyméstél.

Az e 1 6 a g y /pr/ dorsalis helyzetil Pésze az agynak,
PElfelé kissé kidomborodik, Pelszinén alig ldtszik a p r o=
tocerebralis droky /pc/ Kétoldaldhoz kapcsolédﬁaﬁ '
a lédt6lebenyek /lo/. Ezek alapi része vastag; a
epocs felé kupszerien vékonyodnak, mikiz en kissé eldre hglignak,
Az ¢18agybdl erednek a me 11 € k s 2 emek idegedi,
/no/ is, melyek nagyon vékonyak.

A k©z épagy /de/ az ellagy alatt 1lévé agyszakasze
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Lebenykéi honbk felé alig domborodnak ki. A kizépagybdl ered
a fejlett esdpideg /Ant i/, mely a csdpgybkérnél ketté-
dgazik az /Ant 1 1/ és /Ant i 2/ édgra.

Az ut é agy e/ az agy legalsdé és legkisebb darabja.
Dorsalis része a kizépagyba megy dt, ventralis felszine pedig
ridfekszik a garatra.

Az el 8d ventralis connectivumok
/ve 1/ az agy és a garatalatti due kvzott 1lévd vastag rivid
idegtirzsek,

A szimpaticus idegrendszer feji részének alkotd elemeibdl
megfigyelheté a frontalis ganglion/Fg/, a
frontalis connectivumok/PFk/ és amne r-
vueg recurrens /Jlr/. Ezek helyzete és formdja tipi=-
kus.

A garatalatti duc /Si/ kockdra emlékeztetd kis test, kiz-
vetleniil a garat alatt. Idegei eldl és hdtul lépnek ki beldle,

A maxilla ideg /Nm/ el6l, kbzépen kiseé vente
rolisan ered a ducbdl, Homlok felé fut, majd lehajlik a szi-
pékdba,

A labialis ideg /N1/, kizvetleniil a maxillaideg
mellett ered lateralisan, Valamivel vékonyabb az eldbbi ideg=
%8l. A palpus labialisba fut.

Az el8 8 és mdsodik Jugularis 4ide=
ge k /N 1/ /W 2/ A garatalatti duc caudalis felszinén
ercednek a connectivumoktdl lateralisan, egyméds kEzelében, A
fejbl) egyenesen mennek a4t az eldtorba, ahol f¥lhajlanak a
nyaki izmok kozttt,

A mdsodik ventralis connectivu-

mo k /ve II/ a garatalatti ducot kapesoljdk az elsd tori duchoz,
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A tor dueceai 88 Ldeged

Am elsb tord dus /et 1/, Az elde és kiméptor batdrdn
taldlhaté megs Hagyobbik résse a kbadéplor terilletire esik.
uyognyult, eMiposid alaku, dorsoventralisankiszsé lapitotd
idegduc,

A magaesabban fekvd el isori 4deg
Jot T 1/ a due elején lateroventralissen ered, R¥videsen a
nyaki $degre /gt I la/ éo az elilsd ceiplidegre /gt I 1b/
fpanik szét,

Az e18bbd idegtll kissé lejebb vessl keuzdetét avw ¢ 3 08 &
1dbide g/et 1 2/, melynck dgel as oled ldbasdwridog
/et I 2af éa a 1ébizom1des /et 1 2b/e

A ducbdl Umndlldéan eredd idegek mégs a k Uz éd p o &
hosezanti torizomideg /gtl3, avie
beny esipdidegl/gtld/ és as elal ksbpideg
/gt I an/,

A harmadik voentralic connec tie
v umok /ve 111/, Ardnylag hossgu é8 egymistdl J61 elkiie
1uniilt connectivumok, amelyck az olsd és mdsodik tori ducoe
kat kapcsoljik Ussze.

A tori dAuckonplex ume Pelépiténdben tord
ducok és potrohducok vessnek résst. Itt taldljuk szorosan
cgymds mbgé kepesolva, o mdsodik tori ducot /gt 11/, 2 have
madik tori ducot /gt 1il/, valemint ax clade éo mésodik
potrobducot /ga 1+42/. 4 tori duckomplezum olysn heageres test,
melynek végol kupalakuske
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Az cgész idegﬁassza a ktzéptorban vane.

A mdsodik tori due /gt II/ e ductimeg elejét alkotja.

Az el 8 8 szdrnyideg /gt Il 1/ a mdsodik
torduc dorsolateralisan eredd idege.Aaterocranialisan ine
dul el, azutdn oldalra, majd folfelé hajlik a szdrnyhoZe
Agais a /gt 11 la/ /gt II 1b/ /gt I1 le/ idegek.

A4z e 18 86 pleuralis ideg /gt II 2/. A due
aljén eldl ered. Van egy kisebb /gt II 2a/ és egy nagyobb
/gt 11 2b/ dga.

Az elsl caiplideg /gt 11 3/ és a k 6 2 é p s 8 € 8 i=
péideg /et 1l 4/, a masodik tori duc ventralis felszie-
nérél eredd vékony ©ndll@ i _deg.

A médsodik lédbideg /gt Il 5/ az elébb két
ideg mogdtt indul ki a ducbdél. Fejlett, a ldbba kirivszerii-
en lehajlé ideg. Agai: a csipbideg /gt II 5a/, a médsodik
ceiplideg /gt II 5b/, az ivezerii torideg /gt II 5¢/ és a
hdtulsé ceipdideg /gt II 54/

A laterocaudalis ideg /gt I1 6/ és afm d s 0 d i k k b=
zé pideg /gt II nm/ is megvane

A_harmadik tori due /gt 1II/. A duckomplexum mdsodik
és egyben legterjedelmesebb tagja. 42 eldtte és az utdna
1évé ducoktdl nem kiiltniil el kiilslle g,

A mdsodik szdrnyideg /gt III 1/ a har-
madik duec erdteljes idege. Dorsolateralisan indul el a due=
b6l és egy darabon igy is halad. Azutén fokozatosan korivet
ir le az izmok kbzitt és ugy jut a ezdrnyhoz. fgais a mdsodik
szdrnyideg elsd fga /gt II la/, a mdsodik szdrnyideg mdsodik
dga /gt III 1b/ és a tulajdonképpeni sgédrnyideg, /gt III ic/.
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A harmadik 1ldbideg /gt Il 2/ a szipny~
ideghez hasonlban fejlett idege A ducbdl veutralisan eredss
A kizéptorbdél dthuzdédik az utdtorba, és ott lehajlik a ldbba.
Agais a felsd esipbideg /gt III 22/, az alsé csipideg /g% 11X
2b/ és az ivszeril utdétorideg /gt 1II 2¢/.

A ventralis hosszdizmolk idege /gt III 3/
és annak dgai /gt I1I 3a/ /gt III 3b/ /gt 111 Bc/.megvannak.

A harmadik kozépideg /gé I1I -nm/ is meg=
taldlhatd.

Az elsl és méagdik potrohducck /g& 1+2/ a mir meghew
5281t duckomplexum végsd kupszeri részének alkotdsdban vesze
nek részé.

A mésodik potrohduc végérdl indulnak el a ne gy e d i k
ventralis connectiwumok /ve IV /, melyek
a torbdél a potrohba mennek és ott kapcsoldédnak a harmadik
potrohduchoz /za 3/.

Az elsl és mdsodik potrohducokhoz tartozéd d or s a l i s-
ds ventralis idegek /galnli/da 2n 2i/ to-
vibbd a kUzépidegek /ga lmm/ /ga 2nm/ is dtfutnak a torbdl

a potrohba,

A potroh ducai és idegeli

A potrohban hdvom gzabadon 1évé ducot /sa 3/ /ge 4/ /ea 5/
és egy duckomplexumot taldlunk, mely a /ga 6-8/ potrohducokat

tartalmazzae



VI, téblamagyardeat
1.,/ ® gemmalepke agya feliilrdl.

2./ A gammalepke tori ducai és a ducok idegei feliilr

3./ A gammalepke tori ducai és a ducok idegei oldalr



XV1. téhla
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A szabad ducok d or s a l i s=, /ga 3n/ /ea 4n/ /ga 5n/
68 ventralis idegedi /ga 31/ /ga 4i/ /ga 5i/
361 elkiiloniilnek, Ezeken kiviil megvannak a k 6 z é p i d e~
ge ik /ga3nm/ /ga 4nm/ /ga Som/ is,.

A duckomplexumnak is jél ldthatd a d o r s a 1 i s=-,
Jea 6n/ /ea Tn/ /gea 8n/ és ventralis /ga 6i/ /ea Ti/
JcaB8i/ 1 degei ésa k8zépidegeidi.,

Aventralis econnectivumek /ve IV-VII/
tipikus elrendezddést mutatnak,

Az idegrendszer £3DbD

meéretedi

le/ A két létdlebeny széls8 pontja kozdtti tdvolsdg = 1,26 mm
2e/ Az agy méretea ldatiillebenyek kzott = 0,75 mm

3¢/ A csdpidegek kSz8tti tdvolsdg = 0,58 mm

4./ A garatalatti duc szélessége = 0,35 mm

5/ AZ agy dorsalis felszine és a garatalatti duc vent=-

ralis felszine kUz7tti tdvolsdg = 0,56 mm

e/ A mésodik ventralis connectivumok hossza = 1,42 mm

Te/ Az elsd torduc hossza = 0,47 mm

Be/ Az elsé torduc szélessége = 0,41 mm

9./ A harmadik ventralis connectivumok hossza = 0,32 mm
10+/ A ktzéptori duckomplexum hocsza = 0,85 mm
11./ A kozéptori duckomplexum legnagycbb szélessége = 0,42 mm

12,/ A negyedik ventralis connectivumok hossza = 4,30 mm
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13./ A harmadik potrohduc hosszusdga = 0,22 mm

144/ A harmadik potrohduc szélessége = 0,21 mm

154/ Az btodik ventralis connectivumok hossza = 1,71 mm

164/ A negyedik potrohduc hosszusdga = 0,30 mm

17+/ A negyedik potrohduc szélessége = 0,23 mm

18./ A hatodik ventralis conncctivumok hossza = 1,53 mm

19,/ Az 6t6dik potrohduc hosszusdga = 0,24 mm

204/ Az Btodik potrohdue szélessége = 0, 21 mm

21+./ A hetedik ventralis connectivumok hossza = 1,20 mm

224/ A potreohban 1évd duckomplexum hossza = (0,46 mm

23e/ A potrohban 1lévi duckomplexum legnagyobb szélessége =
0,31 mm

244/ Az agy frontalis és caudalis felszine kozttti tdvol-
sdg = 0, 28 mm

254/ Az idegrendszer hossza az agy elejétdl az utolsé

potrohduc végéig = 13,30 mm

¢c-BET?TUSs PUBAGOLY
/Rhyacia ¢ nigrum L./

Tizenhdrom lepkepélddnyt haszndltam fol az idegrend=
szer megismeréséhez,

A fej ducai és i1degei

Az sgydue /Gs/. A fejtok kozépsd és hdtulsd részében
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figyelhetd meg, Egészében véve gimbUlyded test, Részei
nem killoniilnek el élesen egymdstél. Kdzvetlen felliletét
hdrtya boritja, egyébként izmok veszik kiriil.

Az el dagy /pr/ legmagasabban fekvé része az agy~
naks Rajta sekély bemélyedés formdjéban huzédik a p r 0 =
to6erebralis drok /pe/. Két oldaldhoz
esatlakoznak a 1 4t 61l e benye k /[flo/, amelyek
elég terjedelmesek, Itt taldljuk a me 11 é ks ze =
mek iddegeit /no/p.e ; i .\

A kbzépagy /de/ az ellagy alsé részének filiggl=
leges irdnyu folytatdsa. Lebenykéi nem domborodnak ki fron=
talisan, A ktzépagybdl dorsolateralisan ered a ¢ s 4 p & -
d e g /Ant.i/, amely J61 fejlett.

Az ut dagy /tr/ & ktzépagy ventralis felszindvel
szervesen Usszefligg. Lefelé a gérat irdnyéba fokozatosan
elvékonyodik. Ventralis felszine érinti a garat dorsalis
felszinét.

Az elsd§ ventralis connectivus=
m ok /ve I/ az utdagy aljdnak két'azélérél erednek, vent=-
romedialisan futnak és ugy érik el a garaf alaiti ducot,
miktzben kétoldalrdl rdfekezenck a garatra.

A szimpatikus idegrendszerhez tartozéd frontalis
ganglo @ /?54 a frontalis connecti=-
vumok /Fk/ésa nervus recurens /ir/
megvannak,

A garatalatti duc /Si/. Kozvetleniil a garat alatt 1évé
kis-~dorsoventralisan lapitott-szigletes test.
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A garatalatti duebdl el8l kizépen 1lép ki a maxilla i d e g
/im/ és a 1 abialis ideg /Ni/. Az ellbbi a szi-
pbékéba, az utébbi pedig az gak tapogatiba jut.

Az el s 8 ésa mdsodik Jjugularis
idegek /NJ1/ /NI 2/. Mindkét jugularis idegja garat-
alatti duc végébll caudalisan 1ép ki. A ventralis connecti-
vumokt6l lateralisan erednek egymdshoz kivzel., A fojtokbdl dAt-
mennek a torba és ott azonnal filhajolva, a nyaki izmokba
érkeznek.,

A médsodik ventralis connec=
tivumok /ve I1/. A garatalaiti duc caudalis felszi-
nének kizepén erednek a kétoldali jugularis idegek kizttt.

A garatelatti ducot kapcsolfk az elsd tori duchoz.
\

A tor duecai és ideged

Az elsd tori duc /gt I/ gbmbalaku idegkﬁzpont;'Eredeti‘
helyérdl egy kicsit hdtra huzddott a kivzéptor elejépe. Cra=-
nialis és caudalis wégéhez ventralis connectivumok é?gﬁla-
koznak., ™

A magasabban fekvd eldtor ;\f\
ideg /gt I1l/ a duc elején ered, Fej felé indul el, ":\
azutén a nyaki idegre /gt I la/ és az eliilsd csipoide§3e4ﬁ14@/
dgazik szét. I 4\

Az eldbbi idegtdl kissé lejjebb és hdtrdibb ered 63\3130
l1dbideg /gt 12/, Bz is eldre indul, azutéh lepadﬁﬁk az
elsd 1lébba, Agai: az elsf ldbszdrideg /gt I 2a/ és a' yﬁbﬁzom-'

ideg /gt I 2b/. 1% /\
{
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A kb2 é psdéd hoaszanti torizom =
ideg /gt I13/ésa vékony e¢sipdideg
/et I 4/ az elsd tori duenak vékony dorsalis, illetve vent=
ralis helyzetii idege. A2 e 1 s 86 kozépideg Jgt
I nm/ dorsalisan ered a ducbédl.

A harmadik ventralis connectie
vumok /ve Ii1/. Viszonylag hosszu, egymiéstdél ekiiloniilt
vaskos idegtiérzsek. Az elsd tori due végérdl indulnak el ésa
mégodik tori due elejéhez érkeznek.

A tori duekomplexum a k¥zéptorban
helgyegkedik el. Magéban foglalja a m dsodik tori ducot
/gt II/ a harmadik torilducot /gt III/ és az elsé- és mdsodik
potrohducot /ga 1+2/ MNagy, palack alaku test, melynek a vége
kihegyesedik,

A mfsodik toriduc /gt II/ a duckomplexum elejét

képezie

Az el s d8 szdrnyideg /gt Il 1/ a mdsodik
tori duc elején kissé lateralisan ered. Ellre, azutdn egy
kicsit oldzlra megy, majd erdteljes kirivvel folhajlik a s
szérnyhoz. Az elsd dga /gt 1I la/, a mdsodik dga /gt II 1b/
és a tulajdonképpeni szdrnyideg /gtIl le/ jél megfigyelhefé.

Az el s 8 pleuralis ideg /gt II 2/ a
ducbél eldl ered ventralisan, ROvid eranialis 1ranyu haladaﬁ“
utédn a /gt 11 2a/ és a /gt 11 2b/ dgakra kiiloniil.

Az elsd csipdideg /gt II 3/ és a kbzépsd csipfideg /gt
II 4/ az els8 pleuralis ideg mbgitt eredd vékony quelé ha-
ladé idegek. ‘ |

A mésodik ldbideg /gtI!5/ aduc vent-
yalis fohvéall fojlett ideae, mely ivesen hagiik a 1&§ba.
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Agais a csipdideg /gt II 5a/, a midsodik csipfideg /gt II 5b/
az ivszerii torideg /gt II 5S¢/ és a hdatulsd csipdideg /gt I1 54/,

A laterocaudalis ideg /gt II 6/ a mdso=-"
dik torduc végén lateralisan kilépd vékony ideg,

A midsodik kozépthdeg /gt Il nm/ dorsalisan
eredd ideg.

A harmadik tori duc /gt II1/ a tori duckomplexum mdsodik
tagja. Szorosan Ysszendtt az eldtte 1lévé mdsodik tori duccal
és a mbgitte Lévd elsd potrohduccal.

A mdsodik szdrnyideg /gt III 1/ fejlett
ideg, amely dx solateralisan 1ép ki a duvebdl, azutdn ives
hajlattal folhuzddik a szdrnyhoz. Agais a mdsodik szdrnyideg
eled dga /gt III la/7gt I1I lb/JglDtc|agak.

A harmadik ldbideg /gt I1I 2/ a harmadik
tori due ventralis helyzetii legfejlettebb idege. A kbzéptorbdl
dtmegy az utdtorba és ott a ldbba hajlik. Agais a feld6 csipl-
ideg /gt 111 2a/, az elsd csiplideg /gt 111 2b/ és az ivszeril
utdtorideg /gt 111 2¢/

A ventralis hosszizmek 1idege
/gt I1I 3/ a harmadik tori ducbdl dorsalisan ered. A vent=
ralis connectivumokra simulva huzddik hdtra az utdtor végébe.
0tt 1évd dgai a /gt III 3a/ /gt III 3b/ és a /gt III 3¢/ ide-
geke

A harmadik kbzépideg /gt III mm/ a

harmadik tori duc dorsalis median idege.

Az elel~ és a mdsodik potrohducok /ga 1+2/ a tori ductimeg
végsd részét alkotjik. 4 mdsedik tori due végének kdzepérdl

veszik kezdetilket a ne gy ed ik ventralis
connectivumok /ve IV/.EBzek a torbdél a patrohba
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mennek és ott kapcsoiddnak a hermadik potrokduchoz. E
conneetivumokkal egylitt a torbdl a potrohba dtjutnak az
elsd és misodik potrohducoknak a d o rsa l i s és
ventralis idegei, tovibbd a k &6 2 & p -
idegeli is.

A potroh duvuecai és ididegeli
Itt helyezkedik el ®ndlldan a ggrmadik-‘ /ea 3/, a

negyedik- /ga 4/ és az ptidik /ga 5/ potrohdue, A hato-
dik=-, hetedik-, és nyole=dik potrohducok /ga 6-8/ d uc =

timeget alkotnak.

Az elkiildhiilt potrohducoknak és a duckomplexumban 1év{
duchknak is megvannak a d orsalis~-és ventra-
1is 1idegeik,sfta kzépidegedk ise.

A ventralis connectivumok.

A IV-VII, ventralis connectivumok /vec IV-VII/ potrohduco=

kat kapcsolnak Ussze.

Az idegrendszey fA4&dbb

mérete i

1./ A két ldtdlebeny szélsl pontja kozitti tdvolsdg=1l,42 mm
2./ Az agy méretea létdlebenyek kizttt = 0,82 mm,
3./ A ecsépidegek kizbtti tdvolsdg = 0,57 mme
4.,/ A garatalatii duc szélessége = 0,31 mm,

5./ Az agy dorsalis felszine ésagaratalatti duo ventralis
felszine kozdtti tdvolsdg = 0,56 mm.
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6./ A mdsodik ventralis connectivumok hossza = 1,36 mm.
7./ Az els8 torduc hossza & 0,62 mm,

8./ Az els8 torduc szélessége = 0,43 mm,

9,/ A harmadik wventralis connectivumok hossza = 0,34 mm,
10./ A ktzéptori duckomplexum hossza = 1,22 mm.

11./ A kbzéptori duckomplexum legnagyobb szélessége = 0,51 mm
12./ A negyedik ventralis connectivumok hossza = 4,27 mme
13./ A harmadik potrohduc hosszusdga = 0,21 mn.

14 ./ A harmadik potrohduc szélessége = 0,15 mm,

15./ Az Bt8dik ventralis connectivumok hossza = 1,63 mm.
16,/ A negyedik potrohdue hosszusédga = 0,31 mm,

17./ A negyedik potrohduc szélessége = 0,27 mm.

18./ & 'atodik ventralis connectivumok hossza = 1,45 mm,
19./ Az 6t8dik potrohduc hosszuséga = 0,32 mm,

20./ Az 5tbdik potrohduc szélessége = 0,22 mm,

21,/ A hetedik ventralis connectivumok hossza = 1,51 mm,
22«4/ A potrohban levé duckomplezum hossza = 0,53 mm.

23./ A potrohban levd duckomplexum legnagyobb szélessége =
= 0.35 il e

24,/ Az agy frontalis és caudalis felszine kizttti tdvolsdg=
-0.28 mme

25./ Az idegrendszer hossza az agy elejétdl az utolsé pot=-
rohduc végéig = 14,03 mm.

A HASZNALT JELEK MAGYARAZATA



Gs = a garatfieletti duc /ggnglion supracesophageum/
Si = a garatalatti duc /ganglion infracesophageum/
pr = az eldagy /protocerebrum/ .

de = a kbzépagy /deuterocerebrum/

tr = az utdagy /tritocerebrum/

Pg = a frontalis idegduc /ganglion frontgle/

Pk = a frontalis connectivum

Ant i = a céépideg /nervus antennalis/
Ant 41 1 = a csdpizom ideg

int i 2 = a tulajdonképpeni csdpideg
pe = protocerebralis drok

= a 1ld4télebeny /[lobus opticus/

lo
Nr = & nervus recurrens

E

= a maxille ideg /nervus maxillaris/

Im 1 = a maxillaizom idege

N1 = a labialis ideg /nervus labialis/

N1 l= a palpus labialis izmdnak idege

NJ 1 = az elsd jugularis ideg

NJ 2 = a mdsodik jugularis ideg

Ao = az aorta

Oes = a garat

gt I = az elsd torduc /ganglion thoracale 1/,

gt II = a mésodik torduc /ganglion thoracale 11/
gt II1 = a harmadik tordue /gaenglion thoracale II1I/
ga 1 = az elsl potrohduc /ganglion abdominale 1/
ga 2 = a mdsodik potrohdue /g abdominale 2/

ga 3 =a harmadik potrohdue /g abdominale 3/

ga 4 = a negyedik potrohduc /g abddminale 4/
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= az 6t8dik potrohduc /g sbdominale 5/

6-8 = a 6.7.8. potrohduec /Usszeolvadt ducok/

in
2n
3n
4n
5n
6n
Tn
8n
1i
21
3i
4%
5i
61
71

8=i =

I
1l

=

Ill=

Iv
v

VI =
Vii=

az e¢lsé potrobduc dorsalis idege

a midsodik potrohduc dorsalis idege

a harmadik potrohduc dorsalis idege
a negyedik potrohduc dorsalis idege
az Otodik potrohduc dorsalis idege

a hatodik potrohduc dorsalis idege

a hetedik potrohduc dorsalis idege

a nyolcadik potrohduc dorsalis idege
az elsf potrohduc ventralis idege

a mdsodik potrohduc ventralis idege
a harmadik potrochduec ventralis idege
a negyedik potrohduc ventralis idege
az Otddik potrohduc ventralis idege
a hatodik potrohdue ventralis idege
a hetedik potrohdue ventralis idege
a nyolcadik potrohduec ventralis idege
az elsl ventralis connectivumok

a mdsodik ventralis connectivumok

a harmadik ventra lie connectivumok
a negyedik ventralis connectivumok
az 0todik ventralis connectivumok

a hatodik ventralis connectivumok

a hetedik ventralis connectivumok

I nmm = az elsd kvzépideg /nervus medialis 1/

II nm = a mdsodik kozépideg /nervus medialis II/

III nm = a harmadik kizépideg /nervus medialis I11/

gh 1 nm = az elsd potrohdue kizépidege
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a m dsodik potrohdue kuzépidege
a harmadik potrohduc kizépidege
a negyedik potrohduc kbzépiedege
az 8tsdik potrohduc kizépidege

a hatodik potrohduc kizépidege

a hetedik potrohduc kizépiedege
a magasabban fekvl elltori ideg
az e¢lsd ldbideg /nervus pedis 1/
a nyaki ideg

="'als8 14b eliils8 esiplidege

az elsd ldbszdrideg
a ldbizom ideg
a kUzépsé hosszanti torizomideg
a vékony csipbideg
az elad szdrnyideg /nervus electricus/
az elsd szdrnyideg elsd dga
az elad szdrnyideg mdsodik dga
a tulajdonképpeni szdrnyideg
ag elsé pleuralis ideg
az elsd pleuralis ideg kisebbik dga
az elsd pleuralis ideg nagyobbik 4ga
a mdsodik 14b eliilsd csipdidege
a mdsodik 1db k&zépsl csiplidege
a mdsodik ldbideg /nervus pedis I1/
a csiplideg
a‘mésodik cesipbideg
az ivszeri torideg
a hdtulsdé csiplideg
a laterocaudalis ideg
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gt 111 1 = a médsodik szdrnyideg /nervus alae/
gt I1I la= a mdsodik ezdrnyideg elsd dga

gt II1I 1b = a mdscdik szdriyideg mdscdik dga

gt 1II lc = a tulajdonképpeni sz@enyideg

gt 111 2 = a harmadik ldbideg /mervus pedis 111/
gt 111 2a = a felsl ceipdideg

gt 111 2a I = a felsé csipfideg rbvidebb dga

gt 111 2a 11 = a felsd caiplideg hosszabb dga
gt III1 2b = ag alsdé csiplideg

gt I1I 2b I = a harmadik 1db eliilsl csiplidege
gt 111 2b II = a harmadik 1db kUgépsl csiplidege
gt I1I 2¢ = az iveseri utdtorideg ,
gt 111 2¢ I = a barmadik 1ldb hdtulsdé esipiidege
gt III 2¢ II = gz utdtor végideg

gt III 3 = a ventralis hosszismok idege

gt 111 3a = az utétorx dorsalis ideg /a/

gt III 3b = az utdétot dorsalis ideg /b/

gt 1II 3¢ = az beszekitd ideg

no = nervus ocellus /mellékszemideg/

A VI236ALY? LEPKEFPAJOK SZARMAS-
ZASTAKI £8 RENDSZERTANEB VISZO0~

HYAZX

A tanulmdnyozott 17 lepkefaj a Macrolepidopterik kisé

tartozik.
A megvizsgdlt lepkék idegrendszerét tanulminyomva azt

tapasztaltam, hogy idegrendszerilk egysiges alapelv szerint



éplil f6l. Ez asgt jelenti, hozgy a fejben, a torban éz a pot-
rohban nogy vondsokban hasonld médon alakul az idegrendszer,

Az idegrendszer Usshehasconlitdsa drdekiében minden lopkefal
idegrendszerérfl 25 méretet Pettem £Ul. /ldsd: 6 dbra/ A 17
lepkefaj mérctadatait tdbldizatban foglaltam Ussze, hopy az
‘adatok Usszehasonlitdsa és dttekintése minél kinnyebb legyen.
/1l.3tébldgat/

Abhoz, hogy as idegrendszer mércteit a testhez is tudjuk
visgonyitani, a fej, tor és @ potroh hossginak mércteit, a
test egésg hosszdnak méretét és a feJ szileaségdnek mérotét is
k&ﬁlmo

Az idegrendszer méreteibdl szdrmazdstai kovatkoztetéoeket
mehéz levonni, mert a méretadatok igen szoros Ussuefiigpésben
vannak az #dllat egdsz testénck méreteivel is. Ugyanakkor szeme
218ttt kell tartanunk a kirnyezet és életmbd sservezeire és az
idegrendezerre gyakorolt hatdmdt is.

A megvizepdlt lepkefajok Ukoldgidjdt ée fletmbdjdt tekintve
nagy viltozatossdgot mutatnak. /nappali ée éjjeli lepkék stb/.
Ennek ellenére az idegrendszeriik egységes alapelv szeyxint <plid
£61l. Pz azt igawolja, hogy & lepkék rendje 8 a renden beliil
a laerolepidopterdk egﬂéeghatércaott irdnybar kidifforencidld-
dott dllatesoport, Szdrmazdetanilag a Hacrolepidopterik homoe
gének, amint ezt as egysiges alapelv szerint fel éplill idegrond-
sgerilk is mutatja.

A roverok ocsstdlydn belil n_dzve a lepkék rendjét, ast
1d4tjuk, hogy szdirmazdistanilag igen fejlett rovarcsoporttal
dllunk szemben, Dudich professzor a rendszerében fUltintetett
21 rovarrend kogiil a 20, tehidt az utolsd elltti rendbe sorolja
a lepkiket, mert feJlettek. Vim gdlataim ezt a n_gzetot aldtde
maszt jék, mivel a megvizegilt lopkék idegrendszere hasonld
szerkezetot mutat. 4 lepkék rendjibe tartosd dllatok idegwend=
gzere egy vissonylag dllanddé formdéban stabilizdlddott. lia ag
idegrendezer kizpontjai felépitésiiket és helyzetiiket illetden
nagyfoku varsideidét mutatndnak a lepkéknél, akkor nem tekinte
hetnénk agokat tirzsfejlidéstanilag ellirejutott rovaroknsk.
Ag, hogy a ducok a torban és a potrohban is részben Ussseole
vadtak, ill, egy bizonyos mértékip ellrettmiriiltek, tovidbbd,
hogy a e¢salddok képvisellinek az 1degrandssare sok hasonldésdgot
mutat a fejletiségnek a ténye,



A méretek felvételének magyarﬁzata,/S;ébra/

1. A két 14t6lebeny sz61s8 pontja kizitti tdvoledg.

2. Az 'agy mérete a 1dtélebenyek kimdtt.

3. A esdpidegek kozotti tévolséé.

4., A garatalatti duc szélessége, :

5. Az agy dorsalis felszine és a garatalatt1 duc ventra]
felszine kozbtti tdvolsdge

6« A m_f=odik ventralis connectivumok hossza.

7. Az els’ torduc hossza.

8. Az el188 torduc szélessége.

9« A harmadik ventralis ‘connectivumok hosaza,

10.A ktzéptori duckomple xum hossza.

11,A kBzéptori duckomplexum legnagyobb szélessége.

22 A negvedik ventralis connectivumok hossza.

13.A harmadik potrohduc hosszusaga.

14.A harmadik potrohduc szélessége.,

15,Az 8t6dik ventralis connectivumck hossza.

16 .,A negvedik potrohduc hosszusdga.

17.A negyedik potrohduc szélersége.

18.A hatodik ventralis connectivumok hossza.

1%,Az 8todik potrohduc hosszusdga.

20.,Az Btbdik potwo hduc szélessége,

21l.A hetedik ventralis conneciivumok hossza.

22,4 potrohban levd duckompl xum hossza.

230A potrohban 1évé duckomple xum Babnagyobb
szélessége,. ~

24 ,Az agy frontalis és caudalis felszine kozdtti
tdvolsdig.

25.Az idegrendszer hos=sza az agy elewetol az utolsd
potrohduc végéige.
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Egeket a gondolatokat megerdsitve ldtom Steimmann vissgdlatal
alapjdn is, Nevezett kutaté az egyenes szirnyu rovarok /6rthop-
tera/ idegremdszerét vissgdltas U a renden belill igen vdltozas
tosnak taldlta az idegktzpontok /ducok/ szimdt (s helysetét.
Ebb8l ag a kivetkeztetém vonhaté le, hogy ez a rend tirssfejl-
lédéastanilag, még alacoonyabb fejlettségl sz.nten van, hissen
nem #dllanddsult?kbzponti idegrendszer az egyes fajokndl egy=
séges formdban, lem tirtént meg az idegrendszer specializdlle
désa, hegy viszonylag dllandé dllapot felé. Az Orthopterdk as
emlitett rendezer szerint is fejlettlenebbek, hiszen a G.rene
det képviselik.

Ha ezen dltalénos megfigyelés és tapassztalat mellett a
lepkék kizponti idegrendszerét alaposabb vi:sgdlatnak vetjik
ald, akkor az idegrendszer alakuldsdban eltériseket is vehetlinl
éoure.

Ismert és elfogadott e¢lv az, hogy az idegducoknak a {¢J
felé torténé koncentrdldddsa a magasabb fejlettségi fokon vald
szervezddéanek a Jele,

A tanulmdnyozott lepkéknél a ducok konecentrdlddisdit az agy-
ban, a garatalatti ducban, a tori részben, - /a mdsodik + hare
madik tori due valamint az e 18l és m_disodik potrohduc Ussgende
vés ibean/, a potrohban/ a hatodik, hetedik és nyolca dik pote
rohduecok / tUsezeolvaddedb__an figyeltun meg.

igen figyelemre mélténak taldltam ag elal é8 misodik tori
due egymishoz vald visconydte Bzeket a ducokat a harcadik vent-
ralis conneetivumok /ve 111/ kape-o0ljédk egyméishoz. E Bonnectivy
mok hossza lényegesen viltozik ag egyes lepkefajoknil. Fl.a
17,§ mm testhosszal rndelkesd barna szeseslepkénél 0,10 mm hos
asusiguak, a megktzelitfen ilyen testhosszal rondelkezsd foltoas
sdrga flibagolyndl /18,0 mm testhossz/ pedig 0,36 mm hosszusdgus
ak a szdéban 16v8 ventralis connectivumok., Az enlitett adatok
azt mutatjdik, hogy a barna szemeslepkénél rividek, a foltes
girga fliibagolyndl pudig hosssuak a harnadik ventralis connegw
tivumokes Esak a tények ast is mutatjdk, hopy as ellbbi faJndl
kUzelebdb ke riiltek egymishoz az elsd és m_dsodik tori ducok,

a m_ds ikndl pedig tdvolabb, A barna szemeslepkénél tehdt erite)
Jjesebb az idegrendsszer feJ felé vald koncentrdldéddss, mint

a foltosadrga fibagolyndl. Tehdt ha valjuk az eldbbi n_ézetet,
hogy az idegducok fej felé vald tumbrilése a magasabb fejlette
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ségl szintel egyltt Jdr, akkor levenhatd az a kiévetkestetés,
hogy a barna szemeslepke szédrmazdstanilag mgauahb suzinten
d11, mint a foltoé@érga fibagoly«

Amikor ilyen szempontbél a ¥iZsgilt lepkefajok idegrend=-
agerét “sszehasonlitottam, észrevettem, hogy az idegreniszer
felépitése sgerint killdnbizd a megvizegilt lepkék rohkonedgi
viszonya. Azok a lepkafajok a fejlettebbek, amelyeknél a kon=~
eentrdldédds kivetkeztében az eled ds misodik tori ducok kie
zgelebb keriiltek egymishoge

Ennek a megdllapitdsnak a birtokdban az idegrendsger fele
épitése alapjin meggondolis tdrgydvd lehet tenni a lepkék
rendszerénck esetleges ndédesitdsdt, Hangsulyosni kivinom,
hogy ezen elgondolds az idegrendszer morpholégidjink alaku-
ldsa smerint lechet indokolt. Fersze tudom azt, hogy a rende
szerezésnél dltaldban, igy a lepkék rendszerezésdéndl is sok
egyéb sgempontot is szem elitt tartamak a kutatdk. Tovdbbd
a rendszer esetleges médositdadhoz még igen sok lepkefaj ideg
rendszerének a megvisgspgdldsa vdlik szilkségesad, Mindenesetre
mir az eddigi vizsgdlatok eredmén;eibfl is mepdllapithaté,
hogy azok a csalidok a fejlettebbek, amelydk nél az elal és
mésodik tori ducok kizelebb kerilltek cgymishoz, ill., a ki~
gt tik 1évd harmadik ventralis connectivumok rividek,

08S3ZEPOGLALAS

Hazai lepkéink idegrendezerinek makrosgkipos anatémiai
leirdsdra ezideig nem vdllakostak kutastéink. Ugy vélem,
ennek okdt a probléma nehezen vald megkizelités ben kell
keresnilink, Nem volt a témdhoz bladges Usszehasonlitdsi anyag,
mert nem 4llt rendelkezésre elegendd szakirodaloms Nem volt
kidelgozva elég:é az idegrendq-ger fixdldsdnak, kiboncoldsdnak
és a teatbll vald ki-melésének médezere, tovibbd az idogrende
g ey Pényképesdsének mbédszere sem volt ismerctes, festds néle
kiili eljérdssal.

A kiilf¥ldi vizsgdlatok is nagyon szilk kirre szoritkosnak
ezen a téren, Hunkdlataimmal tehdt uttird feladat megolddsd-
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ra vdllalkoztame.

Kutatisaimhoz 17 lepkefaj 314 példdnydt hasznéltam £l

Az elSkészitett lepkéket binocularis stereomikroskép alatt
boncoltamnftl. Az idegrendszer kizpontjaingk és az azokbdl
kilépd idegeknek a megkizelitését a lepkék testének tUbb
irdnybél vald felvdgdedval valésitottam meg.

1./ A test, /els sorban a tor és a potroh/ kétoldali kire
bevigisdvale

a./ /A test kitrbevdgisa az oldalvonal kiszepén/

be//A tost kbrbevigdsa az oldalvonal kizepdétll joéval

lejebb./ '

24/ Hat-hasi kirbevigissale

3/ Havdntuetszések utdne

A feji ducok kiprepardldsdt réesgzlet metszdsekkel oldottam
mege Bzt & munkdt, a fej tor feldli, arc feldli és feliilrll
vald megnyit sdval végeztem, '

A testbdl kiemelt idegrendsserrdl kémzitettem a fényképe
felvételekets A fényképesént az idegrendsszer megfeasténe nélkil
oldottam meg A nehésméget i8t a fényképezendd anyag kis mé-
rete, részeinek jOl el nem kilbnililése, gyors kisziradisa és
8 hossgu expoziside 1d6, valamint as anyag fényképzeds kizben
valé elmozduldsa jeientette, Ha ag anyagot lo veglben prdébdltam
Pényképozdéahez elhelyezni a mikrosskép alati, akkor a ducoke-
61 kilépl idegek a ducokhoz tapsdtak és egy tobbé kevishé
al:ktalan timeget kaptalme. A médsik veszé.y ez ecsctben a gyors
kisziradds volt., Ezutdén prébdltam meég az .nyagot ecsapvigbe
helyezni, Hamarosan aprd légbuborékok jelontek meg a vizben,
melyek az idegekre és ducokra telepedtek és lehetotlennd tete
ték a fényképezéat. A buborékképalidéat azzal kilezlbiltem ki,
hogy mindig az adott léghimérsékletinek megfelellbb esapvizet
vettem igénybes A viz.en mint a P veglinél siiriibb kizegben a
ducockbdél kijuté finom idegek megfcleld tartdet kaptak, s igy
hamarosan J6l elkiilltnliltek egyméstél és credeti helysotiket
vették fUle lem jelentkezett a kiszdradds sem, ancdl inkdbb
a2z anyag iddkdzben vald elmozduldsa, deg kellett vidrnom,
mig a vig teljes nyugalomba maradt és a kizvetlen kirnyezet
sem mozdult. Csak ilyen foltétel k mellett sikeriilt jé fele
vételeket késgitenem. A 16 tdbldn 58 képen mutatom be a vizse
241t lepkefajokrdl készitett eredeti fényképolmate
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Az idegrendszerrdl a testen belill nem lehet mérotadatokat
f¥ivenni, mert nem kvzelithetd meg a mérlesskizbkkel, Ezért
e mérotek felvételéhez a fojbdl,a torbél ¢s a potrohbll min-
dig kiilon -kiiltn emeltel ki az idegrendszer ottani résgdt.

A mérések végett nedves tdrgylemezre helyesztem a mérondd
anyagot. Hinden kepkefa] idegrendszerérll 25 méret-adatot
vettam fUl és azt tdbldgatban haso nlitotiam Usszes fhetide-
vonatkozd képcot és tdblézatot/.

Az idegek elnsveszdeénél wezien a meglévi és haszndlatos
terminoldgiail kifejezéscket alkalmaziame /Plesaz elsd szdrny-
ideg & nervus clectrigue -/. ghol nem taldliam egybehangadk-
nak a szxkkifejezdésecket ott az izmok és igomesoportok sgee
rint nevestem el az idegekots /Pl.s ivszerii torideg/d nevek
mellett jelUléscket is végeztem. A nevek utdn gdréjelben lege
tCbhagtr feltlintettem a hasgndlt jeleket 3o, Ezmek az abrdikon
vd 6 ktnnyebb tdjékozdddst segitik elf. A jeleket ritkdn
baszn_~ilum Vndlléan az idegek elkillonitésl re. /A jelek jelen-
tése Usszegezve van a dolgozatban, /

Miként a rovarok tubbi csepeortjira, ugy a lepkék idegrend-
szercére is Jjellenmzl, a hasducldne idegrendszer. A hasdueldne
idegrendszer legmagasabb fejlettségli fokdt az izeltldbuak
torzsén belil a rovarck osztdlydba éri el. Az egyes rovarcso=
portokba tartozd dllatok idegrendszere igen nagy vdltozatossds
got tdr elénk. Holstes"A Dytiscus margianlis ildegrendszere® e,
tanulednydban megdllapitja, hozy a szegélyes csikbogdr ideg-
duecainak a szdma 1lle A2 idegducok kizil 2 a fejhez, 3 a torho:
6 pedig a potrohhoz tarbozik, Kéedbb a feji ducokkal kapcsoe
latban k¥zli, hopy mindketid 3-3 idegduc Usszeolvadiandbél kee
letkezett, Ezek szorint 2 Dytiscus marginaiis id egducainak .
szdma 15. Steinmann: az “"Egyenessz 'rnyu rovarock /Ortheptera/
ktzponti idegrendszerének Ymszehasonlité anatdémial vizegdlata'
¢e munkdjiban leirja, hogy igen valtosatosnak teldlta ag idee
tartozd rovarck kiszponti idegrendsszerét, A ducok sz ma a2
egyes csoporickban véltozd és a ducok koncentrdeidja is kile
1Unbizd, Nieschs"A Telea polyphemus /Or.lepid / tordnak alske
tana, Il.ldegrendszer." c, dolgozatéban egy éfszakamerikai
Saturnilda faj idegrendezerérdl ir. Szerinte 3 ducbdl jJutt
létre az agy, hdirombdl a garat_alatti duc, a tori ducok szd-
ma hirom, a potrohducoké pedig nyw le. A dueidegrerd szer
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alkotdsdban rés:tvevd d.cok szima tehit Ysszesen 17

A pagyfoku védltozatosasdg és ok killonbség ellendre sek
haconlésdgot is taddlunk a kiiltnbiizé rovarck idegrendsges
rébe, 4 hasonldsigok elsésorban ag egységes alapelv szerinti
felépités-ben nutatkoznak meg, a killinbségek pedig as eltdrd
é2eimdéibbl és a sokféle kirnyeszeti hatdsbdl adddnaks

A hagdueldne duepdrjainak a széma s rovarckndl eredetileg
ecgyenld a tostsgelvények szdmdval, Minden egyee idegducpdr
epgyndasal hardnt comfssurdikal van Usszekitve, Yovdbbd mine
den idegduec az eliz8 és kivetkeznd szelvény ducdval egy
hosszanti conneetivum dltal 411l UscvzekUttetdésben. Fg az eree-
deti elrendesés agonban soha sem marad fonn, Két, vagy tibb
idegdue kitezelebd keriilémse vagy Usszeolvaddca folytin ag
i egduecline eogyedgea képe tUbbé~kevisbé megbomlik., Mindig
bektve tkezik minden egyes szelvény ducpirjinak az Us:zee
olvaddsa és ez dltal a hardntos comissurdk is eltilnnelk,
mint kiilsflez ldithatdé idegkbtegek. Hosszanti /longitudinalis/
ividnyban is mindig megfisyelhetd a ducok tbbé-kevisbé vald
bacszeolvadésa. Ilyenkor egyes hosszanti connectivumok /vente
ralis connectivumok/ tilnuek el mint killslleg ldthatd idege-
kitegeks. illandéan Usszeolvadnak az elsd hirem fejezelvény
idegducal agyduced, vagy garatfoletii dhecd. Ugy szintén a
misodik hérom fejszelvény ducal geratalatti duccd., A tor hé-
rom idegduea gyakran Pndlld marad, de azok iz Usczeolvadhate.
rak, & potroh ducai koziil killUntsen az elsdkés az utelaék ‘
hajlanosak az Usszeolvadiara.

A duecok koncentricidja miatt megtrténik a rovarcknél.
az az es=t is, hogy a garatalatti duec az Usszes kivetkeszd
ducokkal egy egyetlen duckomplexumot képes.

Ag dltzlam tenulmidnyozott lepkéknél a kivetkend visszoe-
ny kat figyeltem meg, A testszelvények testtéjak szerint
82z alibbi mddon osglanak el.

A foj bat szelviny Vs zeolvaddisdbdl kelatkezett cgysde
ges testtdje 4 tor szintén egysiges része a testnek, de
‘kiinnyen megdllapithaté, hogy alikotdséban hirom szelviny
vesz réset. A potroh a legtagoltabd testriss, sselvényecinek
a szima kflene, A ggelviények jél elkiildniilnek egymdistdl.
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Vize;dlataimmal megéllapitottam, hogy mind a 17 lepkefa]
dueidegrendszorének az alkotdsiban 17 idegduc vesz rédszst. A
ducok kbzil némelyek tUbbékekevésbé egységes duckomplexumoke
kd olvadtak bs-ze, mig m s ducok Undllidak maradtak, e¢lkiilte
nilléstiket meglriztdék, Eredménycimet Us-zevetettem Niesch
eredményeivel, aki egyetlen lepkefajnél a Telea polyphemus-
ndl tanulmdinyozta az idegrendszert, Ast tapasgtaltam, hogy
az idegktzpontok helyzete és alakuldsa £ vonidsokban mege
egyezik az dltalam $aldlt visgzonyockkale. A ducokbdl kilépd
idegek szémdndl és elrendezldésén £1 mdr ldnyegesebb killSnbe
ségek mutatkoznak, 4 kutatdsok eredményeibll as a kivetkege
totés vonhatd le, hogy a tUbbi, még meg nem vizegilt lepke~-
fadndl is hasonldé lesz az idegrendsger alakuldsa.

A f-jben van =2 agy, vagy garatfeletti duec /Gs/, mely
hirom pédr duc Us:zeolvadisdbdl kelotkezetts, Részelis azg el§~
agy /pr/, a kvsépagy /de/ és az utdagy /Pr/. A garatalatti
due /5i/ szintén egységes test, de idegei bizonyitjdk, hogy
hérom pédr duec csatlakozdadbdl jott létre, AZ agy é8 a garate
slat' i duc kizitt vennak ag elad ventralis connectiwmoks
/ve I/« & tor hirom idegduca kiziill az elsf /gt I/ mindig
szabadon van, Rendszerint hdtrabuzddott a kizéptor elejébe,
vag.y az ell és kizéptor hatdrdn fokszik. & garatalatti duce
cal a mdsodik ventralis connectivumok /fve II/ révém 11 baz-
szekittetésben. Az elal tori ducot a m_dsodik tori duchosz
/et 11/ a vastag, de rivid és cgymidstdél jJO1 elkiiliniilt hare
madik ventralis connectivumok /ve III/ kapesoljdk. A mino=
dik tori duccal a hatmadik tori duec /gt 111/ Usszeolvadt,
ezért a kigtttilk 1évi ventralis connectivumok kiilsflez nem
ldthatdk, tehit ezeket nem is jeltltemes A harmadik tori
duchoz még szorosan ho::dkapezoldédik az eled potrohdue
/ga I/ ahboz p dig a m dsodik potrochduc /ga 11/. Az 1t§§6v6
ducok k¥ztitti ventralis connectivumok is eltiinnek a ducok
Usszeblvad® a kbvetkeztében, mint killsfleg ldthatd idegkie
tegek, tehdt aszokat sem Jelblieme Mind a 17 megvizspdlt lepe
kefajndl egységens duckomplexumot alket a m_sdsodike, és hare
madik tori due és az elsd és m_dsodik potrohduc. Iz & duew
komplexum mindl g a kizéptor terilletédre esike. Az itteni pote
rohducok idegei a potrohban 1évé szervekbe huzddnask dt.
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A torba felhuzddott mdésodik potrohduc végérdl indulnak el
a negyedik ventralis connectivumok fve IV/, amelyek a torbdbél
dtjutnak a potrohba és ott esatlakoznak a harmadik potrohe
duchoz, A hammadike, /ga 3/ a negyedik /ga 4/ és az Gtodik
/ga 5/ potrohducok mindig Ondlidak. A harmadik és negyedik
potrohducok kigtitt vannak ag Utidik ventralis conncetivumok.
Jve V/e. A negyedik és 8ttdik potrohducokat & hatodik ventrae
1is connectivumck /ve VI/ kapcsoljdk ibese. Az GtUdik-, és
hatodik potrohducok kizbtt pedig & hotedik ventralis connecti-
vumok /ve VII / fekszenek. Ttbb kiilodleg megfigvelhetl connegs
tivumot mér nem taldliatunk, m rt a hatodik,~ /ga 6/ a hetee
dik /ga T/ és a nyoleadik /ga 8/ potrohducok is Usszeblvadtax
egymissal és egy nagy egvséges duckomplexumot al kotnak.
/A ducok és connectivumok vidzlatos elrendezldése a T.dbrdin
léthatée A ducok jellemsd vondsait a rs zletes leirdsndl
ktzltmi

A megvizspdlt lepkefajok rendssertani viszenyalt ilietfen
figyelempreméltd a harmadik ventralis connectivumok hosugusde
ga az egyes fajokndél, A ducoknak a feoJ felé $¢rténd koncente
réciéjét elslsorban az elsd és misodik tori duecok kUzittd
tdvolsig Jjelzis Azokat a fajokat tekinthetjik fejlettebbeke
nek, amelyeknél az elsl és a m_dscdik tori ducok kizelebd
kerliltek egymishoz = vagyis a kbzittlik 1évi connectivumck
rUvidebbek=, mert azokndl kifejezettedbb a ducok fej felé va-
16 timbrilléses Plesnéhdny kizel azonos testhosszusfgu fajndl
a harmadl k ventralis connectivumok hossza a kivetkezSkérren
alakuls

A test hosszae A Iile.ventralis counnectiwimock
hossza,

Atalanta lepke 19,5 mm 0,31 mm

Bogénes lepke 20,3 " 0,28 *

Nagy gybngyhdzlepke 21,4 # 0,23 *

Foltos sirga fiba-

goly 18,0 ma 036 mm
Gammalepke 17,5 * Q32 ¢

C=~betiis fibagoly 17,0 *® 034 ®

A tarkalepkéknél feltiinfen révidek a azébanforgd CoOnnec=
tivumok a bagoiylepkék hasonlé sonnactivumnihoa képeote Az
elébbiek tehét magasabd szervezsdéei szintot képviselneok
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mint az utébbiak, Ha tehdt az emlitett ducok k gttti tévole
sigot torzasfajlidéel bélysgnak tartjus, ak.or agz idegrende
szer alakuldsa szerint mindlg el tudjuk ddnteni, hogy adott
esatben fejlettebb, vagy fojletlenebb elpkével vanwe dole
gunke

A sginpatikus idegrendszerbll a feji gimpatikus réset
vizsgiltam mez, Minden fajndl megtaléltum a frontelis
gengliont /Fg/ a froni-lis connectivumokat /Pk/ és a nerw
vus recurrenset /Nr/.

A taldlt ducok és a bs181lik kilépl idegek: /1.7.8.8bra/
A garatfeletti due  /Gs/g a cedpideg fAnt i/, frontalis
connzetivum /Fk/. A garatalatil duc /5i/: e maxillaideg
/8m/, a lebialis ideg /N1/, az elsl jJugularis ideg /N§1/
a m_’eodik jugularis ideg /NJ 2/. Az o180 tori due /gt 1/s
a magasabban fokvd e10teri ideg /gt I 1/, az elsd libideg
/zt I 2/, a kBzdpsd hosczanti torizom ideg /gt I 3/, o vé=
kony c-iplideg /gt 1 4/, az els’ kizépideg /gt I nn/e A
mdsodik tori duc /gt 11/ ag elsl szirng deg /gt 11 1/
ag elsd pleuralis ideg fegt 1I 2/, a m_dsodik 14b elillad
¢sipbidege th 11 3/, a m_jecodik 1'b k¥zépad caipfidege
fet 11 &/, a 5 ssodik ldbideg /gt 11 5/, a laterocaudalis
ideg /gt 11 6/, a mdsodik ktzépideg /gt II nm/, A barmadik
tori due /gt I11I/: A m_isodik ssdruyldeg /gt 111 1/, a bare
madik ldbideg /gt III 3/, & ventralis hosszizmok idege
/et III 3/, a harmadik kozépideg /gt III nm/. Az elgle
éa m dsodik potreiduc /ga 1+2/: az elsd potrohduc dorgae
lie idege / 8a 1ln/, Az elsd potrohduc ventrzlis idege
/ea 11/, a mésodik potrobdue dorsalis idege /ga 2n/, a mée
sodik potrohdue ventrslis idoge /ga 2i/ az elsd potrohdue
kigépidege /ga lnm/, a m_deodik potrohduc kigépidege /ga 2 nmy
A harpadik potrohdue /ge 3/3 a harmadik potrohduc dorsalis
idege /ga 3n/, e harmadik potrohduc ventralis idege /ga 31/
a haruadikx potrohduc kigzépidege /ga 3 mm/. A nep.ed t -
rohdue /ga 4/: a negyedik potrohduc dorsalis idege /ga 4n/,
a negyedik potrohduc ventrelid idege /ga 41/, a negyedik pote
rohduc ktizépiiege /ga 4 nm/. Az U3 dik potrchdue /ga 5/:
az Stodik potrobiduc dorsalis idege /ga 5n/, az stoaikSent-
ralis idege /ga 51/, az Utidik potrohduec kiszdpidege /ma 5 nm/

A hatodik-, hetedik-, és hyolcadik potrobdue /ge 6-8/: a







- 222 -




- 223 -
hatodik potrohduc dorsalis idege /ga 6n/, a hatodik ;otrohdue
ventra is idege/ga 6i/, a hatodik potrohduc kizépidege /ga 6
nm/, @ hetedik potrohduc doralis idege /ga Tn/, a hetedik

potrohduec ventralis idege /ga Ti/, a hetedik potrohduc kizép-

idege /ga 7 nm/, a nyolcadik potrohduc dordalis idege /ga 8 n/
a nyoleadik potrohduc ventralis idege /ga 8i/,

+ * +

fezinte és hdlds kbszinetemet fejezem ki Dr.idbrahidm Ambrus
professgor urrak, aki munkimat irdnyitotta, szakmal tandcsoe
kat adott és lelkeszen buzditott a feladat megoldisira. Ugy-
gzintén kszbnet illeti Dr.Kolosviry Gdbor profesczor urat,
aki értékes szempontokra hivia fel a figyelmemet, Tovibbd
kbezbnetet mondok Dr.Bende Sdndor és Hoblyédk Jdnos f6inko=
lai tandroknak, askik munkdmat igyekeztek clisegiteni.
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