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BKvasarta

A múlt század utolsó évtizedei, de különösen wo« 

Qstwald és Haller. valamint huaámh huszas övékben végzett 

alapvető vizsgálatai óta sok kutatót foglalkoztatott аз a 

kérdés, hogy milyen tényesők befolyásolják a ssuszpenaiók- 

bdl létrejövő üledékek szerkezetét ás térfogatát. Érthető 

a nagy érdeklődés, hiszen ea a probléma mind elméleti, mind 

pedig gyakorlati szempontból nagy jelentőségű«
Elméleti űb empontból elsősorban azért érdekes ez a 

kérdés, mert аз üledóktérfogat-raérás viszonylag egyszerű 

módszerével megbízhatóan tanulmányozhatjuk a ssuozpenzi- 

ókban uralkodó lioasorpciós és adhéziós viszonyokat. Már­
pedig ismeretes, hogy a részecskék méretén és alakján ki- 

vlil ezek a tényezők szabják meg a azusapenziók stabilitá­
sát és ennélfogva valamennyi fontos tulajdonságát.

Aa ülodéfetórfogat-móréoael nyert kieárleti eredmények 

nemcsak a diszperz rendszorok, hanem aa átmeneti és kettős 

rendszerek tulajdonságainak alaposabb megismerése szempont­
jából is igen értékesek lehetnok. az üledékek szerkezetével 
kapcsolatosak ugyanis olyan gyakorlatilag is jelentős kér­
dések, mint pl. az üledékek azuszpendálhatósága és folyadék­
át erő azt ő-kópessógo, vagy a porodin halmazok folyadékfol- 

szivóképeaaóge ill. folyadókfelvételő. azoros összefüggés 

van továbbá a szuszpenziékből létrejövő üledékek térfogata, 

valamint az átmeneti és kettős rendszerek reológiai saját­
ságai között. így a legkülönbözőbb anyagi tulajdonságú gé­
lek, iszapok, pépek és gyurmák Aerámiai és építőanyagok,
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lakk-* oiöá- és nyomdafestékek/ plasaticltása, dilatem- 

ciááa éa tixotrdpiá^a aatwapont J dbél io igen fontos ada- 

tokixoz juthatunk.

Vr,

■



- 3 ~

Ismeretes, hogy a durva aauaapenslők viszonylag kis 

stabilitású rendszerek. A nehézségi erő hatására a disz­
perz rész gyorsan kiülepsslk a diszperziós közegből és 

ilyen módon különböző szerkezetű, kisebb-nagyobb térfo­
gatú üledék keletkezik, az üledék a diszperz rá 

jelentékeny mennyiségű folyadékot ia tartalmas, amely ki­
tölti a részecskék közötti térfogatelemeket. A3 Üledék- 

térfogat tehát a leülepedett diszperz rész térfogatából 
és a részecskék között difformált állapotban levő folya­
dék térfogatából áll.

Az Így kialakuld üledék szerkezete, tömörsége és 

térfogata - mint azt több szerző megállapította - első­
sorban a r*é szecskák morfológiai /alaki-szerkezeti/ és 

felületi sajátságaitól» másfelől pedig a közeg minősé­
gétől ül. összetételétől függ.

Mivel az irodalom és saját vizsgálataim szerint ia 

alapvető különbség van a tömör, nem duzzadó részecskéje 

rendszerek és a duzzadásra, valamint poptizációra képes 

üledékek viselkedése között, ezért mind az elméleti, mind 

a kísérleti részt ebben a beosztásban tárgyalom.

llett

n.шаЕлшашайОйдшашаЦ-Шй^шйай»
Ilyen rendszerekkel már a ráült században is végeztek 

vizsgálatokat• j&rua..ég. .jQhneldor /1/* valamint rooa /2/
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»egállapították, bogy a sauespensiók ülodéktérfogata 

elsősorban a diasporaiőa közeg minőségétől függ*
t^rlnn /5/ a közeg sűrűségével és belső súrlódá­

séval , végső soros tellát аз ülepedés! sebességgel igye­
kezett kapcsolatba hozni az dledáktárfogat nagyságát*

21^^ywiÍ.,^ateM^E А/ kásőbb pedig /V
azonban kimutatták, hogy nincs semmiféle összefüggés a 

diszperziós közeg említett fizikai tulajdonságai és áss 

üledéktérfogat nagysága kozott.
Határozott összefüggés mutatkozott őzzel szexiben a 

eauezponaiók Üledékt é rf ogata és a diszperziós közeg di­
el ok t romos sajátságai között. OgtwalA._é.a..ifeAlöIt /V szá­
mos őrleménnyel végeztek ülodóktérfognt-vizsgálatot és 

asst -találták, hogy legnagyobb az üledóktérfogat aaőn- 

t etrakloridban áo benzolban, legkisebb pedig alkoholbon 

és vÍzbenI annál nagyobb tehát az üledéktérfogat, minél 
kisebb a közeg dielektromos állandója, set azzal magya­
rázták, hogy a részecskék körül különböző vastagsága 

fоlyadókrótegek épülnek ki a különböző folyadékokban*
1 egvastogabbak a lioozférik szántétrakloridban és ben­
zolban, a legvékonyabbak pedig alkoholban ás vízben. 

Megállapították azt is* hogy a részecskék koogulálnak 

azokban a folyadékokban, amelyekben nagy az üledéktér- 

fogat . 4fc-

Biom /5/ összefüggést mutatott ki a nedve sédé si hó 

és az üledéktérfogat nagysága között. Vizsgálatai szerint 

a nedvesedésl hó növekedésével csökken as üledéktérfogat.
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addig vises nemelektrolit-oldatokban éa tiosta aservea 

folyadékokban elsősorban a liossférák vastagsága áa aaer- 

késétö mérvsuté.
így a hidrofil őrlemények üledáktérfogata meglehe­

tősen nagy »poláros folyadékokban, pl. aséntetrakloridban 

éa bensőiban annak megfelelően, hogy vékonyak a liossférák 

éa nagy as adhéalé. Essel mmbm poláros folyadékokban, 
pl. alkoholban és viabon, amelyekben vastagok a liossférák 

éa kiesi as adhésié, ae üledéktérfogat is kicsi /14/.
?Iaok /15/ öseaefUggéot talált a hidrofil szilárd 

testek s serves folyadékában mért nedvesedéai feszültsége 

éa a vissek as illető folyadék felesinén méri adhásiés 

feszültsége későit. Megállapította ast io, hogy a hidrofil 
őrlemények esetében annál nagyobb ae üledéktérfogat, minél 
kisebb as organikus közeg kiterjedés! feszültsége via fel­
esinén, vagyis minél nagyabb аз organikus közeg éa via ké­
sőt ti határfelületi feszültség.

Már Oatwald ég Haller /4/ kimutatták, hogy apolároe 

folyadékban poláros veyülot hatására csökken as üledék- 

térfogat. Rohblnder Дб/, Talmud /1?/> Марк /15/, és 

mások /14/ зserint es m Jelenség a poláros molekulák 

Irányított aásaorpoiéjával m&gyarázhaté* Ш aasiisniotrikus 

felépítésű molekulák as »poláros folyadékban ozuszpendált 

résséоekék felületén ágy helyezkednek el, hogy hidrofil 
gyökükkel a poláros felület, hidroféb csoportjukkal 
pedig аз apoláros folyadékfásis felé fordulnak. A3 adszorp­
ció rétegben tehát a molekulák orientált állapotban vannak
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fcane» a rásaecekék felületén adsssorbeált viag&s is nagy* 

mértékben megnöveli аз üledőktőrfogatot apol&ros asorveo 

folyadékban.

ügyanesekot a listásokat észlelték más poláros felü­
letű őrlemények esetében Gallav és Paditaton /20/* vala­
mint Kra.7t és üclas /21/ is,

A poláros ró ősecekék felületén adoaorbeált via tehát 

nagymértékben megnöveli аз adhdsiét, nagyfoké «ggregáoiát 

idéz elő, ml аз üledéktérfogat ugrásszerű megnövökedásével
азorint

oat a hatást a felületen irányítottan adsaorbeálddé vegyü­
litek - pl. eelrsavak, alkoholok - jelentősen csokkontik.

Buzágh /6/. Bloomautat és shutt /19/. válásiét 

K.I>.«VOlf ёв .Kurta /23/ idevonat kossá minkéiből ismereteo# 

hogy aa üledéktérfogat - adott anyagi minőségű diospéra 

rénz ős dieapereiőe кйшщ esetében - a dissperaitásfok- 

nak is függvénye, éspedig a dlosperattisfok növekedésével 
nő im üledőktárfogat.

A3 üledéktérfogat a hőmérséklettel le váltősik. Brre- 

vonatkoedan olőaaör Oetwald és 110.1 er /»/. valamint 

mafeh /6/ vágottük vizsgálatokat.' Hevesett azersők meg­
állapított ákf hogy szerves folyadékokban ©eobahőmárséklet- 

• né 1 жщт&ЬЬ, hőmérsékleten általában caökteon as üledéktár- 

fogat,. KibJtojUt.МШ*mit /2V| valamint ^a%íi ás -gánté

/22/. ujubb vizsgálatai Baerint az üled&térfogat hőmérsék­
lettől valő változása különbéin »poláros aserveo folyadé­

kokban nagymértékű, ümlitésr© »élté* hogy аз üledéktérfogat

f

Or

jár. Talmud /17/,



X
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Sr ДйМММ..За ■gS.q|gee^b.a..iili,.
щ, 'щ -у

Аз eddig elmondottakból kitűnik, hogy abban аз eset­
ben, amikor a diaspora róаз tömör, nem peptizálható részecs­
kékből áll, párhuzamos ság van as adhézió és az üledéktérfogat 

nagysága között.
Egészen más a helyzet a szubmikroazkőpos szerkezetű, 

nagymértékben duzzadó és peptizálható részecskék esetében.
Az Ilyen rendszereiméi eleve várható, hogy az adhézió mel­
lett a duzzadás mértéke és a pepiizáció iß mérvadó lehet 

az Üledéktérfogat szempontjából. Vizsgáljuk meg pl. a 

nátriummontmorillonit-viz rendszert. A nátrlumontmorillonit 

tiszta vízben stabilis kolloid oldatot vagy gélt képez a 

diszperz rész koncentrációJát61 függően. Sem az állandó 

szol, sem pedig a tixotrőp gél nem ülepedik mérhető sebes­
séggel, ilyenformán nem beszélhetünk üledéktérfogatról sem. 
Ha mármost ezekhez a rendszerekhez megfelelő mennyiségű 

koaguláltatő elektrolitot adunk, okkor mind a szolból, mind 

a tixotróp gélből ülepedő asuazpenzidt kapunk. Növelve a 

koaguláltatő elektrolit mennyiségét, egyre kisebb és kisebb 

lesz az üledóktérfogat mindaddig, amig el ш érünk egy kon­
stans határértéket /25/# Látjuk, hogy éppen fordított a hely­
zet, mint a tömör, nem peptisálható részecskék esetében! ott 

ugyanis nő az üledéktérfogat koaguláltatő elektrolitok hatá­
sára.

Nyilvánvaló tehát, hogy a nátriummontmorillonit-viz 

rendszer esetében mások a viszonyok, mint a tömör résseco- 

kéjü ozuezpensiők esetében. Ezeknek a viszonyoknak az átte-
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kiütéséhez mindenekelőtt 

óa a mo-rfcmorillonit szerkezetével, valamint kolloidkémiai 
tulajdonságaival.

kell ismerkednünk a bentonit

Ismeretes, hogy a montsiorillonit lerneaalakú részecs­
kékből állé, rétegrácsos szerkezetű alusiniumaailikát 

/26,27/. Aa egyes rétegek is sikháléo szerkezetűek* két 

Si04 tetraéder háld között helyezkedik el egy A1 és OH 

csoportokbél állé oktaéderéé sikháló. A Si-tctraéderek és 

az Al-oktaéderek közös oxigén atomokon keresztül kapcso-

Feltételezik, hogy a tetraéder rétegben a Si-ot rész­
ben Al, az oktaéder rétegben pedig az Al-ot részben Fe ée 

Mg helyettesíti. A hármas rótegkoaplexuóban Így mindig ne­
gativ töltésfelesleg uralkodik, melynek kiegyenlítésére a 

rétegkomplexusok közötti térben megfelelő számú kation he­
lyezkedik el. Szék a kationok kicserélhető!* m&e kationokkal, 

pl. alkáli, alkáliföldfém, vagy hidrogén ionokkal. így jön 

létre a nátrium-, kalcium- és hidrogénraontraorillonit•

„А жфюШШ .я*т*цвАа№Я№№*.

A montmorillonlt tetraéder ée oktaéder rétegekből 
felépülő hármas rétegei másodlagos kötőerőkkel kapcsolód­
nak egymáshoz. A köztük levő távolság mintegy 10 Я, tehát 

a mont.rwrillonlt kristálynak szubmikroоzképos belső felü­
letei vannak, Mnd a külső, mind pedig о belső felületek
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hidrofil terrolcsetüek és a vízgőzt JŐI odesorbsálják. 

Hofmann éú mank tároai /25, 23, 29/, Hondriolceu Heloon ás 

Alexander /30/, valaaint G.yanl /31/ vizsgálatai szerint 

аз adszorbeált vízgőz mennyisége olобsorban a relativ 

vizgöztenzié függvénye, ennek növekedésével U-alakú görbe 

oáérint növekszik.
hofern ...4a ■■jUjA,.t;:;rqai /29/, Válási t Itendriekc. 

lel non h; Alexander /30/ megállapítottá , hogy аз adszór- 

boáit vízgőz mennyisége a kicserélhető kationok minőségé­
től is függ* Meghatározott diszperzitásfokú é& báziscoere- 

kapadtáeí aontmorillonit esetében annál nagyobb a vlzgőz- 

ódozorpcié, minél kisebb a kioaerélbető kation mérete és 

iáinál nagyobb a vegyértéke /27/, Ez a kísérleti tény Kiito 

/32/, dánért /33/ én Vn isler /3^/ szerint а к Ilonok külön­
böző mértékű hidrátáciérával, Bavsr ég ibmer /33/ szerint 

pedig az Ionok különböző helyezükeégiétével magyarázható.

>

A ■ ontaorillOi'ltok vlaelkodéne vízben.

A mont móri Honit természetesen nemcsak a gőzhalmaz- 

állapotű, hanem a folyékony halmaz llapotu vizet is ad- 

saorbeálja. A megkötött viz anizodimonzlés duzzadást idéz 

elől ennek következtében a hármas rétegek közötti távola^ 

Hof.mnn ég munkatársai /25, 36, 37/ szerint 10 ft-ről 20-30 

fk-re növekszik ettől függően, hogy alkáli-, olkáliföldfém~f 

Vagy hidrogénaontiaorillonitr<51 van sző* legnagyobb a vie* 

felvétel ás duzzadás - я ezzel együtt természetesen a réte­
gek közötti távolság is - a nátriuamontmorillonit esetében, 

legkisebb pedig a hidrOgénmontmorillonitnálj a kalciummont-



* 13 -
morlllonit a közbülső holy et foglaló a ©1*

A nátrium«, kalcium- és hidrogémtontmorillonlt duzza­
dásában megmutatkozó különbségek okát a kicserélhet6 katio­
nok különbözőségében kell keresnünk. Hauser /38/» valamint 

Johnson ég Norton /39/ szerint ugyanis a kicserélhető katio­
nok minőségétől függ a felületi disszociáció, mely megszabja 

az ásványré ssecokék elektromos töltdóét /40/ és lioftiltását, 

valamint a közöttük uralkodó adhéziós erőket. Márpedig is­
meretes, hogy ezek a tényezők határozzák meg a montmorillo- 

nitok vízben vald duzzadását, peptizáclóját, valamint szuaz- 

penzidik állandóságát és tixotrdpiáját.
Hézzük meg röviden, hogy milyen áisssooiáciés viszo­

nyokkal találkozunk a különböző montmorillonitoknál.
A nátriuaraontmorillonit kristálykák első és másodrendű 

felületén elhelyezkedő nátrium ionok jól dlaszoeiálnak vizes 

közegben! megnő a részecskék töltése ás vastagabbak lesznek 

a lloszférák. Ennek következtében nagymértékű duzzadás és 

szélső esetben teljes peptizácid lép fel.
Л kalcium és hídrogénmontmorillonitnál mások a viszo­

nyok, Ennek az az oka, hogy nagyon kicsiny a kalcium és 

hidrogén ionok disozociabilitáaa. így azután - bár a kris­
tály felület hidrofil természetű - nem alakulhatnak ki olyan 

vastagságú lioszférák sem, mint a nátriummontraorillonit 

esetében. Ezzel magyarázható a kalcium- és hidrogénmont- 

morilionit viszonylag kismértékű duzzadása és az az ismert 

kísérleti tény, hogy ezek az ásványok gyakorlatilag nem pep- 

tlzálddnak tiszta vízben.
A különböző aontтоr111onitok között lényeges különbsé-
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gek észlelhetők szuazpenzióik tixotróp sajátságai szempont­
jából la /41*42/. A nátrlumraontmorillonit vises szuazpenzió- 

Ja már 5-6 ,*-oo töménységben tixotrópiát mutat, a kalcium­
áé hidrogánmontmorillanit szusspenziók easel szemben tiszta 

vízben nem mutatják a tixotr5pia Jelenségét /25,56,42/.

A fentiekben röviden vázolt tulajdonságok ismeretében 

felvetődhet a kérdés, hogy a különböző mentmóri1Ionitokná1 

vizes közegben megfigyelhető különbségek hogyan nyilvánul­
nak meg szerves folyadékokban, valamint ezek vizes oldatai­
ban. üirrevonatkosőan viszonylag kevés irodalmi adat áll ren­
delkezésünkre. Mindenesetre - különösen Barshad /45/» -.vinkier
AV,
Ján ismeretes néhány fontos megállapitás.

Említésre méltó mindenekelőtt, hogy 

kokban lényegesen kisebb a montmorillonitok duzzadása, mint 

vízben /45,46,47/. A folyadékfelvétől mértékét egyébként eb­
ben az esetben is elsősorban a kicserélhető kationok minősége 

szabja meg. harshad /45/ szerint glicerinben, etilalkoholban, 

propilolkoholban és acetonban a következő sorrendben csökken 

a montaorillonitok duzaadéképes égéi 
Hg> Ca >Ba >LÍ>hstaK*SH^*Hb»0 s

Ismeretes, hogy ugyanebben a sorrendben csökken az ionok 

szolvatálé képessége isi a fenti ionaor tehát azonos az ionok 

un. liotrép sorával.
bemosok a kicserélhető kationok minősége, hanem a duz­

zaszt é folyadék természete is mérvadó a duzzadás szempontjából.

szerves folyadó-
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radley /46/, Hofmann 6,:. fjunkatároat /43/, valamint 

űresno-Aelly /47/ megállapították, hogy poláros folyadé­
kokban nagyobb a montmorillonitok duzzad sa, mint apolá- 

roaakbaa* A poláros molekulák hatása Barsfaad /43/ szerint 

ápol áros ős poláros folyadékok elegeiben le megmutatkozik* 

A poláros komponens koncentrációjának - tehát a közeg di­
el akt romon állandójának - növekedő a ével növéaaaik a mont- 

morillonit hármas rétegei közötti távolság*
Ezek a törvényszerűségek jutnak kifejezésre a montmo­

rillonitok alifás alkoholokban megfutatközé különböző mér­
tékű duzzadásában is* ;vlac .:toan /65/, valamint ЛоГшапп éa 

munka társai /45/ szerint annál nagyobb a montmorillonitok 

hármas rétegei közötti távol síig, egyrészt minél kisebb 

léretü Ős minői nagyobb töltésű a kation, másrészt minél 
kioobb az alkohol szénáiomszáma. önnek megfelelően nagy 

szénatomezámú alkoholokban a montnorillonltok csak egészen 

kismértékű duzzadást mutatnak. Hofmann éú munkatársai /45/ 

szerint ennek az m oka, hogy a hosszá apoláros gyököt 
tartalmazd alkoholmolekulék nem tudnak behatolni a mont­
morillonitok hármas rétegei közé*

Winkler /44/, valamint Hofraann éa munkatársai /45/ 

vizsgálták a montmorillonit szuszpenzidk tixotrép visel- 

kedését is szerves folyadékokban.
Hofaann éa au katársai /45/ szerint a raortworillonit 

szuszpenzidk tixotrép sajátságait - époenégy, mint duzzadá- 

képességét - a kicserélhető kationok minősége éa a disz-
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perziős közeg természete szabja meg. Kísérleti eredményeik 

azt mutatják, bogy ápoláros folyadékokban kicsiny, poláros 

folyadékokban padi# nagy a montmorillonltok un# "tixotrép 

térfogata* *• Különösen nagy a "tixotrőp térfogat* vÍzbent 
kíilciummontitiorlllon.it esetében mintegy háromszor, nátrium- 

aontmorillonit esetében pedig kb. tízezer akkora, mint 

szántetrakloriában. A "tixotrőp térfogat" megnövekedősőt 
vízben nyilvánvalóan a nagymértékű duzzadás okozza, szer* 

ven folyadékokban In ©tzaefüggée áll fenn a duzzadás mér­
téke éa a "tixotróp térfogat” nagysága közötti adott mont- 

moriilonit ©setében а hárman rétegek közötti távolság 

növekedésével általában nő, csökkenésével pedig általában 

csökken a «tixotrép térfogat**#
Wlnklor /*№■/ vizsgálatai szerint vizes ^etilalkohol 

©legyekben 3*alakú görbe szerint változik a nátriummoat- 

morillonit un. "tikotrőp határértéke” 2. fiesta metilal- 

koholban viszonylag kicsiny a "tixotróp iátárártők”j viz 

hozzáadásaikor azután előbb lassan, majd hirtelen meredek 

görbe szerint növekszik, a végül tiszta vízben eléri 
maximális értékét.

^ a' «tixotrőp térfogat" annak a meghatározott száraz­
anyag-tartalmú tixotrőp gélnek a folyadéktart alma 

-i-ben kifejezve, amely meghatározott átmérőjű 

kémcsőben 6 sec alatt megdermed.

2 A "tixotrőp határérték” az a határaiéitás, amely mellett 

a Gzuazpenzié meghatározott átmérőjű kémcsőben 1 perc 

alatt megdermed. számszerűen jellemezhető a diszper­
zión közeg és a diszperz rész térfogatának hányado­
sával.
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Látjuk teliöt* bogy a nsontmori Ilon ltok szerve« folyadékok­
ban való viselkedés ével kapcsolatban ismeretes néhány 

fontos megállapítás és különösen о duzzadásra vonatko­
zóan számos kísérleti adat áll rendelkezésünkre. Hason- 

léképpen értékesek azok a kísérleti eredmények is» amelyek 

a racmtmorillonitok szervea folyadékokban mutatott tixotré- 

piájára vonatkoznak.
Kitűnik neonban ms irodalmi áttekintésbél* begy szer­

ves kösegü montmorillonit-azuespenzlékkel eddig egyáltalán 

nőm végeztek iUodéktérfc gat-vlesgálatokat# özek a vizsgá­
latok pedig több fontos elvi kérdésre adhatnak választ. A 

közeg minőségének ill. és főtételének médceores változta­
tásával ugyanis igen széles határokon belül változtathat­
juk a lioszorpcida ás adhéziós viszonyokat, о ezáltal a 

duzzadás és peptiaácid mértékét. Bgy-ugyanazon modell- 

anyaggal ,m©g valós it hat ék tehát mind a tömör részecskája, 

mind podig a duzzadd és peptlaálódd rendszerek éa Így 

megvizsgálhat Jak* hogy az üledéktérfogat változása milyen 

tényezőkkel mutat párhuzamosságot• Заел kívül a különböző 

montmoriilonitok szerkezetének éa tulajdonságainak megis­
merése szempontjából is értékesek lehetnek az ilyen ter­
mészetű vizsgálatok.

Kísérlet 1 munkám során őzért megvizsgáltam a nátrium-* 

kalcium- éa hidrogánmontmorillonit üledéktérfogatát külön­
böző összetételű folyadékokban, éspedig egyrészt különböző 

szénatoaszámu alkoholok és víz ©legyeiben* másrészt apoláros 

is poláros azorvos folyadékokban* valamint esek ©legyeiben#
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ként! fordulótesám mellett 10 percig tart6 contrifugá- 

láaoal elkülönítette» a durva ásványokat. M ülepedő 

részecskék forgástengelytői való legnagyobb távolsága 

1в cm volt. Ezután Oatwald-féle kapilláris viszkozi­
méterrel meghatárost am a saussponaiók belső súrlódá­
sát. A3 átalakításhoz sa ük séges optimális nátriuiakar- 

bonát-men nyieé got nss m elektrolit mennyiség adta meg, 
amellyel a legnagyobb viszkozitást! ecuszpenaiót keptura. 
Meghatároztam a centrifugált ssusapenaiók ssárazanyag- 

tártalmát in. -Akt találtam, hogy аз optimális mennyi- 

cégi! szódával /5 %/ kezelt minta ssórazaay agt art alma 

a legnagyobb.
amtáft a komidokai bentonitot optimális mennyiségű 

nátriumkarbonáttal nátriumbentonittá alakítottam át. A 

bányaállapotú nedven bentonitot mg о sárit ottan, darafi- 

noaságúra őröltem, ma.jd kb. 50 fi-oa töménységű vizoo 

sausepeuBiőt késeitettem belőle. ifchea a Hснопу eeuaa- 

penaióhos adagoltam 10 * -oe vizes oldat f orcájában a 

megfelelő mennyiségű nátriuafcarbonátot. Hövid ideig tar­
tó gyúrással tixotrdp gélt kaptam, melyet 105°-on meg* 

öSárltottam, végül pedig megőröltem.

4 nátriű^Qntrrarilionit előállítása

A saódáa kezeléssel nyert nátriumbentonitból 1 $-©a 

viaee asuazponzidt készítettem, 25 cm ülepedés! magasság 

mellett 12 óráig tartó nyugvó ülopitóoaol elválásatottam 

a durva kiaérőáeványokat • Ши tán laboratóriumi centriffc-
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többszörös vis ©а mosással ős dekantálássaü távolította« 

el. A azusapansidből a nátrium-rttntaorillonitnál leirt 

módon készítettem megfelelő finomságú őrleményt.

Az ásvágyőrleménvek clikessltéoe üledéktórfoggat-mérőahos
Л* :Ь isi- *!>

.A3 ásvány Őrlemény eket két napig 200°-oa szárítószek­
rényben szárítottam, majd különböző relativ vízgőztartalmú 

exazlokátorokba helyestem. / .% exnzikkátorok lágtőrének 

relatív nedves cégt art alom-őrt okolt as I. táblásat mutatja./ 

isiivel a viagőZudsaorpcióa egyen súly - különösen a nagyobb 

relativ pdratartalmú terekben - rendkívül lassan áll be, 

a* egyes mintákat két hónapig állni hagytam аз exikkáto- 

rokbara Aa egyensúlyi állapot elérdse után as adazorbeált 

viz mennyiségét aúlyméréosel but • •rostom meg.

Аз alkalmazott esc vés föl -adékok minősömé

Á kísérletek során alkalmazott szerves folyadékok 

Chino in *pro analysi» minőségű kóeaitnények voltok, fies­
ta ságuk at törésmutatójuk és lielektromos állandójuk méré­
sével ellenőriztem. Л törésmutatót Abbé-féle refraktomé­
terrel mértem, a die-le let romos állanáét pedig násikéasitéaü 

berendezéssel határoztam meg. £ készülék nagyfrekvenciás 

generátorból /frekvencia: 5 lie/# kapacitások ./-érésére 

szolgáié aárőhidbol, két koncontrifcus fegyverzetből állé 

mérő edényből és nagy érzékenységi indikátorból áll. A 

mérések hibája maximálisan _* 1 f> volt.
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IV. táblázat.

4, ШМёУА ШЙЛШШввио* Uledőktárfoigata 

üt a p 11 alkohol -v la ölesekben

Bemérda: I g montmorillonit 10 ml folyadékban.

ülerdéktárfogat /ml/A diaagaraida közeg

fía-
ffiontm.

H-Ca-
raontm.C Pt niont m.M

17*4

18.7 

20*4

22.4 

24,6

27.5 

30,9

55.5

41.8

49.6

64.9

10 7,30 00,37

74,75

68,80

62,40

55,50

48,26

41,09

34,37

28*56

24,10

20,81

6,60,965

0,974

0,903

0,994

1,003

1,022

1,035

1,046

1,055

1,065

1,081

1,34

2,68

4,02

5,36

6,70

8,04

9,38

10,72

12,06

13,40

10

8,8 6,4 5,0

7,0 -—

3,95,6 5,7

4,9

4,7 3,454,4

3,8

2,953,5 3,8

2,9

1,5 1,82,5



- 28 -

A nátrlummontmorillonitnál szembetűnő állapotváltozást 

figyelhetünk meg már szabad szemmel is, Tiszta vízben és 

kis koncentrációjú alkohol-viz ©legyekben tixotróp rondasort 

képes* melynek "üledéktórfogata" 10 ml. Meghatározott alko­
holkonc ont rác i 'nál a gél elveszti tixotróp sajátságát és 

éles határfelülettől ülepedő sauazpcnzió jön létre. Az al­
koholkoncentráció további növelésével a koagulált aausspen- 

zió üledéktérfogata egyre csökken mindaddig* aaig tiszta 

alkoholokban eléri legkisebb értékét.
hmlitésre méltó* b^gy az üledékek térfogata nagyobb 

lesz, ha a szuazpendálást és az ülepítést többször megis­
mételjük. Az üledéktérfogat értéke tehát időben a kisebb 

alkoholkoncentráciéjű ©legyeknek megfelelő nagyobb értékek 

felé tolódik el. Az üledéktérfogat időbeli változása külö­
nösen kis alkoholkonc ont rációk esetében figyelhető meg.

A kalcium- és hldrogénaontmorillonit szuozpenzióknál 
nem figyelhetők meg a nátriummontmorillonitra jellemző ál­
lapotváltozások. hzek a azuszpenziék nem mutatják a tixotro­
pta jelenségét és már tiszta vízben is jól definiált térfo­
gatú üledéket alkotnak. Az üledéktérfogat nagysága - éppen 

úgy* mint a nátriummontmórillőnitnál - csökken az alkohol-
koncentráció növekedésével, de időbeli változást ne® mutat.

3* és 4. ábrán a nátrlummontmorillonit esuoz-Az 1.* 2
penziók üledéktérfogatát ábrázoltam a diszperziós közeg mól- 

koncentrációja, dieloktroraoa állandója, mólpolarizációja óa 

fajlagos polarizációja függvényében.

• *

v-•

m.



- 29 -

As 1. ábrából kitűnik, hogy a Mtriumaontmorillonit 

Gsussponsiők üledéktérfogata telsősen hasonló koncentráció- 

függéot mutat a met11-, etil- és propilalkobol vises olda­
tában. Tiszta vízben és kis alkoholkoncentráciéjú ©legyek­
ben tijsotrép a rendszer, a szuozpensié csak meghatározott 

alkoholkoncentrácié értéknél ke2d ülepedni. Az alkoholkoncent- 

rácié további növelésével mindhárom alkohol oldatában fordított 

S-alakú görbe szerint csökken az üledéktérfogat. Jellegaetos 

különbség észlelhető a homológ sor tagjainak hatásában» a 

különböző alkoholok azonos koncentrációjú oldatában a szén­
atom sa;im növekedésével csökken az üledéktérfogat• Ш a sza­
bályszerűség tiszta alkoholokban is megmutatkozik.

1. ábra.

glllonlt azuaz»on3ti?gülod<Sktárfo;>at.lnate vál­
tózóna a diagperzlda кЗаак alkohplt;ono«jntrü<ii<5.1áB3H fUnmfőmfewi.

V
ml X meh'lalkohol 

о etilalkohol 
A propilat/Uonol

э-
8-

7-

6 -

5-

U-

3-

2

/-

25 C rnól/t5 /5 20/0

i
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ábra
А л át gium-wn t móri Honit üiedd к t érf оя; a t dnak változása a diaa-
poraid a ''ózok fajlagos polarizációjának f öntvényéhen*

*

V
X meHlalkohol 
о etilalkohol 
A propiJalkohol

ml

Ю

9

в'
7-

6 -

x5 -

4- o
X

о
X3 - A

x

2-
▲ о

/ -

иw

A3 5. da 6. ábrán a kalcium-, valamint a hidrögén- 

montmorilionit szuszpensiák üledéktárfogatát ábrázoltam 

a közeg mólkoncéntrációja függvényeként* bthatő, hogy 

аз alkoholkoncentrácié növekedésével mind а к ót mont- 

raorillonitnál csökken аз üledék térfogat, éspedig annál 
nagyobb mértékben, falnál nagyobb аз alkohol szénát ontsad» 

ma. Tiszta alkoholokban - éppen úgy, mint a nátriummont- 

morillonitnál - füetilalkohol etilakohol propilalkohol 
sorrendben csökken аз üledéktérfognt.
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A 7. ábrán a kalciummontnorillonit, a Я. ábrán pedig 

a hidrogónmontrnorillonit заuospenziók uledóktórfogatának 

változását ábrázoltam a közeg fajlagos polarizációjának 

függvényében. Látható, hogy a fajlagos polarizáció növe­
kedő oovol ezeknél a rendszereknél is csökken аз üledék- 

térfogat és as üledéktérfogat-értékek mindhárom alkohol 
esetében egy görbén helyezkednek el. Tiosta propilalko- 

hóiban azonban - a nát riummont móri Honit hoz hasonlóan « 

e rendeserek esetében le eltérés tapasztalható.

7* ábra
Л к ,ul c in aniont aorll lonit üled ékt érfoga t ának változása a disg-
oerzión közév fa.iloToa nolarlzáció.1 ának függvényében.

10
X metilalkohol 
о etilalkohol 
A propilalkohol

9

в

7

6

5-

4 -

3 -

2

1 -

1.0 1.1 <* Pf
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8. ábra,

A hidror^dir^ontiaorillonit üledáktérfögaiáfiak változása a disz-

8Ш«Д,ДЬЙ?98 Ш1зш> pol*ri*aci<a , ша&ва&ж».

V х metila/kohol 
о etilalkohol 
Л propilalkohol

ml

7-

6-

5-щ
4-

3-

2 -

1 -

<Л Pf1.0 1.1

к 9. ábrán a nátrium-» kalcium- ás hidrogőnmontmoril- 

lonit üledéktérfogatát ábrázoltam a közeg fajlagos polari­
zációjának függvényeként. Ez az ábra alkalma arra.* bogy a 

különböző montmorillonitok között jellegzetes különbségeket 

állapítsunk meg.
Kitűnik az ábrából, hogy tiszta vízben a nátriummoat- 

norillonit tixotróp rendszert képez*/az «üledéktérfogat«
10 ml/, ezzel szemben a kalcium- és hldrogénmontmoril1 onlt 

asusspenzléja ülepedik. Kis fajlagos polarizáció értékeknél 

jóval nagyobb a nátriurmnontmorillonlt üledéktérfogata» mint 

a kalcium- és bidrogénmontmorillonité. lövőivé az alkoholok 

koncentrációját - a nagyobb fajlagos polarizáció-ártókok 

felé haladva - a nátriummontmorillonit üledéktérfogata nagy­
mértékben csökken, s közepes fajlagos polarizáció-értékeknél
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9« ábra
A mostmórlllonitok ülődé-.: térfog táaak váltogáQa a diaa*
pora ión ко ssm fa:iltv,a9 poiarlaácló.iánaác függvényében*

V 1 ndirii/mmonttnorillpnlt 
2. kalciummonfmorillonit 
3 hid rogenmonf móri Honit

-ni

Ю

9

[ 1.
8

7

6 -

5-

U

2

2

1

Pt1.21.11.0

kisebb less* mint a kalc^inontraorillanité* A kalciummont* 

morillonit üledéktérfogata minden fajlagos polárisáélé-ér* 

értéknél nagyobb, nint a hidrogénoontisorillonit é és a két 

gürbo raajdnem teljesen párhusoinoaan fut. Tieata alkoholok* 

ban megváltozik a sorrend} legnagyobb a kai oiurtmo nt moril* 

lonit ülödéktérfogata, a közbülső helyet foglalja ol a 

íiidrogénmontmorillonit, a ennél valamivel kisebb a nátrium* 

mon taoril1onit üledéktérfogata.



- 3? -

2. л mo.rtmorilloniteic aledéktérfoaata aaervea folyadékokban

ás irodalmi áttekintéebon láttuk, hogy az őrlemények 

üledéktérfogatát - különösen ápoláros folyadékokban - 

nagymértékben befolyásolj a% adozorbeált víztartalom« 

Máért Idevágd vizsgálataim során mindenekelőtt meghatá­
roztam a nátrium-, kalcium- és hidrogénmontmorillonit víz­
gőz ad ezorpcléját különböző relativ vízgőztenslék mellett.
A mérést eredményeket az V. táblázatban foglaltam össze 

és a 10. ábrán ábrázoltam.
í-”-

10. ábra
A montBoriilonitok vízgőzadszorpciója a relativ vizgő2tengié

függvényében

m mól
О No — montmóri Honit 
A Cet — m on t m őriIIO nit 
X H — mont móri Honit

9

15-

20-

15’

/0-

5

».0 ±0,2 °A 0.6 O.i
Po
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A3 V. táblásat adataiból és a 10. ábrából kitűnik, 

hogy aa adszorbeált viagőz mennyieág© mindhárom raontmo- 

rillonitnál teljesen hasonlóan váltóéit a relatív vingős- 

tansiával, ла inflexiós ponton áthaladd, kapillórkondenaá- 

cidra jellemed görbék csaknem egy pontban futnak össze és 

aa egyes ásványok között csupán a görbéi: meredekségében 

mutatkozik Jellegzetes különbség.
A3 adszorpcióé Izotermákon három szakasz különböztet­

hető meg. Az elad szakasz - mely mintegy 0,40 relativ víz­
gőzt enzlő értékig tart - parabolaszerű görbeág) a második 

szakasz - kb. 0,40-0,80 relativ vízgőztonzió intervAumban - 

lineáris) a harmadik szakasz pedig - mintegy 0,80 

relativ vízgőztensiá érték felott - igen meredeken emelke­
dik. Az adszorpcióé izotermák első szakaszában kalciumaont- 

«oriXlonit>hidrogénn»ntmorÍllonit>n<ütrlu ifaontmorillonit a 

vizgőaadszorpcié sorrendjei a második szakaszban a nátrium* 

montmorillonit görbéje elhagyja a hidrogámaantmorillonit 

görbéjét) vágta a harmadik szakaszban a nátrliimmontmorillonit 

viagdeadsaorpeiéj a utoléri a keloiumraentmorillonit vizgoz- 

adszorpcióját io, sőt kis mértékben felülmúlja.
A továbbiak során megvizsgáltam, hogy a montraorillotiitofc 

üledéktérfogata miképpen változik aa adszorbeált vizgőz- 

raennyieéggel különböző szerven folyadékokban. A kísérleti 
eredményeket а VI.-VIII. táblázatban és а 11.-15. ábrán 

foglaltam öesa©.

majám
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?II. táblásat.

A kalcln-niEiontr.iorillonit aledéktőgfortaténok változása аз 

adosörbeált vlz.~6 шепт leéfmel a serve a folyadékokban

ül©déktérfogat /ml/Relatív fajlagos 

adazorboált 

mennyioég, ntmdl
gzéntetra- benzol oktil- 

klorid
benzil-
alkonolaliioiiol

- i 1.7 1,42,00 2.0

2,9 1,65,49
8,10
9,80

11,55

15,58
18,04

21,48

23,75

3,55

4,3
4,85

5,1

2,4

3,3 2,45

1,95
C,1 3,8 2,45

2,45

<m

6,94

7,75

8,55

4,73 2,25

2,65,8 2,5
4-

i- Á
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VIII. táblásat.

A ь Idro^óriSiO at aorlllonlt üledáktérf csatának váltósára aaf
adoaorbeált viarflamei-aylofoKol nserve;; fol.yadőkolíbaa

Uledéktárfogat /&1/Relatív fajlagos 

adssorbcált 

mm»yleóg, rarofSl
aaüntetra­ ck til-beazol bensil-

klorid alkohol alkohol

2,3 1,8 2,11,60
4,16
7,99

12,32
15,63

2,9 2,4
2,7
3,2

2,15 2,63
1,933,7 2,6

4,6 1,9 2,5
5,6 2,03,6 2,5
9,1 5,624,43 2,45 2,6

ÖA
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XX. /.bra
A к ai c iunmont morllionit üledék térfogatának változása aa
adaaorbeált vtzgőgmenriylqóggel szerves folyadékokban.

V
rrA

Széntetra klorid 
benzol 
oktilalkohol 
benzila\Uohol

10 о

X

9 А
Ов -

7
о

6

5

4 x

3 X

а
2

1

m mólа —г----302520/5Ю <35

А XX. ábrából kitűnik, hogy а кalciinmontазоri 11 onit 

üledéktérfogata valamennyi vizsgált folyadékban a víz­
tartalom függvénye. Szembetűnő, hogy mig ozártetraklorid- 

ban és benzolban nagymértékben nő aa üledéktérfogat a 

viatarteaom.ua!, addig oktilalkohol és különösen bonail- 

alkohol esetében alig változik.
Smiitéere méltó továbbá, hogy ugyanazon folyadékban 

nincs lényeges különbség a különböző montmorillőnitok 

között ás - amint ez a 12.-13. ábrákból kitűnik - az 

üledéktérfogat mindhárom montmarii1onitnál közel line­
áris függvénye a víztartalomnak.

■



- t'A -

12. ábrflt

£ :.;jof>triorillo^ltofc üledék fc ti rí b patának váltoaúaa as adaaoiv

V
ml

40
о

x9

8

7

A
о Л/а — montrnorillonit 
A Ca — rnontmorillonii 
X H - montmoríUonii

о X

5

'ő4 X

3 X

I
2

1

a rnmőiS fS 20 2510
9

ÍJ), ábra

Д „aor. tutor ill oidtok üledCs$ör:u>rat&iak változása, ug aággog^ 

Ье^ШЬ vla^affcijy/lná vtc.L benao.Lbun.

V
mi
/0

9 о Na — montmoriUonit- 
A Ca — montmorHonit 
X H — rnontmoriUonit

8-

7-

6-
x

5-

k-
X

X3- Д
X

2 •

У ■

m то/5 /5 /О10 25 а
?
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Hornosak tiszta fonadékokban* hanem apoláros és 

poláros folyadékok ©legyeiben is tanulmány©atom a mont- 

лю r i 11 oní t - паи S3 penziók ül ©dékt árfog at ánaíc vált о sását*
А IX. táblásat és a 16. ábra a nátrlumontraoriHonit 

üledéktérfosatának változását mutatja különböző koncent­
rációjú szánt Gtralílorid-etilfilkohol elegyek ben. Látható« 

hogy az etilalkohol koncentrációjának növelésével nagy­
mértékben csökken az üledéktérfogat. Ebben az esetben is 

feltűnő a viz üledáktérfogatot növelő hatása, rioata ozt'n- 

tét rak lóridban pl. a 8,22 ramél/g vizet tartalmad minta 

üiedóktérfogata közel kétszerese a 24,65 mél/g vizet

16. ábra

á különböző víz :őztartalmú nátriummontmoril ion it ok Üledék-

térfogata széntetroklorld-otilalkohol elügyökben.

V
ml
10 о a * 8,22 m mól

X a ■ 0,0555 m mól

A a * 24,65 rn möl
Я

8

7

6

5 -

4

3 -

%г ■

1 -

terf. */o30 WO



i

- 47 -

IX. táblázat

A nátлюги1ш-;з.s ülőiéittérfogatának változása as

adszorbeált ухасбадюппуАоА/. x.l azvntotrcűziorid-ctílülkohol

clu.,;;U^..C,;. . .H„::IO -U-.i i 1 . . '-■ ■ ■ » .....Uui

Uledé&téríogat /ml/Etilalkohol 

konc. tóm. ■> a»8,22 maól ак24-,в5 unnála«G,0553 ramól

9,62,4 4,2Ü

4,53,22,15

3,752.910 2,0

2,75 3,62,015
3,12,61,920

2,41,8 2,930

1,8 2,250 2,4

2,470 2,11,7

1,7 2,1 2,4100
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tartalmazó mintáé pedig pontosan négyszerese a 1X0°»on 

szárított éa 0,0533 ш61/g, vizát tartalmazó minta üladók- 

tériogatának# Kitűnik аз ábrából аз ia, hogy аз alkohol 
már kié koncentrációban is igán nagy mértékben csökkenti 
& víz hatását»

AZ etilalkoholhoz hasonló hatást fejtenek ki szén- 

tetraklorldoa oldatban аз alifás alkoholok homológ sorába 

tartozó nagyobb szónatomazámú tagok le* Idevonatkozó vize- 

gélataim eredményeit a X.-XV* táblázatban foglaltam össze*
A 17.-18, ábrán аз üledóktórfogat értékeket ábrázoltam a 

közeg összetétele ás dielektromoo állandója függvényében*
A 1?. ábrából kitűnik, hogy a víztartalmú nátrium- 

montmorillonit üledéktérfogata teljesen hasonló koncent- 

ráció-függóst mutat a viaegált alkoholok öSéntetrokloridOG 

oldatában! tiszta szántetrakloridben igen nagy аз üledék­
térfogat, majd az alkoholkoncentráoió növelésével nagymér­
tékben csökken, végül pedig állandó határértéket ér el. 

Jellegzetes különbség éazlolhető azonban a homológ sor 

egyes tagjainak hatásában. A 1?. ábrán Jól látható, hogy 

a szántetraklorid etil- és propilalkoholos oldatában nagyobb 

mértékben csökken аз üledékt árfogat, mint azonos koncontrí- 

ciójú butil-, izoamll- és oktilalkoholoe oldatokban. Jól 
látható az is, hogy a ínétilalkohol hatása egészen saját­
ságos, Ha kié mennyiségben elegyítjük a szántétrakloridhos, 

akkor növeli a víztartalmú nátriumrjontmórillonit üledóktér- 

fegatáti 5-10 mólos oldatban .Plokerlng-fóle emdteió Jön 

létre., amelyből azután kb. 12 mólos oldatban viszonylag

kis térfogatú üledék keletkezik.
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X. táblásat.

A né feriuamoatmorillonit üledékt érfogat а. з6r tét rak 1 о г Id-
met ilalkobol el 0-^7 ékben 

Adűsorbeált viagősaennyleégг 24,65 maól/g*
Bemérés* 1 g montmortllonit 10 ml folyadékban.

A :T <* w V.

^etilalkohol 
konc. téri. V-

üledéktérfogai
/ml/

»etilalkohol 
konc. raől/1

dlelektromos 

állandó

9,6О 2,24 

2,72 

5# 55

О
10,0
10,0
10,0
10,0

5 1,24
2,48
5,72
4,96
7,44

12,4
17,56
24,0

10
15 4,в
20 6,3

10,0
17,1
24,0

ЗС
50 2,45
70 2,45

100 2,433,4
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I. tábládat.

A ndtriuramoiitr.iorilXonit ülefléktdrfogata aadntctraklorid-
etilalkohol ele -v-okbcr 

Adosorbeált viegősmeimylségt 24,65 moél/g.
BemérőоI 1 g montraorillonlt 10 ml folyadékban.

ülódákt árfogat 

/ml/
etilalkohol kcmeentráoié dielektroooo

rf.t4.itu.

mél/1tér::', -f» államáé

2,24
2,65

9,600
0,8S
1,71
2,57
3,42
5,15
8,56

11,97
17,12

4,55
5*1 5.7510

5,615 5,8
5,120 4,8

7*230 2,9
12,050 2,4
17,570 2,4

100 25*0 2*4

ж
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XII* tábláaat.

A Bátriumrtoíit^xdllonit ül jdúktórfogata ogéntetraklorid-

propIXalkohoX eloRycskbca 

Adssorbeált vlsgőamennyicég: 24,65 mmól/g,
Bmárésn 1 g jsoatmorillonit 10 aűL £ol;yadölíb m.

ül raktérfogat

• /ad/
propllalkoliol koacöíitráoié j dlölektrosoa

állanáé
Ш01/1tért» .

9,60 2,24 

:'V- • 
2*78 

5*14 

5.68 

5,35

0

0,6?

1,34

2,01

2,60
4,02

5,05
10 4,0

3,7515

3,520

3,230

50 9.46,7 2,7

14.2

21.2

70 2,59,38

13,4100 2*4

••

■
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. XIV* táblásat.

atrrjuKL3or,t;:so//lll oT -it ú.leűéictái\lo-nbs sr.ófitotra'.-loríJ-

АтШШШийжхтт
Adaaorbeált viarőamennyinó^t 24,63 mmól/g.
Bemérést 1 s raont inorll 1 on it 10 ml folyadékban.

isoaailalkohol koncentráció dlelaktrorr.orj illedéktérfogat
/ml/állandó-

mdx/l.
*

9*62,24

2*41

2.54 

2*74 

2,91 

3,46

5.55

00

8*70,46

0,92

1,36
1,85

2,77
4,62

6,46

9*25

3
7.810
6,6

5.8

4.8

>15 :;
20

50 I
3.4 

2,7
2.4

50

9,270

14,9100
■¥'

/■
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ъаЫияж*

. ...li, .w^-j aséufcoqgukiqy lil­

ái, «ilulku^l cXqí i.jQízovn 

Adaaorbeáit vissgőзтштуioég: 24,65 mmél/g.

Bemérés* X g űiöntaaorilloiiit 10 ш! folyadékom.

üledék térfogat 

/ml/
cktilalkoliol Icoj'contráció diolcktroaoa

állandó
шб 1/1tárf. Jfe

9,62,24

2,34

2.39
2.40 

2,50

0

0 ,

0,63

0,95

1,27
1,90

3,17
4,44

6,34

7.55
10 5,7

15 6,0

5,620

2,80 4,030

3,850 3.94

5.95 

10,40

70 2,9
100 2,4

£ Ä

\
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17* ibra

nátriun?...;Qi-:tnorlXlonit
üleüékt éTtöKnta a kíilbnbögő szénátomogámű alkoholok

agéntetraklorl3oo elegeiben

v
rr*l X méhI alkohol 

в etilalkohol 
A propilalkohol 
a butilalkohol

• izoarnilalkohol

• oktilalkohol

to- f -\
9 \
ő

\7-.
\<?-

5-
\

4-

V3

7

/

25 C rnól/i5 /5 20/0

IS, ábra
Л 74>65 vmől/fx. vizet tártul :iaző nátriunnontnor1X1 одít
üledéktérfOldata a кЦХФФбаб ggánatoggszánd alkoholok-
azéntetraklorldoa előnyeiben a diói elet ronoc álloodő

függvényében

V
m!

10
X meHlolkohol 
o etilalkohol 
A propilalkohol 
о buh'lalkohol

• /r oa mi Iáik о hol

• ok ti! alkohol

9 \;í

t- 3 -

1 \7 -

e - •• \
5- v.

о \4-

4 A
3- °a a

• 8 X о X2

* -

<0 20 £30
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j№4M&SML J&KSJŰŰm

Az irodalmi áttekintésben rámutattam arra, hogy a 

nátrium-, kalcium- éo hidrogénmontmorlllonlt Jellegzetes 

tulajdonságaiban megmutatkozó különbségek okát elsősorban 

a kicserélhető kationok elektrokémiai viselkedésének kü­
lönböző aégdben kell keresnünk. A kicserélhető kationok 

elektrokémiai sajátságaitél függ ugyanis a vises közegben 

lejátszódó felületi disszociáció# mely megszabja as ás- 

ványrészecskák elektromos töltését do liofilitását, végső 

soron tehát a lioszorpciót és adhézidt. Ezek a tényezők 

határozzák meg azután a montmorillonltok vízben vald duzza­
dását, peptizácidját, valamint szuszpenzióik állandóságát 

és tiicotrdpiáját, úgyszintén Ш ülepedő azuazpenziókból 
létrejövő üledékek szerkezetét és térfogatát.

Kísérleti eredményeim azt mutatják, hogy a fenti té­
nyezők nemcsak tiszta vizes sauszpenzidk esetében Játsza­
nak fontos szerepet, hanem olyan sauozpenziékban is, amelyek­
nek diszperziós közege alkohol-viz elegy.

Текintsült mindenekelőtt a nátrlummntmorillonitot, 

mely tiszta vízben rendkívül hidrofil, ennek következtében 

nagymértékben duzzad és peptizéiódik. dauszpenzldja tisotrő- 

piát mutat аз adott töménységben /1 g montmorillonit 10 ml 
folyadékban/ és az «üledéktérfogat” ennek megfelelően 10 ml 
/lásd 1. ábra/. Ha a vízhez kis mennyiségű alkoholt elegyítünk,
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akkor пои történik látható változás. Megbatározott 

alkoholkoncentráelónál azonban a rendszer elveszti tixotróp 

sajátságát és élőn In tárfelülettol ülepedő asuoapenzlő jön 

létre.
m a szembetűnő stabilitás-csökkenés nyilvánvalóan a 

duzzadás és peptizécío eaokkenéeéval kapcsolatos és az 

alkohol dehidratálé hatásával magyarázható /64/. amellett 

őséi egyfelől, hogy tiszta vízben és kis alkoholkoncentrá- 

ciéjú elegyekben időben növekszik as üiedéktórfogat} más­
felől, hogy as ш kritika® alkoholkoncentrácló• amelynél 
éles határfelülettel ülepedő ozuespensié jön létre, az 

alkohol ssénatoiaaaáeánale függvénye éu annál kisebb, minél 
nagyobb as alkohol szénát oassáaa.

A közeg alkoholkoncentrációj át növelve csökken a 

duaaadás és a poptiaácié, в ezael együtt as üledéktér­
fogat is.

Tiszta alkoholokban egészen к iratírt ékü a duzzadás, és 

peptisácié nem tapasstalhaté. innék megfelelően as üledék- 

térfogat ie nagyon kiosiny. Jellegzetes különbség mutatkozik 

a különböző szénatomézárná alkoholok hatásában; a szénatom- 

szám növekedésével csökken m üledéktérfogat. ПоАплпп és 

munkátársai /43/ szerint a Mtrimafflontmorillonit hármas 

rétegei közötti távolság ugyanígy változik a szénát oassám- 

mal. iisek a kísérleti eredmények aat biaonyitják, hogy az 

üledéktérfogat tiszta alkoholokban is párhuzamosságot mu­
tat a duszadőképeseéggel.

Minthogy a duzzadás mértékét a köseg polaritása szabja 

meg, nem meglepő, hogy határozott összefüggés mutatkozik az
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alkohol hatása нош овошо* с különösen najyobb koacont- 

ráci'jú oldatokban annál nagyobb mértékben csökken az 

Ulcdéktórfcgat, minél nagyobb as alkohol ozénatomzá- 

ш* Ш o. czafcályszerüoóg tiszta alkoholokban is megmu­
tatkozik.

Ha ezeket a kísérleti eredményeket egybevetjük 

ПоГтепд óa matik о-t áront /4-5/ viz szálat i adataival, melyek 

azérint tiszta alkoholokban a kalciummontoorillonit hár­
mas rétegei közötti távolság csökken a saénatomsBám nö­
vekedésével, akkor megállapíthatjuk, hogy az Öledéktér­
fogat ebben m esetben is párhuzamosan változik a duz- 

sadé-kőpen oög, -el.
A lioszorpoióc és duzzadás-viszonyokat a kalcium­

áé hidrogémontmorillonitnál in a diszperzión közeg di- 

clektromoo ill. poláros sajátságai szabják meg. szárt 

érthető, hogy - éppen ügy, mint a nátriummontmorillo- 

nitnál - itt is Összefüggés található a közeg fajlagos 

polarizációjának változása és az ttledéktérfogot között 

/7. és 8. ábra/.
A különböző montmariilonitok közötti jellegzetes 

különb aégek jól láthatók a 9. ábrán, szembetűnő minde­
nekelőtt, hogy a nátriuamontmorillonit üledéktérfogata 

- a aagy/mértékü duzzadás és peptiaáciő következtében - 

lényegesen nagyobb, mint a kalcium- és hidrcgénmontao- 

rillofiitó. látható az is, hogy alkohol hatására - nagyobb 

polarizáció értékek felé haladva - mindhárom ásvány üle­
dékké riogat ö csökken, egészen addig, ómig tiszta, alkoho­
lokban - a legnagyobb fajlagos polarizáció értékeknél - 

eléri legkisebb értékét.



г
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g» Л montmorillonilhc üledék térfogat a szerves folyadékok baa

Az irodalmi áttekintésben említettem* hogy a ззияз- 

penziók üledéktérfogata - különösen ©poláros szerves fo­
lyadékokban. - a víztartalom függvénye* Másodrendű аз a 

körülmény, hogy a diszperziós közegből odsaorbeálédik-e 

a vis a száras őrlemény felületére, vagy pedig viatar- 

talmi Őrleményt eauazpendálunk a vízmentes diszperziós 

közegben; Mindkét esetben megnövekszik ugyanié az üledék* 

térfogati éspedig annál nagyobb mértékben, minél nagyobb 

a szuszáénKié viatartalma*
Mivel a montmori 11 on it felülete hidrofil természetű 

éa a vízgőzt jól adszorbeálja, várhaté, hogy ebben аз 

о cetben is megmutatkozik az üledék térfogat nak a viatar- 

talomtél valé nagymértékű függése* Voidban# a kísérleti 
eredmények aat bizonyítják, hogy már egészen kis mennyi­
ségű via is megnöveli n nontmorillonlt-szuszpenaiék üle­
déktérfogat át• Horn lehet tehát számunkra közömbös az a 

kérdés, hogy milyen tényezők határozzák meg a montmoril- 

lonito:; viat art almát*
A kísérleti eredmények ismertetése során már rámutat­

tam arra, hogy a víztartalom elsősorban a relativ vizgőz- 

tenzié függvényei éa teljesen hasonlóan változik a külön­
böző montftorillonitoknál. Láttuk, hogy az adezorpcids Izé- 

termák inflexiós ponton áthaladd, kepillérfcondemáciéra 

jellemző görbék, melyeken három szakasz különböztethető 

megs az első szakozz parabolaszerű, a »második szakasz kö­
zel lineáris, a harmadik szakasz pedig meredeken emelkedő 

görbe-ág ДО. ábra/.
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A relativ vízgőztenzió növekedésével - кЪ. О,4-0,5

értéknél - а Freundlich-fé 1 e tapasztalati egyenlet el-
1

veszti érvényességét} ~ értéke nem állandó többé} szám­
értéke £ * 0,8-nál kb

po
intervallumban pedig már mintegy 4.

Az adszorpciés izotermák második szakaszára 

Szperanszki.j /57/ tapasztalati egyenlete érvényes:

. 2, 0,8-1,0 relativ vízgőztenzió-

p 2
a * a0,+ К/ - /

ahol a az 1 g montmorillonit által adszorbeált vizgőz- 
P

mennyiség, — az egyensúlyi relativ vizgőztenzid, a és
po

К pedig állandók. Az adszorpciós állandók számértéke 

- ugyanúgy, mint a Freundlich-féle izoterma állandóinak 

számértéke - a kicserélhető kationok minőségével válto­
zik} a_ értéke a Ha H Ca sorrendben növekszik, К értékeО

pedig ugyanezen sorrendben csökken /XVI. táblázat/.
Az adszorpciós izotermák harmadik szakaszában a 

Szperanezki,i-féle tapasztalati egyenlet is elveszti ér­
vényességét} a görbék caaknek lineárisan, meredeken fel­
futnak. úgy találtam, hogy az egyensúlyi relativ vizgőz- 

tenzió 0,8-1,0 értékeinél az adszorbeált vizgőzmennyi- 

ségnek az eg-yensűlyi relativ vízgőztenzióval való vál­
tozását jó közelítéssel az alábbi egyenlettel lehet le­
írni:

1 * VI ^а а к

ahol a az 1 g montmorillonit által adszorbeált vizgőz- 
Pmennyiség, — az egyensúlyi relativ vizgőztenzid, Ц és k«
po
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.pedig állandók,
Аз adszorpcióé állandók értéke ebben as ecetben is 

r kicserélhető kationok minőségének függvényei k^ értéke 

0 На й Ca sorrendben nő, k2 értéke pedig ugyanezen sor« 

rendben csökken. /XVI. táblás .t/.
Ä fenti egyenletekkel számított és a mért adsaorp- 

ciéo értékeket a XVII,-XIX. táblásatokban foglalta* 

tterze. lsekből a tábládat okbél kitűnik* Uo-y a számított 

értékek általában jél ffifjqtnat a mért értékekkel.
л 10. ábrából kitűnik, begy a kioswoihető kationok 

minősegének hatása különösen as adszorpcióé izotermák 

©laő szakaszában jut világosan kifejesésre: a kaloium- 

raontmorillonit esetében nagyobb a vizgőzadazorpcié# mint 

a hidrogén- és a'triuramontг юг illőn i tnál• sok a kioórleti 
erodmények öoss^han ~ban 1 ln.de as irodalomban található 

adatokkal és est bizonyítják, hogy a különböző montmoril- 

lonitok ecetében annál nagyobb ©2 adszorbeált vízgőz 

mennyisége, minél kisebb a kicserélhető kation mérete éa 

minél nag.;-óbb a ve /vártáké /27/,
к kísérleti eredmények értelmeséso ш könnyű fel­

adat. Csábité ugyan - éppen ügy, mint a talajok esetében - 

pusztán a kationok liáratáciéjavai /32, 33» 3Ili. az 

ionok helyszükségletével /35/ magyarázni a raontmorlllo- 

nitok visgőzadszorpciéját is, de egyik elmélet IfWiSfS 

győző.
Az első elképzelés a kicserélhető kationok hidrát- 

burkát aaonostija az adszorpciós réteggel és egyáltalán
nem veszi figyelembe a montmorillonit kriatálykdk felületi

.
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XVIII. tábláaat

а hidrái oxmiont aorillon Ltnál

Az adasorbeált via/sőarnonnyiaág, nnkSl/g

P
azámolt adatokmértP0

adatok
pQ^33porena2liijFreundlich um

4,17

5,22

6,21

4.16

5.16 

6,16 

7,99 

9,44

12,32

15.63
19,54

24,43

0,21 

0,323 

0,45 

0,65 

0,75 

0,86 

0,92 

0,956 

1,00

mm

5,94

8,17
9,58

11,37 13,08

16,98

19.72

23,50

—

«*
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лХ:.. tábráa^t -

Ла adsso-cbagi ti v i. ."■ varnaa ,.vi.a3;: -'a п.;л. k.Sott Ő.T-tkk^i
g kaXoiurxiontaorilionitntU.

«■ *•■

Az adszorbcált viagőaaamij/isáí;;, saadl/g
P

számolt adatokmártP
adatok P л

Saperansakij! osski^kr/ ~ /*x <- P0i'reundlich

5,50o,?i

0,523
0,^5
0,63

0,75
0,66

0,52

0,956

1,00

5,49
6,38

0,10

9,88

11,55
15,38

13,04
31,48

23.75

6,0?

8,05 8,01

10,18

11,57
13.32 13,67

17,53
20,25
24,00

А -V tv
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tulajdonságait• iűárpedig nem lehet kétoógee, hogy a kati­
onok által Ъе nem födött felületi elsmok la részt voezmк 

a vizgőzadezorpeiéban. „,aen kívül az .vdoaorbe :lt Ionok 

hidrát áeié Jónak kleaámitásálJál holy tálon alapul vonni az 

oldatban as ab adón mozgó ionok hidrát adóját, amint őst 

Vág elér /ТА/ teszi* Brr© már Janert /53/ ia rámutatott*
Ш as elképzelés nem tud válását adni arra a kérdésre 

am, ho,;y ha a kalcium ion hidratáciéja nagyobb, mint a 

nátrium ioné /58/, akkor nagy relatív vizgőzteuaié érté- 

koknál és ti;, ist a vízben álért nagyobb a nátrlummonraorlllo- 

nit vizfolvétele, mint а к ; 1с1ш ааоatmorillonitó /25» 36# 

37» 42, 59, GO/*
A másik elmélet /35/ a montmorilionitok vizgőzad- 

asorpciéját л kicserélhető kationok holy es ük cégiét ével 
magyarázz«** В szerint annál nagyobb a vizgőzadszorpcié» 

minél kisebb helyet foglal el a felületen a kicserélhető 

kation és minél nagyobb hely marad a vizgŐz számára. № 

az elmélet már figyelembe veeai a montmorillonit réssecs- 

kék felületi tulajdonságait, de a kicserélhető kationok­
nak túlságosan passzív szerepet tulajdonit* hbben az 

©setben is felmerül azonban az a kérdés, hogy az egyen­
súlyi relativ vízgőztenzié nagy értékeinél és főként 

folyékony viz esőt ében miért nagyobb a nátriumraontmo- 

rillonit visgüzadűöorpcidja, mint a kalcium- vagy hidro- 

génmontmorillonité, hiszen a nátrium ion felületigénye 

áőval n igyóbb, mint a hidrogén ion, vagy az egyenértékű?! 
kalcium ion helyszükséglete /35/.
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A kérdés kielégítő megválaszolásához ebbél kell ki­
indulni, hogy e -lontnorillonit nem cstönog mechanizmus 

»я érint köti meg a vízgőzt a különböző relatív vizgőz- 

tenzidiuiái. Ele ttltktlf t»agi4ka4l - mintegy Q,4Q~ig - 

adszorpció* nagy tenziőártékeknél pedig кapillárkoMen- 

'Záoié játasődik le. да első ©oetbon legfeljebb néhány 

molekulányi vastagsági adszorpcióé réteg keletkezik, a 

második ecetben pedig a vízgőz kondornál a aontmor-lllo- 

nit másodrendű felületein 4a folyékony fázis jön létre.
A kísérleti eredmények azt matatják, hogy kis re­

lativ viagést©raidértékeknél ©soros összefüggés van as 

adsaorbeált vízgőz mennyiség» és a kationok hidrátáci- 

éja között, mégpedig olyan értelemben, hogy as adozor- 

feoált vízgőz mennyisége nő a kationok hidrátáciajának 

növekedésé vei. Ш as ősszofílggés kifejezésre jut abban 

Is, hogy a ffreundlloh-féle isoterm adszorpcióé együtt­
hatója КекЖСа sorrendben növekszik annál nagyobb tehát 

к értéke, minél kisebb a kation mérete,éa minél nagyobb 

a töltése.
A mentis»riilonitofc által felvett vízgőz mennyisége 

és a kicserélhető kationok hidrátáciőjúnak mértéke kö­
zötti fent említett iSametUr^őa azonban csak addig ér­
vényes, amíg ideális gősadozorpciőrél van sző* K&pillár-

, amikor
folyékony halmazállapotü viz is megjelenik a monimor.illó­
ri it részecskék felületén ill. kapillárisaiban, minőségileg 

megváltoznak a viszonyok# Az ionok hidratáoléjában

P~ a Ö,40-tői kezdve -kondenzáció esetén - telkit

i
П
Ф
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mutatkozó különbségek nem Jutnak többé kifejesésre a 

megkötött via mennyizésében* nem állapíthat6 reg tehát 

párhuzamosság a kicserélhető kationok hidrátácléja és a 

montmorillanitok duzzaddképeosóge között• Sat nemcsak а 

dusaadásvissgálatok /25» 36, 37» 42, 59» 60/, hanem a 

hidrátáciés és nedvesedés! hő mérések eredményei /53*
63/ is bizonyítják.

Az egyes montmorillanitok duzzadókópeasó.»ében .meg­
mutat kosé különbségek oka itt már a kicserélhető katio­
nok különböző mértékű disszociációjában keresendő«

Ismerete©* hogy a aantmorillaoit ionoserére és 

felületi disszociációra képes« as alkáli- éo alkáli- 

földfóm-mantmorillonitok mint a Lidrogennontmorillonii 
nsólM fognátok fel, amelyek tiszta viaben va;y vises ol­
datokban különböző mértékben diaezociálnak /40/. He.uaer 

/38/ szerint a kationok - kötésáréssdgUk nagysága alap­
ján - a következő sorba állíthatók*

1 i<lia<h<áb<ds<i.ig<öa<..; á< I i

Ш »2 ioneor KÉÜÉt az ionok un, liotrép sorával, amelyben 

kifejezőarc jut az ionok hidrátholdjának mértéke. A kötés- 

erősség ill« di jasociáció nagyságát tehát az ionok vegyér­
téke Ili. liotrép sajátsága szabja meg«

A montmorillonitok duzzadása könnyen kapcsolatba hoz­
ható a kicserélhető kationok disszociációjával* ha meggon­
doljuk, hogy tiszta vízben a disszociáció mértéke szabja 

meg a részecskék felületének elektromos töltését« A töltés­
sel bird felületek között ugyanis csökken aa adhózid, б
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egyidejűleg megnövekszik a 1ioszférák vastagsága. Ennek 

követk est óben a kríatálykák hármas rétegei eltávolodnak 

egymástól és bek övét к ősik a duzzadás. A duzzadás - meg­
felelő konoentráeiévisaonyok esetén - korlátlanná válhat 

éa a rendszer peptiaálődhat. Шзе! a jelenséggel találko­
zunk a nátriuaciontmorlllonit esetében. A kalciuraraontisoril- 

lonitn.il ez sei szemben - a calcium ionok kicsiny dioesocia- 

bllitlea következtében - nem következik be a korlátlan dus- 

zad^e.
Látjuk tehát, bogy a monimorlllonitok visgőzadszorp- 

oiéjártál két tényező játszik Mérvadó szerepet, mégpedig 

a kics-.réllwtő kationok hidratáeiőja Ó3 dieaeociabilitáecu 

Es utóbbi tényező befolyását csakis viszonylag nagy relativ 

vizgőstoazié értékeknél - mintegy Q,4-0#5-tól kezdődően - 

észlelhetjük, teh.it ráckor, araikor a másodrendű földiét okén 

kondenzál a vízgőz ás a jsontmorillonit £ШЯШФЙ& kezd.
rizsei kapcsolatos az a kísérleti eredmény la, hogy a 

nagy-'ártékben duzzadó nrttriunnaontffiorilXocit vizgősadssorp- 

oiéje, a kapillárkondenaáciő megindulása után csakhamar 

utoléri a niárogénnont orilio.nit, majd később з kalcium- 

ment шагillonit vizgöaudazorpciéját. összhangban 

a megállapítás Zaixravel /öl/ azon kísérleti eredményeivel 
is# melyek szerint a kapillárkondonaáeiő az egyensúlyi 
relatív vizgőztonzió 0#40 értékénél# a talajok duzzadása 

pedig Ö#3Q értéknél kezdődik.
Ha a víztartalmú .uontmórilioaitоt viszel nem elegyedő 

szerves folyadékban azuszpondáljuk, akkor a diszperz rész 

viszonylag rövid idő alatt elkülönül a diszperziós közegtől 
ás üledék keletkezik. Az u-ouok szerkezete ás térfogata el­

van ez
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аб sorban a diszperziós közeg minőségétől függ, Apolároa 

természetű folyadékokban, pl. szántetraklorldban és ben­
sőiben laza szerkezetű, nagy térfogaté üledék jön létre, 

poláros természeti folyadékokban pedig - pl. oktilalko- 

holban és benzilalkoholban - tömör szerkezetű, kis tér­
fogatú üledék keletkezik.

Az Üledéktérfogat nagysága nemcsak a diszperziós 

közeg minőségétől, hanem - mint láttuk - a «iont móri .Ho­
nit őrlemény víztartalmátdl is függ. A 11. ábra mutatja, 

hogy a víztartalom növekedésével lineárisan nő a kalcium- 

mon w.~ orillonit ül ©délet érfogat a és jé közelítéssel érvényes 

a következő összefüggés?

V * V0 + S.a

ahol 4 az & mmáX/g víztartalmú kalciummontm crillonit üle­
déktérfogata /ml/, V0 a vízmentes kaloiumraontmorlllonit 

üledéktérfogata /ml/, a az adszorbeált vizgőzmennyiség 

/mmól/g/, К pedig arányossági tényező.
А К arányossági tényező értéke - amint а XX. táblázat 

mutatja - nagymértékben változik a folyadék minőségével és 

©poláros természetű folyadékokban jóval nagyobb, mint polá­
rosokban. Említésre méltó továbbá, hegy az együttható ér­
téke a folyadék fizikai állandóinak egóo<; sor val párhu­
zamosan változik. Ezen állandók közül néhányat bemutatok 

a XX. táblázatban.
A táblásat adataiból kitűnik, hogy a К együttható ér­

téke annál nagyobb, minél nagyobb a folyadék éo a via kö­
zötti határfelületi feszültség.
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у
. V "t,

?C tényező <5y t->ír>;- ;-, b-gör.büSŐ M.-y.yyy:U:'e

közegekben
JŐ■*• % **

4^

cí-tí + d CDiszperziós közeg & L aAB
/55/ /56/

0,00844

0,0573

ssdntetraklorid 540,27 

0,17 

0,05 

: 0,02

2,24 45
6G2,20bensői 33

10 , 4 

16,5
a,5 91ok t Haltadból 

bensilolkoboi 107 3,374,75

A táblázatban szereplő jelölések:
К arán.voeeági tényeső,

£. a diospersiőa köscg áielcktronos állandója, 

<5.^ a diszperziós közeg és a via közötti 

batáriéiületi Гоősültsőg,

С^.“СлВ’СУВ a в1*Щр*Г*М# közeg ős a ifi* közötti
adbésiés energia.

C a vls ollókon,у sága a iissporaiőa közegben, 
■•5/IOO g.
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Ugyanezt ая öseaafüggést láthatjuk a 19« ábrán la. В «marint

K “ keCks
és igy

V * * *•*. 

ahol crAp a vissel nem elegyedő szarvas folyadék ée a viz 

közötti határfelületi feazOltság /din/cm/, к pedig arányos­
sági tányeeő. Értóka a viaegált folyadékoknál közel 5#4.10*5.

• О

19. ábra

К arányossági tényező változása о szerves folyadék ég a via

К

53-

52-

Q/-

/0 20 JO МО SO &Aß d-injcm
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A VI.-VXH. táblásatokból és a 12.-15. ábrákból 
kitűnik, hagy a különböző montmorillonit ok egy-ugyanaaon 

folyadékban aért üledéfctérfogata között nincs lényeges 

különbség abban az esetben, ha víztartalmuk azonos: as 

üledéktérfogat értékok - ha a víztartalom függvényében 

grafikusan ábrázoljuk - csekély szórással egy egyenes 

mentén helyezkednek el* 18 a kísérleti tény amellett 

szól, bogy az üledéktérfogat nagysága szempontjából nem 

a szerves folyadék és a montmorillonit közötti, hanem 

elsősorban a szerves folyadék és a vis közötti határ­
felület szabad-energiája mérvadó.

özek a kísérleti eredmények teljes összhangban van­
nak mack /15/, valamint Bloomqulat és öiiutt /19/ tömör 

részeeskéjü rendszerekre vonatkozó kísérleti eredményei­
vel.

A viszonyok értelmezése - legalább is minőségileg - 

nem nehéz feladat, ha meggondoljuk, hogy a raontmorillo- 

hitok felületén légazáraz állapotban ie legalább monor.io- 

1okulás adszorpcióé visréteg helyezkedik el. A3 ilyen víz- 

réteggel bevont montmorillonit réasecoke ugyanis a diszper­
ziós közeggel diszkontinuumot képez, ezért a közeg mintegy 

kiveti magából éa fellép m oggregáoió. /wo. öotwald- 

-uzdgh-féle atabilitáe elmélet /62/. Bázel páitaimimoea» 

megnövekszik tm üledéktérfogat io. A diazpers rész beépü­
lés© a diszperziós közegbe csak abban az esetben lohetséges, 
ha a határfelületen megfelelő szerkezetű adszorpcióéi réteg 

jön létre, amely többé-keváebé folytonos átmenetet képez a 

diszperz rész és a diszperziós közeg között. Ilyen folytonos
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átmenetet biztosító adszorpciós rá bég létesíthető aszim­
metrikusan poláros raolakulák ad az о r p c ló jóval. Ha a vizáéi 
nem elegyedő szerves folyadék ás a via közötti bat rf ölül éti 
feszültséget csökkentjük, csökken a diszkontinuitás, és 

csökken az íiledéktéifogat is.
А IX. táblázat éa a 16. ábra a különböző víztartalmú 

nátriummontmorillonit ozuszpenziók öledéktár-fogatának vál­
tozását mutatja széntetraklorid-etilalkohol elegyekben. Lát- 

hat<5, Hogy az etilalkohol koncentrációjának növelésével 
csökken az üledéktérfogat, да etilalkoholhoz hasonló ha­
tást fejtenek ki az alifás alkoholok homológ sorába tar­
tozó nagyobb szénátomozámú tagok is.

:äz a hatás az előbbiek alapján könnyen magyarázható*
A nátriummontmorillonit Irányítottan adózórbsálja az 

a^ezlmetrikusan poláros felépítésű molekulákat, éspedig 

olymódon, hogy a poláros hidroxil csoport a montmorillo- 

nit-viz komplexum felé, a hidrofób alkilosoport pedig az 

ápoláros diszperziós közeg feló irányulj az alkoholmole­
kulák tehát beépülnek a diszkontinuua adszorpcióо rétegbe. 

Ilyen módon kontinuitás valósul meg a diszperz rész és a 

diszperziós közeg között, csökken a részecskék kölcsönös 

adhéziója és ezzel együtt az üledéktérfogat is.
A 1?. ábrából kitűnik, hogy jellegzetes különbség van 

a homológ sor egyes tagjainak hatásában. Azonos koncentrá­
ciójú oldatban az etil- és propilaikohol hatására nagyobb 

mértékben csökken az üledéktérfogat, mint a magasabb szén­
atomé» ámú tagok hatására. Ш feltehetően azzal kapcsolatos,
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hogy apoláiOB közogből a poláros felületű részecskékre 

nagyobb iáért ékben adoaorÖGálódnak a kisebb azénatonszá- 

mu alkoholok /fordított fraube-szabály/. A3 etil- éo 

prop11 alkohol esetében tehát kontimuaabb átmenet va­
lósul meg, mint a nagyobb szénátomssámú tagok esetében.

A met ilalkohol Uatáea egészen eaj álságos. Ha kis 

mennyiségben elegyítjük a azőnt©trakloridhoz, tikkor nő 

a víztartalmú montmorilionit üledóktérfogata, 5-10 mólos 

oldatban fJLckerin^féle emuzió jön létre, amelyből kb.
12 mólos oldatban viszonylag kis térfogatú Üledék kelet­
kezik. m a hatás azzal aagyorásható, hogy a metilalkohol 
csak nagy koncentrációban tudja megválósittmi a viz konti- 

nuua beépítését az apolároa a2 latctrak. 10ridba.
Láttuk, hogy tiszta szerves folyadékokban a vízzel 

szembeni határfelületi feszültség értéke szabja meg a víz­
tartalmú fflontmorillonitok üledéktérfogatát. Várható tehát, 

hogy apolároa és poláros folyadékok ©legyeiben is megmutat­
kozik ez az összefüggés.

Valóban, a kísérleti eredmények azt bizonyítják, hogy 

szént©traklorid-oktilalkohol ©legyekben is párhuzamosság 

van a viszel szembeni határfelületi feszültség éa az üledók- 

tárfo ;at nagysága kozott.
A 20. ábrán látható, hogy az oozlmetrikuean poláros 

komponens koncentrációjának növelésével mind a közeg és a 

viz közötti határfelületi fes3ülts®g, mind pedig az Üledék* 

térfogét nagymértékben csökken.
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Meghatározott oktilalkohol koncentrációtól, éspedig 

mintegy 0,3 mól/l-től kezdve - amikor a határfelületi fe­
szültség értéke kisebb, mint 20 din/cm - az üledéktérfogat
egyenesen arányos a közeg os a viz közötti határfelületi 
feszültséggel./Lásd 21. ábra/. Az üledéktérfogat változá­
sát a

/V * Vmin + k /ÖAB #<£a * .L:
összefüggés Írja le, ahol

V üledéktérfogat /ml/,
Vmin ^ö^ék térfogat oktilalkohóiban /ml/, 

az elegy és a viz közötti határfelületi 
feszültsóg /din/cm/,

*

az oktilalkohol és a viz közötti határ- 

felületi feszültség /din/cm/, 
к pedig állandó, értéke 0,41.

A vízzel szembeni határfelületi feszültség nagy értékeinél 
- tehát a kia oktilalkohol koncentrációknál - mutatkozó 

eltérés oka feltehetően az, hogy határfelületi feszültség 

méréssel nem kapunk hü képet a szuszpenziókban uralkodó 

felületi és adszorpcióa viszonyokról! a montmorillonit ré­
szecskék fajlagos x'elülete ugyanis nagyságrendekkel nagyobb, 
mint a vizcseppekó a határfelületi feszültség mérése alkal­
mával.

Яшmin

"Valószínű, hogy az elegy és a viz közötti határfelületi 
feszültségen kivül más tényezők is mérvadók az üledéktérfo­
gat szempontjából, hmellett szól, hogy szoros összefüggés 

van a diszperziós közeg dielektromos állandója és az üledék­

térfogat nagysága között.
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A 10. ábrán látható* hogy a különböző sadnatoneadffld 

altfás áUmholoIe azonos d lelöki romos állandóját szántéira- 

kloridoe oldatában közel слепое a víztartalmú natritójmont- 

morillenit üledéktárfogata. A met ilalkohol a fentebb el­
mondottak alapján érthetően ebben az esetben Is kivételt 

képes.
Az {Uedéktérfogotnak a diszperziós köze® diolektromos 

állandójával való változásira аз alábbi tapaostalati össze« 

függést találtam értény esnek»

ŰkŰíu^M,
k ♦ /£-V

v « vQ -

ahol V a azuszpenzié ül©dáktérfogata /ml/,
¥q a azuezpenaié ülődé к t érfa got а оsüntctraklorid- 

ban /ml/*
L a diszperziós közeg dielektromoa állandója,
L0 a ozéntetruklorid dielektroiaoe állandója»
к pedig állanád, értéke ö*444.

Fenti összefüggés - amint a 22. ábra mutatja - a vizagáit 

dieioktromoa állanád tartományban igen jé küsolitóeael ér­
vényéé.
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A víztartalmú nát r iucKOiafcnorll 1 о nit üledéktérfo vita éo
а késő*» diexoktroflios .11,aid .Vi a közötti öaoaofü:; -.ás*

A tárgyalt kísérleti eredmények azt bizonyítják, 

hegy opaláros folyadékokban és ápol ára c - po láro a folya­
dékok ©legyeiben a viztartalmú aontmorillouitok üledék­
térfogata a részecskék felületi szabadenergiájával ill. 

a részecskék közötti adhéziós érék nagy о gával mutat 
párlmzamossagot, ellentétben аз ulkohol-viz ©legyekben 

mutatott viaelkedéasol} ott ugyanis - mint láttuk - a 

duzzadás és peptizácio mértéke szabja meg az üledéktér­
fogat nagyságát.

.. -2
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1/ A nátrium-, kalcium- óa hidrogénmort mortlloni t sause* 

penziók üledéktöriog&tának változását vizsgálta®* ögy- 

értékü alifás alkoholok vises oldatában*
2/ Megállapítottam* hogy as üledéktérfogat csökken az

alkohoikoncor-frácid növelésével, éspedig annál nagyob-b 

mértékben, minél nagyobb as alkohol szénát omezúaa.
3/ Az üledékt érfogat a duzzadás óe a peptládáié mértéké* 

vei páfflttUUMBoeaa változik. Víztartalmú ©legyekben 

nátriumraontniorillonit>l':alcluíamontaoriilonit>l:iidrogéjQ- 

mántmorillonit a duzsadéképos . ég és as üledéktérfogat 

nagyságának sorrendje, tiszta alkoholokban viszont 

nátriuaiwnti?«>rillonit<lxidrogénaontmoi’illonit<kalcium- 

montan rlllon.it a sorrend.
4/ Megállapítottam, hogy as üledéktérfogat szempontjából 

ein6sorban a diszperziós kézeg poláros és dielektromoo 

sajátságai mérvadók. A közeg dielektromoa állandójának 

csökkenésével ill. a mól polarizáció növekedésével csökken 

az ülodúktérfogat, éspedig annál nagyobb mértékben, minél 
nagyobb ez alkohol ezánatomszáma* Basel szemben a külön* 

böző azónatomszámű alkoholok azonos fajlagos polarisácl* 

ójú vizes oldatában gyakorlatlieg azonos az üledéktár- 

fogat.
3/ A montmorillonitok vizgősadszorpciója a relativ visgős- 

tenziú én a kicserélhető kationok minőségének függvénye, 

ttlg-gványezerü kapcsolatot találtam m adózóztooált vízgőz-
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mennyiség* ör> a relativ vizgőstenaté közötk Kis relativ 

viagöateiMBiá értekeknél a ffreuihtlich-féle. közepes 

tenaiéértékeknál a gzner insaklj-féle. nagy tensiéér- .
tőt,ekeimái pociig a követ кааб tapaszt alatt ÖoasefUggéet 

t '.Iáit ara érvényesnek!

h * ks f |0 fa «

6/ íáegáliapitottaia, üOgy a mentmoriiioiiitok ülodáktór~ 

X'agata szervet; folyadékokban közei. lineárisan nő аз 

aáaaorbedlt vleg&weanyieóggalí

f * VQ + K.a

А К állanád értékót a ezervaa folyadék éa a via közötti 

határfelületi fa az ült aég órbáka szabja шщг

К * к.

7/ Aszimmetrikusan poláros vegyül et ok hatására apolároa 

szervem folyadékokban csökken a viztartalaü nátrium- 

rmntmorlllonlt ül odék térfog-* t а » Az ül adók térfogat - 

csők ends ©értékét a szerves folyadék ás a viz közötti 
határfelületi feszültség, valamint az elegy dielektro­
mos állanáéja szabja meg. Az előbbire vonatkozóan a

V • * k /tfA3 - Ö4u. '
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