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n&mﬂé mmmu éta sok kutatdt foglalkoztatott as a
kérdéa, hogy milyen tényezlk befolyiesoljdk a szusspenaidke-
bk létrejovd Uleddkek ezerkemetdt és térfogatdt. Lrthetd
& nagy ¢rdeklddée, hissen es a probléma mind elméleti, mind
pedig gyskorlati m empontbdél nagy jelentdedgiis

Elméleti = empontbdl elalsorban azért ‘évdekos 8 a
kérdés, mert az iledéktérfogat-mérde vissonyleg egyeserit
mddezerdvel megbizbatdan tanulmdnyoshatjuk a ssusspensi-
Skban uralkedd licasorpeids de adhdzids vissonyokat. Mdr-
pedig ismeretes, hogy a rdssecakdk mdéretdn és alekjdn ki-
viil ezek a tdnyealk saubjdk meg a ssusspenzidk stabilitd-
s&t és ennélfogve valamennyl fontos tulajdonsdgdt.

As lileddktérfogat-mdrdassel nyort kisdrleti eredményeck
nemesak s digzpers rendaszorek, hanem az dtmenetl ds kettds
rendsserek tulajdonsdgainek alaposabb megisnerdse szempont-
J4b61l ia igen értdkesek lehetnok. Az illeddkek szerkesetdvel
kapesolatosak ugyanis olyan gyakoriatilag is jelentfs kér-
dések, mint pl. as Uleddkek szuvezpendilhatdsdga do folyaddk-
4tereastl-kdpesadge, vagy a porodin halmasok folyaddkfel-
asivéképensdge ill. folyadékfelvétele. Ssoros Heeszeliigmde
van tovdbbd a ssuszpensidkbél 1étrejbvé iledékek térfogeta,
valamint az dtaeneti éa kettle rendeserek reoldglai sajdt~
sdgal kosbtt. Igy a legkiilinbisbbb anyegi tulajdonsdgd gé-
lek, issapok, pépek da gyurmdk Skerdmiai de épitdanyagok,



- 2w
lakk-, olaj~ é@ nyondafestékel/ plassticitdse, dilatan-
eidja és tixotrdpidja esempontjdbél is igen fontos ada~-
tokhoz jJjuthatunk. :



Ismeretes, hogy & durva ssusspensidk viszonyleg kisg
stabilitdesu rendsserek. A nehézségl erd hatdadra a dles-
pers rdész gyorsan kililepesik a dissperzids kizegbll ds
ilyen médon killinbizsé szerkezetil, kisebb-nagyobb térfo-
gatd Uledék keletkezsik., Az ileddk a diszpersz rdez mellett
jelentdkeny mennyiedgii folyaddkot is tartelmaz, amely ki
t81lti o réemecakdk kisttti tdérfogatelemeket. Az Uleddke
tdrfogat tehdt a leillepedett disspers rdéss tdérfogatédbil
éo a réasecekdk kizttt difformélt dllapotban levd folya-
ddk térfogatdbdl 411,

Az igy kislakuld illedék szerkesete, timbrodge éo
térfogata - mint aszt tébb sserzd megdlliapitottia - elale
sorben a résgecskék morfolégisi /alaki-szerkeszeti/ éo
folilleti sajdtedgaitdl, mdsfelSl pedig a kiseg mindode
gétd1l ill. Usasetételdtll figs. _

Mivel az ircdalom s sajdt visegdlatainm sserint is
alapvetl kiilinbadg van a timbyr, nem duszsndd rdesecskdji
rendezerek ée o dugsaddara, valamint peptisdeidra képesn
tileddkek viselkeddse kiaitt, ezdrt mind az elmdleti, mind
a kisdrleti rdsat ebben a beosstdsban tdrgyalom,

Ilyen rendsserekkel mir a mult sadzadban is végestek

vizagdilatokat. Barug de sehneider /1/, valamint Loeg /2/
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megdllapitottdk, hogy a sausspensidk éledékidrfogata
elalsorban a dissperzids kizeg nminfadgdtll figzme

Spring /3/ e kiseg siriasdgével ds belel surlddd-
sdval, végsd soron tehit es Ulepeddsl sebessdggel igve-
kesett kapcsolatba mm az iilﬁdéktérfmat nagysdgit.
mnb:m ktmtnﬂék* hogy zwms senniféle eiaaui’ da
digsperside kizeg emlitett fizikai tulajdonadgel ds ng
ileddktérfogat nagyadga kisbtt,

Hatdrozott Gessefliggds mutatkozott ezzel szenmben a
sausgpensidk leddktdrfogata éo a diszperzids kizeg di-
elektromos sajdtadgel kisdtt. Qetwald ds Haller /4/ esd-
mog Orleménnyel végestek Uleddktérfogut-vizagilatot éa
ezt Loldltdk, hogy legnagyobb as iledékidrfogat sudne
tetrakloridban s bensolban, legkisebb pedig alkoholban
éo vizben; anndl nagyobd tehdt as Uleddktérfogat, nindl -
- kisebb a kiseg dielektromos dllanddja. Bzt ezsal magya-
réetdk, hogy a réssecshdk kuril kiuldnbbs§ vastegsdgu
folyadékrétegek épilnek ki a kiilnbs§ folyedskokbans
legvastagabbak a lioesférdk ssdéntetrakloridban dés bem-
golban, a legvékonyebbak pedig alkoholben ¢s vizben.
Megdllapitottdk ast is, hogy a réssecskék koaguldlnak
esokban a folyadékokban, amelyekben negy as Uleddktdr~
fogat.

Blom /5/ tessefiigzéat mutatott ki a nedvesedési h§
és oz tleddktérfoget nasysdsa kUmbit. Vissgdlatel sserint
8 nedveseddsi hf nivekeddusdvel cobkken az lleddktérfogat.
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Juadgh /6/ kvarcesusspensidkikal végsett visegdlatok
gopdn kimutatta, hogy as Uleddktdérfogat nagyedgdt ille-
t6en elsbsovban a réssecskék kosstti tapadé erdnek, te-
hét s edhésidnak /7/ van mérvads sserepe. Suoros Gsszes
fugeéet taldlt ugyanis as adhdézid s as Uleddktdrfogat
viltosdea kisutt /8/, éapedig olyan értelemben, hogy
 anndl nagyobb as Uleddkiérfogat, mindl nagyobb as adhézid.

Sugdph esen megdllspitdedval jol drielmeshetl am a
- mdr kordbban is ismert - kisdrleti tdny, hogy a2 vizses
kizegl ssusspensick naggywhv ledéktdrfogutot adnak koa-
guldltatd elektrolitok jelenldtdben, ming tissta vizben
/9-12/. Bat a jelenséget, amellyel mir jhrenbews /13/
is yéusmletesen foglalkosik kéuyvében, Buzdsh a kivete
keafképpen magyardazsa: tissta vizes kvarcesugspensid
csetében tumir sserkesetil, kis térfogatu ileddék jon 1ét-
rey wivel kicel az adbésid és a rdssecslék el tudnalk
csflesni egyundson. Ha asonban koaguldltatd elektrolitot
adunk a rendezerhes, akkoy nbvekssik as odhésid, a vée-
szecekék cadcsukkal éo 6likkel sgymishos $apudnak, @
mivel igy nem tudnak egymdaon zmammm.. lasa szerke~
sotily, nagy tdérfogutd lleddket alkotuak.

Busdgh kisérleti evedményel ast bisonyitjdk, hogy
esek a megdllep itdsok nemcsak elektrolittartalmi vizes
ssusspensidkra drvényesek, hanenm azokra is, amelyeknek
kbsege sserves folyaddk, Mig aszsonban vises elektrolit-
oldatok esetében az elekiromos kettlsrdteg két jelleg-
zotea tulajdonsdga, s toltds éa o rétegvastagadg jdtesik
dont8 sserepet az adhdzid és am Uleddktérfogat ssempontjibsl,




addig vizes nmuniaktrﬁliﬁ~nl&aﬁ#khan.éﬂ tigzta aserves
ruzmmm alaﬁawhm a llosafdérdk mmgman éu EELS
kezete mérvadd. '

. Igy a hidrofil Srlenények Gledéktérfogata meglehe-
t6aen nagy apoldros folyadékokban, pl. sséntetrakloridban
éa bensolben annak megfelellen, hogy vékonyak a liossfdpdk
és nagy 83 adhésld. smzel szenben poldros faly&ﬂékanm,
pl. alkoholban 68 vizben, amelyekben vastagek a liossférdk
éa kicel az edhéeid, ns ileddkiérfogat ie kicsl 8/

Hagk /15/ Gseszefiigadet taldlt a hidrofil ssildrd
tostek szerves folyaddkdban mért nedveseddsi feasziilisdge
éa & vignek az illetd folyadék felusinén ndrt adhéside
fessilltedge kbzbtt. Megdllapitotta ast is, hogy & hidrofil
Sriemdnyek esetében anndl nagyobb as Uledéktérfogat, mindl
kisebd az owganikus kizeg kiterjeddsi fessiltsdge viz fele
sainén, vagyis nmindl nagyobb as organikus kizesg ds viz ki
g8tti hatdrfelliletl feezlltsdg.

ir Ogtwald és Hallep /4/ kimutattsk, hogy apoléros
talyuﬁ&km ml&mn vagyiﬁat hatéam cabkken as leddke-
térfogat. Rehbinder /16/, palmmd /17/, Megk /15/* ﬁa
m MI gzerint ez o jelenség & poldroes ml&kamk
ivdnyitott adesorpeidjdvel nagyardshatd. Az assimmetrikus
felépitéall molekuldk az apolires folyadékban ssusspenddlt
rdosecekdk felilletén dgy helyeskednek el, hogy hidrofil
gymm a poldros famiut, hidrofdb csoportjukkal
edig az apoléres folyadékfdmis folé fordulnak. Am edszorp-
ﬂwa x'é*kaabm t&h&t a molelmldk orientdlt dllapotban vannal
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és ilyenformdn folytonos dtmenetet alkoinak a két fdzis
késbtt. Ennekt eredmdnyekdppen cobkken a diszpers réez
éo o digsperzide kiseg kizitti hatdrfeliletl fensiillisdg,
estklton a2z adhézsid és ezmel egyiitt oz Uleddktdrfogat.

Az dleddktérfogntnak as assimmetrikusan poliros
komponens koncatrdcidjdval vald vdltosdedra K.L. Wolf
ég Kubhn /18/ o kivetkes§ kvantitativ Ueesefiiggdot taldle
tdke

xgnf:h&n
Smin

ghol § as leddéktérfogat /ml/,

Snin a poldros anyag hatdesdra elérhetd legkisebbd
iledéktérfogat /ml/,

n a poléros komponens koncentrdeidja az apoldros

folyadékban,

K pedig dllandd.

Bgészen kiltnlegea sserepe von o visnek ap lileddktdyr-
fogat szempontjdbdl, killtndeen apoldros eserves folyadé-
kokban. Jalsud /17/ fentebb idénmett cikkében kimutatta,
hogy & bensolban oldott dllapotban levl kis mennyigégil
vig hatdedra koaguldl a eﬁﬂﬁa ssusspensid ds as lleddk-
térfogat nogymértékben megnidvekssik. Busdzh /6/ is mege
figyelte, hogy a kisegben nem 0ldédé viz hatdsira mege
nivekssik n kvarordeseccekdk tapaddképessdge. Bloomouigt
$g ghutt /19/ kimutattdk, hogy nemesak a kbsegben oldott,
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hanem a réezecskék felilletén adezorbedlt viagdz is nagye
mértékben megnbvell as lileddkidrfogatot apoliros eserves
folyadékban,

_ Ugyaneseket a hatisokat ésslelték mde yui&waa feli-
1¢1a,aamaw6nx¢k esetdben Gallay dg Puddigton /20/, valae

A pel&rut zﬂaaaaak&k feliilletén adpsorbedlt vis tehdt
nagynértékben megniveli az adhézidt, nagyfokd aggregdeid
idéz elf, ami as Uleddktdrfogat ugrdesseri megndvekeddéasdvel
Jére 33&535 /17/y valemint Busdgh dg Ssdntd /22/ sserint
ezt a hatdet e felilleten irvdnyitottan adszorbedlddd vegyil-
letek « pl. zeirsavek, slkoholok - jelentdsen cebtkkentik.

m 16/, ploomguliet ¢g shutt /19/, valemint
EeLowolf &g Kurts /35/ 1aavunatkusé mainkdibdl ismereten,

hogy oz Hledéktdriogat - . adott anyogl mindedgil disspers
réus 6o disapersids kises esetében - a disspersitisfoke
nak is figsvénye, dopedig a dissperaitisfok ndvekedéadvel
nd as iledéktdrfogat. ‘
Az iledéktdrfogat o hindpredklettel is vdltosik. Brree
vonatkosdan oldsady Qgtweld ds Hollep /4/, valaming
 15555§ /6/ végentek v&uag&latakat¢ Hevesett sserslk meg-
dllapitottdk, hogy sserves folyaddkokban ssobahindrsdklet-
nél mugasabb himéradkleten dlialdban celkhen as ileddktdre
fogat. K.L.Wolf 68 R. Wolf /24/, valemint Busdgh én Sadntd
/22/. ujabb visegdlatal szerint as Uledéktérfogat hSadrask-
lettel valé védltosisa kildnbeen spoldros sserves folyadd-
kokban nagymértékil. Bulitdewe mél$é, hogy as iledéktérfogat




nem feltétlentil monoton viltozik a himérsdklettel /24/
bisonyes esetben maximum, mis esetben pedig aminimum
grbének megfeleld is lehet a vdlitoszds.

Apdliros folyaddkokban vis hatdedra fusdgh g Ssdnb
/22/ aserint sajdtedgos hiszterézip-jelensdg Mp fel, amely
abban nyilvdml meg, bogy himéreékletecnelés utdn oz alae
coonyabb himérsékletre visssatdrve kisebb less az Hledék-
térfogat, mint kordbban volt ugyenesen a himérsékleten.




As eddig elmondottakbdl kitinik, hogzy adbban az eset~
ben, amikor a dissperz rész tomir, nem peptizdlhatd réezeca~
kékbsl 411, pdrhmsamossdg ven az adhézid és az illedéktérfogat
nagyodga kiavtt.

Bgénsen mdp 2 helyzet s szubmikrosskdpos sszerkezetil,
nagymértékben duszadsd és peptizdlhatd réssecekdék emetében.
Az ilyen rendssereknél eleve vdrhatd, hogy az adhézié mel-
lett a duszadds mértéke du o pepiizdcid is mérvads lehet
az lleddktérfogat szempontjdbsl. Viszsgdljuk meg pl. a
nétriummontmorillonit~viz rendszert. A ndtriumontmorillonit
tiszta vizben stabilis kolleoid oldatot vagy gélt képez a
dissperz rdsz koncentricidjditdl fugglen. Sem az 4llandd
gzol, sem pedig a tixzotrdp gél nem illepedik mérhetd sebese
séggel, ilyenformdn nem beszélhetiink dledédktérfogatrdél senm.
Ha mdrmost ezekhez a rendsszserekhes megfeleld mennyisdgii
koaguldltatd elektrolitot adunk, akkor mind a 20lbdl, mind
a tizotrdp gdlbSl dllepedd ezusapenzsidt kapunk. Bivelve a
koaguldltaté elektrolit mennyisdgét, egyre kisebb és kisebb
less az lleddktdérfogat mindaddig, amig el nem ériink egy kone
stans hativértéket /25/. Létjuk, hogy éppen forditott a helye
set, mint a timbr, nem peptizdlhatd réssecokdk esmotében; ott
ugyanis né az Uledéktérfogat koaguldlteté elektrolitok hatd-
8dra.

Nyilvdnveld tehdt, hogy a ndtriummontmorillonit-vis
 vendeser esetében mdsok a vissonyok, mint a tumbr részece-
kéjl ssusspensidk esetdben. Lzeknek a vissonyoknak az dtte-
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kintdéedhez mindeneckeldtt meg kell ismerkedniink a bentonit
éo a montmorillionit sserkesetdvel, valamint kolloidkémiai
tulajdonsdgaival.

Ianeretes, hogy a montmorillonit lemesalaki rdszece-
kékbsl 4116, ﬁitesr&ﬂm szerkezeti aluminiuvmaziliksdt
/26,27/. Az egyes rétegek is sikbdlde sserkesetilek; két
810, tetradder hdld kvadtt helyeskedik el egy Al és OH
csoportokbdl 4116 oktadderes aikhdld., A Si-tetradderek éo
az Al-oktadderek k¥zbs oxigén atomokon keresstill kapcso=
iédnak egymdahoz.

Poltételeasik, hogy a tetradder rétegben a Si-ot réez~
ben Al, az okteéder rétegben pedig az Al-ot réesben Fe és
lig helyettesiti. A hdrmas rétegkomplexusban igy mindig ne-
gativ t8lténfelesleg uralkodik, melynek kiegyenlitéadre a
rétegkomplexusok kizittl térben megfeleld szdmi kation he-
lyeszkedik el. Eszeck a kationok kicserdlhetSk mde kationokkal,
pl. alkdli, alkdlifBldfém, vagy hidrogén ionokkal. Igy jén
létre a ndtriume-, kaleium- éo hidrogdumontmorillonit.

A montmorillonit tetradder ds oktadder rdtegekbll
 felépild hérmas vrétogel mdsodlagos kotlerdikkel kapesolsd-
nak egymdshos. A kbstik levé tdvoladg mintegy 10 X, tehdt
a montmorillonit kristdlynak ssubmikvoaskdpos belsé felii~
lotei vannak. Mind e kiled, mind pedig o belsd felilletek
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hidrofil természetiek dés a visglat j61 adscorbedljdk.

m /3)/. voelemint M /3x/ v:lsagélatai azerint
ez adesorbedlt vizgbz mennyisdge elsfsorban a relatiy
vizgbztenzid fluguvénye; ennek hivekeddsével U-alaki girbe
szerint novekesik. |

L munkes $Epaad /29/s vwaiamint He ndricits,

slson ds Alexande: /m/ mgéllapitatté?, hogy az adezore
bedlt V&laﬂn mennylsdge o kiceerdlhutd kotlonok minfagdgde
t61 is fuggs Meghatdrozott digsperzitdsfokd és bdziscoere~
kapuitm montmorilionit esctdben anndl nagyobd a vizglz-
adasorpeid, mindl kisebdb a kicserélbetd kation mérete éa
mindl nagyobb s vegyértéke /27/. Bz a kisérleti tény Kithn
/32/ Janert /%3/ éa Yegeler /3/ aserint o kotionok kultne
bbad mértékd hidratdeidjdval, Daver ds lorner /35/ ezerint
pedig az fonok killéinbis§ helyszikedgletdvel magyardzhatd.

4 montmorillonit termdszetesen nemcsak a gizhalmoge
41llapotid, hanem a folyékony halmasillapétd vizet is ad-
asorbedlja. A megkitttt viz anizodimencide duzzaddet idés
el8; ennek kivetkestében a hdrmas rétegek kdsbtti tdvoled
ofmann dg munkatdrgai /25, 36, 37/ eserint 10 R-rf1 20-20
&»m nitvekozik attsl fugsSen, hogy alkdli-, alkdliftlaféme,
vagy hidrvogénmontmorillonitrdél van ead. Legnugyobdb a vise
felvétel s duszadds - s ezzel egyiitt terméozetdsen a rdte~
gek hosbttl tdvoledg is - a nitriummontmorillonit esetdben,
leghisebd pedig e hidrogénmontmorillonitndl; o kaleiummont-
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morillonit a kizbiilad helyet foglaljs el.

| A ndtriume, kaleivm- ég hidrogénmontmeorillonit duzsza-
ddedban megmutatkosd killdnbedgek okdt a kicserélhetd katio-
nok killénbvndedgében kell keresniink. Houger /38/, valamint
johngen éa liorton /39/ sserint ugyanis a kicserélhets katio-
nolk m&m‘tél fige a felilleti dissmocideid, mely negazabja
a2 dsvdnyrdéssecokék elektromos tOltdedt /40/ ds liofilitdedt,
valanint a kdsottik uralkedd adhésids erlket. Marpedig iae-
meretes, hogy ezsek a tdényealdk hatdrozadk meg a montmorillo~
nitok vizben valé duzzaddsdt, peptisdcidjdt, valamint ssuase
penzidik dllandésdgdt de timotrdpidjdt.

liézzik meg riéviden, hogy milyen disssocidcids visso-
nyokkal taldlkoszunk a kiilonbbtsé montmorillonitoknal.

A nétriummontmorillonit kristdlykdk elsd és mdsodrendil
feliiletdn elhelyeozkedd ndtrium ionok jél disszocidlnak vises
kézegben; megnd a résszecckdk tUltdse ds vastagabbek lessnek
a licezférdk. Ennek kivetkestében nagymértékil duzzadds de
gadélal enetben teljes peptizdcid 1ép fel.

A kalecium és hidrogénmontmorillonitndl mdsok a viszo-
nyok. Ennek az az oka, hogy nagyon kicsiny a kaleium ée
hidrogén ionok disszociabilitdea. Igy azutén - bdr a kris-
talyfelulet hidrofil terméesetii - nem alakulhatnek ki olyan
vagtagedgi lioszférdk sem, mint a ndtriuvmmontmorillonit
goetében. LEzzel magyardszhatd a kalecium- ds hidrogénmonte
morillionit vissonylag kismérdtdkil duzzaddea ds az az iamert
kisérleti tény, hogy ezek az dsvdnyok gyakerlatilag nem pep-
tizdlédnak tisata vizbens

A kilonbizl montmorillonitok kizdtt lényeges kiildnbede




* 8 »

gek észlelhetSk ssuszpenzidik tizotrdp sajdtsdgai ssempont-
§4bél is /81,42/. A ndtrivmmontmorillonit viszes szusapenside
ja mdr 5-6 %~o0s timénységben timotrdpidt mutat, o kalciume
és hidrogénmontmorillonit szuespenzidk eazzel szemben t;anta
vizben nem mutatjdk a timotripia jelensdgét /25,36,42/+

A fentiekben roviden vdsolt tulajdonadgok ismerectdben
felvetldhet a kérdés, hogy a Liltnbba$ montmorillonitoknal
vizses kisegben megfigyelhetl killonbsdgek hogyan nyilvdnul-
nak meg szerves folyadékokban, valaminté ezek vizes oldatai-
ban. Brrevonatkozdan viesonylag kevés irodalmi edat 411 ren-
delkezéptnkre. Mindenesetre - kiilonbsen Barshad /43/, yirkler
/44/, velamint Hofmapn 69 muukotdrsal /45/ vizegdlatei alep-
jén ismeretes néhdny fontos megdllapitds.

Baulitésre mélté mindenekelltt, hogy aserves folyedd-
kokban lényegesen kisebb o montmorillonitok duzzaddsa, mint
vizben /45,46,47/. A folyadékfelvétel méritékét egyébként ebe
ben az esetben is elsdsorban a kicserdlhetl kationok mindsége
ssabja meg. Barshad /43/ eserint glicerinben, etilalkoholban,
propilalkoholban és acetonban a kvetkess sorrendben estkken
a montmorillonitok duzzaddképes:éges

lig>Ca>Ba>Li>Na=K=lll, = b=Cg
Ismeretes, hogy ugyanebben a sorrendben cedkken az ionok
ezolvatdlé képessdége is; a fenti ionsor tebdt azonos az ionok
un. liotrdp sordval.

lemesek a kicserdélhetd kationok minlfeége, hanem & duz- _
sasztd folyaddk természete is mérvadsd o duszadds asempontjdbdle



@rma-&o.uy /4-7/ megdliapitottdk, hogy poldros folyadé-
kokban nagyobd & montmorillonitok duzzad sa, mint apolé-
‘rosakban. A poldros melekuldk hatdsa Barshed /43/ szerint
apoléros és poldros folyaddkok elesyeiben is megmutathkoszik,
A poléros komponens koncentrdeidjdnak - tehdt a kiseg di-
elektromon dllanddjdnak - nivekedéedvel nivdusik a monte
morillonit hirmeas rétegei kisstti tdvelsdg.

Bzek a torvénysserisdégek jutnak kifq eadare a montmo-
rillonitok alifds slkoholokban megmutatkozd killinbizl mdére
tékii duzsaddedban is. Hae Bwan /65/, velamint Hofmann dg
munke tdrsal /45/ sserint anndl nagyobb a montmorillonitok
hérmas rétegei kimotti tdvolsdg, egyrdsat minél kisebd
adretil és mindl nagyobb t5ltésli a kation, mésrdsst minél
kisebd az alkohol szdénatomszdma. Bnnek megfelellen nagy
szénatonesdmi alkoholokban & montmorillonitok esak egészen
kismértéki duzsaddet mutatnak. Hofmany ai /45/
smerint ennek nz ag oka, hogy a hoss3i apolivos gybkit
tartalmazé alkoholmolekulsk nem tudnak behatolni a mont-
morillonitok hdrmas rdétemel koad.

Hinkler /M-/.. valamint Hofmann ds munkatdrg
vigsgdltdk @& montmorillonit szuszpenzidk tixotrdp visele
keddsdt is azerves folyaddékokban.

m » raai /45/ sserint a mormmorillonit
czuszpamtdk tizotrdp sajdtedgait - dpoenipy, mint duzzsadd-
kédpogadgdt « a kicperdlhets kationok minfaedpge 68 a disg-
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perzids kdzeg termdszete szobja meg. Kisdrleti eredmdnyeik
ast mtatjdk, hogy apoldros folyadékokban kicslny, poldres
folyadékokban pedig regy o montmorillonitok un. "tixotrdp
térfogata® 1* Kilbnbeen nagy a "tizotrdp tériogat® viabens
kaleiummontmorillonit esetdben nintegy hdromezor, udtriume
montmorillonit esetében pedig kb. tizsser akkora, mint
gzdntetralktloridban, 4 "tixotrdp térfogat™ megnivekeddadt
vizben nyilvinvaldan a nogymériékil duzzadds okozzas Jzere
vea folyaddkokban is bassefiiggdés 4ll feun a dugzadds nér-
téke 68 a "tixotrdp Gdrfogut™ nagysdga kizttt; adott mont-
morillonit esetdben o hirmas rétegek koavtti tdvoladg
nivekeddodvel dltaldban nd, csbkkendsével pedig dltaldban
cabkken a "tixotrdp térfogat™.

Bioklew /u4/ vissgdlatal sserint viszes metilalkohel
elegyekben S-aleki girbe szerint vdltozik a ndtriummonte-
morillonit un. "tixotrép hatdrértéke® 2, Tissta metilale
koholban visgonylag kiesiny a "tixotwdp hatdrdrtdk™; vis
hozzdaddsakor azutdn elibb lassan, majd hirtelen meredek
20rbe szerint névekesalk, g végil tisata visben eldri
maximélie értdkét.

B A "ixotrdip térfogat® annek a ueghatirozott szirage
anyag~-tartalmi tixotrdp gélnek a folyadéktartalma
al-ben kifejeave, amely meghatérozsott dtmérdju
kémenlben 6 sec alatt negdermed.

2 A "tixotrép hatérérték® a3 a hetdrhisitds, smely mellett
a sauszpenzid meghatdrosott Jtmdérdji kémcalben 1 pere
alatt negdermed. Szdmszeriien jellemezhetl a diszper~
4ide kbzeg éa a digaperz réss térfogutdnsk hinyadoe
gavale
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Litjuk tehdét, hogy a montmorillonitek szerves folyaddkoke
bar vald viselkeddsével kapesolatban ismeretes néhdny
fontos megdllapitde de killtnboen a duzzaddera vonatko-
zéan ssdmos kisdrietl adat &11 rendelkeszdsiinkre. Hason-
16képpen drtdkoeek agok o kigdrieti eredmények ie, cmelyek
a montmorillonitok ezorves folyeddkokben mutetott tixotrde
pildjdra vonatkosnak.

Kitinik asonban ag irodalml dttekintéebll, heogy szere
ves kUzegl montmorillonit-sazusspensidkkal eddig egydltaldn
nom végeztek Uledsktérfogutevizagdlatokat. Boek a vizegde
latok pedig tubbt fontos elvi kérdésre edhatnak vdlasst. A
kizeg mindsdgdnek ill, Usazetdteldnek médasecres viltozta~
tdsdval ugyanis igen szdles hatdroken beliil - vdltostathate
juk a liosgsorpeids ds adhdézida vissonyokat, & ezdlial a
duzzadds 6és peptimdoelid mdrtéidét. Bgy-ugyanazon modell-
anyaggal negvaldslthatdk tehdt aind e témbr rduzecakdji,
mind pedig a duzaadd dés peptindlidd rendsserek és igy
megvizagdlhatjuk, hogy az Uleddktérfogat vdltozdiga mllyen
tényeslkkel mutat pirhuzemosaedgot. Bzen kivill a killdnb¥zé
montmorillonitok szerkescidnek ds tulajdonsdigninak megige-
marﬁsa.naampuntaéhéx ig drtékenck lehetnek az ilyen ter-
mdazetil vigggdlatok.

Kisérleti munkdm sordn esdrt megvizsgdliam a ndtriume,
kalcium~ dg hidrogdnmontmorilionit HUleddéktdérfogutdt killine
bdal Ysszetdtelil folyaddkokban, dspedig egyrdsat killénbizs
gzénatomsadmu alkoholok és vis elegyeiben, mdardazt spoliros
da poldros szerveas folyaddékokban, valasint ezek elegyeibens



" A& kisdérletckhes ezitkedges ndtrium-, hidrogén- éa
kaleiummontmorillonitot komléckei szdrmasdet természe-
tes bentonitbdl /48, 49, 50/ £llitottanm ell., Lz a kézet
alkdlifoldfén~-bentonit; montmorilloniton kivil illitet
éo mig kigérfdsvdnyokat [kvarcot, f8ldpdtot/ ia tartal-
naz [48/. , _

A természetes bentonitbdl eldsabr ndtriumbentonitot
dllitottam eld, melybll azutén nyugvd llepitdsvel és
centrifugdldegsal ndtriuvmmontmorillonitot, maejd mdagfelels
keozelépsel hidrogdn~ d8 kalelummontmorillonitot kdszitettem.

A terméezeten bentonitnak ndtriumbentonittd veld
dtalakitdedt a Buzdgh da Szepesi-féle médszerrel /51/
ndtriumkarbonitos keseldéssel vdgeatem.

Mindenekeldtt megdllapitottam az dtalakitdshos eailke
adges optimdlls ndtriumkarbondt-mennyisdéget. A kivetkesl«
képpen jirtanm els Darafinomsigira Grdlt és 110%-on ezdri-
tott 5-5 g terméazetes bentonitot porceldntdlban kevés
vizzel péppéd kevertem, majd nivekvd mennyiasdgi - szirase
anyagtartalonra sadmolt 3, &, 4454 5y 55 6 7 % -
nétriunkarbondttal visfirdfn bepdroltam. /A ndtriumiarbo-
ndtot 10 %-08 vizes oldat formdjdban adtam a bentonit pépe
hes./ A agdrazra pdrelt mintdkbdl két neplg tertd duszadds
utdn 2 %~on ssusspensidkat kdssitettem, majd 2000 percene
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kénti fordulatesdn mellett 10 pereig tartd centrifugd-
l4goal elkiilénitettem » durva dsvdnyokat. A2 lilepedd
részecskék forpdstengelytdl veld legnagyobb tévelsiga
18 em volt. Bautdn Oetwald-féle kapillédris visskosi-
méterrel meghatirostam a ssusspensidk beled surldédd-
gdt. Az itelekitdshos esikaéges optimdlis ndtriunkare
bondt-mennyisépet ag as elektrolit mennyisdg advs meg,
emellyel a legnagyobd visskositded ssvespensidt kaptame
Moghatdiroztam o centrifugdlt ssuszpensidk szdrasenyeg-
tartalmdt is. Azt taldltamy, hogy as optimdlis mennyie
edgli sadddval /5 4/ kezelt minta szdrasanyagtartalma

a legnazyobb,

Ezutdn a komldskal bentonitot optimdlis mennyiségii
ndtriumkarbondttal ndtriunbentonittd alakitottam dt. A
bdnyadllapoti nedves bentonitot megeszdritottanm, darafi-
nomsdgdira Srdlten, majd kb. 50 d-oa ttményedgi vizes
sauespensidé késazitettem bellle. Ehhes a tomény ssussde
penzidhos adegoltam 10 #-08 vizes oldat formdjdban a
negfelels mennylodgli ndtriumkcarbondtot. Rivid ideig tare
t6 gydrdasal tixotrdp gélt keptam, melyet 105%-on mege
gsdritottam, végil pedig mepSrdltem.

A 886dds keseldmssel nyert nédtriumbentonitbél 1 d-os
vizes ssusspenzidét kéeszitetten, 25 cm Ulepeddsl angucedg
mollett 12 Srdig tartd nyugvé Hlepitdssel elvilasstottam
& durve kisdrlésvinyokat. Bautdn laboratdriumi centrlfu-
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géval 2000 percenkdnti forduletezdm mellett 10 percig
centrifugdltam a sgusgpenzidt. /az ilepedd réesecokdk
forgintenzelytll vald legnazyobb tivolsdga 18 em volt./
Ilyen médon 0,34 %-08 nagy dissperzitdefolnd n&tr&nmmagt-
mordllonit ssolt nyertem, melyet visfirdSn bepdroltaem.
A szdrag montmorillonitot folyfsmalomban DIN 100ran
ssitafinomedgira /re30 n/ 6rtltem.

& hidrogénvontmorillonitot ndtriumbentonitbél dllie

tottam el§ dgzy, hogy a ndtrinmmontmorillonit-gselhos 0°
kopili hiéméredkleten kie részletekben 1 n., sdsavoldatot

adtem nicdaddig, amig & rendszer pl-ja 7,3-1r8l 1,5-re
cedkkent. A ssusspenzict 1-5° kuzutti héméredkleten egy
hénapig 4llni hagytam, bogy as ioncsere lehetlleg teljes
legyen, majd a kloridveakcié megesiindséig dialiadltam.

A dialigdilt ssuszpensidbdl & ndtriuamantmarillenitnﬁlv
leirt médon készitettem megfelell finomsdgd Orleméuyt.

4 keleiummontmorilloritot hidrozdnmontmorillonithdl
d11itottam el. Az ioncserdét 2 n. kalciumklorideoldettal
végeztem dgy, Logy a hidrogdnaontwmorillionitot tisszeres
mennyisdgl kaleiumklorid-aldathgn szgugspenddiltan dés 48
drdn 4t rdzdgdppel rdzattam. Dekantdlde utdn ujabb 2 n,
kaleiumklorid-oldatiel kegselienm sz Ulepedd sausspensidt,
hogy aa ionceerdt ial&onaé tegyome A f0lUs kalciumkloridot



t6bbastrie vizes mosdssal dg dekantdldismonl tévolitottam
els A szuezpensidbdl a ndtriuvnmontmorillenitndl lelirt
médon kdpzitettem mezfelell finomedgi Srlemdnyt,

Az dsvénybrleményeltet két naplg 200%-0s szdritészeke
rényben szdritottam, majd killtnbézd relativ visglztortalmd
exesikkitorokba helyestem. /iz exszikkdtorok légtordnek
relativ nedvesoégtartalom-dértdkedt az I. tdbldzat mutatja./
idivel & vizglsadszorpeids egyensily - kiildndgen a nagyobb
relativ pdratartalmi terekben - »endkiviil lassen 411 be,

a# cgyes mintdket két hénapig 4llni hegytem as exikkdtoe
rokban. Az egyenstlyi dllepot elérdse utdn az adezsorbedlt
viz mennyisépét milymérdesel hatdrontem meg.

Az alknlmazott oz

| A kigdrietek sordn alkalmagott szerves fulyadéknk
Chinoin "pro analysi" minSedglt kéezitmények voltak. Tiss=
tasdgukat tirdomutatdjuk ds dielektromos dllandijuk méré-
sével ellenfriztems A tUrdemutatét AbbS-féle refrokiomd=
terrel mértom, a dielektromos dllunddt pedig hdzikdéazitdail
berendezéagacl hatdiroztam meg. £ készildk nsgyfrekvencidse
generdtorbdl /frekvencias 3 e/, kapacitdsok mérésére
620lgdlé ndérihidbdl, két koncentrikus fegyverzetbsl 4114
mérfedénybll és nagy dradkenyadgl indikdtorbél dll. A
mérések hibdje maximilisen s 1 % volt,



I, tdbldzat,

45 exssikkdtorban Jovs olast|  HgP :
Hg mn

87,7 -0 kénsav 5,68 | 0,21
tel. kaloiumklorid 5466 04323
tel. kdliumkarbondt 789 0,45
tel. amaéniumnitrdt 11,39 | 0,65
tels adtriumklorid 13,13 | 0,75
teol., kdliumklorid 15,08 0,86
tel. ndtriumkarbonit 16,13 0,92
10 d-o8 kénsav 16,76 0,956
viz 17,53 1,00




Az dledéktérfopat-mérdscicet azonos kercsstanetanebily
11 o StmérSii, 041 mlees beosztdsi, kalibrdlt kémesdvek-
ben végestem. A kéncsbvekot minden egyes mérés eldtt gon-
dosan kissdritottam da a még forrd edénybe mértem be a
disapersids kozeghént alkalmazott folyadékot, majd a
megfelelfen elfkéesitets Srieményt. Miutdn o disepers
réozt lemételt rdzdssal mmmm o dissperaids
k&asm 8 kémosiveket pontosan figudleges mmm
25%-08 hémérsskietii tormosstitba holyestem. Hgy-két dra
cltelte ntdn iomét felrdztam ap lilepedd ssuezpensidkat
dés meghatédrozott 140 sulva - amikor asz ilileddkek sserke~
zete de térfogeta mdr nem viltozott - dasleltem -M ilew
aéktérfogat-rtikekot.



Vizogdlatain sordn ellszlr alkoholeviz elegyeckben vée-

geaten Uledéktdriogat-néréseket ndtrium-, kaleium- ds hidro-
génnontmorillonittals As elegyek Vessetételét és fisikal dle
landéit, valaming as Uledéktérfogat-drtékeket o 1., III. éo
IV, tdblézatban foglaltom Bssae.

" A t4blésatokban hagzndlt jeldlések:
¢ alkoholkencentrdeis, msl/1;
& @ kbzeg dielektromos dllandéja 20 ¢%-on;
Py & kiizeg mélpolarisdeisja,

o L BN,
. & .
» E+2 -] '

ahol By éa N, a komponensek mdltirtje,
iy ém M, a komponecnack molekulasilya,
8 pedig a dlesspersids kizeg ailirisdge;
P, a kizeg fajlagos polarizdeidja,

E=} 1

E+2 @

A diclektromos 4llendd Srtdkeket pkerldf /53/ edetai, a
mélpolarizdeid ¢s o fajlagos polarisdeid drtdkeket pedig
perlsf /53/, velamint ez International Critical Tables
/54/ adetei alepjdn ssémeltam ki,
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II. tdbldsat.

Bemdrde: 1 g montmorillonit 10 ml folysddékban.

R A N A R SR WA TR RS e e RN e
A diszperaida kiseg Uleddktérfogat /mi/
B KO— Sl s
¢ & Py e mzi‘x;m. agg;n. wog.m.
0 4 R | " |
o 80,37 | 17,4 | 0,965 10 7e3 Ge6
2,48 | 76491 | 18,3 | 0,977 10 - -
4996 | 72,68 | 18,9 | 0,988 849 Ge25 | Wy5
Tolth 68433 | 20,06 0,999 6,5 - -
9,92 63,82 | 21,8 | 1,011 52 5e5 58
12,40 | 59,26 | 23,5 | 1,027 845 “ %
14,88 58,36 | 25,3 | 1,044 %40 %45 5015
17,36 149,05 | 27,4 | 1,066 346 - -
19,88 | 43,44 | 30,0 | 1,091 3,08 545 245
22,32 | 37,86 | 32,8 | 1,120 2445 - -
24480 | 32,38 | 36,9 | 1,153 1,8 2,85 24,0




R W B

uaﬂb
tédbléazat

Bemérés: 1 g montmorillonit 10 ml folyaddkben.

i

B

A dlasperziés kbzeg Uledéktérfogat /mi/

. 4 % | P | nontm. nontn. imigné
0 | 80,37[ 17,4 | 0,965 | 10 | 73| 6,6
1e71 | 75472| 18,4 | 0,976 | 10 - -
B,42 | 70,7%| 19,4 | 0,985 8,9 6535 4,8
el | 65,46 | 20,7 | 0,995 750 - -
6484 | 59,85| 22,2 | 1,007 : . 5455| 3,85
8,55 | 53,90 | 24,0 | 1,022 4,8 - »
10,26 | 47,96| 26,0 | 1,040 Be3 4,6 | 3,25
11,97 | 42,00| 29,8 | 1,059 548 - -
15,68 | 36,00 3445 | 1,080 5485 5475 2,83
15,40 | 30,17 | 41,2 | 1,100 2,5 - >
17,1 25,00 51,9 | 1,126 1,55 2475 1,9
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Iv. tdbldzat.

Semérda: 1 g montmorillonit 10 ml folyadékban.

A dissperaids kiseg Uleddktdrfogat /ml/
TTET S| e bl i) ot
0 B0,37 | 17,4 | 0,965 | 10 7:3 6,6
1,56 | 74,75 | 18,7 | 0,974 | 10 . "
2,68 | 68,80 | 20,4 | 0,983 | 8,8 | 6,4 5,0
4,02 | 62,80 | 22,4 | 0,900 | 7,0 ¢ "
5436 | 55,50 | 28,6 | 1,008 | 3,6 | 5,7 349
6,70 | 48,26 | 27,3 | 1,022 | 4,9 . .
8408 | 41,00 | 30,9 | 1,035 | &4 | 4,7 3,45
D38 | 344,37 | 3545 | 1,046 35,8 - -
10,72 | 28,56 | 43,8 | 1,085 | 3,5 | 348 2,95
12,06 | 28,10 | 49,6 | 1,065 | 2,9 - -
13,40 | 20,81 | 64,9 | 2,081 | 1,5 | 2,5 1,8
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A ndtriummontmorillonitndl szembetind dllapotviltoszdot
figyelhetiink meg mdr szabad szemmel ie. Tissta viaben ée
kig koncentrdcidjd alkohol-viz elegyekben tixotrdp rendssert
képes, melynok “iledéktérfogata" 10 ml. Heghatdreszott alko-
holkencentrdelsndl a gél elveszti tixotrdp sajdtadgdt és
éles hatdrfelillettel Ulepeds szusspensid jon létre. Ag ale
koholkoncentrdcid tovdbbi nidveldadvel a koaguldlt agusspen-
216 Uledéktdrfogata egyre cstkken mindaddig, amig tissta
alkoholokban eldéri legkisebdb Srtdkdt.

Bmlitdere méltd, bogy az lileddkek tdrfogata nagyobb
leass, ha a szusspenddldct ds az dlepitdat tubbezbr megis-
mételjik., Az dledéktérfogat drtdke tehdt idSben a kisebdb
alkoholkoncentrdeidji elegyeknek megfeleld nagyobb értdkek
feld tolddik el. Az Uleddktdrfogat iddbeli vdltozdea kilb-
négen kis alkoholkoncentrdeidk esetében figyelhetl meg.

A kalcium- és hidrogénmontmorillonit ssusspenszidkndl
nem figyelhetlk meg a ndtrivmmontmorillionitra jellemal 41-
lapotvdltozdaok. Lzek a aszuszpenszidk nem mutatjdk a tizotrd-
pia jelenségét és mdr tiezta visben is jél definidlt térfo-
gatd Uledéket alkotnak. Az iUleddktérfogat nagyadga - éppen
dgys mint a ndtrivmmontmorillonitndl - cabtkken az alkohal-’
koncentrdeld nbvekedénével, de idfbeli vdltosdet nem mutat.

AB loy 249 3o 68 4. dbrdn a ndtrivmmontmorillonit ssussz-
penzicdk iledéktdérfogatdt dbrdzoltam a disspersids kiézseg méle
koncentrdcidja, dielektromos 4llandéja, mélpolarisdcisja és

fajlagos polarisdeidja figgvénydében.
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Az 1. 4brdbél kitinik, bhogy a nitriummontmorillonit

agzusspensidk dledéktdérfogata teljesen hasonld koncentrdcid-
fugzéet mutat e metil-, etils és propilalkehol vizes olda-
$4ban. Tissta visben és kis alkoholkoncentrdeisyd elegyek-
ben tixotrdp a rendszer, a szusspenzid osak meghatérozott
glkoholkoncentrdeid értéknél kezd itlepedni. Az alkoholkoncent-
rdeid tovdbbi niveldsével mindhdrom alkohol oldatdban forditott
S-alalt girbe szerint cabkken as iileddktérfogat. Jellegzetoes
killonbedg 6sslelhetd a homoldg sor tagjalnak hatdedban: a
kitldnbEad alkeholok asonos koncentrdeidji oldatdban a sséne
atomagdm ndvekeddudvel cabkken az ledéktérfogat. Bz a ssa~
bélyszeriedg tissta alkoholokban is megmutatkosik.

1. ébra.

i<

x metilalkohol
© etilalkohol
4 propilalkonol

LS RS W) N @™ W I
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A 2. é8 3. 4dbrdbdl kitinik, hogy & ndtriusmontmorile
lonit Uledéktdérfogata minden egyes alkohol esetében tel-
jesen hasonld dielektromos dllandd dés mdlpolarizdeisd fig~
géat mutat. A kbseg dielektromos dllanddéjdnek nivekedésé-
vel n8, a mélpolarizsdcié nivekeddasdvel viszont csikken az
iledéktérfogat. Emlitésre méltd, hogy a killbnbiss ssén-
atomgzdmi alkoholok asonos dielektromos dllanddjd ill.
mélpolarizdcidjd oldatdban anndl nagyobb az iledéktdr-
fogat, minél nagyobb as alkohol ssénatomszéma.

10 X metiialkohol
O etilalkohol
91 4 propilalkohol
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Egéosen m@«ép tdrul elénk, ha a nétrivmmontmorilloe
nit Uleddéktdérfogatdt o kbseg fajlagos polarizdcidjdnak
fuggvényeként visegdljuk. A 4, dbrdn ldithatd, hogy a me-
$il-y etil« ds propilalkohel aszsonos fajlagos polarizdei-
6jd vizes oldatdban kidzel asonoe a ndtriummontmorillonit
iileddktdrfogata. Ceupdn a tiszta alkoholok - és kiléndsen
a propilalkohol - esetdben mutatkozik kiandrtdékit eltérds
a gsabdlysseriadgtll. Lithats az dbrdn as is, hogy as
tileddktdérfogat cebihen a kiseg fajlagos polarizdeidjdnak
novekedéaével.



X metilalkohol
O etilalkohol!
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Az 5. és 6. Sbrdn a kaleium-, valamint a hidrogén~
montmorillonit szusspensidk lleddktérfogatdt dbrdsoltam
a kbzeg mélkoncentrdcidja figmvényekdnt. Lithats, hogy
az alkoholkoncentrdcid ntvvekeddsdvel mind a két mont-
morillonitndl csbkken az Uledédktdrfoget, dspedigz anndl
nagyobb mértékben, mindl nagyobb az alkohol szdénatomgzde
ma. Tissta elkoholokban - éppen gy, mint a ndtriummont~
morillonitndl « metilalkohol etilakohol propilalkohol
gorrendben cabkker az ilileddktérfogat.
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A 7; dbrdn a kaleciummontmorillonit, a 8. dbrdn pedig
a hidvogénmontmorillonit ssusspensidk iledékiérfogatdnak
viltosdedt dbrdgoltan a kiseg fajlagos polarizdcidjbnak
tiugsvényében. Léthaté, hogy 8 fajlagos polarisicié nove-
kedéadvel ezeknél a rendszerekndl ie ceitkken az iiledék-
térfogat da az illeddktérfogat-drtdkek mindhdrom alkohol
esetdben egy girbdn helyeskednek el. Tissta propilalko-
holban azonban - & ndtriummontmorillonithez hasonldan -
¢ rendszerek esetében ig eltdrds tapasatalhatd.

|

x metilalkohol
O etilalkohol
A propilalkohol
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A 9 édbrdn a nétrium-, kalcium- és hidrogénmontmoril-
lonit dleddktérfogatdt dbrdzoltam a kbzeg fajlagos polari-
gdcidjénak fuggvdnyekdént. £z az 4bra alkalmas arra, hogy a
kiilonbéad montmorilionitok kbzott jellegmetes killdnbadgeket
dllapiteunk meg.

Kitlinik az 4brdbdl, hogy tiszsta vizben a ndtriunamont-
morillonit tixotrdp rendasert képes,/az “iledéktérfogat”

10 ml/, eszel szemben a kalcium- 68 hidrogénmontmorillonit
azuszpensidja dlepedik. Kis fajlagos polarizdcid drtékekndl
jéval nagyobdb a ndtriuvmmontmorillonit ledéktérfogata, mint
a kalglum~ éa hidrogénmontmorillonitéd, Nivelve az slkoholok
koncentréeidjdt - a nagyobb fajlagos polarizdeid-drtikek
felé haladva - a ndtriummontmorillonit Uledéktdrfogata nagy-
mértékben cabkken, s kizepes fajlagos polarizdeid-értdkekndl
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2 kalciummontmorillonit

3 hidrogenmont morillonit
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kigebb lessz, mint a kelciummontmorillonité. A kaleiummonte
morillonit illedéktérfogata minden fajlagos polarizdcid-dére
értdknél) nagyobb, 2int a hidrogénmontmorillonité és a két
glrbe majdnem teljesen pdrhusamosan fut. Tisate alkoholoke
ban megvdltozik a sorrend; legnagyobb a kalciummontmorile
lonit dleddktérfogatn, a kisbiilad helyet fozlalja ol a
hidrogéumontmorillonit, s ennél valamivel kisebb a ndtriume
montmorillonit leddktérfogata.



Az irodalmi &tukintésb&n l4ttuk, hogy a2 Srlemények
iiledéktérfogatat - killbndgen apoldros folyaddkokban -
nagymértékben befolydsolj: a2 adssorbedlt vistartalom.
Badyt idevigd vizegdlatain sordn mindenekelltt meghatd-
roztam a ndtriune, kaleiume ds hidrogénmontmorillonit vize
glznadaggorpeidjdt killbnbizd relativ visglztensidk mellett.
A méréal eredményeket ag V. tdbldzatban foglaltam baose
ds o 10. dbrdn dbrdaocltam.

10, dbra

O Na — montmorillonit
A Ca — montmorilonit
254 x H — montmorillonit
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Vs téblazat.

s

relativ visgls-

1 g montmorillonit dltel adeszorbedlt

tenzis | visgézaennyiség /mnél/

P EREEg s FPUREEE SRR
Po monta. montm. montame

= e e P
0,21 3,61 5449 8,16
0,323 4,38 Gy 38 5416
0445 5,89 8,10 6416
0,65 8,22 9,88 7299
0,75 11,16 11,55 0444
0,86 12,65 13,38 12,32
0,92 17,60 18,04 15,65
0,956 20,70 21,48 19,5%
1,00 24,65 23,75 244,43




- 30 -

AZ V. tibldsat adetaidél éa a 10. dbpdbél kitundk,
hogy a3 adssorbedlt vizgdz mennyisdge mindhirom montmo-
rillonitndl teljesen hasenléan vdltesik a velativ visgss-
tensidval., Az inflexids ponton dthaladd, kapilldrkondensde-
cidra jellenss gdrbsk csaknem esy pontban futnek desse éa
as egyes davdnyok kBaitt coupdn a gbrbék meredekadpdben
mutatkosik jellegszetes killdnbadg.

Az adsgorpeids isotermdkon hirom makags killdnbiztet-
hetd meg. Az elad szakags - mely mmm 0,40 relativ via-
glatensis értékig tart - parabolaszeril girbedg; a mdsodik
smakasz = kbe 0,80-0,80 relativ vizgbatensié intervalumban -
majdnem linedris) a harmadik sgakags pedig - mintegy 0,80
relativ vizglztensisé drtdk felott - igen meredeken enelkes
dik. Az adssorpelds isotermik elel szakagsddan kalciummnonte
morillonit>hidrogénmontmorillonit>nitrivamontmorillonit a
vizglzadosorpeid sorrendje; o mdsodik sszakassban a ndtriume
montmorillonit girbéje elhagyja a hidrogdénmontmorillonit
girbdjdét; végil a harmodik esekaszdban e ndsriummontmorillonit
vizgisadssorpeidja nteléri a kalociummontmorillonit vizglis-
adszorpeldjdt io, olt kis mértékben felillmilja.

A tovibblak sordn megvissgdltam, hogy a montmoxillonitok
iledékidrfoguta miképpen vdltosik az adezorbedlt vispdz-
mennyisdggel kildnbbed sserves folyaddkokban, A kisérleti
eredményeket a VI.-VIII. tdbldzatban do a 1l.-15, dbrén
fozlaltam Spcge.
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Vi tébldzet

¥Ld
e

adsgorbedlt vizzdzmennylaedes

Relét iv fasiagoa |

Uledéktérfozat /m1/

adsgorbedlt cadntetra- | bongol| oktil- | bemaile |
mennyiség, mmél klorid alkohol | alkohol
0 1,8 1,6 1,1 1,55
3461 el » 1,5 -
4,38 e 2455 o 1,85
By22 by R 1,6 2400
11,16 - 3445 - "
12,65 5475 - 148 -
17,60 - 498 i -
20,70 7s7 592 294 A
24,65 9,6 58 245 292
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VIiI. tébldaat.

Relativ fojlasos Uledéktérfogat /mi/
adezorbedlt széntetra- benszol oktil- |benzii-
mennyisés, mmél | klorid | alkehol |alkohol
R N
0 2,0 ; 1,7 | 1,4 2,0
5449 355 | 2,9 | 1,6 2,4
8,10 4¢3 o 1 - % -
9,68 8,65 | 33 | = | 2.5
11,55 5,1 1 - 1,95 -’
15428 Gyl | 58 - 2,45
18,04 6494 | By75| 2,25 2,55
21,48 P75 . - - -
23,75 8435 548 2,6 2,5




- A8 -

VIII. tébldzat.

Relativ fajlagos

Uledéktérfogat /nl/

adazorbedlt aaéntetra-| benzmol | oktil- benatlr“*
mennyiség, mndl klorid alkohol| alkohol
o 243 1,8 1,6 241
5,16 2,9 2,4 2,18 2,65
7499 7 247 1,95 2,6
12,52 4e6 392 1,9 243
15,65 546 346 | 2,0 245
2ho43 9,1 546 2955 2sC
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1l. édbra
A kaleiummontmorillonit illedéktérfogatdnsk viltozdsa ag
adszorbedlt visglzmennyiaégsel gzerves folyaddkokban,

W

) srentetraklorid
x benzol

A oktilalkohol

a benzilalkohol

“ v ® T 4 N ®» ©
PR SN | TN | N

30 o DT

A 11, dbrdbél kitiinik, hogy a kaleinmmontmorillonit
uledéktérfogata valamennyl vizsgdlt folyadékban o visze
tartalom fuggvénye. Szembeting, hogy mig széntetraklorid-
ban és benzolban nagymértékben nd az iledéktérfogat a
viztartaiomnal, addig oktilalkohel és kiiléndsen benszile
alkohol esetdben alig vdltosik,

Emlitéare mélts tovibbd, hogy ugyanason folyaddkban
ninca lényegee killinbsdég a kiillonbbad montmorillonitek
kinitt ds - anint ez a 12.-15. 4brdkb6l kitinik -« ag
dleddktérfogat mindhirom montmorillonitndl kézel line-
drig fiuggvénye a viztartalomnak,
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Nemepak tiszta folyadékokban, hanem apoldros és
poldros folyadékok elegyeiben ig tanulmdnyoztam a monte
morillonit-azusgzpensidk ileddktdrfogatdnak viltosdsds.

A IX. téblézat és a 16. dbra a ndtriummontmorillonit
gleddktérfogatdnak viltosdedt mutatje killbnbizd koncent-
rdcidjd eszéntetraklorid-etilalkohol elegyekben. Lathatd,
hogy az etilalkohol koncentrdcisjdnek nbvelésével nagye
mértékben cslkken az illeddktérfogat. Ebben az esetben ip
feltiing o vis idledékiériogatot niveld hatdsa. PTisgta ezdn-
tetrakloridban pl. a 8,22 mmél/g vizet tartalmasd minta
iledéktérfogata kdzel kéteserese a 24,65 mmél/g visct

16, 4bra

S3<

0 a= 822 mmol
X a = 00555 m modl
4 a 265 m mol

b ~fr —d
& o —0
* —

~ NN ¥ a0 @& 2| @ 9
L PG . R O

¥ y T T T
50 100 terf. 9
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IX. téblézat

-
Btilalkohol Uledéktérfogat /mi/
konce. térf. ¢ | a0,0555 mmdl iana. 22 mudl|a=24,65 mmdl
0 2,4 - 4,2 946
2,1 3,2 8,5
10 2,0 2,9 | 375
i5 2,0 2,75 5,6
20 1,9 2,6 3,1
0 1,8 244 2,9
50 1,8 EX 2,4
70 1,7 2,1 | 2,4
100 1,7 2,1 244
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tartaloasd mintdé pedig pontosan négyszerese a 110%-on
gadritott €8 00,0555 mnndl/g viset tartalmezd minta tileddk-
térfogatdnak, Kitinlk az 4brdbsl as is, hogy as alkohol
‘mér kis koncentrdeidban is igen nagy mértékben cstkkenti
8 viz hatdedt.

Az etilalkoholhoz hagonld hatdet fejtenek ki szdéne
tetrakloridos oldatban az alifds elkoholok homoldg sorédba
tartosd nagyobdb szénatomszdmi tagok is. Idevonatkozd viza-
gélatain eredményeit a X.~XV. tdbldzatban foglaltam dsezse.
A 17.-18, 6brén as Hleddktérfogat értékeket dbrdzoltam a
. kizeg Bssmetétele ds dielektromos dllanddjs fugsvénydbens

A 17, ébrdb6l kitunik, hogy a vistartalmi nétriume
montmorillonit Uledéktérfogata teljesen hasonls koncente
récid~-figedst mutat a vizegdlt alkoholok sséntetvakloridos
oldatdbany tiesta seéntetrakloridban igen nagy az tleddk-
térfogat, majd as alkoholkoncentrdcié nivelésével nagymére
tékben cstkien, végil pedig dllandé hatdrértéket ér el.
Jellegnetos kilunbedg deslelhets asonban a homolég sor
egyes tagjainek hatdedban. 4 17. dbrdn J6l léthatd, hogy
a saéntetraklorid etil- ds propilelkoholos oldatdban nagyobb
mértdicben cplkken ag Uledéktdriogat, mint azonos koncenhe-
eidjd butile, izoamile é9 oktilalkoholos oldatokbah. Jé1
14thaté as 14, hogy o metilalkohol hatdsa egdssen sajéte
sdges. Ha kie mennyiségben elegyitjik a sséntetrakloridhos,
akkor ndveld a viztartalmi ndtriuamontmorillonit Hleddktér-
. fogatit; 5-10 mélos oliatben Pickering-féle emizid jén
 1étre, m&ywl azutdn kb, 12 ndlos aldatban vissonylag

-~ kig térfogatd lileddk keletkesik.
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X. tdbldsat,

metilalkohol elesygkben

Adssorbedlt vizgSzmennyieég: 24,65 mudl/g.

Bemérén: 1 g montmorillionit 10 ml folyaddkban.

metilalkohwl |metilalkohol | dielektromon uoummm]
konc. térf. | konc. mél/1 41lands /m1/
. ‘ - M —t
0 - Q 2425 9,6
5 1,24 2472 10,0
10 2,448 5459 10,0
15 3,72 4548 10,0
20 4,96 63 10,0
25 - Tt 10,0 -
50 12,4 17,1 2445
70 17,356 2440 2445
100 24,8 22:+% 294
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XI. tdbldzat.

Bemérés: 1 g montmorillonit 10 ml folyaddkban.

“etilalkonol kencentracid | diclektromos| Uledéktérfoget |
[ odete s | - add/a 41lends /m/
e o 2,28 946
S 0485 2465 %3
10 1,71 3ed 25475
15 2,57 348 M
20 3042 48 Sl
30 % & 792 29
50 8,56 1240 ot
70 11,97 17,5 2,%
100 17,12 240 gk
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X1I, tdbldasat.

Propilialiiohol olosvyeitden

RO e

Adsmorbedlt visgSamennyisdg: 24,65 mmél/g.

Bemérds: 1 g montmorillonit 10 ml foelyadskban.

propilalkehol konsentrdeis | dielektromos | Hleddktérfogat
£ (g L 411lands - fa)/
4] 0 2424 046
- 0,67 2448 5,0
10 1,34 2,78 4,0
15 2,01 3sle 3475
20 2,68 Se68 2e5
0o 4502 8.3 | 292
20 Gy7 I 27
70 Ge28 14,2 2,5
100 13,4 21,2 244
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Adesorbedlt visgSmmennyledgs 24,65 muél/g:
Bemérde: 1 g montmerillonit 10 ml folyaddékban.

— ¢ .1 : :
‘butilalkohol koncentrdcid | dielekiromos | dledditérfogat
 tért. 4 | mel/1 " -
(5 0 2,24 946
5 0,55 2438 Pote
10 1,09 2,55 Bett
i5 1,64 2478 Seld
20 2449 Jed D90
30 3428 4y 07 el
50 Da47 748 248
70 7405 11,9 292
100 10,93 17,8 244
- , ‘ - —
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. XXV, tdblézat.

bt i s oSl & 3 \v‘,l.—,ik

Adsgorbedlt vizgSumennyiedzt 24,65 mmél/g.

K3 ke LG 0 W R0 LA L2

Bemérés: 1 g montmorilionit 10 mli folyaddkban.

PRI | | i
igoanilalkohol koncentrdeid dieloktromos|Uleddktérfoget
TR R o A B ¢
- - —
0 | N 2428 046
5 0,46 2441 8,7
10 0,92 2454 748
15 1,36 2,74 646
20 1,85 2,91 548
30 2,77 5448 148
50 4,67 5458 Dol
70 Gyit6 942 2,7
100 9425 1449 204




-5 -

AVe tablasat,.

b A SN

$2 7 G G

_hdszorbedlt visgOsmennyinég: 24465 muél/gs
Bamérds: 1 g montmorillonit 10 ml folyaddkbans

; .

Skktilalkohol koncontrécié | dielcktromos ﬁledéktéﬁ'ag;a
e . o

“gdres 9 mél/1 - i
¢ 0 2,24 9,6
5 0432 2,54 725
10 063 2439 547
15 0,95 2,48 640
20 1,27 2,58 546
30 1,90 2,80 4,8
S50 3617 5994 558
70 gtk 5495 299
100 6y 34 10,40 2,4
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Bgéaven mds kdp tdrul elénk, ha ag Uleddktdyrfogat
drtéiieket o kiiseg dielakitromos dllandédjdnak flggvényekdnt
&brdzoljulk,

A 18, 4br4bdél kitinik, hogy a killbnbizsl szdnatom-
ssdmi slkoholok agonos dielektromos &llanddjd sadntetra-
kloridos oldatdban kbzel azonos 2 viztartalmi ndtriummont-
morillonit tleddkiérfogeta, oz iledéktirfogat-drtdkek egy
gbrbén helyezkednek el. Tlazta szdéntetrakloridban 6z igen
kis koncentrdicidji alkoholos oldatokban - tehdt kig die~
lektromos 4llandd értdkekndl - viasonylag nagy as dleddk-
térfogat, a dielektromos 4llandd drtékdét nivelve meredek
girbe szerint cstkien, majd 4llandd hatdréridket ér el.
Ebben az esetben is kivételt kédpes a wmetilalkohol, mely
c¢aak nagy dielektromos 4dllandd értékeknél illik bele az
alkoholok homoldg sordba.



A2 irodalmi dttekintdsben rdmutattanm arra, hogy a

ndtrium~, kaleium- ég hidrogénmontmorillonit jellegsetes
tulajdonsdgaiban megmutatkosd kuldnbsézek okdt elsGsorban

& kicserdlhetl kationok elektrokémial viselkedésének kil-
lonbizbadpdében kell keresnink. A kicserdlhetd kationok
elektrokémial sajdtsdgaitdl figs ugyenis a vizes kizegben
lejdtenddsd felilleti disszocideid, mely megezabja as da-
vanyrészecskék elektromos tUltdadt do liofilitdedt, végad
goron tehit a lioszorpeidt és adhészidt. Hzek o tényeslk
hatdroasdk mméfaant&n a montmorillonitok vizben vald dussa-
ddsdt, peptisdeisjdt, valamint ssusspenzisik Allandésdgdt
éa tixotrdpidjdt, dgyesintén as llepedsd ssuszpenzidkbsl
létrejovs Uleddkek szerkesetdt és térfogatdt.

- Kigérleti eredmdnyeim ast mutatjdk, hogy a fenti tdé-
nyeafk nemsasak tiszta vizes gzusspenzisk esetében jdtasza~
nak fontos eserepet, hanem olyan ssusspensidkban is, amelyek-
nek digaperszids kizege alkohol-viz elegy. |

Tekintaik mindenekeldtt a ndtriummontmorillionitoet,

- mely tissta vizben rendkiviil hidrofil, ennek kivetkeztdben
nagymértékben duzned dés peptizdlddik. Ssusspenzidja tixotrs-
pidt mutat az adott tUményedgben /1 g montmorillonit 10 ml

~ folyadékban/ és az "Uledéktérfogat" ennek megfelelfen 10 ml
/lded 1. dbra/. Ha a vizhes kis mennyiedgii alkoholt elegyitiink,
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akkor nem térténik szemmel ldthatd vdltosds. Meghatdrosott
alkoholkoncentrdeidndl azonban a rendeser elvessti tixotrdp
sajdtedgdt do dles lp tdrfeliillettel Ulepedf ssupspensid jon
lﬂm; |

B3 a szembetind stabilitda-cabtkkendés nyilvinvaldan a
duzzadds 6 peptizédcio cabkkendsével kapesoluotos és az
alkohol dehidratdlé hatdsdval magyardshaté /64/. Emellett
o361 egyfelsl, hogy tissta viszben és kis slkoholkoncentrd-
cisji elegyekben idSben ntveksszik as Uledéktdérfogat; mde-
fellfl, hogy ns a kritikue alkoholkoncentrdeld, amelynél
éles hatdrfeliilettel ilepedd ssusspenzid jén létre, as
alkohol szénatomesdmdnak flgsvénye 6o anndl kisebb, mindl
nagyobb as alkohol ssdnatomazdma.

A kizeg alkoholkoncentrdcldjdt nbvelve csmikken a
dussadds de a poeptizdeid, = eszel egyiitt az Uleddkidr-
fogat ia.

Tiazta alkobolokban egészen kimdrtdkil a duszadds, és
peptizdeid nem tapasstalhatd. Ennek megfelellen az lleddk-
térfogat is nagyon kicsiny. Jellegzetes killinbedg mutatkozmik
a kilonbial szdnatomasdmi slkoholok hatdsdban: a szdnatom-
eadm nbvekeddéadvel catikken as Uleddktérfogat. Hofmann dg
pupkatdrgal /45/ sserint a nitriuvsmentmorilionit hirmas
ﬂtml kisottl tdvoledg ugyanigy vdltozik & sadénatomssdm-
mal. Bzek o kisdrleti ommm azt bisonyitjdk, hogy as
tileddktérfogat tissta alkoholokban is pdrhusamossigot mi-
tat a dussaddképességgel.

Minthogy a dusszadds mértékét a kizeg polaritdsa szabja
meg, nem meglepl, bogy hatdrosott Gessefigndés mutatkosik ez




leddktdrfogat ds a diszpersids kizeg dlelektrvomog sajdt-
sdgal kBsbtt. A 2. 68 3. dbrdn jO1 14thaté, hogy a kbzeg
dieleltromes dllanddjdnak névekeddsdvel ill. o méipolari-
nédeid cebkkendedvel nd az ileddkiérfogat, annsk sexfeleilem,
hogy & naegyobb vistartalmi alkoholeviz clegyekben ndveksszik
& ndtriuvamontmorillonit szolvatdcidja da duaaa&ﬁk#g&a&é&a.
Kitiunik az is, hogy e kill8nbizd ezénatomsadmi alkeholok
asonos dielektremos 411andéjd 1ll. mélpolarisdcidjd ol
datdban anndl nagyobb az illedékidrfogat, minél nagyobd

az alkohol szénctomssdma.

Egéazen mds kép tdrul elénk, ha az uleddktdrfogatot
a8 kizeg fajlagos poiarizdeidjdnak fuggvényeként vizggdle
juk /a4, dbra/. fbben az esetben s legvildgosabban mege-
mutatkozik a killdnbuzd szénatomszdmi alkoholok hatdsée-
nok agenossdzas asonos fajlagoe polarizdcidid oldatben
gyekorlatileg asonos iledéktérfogat — cebkkent§ hatdst
fejt ki a2 metil-; etil- é3 propilalkehol,

A kaleium- dég hidrogénmontmorillonitndl mdsok 2
viszonyok, mint a nétriuvmmontmorilionitndl, Pzek az 4s-
vdnyok vizben nem peptizdlddnak, ssuszpenzidjuk nem
tixotrép, honem jé1 definidlt térfogaty iledéket ké-
pesnek. Ladért - amint as 5. és 6. 4brdn ldthatéd « a ndte
ylummontmorillonitra jellemsl kesdeti vizszintes, majd
neredeoken cnikkend girbe mzakasz elmarad. Az alkohole
konecentrdeld niveldsdvel - éppen dgy, mint a nitrinmmonte
morillonit esetében - eseknél & rendszercknél is cedikken
az Hleddktdrfogat de tissta alkhwlban eldri legkisebd
 drtékdt. J61 1l4thatd, bogy a metiley etile dg propils
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alkohol hatdesa nem awmonog, o killdnbeen nssyobb koncente
rdcidjd oldatokban snndl negyobb mértdkben cadkken agz
illeddktérfogat, mindl nagyobb oz alkohol gadnatomszde
me. B2 o gzebdlyszeriodg tiszta alkoholokban is megmue
tatkoszik,

Ha ezcket a kisdrletl eredményeket egybevetjik
Hofmann dg mupkotdrgal /45/ vizegélati adetaival, melyek
szerint tisala alkoholokban e kalciummontmorillonit hdre
mag rétegel kvsittli tdvolsdg cotkhen a ssénatomszim ni-
vekeddadvel, skkor megdllapithatjuk, hopy az lileddktér-
fogat ebben a3 eseiben is pdrhuzamosan vdltozik o dua«
zadé-képenadgael. '

A lioszorypeide és duzzsdds-viszonyokat a kalcium-
éa hidrogénmontmorillonitndl is o diszperzide kizeg di-
elektromos ill, poldros sajdtsdgal szabjdk meg. Dadet
éfthetﬁ, hogy - dppen dgy, mint a ndbtriumsontmorilloe
nitndl - itt 1alﬁaasefﬁggéa taldlhatd o klzeg failagos
ﬁeiariaégidééaak véltozdon 68 nz Hlledéktérfogat kiabtte
/7« éa 8. &bva/.

A kiiltnboal montmorillonitok kisvttl jellegzetes
kiillonbeégek jé1 ldthatsk a 9. dbrdn., Szmembetiing minde~
nekeldtt, hogy a ndtriummontmorillonit Uleddktdérfogata
- a nagy-nértéki duzzadds és peptizdeis kivetiemtében =
lényegenen nagyobb, mint a kalelum- és hidrogénmontmo-
yillonité, Ldthatd az is, hogy alkohol hatdsdra <~ nagyobd
polarizdeld drtékek feld halndve - mindhdrom devdny lUlew
déktérfogata celkken, cgdozen nddig, amig tissta alkoboe
lokban - a legnagyobb fajlogos polarizdeid értékeknél -
eléri legklisebd értdkét.
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Kilonds figyelmet érdemel, hogy & muntmorillonitok
rdcatdvoladgdban megmutatkosd killtnbsigek is kifejezdare
jutnak ag lledéktérfogatok nagysdgdbang tiezta alkoholokban
a kalciummontmorilionit Uleddkidrfogata nagyobb, mint a
ndtrivamontmorillonitd, annak megfelelden, hogy a hirmag
vrétegek kozbttl tdvolsdg is nagyobb /45/.

Bagk a kisdrleti erodmények ast bisonyitjdk, hogy
alkohol~vis elegyekben a montmorillonitok ililedéktérfo-
gata a duzusdd ds peptisnédlddd képessdgoel mutat pdrhue
samossdgot, 8 eilentdten Srtelemben vdltosik nz adhde
sidval.



Az irvodalmi dttekintésben emlitettem, hogy o szussze

ggﬁzidk iledéktérfogata « killtnbpen apoldros sserves fo-
lyadékokban - a viztartelom figevénye. Migodrendil as a
kbpillmény, hogy a dissperzids kozegbll edssorbedlddik-e
a viz o szdras Srlemény felilletdre, vazy pedig viatare
talmi Srleményt esusspenddiunk a viamentes diszpersids
kdsegbon, Mindkdét ecoetben megniveksszilk ugyanis az illedék-
térfozaly dapedip anndl nasyobb mértékben, mindl negyobb
a gsugzpenzid vistartalma.

Mivel & montmorillonit felillete hidrofil teormészetit
da a vizgbat 341l adezorbedlje, vdrhatd, hogy ebben as
esetben is megmutatkozik az iledéktérfogatnak a viatar-
talontdl vald negynmértdkd figsdse. Valdban, a kisdrleti
eredmények azt bigsonyitjdk, hogy mér egdazen kis mennyi-
ségi viz ia megndvell a montmorilionit-ssusspenzidk iile-
dékttdrfogatit. Nem lehet tehit szdmunkra kizdmbis as a
kérdés, hogy milyen tényealk hatdroszdk meg a montmoril-
lonitok viztartalmit.

A kisérieti eredmények ismertetdse sordn mér rdmutate
tum arra, hogy a vistartelom elalsorban a relativ vizgldse-
tensld figovénye, és teljesen hagonldan vdltozik a killdne
btss montmorillonitokndl. Ldttuk, hogy as adeszorpcids izge
termdk inflexids ponton dthaladd, kepilldrkondenzdcidra
jellenad gorbék, melyeken hérom ssakseg kilunbbztethetd
meg: as elsl suskass parabolasserily a mdsodik sszokass ki-
sel linedrise, a harmadik szakags pedig meredeken emelkeds
gbrbe-dg /10, dbra/.
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Az sdgzorpeids izctermdk elol ssaln sadra drvényes
a Froundllch-féle tapasatalati egyenlet:

uakf%g/é

~@hol g az 1 g montmorillonit dltal adesorbedit viazgls
mennyleégey Pe @ telitelt vizgls nyomdea, p a parcidlis
visgbaayonda, k 6o § pedig dllanddk. A k 4llendd as ed-
agorpeids egyitihatsd, % pedig az adssorpoids kitevl.

A kipdrletl eredményck azt blsonyitjdk, hogy oz
adasorpeids epyitthatsd dridke nagymdrtékben valiozik a
kicserédlhetd kationok minfsdge asmerint, ezzel szomben as
adasorpoids kitevl értdke viszonylag ssilk hatdrek kizitt
varidl. A XVI. tdbldset edataibél kitinik, hogy k évtéke
a Na H Ca sorrendben nivekazill, % értdke pedig ugyanesen
sorreadben csikken.

XVI. tdblészat
5 0y 4‘,‘: 4 1and

l.osekass | Il.asckess | I1I,0s0kaes
Adssorbens , ,

i

| Ha-montmorillonit By7 | 0456 3,5 | 12,7 [ 0,3 | 24,5
ﬁ-:wnt moyillonit Oplt | 0452 13,9 | 1041 0,5 | 23,0

ga-montmorilionit | 12,0 | 0,50 |6,0 99 | 1,2 | 22,8
: " ! _— A M— ) RO vmannssind " .




»
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A relativ vizg8ztenzié ndvekedésével « kb, 0,4«0,5
értéknél « a Freundlich-féle tapaszialatl egyenlet el-
veazti érvényességét;;% értéke nem 4llandd t8bbé; pzdme
értéke %aa 0,8=ndl kb, 2, 0,8«1,0 :elativ vizgbztenzid=
intervallumben pedig mdr mintegy 4.

Az adszorpcids izotermdk mdsodik gzakaszdra

Szperansgzkij /57/ tapasztalati egyenlete érvényes:

p 2
a=a,+ K/ -50/

ahol g az 1 g montmorillonit dltal adszorbedlt vizglsze

mennyiség.~§a az egyensilyi relativ vizglztenzid, a, ég
K pedig édllandék. Az adszorpcids dllanddk ezdnértéke

- ugyamigy, mint a Freundlich-féle izoterma allanddinak
gzamértéke - a kicgerdélhetd kationok minfgégével vdlto-
,zik; A értéke a Na H Ca sorrendben novekszik, K értdke
pedig ugyanezen sorrendben csdkken /XVI. tdbldzat/.

Az adszorpcids izotermék harmadik szakaszdban a
Szperanszkij-féle tapasztalati egyenlet is elveazti ér-
vényésségéta e gbrbék csaknek linedrisan, meredeken fele
futnak. Ugy taldltam, hogy az egyensilyli relativ vizglz-
tenzidé 0,8«1,0 értékeinél az adszorbedlt vizglzmennyie
gégnek az egyengilyl relativ vizglbztenzidval vald véle-
tozdsdt j6 kizelitéssel az aldbbi egyenlettel lehet le~

irnis
-y
azkl*kzl'se

- ahol g az 1 g montmorillonit dltal adszorbedlt vizglze
mennyiség.ng az egyensilyi relativ vizgbéztenzié, ky és k2
°



podig 4llanddk,

Az adesorpelde 4A1llandék drtdte ebben a2 enetben is
2 kicaerélhetd hationok minfudsdnek fipevdnyes kl ér@‘ko
a Na H Ca sarréndbeaApd. k, ériéke podig ugyanezen sor- ‘
fendben cetkken. /XVI, t4blézat/.

A fenti egyenletekkel ezdmitott ds o mért adszorp-
cide értékekat a XVII.-XIX, tdbldzatokban foglaltam
Bgaze, Esckbll e tdbldzatokbdsl kitinik, hogy a ssduitotd
értékel ltnldban j61 esyesnek a mért drtékekkel,

A 10, dbréabdl kitinik, hogy a kicserélhetd kationok
mindeégérek hatdea kiilOnUsen az adeszorpeids izotermdk
elud sszakeszdban jut vildgoean kifejesésre: a kaleiume
montmorillonit esetében nagyobb a vizglzadszorpeld, mint
2 hidrogén- ds nitriummonvmorillonitndl. Lzek a kisérleti
eredmények Upesghangban /llnak az irodalomban taldlhaid
adatokkal és ast bisonyitjdk, hogy & killonbosd montmorile
lonitok esetdben anndl nagyobb az adesorbedlt visgls
mennyisége, minél kisebb a kiceerélhetd kation mérete éa
minél nazvobb a veryéridke /27/. .

A kigérletl eredmények drtelmesdse new k¥nnyl fel-
adat. Cadbitd ugyan - éppen igy, nint a talajok esetében -
puszédn a kebionok hidratdeidjivel /32, 33, 344 ill. &z
ionok helyezilkoégletével /35/ magyardzni a montmorillo~
nitok visgSzadesorpeisjat is, de emyik elmélet HERIRESE
gybal.

Az elesl elkdépzelds a kicserdlhetl kationok hidrdt-
burkdt asonostija az adszorpeids rétegzel ds egydltaldn
' nem vessi figyelembe s montmorillonit kristdlykdk feltleti
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XVIiX. tdbldzats

Az adazorbedlt viszglzmennyledg, mél/g i
p q v : gy |
'ﬁe mért| azdmolt adatok
Preundlich) Szperansaki] azklwa/z /‘
| ki
0521 | 3461 | 3,63 . -
0,325 4438 4462 - -
0,45 | 5,88 5456 5487 -
| 0,65 | 8,22 - B466 -
0,75 |11,16 | - 10,45 -
0.36 12,&5 "~ 12’89 15’70
0,92 (17,60 - - 17,86
0,956 20,70 - - 204,77
1,00 24.65 o - 2“';&
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AVIII. tdbldsat

Az mﬁm&t viagSamennylsdg, mmdl/g

P -
7 b méry gzdmolt adatok
—— Freundlich |Szpsranazki]| e=k, +ky/ ;\‘,f
U2k | 4,16 4,17 - v
04323 | 5416 5e22 - -
0,45 | 6,16 6,421 5,94 -
0,65 | 7,99 - 8,17 -
0,75 ittt - 9458 -
0,86 | 12,32 - 11,37 13,08
092 | 15,65 - - 16,98
0,956 | 19,54 - - 19,72
1,00 | 24,45 - - 23450
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AIX. tébrasut.

o
Az adezorbedlt vizgbamennylsdy, mmél/g N
P : g |
3° nére ozdmolt sdatok
adatok - b
Preundlich|Sgperansaki] aakl*k-zl 'i;o/.’
0,20 5449 5,50 - -
04325 6,38 6,82 - -
0,45 8410 8,05 8,01 -
0465 2488 - 10,18 -
075 11,95 - 11,57 :
0,86 | 13,38 - 13,32 13,67
0,52 18,04 - - 7e53
0,956 | 21,48 - - 20423
1,00 25475 - - 24,00
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tulajdonsdgait. Mdrpedig nem lehet kétsdgos, hogy a katis
onpk dltal be nem fedett felilleotl elomek is rdazst vessznegk
a vizgdsadssorpeidban. Lzen kivill sz adszorbeilt ionok
hidratdeidjinak kissdmitdedndl helytelen alapul veani ag
oldatban ssabadon mozgé ionok hidratdeidjdt, amint ast
Yageler /34/ tessi. Brro mir Janevt /58/ is rdmutatott.
i85 az elképselés nem tud vdlasazt adni arra a kérdésre
sen, hogy ha a kaleium ion hidratdeidje nagyebb, mint a
ndtriun loné /58/, akkor nagy relativ vizglstenzid érté-
keknsl éa tiesta vizben midrt negyobb o ndtriumponmorillo-
nit visfelvétele, mint a kalclummontmorillonité /25, 36,
37 424 594 60/,

A mdsik elmélet /35/ a montmorilionitok vizglzad-
ggorpeidjdt a kicserdlhets kationok helyssikedgletével
magyardssa. B szerint anndl nagyobb a visglzadesorpeid,
minél kisebb helyet foglal el a feliileten a kicserélhetd
kation és minél magyobb hely marad a vizgdz ssdmira, 53
az elmélet n&r figyelembe vessi a mountmorillonit réssece~
kék felilleti tulajdonsdgait, de a kicserdlhet§ kationok-
nak tulsdgosan pasesiv szevepet tulajdonit. Ebben as
esetben is felmerill azonban ez a kérdés, hogy a8 egyen=
silyl relativ vizgdstenzié nagy értékeinsl és £6ként
folyékony vis esetében miért nagyobb a ndtriummontmo-
rillonit viaglzadezorpeidja, mint a kaleium~ vagy hidro-
génmontmorillonitd, hiszen s ndtrium ion feliiletigénye
jéval nagyobb, mint a hidrogén ion, vagy az egyendrtéknyi
kaleium ien helyesilkedéglete /35/.
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4 kérddn kieldgits mesvdlonzolisdhoz abbdl kell ki
indulpni, hogy o montmorillonit nem szzonos mechanizmuse
gzerint kit meg o vigglizt o killénbbal relativ vizgla-
tenaldkndl, Kig relativ tensidkndl « nmintogy 0,480-1g «
adazorpeid, nagy tsnzidértskekndl pedig kapillérkonden-
sdodd jatszddik le. iz elal esctben legfeljebd néhdny
molekuldnyi vestagedgi adesorpelids réies keletkeszilk, a
mﬁaadik‘asetbmn paﬁig a visglz kordenzdl a montmorillo-

it mdgodrendii feliiletein ég folydkony fdzis jbn létre.

A kigérleti eredudnyek aszt mutatjdk, bogy kis wve-
1&%#? visglstensiddridiekndl saoros Usezefllggds van ag
ndegorbedlt visgds mennyisdge ds a kationok hidyatici-
dja kbzitt, mégpediz olyan drielemben, hogy uz adezor-
bedlt viagdz mennyladpge nd o kationok hidratdcidjdnak
névekeddadvel, 2 a8z Ssezafigeds kifejeadsre jut abban
isy, hogy a Freundliche-féle izoterna adezorpcids egyitt~
hatdja Hecli<Ca sorrendben nivekszik anndl nagyobb tehdt
k értdke, mindl kigebd a kation mdrete,éa nindl negyobb
8 thltége.

4 montmordllonitok dltal felvett viszgls menaylsdge
éa o kicserdlhots kationok hidratdeidjdnalk mértéke kbe
guttd font emlitett Ussasefliggds azonban c¢sak addig ér-
vényes, emlg idedlis glzadusorpcidrdél van eszd. Kapillép-
¥ kaﬁ&&ﬁﬂé&ié egoetén - ieh&tigiu 040-t81 kezdve -, amikopy
- folyékony halmagdllapotd viz ls megjelenik a montmorilloe
nit réesecakdk felilletdn 111, kapilldrisaliban, minSedzileg
megrdltoznak a viszonyok. Az lonok hidratdeisjdban meg-
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mutatkosd kiilénbedgek nem jutnak tubbé kifejesdare a
megkvtott viz mennylodzében; nem dllapithatd mez tohds
pérhugenossdg a kicserélheté kationok hidratécidja és a
montmorillonitok duszaddképevsdge kiztitt. Rat qemcaak a
dussaddsvizsgdlatok /25, 36, 37, 42, 59, 60/, hanem a

- hidratédcids ¢85 nedveseddsil hi mérések eredményel’ /58,
63/ is bizonyitjdk.

A2 egyes montmerillionitok duzzaddképessésében mege
mutatkosd kilonbedgek oke itt mir a kicserdlhetd katioe
nok kiillénbtad méxrtdéki disssecldcidjdban kercsendd.

lameretes, hogy a montmorilloanit ioncserére dés
feliiletl disszocideidra képes. Az alkdli- ép alkdlie
folafém-montmorillonitok mint a hidrogénmontmorillonit
"géi® foghatdk fel, amelyek tiszta visben vacy vizea ol-
datokbar kilonbbsl mértékben disszocidlnak /40/. Heuser
/38/ szerint a kationok » kitdmerisedgik nagysiga alape
Jén - a kivetkesd sorba dllithatdk:

Licha<k<ib<(s<iig<Ca<sr<ba<il<H
B2 a3 loneor szonos az ionok une. liotrdp sordval, amelyben
kifejesdare jut sz ionok hidratdeidjdnak mértéke. A kotése
erdaedg ill. disazocldeid nagyedgédt tehdt aszs ionok vesydr-
téke 111, liotrdp sajdtudiga gzabja meg.

A montmorillonitok duzszaddsa kianyem kapesolatba hogie
haté a kicserdlheid kationok disszocideidjdval, ha meggon=
doljuk, hogy tiszta vizben o disasocideis mértdke szabja
meg & rdszecskék felilletének elektromos tolidudt. A tBltése
gel bird feluletek kiaidtt ugyanis cebklken ags adhdsid, e



egyidejiileg megndvekezlk a lioszférdk vastegedga. Ennelk
kévetkestében a krigtdlykdk hérmas rétesel eltivolodnak
egyndetdl dp bekivetkesik n duusadds. A duszadds - meg-
felelld koncentrdcidviezonyok eselén -~ koridtliannd védlhat

da a rondazer peptizdlddhat. Hzzel a jelensdgmel taldlko-
gunk a pdtriumcontmorillonit esetében. 4 kaleiumontmorile
lonitnil ezsel szeamben -~ a kalcium ionok kiceiny disszocia«
bilitsea kivethestdében ~ nem kivetkezik be a korldtlan duze
zadig,

Latjuk tehndi, hogy a montmorillonitok visglzadszorp=-
eisjandl két tdnyes§ jétazik wndrvaddé zserepet, wégpedig
a kicswerdlhetd kationok hidratdeidja ds disssocisbilitdaea.
Bz utdbbi tdényesd befolydudt csakis vigsonylag nagy relativ
vizglatenaid Srtdkeknél - mintegy 0,4-0,5-t01 kezd&dﬁen -
észlelhotjiie, tehit alckor, amiéor o mégodrendi feliletoken
kondenzdl a vizgdz s a noatmorillonit duzzadni kozd.

Bznel kapcaolaios az a Kisdrleti eredmény ig, hogy e
nagymértdkben duzzodd nﬁtriummontmorillnnit'vizgszadaaorp-
eidje a kapilldrkondensdeld megindulise utdn osakhamar
utoidri a hidrogdnmentmorillonit, majd kéadddb a kaleiume~
- montmorillondt visglsadssorpeidjdt. Ussashengban ven o2
a megAllapitds Zgupavel /6l/ ason kisérleti eredményeivel
1g, melysk aserint o kapilldrkendonszdeié es egyensilyi
relativ viaglstenzid 0,40 drtdkdéndl, a talajok duzzaddsa
podig 0,50 drtdnél keazdddik.

Ha a viztartalmi montmorillonitot viszel nem elezyoeds
szerves folyadékban szuszpenddljuk, akkor a disspers réss
viszonylag »rovid id6 alatt elkilonil s dissperazide kisegtll
dés lileddl keletkezik. Az L.icuch sseritesete ds térfoganta el
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sfsorban a dissperaids kiseg minSsdgdtil figz. Apoldros
termdéazetili folyaddkokban, pl. sadntetrakloridban éa ben-
zolban lesa sserkesetil, nagy térfogatd Uleddk Jjomn létre,
poléros termdszefi folyaddkokban pedig - pl. oktilalko-
holban ds benszilalkoholban - tUnbr sserkezeotii, kis tére
fogatd tUleddk keletkesik.

Az lleddktérfogat nagysdga nemesak a dlsspersids
kizeg minfeézdétfl, hanem - mint ldttuk - a montmorillo-
nit Orlemény viztartalmdtél is figs. A 11l. dbre mutatja,
hogy a vistartalom ndvekeddsdvel linedrisan nf a kalciume
montxorillonit iledéktdrfogata ds j8 kizelitdpsel drvényes
a kovetkesl baszefilgzdas

V=¥, +Kea

ahol V az g mmél/g viztartalmi kalciummontmorillonit iile-
déktérfogeta /ul/, V, a vizmentes kalciummontmorillonit
ileddktérfogata /ml/, g az adssorbedlt visgSzmennyisdg
/mnél/g/s K pedig ardnyossdgi tényesd.

A K ardnyossigi tényesd drtéke -~ amint a XX. tdblézat
mutatja - nagymértdkben vdltozik e folyaddk minfadgdvel do
apoléros terméssetil folyadékokban jéval negyobb, mint polé-
rosaokban. Emlitdare méltd tovdbbd, hagy az egyiitthatd ére
téke a folyaddk fizilkel dllanddinak egdez sorival pdrhue
zamoanan vdltozik. Bzen dllanddk kdzil néhdnyat bemutatok
a XX. tdblédsatban.

A tébldsat adataibdl kitilinik, hogy a K egylitthatd ére
téke anndl nagyobb, mindl nagyobd a folyaddk ég & viz kie
abtti hatdrfeliiletd fessultedg.
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XX. tébldzat,

Digzpersids kizeg | XK [ g, O~ %GB 4
/55/ /56/
b o— | s
gadntetraklorid | 0,27 | 2424 | 45 54 | .0,0084%
benzol 0,17 | 2,28 35 66 | 040573
okt ilalkohol 10405 [10,6 | 8,5 91 .
bensilalkohol 0402 16,3 | 4,75 | 107 8'3?1..4

A t4bl4zetban szerepld jelslések:
K ardnyossdgl tényend,
& a disgperzids kizeg diclektromos £llanddia,

L

ap @ diszpersile koseg ¢o a viz kiavttd

hatdrfeliileti feszilisdg,

S~ G g O @ disapersids kizeg és a viz kozbttl
adhéziés energia,

C a viz olddkonyadge o diszperzids kizegbeny
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Ugyanest ez Gsesefiigndet ldthatjuk a 19s 4brdn is. E sserint
“ﬁ kh%
és igy
?nl 1’*: Mo‘
ahol mavmumdmm mnﬂlymnam

kiéabttl hatdrfelileti fessiliség /din/em/y k pedig ardnyos=
sdgt tényesd. fvteke a visegdlt folyadékokndl kimel 5,8.10>,

19. 4bra

924

044
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A VI.~VILII. tdbldzatokbdl ds a 12,-15, dbrdkbsl
kitiinik, hogy a killonbbal montmorillonitok egy-ugyanason
folyaddékban mért iileddkidrfogata késitt nince lényeges
killonbadg abban ag esetben, ha vistartalmuk asoncs: as
dledéktérrogat értékek - ha a viatartalom figgvényében
grafikusan dbpdgoljuk - ceckély sazdrissal egy egyenes
mentén helyeskednek el. Bz a kisérleti tény amellett
s26l, hogy az illedékidrfogat nagyedga szempontjdbdl nem
a paerves folyadék és a montmorillonit kosbtti, hanem
elafeorban a szerves folyadék dés n vis kbavttl hatdre
felilet szabad-energidja mérvads.

Esek a kisérletl eredmények tclau tasshangban vane
nak Megk /15/, valamint Moomquigh 68 Shutt /19/ témvr
rdéasecskéjil rendezerekre vonatkeozé kisdrleti eredményei-
vele

A vissonyok dértelmesdse - legaldbb is mindségileg -
nem nehdz feladat, ha mumxsn_k.. hogy a montmorillo-
pitok feliletén légmsdras dllapotbam is legaldbb monomo-
lekuléds adesorpeids vizréteg helyeskedik el. Az ilyen viz-
réteggel bevont montmorillonit vtaucaka ugyanis a dissper-
sids kogeggel disskontinuumot képes, uért a kizseg mi.ntm
kiveti magdbdl és felldp az aggregdcid. /We. Ogtwalde
=Bugdph-féle stebilitde elmélet /62/. Bssel pirhusamosan
megndvekszik az iledéktérfogat is. A disspers rdes bedpi-
lése a diesporsids kizegbe cmak abban asz esetben lehetedges,
ha a hatdrfelilleten mogfeleld merkesetil adssorpeids véleg

jtn 16tve, emely tobbé-kevésbé folytonss itmenctet képes o
disgpers rész éu a dtanyaﬂiéa kézeg mwﬂ- Ilyen folytonos
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dtmenetet biztosltd adszorpeids rdéteg ldéteaithetl aszime
metrikusan poldros molekuldk sdazorpecidjdval. Ha a vizzel
nem clegyedd szerves folyadék ds a viz kigttti hatirfeliileti
fessilltsdget csikkentjik, cabkken a diszkontinuitds, ds
cabkken az leddéktdxrfogat iae.

A IX. tdbldszet és o 16. dbra a kiltnbizf viztartalmd
nédtriummontmorilionit esusspenzidk iledékidérfogatinak védl-
tozdsdt mutetja szdéntetraklorid-etilalkohol elegyekben. Ldt-
hatd, hogy sz etilalkohol koncentrdeidjdnak anbvelésével
cabkken az Uleddktérfogat. Az etilalkoholhoz hasonld ha-
tdot fejtenck ki as alifds alkoholok homoldg sordba tar-
tosd nagyobb szdnatomezdmi tagok isg.

Bz a hatds az elfbbiek alapjdn kinnyen asgyardzhatd.

A ndtriunmontmorillonit irdnylitottan adszorbedlja asz
agezinetrikusan poldros feldpitdsii molekuldkat, daspedig
olymédon, hogy a poldros hidroxil csoport a montmorillo-
nit-viz komplemum feld, a hidroféb alkilcsoport pedig as
apoldrog diszperzids kidzsez feolé irdnyul; as alkoholmolew
kuldk tehdt bedpilnek a diszkontinuus adasorpeids rétegbe.
Ilyen médon kontinuitde veldsul meg & disszpers rdésg dés a
digsperaids kizseg kizdtt, calkken g réssecskdk kilcabnba
adhézidja ds eazel egyiitt ag lileddktdérfogat is.

A 17. ébrdbdl kitinik, hogy jellegzetes killbnbedg van
a homolég sor egyes tagjainak hatdedban. Asonos koncentrd-
eiéji oldatban az etil- ds propilalkohol hatdsdra nagyobb
mértédkben cebkken az lleddktdérfogat, mint a magasabb sséne
atomgsdmi togok hetdedra. Es feltehetlen azzal kapesolatos,



- 78 «

hogy apoléros kizegbll a poldros felilletii rdssecskdkre
nagyobb mértékben adszorbedlddnak a kisebdb usénatomszd-
mu alkoholok /forditott Ipeubs-ssabdly/. Az etil- éo
propilalkohol esetében tehdt kontinuugabb dtmenet va-
1ésul meg, mint a nagyobdb samdnstomszdmi tagok eeebében.

A metilaelkohol hatdsa egésmen enjdt sigos. Ha kis
mennyiedgben elegyitjik a sséntetrakioridhez, skkor nd
a viztartelmi montmorillonit Uledéktérfogata, 5-10 mélos
oldatban Pigkering-féle emuzid jon létre, amclybfl kb.

12 mdélog oldatban viszonylag kis térfogatd dledék kelet-
kesik, Bz a hatde aszal magyardshatd, hogy a metilalkohol
esak nagy koncentrdeidban tudje megvaldsitani a viz konti-
nuus bedpitését e apoléros szdntetrekloridba.

Ldttuk, hogy tissta aso'ma folyadékokban a vizsel
szsembeni hatdrfelilleti fesgiiltndg drtdke pzabja meg o vis-
tartalmi montmorilionitok Hlleddktdérfogatdit. Vdrbatd tohit,
hogy apolédres de poldros folyaddkok elegyeiben is megmutate
kosik ez az Usazefiiggds.

Veldban, a kisdrleti eredmények ast bisonyitjdk, hogy
saéntetreklorid-oktilalkohol elegyekben is pdrhusamosadg
van & vigsel ezembeni hatdrfelilleti fewsilltedg és az illeddk-
térfogat nagyedgn kbattt.

A 20s dbydn ldthatd, hozy ez aszimetrikusen poldros
komponens koncentricidjdnak ndveldsével mind a kizeg ds &
vis kUsbtti hatdrfelileti fesaliltSég, mind pedig as Uledék-
térfogat nagymértékben cobkken.
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21s dbra

Aviztertalmi ndtrivmmontmorillonlt dledd mmw
vgltnmgg a vizzel szembeni hatdrie
gzéntetraklorid-oktilalkohol elgggza?{ggg,

v v r T T
10 20 30 40 S0 60 6pp Ainlem
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Meghatdrozott oktilalkohol koncentrdcidétél, éspedig
mintegy 0,3 mél/1-t81 kezdve - amikor a hatdrfeliilleti fe-
azliltség Sritéke kisebb, mint 20 din/em - az iiledéktérfogat
egyenesen ardnyos a kozeg és a viz kozotti hatdrfeliilleti
feaziiltséggel./Lénd 21. dbra/. Az iiledékiérfogat vdltozd-
gét a

taozgefiiggés irja le, ahol

V iiledéktérfogat /ml/,
Vi Uledéktérfogat oktilalkoholban /nl/,
O, az elegy és a viz kbz6tti hatdrfeliileti

AB
fessztiltsdg /din/cn/,
9 % az oktilalkohol és a viz kozotti hatdre-
ABmln

felilleti fesziltedg /din/em/,
k pedig dllandd, értdke O,41l.

A vizzel gzembeni hatdrfelilleti fesziilteég nagy értdékeinél

- tehdt a kisg oktilalkohol koncentrdcidkndl - mutatkozd
eltérés oka felbshetden az, hogy hatdrfeliileti fesziiltaég
méréssel nem kapunk hii képet a szuszpenzidkban uralkodd
feliileti és adszorpeids viszonyokrsly a montmorillonit rée
szecskdk fajlagos feliilete ugyanis nagységrendekkel nagyobb,
mint a vizcseppekdé a hatdrfelilleti fesziiltsdég mérése alkale
méval.

Valdezinii, hogy @z elegy 69 a viz kozdtti hatdrfeliileti
feaziiltedégen kiviil méds tényezdk is mérvaddk az iiledéktérfo-
gat szempontjédbél. Emellett szdl, hogy ezoros Ggszefiiggés
van a diszperzids kizeg dielekiromos allundadja és az iiledéke-
térfogat nagysdga kozoit.
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A 18, 4dbrdn ldthatd, hogy a kuldnbdal ssénatomsadmi
alifds alkoholok assonon dielektromos 4llanddjd saéntetre~
kloridos oldatdban kizel sgzonos a viztartalmi nitrivsmonte
morillonit illeddktdériogata. A metilalkohol a fentebb ele
mondottak alapjdn drthetlen ebben oz esetben is kivételt
képea. »

Az tileddktérfogotnek a disszpersids kizeg dielekiremos
dllandéjdval vald vdltosdsdira az aldbbi tapasstalati Sastee
figpéet teldltem drvényesnek:

ahol V & szusapensid iledéktérfogata /ml/,

Vo @ szusspenaid Uledéktdérfogata sséntetraklorid-

ban /ml/,

& a disspersids kiszeg dielekiromoas dllandsja,

&, & asméntetruklorid dielektromos 4llanddja,

k pedig dllandd, évtdke G444
Fentl Vessefiggdés -~ amint a 22+ dbra mutatja -« a visogdlt
dielektromos dllandd tarteomdnyban igen J§ kiselitdssel ér-
vényess |
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A térgyelt kisdvleti eredmdények ast bizonyitjdk,
hogy apoldros folyaddékokban és apoldros-poldirea folya-
dékok elegyeiben a viztartalmi montmorillonitok iledék-
térfoguta & rdegecskdk felilleti esabadenergidjdval ill.
8 réssecskék kisotti adhézide exfk negysigival mutat
parhusamossigot, ellentdétben az alkohwl-viz elegyekben
mutatott viselkeddssel; ottt ugyanis - miné ldttuk -~ a
duszadds de peptisdeid mértéke ezabja meg as liledékidr-
fogat nagysdgdte.



1/ A nébtriume-, kaleium~ 68 hidrogénmontmorillonit szuss-
pensick iledékiériogatdnak vdltosdsst vizsgiltem egy~
értékil alifds alkoholok vizes oldatében.

2/ Megdllepitottam, hogy as iiledéktérfogat cobkien asz
alkoholkoncentrdeid novelésével, éspedig anndl nagyobb
mértékben, mindl nagyobb az alkohol szduatomezdma.

3/ Az iiledéktérfogat a dussadds 68 a peptisddis mértéké-
vel pérbuzemesen véltosik, viztartalmd elogyekben
nétrivmmontmorilionitsraleiuasontmorillonitihidrogén-
méntmorillonit a duszaddképeacdg és az dledéktdrfogat
nagyeipénak sorrendje, tisgta alkeholokban viszont
nétriunnontmorillonit<hidrogénnontmorillonit<kaleiume
montmorillonit a sorrend.

4/ Mepéllapitotian, hogy sz iiledéktérfopat ssempont]dbél
elaldsorban a diszperazids kiseg poldros ds dielektromos
sanjdtedpal mdrvaddk, A kizeg dielecktromos 4dllanddjénsk
cabitkendsdvel 1ll. a molpolarisdeid nibvekeddasdvel csbkken
ag Hiledéktérfognt, depedig anndl nagyobb méstékben, minél
nagyobb o3 alkohol sménutomssdma. Ezzel szemben a kiline
btz ssdnatomssdmi alkoholok asonos fajlagos polarisdoie
836 vizes oldatdban gyskoriatileg asonos as Uledéktér-
fozat,

8/ A montmorillonitok vizglzadazorpeidja o relativ visgls-
tenzid és a kicserdlhetl kationok minSségmének fiiggvénye.
Pigovényszerd kapcoolatot taldltem am adesorbedlt visgls-
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mennyiedg da a relativ vizgSatenail kdadtt Kis relativ
viaglatenszid m&aknél a Freundlich-féle, kUzepes
tenzisértdkekndl a Supevansskij-féle, nagy tensidér- .
tdtekekndl pedig a kmtkaaé tapasstalati Yoazellgudet

ta2ldlten frvényeaneks
s Y
8 = kz L 4 ka / ‘5" ﬂ
6/ Hegéllapitottan, nogy o montmorilionitok dleddktdr-
fogata sserves fulyaddkokban kizel linedrisan né aaz

adazorbedli vizgémw&aéggah

Va’vavol(.a

A K dllendd Srtékdét a eserves folyaddk éa a viz kinitti
hatdrfelileti fessilsedg drtdke sanbja mes:

Kuk.%

7/ Aszimmetrikuson poldros vegylletek hatdedre apoldrog
sserves folyadékokban cobkken = vistartalmi nitriume
montmorillonit ileddktérfogata, A% iledékidrfogat-
cotikrondés mértdkdt o ezerves folyaddk do e viz kiattti
hatdrfeliiletd fesziltadg, valamint az elegy diclektroe
mos Allandéja szabjn meg. Az elfbbire vonatkoszdan o
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tﬁpaaﬁta&aki Boonefliggdnt taldltem drvényesnek,
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