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BEVEZETES

Doktori disszerticidém tiargya a Lycopersicon esculentum x Solanum
pennellii keresztezés utdédnemzedékeinek genetikai vizsgilata, Munkém
elsSsorban az Intézetinkben folydé paradicsomnemesitési tevékenység-
hez kapcsolédik és része s peradicsom komplex kutatdsi programnak.

A S, pennellii 4j dohdnymozaikvirus /TWV/ ellenilléséigi forris,
s miutdn az eddig tanulminyozott rezisztencia-gének egyike sem tel-
Jjesen kielégits, a munka egyik célja az ellenillésig genetikal mecha~
nismusinak kideritése,

A THV-rezisztencia~génekhez csikkent fertilitis kapesclédik, a
Se pennellil elleniilésdgat is sziikség volt e szesponibél megvizsgil-
ni, mivel a termékenység csbkkenése nemcsak a termés mennyiségi, ha-
nen mindségl vonatkozdsait is érinti. E vad faj kizel rokon a Lyco-
persiconnal - munkim sordan néhdny fontos szempontot vizsgiltam meg
ebben & vonatkozdsban.

Disszerticibém elsd felében a témival kapcsolatos irodalom itte~
kintését adom, Részlotesen foglalkozom az inkompatibilitisi és ste-
rilitasi reandszerrel, mivel ez alapvetd a vizsgilt fajhibrid terné-
Benyilési népességét illetSen., A fajkeresztezések céljainak 4ttekin-
tése utdn ismertetem a TWV-rezisztencia-géneket és a velik kapcsola-
tos problémikat. |

A disszerticié ndsodik része a kisérleti wunkival és annak ered-
ményeivel foglalkozik, A4 kisérleti nivények jellemzése, felnevelése
és sz alrainazott médszerek leirdisa utdsm a S, pennellii TV ellenil-

lésaginak genetikal természetével kapcsolatos eredményeket kizlsm,



Foglalkozom az utédnemzedékek termékenységével és néhény adat-
tal hozzijérulok a S, penmellii Lycopersicon genonba tartozdsinax
bizonyitékaiboz, Befejezésiil megvitatom a kapott eredményeket /iro-
dalmi adatokkal valé Usszevetés, kivetheztetések levondsa/. A tézi-
sek a fGbb eredaények rivid dsszefoglaldsat adjik.



1. IRODALMI RESZ

A/ A Lycopersicon genus faj- és nemzetség-hibridjei

i. Lycopersicon és kizel-rokon Solanum fajok

A Lycopersicon nemzetség 6-7 fajbdél 411, melyek morfolégidjukat,
krnyezeti viszonyokra t8rténd reagilidsukat, citolégidjukat és ter-
mékenylilési viszonyaikat tekintve egymissal kizel-rokonok.

OGNYANOVA és SHUKAROV /1967/ Lycopersicon rendszeresket dttekintd
munkd jdb61l az deril ki, hogy MULLER /1940/ rendszere az &sforris, s-
melyen a késSbbi szerzdk sem eszkiziltek lényeges vialtoztatist.

A nemzetség két alnemzetségre oszlik: a piros termésii Eulycoper-
sicon-ra, smely magiban foglalja a L., esculentumot és L, pimpinelli-
foliumot, valanini a zbld bogyéji Eriopersicon-ra, amelybe a L. chi-
lense, L., peruvianum, L. hirsutum és L, glandulosuam tartozanak.

A rendkiviil nagy és 2000-nél tobb fajt magéaban foglalé Solanum
genust 4ltaldban Ggy tekintik, mint a Lycopersiconnal legkizelebbi
rokon neanzetséget és annak valészini 8sét. LINNE a paradicsomot ere-
detileg a Solanum-nax tekintette, 1754-ben MILLER adta a jelenlegi
besoroldst.

A meglehetisen nagy morfoldgiai kiilonbségek mellett a Lycopersi-
con genust a kivetkezld tulajdonsigai alapjin kilSnithetjik el a So-
lanumtél: a steril portokesies, a pollen a portokok hosszanti felnyi-
lésakor keril ki a szabadba, a portokok lateralisan kapcsolddva por-
torcstvel képeznek a bibe kiril.

A Solanum nemzelség azon fajait /5. etuberosum, S, ochrantum, S.

lycopersicoides, S, pennellii/, melyek a legszorosabb morfolégiai ha-



sonlésdgot mutatjik a Lycopersicon fajaihoz, a kivetkezlképpen cso-

portositottik: subgenus Pachystemon, sectio: Tuhorariu-} subsectio:

fiyperbasarthrum, seria: Juglandifolia /WANN és JONESON, 1963/.

& S, pennelliit PENNELL talélta 1925-ben, az elnevezés és rend-

szertani besoroldis COURRELL /1958/ munkija. Pontos elterjedési terii-

lete még nem ismert -~ Peruban sok helyean talilhaté /RICK, 1960/,

Z2e Inkompatibilitisi és sterilitisl reandszer

Inkompatibilitisrol akkor beszélink, ha a pollen neam csirizik a

bibe feliiletén vagy a pollentinld nem hatol le a bibeszil teljes

hossziban a petesejtipg és elmarad a megtermékenyités.,

jan & csoportba lehet

A novényfajokat a

1. tn-inkompatibilis:

2.

3.

4.

dn-kompatibilis

Un-kompatibilis

On-kompatibilis

:

pollentsmld és a bibeszal kvzdtti reakcid alap-

osztani /LEWIS és CROW, 1958/:

51

SC /51 bibeszialban SC pollentimld ndvekedése
gatolt, SC bibeszdlban SI pollentiamld niveke-
dése akadilytalan/

S¢ /S1 bibeszdlban 5S¢ pollentimld ndvekedése
akadalytalan, S¢ bibeszélban 5C pollenttnld ni-
vekedése gitolt/

Se® /SI bibeszilban Se® pollentimls és Se® bi-
beszdlban SC pollentimld nivekedése akadilyta-~
lan/

A keresztezési inkompatibilitis /cross-incompatibility/ az Si-fa-

Jok kizitt a Nicotiana-ndl ismert inkompatibilitdshoz hasonlé: a si-

keres keresztezéshez a sziilékben eltérd S-allélek jelenléte saziikséges,



azaz egy adott S-alléllal rendelkezd polleatimld nem nivekszik as
ugyanazon allélt tartalmazé bibeszdilban fugyanez a helyzet egy 51
fajon belil is/.

Az 51 és SC fajok akkor inter-kompatibilisek, ha az Un-inkom-
patibilis fajt hasznialjuk apaként, azaz az S5C~-hez egyirdnyd inkom-
patibilitis kapcsolédik.

A fajok kizitt inkompatibilitis ezen egyirinyd tipusit a kivet-
kezd sémiban foglalhatjuk Gssze:

o o’ Keresztezés
on-inkompatibilis dn-kompatibilis sikertelen
On-kompatibilis Gn-inkompatibilis sikeres

Szamos faj- és nemzetsépg-keresztezésben taldltak ilyen reciprok
kompatibilitasi kiilSnbségeket, pl. Solanacease, Scrophulariaceae,
Linaceae, stb.

CHMIELEWSKI /1966/ kozli, hogy van egy kivétel a Lycopersicon
genusban lehetséges egyirinyi kereszteshetiség /Pulycopersicon x Eri-
opersicon/ alél: a L. hirsutum f. glabratum x L. esculentum kereszte-
zés lveghdzl kirilmények kizitt viszonylag j6 magkttés mellett sike-
res., Szerinte a L. hirsutum f. glabratua teljesea SC,

Van azonben aég ennél is kivételesebb eset: MARTIN /1961/ L., es-
culentum x L, chilense keresztezésben talilt S-gént tartalmazd szeg-
reginsckat, amelyek Un-inkompatibilisek és nem gitoljik az SC fajok
pollentinld jének novekedését, Az 5 gén egyediil nem elégséges az in-
kompatibilitisi reakcibhoz - MARTIN egy poligénes rendszer iltal iri-
nyitott egyensilyt tételez fel a bibeszil pollentimld ndvekedését se-

8its és gitlé anyagai kozdtt.



MARTIN /1966/ hiarom médszert prébalt ki a Lycopersicon fajkeress-
tezésekben 1év{ egyiraanyi ikadély lekiizdésére:

e Lebirsutum f,glabratum x L. esculentum, & pseudoinkompatibilitds
haszndlata: szabadfildon emasculacio nélkiil, szezon végén az idés
ndvényeken végzett beporzdst, s igy sikerilt a fenti keresatezést
és a L. esculentum irdnydba a BC-t végrehajtani.

2, Lehirsutus f, typicum x L. esculentum. A fertilitdsi gének iritro-
gressziéja: a L. esculentum x L. hirsutum f, typicum ’l és 'cl
/e Be x F,/ keresztezésével létrehozott “komplex hibridet" hasz-
nalta g—k&nt. ami hozzdvelllepesen egyenértéki a fenti kereszte-
zéssel.

E médszerek eredményességét eldsegiti, hogy a L. hirsutus f. glabra-

tuam teljesen S5C, a f, typicum egyes populéiciéi is lehetnek SC-k

/CHEMIELEWSKT, 1966/.

3. Solanum pennellii x L, esculentum, Hid-faj alkalmazésa: S, pennel-
1ii x L. hirsutum f, glabratum /hid-faj/ keresztezés, majd a BCu
sikeres volt - ennek eredménye a L. hirsutum genom 5, pennellii
plazméban, Ezt egyelfre még nem sikerilt g-ként alkalmazni L. es-
culentum keresztezésben.

A Lycopersicon xz Scolanum sikertelen keresztezésekbil szérmazdé be-
porszott bibeszilak likro:sképikusAvlstz&lata bebizonyitotta, hogy a
pollentomld novekedése gatlédott a bibeszélban /S, ochrantus, 5. etu-
berosum, S, lycopersicoides/, vagy lenfitt ugyan a petesejtig, de a
megternékenyités nem, vagy csak néhiny esetben tirtént meg /S. etube-
rosum és S, lycopersicoides/.

Mindhérom émlitett Solanum faj On-inkompatibilis /JWANN &s JOHNSON,

1963/ .



5. pennellii-bil hidrom gyijtemény 411 jelenleg a kutaték rendel-
kezésére: S, p. Actio /jelélése a toviabbiakban: SP-1/ Sn-kompatibi-
lis; S. pe. Sisicaya /SP-2/ és S, p« Nazeca /5P=-3/ on-inkompatibilisek.

RICK 71960/ kiztlte, hogy sikeres keresztezés az aldbbi séma sze-
rinti kombinidciékban lehetséges:

L. esculentum & 5, pennellii Actio

\ ,///
A7 4

Az inkompatibilis keresztezésekben vagy nem képzlditt bogyd, vagy
parthenocarp terués fejlidiit, ami annak tulajdonithaté, hogy a pol-
len tobbségében noi hajt témlSt a bibe feliiletén, Ez a keresztezési
séma megegyesik az Fulycopersicon x Eriopersicon hibrideknél talédl-
takkal.

HARDON /1962, 1967/ egyirinyd inkompatibilitdst talilt a L. es-
culentum és a S, peanellii kizitt, Mind a harom gyiijteményt keresz-
tezhe! jik L. esculentummal, de c¢sak akkor, ha az utébbi az anya. A
Le esculentum x S5I S, pennellii Fl és re egyedei az apa-partner SI-
reakeid jit mutatjdk - hasonléan Me GURIE és RICK /1954/ L. esculen-
tum x L. peruvianum Fl és ?2 eredményeihes.

A L. esculentum x SP-1 Pl dn-kompatibilis és ag SI S, penmnellii
gyijteményekkel valé visszakeresztezés kizelitSleg 1 SI : 1 SC ardny-
ban hasadt.

Ez az eredamény aldtimasztja LEWIS és CROW /1958/ fokozatos mutd-
ciés modelljét a S-alléleket illetfen SI-t81 SC-ig - ebben az evolu-
ciés folyamatban a S, pennellii Actio kiszbiilsd helyet foglal el.



A LEVIS és CROW-féle elképzelés alapjén azonban nem tudjuk értel-
mezni az SI S, pennellii x /L. esculentum x 5I 5, pennellii/ keresz-
tezés sikertelenségét, nohaa 251 S, pernellii kiilonbdzik egyméstsl
S-allél jaiban. |

Hasonlé megfigyelésrsl szdmolt be Me GURIE és RICK /19547 /L. es-
culentum x L. peruvianum/ és MARTIN /1961/ /L. esculentum és L. chi-
lense/ is.

A jelenség oka egy poligémnes akadaly /barrier/ az SI-fajok bibe-
szflaban, amit a bibe pollentimld ndvekedést szabilyzd anyagain kiviil
a bibeszal hosszinak és a pollentémll nivekedési képességének viszo-
aya hataroz meg. A hosszi bibeszili, nagy pollenii SI Solanum pennel-
1ii pollentiémldje kinnyen lend a rovid bibeszéli L. esculentum mag-
kezdeményéig. A reciprok keresztezés az ellenkezd értelmii kiilénbsé-
gek kivetkeztében sikertelen /HARDON, 1967/.

4 fajok ktzbtti keresztezés egyirdnyid akaddlyinak lekiizdése meg-~
nbvelné a gén-kicserélddés lehetdségét, mivel a hibridizdcié mindkét
irdnyban korldtlan lenne.

Az inkompatibilitisi rendszert hatirozottam el kell vdlasztani a
sterilitistél, mivel az utébbi esetiben a megtermékenyités megtirté-
nik, de kromoszéma-rendellenességek vagy fiziloldgiai zavarck hatnak
az embrio-fejlidésre, vagy a gaméta-képzésre., Fnnek kivetkeztében
hibrid-8letképtelenséyg, -gyengeség, vagy -sterilitds léphet fel.

Szamos kvzlemény foglalkozik az embriék abortilédasdval, amely
interspecifikus és kii]loabbzd ploidszinti fajok kizitti keresztezések-

ben gyakori jelenség.

A Lycopersicon nemzetséget Fulycopersicon x Eriopersicon fajke-

resztezés esetén érinti.



A legtébb kutaté tapasstalata szerint a L., esculentum x L. peru-
vianum keresstezésekben a bogydkdtés jé, azonban az eabridk mir ko
rai éllapotban abortilédnak; az érett bogydban esak aprd magriigyek
vannak .

A pimpinellifolius-peruvianum hibrid szdvettani vizsgilatédval
COOPER és BRINK /1945/ kideritették, hogy az embrié korai fejlidése
kdzel normélis, késibb az endospermium-degenericid eredményeként Ssaz-
szeesik. Ez a nehézség embrit-tenyésztési eljirissal kikiisztbilhets -
& problémit a tenyésztéshezs megfeleld méretii embrié megtalilisa je-
lenti, amihez tibb szdz bogyé dtvizsgilésa sziikséges /RICK és BUTLER,
1956/ .

A hibridek esculentum sziildvel tirténS visszakeresztezése csakaem
olyan nehéz, mint az rl létrehozéisa.

A Le esculentum x L, chilense keresztezés esetében a "sterilitési
g4t" mar kisebb: nagy /tenyésztésre alkalmas/ enbriék fejlédnek és
nagyobb gyakorisiggal keletkeznek életképes magvak. A megtermékenyii-
1ési viszonyok hasonlé javuldsit Tigyelték meg az esculentum ssziilével
torténd BC-kban is.

A Le esculentum x L. hirsutum keresztezésbil kiilSnisebb nehézség
nélkiil kaphatunk hibrid-magot.

Az eubriék abortilédise fGleg a kettls megtermékenyitéssel kapeso-
latos: az interspecifikus keresztezdésekben viltozatos allél-dézis
egyensilytalansig 1ép fel as endospermiumban ~ két anyal és egy apai
eredetil kromoszéma-készlet -, ami a fajon beliili keresztezésekben
kompenailédik,

Ez szdmos fejlidési rendellenességet okoz /abnormilis vacuolizi-
cid, sejtfalképaidés gitldsa/, ami az endospermium, majd az eambrié



- 10 -

tel jes degerericidjdt eredményezi /STEBBINS, 1958/.

A megtermékenyitési viszonyok jobbak, ha 4n Eulycopersicon x 2n
Eriopersicon keresztezést hajtanak végre. Pl.: 4n L, esculentum x
2n L, peruvianum kombiniciékban reandes magvak képzBdhetnek nagyobb
gyakorisiggal, mint diploid szinten és ezekbll embrié-tenyésztés,
vagy egyéb killonleges segitség nélkill is rendesen végbemeand csiria-
zéassal sesquidiploid /triploid/ nivények fejiSdnek /GyORFFY-MAKQ,
1962/ .

FeltehetSen az endospermium és anyai szdvet kizitti kromoszdma-
szémbeli egyensily olyan mériékben megjavult, hogy az endospermium
képes az embriét eredaményesen tipldlai.

Hasonldak a viszonyok a Lycopersicon x Solanum keresztezés ese-
téne A L. esculentum x 5, etubercosum keresztezésben 100-120 éréval
a beporzds utén az endospermium fejlidés megindul - sejtjei kisebbek
a normalisail -, egynéhéiny esetben a megtermékenyités tehat valdban
megtirtént, Eésébb az endospermium degenerdilidott és ezt az eambrid-
ssikkal szomszédos anyai szivet fendothelium/ mbnormilis nivekedése
/tumor/ kiveti. A jelenség hasonls BRINK és COUPER /1945/ altal le-
irt "szomatoplasztikus sterilités™-hoz.

Embrié-fejlédés hidnyiban lehetetlen volt téptalaj slhalnszisa.
Az emlitett szivetburjinzas megakadilyozta a chalaza-edénynyalibok
kialakuldsit, lgy az endospermium és az embrid tipldlékhidny miatt
pusatult el, WANN és JONNSON /1963/ feltételezik, hogy a valisigos
ok az endospermium, embrid és az anyal sadvet kiziotti fizioclégiai kap-
csolatokban van,

A L, esculentum x S. lycopersicoides rl Gnporozva szimos parthe-

nokarp, de néha szoketlancl nagy bogyékat is hozott néhiny embriéval,
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melyeknek fejlédése azonban rendellenes. 8-10 nappal a megporzist
kivetSen as integumentum sejtek hypertrophidja figyelhetl meg: A
szaporodd sejtek megtiltik as embridzsikot, amit annak collapsusa

kivet. Az F,-ben az ovulumok fertilitisa legalibb clyan alacseny,

1
mint a pollené, Az r‘ x L. esculentus és a reciprok keresztezésben
enbrié rendszerint nem fejlddik /BILLS és MARTIN, 1962/.

A fajkeresztezésekben megfigyelt termékenység-csikkenésnek gamé-
tis sterilitisi okai is lehetnek. A L, esculentum x L, peruvianum
l‘l-bcn a léha pollen ¥ mintegy 20-30, a megkezdenény abortilis mér-
tékér6l nincs kizlés. Egyéb fajhibrideknél a gamétés sterilitis mér-
téke joval kisebb.

A4 panéta-fertilitis rendellenességeit nagyrésat ussniﬁ:ni lehet
a niosts lefolyésdval: pl. .uabéism.a kromoszdéma-megoszlis, hid-
képaidések, rendellenes pirosodisi viszonyok, stb, Fz utébbira példa
& L. esculentum x S, lycopersicoides ?1. ahol az I, setafizisban a
kromoszomik 16.8 e pimsadott. mint bﬁ.valcnt /RICE, 1951/.

A L, osculentum x S, pennellii '1 ulosm szabfilyosnak tekinthe-
t8, bar kis szizalékban meta- és anafizisban univalensek figyelhetsk
meg és négy bivalens heteromorf /1, 5, 7, & kromosaéma/, de ez nem
zavarja a chiasma-képzaést /RICK, 1960/.

3. Fajhibridek

Az Fulycopersicon fajok keresztezésekor semmiféle nehézség nem
meril fel egyik irdnyban sem, a hibridek citogenetikai viselkedése
annyira hasonlit a fajon belili hibridekéhez, hogy sok kutaté hajla-
m0s a L, pimpinellifoliumot a L., esculentum viltozatinak, mintsem
kiilén fajnak tekintemi.



A visszakeresztezési és !‘2 nemgedékek rendes genetikai hasadast
mutstnak, A L., esculentums x L. hirsutum keresztés nivényhdzban -
minden kiilontsebb beavatkozds nélkil - sikeres /kilinbsen a f.glab-
ratunnal/, az F,~ek fertilitisa rendes.

RICK és BUTLER /1956/ véleménye szeriant az Usszes Lycopersicon
fajhibrid kigil a L, esculentum x L. peruvianum kombinicié a legi-
géretesebb 4j kivdnatos jellegeknek termesztett paradicsoufajtikba
torténd bevitelére, A legtibb betegséggel szembeni ellenilldsigot
biztositdé vadfajok egyike.

MARO /1969/ véleménye szerint diploid szintem kb, 5-6000 keresz-
tezés bogydinak dtvizsgdlisakor kapnak egy életképes hibridmagot.
Tobben embrié-tenyésztéssel, misok anélkiil /pl., MESZOLY, 1955; MA-
KO, 1964/ kaptak hibridet, az eredményes keresztezések szima nég
igy is reandkiviil kevés.

A L. chilense, a L. peruvianummal kizel-rokon faj, a kereszte-

2és kinnyebb, az F,-ek termmékenysége jobb, mint peruvianummal, RICE

1
és BUTLER /1956/ feltételezi, hogy a L. chilenseben és a L. peruvi-
anumban szémos fontos recessziv gén van, hasonlbéan az og = Garany
virigszin, aw, al: anthocidnmentesség génekhez. Azonban egyrésst
gyakorisdguk kicsi, misrészt az Sntermékenyiilésre valé képtelenség
miatt ritkin rogzitidnek homozigdta 4llapotban.

Az Gn."komplex™ fajhibridek elfillitisa azzal a céllal tortéamt,
hogy egy termesztési kirzetl Usszes kiérokozdja ellen védettséget
nyijtso ndvényanyagot szelektiljanak. § komplex hibridekben az Ssz-
szes Lycopersicon faj szerepel.

Az elsS ilyen hibrid FRAZIERR és munkatirsai /1946/ nevéhesz fii-

z8dik, L. esculentum, I, hirsutum, L., peruvianum, L. chilense vol-

tak a partnerek.
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A mésik issertebb komplex fajhibridet MESZULY /1956/ dllitotta
elf. A szilix a L. esculentum, L. pimpinellifolium, L. peruvianum
és L. hirsutum voltaks A Solanum és Lyccopersicon fajok kizétti ke~
resztezhetiség lehetisége mindaddig ismeretlen volt, mig RICK /1951/
nems kasalto. hogy a L. esculentumot sikeresen keresztezte a Sclanum
lycopersicoidessel, majd késfbb a Solanum pennelliivel /RICK, 1960/.

WANN és JOHNSON /1963/ 15 Tuberarium sectioba tartozd fajt ke-
resztezett Lycopersicon fajokkal. A mir emlitett 2 fajon kiviil a 5.
ochrantum és a S, etuberosum mutatott némi keresztezhetiségi hajlan-
désagot.

A S, ochrantua bogydét kititt a L, chilense vagy L. peruvianum
pollennel tirtént beporziskor, de a termés parthenckarp: a megtermé-
kenyités valésziniileg nem tortént meg.

A S, etuberosum pollenjével tirténd beporziskor bogydkités volt
a Le esculentumon, de életképes hibridmagot nem sikeriilt kapei /bér
néhény esetben a megternikenyités megtirtént/.

A L. esculentum x S, lycopersicoides keresztezés esetén kintes
nagysigld magkezdenények fejlSdtek, néhény elérte a mag 4llapotot, de
nem csirdzott, ezért csak steril kultura segitségével tudtak ?1 nové-
nyeket felnevelni, Az Fl-tk nagyobb vigorral nivekedtek, mint az
egyes sziildk, A vizsgélt 25 jelleg kiziil Sthen a 5., lycopersicoides és
¢csak héromban voltak domindnsak a L. esculentum tulajdonsigok, 17 jel-
leg kiztesnek mutatkozott /RICK, 1951/.

A L. esculentum x S, pennellii keresztezés viszonylag kinayen si-
keres, feltind az l’l-ok nagyfoki fertilitisa. 30 jelleg Urioklédését
figyelték meg r‘-bon. il-ben a S, pennellii dominanciijat dllapitot-
tik meg, © esetben a paradicsom jellegzetessége volt dominins és 13
tulajdonsig kbztes megjelendsii /RICK, 1960/.



B/ A faj- és nemzetségkeresztezés céljai
l. Rezisztencia-gének dtvitele a kultur-parsdicsomba

A fajhibridek irdnt megnyilvéanulé nagy érdeklSdés f6ként annak
a gyakorlati célnak tulajdonithaté, hogy a nemesités a vadfajokbél
kividnatos  jel legeket - elsfsorban kiilonféle betegségeknek ellenil-
lé-képességet - kivinja a L. esculentum kertészeti alakjaiba atvin-
ni.

A keresztezési munka 1910 és 1920 kizott kezddditt, amikor meg-
figyelték, hogy vad paradicsomfajok szamos betegséggel szemben el-
lenillésdgot mutatnak, Az 50-es ével elején a fajkeresztezés kild-
ndsen népszerii teriilete lett a kutatisanak, széimos orszigban /kiils-
nisen U:A-ban/ programokat inditottak egy-egy betegség elleni re-
zisztencia felkutatdsira, s ennek eredsényeképpen tibb hatisos gént
fedeztek fel /1. téblazat/.

1. tablazat

Fontosabb rezisztencia-gének

g | | Ellenalls
Kérokozd | Gén ; Gén eredete . kereskedelmi

| | | fajta
Verticillium Ve : ; +
Fusarium 11_2 L. pinmpinellifolium +

Le pimpinellifoliun

Cladosporium 621_4 L. Miveutun +
Phythophthora Fh Le pimpinellifolium +
Fondlféreg Mi L. peruvianum + °
Dohénymozaikvirus Tm, Tm2, ke perwvisnws -
/av/ Tm22a L. hirsutum

+ = van, « = pincs, . = ¢cstkkent fertilitis
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A L. pimpinellifoliumbél széirmazott rezisztemcia gének: ctz és
ct,: Jjelentiségik i rasszok fellépése kivetkeztében esikkent.

Ph: esak a Phythophthora O rassszdival szemben ayijt védelmet.

Il és sz ellenillnak a Fusarium 1 és 2-es rassainak, tzot tar-
talmazé kereskedelmi fajta még nines. A génekhez nem kapcsclédnak
elénytelen tulajdonsigok /WALTER, 1967/.

A Lo hirsutumbsl szérmazik a Ctg. mely a Cladosporium fulvum
legtsbb rasszival szemben ellenilléast biztosit.

Az egyik legproblematikusabb paradicsombetegséggel, a THV-vel
ssemben ellenillist mutaté vonalakat sikeriilt elfsllitani egy L.
hirsutummal /PI 126 445/ képzett fajhibridb8l /WALTER, 1956/.

A L. peruvianumbll szirmezé fontos rezisstencia gén az Mi /tiké-
letleniil dominins, a 6~0s kromoszémin/ a fonalféreg ellem biztosit
védelmet, A reziszstencia, killéntsem Mi/+ nivényeknél cstkken, ha a
talaj hOmérséklete emelkedik. Az Mi-hes kapcscolt kedvezftlen tulaj-
donsig: as eddig elddllitott termesziésre alkalmas fajtik csikkent
fertilitist mutatnak /PECAUT és LATERROT, 1966/.

ALEXANDER és HOOVER 1955/ kizlése szerint a L, peruvianumban van
a legnagyobb lehetiség a THV ellenilléség vonatkozéssban,

Valéban a jelenleg legjobb THV rezisztencia-ginek a Te2 és a uzz Le
peruvianum eredetiiek.

A Tm néhiny komplex fajhibrid eredetii vonalbél szarmazik.

A Se lycopersicoides ellenillénak mutatkozott THV és curly teop
virussal szemben /BILLS és MARTIN, 1962/.

A S, pennellii /5P-1/ ellenillé a fusariumos hervadissal /Fusari-
um oxysporum f. lycopersicil/ és a ssiirke levéifoltossiggal /Stemphy-
lium solani/ szemben. Mindkét rezisztencidt egy-egy dominins gén hs-
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tirozza meg. A fusariumos hervadis esetében az ellendllisi gén azo-
nos az I-vel: a ssirke levélfoltosség génjének allél kapesolatit Sm-
mel nem sikeriilt megillapitani. frzékeny Septoridra, fonalféregre,
Cladosporiumra /WAEN, 1963/.

A Phythophthordval szemben mutat bizonyos "szabadftldi ellenillésé-
got™ /HODOSSY, 1969/. Rezisztens a fehérléggyel /Trialeurocdes vapora-
ricrum/ szemben, ami a mirigyszSrik vdladékinak kivetkezménye /GERTI-
le et al,., 1968/,

2. A kultur-paradicsom minfségi tulajdonsdgainak javitdsa

PORTER és LINCOLE /1950/ olyam L. pimpinellifolium hibridekr§l
szdmol be, melyek bogyéinak lycopin-tartalma a termesztett fajtikénak
kétszerese is lehet, Tovibbi kizlemény azonban ezmen anyag felhaszndi-
lasarél nincs,

A két legfonteosabb szin-gén a hp /high pigment = kétszeres liko-
pin és béta-karotin tartalmat eredményez/ és az 2‘3 /erimson = bibor:
intenziv virds szini/ is fajhibrid-eredetii és alkalmas lesz a szinnel
kapcsolatos problémék megoldisdra /ANDRASFALVY-FARKAS-ANDRE, 1970/.

A bLe hirsutum és L. chilense kbzdtti bogydszin-kiiltnbségeket le-
galdbb 3 gén hatirosza meg: likopin szintézist gitlé, bogybhiis sirga
szinét wérsékls és a bogybhéj szinét médosité gének /MANNUNTA, 1951/.

Szérazanyagtartalom vonatkozédsiban tébben ayiltak a vad-fajokhoz,
leginkibb a L. piepinellifoliumhoz, illetSleg ehhez az alak-kirhiz,
Ezen jelleg alacsony heritabilitisd, kevés gén /kb. 3/ 4ltal meghati-
rozott /ld.: bSvebben ANDRASFALVY-FARKAS-ANDRE, 1970/,
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3. Evantitativ jellegek Sréklidésének tanulminyozisa

A L. pimpinellifolium és a L. esculentum bogyinagysiga kozitt a
mennyiségi eltérés clyan nagy, hogy ezt a kildnbséget sok kutatéd
hasznalta ki a kvantitativ oroklddés tanulményozisira. Ugyancsak L.
pimpinellifolium fajhibridek szolgiltattak anyagot a koraisig gene-
tika jinak tanulmanyozésihoz,

Meglepd, hogy két fajt megkilinbiztets morfolégiai jellegek vo-
nat kozdséban inkabb csak egy-két megjegysés taldlhaté - e vonatko-
zésban szinte Gttirs jelentdségli TAL /1966/ munkija. A L. esculentus
x S, pennellii hibrid utédnemzedékeit 10 morfolégiai /9 fajmegkiilén-
boztets/ jelleg driklSdése vonatkozdsiban tanulminyozta. A portok-
csics-sterilitas hidnya, mint egyik 6 megkilonbiztetd jelleg: 1 vagy
2 dominins gén jelenlétére vezethetf vissza a S, pennelliiben.

4, Vad-faj kromoszima-részek viselkedése L, esculentum genomban

Eléggé isweretlen terilet, noha a paradicsomban leirt mutins gé-
nek nagy szima meglehetisen kinnyiivé tennd az ilyen irdnyd vizsgila-
tokat.

RICK /1969/ éppen a S. pennelliivel kapcsolatban végzett kutati-
sokat: a 2, 6, 8, 10, 11 m-osm-u;;t.m szegregicid jat vizsgile
va azt taldlta, hogy a 8, 10 és 11 kromoszémiknil eltérés taldlhaté a
BC-ben virt 1:1 hasaddstél. A fajhibrid rekombiniciés #-ok cstkkennek
lcl-t&l Bs-ix. a 6, 8y 10, 11 kromoszéma esetében - a 2-~es kromoszé-
méra a kontrollhoz megkizelitden hasonlé értékek vamnak. A rekombi-
nécidé alacsonyabb a centrikus és proximilis régiéban, mint a dista-
lisban, A rekombinicié csSkkenése a rekombindns ¢ gamétik elimilélé-
déséval kapcsolatos.



S« Fajhibridek citolégidjénak vizsgilata

Csaknem kizarélag pollen-anyase jtek meiozisét tanulményozték. A
Lycopersicon nemzetségen beliil feltind hasonlésdg van a t-jok krowo-
szémai kizbtt a pachytén-szerkezetiiket és a melozis folyamin térténd
viselkedésiiket tekintve /ld. bivebben GOTTSCHALE, 1956; RICK és BUT-
LER, 1956/. A L. esculentum x S, lycopersicoides F,-ben mir komoly
rendellenességek vannak /RICK, 1951/.

A S5, pennellii kromoszbémik nagy hasonliésigot mutataak a Lycoper-
siconnal, a megfigyelt rendellenességek a genom kis részére korlito-
zédnak /KHUSH és RICK, 1963/.

6., Citoplazma-genom kélcsinhatis kutatdsa

fla @ L, esculentum x S, pennellii keresatezésben a 5, pennelliit,
mint rekurrens apidt haszanél juk, a citoplazma-genom kilcstnhatis ki-
vetkeztében pluzamds himsterilitds 16p fel /ANDERSER, 1963/.
Kiildnbtiz8 Lycopersicon fajokat hasznilva anyaként a fenti séma
szerint fajonként vidltozd érzékenységet tapasstaltak a S, pennellii
genom irint, amit a plazma-kiilsnbségek okoznak /ANDERSEN, 1964/.
MARTIN /1967/ lehetségesnek létja megoldani a kultur-paradicsom
citoplazmis -~ himsterilitis kérdését a S, pennellii segitségével.
Masrészt vad-fajok citoplazmija és L. esculentum genom kélcsin-
hatdsa szintén citoplazais himsterilitist eredményesz, ezért is je-
lentds lenne az egyirdnyd inkompatibilitis letiorése /MARTIN, 1966/.
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¢/ THV-resisztencia a faj~ és nemzetséghibridekben

A THV az amerikai monokulturis termesztési feltételek mellett
s nilunk az lveghizi hajtatis sorin az egyik legjelentisebb kér-
okozb, melynek terjedési és szaporoddasi mechanizmusit figyelembe-
véve a preventiv vegysseres védekezésen kiviil /HaCl-os magesividzis/
nincs "ellenszere"™ a teayészidd folyamén az ellenillésigot biztosi-
t6 géneken kiviil.

A kornyezeti feltételektsl figgben csbkkenti a termékenylilést
/10=30 #i-kal kevesebb lesz a terués/ és rontja a bogyék biolégiai
és techmoléglai értékét /misziLy, 1968/.

i1, Allél-vizsgdlatok

Szdmos fajhibrid sutat kisebb-nagyobb mértékben ellenillésigot
a THV-vel szeumben. Ha csak a génforrisokat nészziik, bizonyos fokig
fttekinthetetlennek tiinik a kordés irodalma - mir csak azért is,
mert ag ellendllésigot iranyité genetikal mechanizmusokat gyakran
eltérének vélik, Ebben elsfdleges szerepe az eltérd kirilményeknek
/hbnérsékletl/, virus-izolatumoknak és a genetikai héttérnek van.

Az allél-vizsgilatok végreha jidsa egyszeri feladat: egy poatosan
leirt gén és az ismeretlen genotipusd fajhibrid utéd-nemzedékeinek
/'1' '2 és BC/ azonos kiriilmények kizdtti Usszehasonlitdsa.

HOLMES /1954/ a FRAZIER-féle komplex fajhibrid vonalait hasznil-
ta visszakereszteszési programjiban és dgy taldlta, hogy THV ellenil-
16s4gat 1 domindins gén hatirozza meg: a Tm /a ntvény fertsszddik, de
a virus szaporodisa lassi és a tiinetek megjelenése késik/. A késSb-
biek sorin sok THV-ellenilléségi forrdasrél bebizonyosodott, hogy

ugyanezt a tolerancia gént tartalmazsza.



A fontosabbak: WALTIR /1956/ szerint a L. hirsutumbél szdmazé
tolerancia 3 recessziv gén ellenlrzése alatt 411, WATSOE és HEIN-
RICK /1951, 1954/ szerint a tolerancidt 2 recessziv, késSbbi kizlé-
siik szerint 2 domindns gén hatérozza meg /PELHAM, 1966/.

PECAUT és LATERROT /1967/ vizsgilatai sordm dgy taldlta, hogy a
WALTER-féle ACEMSTY-tirazs és a HOLMES-féle 2940-D vonal ellenillésé-
gét ugyanes a gén hatirozsza meg.

DAVIS és VEBB L, peruvianuam fajhibridje is a Tm-et tartalmazza
/SCHROEDER és PROVVIDENTI, 1969/.

MESZULY masfél évtizedes nemesitSi munkdval kialakitott vomalal
két szempontbél jelentisek:

- Cladosporium-rezisztensek /a rezisztencia genetikai mechanisz-

nusa még felderitetlen/

- THV ellenillésdguk ~ kiilonisen szabadfdldl viszonyok kiéattt -

§6 /misziLy, 1968/.

Az ellenillésipg genetikai természetének kideritésére tiébben vé-
geatek allél-vizsgilatot: PECAUT és LATERROT, 1967; SCHRUEDER .63
PROVVIDENTI, 1969; MESaOLY és FARKAS, 1971. Az emlitettek mis-mis
vonalat /és késSbbi fajkeresztezésekbdl szirmazé tirzseket/ vizsgil-
tak és egyintetiien arra a kivetkeztetésre jutottak, hogy e vonalak-
ban a Tu-gén taldlhaté.

A FRAZIER-féle komplex fajhibridbil még egy ellenillésigot bis-
toutér e&rumd vonalat izoliltak - a Tm 2 hiperszenzitiv rezisaz-
tenciit erednényes. A Tm 2 egy nem kivdnatos recessziv jelleghes
kapesolt /nv: netted virescent: a nivények betegesen sirgik, lassd
fejlddésiiek/. A kapcsolatot eddig senkinek sem sikerilt megtirni, s
ez akaddlyozza a gén gyakorlati felhasznildsit. Hivel az nv a 9-es



kromoszima hosszi karjainak heterochromatikus részém van, igy isser-
jik pontos belyzetét is /KHUSH et al., 1964/.

ALEXANDER /1963/ egy L. peruvianum kereszteszésbil a /PI 128 650/
THV-rezisztencia 1 dominins génjét izolélta, amely a Tm 2 allélja:
‘9w 2° /PELEAM, 1966/, Az ALEXANDER &ltal kialakitott vonalat
/630 818/ 1963 Sszén osztottik szét a kutaték kdzstt, akik igyekez-
tek annak rezisstencifijit kertészetileg elfogadhaté édllomdnyba be-
vinni.

LATERROT a Montfavet-i Kisérleti Allomison 1959 6ta vizsgélta a
PI swerzeményeket a Tm-nél erdsebb THV rezisztenclas kialakitésa ér.
dekében., ¥égil a PI 126 926 L. peruvianum var, dentatum tételben
t6bb resisztens ndvényt izoldltak, Az ll-ct enbrié-kultura segitsé-
gével nevelte fel és L. esculentuamal visszakeresztezve kialakitotta
a Perou 2 vonalat /LATERROT, 1968/. A Perou 2 a fert3zési kisérletek
sordn a Tm 2-htz bhasonldan viselkedett; a késSbbi allél-vizsgilat
soran beigazolédott, hogy a Tm 2-t tartalmazza - & kidros hatdsd av

gén nélkul /PROVVIDENTI et al., 1968, 1969/.

2. TiV-reziszlencia~gének jellemzése

Az ismert rezisztencia-gének két locusa, 2 Tm és Ta 2 - utébbi-
ban egy allél-sorozat van Tm 2 és Tm 2? /ijabban Tm 2%-val jeldlik/
génekkel,

a./ Ta-gén

A Tm esetében az ellenilléképesség a virus-szaporodds mértékének
gatliasabél adddik.

A HOLMES és WALTER-féle tirzsekkel dolgozva DAWSON /1967/ megfi-
gyelte, hogy a TWmennyisége beaniik kisebb, mint az érzékeny nivény-



ben, A tinetes Tm andvényben 1év8 virus kinnyebben megfertizi a Ta-
egyedeket, nint az érzékenyril szirmazé, azaz a virus két ninSségl-
leg kiildnbdzé populdcidjéval 41lunk szemben, A Tm nivényeken ilyen
"alkalmazkodott" virustirzzsel tirtént fertdzés utdn tébb tiinet
léthaté, mint az érzékeny fertizitteken. Ha ezzel a térzzsel érzé-
keny nivényeket fertizink, kevesebdb tiinet mutatkozik, mintha a
standard virussal fertSzanénk.

A virus tulajdonsigainak ilyen megviltozéisa jelentls, mivel meg-
neheziti a tolerancia Griklddésének megfigyelését. A Tm genetikai
ternészetének meghatirozdsa nehéz: a dominancia nem teljes, a hasa-
disok nem szabilyosak, tébben a tolerins nivények elégtelenségét fi-
gyelték meg hasadé genericidkban, Koral szeralk poligénesnek irték
ley, a HOLMES-vonal THV-ellenillésdgét. Erdekes, hogy Gjabban PHILLIP
et al., /1965/ is erre a kovetkestetésre jutottak.

A Fireball /+/+/ 14 nappal a fertSzés utan tineteket mutatott,
wmig a HOLMES-torzs /T™w/Te/ 35-49 napra, Utébbiban a virus-koncentri-
cié alacsonyabb, mint ami a tinetek megjelenéséhes ssiikséges, amelyek
ezért csak a nivény idSsebb kordban lithaték. Ebben as esetben a szer-
28k e kivetkeztetésének oka & genetikal hittér figyelmen kiviil hagyd-
sa. MESAZULY és FARKAS /1971/ szerint a Tm hatisa erSsen valtozik a ge-
notipusos hattérrel: a lasibb nibvekedési /pl. d: tirpe/ genotipusokban
hatisa kifejezettebb, azaz legelfiszir a gyorsabb nivekedésii és kordbbi
Ta-nivényeken, legkésibb a d-Ta nﬁvé.nxum mutatkoznak tiinetek.

A Tm-gén néhény eldaytelen tulajdonsighoz van kapcsolédva, melye-
ket legalaposabban LATERROT /1968/ viszsgilt: Klorefill-mentes kimérik
megjelenése a levéleken &és a bogyékon, firtdnkénti virdgok sziménak
csikkenése, rossz fertilitis., Bz utébbi két tulajdonsdg kiillonisen ked-
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vezStlen kirilmények kizdtt nyilvinvald, de sajnos szabadfdldi kéril-
mények kizttt sem érik el a Ta/Tm nivények a +/+-0k termiképességbt.

b/ Tm 2 és Tm 2® gének
SCHROEDER et al. /1967/ kiilénbozs hémérsékleteken /15-40 C°/ és
két kilonbsz8 virustorzzsel torténd mesterséges fertizés segitségével
hasonlitottik Gssze a két gént és a kivetkezd hasonlésdgokat taul\ttk:
1. MindkettS ugyanazon kromossémén van., LATERROT és PECAUT /1969/ k‘—
s6bb kzli, hogy a Tm 2 ugyanason l6kuszon helyezkedik el, mint &
Tm 2 és dominéns as utébbi felett. ‘\

\
\

2, Mind a T 2/+, mind a Tw 2%/+ genotipus nekrésist mutat /sokkreak- \\

N\

¢ié, melynek sorin a megtimadott nivényi rész a kérokoséval egyitt |
f‘
elhal/, c¢sak kiilénbdz8 hémérsékleti minisumok esetém /30, illetve

25 ¢%. A

3. Bgyik gén sem tel jesen dominéns.

&4, A kisérletben haszadlt egyik virus-tirzzsel szsemben sem mutatnak
immunitist /fertSz8dés és virus-szaporodis a megtimadott nivényi
részben nincs/.

5. A tinetek a himérséklet hatdsira irreverzibilisek.

LATERROT /1968/ nem meri a Tm 2 és Tm 2° resisstencifjét immuni-
tisnak mindsiteni, ritkén nekrézist taldlt a homosygota rezisztens nd-
vények sziklevelén.

Mindkét térzs homozygota mivényel gyors és korlitozott /kevéssé
kifejezett nekrotikus tinetek/ hiperszenzibilitissal /eredménye a
nekrézis/ reagilnak: néha parinyl nekrizis jelenik meg a fertdzitt
sziklevélen, ‘

Fogékony fertszstt ntvényre oltva a Tm 2°/Tm 2® genotipusi egye-
den nekrotikus tinetek mutatkoznak /PECAUT és LATERROT, 1966/ .k&ﬁl—
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séges rasssal torténd fertdzéskor 35 C° felett nekrézis 1ép fel
/SCHROEDER et al,, 19567/,

A hiperszenzibilitisi reakcid sokkal lassibb az erre a reziszten-
cia tipusra heterczygota nivényeknél.

A Ts 2/+ 63 Tm 2%°/¢ novények silyos csicsnekrizist szenvedhetnek,
annil gyakrabban, minél fiatalabb a nivény és minél magasabb a himér-
séklet /PECAUT és LATERROT, 1966/. A visszakeresztezéshez sziikséges
Ta 2%/+ novények megtartisa érdekében ezért nem 10, hanem 20 napos pa-
léntékat fertSznek /LATERROT, 1968/.

A Tm 2 lékusz génjeinek ezen magatartisit a genetikai hattér /r;
szinten a fogékony sziils/ is befolydsolja.

A homo- és hetercaygota ntvéanyek dltaldban nem mutatnak semmilyen
tinetet .tmuutu feltételek és orfs palintakori mesterséges fertS-
zés mellett sem, - innen az"immunis™ leirds -, bir maga ALEXANDER is
kizolte, hogy a virustirastsl figgen a Tm 2°/Ta 2° advényeken mosaik
tinetek jelentkezhetnek.

A Tm 2 lokussz génjeinek visszakeresstezési programjéban - Tm 2° és
Tm 2 bevitele termesztésre alkalmas fajtikba -~ LATERROT /1968/ a rezisz-
tens nivények elégtelenségiét dilapitotta meg /a hasadés nem a vart 1:1
aranyban kivetkezik be/.

4 Tm 2%-hoz kizepes fertilitis kapesolédik, e kapcsolat jellegérsl
nagyon keveset tudunk., Mindenesetre a zbldségnivények rezisztencia-gén-
Jeld kadtt egyediildllék az Mi és a Tm-gének e kizepes temmékenység mi-
att /MUNGER, 1970/. F, hibrid forma jiban - partuner genotipusitél fig-
ghen - a ternékenység javul, s6t el is érheti az érabékeny fajta szint-

jét. A heterozygota himérsékleti reagilisa miatt az F, csak szabadféld-

1
re javasclhaté biztonsdigosan.



c./ Bgyéb THV-rezisatencia-forrisok

THV-ellenillésdg vonatkozdséban HOLMES /1939/ végzett vizsgila-
tokat a L. chilensével: Az ellenilld nivények nedve gitolja a virus-
szaporcdast, A késfbbi nemzedékek nagymériékben terméketlenek vol-
tak, ezen kiviil ROLMES képtelea volt meghatirozni az ellendillis ge-
netikai teraésazetét /PrLHAM, 1966/:;—A Solanum lycopersiceides tole-
rans vagy resisstens THV-vel sszemben, mivel gyakran érintkezett fer-
tézttt nivényekkel és 2 év alatt nem mutatott tiineteket /RICK, 1951/.

1961-ben P.G. SMITH kozslte, hogy a Solanum pennellii 59 L 366
kifejezett THV-ellendillésigot mutatott, mely kiiloabdzik a T és Tm 2
génektil, A L, esculentum x S, pennelliibfl kapott ellenidllé szegre~
ginsokon 4-6 hetes késéssel jelennek meg a ldathaté tinetek as érzé-
kensyhez képest &s nagyon gyengék.

Adatai nem elegendlk a pontos meghatirozdshos, de az ’2 és BC po-
puldcidk alap jan feltételezi, hegy 5 dominins gén felells a reziss-
tencidért.

Je THV-rezisztencidval kapcsolatos problémék

a./ Altaldban minden kérokozé esetében egy-egy rezisatencia-gén
eredaényes beSpitése utdn 4j biotipusok alakulnak ki.

PELHAM et al. /1970/ beszémolnak arrél, hogy a THV & rassza le-
gy6zi a Tm dltal biztositott ellendllésigot iiveghési hibridekben - 3
év elteltével lehetetlenné vélt Ta-t tartalmazé hajtaté fajtdk és hib-
ridek termesziése Anglidban, Ez a jelenség gomba-kérokozé elleni egy
gén 4ltal meghatirozott rezisatencia esetében egyébként eléggé gyako-
ri. DAWSON /1967/ utalt rd, hogy & Ta-gén aktivan hozzdjérul a reziss-
tens nivényekben képalditt mutinsok kivilasztisihos.



A THV szaporodisa igen nagymértéki, a bosszi idelg életképes ré-
szecskék terjedése kinnyii. Normilis mértéki muticiét feltételezve
nem megleps, hogy gyorsan tébb 4J virulens rassz keletkezhet.

Feltehets, hogy kiilon-kilsn a Tm 2 és Tm 2 is a Tm l-hez hason-
16 sorsra Jjutna.

b./ Egyediilillé mbédon a zdldségnivények rezisstencidja teriiletén
mindhirom THV-ellendllésigi génhez csbkkeant fertilitds kapcseolédik.
Bz F, formijibam, gemotipus battértsl fugeSen helyreillithaté /2.
tiblazat/.

2. tiblézat
m-mustucla-sinck és a ternékenység

Fajta Genotipus Parcella™ —hozam, kg %
Mobaci © Tw/Tm, sp)sp’ 58,30 51,1
Homor Ta 2% 2%, splpt 49,40 43,3
Smith 025 ™ 2%7a 2%, spsp 108,00 % ,7
W 21 366 Ta 2%/ma 2%, spVspt 53,00 46,5
JEE x 29‘!-0-1)11‘ +/Tm, sp7sp 82,3 72,2
/XE x 5-025/F,  +/Mm 2%, sp/sp 116,6 102,3
/KE x W 21366/F, +/Tm 2%, sp)sp 63,3 5545
KE /=K export/ 4/4+, sp/sp 114,0 100,0

X 14,4 ‘2' 140 ¢ 40 x 40 zm-es téridllis, 40 novény
sp: determinilt ndvekedésii /a 6, virdgfirt utén nem né tovibd/
sp’: folytonndvs ~

Eltekintve az egy gén dltal ellenirzétt rezisztencia veszélyétsl
e Ta 227, genotipus esetében fellépd silyos nekrézis is - kiilinSsen
iveghdzban - akadilyozza e rezissztencia-gémnek rl fommi jiban torténd
alkalmaszisdit,



Eézenfekvs /és egyébként sziikségszeri is/ a f8ként PELHAM és
LATERRUT altal évek 6ta hangoztatott lehetlség: az Usszes reziszten-
cla-gén egy genotipusba trténd beépitése.

Bz egyrészt felvetl egy alternativiat: vagy a hz-t. vagy a Tn 2-t
kell hasznilai /mivel ugyanazon lékuszon vannak/ a Tm mellett, nis-
részt nem oldja meg a cstkkent termékenység kérdését /valamelyes ja-
vulds van az egyik-egyik génre homozygota formikhoz képest/. A nagy
eldny az, hogy a Ta 2° Tu'./Tw 2%+ Tm genotipus nem szenved csicsnek-
rozist kiztnséges THV-rasszal térténd fertSzés esetén. LATERROT /1968/
kiizlése szerint a Tm-et letird rassz a fenti gewotipuson is okozs nek-
rézisos tinetet.

& tovédbbi kutaldis irdnya a nekrésis elkeriilése és a termékenységi
hibik kikisztbblése. A termékenységi hibat fertilitdsi gének /a ferti-
lités valdssiniileg poligénes/ beépitésével lehet javitani, Mivel a
legternékenyebbek a korai /"generativ"/ fajtik, igy ez gyakorlatilag
egy korai, ellenilléségl géneket tartalmazé genotipust jelent., Azon-
ban az idel év eredaményel szerint éppen a korail fajtik elég kisnérvi
terméskieséssel reagilnak a mesterséges fertdzésre /3. téblaszat/.

3. tablazat

Hesterséges THV-fertizés hatésa korai, kiozépkései és Tm 2°-t tartal-
mazd fajtik hozamira

Fajta |  Genotipus I Parcella®~4tlag, kg %
K 928 sp/8pe korai 99,0 91,6
Harrow Sp /spe korai 103,0 95,4
K kongerv sp /sp 77,0 71,3
Porto Rico Sp/sp 64,0 . 39,3
Smith-025 SP/spe Ta 2% Trm 2 108,0 100,0

X 14,4 8%, 140 + 40 x 40 cm-es térdllés, 40 ndvény



Anélkiil, hogy ebbf]l messzemend kivetkeztetést vonndnk le, két-
ségtelen, hogy nilunk az iveghizi TWV-rezisztens fajtdk és hibridek
kérdését kell elfszir segoldani.

Az &ttekintésbll vilagosan létszik, hogy az eddig tanulminyozott
THV-ellenillésigi gének egyike sem mentes komoly hibiktél és még so-
kat kell tenni, hogy biszonyitsuk hasznilhatésigukat a paradicsomne-
mesitésben.

WALTER 1967-ben annak a reményének adott kifejesést, hogy talédn
majd a SMITH d41tal a S, pennelliibél hozott, vagy a MESZULY-féle
komplex fajhibridb8l kapott ellenillésig kielégitinek mutatkosik.

Az azéta eltelt idSsaakban a MESZOLY-féle venalakrél tibben is
kideritették, hogy a Tm-et tartalmmzza, igy sajnos nem jelent 4j el-
lenallésagl gén-forrist /a misfél évtizedes nemesitsi munka sordn
agonban e Tm olyan gemetikai hittérben van, hogy ezdltal a legjobd
a Tm-ot tartalmazd torszsek kizil - emellett Cladosporium-reziszten-
sek is/. Hogy a S. pennellii THV-ellendllésiga umennyiben 4j az eddi-
giekhez képest, ez egyik célkitiizése a jelen munkinak,



II. KISERLETI RESZ

&/ Anyag és mbédszer
1, Kisérleti nivények leirisa

A kisérletben hasznalt S. pemnellii gyiijteményeket P, G, SHITH
és ANDRASFALVY A. bocstotta rendelkezéseare. A hirom gyiijtemény
morfolégiijaban nagy hasonlésigot mutat a Lycopersicomnal.

Egymistél - a mir tdrgyalt termékenyiilési viszonyokon kivil - a
kivetkez§ jellepgekben kiilinbiztethetik meg:

SP-1: mirigyszfrikkel sirin boritott a nidvény minden része; nagy
wutatés, jé6l kinyilt virigok, a porzdk tivém lila pont,
1,0-2,5 g~os bogybék és nagy magok jellemszik /1., ébra/.

Sp-2: méreteit tekintve a legkisebb a 3 gyiijtesény kizil, 0,05~
0,2 g~os bogybék; az &llominy nagy réssén killtndsen fiatal
korban, a levelek klorofill-defektesek /2., dbra/.

SP«3: eriteljes nivekedésii, kevéssé szlriziott, virigal nagyok,
0,7-2,0 g-os bogyéi vannak /3. ébra/.

Mindhérom tipus kilégé bibéju /legkevésbé S5P-1/, a lombfeliilet-
hez képest gybkérzet kicsi. Az ismertetett és egyéb morfolégial bé-
lyegek a 6,, 7. 85 8, dbrin lithaték.

Anyasdvényként MESZOLY &ltal nemesitett fajtikat /f5leg Kecskemé-
ti export/ és marker-jellegeket tartalmazé tirszseket - MAX( J. és
ANDRASFALVY A, gylijteményéb8l - hasznéltam /4, tébldasat/. A tiblizat-
ban felsorolt jellegek nagyrésat csiranivény-korban felismerhetsk,
ani a hasadé generdcidk kis helyen tiérténd felnevelését és kiértéke-
1ését teszi lehetldvé,



4, téablézat
A kisérleti nmunka sorfin haszandlt L., esculentum marker gének és
fenotipusuk
Kromo- Gén-jeldlés i
sabma és elneveszés > Fesstipes
e, .
au = | Levelei élénksirgik, a csicshoz ki
aurea: arany- @ zeliek - kiilonisen szabadféldda -
sarga leveli fehéresek.
i
—_—— Interncdiumok rividek, ami alacsony
brachyties termetet /3 leveles &dllapotiban fe-
térpesseri leakkora, mint + nivény/ és kompakt
nivekedési alkatot eredményes.
& & nivény minden fejlidési szakaszie-
ban csBkkentetlt az egyes szervek
dwarf: tirpe mérete, a levél merev, feliilete
rincos.
dv = A névekedés sebessége, az egéss nb-
2 dwarf vires- vény mérete a rendesnél kisebb; a
cent: elzil- szik-~ és lomblevelek eliszir halviny
dilé térpe sargis-zildek, késibb /magas himér-
séklet és fény hatisirae/ norsilisak
avw = Az anthocidnok okosta bibor nii
without antho~ | semmiféle korilmények kézitt nem
Gmhz anto- jelenik meg.
3  wf = Pérta fehéres vagy vildgos barndis-
Yoht? SISUSE' | sdrea ssinu. '
¢ = ‘Az elsS lomblevél tagolatlan, a le~
. entire: éplevelii ! vélszeletek szdma redukdlt.
clau = Cleistogam, levéllemez megrividiilt,
cladseiedi™ | levélkék tubbssirdsen osztottak.
vt = 4 levélszegély felfelé begingytlSe
wilty: herva- | @0+ A jelleg felisuerhetSsége a ge-
tag notipustél és a nivény koritél erd-
sen fm.
tf = Az 5. levéltil kezdddden igen hosz-
5 trifoliate: szl levélnyél, végén 4ltaléban esak
héromlevelii 3 levélszelet alakul ki.
Be = A csészelevél a rendesnél mindig
macrocalyx: nagyobb, a pérta hosszit meghalad-
6rids csésze Ja




.~

Kromo- Gén~-jelblés
széna és elnevezés™ Fenetipes
c = Az elsd lomblevél tagolatlan és épsaé-
potate leaf: lii. A kifejlett leveleknek 2-3 kis ol-
burgonyale- dalszeletkéje van /+/+:15-7/, a szegé-
" ‘ veli lyiik ép.
yv =
i yellow vires- | A sziklevél és fiatal levelek élénk
i cent: elzdl- sargis-zldek.
; diild sarga
1
Lla =
i Egyszerii, épszélii, megnyilt levelek,
7 | L::::°l?t“ vékony szérak, dis oldclhnjtﬁssal.
levelii La/La életképtelen.
A 4-6 hetes csiranivény sziklevele és
l1 = els§ valédi lomblevele elsirgul, A ké-
| lutescent: sbbiek folyamén az idSsebb levelek
| elsirgulé fokozatosan elsdrgulnak és idf elftt
lehullanak.
al = Az anthocyanin ckozta szinezfdés a ke~
anthocyanin- 1és utini 10-12, napig kbzepes eris—
8 loser: anto- séggel jelentkezik, késSbb a szir tel-
cidn mentes jesen elzéldiil.
bu = A sziklevelek &k alakiak, az interno-
bushy: bok- diumok igen rividek, dis oldalhajtis-
ros képzidés, hossad levélayél.
ah =
Hoffman®s Az epfsz nbvény tel jes mértékben anto-
anthocyanin-
less: H-féle ciin mentes.
a-snentes
9
nv =
netted vires- A sziklevelek és lomblevelek érkisi
cent: hiléza- mezlje halviny, az idGs levelek sem
tosan elzél- teljesen zbldsziniiek.
diild leveli
ag = Fenotipusdban a és aw-hez hasonld, a
anthocyanin szik- és lomblevelek fondikin azonban
gainer: anto- antocidn jelenik meg és a nivekedést
cianban gya- gatlé feltételek kizdtt ez intenziveb-
rapodd bé valik.
ig = HMinden vegetativ rész jellegzetes sir-
10 light green: gis-2z5ld szinii, ami a ndvény egész
vilagossild életén 4t megmarad,
12 =
lutescent 2: Az idSsebb levelek id§ eldtt elsirgul-

elsdrguld

' nak.



Kromo=-

Gén-jelolés

szbma és elnevezés™ Fenotipes
a = Az antocién hidnyzik a hypocotylban,
anthocyanin- és késGbb a kifejlett nivény minden
less: anto- részében - még nivekedést gitlé fel-
cién mentes tételek mellett is.
hl = Az Osszes sadrtipus kialakuldsa gi-
n ::;:::::: tolt a mirigysz8rik kivételével.
= A kocsédnyon jellegsetesen felduzzadd
jointless: és levilési réteggel ellitott ko-
isestilésnens ecsinybiitydk hidnyzik, a bogyé a csé-
ton szében torténd tapadisi helyén vilik
1le.
alb= A lomblevelek szabilytalanul kloro-
12 albescent: fill-hiényosak. £ foltock elSbb 28l
elfenéredd

des, késSbb elfehéredd sziniiek.

Az ismerteteti fenotipus-jellemzés az eredeti teszter-tirzsekre

vonatkozik, 5. pennellii keresztezésekben szimitani kell bizonyos ni-

dosulasokra /4. ébra/.

E markerek helye pontosan ismert a paradicsom kromoszéma-tériépén

/9. dbraf, igy egy, vagy kevés gém altal ellendrzitt sajitsig tériképe-~

sését elvégezhetjilk. Jelen esetben a SMITH 4ltal leirt 3 THV-ellendl-

lasi gén helyzetére /és a génkilcstnhatdsok pontos kideritésére/, va-

lanint a hasadisok rendes vagy reundellenes veltabsl a L. esculentum és

S. pennellii ktzsttt fennillé kapcsolatra gondoltumk.

THV-rezisztencia-géneket tartalmazdé leggyakrabban hasznilt torzsek:
Ta /2040-D LATERROT-t861, K Fh 1740 MESZOLY-¢51/; Tm 2® /630 818 ALEXAN-
DER-t51, ¥ 21 366 PEARSON-t61/; Ta 2 /Perou 2 PECAUT-161/.

* RICK és BUTLER, 1956; CLAYBERG et al., 1960.
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2, Kisérleti nivények felnevelése

Mivel a crossing over gyakorisig fiigg a kirnyezetl tényeadkisl,
mint pl. tdpanyag, stb, /GRIFFING és LANGRIDGE, 1963; BARROW, 1967/
- @ vizsgilatok sordn killonds tekintettel voltunk a kirilmények egy~
séges voltéra.

Uveghdzban és hollanddgyban /iveg alatt/ Woﬂ%liﬁh tértént
a tizdelés, csiranivény-jellegek esetében & x 4 em, virdg-jellegek
esetében 8 x 8 cm térdlldsra. Igy relative kis teriileten t5bb ezer
novény megfigyelése volt lehetséges.

A tobbi kisérlet sorin a szokisos liveghizi és szabadféldi ter-
mesztési feltételok voltak. Az F -ek erSteljes nivekedésiiek /5. db-
ra/, probléma e tekintetben a késSbbi genericiék sordn sem volt.
RICK /1961/ Gtmutatisa szerint a vad sziilék magjait kifehéredésig
hypdés kezelésnek vetettiik ald a csirizis gyorsitisa céljabdl.

Az ?1 nenzedék magjainak csirizisa rendes, csak kissé késlelte-
tett, Csiriztatdsi kisérletiink szerint - ha a L. esculentum nmir 100
#~ban kicsirizott - az F, magoknak genotipustdl fiiggden 60-90 %-a,
B2 3-4 napos eltolédist erednényes a kelésben. Bistomsigos as F, ma-
gok hypés kezelése, igy a kelések egészen rendes médon tértémnek.

3. THV-torzsek, nesterséges fertizés mddszere

A hasznilt egyik torss, amely az éraékeny /+/+/ nivényeken a fer-
t6zést kbvetd 10-14 nap sorin kifejeszett mozalk-tineteket mutat, vele
szemben a Tm tolersncidt, a Tm 2° rezisztenciit mutat - ANDRASFALVY=-
tol.

A mésik tirzset DAWSON /1967/ és LATERROT /1968/ eredményei alap-
Jén izoldltam: tinetes Tm nivényekr{l szirmazé virussal Tm nivényeket
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fertéziem, ezdltal kaptam egy mutdins tirzset, amivel szemben a Ta
nem mutat toleraneidt /10, &bra/.

A PELHAM /1969/-féle izogenes paradicsom-vonalakon kialakitott
rassz-nomenklatura - mely fliggetlen a virolégusok rendszerétol -
értelnében az ¢idbbi a O-ds, utébbi az l-es tirszs.

A virus-részecskéket tartalmaszéd présnedvet 1:5 ardnyban desztil-
141t vizzel higitjuk; LATERROT /1968/ leirisa alapjén 72 C°-en 10
percig hevitjik, hogy a hiinaktivildsi pont alapjén eltiavolitsuk a
leggyakoribb virusokat anélkiil, hogy a THV-t hatdstalannd tennénk.

A fertSzés karborundumepor alkalmazisival tortént, egy szivacs-
darabke segitségével, amely egy présnedvet tartalmazé edényke dugb-
Jét képezte, Az el jirds gyors és megbishaté. Felvételezés: az érzé-
keny nivény nyiron 7-10 napra, télem 10-14 napra mutat mozaik-tine-
teket a fertSzés utan.

4, Kisérletek statisstikai értékelése

A hasadis-eltéréseket 7 '-préba segitségével, valamint a kapeso-
lédés-vizsgilatot MATHER /1963/ alapjén végeztem. A 2 x 2 vagy kon-
tingencia tibl4zat alapjin mindkét tulajdomsigra és a kapcsolédisra
/linkage/ is kiszémitjuk a X -t, és ha ez utébbira az érték nagy,
ez azt mutatja, hogy a két gén kiazbtt linkage van, Bz esetben kiszd-
mithatjuk a gén-kicserélfdésl /cross-over/ fi-ot, ami megadja a két
gén egymishoz viszonyitott tavclsigit.

Bgyéb szémitésokat illetSen SVAB /1967/ kiayve ssolgilt dtmuta-
tasul .
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5. Egyéb meghatirozédsi mdédszerek

Ssarazanyag-tartalom meghatirozsds: ABBE-féle kézi refraktomé-
terrel .

Pollen-fertilitis mérés: karminecetsavas festSdés alapjén.

A citolégiai vizsgilatokat a PHC /pollenanyasejt/-elemzés alap-
jén végeztem: a fejletlen portokok Cme:-ra_s:it&n keriiltek, majd
kimosis utian karminecetsavas szétkenés kivetkezett /1ld. bévebben
GOTTSCHALK, 1956; RICK és BUTLER, 1956/.

A szin-méréseket Intésetink szin-laboratériumiban ANDRL L., a
bogydk beltartalmi értékeinek vizsgilatit a kémiai laboratériumban
VIDEKI L. végeszte.



B/ Kisérleti eredmények
1., A Scolanum pennellii THV-ellenillésdginak genetikal teraészete

A THV O-rasszal torténd fertfszés sordn asz SP-1 hasonléan visel-
kedett a Tm-hez: az dllomdny fokozatosan vilik tinetessé - kontroll:
2-3 napon belil -, a viridgzdskor mir minden ndvény kifejezetten mo-
gaikos /5. téblazat/.

5¢ tablézat

SP-1 és ismert THV-ellenillési gének viselkedése mesterséges ferts-
zéses kirilmények kizitt

Tinetes ndvények széma
Fajta Genotipus L

2 1314 (s {6 |7

2940-D Ta/Ta % 17 6 55
E Fh 1740 Ta/Ta 19 14 8 4 6 51
5p-1 - 26 12 1o - 53
630 818 ™ 2%/ 2° o e om 35
Perou 2 m 2/Tm 2 - - - - - 35
K export o+ 28 28

% 4 fortsaéstsl eltel 146 hetekben
N = Nivényszim Ssszesen
A SP~l-ben tehit a THV-ellendllds tolerancia-foka van és a lithatd
tinetek megjelenésében nincs meg az & pagy idSkilSabség - a kontrolle
hozs képest -, mint amit SHMITH /1961/ tapasstalt., ElSbbi megillapitist
a THV l-es rasszal torténd fertizés is aldtimasztjas: az &llomdny fer-
tézldik és a tinetek kifejezeitebbek, mint O-4s rassszal térténd ferts-

%638 esetén.
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" Egy adott virus-izolatummal térténd fertizés esetén tapasztalt
viselkedés elég sok tényezl flggvénye, igy a tolerancia tersiszeté-
re pontosabban csak hasadé generdicidk alapjan lehet kivetkeztetni
/6, tablézat/.

6. tabléasat

K export és SP-l1 hasadd genericiéinak viselkedése U-is rasszal tir-
ténd fertiszés esetén

Tinetes ndvények szima
Fajta : o B
2 3 & ; 5 | [3
K export 20 20
SP=1 19 6 3 2 30
rl 15 12 30
Fy 56 45 40 29 10 182
w, 4 12 15 2 7

% A fertéséstsl eltelt idé hetekben

Ennek alapjén poligénesnek kell mindsiteni az SP-l-ben 16v6 to-
lerancia-tényesdt. Ehhez hasonld eredadényeket kapoti és kivetkezte-
téseket vont le PHILLIP et al. /1965/ a HOLMES-féde Tm és hasadé ge-
aericiéinak viselkedése alapjan.

Azonban, ha a 3, %, valamint 5. héten tineteket mutaté nivények
utédait kiijon-kilén uesterséges fertizéssel vizsgdljuk, azok egyfor-
ma THV-ellenilldsi reakciét mutatnak /7. téblészat/.



7. tiblézat

Kiilonboa8 idSpontokban tineteket mutaté Ta és SP-1 ndvények utdde

tesztelése
rajta Virustinetek uovények szdma |
jelentkeaése™ Tinotes |Tinetuentes

2940-D 3. héten - 42 42
29401 4, *» - 42 42
2940-D S @ - &0 40
sp=1 3. " - 42 42
5P=1 4, = - 4¢ 42
sp-1 5. =® - 4 41
K export 21 21

* Az el6z8 genericiéban

A téblézat a fertdzés utin 15 nappal tortént felvételezés ada-
tait mutatja, a tinetmentesnek mindsitett nivények késlbbi visel-
kedése hasonlé az 5. és 6. tdblizatban feltintetett tolerans nivé-
nyekéhes,

Az eddigiekbSl kivetkezlfen az SP-l-ben 16v8 THV-ellenillés mo-
nogénes tolerancia. Banek alapjén a 6. téblizatban feltiintetett
!’2-&“ és BC-ben a fertfaést kivetls 2. héten az érzékeny advények
hasadaak ki, a késSbb tinetessé vilék a tolerénsak,

Egy gént feltételeszve s hasadds nem tér el a 3:1-181 és a ac;
hasadisa is megfelel as lil-nek / X = 2,29 és 2,26; a tiblazatban
P =5 % szintre megadott érték: 3,84/.

Az allél-vizsgilat sorin bebizonyosodott, hogy ez a gén a Tm
/8, téblaszat/.
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SP-1 tolerancia-génjének allél-vizsgilata

Hovények széma
Fajta N -
i tolerans x érzékeny

K export 30 - 30
s o 30 30 -
SP-1 30 30 -
/T, x SP-)/ F, 50 50 -
/ h. x SP-1/ l'2 161 161 -
K export x F, 85 85 -

1'-.3- HOLMES eredeti Tm

A To jelenlétét még egy midon igazolhatjuk: a.Tm 2%/Tm.ndvény
nem mutat nekrézist, a Tm 2°/+ viszonl 25 C® felett igen /9. téb-
idzat/.

9. tablazat
Tm jelenlétének ipgazoldsa nekrézis-reakcicval

Genotipus o Novények széma
E Tinetes | Tinetamentes | Hekrézisos
s 2%/Tm 2° 28 - 28 -
™ 2% 3 - 18 13
+ T 2% 1 > 41 - 43 -

/¢ 21 21 - -



Hesterséges THV.fertlzések SP-2 és S5P-3 gyiujteményeken és utéd-
nemzedékeiken is torténtek - az eredmények nea mutatjik egyértelmii-
en tolerancia jelenlétét vagy hidnyat,

A THV-fertSzés hatisira a nivények fejlédése visszamarad, a re-
zisztencie-, vagy tolerancia-gént tartalmaséd palintik szirazsilya
ezért dltalidban magasabb /LATERROT, 1968/. Bzért meglepd volt az a
wegfigyelés, hogy !z-bu a hasadis sorin egyes eselekben az érzékeany
ndvények voltak fejlettebbek a tolerdinsokhos képest, A problémit egy
négy ismétléses /20-20 nivény/ kisérletben vizsgdltuk kiilonbzd szii-
15kkel képzett F_-kben /10, téblézat/.

2
10, tabléazat
THV-fertizés hatésa L. esculentum x S, pennellii '2 szegreginsok
uimsélnnn
rz o — g Egy nivény szérazsilya, g s
1 P2 3 4
* 2,08 3.25 3410 3,35 2,%
- 1.00 1.22 0.89 1.1‘ 1.06
zx - 1.“ 1.95 2'15 1.* 1.91
- l015 0076 0'91 1011 0’98
3‘ * 1,51 2,15 1,84 1,39 1,72
= O.m 0,72 0,99 0,73 0081
i + 1,73 1,26 1,24 1,96 1,55
o 1,29 1,55 lo‘z 10“ 1050
5 + 1.05 1.22 0.?8 0.8) 0.97
- 1,15 Ce93 0,98 1,07 1,03
6 % l.la 1'7’ l.” 1’43 l.‘a
- 1,33 1,55 0,92 1,08 1,22
? + 0.52 1'16 1.02 0.66 Q.M
- 0.?8 0.92 0.80 0.58 0.7?

SLDS'/. .35
* Korai anyival képmett Fomk3 XX wérés 5 hetes korban /f5ld feletti
rész/

+ = éraékeny; - = tolerdins
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A 4-7 esetben az érzékeny szillben nivekedési defektusokat eld-
idé28 recessziv gének is voltask /d, hl, stb./, ami a szdrazsilyban
mutastkozt kiildnbségeket cstkkentette,

Az eredmények bizonyos kapecsolatra /pleiotropia vagy szoros kap-
csolédés/ utalnak a Ty, 65 a lassi nivekedés /kisebb szdrazsily/ ki-
- Bitt,

2. A Solanum pennellii TWV-rezisztencia-génjének /ﬁspl kapcsolé-
das-vissgilata

A Ta kromoszéma~-térképen torténd elhelyezését mindeddig seankinek
sem sikeriilt tel jes bizonyossiggal megoldani. PELHAM 1970-ben kizli e
vonatkozdasi adatait, melyek az 5-Us kromoszémira utalnak, Hem tudta
azonban elddnteni, hogy a T™w a proximalis, vagy disztalis karom van-e?

& 11, tiblazat a kapcsolédis-keresési teszt adatait tartalmazsa.

A Solanum pennellii Tm génjének kapesolédias-keresési vizsgilata ra-u-
Kr t Ta + Tat xs +t L
1 au 101 25 41 11 -
br 58 14 21 5 -
a 199 48 95 26 -
2 aw 125 32 52 15 -
dv 135 22 52 11 -
3 1} 4 150 19 61 10 -
) 144 35 56 15 -
clau 110 26 42 11 -
wt 181 53 81 30
5 tf 107 24 42 15 ?
ne 76 20 26 15 L?
'3 < 242 73 92 27 -
v 85 23 29 8 -

7 La /BC/ 29 22 3 26 -




ir ] 1 ‘ o + ] Tot | e ; ot L
1 239 85 77 26 -
8 al 211 71 66 23 -
bu 222 36 68 . .
9 ah 77 33 40 15
av &0 1o 22 &4 -
ag 366 103 147 e o
10 lg 357 77 138 3 -
1, 169 49 62 16 -
a 375 130 154 44 5
11 hl 339 92 172 46 -
3 29 7 12 3 -
12 alb 142 15 55 8 -
Er = kromoszéma t = marker gén L = linkage

A vart dihibrid hasadisi ardnyoktéli eltérés oka az egyes geno-
tipusok, vagy gamétik életképtelensépébil adédd hidny, vagy a kap-
csolddas,

Az 5~-6s kromoszémén a kontingeneia ) 2 értékek / 'lé/ linkage-
re aX Zh és Xf hasonlé értékeihez képest elég nagyok, igy egy
laza kapesolédisra kivetkeztethetiink, |

A crossing over f-ckat az 5-8s5 kromoszémira a 12, tiblézat tar-

talmazza.
12, tébléizat
xnpmlédésvlu“ht a Ts és az 5-8s kromoszéma-teszterek kizdtt
ra-m
t Ta + Tat +¢ +% Celt.!z Co
ot 9% 32 42 20 1,31 42,3
‘ 85 21 39 10 0,13 49,2
tf 106 o4 42 15 1,05 42,6
we 76 13 33 15 2:03 3609

Bar a kapott kapcsolédasi teszt nem szignifikins, de a PELHAM-
féle elképzelést nem céfolja.
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3¢ Solanum pennellil vonalak termékenysége

Bar a THV-ellenallést biztosité gének hatis-terjedelme korléto-
zott, a legnagyobb problémit =égis e génekhez kapcsoléds csbkkend
terméshozam okozza. Ez egyrészt a virigssim csikkenésével, misrésst
a kiitddési # alacsony voltival értelmezhets.

ElSbbivel kapcsolatbanm a 13, tibldzat szolgaltat adatokat /3 is-
métléses - 10-10 névény - kisérlet/.

13. tablézat
Kiilonbb25 eredeti Tm-ek hatisa az elsS [lirt virigssémira

i Az elst firt virigsséma

Fajta ‘ x

| g 2 3
K export 7.8 73 7.7 76
Ta g 55 5.9 6,0 58
Tag, Te2 6,5 6,9 6,9
52Dy, 0.7

x
BC, tirss

Heglepl, hogy az SP-1 eredeti Tm /k&‘,l kevésbé van csbkkentd ha-
tissal a virigszdmra, mint a HOLMES-tirzs Tm-je /‘!-B/. Mivel a kisére
let nem izogén vonalakkal tirtént, az eltérd genotipus-hittér médosi-
16 hatasdval, mint az eredményeket befolydsolé tényezfvel, nmum
kell.

A tersékenyiilés viszont nagyméritékben lecsikken a hSP vonalnil
/14, tiblizat/.

Ha a k5tSdési f-ot nézziik /64, illetve 45 %/, még szembetiinibb a
hsp-hn kapcsolédd termékenyiilési hiba,

Ez a ternékenyilés-cstkkenés -« ha kisebd mértékben is, de -~ az



érzékeny szegreginsokra is vonatkozik. Néhiny pennellii szérmazék
vizsgdilata arra utal, hogy rendes tormékenyiilésii egyedek - az Fl-ct
um}. - elég kis #-ban fordulnak eld /a vizsgilt populécidban sze~-
lekeié Tm-re nem tértént/ /15. tablazat/.
14, téablszat
Kiilonbdzd eredetii Tu-ek hatisa az els{ fiirt bogyészéumira

Az elsd firt bogyészima &
Fajta x
1 ' 2 ’ 3
K export 5.6 6,3 6,4 6,1
Tm o 346 4,0 345 3.7
‘!'ls, 2,8 3.3 3,1 3.1
Szb 5 % 0,5
15, tablazat
S, pennellii szirmazékok
kotddése
st : Virsg- A populécié ¥-o0s megoszlisa
- so% | S1-75% | 758"
K export 30 7.6 100
JEE x SP-wl 30 792 100
JKE x sp-x/rz 40 6,8 76 14 10
/XE x 5P-3/BCL. 90 7.8 28 62 10
4 500 20 4,3 160
* Kotsassi %

Az A 500 TV ellendlldsra stabilizilt vonal /P.G, SHITH-181/,
amely mér kifejezett degenerdaciét mutat. Néhiny ll(:1 egyed azonban
meglepfen j6 termékeanységet mutatott /16, dbra/.



A kitédés ilyen mértéki cstkkendését nem leohet esak a pollene
fertilitis csbkkenésével értelmezni, mivel ennek mértéke kisebb,
mint az alacsony termékenyiilés alapjén virhaté leasne /16, téblazat/.

= 16, tablézat
Solanum pennellii szdirmazékok pollen~fertilitisa

A populicié %-os megoszlésa

- ’ sof | S51-75% 75 &
K export % 1ce
/K.E x 3?-}/!1 30 100
/E.E x 8?--1/’; 30 166
/E.B x SP-1/F, 40 16 2 58
/K.B x sp-ynglngo 20 80
A 500 20 25 75

* Festsdutt pollen %

A /X export x SP-lll'g-hna a pellen-fertilitis tidg hatérok kizbtt
mozgott /10-100 &/. |

A lc-mréciékm valtozatos porzd- és bibessil-méretek figyel-
hetdk meg /11, dbra/, amelyek valészinileg citoplazmatikus kiilinbsé-
gekre /pontosabban citoplazma-genonm kilcstnhatisra/ vezethetlk visz-
S%a.

A pollenanyasejtek meiozisdban rendellenességek kicsiny eldfor-
dulfisi gyakorisdiga aldtimasztja a pollenfertilitissal kupcsolatos
negfigyeléseket /12, és 13, dbra/.

Az I, wmetafizisban a 12 kromoszémapér kizil egyeseknél a szétvi-
14s a t6bbihez viszoanyitva koribban vagy késSbben kivetkezik be.

A késSbbi fazisokban, igy az I. és a II. anafizisban rendelle-
nes kromoszima-szém nem figyelhetd meg, a II. metafizisban a kromo-
sabémik szétvilisa szabilyosnak latsszik,



A 15, és 16, tablazatok adatai egy szdrazanyag-tartalom /piliré-
feldolgozds energia igényét befolyisold ériék/ kisérlet anyaginak
méréseibil szirmaznak. Maga a kisérlet is idetartozik, mert a meg-
fizyelt értékek magyarizatit f6ként a termékenyiilés csikkenése ad-
4.; /4 bibe-kinyilds nyilvinvalé k&tSdést zavard hatdsat virdgon-
kénti Onporzissal kiiszobdltik ki./ |

17. téblézat
Sclanum pennellii szirmazékok bogydimak szirazanyag-tartalsa

Populédcié | ] f % s
Pl /% export/ 30 4,80 C o 6446
P, /SP-1/ 3% 7,08 0,7102
P’ /5P-3/ 30 771 0,6573
/Pl x 'J'l 20 7440 0,6480
/7) x Py/F, 40 6,99 0,1810
/Pl x P/F, 4G 7‘ 9489 1,0955
/2, x r,/nc;l 90 7460 0,9852

Az F, és BC) kbzépértékek a vad ssilSkhoz /és nem a két sils
mumuuw vannak kvzel; az eloszlis-girbék is a magas sziraz-
anyagtartalmi sziilék felé toiddnak el /14, és 15. dbra/. A széraz-
anyagtartalom Uriklédésében domindns gének hatdsira kivetkeztethe-
tink.
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4, Adalék a S, pennellii Lycopersicon genusba tartozdsfihoz

Ha a L, esculentum x Eriopersicon-fajok és 5., pennellii gyiijte-

mények keresztezéseit Usszehasonlitjuk, azt tapasztal juk, hogy kb.

a Le hirsutum-hoz hasonlé szinten kereszteszhetik /18, tiblézat/.
18, tablézat

Vad-Lycopersicon-fajok és S, pennellii kereszteuése L. esculentummal

KEtEaste]
Keresztesé~ BogyGankén~ | 100 db mag
Keresstesés sek széma ::2-“ ti magszém | silya, g
K export x L. pimpi-
nel1ifolium 15 12 98,5 0,2844
K export x L. hirsu-
tum f, glabratunm 12 7 63,2 0,1021
K export x L., peru-
vianum 20 - - -
K export x SP-l 13 10 58,3 0,1760
K export x SpP-2 7 3 50,4 C,2470
K export x SP-3 15 8 6543 0,2865
K export x Atom 15 13 105,1 0,367%
K export 10 10 118,8 0,3219

A kotddiott magot tartalmazd bouyék és a bogyénkénti mag szima

alapjén a S. pennellii a L. hirsutum-hoz hasonlithaté /a kereszte-

zés minden Kkiilondsebd nehézség és kezelés nélkil végrehajthats/, A

Le esculentum x Eriopersicon és x S, pennsllii keresztezésekben

tobb-kevesebb abortilt embrié taldlhatéd.



19, tablézat
Hasadisi ardnyok L., esculentum x S, pemnellii !z-bu

3:1 321
t t
t-re Tu-re t-re Ta-re
au ¥ 4+ Ll; + +
by - + .
1 + +
da - - al + +
aw + + bu - +
dv - +
ah + -
- & ov - 4
1 + + ag - +
claun + + ig - +
12 + ¥
wt + -
% 4 + + a + +
w©e + + ki - -
b + +
¢ + +
w + * aldb - +

¥ BC /1:1/  + = illeszkedés j6 - = szignifikéns eltérés
P =5 %08 szinten

& Lo hirsutum f. glabratum és a SP-1 keresztezésben jellegzete-
sen csbkken a magok silya, ami lehet8vé teszi & hibrid-magok biztos
kivalasatdsdit,

A L. esculentum marker jellegek és a Tu-gén hasaddisi viszonyait
a 19. tabldzat taritalmazza, A sarker jellegek egyrészdének esetében
és né hany '2 tirzsnél Ta-re P = 5 & szinten szignifikins hasadis-
eltérés figyelhets meg/19, tiblizat - szémadatokat 1d. 11, téblézat/.

A S5, pennellii gyijtendények és kiildnbdz§ Lycopersicom fajok bo-
gyéinak beltartalmi értékeit Usszehasonlitva az Eriopersicon-hoz a
hasonléség kétségtelen /20, tabldszat/.



20, téblészat
Lycopersicon fajok és S, pennellii beltartalmi értékeinek Gssze-
hasonlitisa
Faj Refrakecié % {Osszcukor % Szacharés %
L. esculentum 540 5.0 -
Le pinpinellifolium 6,0 4,3 -
L. peruvianum 7:0 3,6 0,80
LQ “m‘“ 6'0 #'6 l.m
5p-1 745 0,6 0,13
5P=3 8,1 1,1 025

Ez a hasonlésig killianisen az Eriopersiconra jellemsl szacharés
elSfordulisiban Utkdzik ki, & keresstezett szirmazékokban - az érett
bogyébdél a klorofill eltiinésével egyldejiien - a szachardz mér nines
jelen és javul a bogyék biolégiai értéke is /cukor, C-vitamin/.

A L. esculentum /piros begyéji/ x S. pennellii /a8ld bogyé ji/ ’l
bogyé ja zildes-sirga, as elsd visszakeresztezés a L. sziildre a z8l-
des-si&rgitél a pirosig terjedl szinskildt mutatoti; as rz.m piros
szinii szegregins nem volt - vagy taldn a vizsgdlt populécié volt eh-
hez kicsi /21. tablésat/.

& Begén /béta-karctin-szintézist iridnyitja/ kétségteleniil meg-
van a S, pennellii-ben: 70 ¥ feletti béta-karotin-tartalom erre utal
a ssildkben, as ’i és a basadl genericidkban, tz-bu piros szini
szegreginsokat nem taldltunk /24 sirgis-zitld, 16 narancssirga/, a
BC~hasadis sem egyértelmi a B-t illetSen: 3 fenotipus osztily van &
vart 2 helyett /36 pires, 40 narsncssirga, 14 sirgs/ - igy a S. pen-
nellii a ssinanyagokra haté tébb génben kiilSnbizik a L. esculentume
t6l.




S. pennellil keresztezések bogyéinak festéktartalma

21, tablazat

Fajta Sade: | TORCUN %mwm s | g

K export piros

Sp-1 zdld 6,86 - 100
S5P=3 281d 2,86 - 100
/KE x SP-1/F, z8ldes-sirga 12,04 2,8 97,2
JEE x sr-ml zildes~-sirga 27,10 4.8 9542
/EE x SP-1/F, stldes-sirga 21,90 5¢5 G445
/XE x SP-V/F, narancssirga 43,90 58,7 41,3
/XE x SP-3/3C; piros 28,1 793 20,7
/XE x SP-3/BC, pires 64,1 77,0 23,0
/KE x S‘P‘}fkl narancssirga 29,1 40,5 5945
JEKE x SP—SIN‘ sarga 8441 29,8 70,2
/XE x S?-Slwx sarga 82,6 10,7 89,3

Néhiny egyéb, Lycopersicon-eredetii gén is talilhaté a 5. pennellii-

bea: gf /green flesh = z5ld kocsonya/ és sz u /uniform: egysazinbSl érs,

nes zildtalpes/. Az u vagy azonos a L. esculentumban eliforduld gémnel

/ez a valésziniibb/, vagy ez u - 33 - ;“ allélsorozat tovibbl tagja.



C/ Az eredmények megvitatisa

l. A Solanum pennellii /SP-1/ TMV-rezisztenciija

Az SP-l-ben 1évd G4j TiV-rezisstencia-forrds irdnti érdeklidés
/ple WALTER, 1967/ indokolt volt, hiszen egyik rezisstemcia-gént
sem sikeriilt a termesatésre alkalmas fajtiba & hozzd kitétt hibdk
kikiisz&bblése ndlkiil beépiteni.

BJURLING /1967/ a virolégusok jogos elieavetéseit foglalta sz~
sze a rendelkezésre 4llé TV-rezisztencia-génekkel kapesolatban, A
tolerancia a virusrezisztencia legkevésbé megfelell tipusa, melynek
komoly hétrinyait figyelembe kell venni /a tolerins névények virus-
hordosbdk, csak egy ideig kisebb koncentricidéban, mint ami a tiinetek
megjelenéséhez sziikséges/. A hyperszensitiv reakciéval kapcsclatos
ellenillésig hossad tivon kevéssé megfeleld /bizonyos kirilmények
kizott fejti csak ki hatdasdt a hyperszensitiv védekezést irdnyitéd
gén/. Bzért tovibbra is indokolt valéban hatisos THV-rezisstencia-
gének kutatisa vad-fajokban /pl., SKRLDA et al,., 1968/ és e vonatko-
sdsban kiiléndsen a L. peruvianum reménytkelts.

A L, esculentum x S, pennellii keresztezés anya-partaerének meg-
vilasztisiban a kivetkez§ meggondolds jatszott szserepet: az eddigi
fajkeresztezések sorin kivétel nélkiil a L, esculentum sziild nagybo-
gyés volt, A nagybogybéji fajtik kevéssé temékenyek: a flrtikin ke~
vesebb virdg van és bogybnagysigtél fiugglen a flirttnkénti bogybduzédm
is valtozik - extrém nagy bogydji fajtéiknil 1-2 /ez eseotleg kompen-
s4lédhat az Ussztermésben/. Mivel a kisbogyéjé fajtik termékenyebb-
nek latszanak /a fajtik kizsbtt kétségteleniil van fertilitdasi kiiléab-
ség/ 6és tekintettel a THV-ellendlléshoz kapcsolédé termékenység-cstk-
kenésre, indokoltnak litszott minél termékenyebb fajta genetikai hit-



terébe hozni a 5. pennellii virus-ellenillésigit. A K. export kiszép-
korai, az egylk legkivilobb termSképességi fajta.

A két virus-tirzcsel szembenl viselkedés és a hasadd generscidk
alapjén nyilvénvaloan toleranciéval Sllunk szemben /5, és 6. tablasat/
/a vités esetekben a Chenopodium gquinca teszt nivény leveleinek nekrd-
gis-reakeidja mindig ezt igazolta/.

A tolerancia sen’eum ternészetét sokiaig poligémesnek tartottik.
Erzékeny x tolerans kereszteszés hasadd genericiéjdban /kiilontsen egy
agresszivebd virus-tirss és ennek kedvezd kirnyezeti feltételek mel~
lett/ véltozatos hasadisi arinyokat kaptak.

MESZOLY /1969/ Tm vonalakkal végzett fertSzési kisérletel sorinm
azt tapasztalta, hogy hiromszori paldntakori fertfzést kivetl szelek-
¢ibék sorén az elsl szelekciétél a harmadikig csiikkend sorrendben vél-
nak fokozatosan virusossd a hasadé és stabil vonalak.

PHILLIP ot al. /1965/ Fireball x Tm, keressteszés vissgilata alap-
jén - korai szerzikhéz hasonléan - poligénesnek irjik le a toleranci-
4t, Azonban a Tm-re stabilizédlt vonalak kiilnbbzd idSpontokban litha-
t6 mozalktiineteket mutatd "tirzsei" fertfzési kisérletben ugyanezt a
tipusé tolerancia-reakeiét mutatjik /7. téblézat/., Az, hogy egy Tm-
populdeid egyedei kizott sabrds van e vonatkozésban, a gazdanivény -
virus - kirnyezet kilcsinhatis kivetkezményeként értelmezhets,

fla PHILLIP et al. /1965/ ereduményeit e monogénes felfogishoz ve-
zotl kisérlet alapjin kiszdmitjuk, megleplen jé egyezést taldlunk a
3311, illetSleg 1:1 hasadisi ardnyokkal,

Az azonos viselkedés éppen a fent emlitett okok miatt nem fogad-
haté el feltétlen bizonyitéknak arra nézve, hogy két forrdis azonos
ellenilléségi géut hordoz, DAWSON /1967/ a HOLMES és a WALTER-féle
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torzsekkel dolgozva 2 virus-térzzsel szembeni viselkedésiiket is ha-
sonlénak taldlta, négsem von le kivetkeztetést sz ellenillést ird-
nyité gének azonossigit illetden.

Erre nézve az allél-teszt /8, tablézat/ ad biztos vilasat - nem-
csak a rezisztencia-gének, hanem mis jellegek uo“m is.

Az SP-l-ben tehit a Tm van., A fertdzsttt érzékeny ntvényhez képest
a tinetek megjelenése 1-2 hetet késik; ternészetes fertfzidés felté-
telei mellett a T elegendd rezisztencidt nyijt. A virus mutdciéja
folytén azonban ezt a védekezési mechanizmust letdrS térzs jelenhet
meg - hogy ez a tibbli THV-gén esetében még nem 4ltalinos, az éppen a
termesztésben vald kevésbé elterjedettség kivetkezménye.

A Tm kapesolatban levinek latszik & nivekedés kezdeti lassib vol-
taval /10, téblizat/: a Ta-szegreginsok kizel azonos széraszsilyiak
minden keresztezésben és a gyors nivekedésii anyikkal képzett kombins-
ciokban a ++ novények jéval fejlettebbek. /Ez nem zérja ki a Tu-ndvé-
nyek késibbi eritel jes vegetativ nivekedését - ami kapcsolatban van a
kisebb termékenyiilési hajlammal./

Feltételezhetd as is, hogy a lassibb nivekedéssel jellemezhetd
anyageseretipus és a tolerancia kdzbtt oksigl Usszefiiggés van /ANDRAS-
FALVY, 1970/. A Ta hatisa a lassibb nSvekedési erélyi - pl. d-genoti-
pusokban kifejezettebb/ hosszabb ideig mutatkozmak a nivények tinet-
mentesnek /MESZULY-FARKAS, 1971/. Lehetséges korai, intensziv niveke-
désii Tm egyedek kivilasztisa, ezekben azonban a virus-koncentréicié ha-
warabb eléri a léthaté tinethez saziikséges szintet /a virus-koncentrs-
ciéra a tesatnivény 16zidinak széma alapjén lehet kivetkeztetni/.

Az elmondottak alapjin értelmezhetld, hogy SMITH a virus-tirzs, a
kirnyezeti feltételek és a genotipusbeld eltérések miatt kivetkezte-



tett 3 rezisztencia-génre /bir ezt késSbb nem erisitette meg, s ada-
tali csak a feltételezést ﬁmt‘k neg/ .

A Tm kromoszima-tériképen tirténd elhelyezése problematikus, so-
kéig nem is sikeriilt pontosan lokalizdlni., PELHAM /1970/ szerint en-
nek egyik oka, hogy a hasadé genericidkban a Ta/+ nivényeket nagy
szhzalékban +/+-nak osztilyoztik.

Adataink megerSsitik PELHAM kizlését a Tm helyét illetSne: Az 5=
Us kromoszémén van /11, &s 12, tdblézat/.

A Tm gén Weiijn nen tel jes; a hasadésok gyakran nem szabi-
lyosak a tolerins nivények elégtelensége folytém /19, téblazat/. A
Ta/+ nivényeken kiilltnisen nyiron gyakran figyelhetiink meg gyenge tii-
neteket,

LATERROT /1968/ szerint ssabadféldril begyiijtott anyag esetén
/!-!‘z genericitkbél/ a hasadés-eltérés nagyobb, ami a +/+ ndvények
elinyben részesitésébll adédik - azaz a Tu-gén teraesztésre alkalmat-
lannak itélt tulajdonsigokhoz van kitve.

Az is lehetséges, hogy az I /Verticillium rezisztencia-gén/-nél
megfigyeltekkel analdg mbédon & + pollen elinyisebb helyzetben van a
wegtemékenyitésnél Tm-pollenhez viszonyitva /PECAUT &s LATERROT,
1966/ .

Az eddigiek alapjin levonhatjuk azt a kivetkeztetést, hoa. a vi-
rus-tolerancia komplex természetii, valésziniileg egész sor 4ltalénos
angagesere-folyamattél figg, amelyekre kiilonbdabképpen hatnak: a vi-
rus-tirss, a kirnyezet és a genetikai hittér, amelybe a tolerancia-
gén keriil.



2. Ternékenyiilés

Szabadftlddn ag F,-ek és a /L., esculentum x SP-I/BC," — J6l kS~

1
tott, de az !‘2.. F. killonbb28 foki sterilitist mutatott. A legtibb e-

3
setben a sterilitis a virdg-abortildsnak, vagy a kinyilé bibének
/szerkezeti sterilitds/ tulajdonithaté. |

Az !‘2 és ncx genericidkban viltozatos bibeszil-portokesd méretek
vannak, nes jelentett azonban nehézséget a rendes Umnporzéisi mechaniz-
musnak megfeleld virdgh - a bibeszél kisebb a portokoknil - egyedek
kivalasztasa.

A riovid-bibeszilisdg ugyanis kevés szimi gén altal meghatdrozott,
magas heritabilitisd jelleg a kultur-paradicsom esetében /RICK és
DEMPSEY, 1969/ - és valéssiniileg a fajkeresztezésekben is.

A mésik szerkezeti sterilitisi téayezd abﬁél adédik, hogy a S,
peanelliiben hidnyzik a steril poertokesics, aminek a megporzis ered-
mwényessé gében foantos szerepe van. Ssintén kevg gén 4dltal meghatiro-
zott jelleg, igy a Lycopersicon tipus kivilasztisa kevés szimi szapo-
rulatbél is koanyi.

Az liveghizban végzett kisérletek sordin a szerkezeti sterilitist
virdgonkénti Snporzdssal kiiszGbiltik ki, Ezdltal & portok esetleges
varrat-felpepedési rendellenességeit is kizirtuk a lehetséges okok
kbziil, valanint azt a lehetSséget, hogy a léha pollenszemek eltimjék
a steril portokesics &ltal képzett hasadékot, ami sokszor a funkcio-
nilis sterilitds hatéresetét idézsheti el& /ANDRASFALVY, 1966/,

Kétségtelen, hogy az egyes elirehaladt Untermékeayiild generiecit-
kon virigszém-cstkienés és termékenyiilés rosszabbs vdlisa, azaz fo-
kozatos degenericié figyelhetS meg /15. tdblészat/. A megfigyelt pol-



len-sterilitisi értékek nem elegendfk a termékenyiilés csbkkenésének
értelmesésihez.,

RICK /1956/ utal arra, hogy fajkeresstezésekben a kirnyezeti vi-
szonyokhoz vald rossz alkalmazkodis és a génkombinicié hidnya fele-
168 részben az észlelt sterilitasért,

Szerepe van a STEBBINS /1958/ 41tal emlitett, a kettSs megtermé-
kenyitéskor keletkezd allél-dbézis egyensilytalansignak, bir ennek
alap jin nehezen értelmezhetd az eldrehaladt genericidk termékenység
csikkené se.

Az egyes tirzsek bogyéiban taldlhaté abortilt embriék, valamint
a parthenckarpia gyakorisiga arra utal, hogy termékenyilési rendel-
lenességril van s26.

RICK /1961/ szerint egy 6rokldds terméketlenségi hatias jarul hos-
24 a Tertilitis-csikkenéshez. Fst alitémasztja, hogy & S. pennelliit
szabadfbldin gyenge bogydkités jellemsi.

A termékenység csikkenése az aldbbi el képzelés alapjin is értel-
mezhetli: A szillkin meogfigyelhetS rendes kitldés egy fajom beliili
gén-cgyensily kivetkezménye. rlobon mindkét szill kromossima-készle-
te szerepel, erért a termékenység kizel rendes. r2 és "“'x""‘" mir a
fajon beliili egyensilyi helyzet mind a citoplasmit, mind a kromoszd-
mikat tekintve megbomlik.

A fajkeresztezések sorin megnyilvénuld terméketlenségi hatést
meg kell kilonboztetni a Tm-hez kapesolédd termékenység-csikkenéstil.
& fajhibrid-torzsek sokszoros visszakeresztezésével elSbbi megsziine-
tethetd - a Tm-terméketlenség kapcsolat esetében kizel 30 év munkija
sem tudott a genotipikus kompenziciénial tibbet elémi.

A korai S5P-1 genericiékban Il‘z. Foo lcl. wzl ez a hatis Ossze-
gezldik, ezért nem meglepd, hogy a ‘hsp-ha nég nagyobb foki termé-
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kenység-csikkends latszik kapcsolédni, mint =nés eredeti Ta~hez.

Amig a rezisztenciihoz kapcsol6dd ternikenység-cstkkenés kérdé-
se meg nem oldédik, a THV-ellenilléségot biztosits pének nem sokat
érnek a gyakorlat sziméra.

Tulajdonképpen két lehetiség van: igen szoros kapesolddis, vagy
pleiotropia, El5z28 esetre példa a T™m 2-nv kapcsolat, amelyet mind-
eddig nem sikerilt szétszakitani. Bz talén annak k&votkeo:-‘nyo. hogy
a 9-es kromoszima rivid karjinak heterochromatinjiben vannak, ezen
d4llomdnyra viszont az alacsony rekombiniciés érték jellemsS.

A Tm-terméketlenséy esetében kapcsolidist feltételesve, annak
megtirésére két tényesd van kedvezitlen hatissal, Egyrésazt a rekom-
bindciés £ csbkkenése az elSrehaladd generdcidkbam /RICK, 1969/, ami
a linkage-blokkok egyben-maradisinak kivetkezménye, Masrészt lehet-
séges, hogy az 5-Os kromossémin sok "terméketlenségi-gén” taldlhats
- erre utal az 5-6s kromoszdéma-teszterek nagyrészének /mec, tf, stb./
erisen csikkent termmékenysége.

A pleiotropiira utal, hogy a Tm termékenyiilést cstkkentd hatdsa
fiigg a genotipustél, amelybe beépitettik,

A termmékenység helyredllitédik genmotipustsl fiiggben !1-3‘ - e
ez, amit jelenleg felhasznilunk l‘-tk eldallitésandl. Ha a termékeny-
ség-cstkkenés a Tm pleiotropids hatéisa, akkor csak elég szerény javu-
list érhetink el Tu/Tm esetben. |

Eztaz is aldtimasztja, hogy a fertilitisi gének introgressziséji-
val k&pcsehtol elképzelés /kisbogydji, teranékeny fajtival térténd
keresztezés/ egyelére nem sok eredményt hozott.

Bebizonyosodott, hogy a virdgszim és a kitddés a Tm egymistél
figgetlen hatdsal /13, és 14, t4blazat/. Ugyanest tapasztaltuk Ta 2"



és a MESZOLY-féle Tm-mel kapcsolatos munkink sordin is: virdgszém te-
kintetében érhets el elérehaladds az éruzékeny fajta irinyiba, kitd-
dé vonatkozisiban rezisztenciara homozygota vonalak esetében mir ke-
vésbé,

A Solanum pennellii nivelte l-gyel a Tn-forrisok saimit /22,

ml‘“t\,o
22, tablazat
THV-rezisztencia-gének és eredetiik
Gén-forris Fajkeresztezés ":::ﬁ:::rm"'
Le hirsutum
PI 126 “5 PURTE et .10’ 1939. PECAUT, 1961, I'm
L+ peruvianum ALEXANDER, 1963. PECAUT, 1965, Ta 2®
PROVVIDIETI “;90.
: 1968-1 .
LATERROT 1965. LATERROT és PECAUT,
1969, ™ 2
mxé, 1964-1970. -
19'06. SOOST. 1958. Ta 2-nv
/e e@sculentum, MLY. 1957. LATERROT és PECAUTS
Le plapinelli- 1969,
folium SCHRUYDER és PROVVIe
Le hirsutum DMi'l.%s.
L. peruvianuas/ MESZOLY és FARKAS,
1971, Tn
59 1, 366 FARKAS, 1968, |VARKAS, 1970, =

A Lo esculentum x S, pennellii utédnemzedékekben megfigyelt szé-
razanyagtartalom értékek nagysiga /8,0 felett/ a dominins géneken ki-
viil médosité tényezdk - termékenység csikkenése és a kis bogybsilyok
- kilvetkeznénye. Fzek ast eredményezmik, hogy a bogyé-lomb ardny extré-



men eltolédik az utibbi javdra. Valésziniileg az ircdalomban taldlha-
25, sokszor fantasztikus értékek /10-15 &/ is erre az okra vezethe-
ték vissza,

& termékenység mddosits hatésinak fontossigira a Kkiilonbdzd bepor-
zési médokbl /virigonként, vibrilés, szabad beporzés/ adédé kiilonbs-
28 szérazanyagtartalom értékek is utalnak.

A 5. pennelilii vonalakevak mindamellett helye van a kivethkezd el-
képzelésben:

Kiilénboz8 eredetii magas szdrazanyagtartalmi vonalakkal egy utin-
zott ildegen-termékenyiilé rendszert lehetne létrehozni, amelyben a
gyors homoszygotivad vélas kikiiszGbdlésével szelekcidés javulasra lehet-
ne szamitani. A kukoricdnil LENG 60 szelekeidés genericié alatt 6 %-
6l 15 S-ra nivelte az olajtartalmat.

Az utébbi évekbem érdeklidéssel fordultak az ij gén-véltozékony-
sdgot nyaijté fajhibridek felé az '1 hibridek elSallitisiban, Bizonyos
kereskedelni fajtik és a FRAZIER-féle program vonalai nagyobb mérvi
heterizist mutattak,mint a fajtik kdzbtti hibridek /GILBERT és TANA-
Ka, 1968/, Bz termékeny 5, pennellii eredetii koastans vonalak esetén
is elképzelhets.

3. Solanum pennellii Lycopersicon-jellemvonssail

A kompatibilitési viszonyok, az rl nagyfoki fertilitdsa, a kromo-
sazéma-pérosodis, hasonlésig mind a nivény, mind a kromoszémik morfo-
16gié jaban, komoly kétségeket vet fol a S, pennellii rendszertani he-
lyével kapcsolatban.

E kérdés eldbltéséhez 3 gyiijtemény viazsgilata alapjim csak adalé-
kokat szolgil tathatunk, A tel jes kapcsolat kideritéséhez sziikséges



-

ismerni a Peru kiilnb8sl teriiletein eléfordulé populicidk femotipi-
kus varifciéjit /populdecién beliil és populdcidk kizétt/, a kompati-
bilitési-viszonyokat, a beporzési mechanizmust, stb,

A keresztezés csaknem colyan kinnyen hmsiuldht&, mint a fa-
jon beliili keresztezések mindkét sziilSben és sokkal kinnyebben, mint
a legtébb keresztezés a Lycopersicon fajok kozdtt.

A magnagysdgban mutatkozé killbnbségek lehetivé tessik az Gnter-
mékenyiilésbil szirnasé magok kiszelektildsat /18. tablézat/.

A vad jellegek dominanciija mis fajhibridekhez viszonyitva meg-
lepen kiesi /talén a legkisebd/.

& Lo esculentum teszter torzsek x S, pennellii keresztezésben a
legtibb marker génre a hasadisokat kizel rendesnek talaltik /RICK,
1960., 1969; WHALEN, 1965/.

A RICK /1969/ dltal kszdlt hasadis-eltéréseket kisebb mértékben
tapasstaltan. a 8, 10 és 11 kromosséma-serkerek esetében; a 2-es
kromoszémira nézve megfigyelésein eltérnek RICK-6t81 /19, tablizat/.
Valésziniileg ez annak tulajdonithats, hogy F, /és nem BC/ gemerici-
Gkkal és eltérl teszter-tdrzsekkel dolgoztam.

A szacharsz elSforduldsa az Eriocpersicon fajokbam MARNUNTA /1951/
és VIDEKI 71969/ véleménye sserint azzal flgg Sssse, hogy a bogydkban
éretten is klorofill taldlhaté. Bz a helyzet a S, pennellii esetében
is.

MANNUNTA /1951/ szerint a L, hirsutum pigment-szintésise legaldbd
3 allélban kiillSnbizik a L. esculentumtél: likopin szintézist és a bo-
gybhis sérga szinét gitld és o bogydéhé) szinét mbédositéd gének.

Ehhez a S, p.:ullu-bn uéy gitlé hatisd mbédositsé gének jelenlé-



tét is fel kell tételeznink /21, tablazat/,

A B gén ellforduldisa az egéss Lycopersicon génusra jellemz8 /CHMIE-
LEWSKI, 1965/, kétségtelen jelenléte a S, pennellii-ben szintén a
Lycopersicon-nal valsé szoros kapesolatra utal.
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11I. TEZISEX

A Solanum pennelliiben /5P-1/ a THV-ellenillésdg tolerancia fo-
kozatat irianyité T™m gén van.

A T gén az 5-08 Eromoszémin talélhaté.

Az S5P-1-b81 szarmazd tolevancia-génhez is csdkkent termékenység
kapesolédik.

A §o peanellii felhasznilhaté a kultur-paradicsom szirazanyag-
tartalminak nivelésére.

A S5, pennellii keresztezhetéségi viszonyok, marker-gének hasadd-
sa, beltartalmi értékek alakulisa, a B-gén jelenléte alapjén in-
kébb a Lycopersicon, mint a Solanum génusba tartosik.
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l. bra: Solanum pennellii Actio /5P-1/

2. fbra: Solanum pennellii Sisicaya /5P-2/
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5. Gdbra: K export; /K.e. x 5?-1/F1; /K., X 3?-3/?1

6. dbra:t SP-13 SP-3 /fenn/; /K.@e x 53-1/?1;
/Ke@e X SP-}/FI; K export



7« &bra: SP-3; /K.e. x SP=3/F,; K export

1;

8. ébra: K export; SP-1; /K.e. x SP--I/F1
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10, ébra: THV l-es rasss Ta/Ta gazdandvényen

11, ébra: /X.e. x SP-I/?E; /R.e¢ x SP»}/BC%
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12, dbra: Lemaradé kromoszémik /I. snafazis/ /K.e. x Si?--l./!'x

¥
MR M

13, abra: Kromoszomik szétvilésa az 1. metafiazisban
/Kcﬂo x SP’U’I
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- 14, dbra: A nivények gyakorisigi eloszlisa szirazanyag-
tartalomra th K export Paz SPe-1
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15, &bra: A nivények gyakorisigl eloszléisa szirasanyag-
tartalomra ’1’ K export P,x S5P=3



16, ébra: /K.e., x SP-—}/BC}? . temékeny %6





