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Bevezetés

A £8ldfelszin héhéztartasdnak, a légkdri folyamatek
véltozédsainak, a felszinmerfoldgiai folyamateknak  va-
lamint az €é16vildg élet jelenségeinek egyardnt a leg-
fontosabb tényezlje a napsugérzés. A 1légkdr kiilsé ha-
téréra érkezd sugdrzott energia igen Jjelentls valte-
zéson megy &t a légkdrben megtett utja serén. A leve-
g6 molekulékon torténd szorédds, a lebegl cseppfolyés
és szilard anyagokon végbemend$ szdérédéas és abszorb-
cié, valamint a légkérben 1lévs gézok, legfbképpen a
vizgbz és a széndioxid szelektiv abszorbcidja gyengi-
tik a 1légkdrdn keresztiilhaladé sugdrzést. Ennek kdvet-
keztében a talaj felszinén mért "energiadram" Jjoval
kevesebb lesz, mint a szoldris &llandd,.

A talajfelszin 1 cm2 negységu vizszintes felilileté-
re érkezd besugdrzott napenergidt Jobdl vagy teljes
sugérzésnak nevezzik. A globdlis sugarzés mint isme-
retes a kizvetlen /direkt/ napsugdrzds és a szért
/diffuz/ égboltsugdrzés dsszege.

A 1égkdrdn torténé &thaladéds sordn az emlitett
tényezbk &ltal gyengitett napsugdrzds, amelyet a su-
gérzds iranydra merdéleges felszin 1 cm2 - ére vonat-
koztatva mériink, direkt vagy kdzvetlen sugérzésnak
nevezzik. A levegl molekulékon térténé szdérdédés,

a lebegd cseppfolyds és sziléard anyagokon végbeme-
né szérédas és abszorbeid, valamint a légksrben 1évd



gézok szelektiv apszeortcidja dltal elnyelt és szétszdrt
sugarzéas egyrésze szintén a £6ld felszinére Jjut, amely-
nek rdvidhulldmu tartomdnydban mért részét diffuz vagy
8z6rt sugdrzédsnak méasszdéval égbolt sugdrzdsnak nevez-
zike.

A rovidhullému sugarzasi komponensek, mint a teljes
vagy glebdlsugérzds Osszetevli a légkdri folyamatok
legfontesabb tényezdi, de ugyanaekkor a légkdri dllepot-
valtozéasok hatdsainaek filiggvényeként is alskulnek ki,

A sugérzéasi komponensek napi és évi jardsdban igen szo-
ros tdrvényszeri Osszefliggések dllapithatdk meg. Az Ssz-
szefliggések legnagyobb részét a konkrét matematikai for-
mulékkal megadhaté csillagdszati-fldrajzi tényezdk ha-
téarozzdk meg. Masrészt igen fontos a légkdr &llapotvil-
tozdsainak, a napsugarzés hatdsdres kialakuld klimatikus
tOrvényszeriségeinek a hatdsa is. A makrdé, - mezo, -
mikrdklimatikus folyamatokat igy egyrészt maguk a su-
garzésviszonyok induk&ljék, mdsrészt ezek a klimatikus
tényezbk is visszahatnak a sugdrzasi komponensekre.

A révidhullamu sugdrzési komponensek Osszefiiggéseinek
vizsgdlata tehdt mindenkeor a klimatikus tényezbék vélto-
zésainak a figyelembevételével kell hogy torténjen,

A tényezlk kblecsOnhatdsdnak dialektikus rendszerében

az eksdédleges szerep mindenkor a légkdri folyamatokat

mozgatdé napsugdrzésé.



Az egyes sugérzési komponensek kozdtti 8sszefiig-
géseknek vizsgdlate lehetdséget adhat szdmunkra, hogy
a nepsugarzéas és az egyéb klimatikus tényezdk kapcso-
laténak egy mélyebb értelmezését lassuk.

Az Bsszefliggések feltardsdt, az egyedi és altals-
nos vondsok 8sszehasonlitdsét a konkrét mérési ered-
mények alapjén, a kutatds induktiv és deduktiv méd-

szereinek az alkalmazésdval végeztik el.

A rdvidhullému sugdrzési tényezlk kutatédsének médezerei

A Szegedi Jézsef Attila Tudoményegyetem Eghajlattani
Intézete Dr.Wagner Richérd professzor ur vezetésével
rdvidhullému sugdrzésmérésekkel egybekotstt komplex
mikroklimakutatdst végzett az 1966-1969-es évek augusz-
tusdban a Borsodi Bilikk hegység karszt fennsikjén, a
Lusta vilgy folytatasdaban, Kurta-Kdzépbére teriiletén.

A komplex mikroklima kutatéssal egybekdtdtt sugdr-
zésméréseket a kurtabérci erdészhéz elétti tisztéson,
Janisevskij - féle piranométerrel, valamint Michelson-
-liarten-féle aktinométerrel végeztiikk, Méréseink ellen-
Orzésére és kiegészitésére az 1969-1970-es években
Schultze~ féle egyenlegmérdt is feldllitottunk az er-
dészhéz €16tti tisztdson.

Méréseinket zdmmel félérds iddkdzdnként végeztik,
azonban ellendrzésképpen alkalmanként 10-15 perces
mérési iddékozdnként is végeztiink megfigyeléseket.
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Mérési helylinkdn a horizontkorlitozds mértékét is
felmértik, és eredménylil a hegyvidéki viszonyok kdzdtt
igen kedvezd, atlagosan 17-19 %-os értéket kaptunk.
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l.szému ébra
Az 1966-1970-es években végzett komplex mikroklima
kutatédsok teriiletének térképviézlata és helyszinrsajza

Adatainkban rogzitettik a felszinre érkezd globdl,
kézvetlen /direkt/ és diffuz sugdrzés, vaelamint a fel-
szinrdl visszaVert ugynevezett reflex sugdrzds értéke=-
it. A sugdrzés mérésekkel egyidlben komplex mikroklima-
kutatdst végeztiink az erdészhdz kérzetében feldllitott
mikroklima &llomésokon.

Mértik a napfénytertamot, felhlzetet, lég-és talaj=-
hémérsékletet, légnedvességet, szélerisséget és csapa=-
dékot.



Mérési eredményeink feldolgozdsa seorén kiszémitot-
tuk a félérdnkénti Jobdl, direkt, diffuz és reflex su-
gérzés pillenatnyi energia értékeit, & napi energia
Osszegeket, deriilt és borult napokra vonatkoztatott
dtlagértékeket, az egyes sugédrzdsi komponensek napi
maximuménak bekdvetkezési idépontjait, és gyakoriséde
gét, az egyes értékek és az dtlsgértékek %-os elté-
réseit, az értékek &atlagértékektll vald szdrdsait.

BUKIK
1970

2.8zamu &bra

A horizont korlétozasrll készitett horizont térkép
a kurtabérci erdészhdz eldtti tisztason 1967. VIII.

Kiszémitottuk a homdlyossdgi tényezll értékeit,
valamint a napfénytartam és a borultsdg dtlagértékeit
is. A horizont térkép alapjén dsszehasonlitottuk a
csillegaszatilag lehetséges napfénytartamokat a tény-
}Jegesen mért napfénytartam értékekkel.



A napfénytartam, borultség kapcsolata a globdlsugdrzds—
saly, 22z 1966~1970-es évek atleg-eredményei alapjén.

Az edatok feldolgozdsa utén a legkézenfekvdbb vizs-
gélédési teriilet a napfénytartam, valamint a borultsig
és az egyes sugérzési komponensek kozdtti Ysszefiiggések
vizsgdlata volt.

A napfénytartam és a globdlsugdrzds kozdtti igen sze-
ros kapcsolat Angstrdm /1/, Szavinev /2/, B.Haurwitz /3/
és mésck munkdi nyomdn ismert. A két éghajlati tényez§
ssazefiigzését hazénkban Dobosi Zoltén /4/ linedris reg-
gresszids egyenletek feldllitdsdval igazolta.

Dobosi mérési eredményekbdl kiindulve kizds regresz-
szibs egyenleteket ad meg, amelyeket az egész orszdg
teriiletére érvényesnek tételez fel. Szdmitdsaiban nem
foglelkoezik a hegyvidéki sugdrzédsviszonyok eltérd jelle-
gével, Megdllzpitotta viszent azt, hogy az Angstrdm -

- Szavinov dltal megadott
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Megedett formula rovidebb idbsorok elemzéséhez mér nem
ad kellS pontosségot, nem veszi figyelembe a mikroklima-
tikus tényezbk véltozdsait.



- 1O =

Az emlitett formula alaepjdn megdllapitettuk, hogy
az "a" és "b" tapasztalati 4llandd értékei a kurtabér-
ci mérések atlagaibdl szémitva igen jé megkdzelitéssel
egybeesnek az irodalmakban megadott értékekkel.

A formuldében megadott jeldlésnek megfelelden a Q
a globdlis sugdrzds értékét /kozépértékekben/, a 50
e derllt iddére vonatkoztatott dtlagos globdl sugérzést,
a 5 - nek a napfénytarteam kdzépértékeit, S_ - nak a

o
maximélisan lehetséges napfénytartem értékeket vettiik,

a b
Rieslern /lleo m/ 0,70 0,30
Kbzépbérte /800 m/ 0,73 0,27

Bz anndl is inkébb érdekes, mivel a fentemlitett érté-
keket az év egy bizonyos idfszskdrs vonatkoztatva
/augusztus hénap/ viszonylag kevés mérési adat felhesz=-
nélésaval kaptuk meg. Feltételezhetd, hogy az adetok ki-
csiny eltérése mérési teriiletiink magas hegyvidéki jelle-
gével van Osszefiliggésben.

A nepfénytartam és a globdl sugdrzds kézdtti Osszefilig-
gések tovabbi Jjellemzdit kutatva elkészitettilk az emli-
tett két tényezd napi Gsszegeinek regresszios egyenesét.
Megdllapithatdé, hogy a napfénytartam - globdl sugdrzds
regresszios egyenese koriil a sugédrzasi értékek kb.: 18-

-20 %=&n bellil szdérdédik a pontoknak tdbb mint 8o %-a.
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A szordédés mértéke deriilt naepokra vonatkeztatva 5,5 %=
-08, Kdzepesen deriilt napok esetében a szorddéasi pontok
még mindig & tirési hatdron belil vannsk. KiildnOsen a
0,2 - 0,5 = as felhézetli napok pontjai iomdérilnek a

regreeszios egyenes mellett.

%. 8z. ébra
A napfénytertam és a globdl sugérzas napi 8sszegeinek

regresszios egyenese Kurta-Kdzépbércen /1966-1970. VIII/

A borussdg és a globdl sugdrzds napi Osszegeinek
regresszios gorbéejét megrajzolva, a regresszies girbe

koril szordédé pontok helyzetébdl jél felismerhet jik



a felhlzbttség Takdes L. - féle /5/ hdroem tipusét.
Az emlitett Jsszefliggéseket a 4. szamu dbrédn mutat-
Juk be.

A deriilt napok szorddési pontjai szélesebb in-
tervallumban helyezkednek el a regresszies girbe
mentén, jél elkiilénithetdk a kbzepesen deriilt napek
pontjaitdél. A szdérdédéds szélesebb intervalluma a fel-
hézet Jjellegével magyardzhatd, ugyanis deriiltebb na-
pokon a vertikdlis ci¢rkuldcié kdvetkeztében kelet-
kez§ gomolyos felhlzet gyors valtozdsa a napi 0,2 -
- 0,5 - as 4atlagos borultsdg mellett is lényegesen
befolyésolja a besugéarzést.

4, s8z. ébra

A felhlzet és a globdl sugdrzés napi Usszegeinek reg-
resszios gorbéje Kurta-Kdzépbérecen /1966-1970. VIII./
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A kbzepesen deriilt napok esetében, 0,4 = 0,7 =es
borultsdg mellett mér kisebb az egyes napi globdlsugér-
zédsi értékek kdzdtti eltérés., Kbzepes berultsdg esetén
ugyanis nagyobb a valdsziniiség az Osszefliggd, réteg vagy
fétyol=felhd jelenlétére, az ilyen borultsdg a globdl
sugérzést huzamosabb ideig csdkkenti, az egész napi besu-
gérzést Jjelentdsen befolyésolja;

Borult napokon, vagy teljesen borult égboltu idfjéa-
rési helyzetben viszont ismét szélesebb intervallumban
sz6rédnak a napi globdlsugérzési Ssszegek, uzyaniso tel=-
jes borultség fogalméba tartozik az Osszefiiggd rétegfel-
hézet /stratus, nimbestratus / és a vékony fétyel-felhd,
@ cirrus felhStipus isy / 6 / ;

A globdl sugdrzés és a borultsédg, valamint a napfény=
tartam és a globdl sugdrzés kdzdttii Osszefiliggések szem—
léltetésére a két=-két tényezd napi valtozdsait egy kid-
z08 4brén tiintettik fel; Az 5; szédmu dbra a globdl su-
gérzés és a borultsdg valamint a globdl sugdrzés és a
napfénytertam dtlagoes 6ra- kézép értékeit tiinteti fel
a két -két tényezl egyiittes valtozdsai alapjén. Az ada-
tokat > négy év /1966, 1967, 1968, 1969 -es évek / au=-
gusztus havi észlelési eredményeibll szémitottuk ki;

Az dbra a négy év észlelési eredményeibll szdmitott
dtlagértékeket tiinteti fel ugy, hegy a fiigglleges ten-
gelyen a globdl sugédrzéds félérénkénti é&tlagértékeit,



a vizszintes tengelyen pedig az ugyanazen idépenthoz
tartozd dtlagos napfénytartam illetve berulisdg értée
keke ¢t ébrézoltuk;

A két tényezl egyilites valtozdsait igen jél szen-
mel kbvethetjik az emlitett éhrén; A P£éléréds dtlag-
értékek pontjait Osszekdtve Jellegzetes hurokgdrbéket
kapunk; A gbrbék mentén ldathatdé szémértékek azokat az
iddpontokat Jjeldlik, amelyeket a gdrbék egyes pontjai a
a jelzétt idépontekban fel is vesznek;

A globdl sugérzds és a napfénytartam értékei dltal
meghatérozott gdrbe futdsdbdél megdllapithaté, hogy a
reggeli 6rékban a napfénytartam nSvekedése jelentlsebb,
mint a délelitti és a dél-kdriili idészakban.

u ——— global- borutsdg

—— globsl- napfanytortam
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5. széamu &brea
A globdl sugdrzéds és a napfénytartam valamint a berult-
sédg napi vdltozédsainak kapcselata Kurtabércen /1966-69,/



Reggel 6 6rétél 8 éréig 0,6 6réval vdltozik az &t-
lagosan regisztrilt érték; / Az &tlagosan regisztrilt
érték fogalma csak az dtlagszémitdsok serdn jott lét-
re, dnmagdban nem értelmezhetG; Az érénként dtlagesan
regisztrédlt napfénytartamon annak a sugdrzésnek az i-=
détartamédt éptjilk dératizedekben, am.&y meghaladja a
napfénytartammérd érzékenységi fokéat, és az érénként
mért konkrét napfénytartam értékekbll szédmitettuk ki;/
Déleldtt 8 6rétél az emlitett globdl sugédrzéds - 4tls=
gosan regisztrdlt napfénytartam gbrbe futédsa meredek=-
ké vélik; Az &atlagosan regisztrédlt érték ekkeor mér csak
igen keveset ndvekedik, a gbrbe menete inkébb csak a
globdl sugédrzds ndvekedését mutatja;

Délelstt 11 6ratdél kezdve a gomelyfelhd képzbdés ha=
téséra 0,1 6ra értékkel csdkken az dtlagosan regiszirilt
napfénytartam érték. A globdl sugérzds viszont még to-
védbbra is ndvekszik., Dél kdriil eléri meximumét 0,94

1 energidval, ettSl kezdve mind a globdl su-

cal em™~min”
gérzés, mind pedig az dtlagosan regisztrél napfénytar-

tam értékek csdkkendé tendencidt mutatnak; Déliutén 13
6rétdél 16 érdig a napfénytartam értékek igen keveset
védltoznek, viszont a globdl sugdrzds dtlesgos Ska-kdzép
értékei ekkor csdkkennek a leggyorsabbqn; 13 éraker még
0,9 cal cm-zmin-l, 16 éraker pedig mér csak 045 calem Biin 1
értékkel szerepelnek, Délutdn 16 6rétél a napfénytartam
értékek is fokozatosan csdkkennek, majd a cstkkenés egy-

re gyorsabbd valik, a globdl sugérzés egyre kevésbé cstk -



ken; Ez érthetd is hiszen a herizontkorldtezéds, a le=
vegld pérés volta elsdserban a regisztrédlt napfénytartam
értékek csikkenésében Jjelentkezik,

A globédl sugédrzéds a szdrt sugdrzéds, - az égbeltrdl
sugérzott energia = révén még napnyugta utdn is mérhetd
értéket ad; Ez killondsen a nivényzet széméra jelentds,
mert a diffuz energidt a névények jobban tudjdk hasz=-
nositani, mint a k8zvetlen beaugérzést;

A g8rbék futdsdbdl megdllapithatdé, hegy az dtlages
globdl sugédrzds és az dtlagesan regisztrélt@ napfénytar-
tem értékek egy hurokgdrbe alakzatet irnsk le. A hurok-
gbrbének két egyméstdél j6l elkiildnithetd szakasza van;
ez egyik a reggeli és esti dérékban / 6 6rdtdél 8 éréig,
illetve 16 6ratdél 18 éréig /, ekkor a napfénytartam vél-
tozds a jelentlsebb, a mésik szakasz reggel 8 Orétdél
délutédn 16 6rdig, ekker viszont a globdl sugérzds vdle
tozdsai a jelentlsebbek, a besugérzédst a napfénytartem
védltozdsai kevésbé befolyéseljék;

A déleldtti és déluténi menet eltérd jellege a dele-
lés utén észlelhetd napfénytartam csdkkenésének tulaj=
donithaté, ugysncsek eltép egyméstdl a reggeli és ké-
86 délutdni 6rédk sugdrzdsértékeinek a menete is, s ez
valésziniileg a szépt sugdrfds asszimetrikus napi mene-
tével magyarézhaté;

A berultsdg dtlagértékei és a globdl sugérzés kzott
is haseonldé Osszefiiggések dllapithatdk meg. Azzal a kii-
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1énbséggel, hogy itt egyértelmiibb a két tényezd szto-
hasztikus kapcsolata. A reggeli érékban csdkkend bo=
rultséggal egylitt rohamosan ndvekszik a globdl sugér-
zés, 9 6r4t6l azonban a borultsdg ndvekedésével csik-
ken a globdl sugédrzés navékedésének az intenzitésa;
Delelés utdén a borultsdg tovébbi nivekedésével egylitt
cabkkenbvé vdlik a globdl sugérzds véltozésa, majd

13 6rdtél a borultssig ismételt esdkkenése mellett agr-
be ellaposedik, vagyis a glebdl sugédrzds értékeinek
egyre kisebb intenzitdsu csdkkenése figyelhetl meg;

A globédl sugérzés és a borultsdg értékeinek egylites
véltozdsait szemléltetl gbrbe menete is hurekgdrbe a~
lakzatot ir le; A hurokgdrbe csaknem teljesen szimetirikus
kus képet mutat, s ez a két tényezd kapcsolaténak szo-

ros jellegére utal,

A napfénytartam = borultsdg és a szért sugdrzds kap=
csolaténsk jellemz8i

A 8z6rt sugédrzés is szoros kapcsolatban van a nap-
fénytartammal, valamint a felhﬁzettel; A hérem ténye~ ,
z8 k6z0tti Ssszefiiggéseket a 6. szdmu dbra szemléltetis

Az ébrén - az eldbbi dbréhez hasonldé médon - a =mért
sugérzéas Atlagértékeit, az atlagosan regisztrélt nap-
fénytartamokat, valamint az &atlages borulisdgi érté-

keket tiintettiik fel két- két tényezd azones iddpontban



mért adatai alapjén. Az dbra felsd részén az dtlagos-
an regisztrdlt napfénytartam értékek és a borultsig
értékeinek kapcsolatdt az 8sszehasonlitds kedvéért szem-
1éltetni;

—— napfénytortam - szért sugarids
== felhdzet - szérl sugarzas
w+++ felhézet —nopfenytartam

1 o Boruliséq
Q9 10 Nopfénytoriom

6. szému dbra

A szért sugérzéds és a napfénytartam valamint a berult-
84g napi védltozdsainak kapcsolata Kurtabércen/1966-69+/

Az &tlagos napfénytartam déra=kézépértékek a regze-
1i érékban gyors ilitemben ndvekednek. A szlrt sugdrzés
ndvekedési iiteme & kiegyenlitettebb napi menet kdvetkez-
tében ekkor még kisebb a napfénytartam nivekedéséhez
viszonyitva. Ennek okét abban 1étjuk; heogy & nap suga-
rai napkelte utédn hirtelen érik a napfénytartammérd
liveggdmbjét, és igy a napfénytartam regisztréildsa ugy-
szolvén minden dtmenet nélkiil indul meg, a szdért su=-
gérzést viszont mér napkelte eldtt is mérhet jiik.



19 =

Reggel 8 6ra utén a szért sugdrzéds nivekedési iiteme
relative felgyorsul a napfénytartam nivekedéséhez vi-
szenyitva, mivel a napfénytartem dtlagos dérakdzép ér-
tékei elérik viszonylagos maximumuk hatérét; 9 6ratdl
a 0,73-a8 dtlagos napfénytartem értékek 1l 6rdig véal-
tozatlanek; A szért sugédrzéds ndvekedése ekkor mér nem
hoghatdé kapcsolatba a napfénytartem nﬁvekedésével;
Mivel a napmagassdg ndvekedése, a napaugarsk légkdri
utjédnak csdklkenése miatt a diffuzid csdkkenését ered-
ményezi, ezért a szért sugdrzéds kimutatott tovédbbi no-
vekedése egyértelmiien a déleldtti felhlképzddés ered=
nénye. Ez egyébbként a felhldzet - szlrti sugdrzds gir=-
bé jébSl is megéllapithaté; A reggeli viszonylag vél=-
tozatlan berultsédgu égbﬁlten / 094 = Ged42 / 9 6rétél
kezdve felhéstdés indul mag; A felhésoddés iiteme kiild=-
nisen 10 6rétdél kezve gyersul, és eléri a 0,58 =as
maximumet; Ennek kdvetkeztében Jjelentkezik 12 =13 =
ra kizdtt a szdért sugérzds maxinuma,

Természetesen a borultsdg fajtdja is befolyédsoel ja
a diffuz sugdrzdas megnivekedését, A kildnbszd felhl=-
fajtdk diffuz sugérzést ndveld hatisa sajnes nem elég=-
gé ismept Jjelenség, sajdt mérési adataink sincsenek
erre vonatkezdan, ezonban egyes publikdcidk £ 7 / és
sajat megfigyeléséink alapjén valésziniinek tartjuk,
hogy a cirrus, valamint a vekitdan fehér cumulus fel=-

hézet a legerdtel jesebb szdért sugérzést ndveld felhd=



fajta; Bér az utébbi esetben nem beszélhetiink kimendott
értelemben diffbzidérdél, inkdébb felhdzet reflexidérdél, a=-
zonban miiszereink a sugérzésnak ezt a fajtdjst is dif=
fuz sugérzisként érzékelik,

A dél korili felhdssddés mér a napfénytartam értékeit
is befolydselja, igy 11 Oratdél 13 6réig 0,73=-rél 0,67-re
csbkken az érénként regisztrdlt dtlagos napfénytartam;

A napfénytartam csbkkenésével megkezdfdik a szért su=
gérzés csibkkenése is; Kezdetben még lassu litemben, majd
13 érétél a borultség csbkkenéaével egyre gyersabban;

13 6r&tél 16 éréig 0,31 cal em 2min™tersl 0,20 calem™fEnt
értékre csbkken a diffuz sugsrzés.

Erdekes Jjelenség, hogy 14 6rétél, a déluténi 6rék-
ban a borultség cabkkenéso mellett az &dtlagosan regiszt-
réalt napfénytartam érakdzép értékek is caakkennek; Mi=-
vel a borultség és a napfénytartam csdkkenése nagyjdbdél
azones litemil, igy valészinii, hegy a jelenség a felhdzet
déluténi tombriilésével magyardzhaté., A cumulus felhdzet
koradélutani timdriilése, és intenziv felszdllésa a nyé-
ri hénapokban, kdzepesen deriilt napoken gyakeori és is-
mert Jjelenség, A felhézet tdmbriillése a korédbban szét-
szértan elhelyezkedd kisebb gomoly-felhdk egyesiilését
Jelenti, Ezdltal a borultsdg nagysdga az egész égboltot
tekintve ldatszdélagosan csakken; Az egységesebbé, timd-
rebbé véalt felhbzet Jjobban utjat allja a kdzvetlen nap=-
sugérzédsnak, 8 igy érthetd az, hogy miért csbkken a dél=-
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kérili 6rdkban az 4tlagesan regisztrdlt napfénytartam
a borultsdg csikkenése vagy vdltozatlansdga ellenére is;

A szért sugdrzds - napfénytartam - berulisdg kdlcsd-
nds kapcsolatdt elemezve megdllapithatjuk, hegy a szért
sugérzds novekedése, illetve cstkkenése egyarant kap-
csolatba hozhaté a napfénytartam és borulisdg értékei-~
nek ndvekedésével, de ugyanakkor cstkkenésével is;

Ha a 6. szdmu dbra felsd részén dbrdzolt berultsdige
- napfénytartem gdrbe futédsdt a szért sugérzds védltezd-
saihoz viszonyitjuk, megdllapithatjuk, hogy a déleldt-
ti érdkban a napfénytartam ndvekedésével a szért sugére
zés is nﬁvekedik,.ugyunakkcr a délutdni napfénytartam
csidkkenés a szért sugdrzds csdkkenését idézi 916; A bo~-
rultsdg és a szért sugdrzds kapcselatdt vizsgdlva hasonlé
a helyzet. Ezek az Jsszefiiggések a fent elmondettakat
erdsitik meg, a héreom tényezd kapcsolaténak kételdalu
sztohasztikus kapesolatédban,

A borultsdig délkdriili ndvekedése jeienxds szért su~
gérzés ndvekedést idéz eld ;’A kora déluténi borultsig
csdkkenés pedig a szdért sugdrzds csdkkenésével jér; A
napfénytertam - és a borultsédg tényezdinek védltezédsa
tehdt azonos médon, sok esetben egyezd eldjellel befo~
lydsolja a szért sugdrzds értékeinek véltozését; Ez az
Bsszefiiggés a két alternetiv tényezd, a naffénytartam
és a berultsdg specidlis kapcsolatdt mutatjea a szért su-
gérzés szempontjébél; semelynek okét a borultség napi jé-
résédban valamint & nydri konvekciondlis felhézet Jjelleg-
zetes mozgédsédban létjuk;



A direkt sugdrzds Jjellemzd vondsa, a rdvidhulldmu
sugdrzds forgalom tibbi kompenenséhez hasenld, jél fel-

ismerheid napi menet,

£ napi menet elsfporban az dlldspont f8ldrajzi szée
leedgének, & Nap deklindcidjanak és az 4llanddé napmagase
8dg vdltezdsnek a figgvénye.

Mivel niiszereink a direkti sugdrzds értékeit a sugdre
zds irdnyéra merdleges felszinre adjdk meg, viszont a
t&bbi rividhulldmu sugdrzdsi komponens mérése vizszintes
felszinre vonatkeztatva tirténik, igy esiigségessé vilt
& direkt sugdrads vizszintes felszinre tirténd dtszdni-

tésa, amelyet a

Beg 2.9, ; sinm
képlet segitadgével végeztink el;

A sinus flggvény szerint valtozd napmagessigok a vize
sgintes felozinre beesd direkt sugdrzasnsk is sinuszos
Jelleget adnak; dig a merdleges felszinre esé direkt su-
gérzds esetében a napmagassdgok véltozése nem befolyéd-
solja a beesd sugdérnyaldb vetiiletének nagysdgdt, eddig
a vizszintes feliiletre esd sugérnyaléb vetiilete a beesés
8zdgének sinusza szerint véltozik; Ennek értelmében a
merdleges felszinre érkezl direkt sugdrzds intenzitdsée
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nak véltozés; nenm tartalmazza a nepmagassigok sinuszos
véltezéaait; A direkt sugérzés nepi virtudlis menete
az étsugé#zott légtomeg vastagsdgatdl, szennyezettségétsl
és a légkﬁﬁi nedvességtll fﬁgg; A merlleges felszinre a
1égkordn ét jut6 direkt sugdrzéds, valamint a napfénytartam
k3zb6tt is Ooszefiiggés élla?ithaté meg; Az beszefiliggést a
7. szému dbrdn mutatjuk be,

—
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7. szému dbra
A nepfénytartam dtlages dOra-kizép értékei és a merdle~
ges felszinre es§ direkt sugdrzds kdzdtti Osszefiiggés
Kurta - Kizépbércen /1966 = 1969./

A kora reggeli d6rdkban regisztrédlg alacsenyabb &t-
lagos napfénytartam értékek a Cambell - Stockes féie
niiszer mérési hibdival magyardzhatdk /8/. A délksriili
6rékban tapasztalhaté felhlképz8dés hatésa a napfény=
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tartem tized=0ra értékei és a merdleges felszinre Jju=-
t6 direkt sugdrzds Ora-kdzép értékei paralell vissza=
esépt mutatnak, Az emlitett Osszefliggésbll durva mege
kdzelitéssel kiszdmithatjuk a két tényezd vdltezdsainak
kdz0s egylitthatdjét, ami viszent a homdlyességi ténye=
z8 nagysédgéra enged kaetkeztetni;

A homélyességi tényezd értékeit Michelsen = Marten
féle bimetall=aktinométerrel végzett méréseink adata=
ibél szémitettuk ki; Az ipedalemban megadett adatekkal
igen jé megegyezést taldltunk / 9 / ; A Térkényi Zsu=
zsanna dltal kdz8lt kékestetli értékekhez hasenlé 4t=-
lages augusstusi hemdlyességi tényezd 4,27 /a régi Line
ke - féle értékben /;

A homélyességi tényezd dtlages értékei wvalamint a
direkt és szdrt sugérzés dtlages értékei kozdtti Gsz=
szefﬁggésekét a 8, szému ébra szemlélteti;

A szépt sugérzés - hemdlyességi tényezl véltozésai=
nak k0z0s girbéje a reggeli 6rdkban a diffuz sugérzds
ndvekedése mellett a homélyessédgi tényezd értékeinek
csekély nivekedését mutatja; A 1légkdri szennyezettség
ekkor még kisebb feku, azenban 10=11 érétdél kezdve a
vertikédlis cirkulécié kdvetkeztében a felszin kdzeli
szennyezettebb, paradusabb légtdmegek a magasba emel=-
kednek, igy megndvekszik a hemdlyességi tényezb érté-
ke is; Ez a hemédlyesssigi tényezd ndvekedés a szért su=-
gérzés értékeinek tovéabbi ndvekedését eredményezi;
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A délutdni Orékben egyre szennyezettebb lesz a lég=
kdr, igy a hemdlyessdgi tényezl értékei is tovéabb nive=
kednek; Novekvlé hemdlyessdgi tényezd a diffuzids egylite=
hatd, légkdri extincid megndvekedését jelenti, ez pedig
az esti Orédk magasabb szdért sugédrzéds értékeiben mutat=
kezik meg;
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8, szému dbra
A hemdlyessdgi tényezd kapcselata a szdért valamint a
direkt sugérzédssal Kurtabércen /1966 = 1969./

Mivel a szért sugédrzds napi menete a napmagasssig véle
tozédsektdl filigglen szinuszes Jjellegii, igy a déli Orék=-
t61 kezdve a csikkend szért sugérzés értékek valamint a
hemédlyessédgi tényezl ndvekedése kdvetkeziében a girbe
menete a reggeli O6rék futdsdhez viszenyitva 120%-0s irany
eltérést mutat; A két tényezl kbz0s vdltezésait szem=
léltetd gorbe jelentls irdnyeltérése a homélyességi té-
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nyezd megndvekedésének szdért sugédrzdd ndveld hatdsét
mutatja;

A gtrbe jellegzetes menete valamint az dtlages ér-
tékek regresszidés pentjainsk a szdérdsa a hemdlyességi
tényezl és a szlrt sugérzéds szeres kapcselatdra, va=
lamint a két tényezé napi menetének aszimetrikus jel-
legére is rémutat.

A sugérzéds irénydra merdleges felszinre beesd di=-
rekt sugérzéds és a hemdlyessédgi tényezl értékeinek
kdzbds gOrbé jébll is hasenlé Gsszefiiggéseket olvasha=
tunk ki;

A merdleges felszinre juté direkt sugérzés intenzi-
tédsénak erdssége a zenittdvolsdgtél, vagyis az &tsu=-
gérzott légréteg vastagsdgdtdl fiigglen véltezik. A reg=-
geli és esti Orékban igy a sugérzéds irdnydra merdleges
felszinre azenes hemédlyessdgi tényezd mellett kevesebb
energia érkezik, mint a dél korili idészakban; A homé-
lyességi tényezl ériékei viszent egész nap felyamén
laaséiﬁhtatnak, igy az esti dérdkban kevesebb kdzvetlen
sugérzéds mérhetd, mint a reggeli iddszekban.

Az emlitett Osszefiliggést a 8. szému ébra szaggatett
vonalakkal Jjeldlt gdrbéje mututja; A gorbe alsé részé-
nek kisebb meredeksége a direkt sugédrzds nagyebb inten~
zités védltoezésat mutat ja, mig a girbe felsd része a
nagyebb hemédlyessédgi tényezd értékek direkt sugérzést
cs8kkentd hatédsét szemléltetik;



A reggeli ¢6rédk alacsenyabb hemdlyességi tényezd
értékei valamint az esti drékban jelentkezd viszeny-
lag magasabb értékek egyardnt mérési helyiink mages=
hegységi Jjellegével magyardzhaték. A 800 = 1000 m-re
kiemelked6 magashegységi térszin mind a reggeli,mind
az esti Ordkban megndveli a herizent latésugardnek
hesszét, s ezzel a napsugarak légkdrben megtett ut=
Jjat ia; Ez & tényezd azonban Onmagéban még nem ered=
ményezné a hemdlyessédgi tényezlé aszimetrikus napi me-
netét; A megnévekedett vastagségu 1légkdr az esti 6=
rékban sokkal szennyezettebb és pérdsabb, mint a reg-
geli 6rékban; A vertikdlis ecirkulédcidé kovetkeztében
napfelyamén légkdrbe keriilé szildrd és légnemii anya-
gok megndvelik a légkdr diffuzids egylitthatdjat és
extincidé jat, s ezdltal a hemélyessdgi tényezd délu=-
téni értékeit is,

A herizent létésugardnak hessza, vagy més szdval
a létésugér /létdhatér sugara / a £61d sugerédnak, va-
lamint az 4lléspent tengerszint feletti magassdgé=~
nak az ismeretével a kdvetkezd képlet segitségével
szémithetdé ki:

L/km/=3,8; T . /w/

8 82

o™ létesugédr hessza kileméterben

T o tengerszint feletti magassédg méterben
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Mérési helylink tengerszint feletti magassédgit ke-
reken 800 menek véve a latdhatdr sugara 120 km.-re
nivekedne teljes herizent kerldtezds nélkiil. Az ereg-
r4fiai herizent keﬁlétozéa azenban lényegesen leszli-
kiti a hegyvidéki herizontot; igy a valéjéban mérhetd
latésugér a szémitett értéknél jéval kisebb, azenban
még igy is nagyebb mint a tengerszint feletti O m.~es
pent 1étéaugara; Ez kiilontsen @ reggeli és esti orék-
ban érezteti hatésdt, amiker is az alsdébb légrétege-~
ken keresztill megtett sugdrzdsi ut ndvekedik meg az
emlitett tényezdk hatdsdra.

Igy érthetdvé valik szémunkra, hegy & reggeli és
esti Ordkban miért nagyebb az &tlsges értékeknél a
magashegységi teriileteken mért hemdlyessédgi tényezd,
ugyanakker az is vilégessd vdlik, hegy a déli oérék-
ban viszent miért alacsenyabb a mért hemdlyességi té-
nyezl, mint az alfdldi, algesenyabb térszini értékek,

Mindez azenban nem mend ellent annak a témynek,
hegy & homélyessigi tényezd napi menetében aszimet-
ria ismerhetd§ fel, A nap felyamén légkdrbe keriilt
szennyezl anyagek nem csupén a sikvidéki, alacseny
térszinil teriileteken ndvelik meg a homdlyeossdgi té-
nyezd értékeit az esti 6rékban, hanem a magashegysé-
gi térszinen is, igy-alacsony napmagassdgeok esetén
a magashegységi térszinre érkezld sugdrzdst kettds gyen=~
git8 hatéds éri, epyrészt a téveli terﬁleteﬂ§zonnyezc¢t
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légrétegének, misrészt a hegyvidéket dvezd teriiletek
alacsonyabb légrétegének gyengitd hatésa.

Ehhez azonban még az is hezzészémithatd, hegy a
magashegységi helyi-klima viszenyai kozdit a gyers le-
hiiléssel korédn bekdvetkezik a harmatpent, kerai péra-
sodds és kddképzddés figyelhetd meg[ 9 /. Igy az esti
érékban a helyi=klima hatésaival is magyarézhaté a he-
mélyességi tényezd ériékeinek a megndvekedése.

A magashegységi terilletek herizent latdsugarsdnak
meghosszabodésdt erdsen terzitett vézlaten, a 9. szd=

mu &brédn mutatjuk be,

9, szému 4bra

Magashegységi teriiletek horizent létesugarénak mege
hesszabbedédsa erdsen terzitett vézlaten



A sugérzés irdnyédra merdleges felszinre juté kidze
vetlen sugdrzés sz eddigiekben kifejtettek értelmében
a légkdri diffuzids egylitthaté, a hemélyessdgi ténye-
z6 nagységdatdl fﬁgg; A vizszintes felszinre jutd di=
rekt sugdrzds viszent mér a napsugarek beesési szigé=
nek nagysédgétdél is fﬁgg; A nsrdleges.felszinre érkezé
direkt sugdrzds gorbéje a hpmalyessdgi tényezd napi
virtudlis menetét tartalmezzs, a vizszintes felszinre
érkezl direkt sugdrzés napi menetében viszent a nap-
magassdg vdltezdsdnak szinuszes jellege donihél.

A 8z0rt sugérzds esetében is megtaldlhatdé a napma=
gasség valtezdsdnak szinuszes Jjellege, azenban a dif-
fuzids egylitthaté, valmint a hemdlyossdgi tényezl vdal=-
tozédsdnak hatdsdtél, napi menetétSl nehezebben kiildnit-
hetd el; A kerébban kifejtettek azt mutatjdk, hegy a
felhézet is Jjelentdsen befelyédselja a szdrt sugdezéds
alakulését;

A direkt és sz6rt sugdrzéas Osszegét jelentd glebdl
sugérzas természefesen az eldbb felserelt tényezlk
tobbvdltezds filiggvényeként alakul, A direkt sugédrzds
napi menetében éppen a direkt sugdrzds nagyebb srdnya
miatt hatdrezettan felismerhetd a napmagasség vélte=~
zésénak szinuszes jellege; A szért sugdrzés kiegyen=
1itd hatédsa miatt szenban a glebdl sugdrzss napi mene-
tében a reggeli és esti Ordkbasn ez kevésbé kifejezett.

A rdvidhullému sugérzédsi kempenensek napi menetét
a felserelt tényezdk kdziil elsdserban & berultsig be=



felydselja. A berultsdg nagysdgédtdél filigglen érvénye-
siilnek a sugdrzédsi kempenensek napi Jjérésdban ural-
kedd szabélyszerﬁségek;

A teljesen deriilt napeken vizsgdlt napi menet a
sugérzdsi kempenensek Jjérdsdnak elméleti szabdlysze=
riisédgét csaknem gisztén nutatja; Bér a diffuzidés e=
gylitthaté és a homdlyessdgi paraméterek védltezédsdval
is szdmelnunk kell, teljesen deriilt napen azenban e=
zekben a védltezdsekban is szabdlyesség nutatkozik;

A 10; szému dbra egy teljesen deriilt nap révidhul-
lému sugédrzédskempenenseinek napi menetét mutatja be;

10, szému dbra

A révid-hullému sugérzdskempenensek napi menete
Kurtabércen 1967 VIII.1l6.~4m,

Az abrén lathaté, hegy legintenzivebb ndvekedést
a glebdl sugérzéds mutat, mér napkelte eldtt is mére



hetd értékkcl; A reggeli 6rékbam a glebdl sugérzés
a direkt sugdrzds hidnya miatt a szért sugdrzdssal
azonoa;

A herizentkerldtezds miatt csak 6 éra kdriil éri
el vizsgdlt teriiletiinket a direkt sugérzds, viszeny=
lag mér magasabb értékkel. A direkt sugdrzdis megje=-
lenéaével elkiildniil egyméstdél a glebdl és a szért
sugérzéa; A gleobdl sugérzés a napmagassdig nivekedé-
sével egyre erfsebb, a szért sugdrzds viszent csak
kevésbé vdltezik a nep folyamén;

A felhfzet sugérzédst befelydseld hatdsa tel jesen
berult napek esetében egyértelmil, Usszefiiggd, siri
felhézet /nimbestratus / igen jelentdsen lecsdkken=
ti a glebdl sugémzds értékcit; Direkt sugdrzds ilyen-
ker nem mérhetl, természetes, hegy igy a szért sugére
zésr6l is csak més értelemben hcezélhetﬁnk; A glebdl
sugdrzés egyben mint szdért sugérzés feghaté fel, hi=
szen az energia teljes egészében kizvetett uten ér-
kezik a £61d felszinére., A mérhetlé energia-mennyiség
a felhéréteg vastagsdgdtll és fajtdjétél fﬁgz;

A 11, szémi &brén egy teljesen berult nap rivid-
hullému sugérzésmérlegének, valamint glebdl sugérzée
sédnak napi menetét mutatjuk be,

A felhéréteg vastagsdga 9 6ra és 12 6ra kdzdtt
Jjelentfsen véltezett, s ez a vdltipzds a besugdrzett

energiamennyiséget is befelysselta. Teljesen berult
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napen mért gleobdl sugdrzési értékek, valamint a rée
vidhallému sugérzdsmérleg napi menete viszenylag ki
egyenlitett, ennek ellenére a deriilt napen megfigyelt

szinuszes Jelleg is felismerhetd.

11, szému 4bra

A glebédl sugérzés és a rdvidhullému sugérzédsmérleg
napi menete teljesen berult napen, Kurtabércen
/1967 augusztus Te.=-én/

Véltezé felhbzetnél, kizepes berulisdg esetén
mér benyelultabb az Jsszefliggés a felhdzet és a su=
gérzési viszenyek kbzdtt. Figyelembe kell venni a
felhdzet tipusa mellett a berultsdg fekdt, valamint
a felhézetnek az égbelteon valéc eleszldsdt, a nap~
augarak eltzkarédsénak matematikai valdszinﬁségét;
Kbézepes berultsigu napeken a felhfzettldl fiiggl=
en vdlteznak a rdvidhulldmu sugérzéds egyes kempenense=
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inek értékei a nap folyanén;

A 12, szému dbrén kdzepes / 0,3 =0,7=es / berulte
sdgu napek rividhullédmu sugdrzédsi kemponenseinek 4te-
lagoes napi menetét mutatjuk be.

col cm
%01

12, szému ébra

Rovidhullému sugérzési kempenensek &tlages napi me=-
nete kbzepes berultségu napeken, Kurtabércen
/1966 - 1969 augusztuséban /

Az abrin megfigyelhetl a szért és reflex sugér-
zés szabédlyes menete, Ennek eokat abban 14t juk, hegy
az 4tlag értékekben kiegyenlitik egymést a kisebb
kilengések; Bér a glebdl és direkt sugdirzéis eseté-
ben is Jelentkezik bizenyes kiegyenlitldés, azenban
& direkt sugérzds a felhlzet védltezdsaval szeresabb
kapcselatban van, igy az &tlagértékekben is kifeje~
z6dik a felhdzet sugdrzédst befelydsels hatésa;



A felhlzet megndvekedése a s36rt sugdrzés ndvekee
dését idézi 316; A direkt és a szért sugdrzéds igy nagy
jébbl egyenls értékekkel szerepel a nap folyamén; Ez
annél inkdbb is fentes, mert ennek figyelembe vételé-
vel érthetdévé vélik, helhy miért kisebb a kenvekeid ko=
zepesen berult napeken. / Ballenszenszondés mérések
tapasztalatai 1966 augusztus, Dr; Béll Béla = Dr;Wagner
Richard /

Kevésbé borult napek rdvidhulldmu sugdrzédsi kempenen=
seinek napi menetét szemlélteti a 13. szému éira;

13. szému ébra
Kevésbé berult napek / e,3 = ¢,5=es / révidhulldmu su-

gérzés kempenenseinek napi menete Kurtabércen
/ 1966~ 1969 sugusztus /
Az dbrém j6l megfigyelhetd a dél korili kenvekcionéd-
lis felhdképzldés sugdrzédst befelyédseld hatdsa,



A felhézet hatédsédra bekdvetkez§ sugdrzdscsdkkenés
bizenyes mértékben mennyiségileg is kife jezhet$,ha
a méréssel kapott sugérzési értékeket egy elméleti,
teljesen deriilt égbeltra venatkeztatett sugdrzdsi
menettel hasenlitjuk Ossze, Az Osszehasenlitéssal
megkaphat juk azt a sugérzési Osszeget, amennyivel
kevesebb energia érkezik a £6l1d felszinére a fel=
hfzet sugérzdst gyengitd hatdsa miatt;

A felhézet sugérzdst gyengitd hatdsaval fiigg
Ossze az is, hegy a sugérzédsi kempenensek maximu=
ménak idSpent jdban Jjelentls elteldéddsek mutatkeznak
a helyli - valdédi delelés ide jéhez viazonyitva;
Osszefiiggés taldlhatdé a sugérzédsi kempenensek max=
imumének idépentja és a berultség kbzatt; Ez az 0sz=-
szefliggés igen egyértelmiien mutatja a felhézet su~
gérzést befolyédseld hatdsénak dltaldnesithaté tire
vényszerﬂségeit;

A 14; szému dbra 5 év augusztus havi sugérzési
maximumainak gyakerisdgi idfpentjait mutatja be %-es
eloszldsban, / 1966 = 1970 /.

A direkt sugédrzéds meximumai a nap delelésének
megfelelfen 11 éra 45 perc koriil észlelhetdk leg=
nagyebb szdzalékban, / 24 % /; A delelés elott és
utdn 45 perccel, 11l éraker és 12 éra 30 percker egy=-
arént 21 -~ 21 % =es értékek talélhaték;

A glebdl sugdrzés maximumainek iddpent jdban mér



eltelddéds mutatkozik; A legnagyebb gyakerisdggal,
25 %=al, 12 O6raker mérhetd a legnagyebb glebdl su=
gérzési érték; 11 6raker, illetve 13 Oraker viszent
mér csak 14 % —-es a maximum bekdvetkezésének a gya-

koerisdga.

20 4

14, szému ébra

Az egyes sugdrzdsi kempenensek és a berultség napi
maximum = iddpent jainak bekbvetkezési gyskerisdga
% = o8 eleszldsban, Kurtabércen / 1966 ¢ 1970./

A 8z6rt sugdrzds maximumdnek idépentjait vizsgédl-
va feltiinik az, hegy a berultsédg meximuma idSben
csaknem teljesen egybe esik a szért sugérzéds maxie-
muméval; Ez ismételten bizenyitja a két tényezl i-
gen szeres és egyben kerrelativ kapcselatét. Mind a

két tényezd esetében 13 dSraker addédik a legnagyebb
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szdzalékes valdsziniiség / 15,0 illetdleg 18,0 %-al/.
Ugyanakker a déleldtti Ordkban is jelentls gyakeri=
ségi értékek szerepelnek, / 8,0 = 10,0 %=~ al /;

A berultsdg valamint a szért sugérzds maximum—idl-
pent jainsk gyakeriségi gorbéi csaknem pdrhuzamesan
haladnak egymés mellett egész nap folyamén; A gbrbék
kettds meximuma, a maximum ~ idSpentek bekdvetkezési
gyakerisédgénak szélesebb nagy szézaléku intervalluma,
valanint a szeres, kerrelativ kapcselat a felhlzet
diffuz sugérzést ndveld hatdséval magyardzhatd.

A reflektélt sugdrzéds maeximum =~ idSpentjainak be=
kdvetkezési gyskerisdga 11 6ra 30 percker éri el a
legnagyebb szdzalékes értéket /18,0 %=al /, megell-
zi a tobbi sugdrzédsi kempenens meximuménsk idSpent=
jét; Ennek ek&at abban latjuk, hegy a reflektdlt su=~
gérzést elsldserban a glebdl sugérzéds mennyisége, va-
lamint a szubsztrdtum dllapeta hatérezza meg, és e=
zen tényezlknél mutathatd ki a legszabdlyesabb napi
menet;

A sugérzdsi kempenensek maeximum -~ iddpentjeinak
bekdvetkezési gyskerisdgdt vizsgdlva ﬁegéllapithatjuk,
hegy @ reflex és direkt, valamint a glebdl sugdrzés
esetében kife jezetten nermdlis eleszlédsrdél beszélhe-
tink., A szért sugdrzds esetében mér nem figyelhet=-
Jjuk meg ugyanezt, a gdrbe menetét elemezve Peissen

eleszlisrél beszélhetiink,
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A direkt sugédrzés 4tlages napi menete / négy év
augusztusdban nért atlagértékek / kapcselatbs hezhaté
a napfénytartam és a borultség értékeinek 4tlages na=-
pi véltozésaival; A 15, szédmu dbra a direkt sugérzés
és a napféhytartam, valamint a diepekt sugdrzés és a
berultsédg dtlages 6ra = kizép értékeit tiinteti fel =
két - két tényezl egylittes védltezdssi alapjén, Az a-
datekat négy év / 1966 = 1969 = es évek / augusztus
havi észlelési eredményeibdl szémitettuk ki dtlagelis-
sal; Az ébra az atlagértékeket ugy tiinteti fel, hegy
a fliggbleges tengelyen a girekt sugérzds félérdnkénti
étlagértékeit, a vizszintes tengelyen pedig az ugyan
azon iddpenthez tartezdé 4tlages napfénytartam, illet-
ve borultsdg értékeket dbrézeltuk. A gdrbék mentén lite
haté dreértékek azokat az idépentekat jeldlik, amelyeke
nél a direkt sugérzéds és a berultsdg, valamint a direkt
sugdrzés és a nepfénytartam i leelvashaté értékeket
ad jék.

A reggeli dérékbaen a csdkkend felhdzottiség, és a cstke
kend légkdri péardssig ndvekvd napfénytartam értéket e-
redményez., Igy a didrekt sugdrzéds ndvekedése egyre gyore
sabb {litemii, A direkt sugdrzds ndvekedése elslserban a
napmegasdg ndvekedésének eredménye, azenban Stlagérté-
kekrdl lévén sz6 az eldbb emlitett tényezlket is figye-
lembe kell venni, Ezt bizenyitja sz is, hegy a napma=
gassdg szimmetrikus napi Jjdrédsédval ellentétben a sugdr-



zédsi kempenensek jarédsa nem szimmetrikus;

Nyele 6réatél kezdve a napfénytartam értékei elérik
az 4tlages Ora = kdzépértékilk lehetséges felss hatd=
rét / C,73 6ra /, igy a« két tényezd kzll mér csak a
direkt sugérzds értékeinek vdltezdsdt mutatja a gér-
be fiiggbleges irdnyu futésa.

— direkt - felhdzet
—.~. direkt - napfanytortom

al

a4

15. szému dbra

A direkt sugédrzds és a napfénytartem, valamint a di=

rekt sugdrzds és a berultsdg dtlagértékeinek kapcse-
lata Kurtabércen /1966 - 1969, /

A napsugarak beesési szigének fokezates ndvekedé~
sét mutatja a gdrbe mellett megjeldlt draértékek sii=
risddése, A kenvektiv felhdzet délkdriili ndvekedése
11 érétél 13 6rdig a napfénytartam &tlagértékeinek

csdkkené



csdkkenését eredményezi, igy a napsugarak beesési
8z0gének feokozatos csbkkenése mellett a csdkkend nap-
fénytartam értékek is hezzédjérulnask a direkt sugér=
zéda datlagértékeinek gyows csﬁkkenéséhez; Délutén

16 oérétdl kezdve a napfénytartam értékek gyersabb
csdkkenése indul meg a déluténi felhdsddés hatdséra,

8 igy a direkt sugdrz4s intenzitdsdnak csdkkenése egy-
re erdteljesebb,

A berultség szempent jébdl ferditett a helyzet; A
reggeli 6rék csdkkend berultséga a napfénytartam ér-
tékek ndvekedésével jér, s ez hezzé-jdrul a direkt
sugérzés értékeinek nﬁvekedéaéhoz; A nyele o6ratdl
kezdve Jjelentkezd enyhe felhésddés kezdetben még nem
befeolyéselja & direkt sugdrzést, mivel ekker még ki=-
sebb, egyméstél filiggetlen bardnyfelhék keletkeznek,

10 6réatdél azenban mér megkezdddik a felhlzet ndveke~
dése, a kisebb bérdnyfelhdk tomdriilése, s ez csdkkenti
& sugdrzds nivekedésének ﬁtenét; Abrénken ez az 6ra-
kortk kisebbedésébll &llapithatd meg.

A délutémi Orédkban lassan iAdul meg a berultssg
csdkkenése / napnyugtdig 0,13 fekezattal /, ennek ha=-
tésédra a direkt sugdrzés csdkkenésének iliteme is las=
subb lesz, est mutatjdk az Orakdzdk nagyobbodésai; Az
abrébél megdllapithatd, hegy a reggeli és esti dSrédkban
a napfénytertam vdltezdsa, a délkdrili drdkbain a di=
rekt sugdrzés védltezésa a jelentbsebb.



A szlrt sugérzés napi menete és kapcselata a t6bbi
sugérzisi kemponensgel

A szért sugdrzéds €és a berultsdg kapeselatdnak
méllyebb Ssszefliggéseit kerestik s napi energiadsz-
szegek és az dtlsges napi felhdzbdttség kizds regresz-
8zids egyenesének a meghatdpezdsdval. A 16. szdmu &b-
rén bemutatett Osszefiliggésekbdl a kivetkezdk dllapit-
hatdék meg: A regresszidés egyenes koriili pentek 8z6rdé-
désa két intervallumba serelhstd., A belsd sdvban el=-
helyezked$ pentek szlérésa §,6 %—e8, tehdt a + 5 %=es
relativ hibshatéren beliil van; A kiilsé pentek szérdsa
T46 % = 03, & relativ hibshatdren kiviil helyezkedik el;
A sztehasztikus kapecselat igy egyértelmiien csak a bel=-
86 sév pentjaira jollcnzG;l bels§ sdv pentjei viszent
Jjérészt a kdzepes, vagy erdsen berult nspek adataibél
szérmaznak, ez azt Jjelengi, hegy minnél nagyebb & be=-
rultsdg ennél nsgyebb a diffuz sugérzés;

Az abrén feltiintetett két egyenes a szért sugdrzés
és a berultség kapcselatdban a pentek relativ tiirési
hatéren bellili szdrddssét mutatja;

A 358tét pentek azen napekat jelélik, smelyeknél a
felhfzet napi vdltezédsa kis mértékii velt, a vildges
pentok viszont & nydri vdltezékeny felhlzetll napekat
jelentik; A felhlzet napi védltezékenysdgst az 1 dra
idétartanra esd berultsdg-fekezat kiildmbsége alapjén



éllapitettuk meg. Védltezékeny felhlzetil napnak te=
kintettlk az olyan napekat, amelyeknél az 1 Oréra
esad dtlages berultsdg-fekezat kiilonbség meghaladta
a 0,3 - es értéket,

Az &brébdél egyértelmiien megdllapithatd, hegy a

kevésbé viltezékeny felhSzetili napek szérésa a lege
kisebb,

gcol, ,*

16, szému dbra

A szért sugédrzds és a berultsdg napi Osssegeinek

-

regressziés egyenese Kurtabércen /1966 ~ 1969,/

A sz6rt és direkt sugdrzds kozotti Osszefliggés—-

re a két sugdrzdsi kempenens egyméshez viszenyitett
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szézalékes ardényénak napi menete mutat rd. A szért
sugdrzds direkt sugérzés értékeihez viszenyitett
szézalékes napi menetét a 17. szdému dbra mutatja.
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17. szému &bra

A sz0rt sugérzéds értékeinek a direkt sugdrzds érté-
keihez viszenyitett %=es napi menete, kiilonbizd be-
rultségu napeken, Kurtabércen / 1966 - 1969. /

A talaj felszinére érkezl szért sugdrzds a lég=
kdri elnyelés, diffizidé, stb. révén gyengitett di-
rekt sugdrzdsnak atlagesan 54,0 % -a; Ugyanakker a
glebdl sugédrzésnak csak 38,0 %-a;

A @irekt = diffdz hdnyades védltezdsa a légkdri
dllapetvidltezdsek hatdsait tikrdzi. A gorbe meneté~
nek £6 venaldt azenban a két tényezd napi virtudlis
menete adja meg;

Napkelte pillanatéban a glebdl sugdrzdssal aze~
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nes , vagyis 100 % =es a szlrt sugdrzds arénya; A di=-
rekt sugdrzéds ndvekedésével azenban ardnyesan csdkken,

Napktzben atlsgesan 50,0 = 60,0 % koril vdltezik a

8z0rt sugérzés direkt sugdrzéashez viszenyitett ardnya.
Léthaté viszent az is , hegy deriilt napeken Jjéval kie
sebb % =-es értékek szerepeinek / 18,0 - 20,0 % /;
A késbdéluténi Ordkban ismét ndvekedik, majd napnyug-
taker tjra eléri a 100 % -et a szért sugédrzés arénya;
ekker ugyasnis a direkt sugdrzés megsziinésével a tel=
jes sugérzés szdért sugdrzds ferméjéban érkezik a £6l1d
felszinére,

A regzeli és esti 6rdk nagyebb szédzalékes ardnyu,
de ugyanskker kisebb abszelut értékii diffuz sugdrzé-
sa kiilénSsen a nivényzet széméra fentes, egyrészt mert
a 8z6rt sugédrzés be tud hatelni az drnyékbs, a nivény-
zet dllemémyébay mésrészt mert a szlrt sugérzds ibe=~
lyéntuli sugérzésa nagyebb, mint & direkt sugdrzasé,
Igy a nivényzet igen jé1l tudja hasznesitani a szért
sugdrzdst az asszimildcidhez a reggeli és az esti 6=
rékban. / 10 /

Ha a szért sugdrzds félérdnkénti dtlagértékeit
nem & direkt, hanem a glebdl sugéirzéds értékeihez vie
szenyitjuk, az ellbbiekhez hasenld Jjellegil tsszeflig-
géseket dllapithatunk meg;

A direkt és sz6rt sugdrzds értékeinek a glebdl
sugérzds % —dban kifejezettt napi menetét a 18, szédm
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dbre mutatja be. Mivel a direkt és s szért sugdrzés
Ssszege a glebdl sugérzds értékét adjs meg, ezért a
direkt és szért sugérzés glebdl sugérzés szdzalékde
ban kifejezett napi menete a két sugdrzdsi kempenens

menetének tikdrképi fermsjdt adjs.

— et e

seene 526t [ decalt]
- omem szt [atlag)

18, szdmu abra

A direkt és szdért sugdrzéds értékeinek a glebdl su-
gérzés % -fiban kifejezett 4tlages napi menete de=
rilt és kdzepesen berult napeken, Kurtabércen

/ 1966 = 1969. VIIIL./

Az &brén szembetiind 8 felhds naspek gdrbéjének ket-
t8s hulléma, ami a délkdrili és délutdni felhlkép=
z8déssel magyardzhaté.



Sk

Felhds napeken tehdt a szdrt sugdrzas értékeinek
kettés maximume ismerhetl fel,

Teljesen deriilt napeken a girbék menete szabédlyes
képet mutat. A reggeli Orékban a sz6rt sugérzéds a glo-
bdl sugdrzés ériékének 58,0 = 60,0 %=a, ez az érték
napktzben fekezatesan csikken, Délkirili Ordkban a
glebédl sugérzds 18,0 - 20,0 %= dval szerepel a szdrt
augérzés; Az eati dOrdkban a szennyezett légkdr, vala=-
nint a pédrédssdg miatt nagyebb %~es értékek szerepelnek.

gealen,.

0,3000—

19, szému &bra
A szért sugdrzds napi menete teljesen deriilt és be=-
rultabb napeken Kurtabércen / 1966 = 1969. VIII,./

A széprt sugérzéds kaldria értékekben mért napi me-
netét mutatja be a 19, szdmu ébra. Az dbrérdél jol
felismerhetf a nyéri kenvekcioendlis felhézet szért
sugérzdst ndveld hatédsa.



A visszgvert sugdrzds napi menetének Jjellemzdi és
kapcselata & tObbi sugdrzdsi kempenemsel

A rdvidhullémen érkezd sugdrzéds egyrészét a slub§
sztratum ugyancsak rodvidhullédmen visszaveri; A visz~-
szaverddés, a reflektdlt energiamennyiség nsgysdiga
elsdserban a beesqﬁeljes sugérzéds mennyiségétll figg.
Nagyobb besugédrzett energismennyiségblil tobb reflek=-
t416dik vissza, mint kevesebb ennrgiébdl;

A szitbsgtratum mindségét, / albeddéjat / véltezat~-
lannak tekintve a visszaverédés mértéke a napmagassig-
t6l, valamint & beesd sugdrzés hullémhesszétdl is fﬁﬁ;

A napmagassdg vadltezdsa és a reflex sugdrzés negy-
séga k8z8tti kapcselatet a 20, szdmu dbrén mutatjuk
begy

Az elnyhjtett legaritmus-szerii gorbe meredeksége
alacsenyabb napmagasségek esetében nagyebb, mig na-
gyebb napmagasségek mellett & reflex sugdrzés kisebb,

A visszaverd8dés nagysdgdnak napmsgassdgektdél va=
16 fiiggése nyilvénvaldan Osszefliggésben van a sugér-
zés beesési szigének nagysédgéval, de ugyangkkor a
beesl-sugérzés hullédmhessz viltezéséval is.

Alacseny napéllésker a sugérzéds vastagabb légré-
tegen halad 4t, s igy a sugédrzés spektruma a hesszabb
hullédmhessmusdgu tartomények felé telddik el, smely-
b8l a szubsztritum tdbbet ver vissza / 11 /
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Az emlitett hérem tényez8, / a glebdl sugédrzés,
a napmagassdg vdltezds, valamint a hullémhessz el-
tolédds / napi szabdlyes menet szerint isnétlddik;
Jgy a révidhullémen visszavert sugérzéds napi védle

tezédsaiban is felismerhetd a szabdlyes menet.

—— atlag
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20, szému dbra
A napmagasségek védltezdsainsk, valamint a reflex
sugdrzéds napi menetének kapeselata Kurtabércen
/ 1966 = 1969.VIII./

Az emlitett szabdlyes menet kiildndsen teljesen
deriilt napekeon figyelheté meg, amiker is a felhl=-
zet nem befeolydselja a besugérzdst.

A 21. szému &bran egy teljesen deriilt nap ro-
vidhullému sugérzéds kempenenseinek, s kdzdttik a
visszavert sugdrzédsnak a napi menetét mutatjuk be,
Megfigyelhetd az egyes kempenensek szabilyes szi~-
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nuszgirbe-szeril alakja, valamint a kempenensek egy-
méshez viszenyitett menetének eltérése;

Teljesen berult napeken mért reflex sugdrzési
értékek a glebdl, illetdleg a szért sugérzéds viélte-
zésainak megfelelfen aslakulnak. A felhdzet Jjérészt
kiszliri a napmagassédg védltezésainak és a hullémhessz
elteldéddsdnak a hatédsat. Igy a visszavert sugédrzés
a beesd teljes sugdrzés nagysdgdtél, valamint a szub-
sztritum mindségétdl fﬁgg;

gealampin Vsl ggiret /sih leru/el/ Albrecht garbe

2l. szému ébra

A rovidhulldmu sugérzési kempenensek napi menete
egy teljesen deriilt napen Kurtabércen /1966.VIII.17./

Az eddigiekben teljesen figyelmen kiviil hagytuk
& sugdrzést visszaverd kizeg, a szubsztritum vdlte~
zésainak reflex sugérzédst befelydseld hatdséat.

A szmbsztrédtum visszaverd képessége, a felszin
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milyensége nagyban befelyédselja a reflex sugérzés
nagységét. A visszavert sugdrzéds tehit az ellbb fel-
serelt tényezdkdén kiviil még & szubsztrdtum visszas=-
verd képességének a viltezdsait is tﬂkrazi; Mivel
azenban az elibbi tényezlk csak befelyiseléi veltak
a visszaverddésnek, ezért a visszavert sugirzist el=
séserban a szubszpritum mindsége hatdrezza neg;'g

A szubsztrdtum visszaverdképességét a glebdl su-
gérzés és a reflektdlt sugdrzés hényadesa adja meg,
amelyet albedénak neveziink.

Nyilvénvalé, hegy @z albedé védltezésa nem mindig
a szlUbsztrdtum minbségének véltezdsst jelenti, vi-
aszent a szubsztritum megvdltezdsa minden esetben
megvélteztatja az albeddt.

Ennek értelmében hesszabb iddszak reflex - gle-
b4l hényadesainsk 4tlagdbdél kiszdmitett adatek a
szubsztrétum visszaverdlképességének mutatdszémét, a
felszin albeddéjét adja meg;

Eszlelési teriiletiinkdn az 4tlages albedd érték
18,0 = 19,0 % =-nak addédett, / 4 év augusztus havi
dtlaga / ami az iredalemban megadett ériékek sze-
rint friss, z8ldfivi rét albeddjdnsk felel meg; Ez
valdban megegyezik mérési teriiletiink szubszéritums&-
nak jellcgével; 732/

A 22, szému ébra az albedd értékeinek nepi mene=
tét mutatja be kiilonbézd iddjérédsi helyzetekben.
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Teljesen deriilt napeken a felszin dllapetdtdl filiggl-
en kiildnbdz6 napi menet mutatkozik; Széraz, z&ldfﬁvﬁ |
rét albeddéja napkdzben kevéssé véltozik; A reggeli és
esti 6rdkban viszenylag magasabb értiékek szerepelnek,
Ez veldszinlileg a sugdrzdai spektrum hesszabb hulléd~
mok felé vald elteldddddnak a kidvetkezménye,

22, szému 4bra

Az albeddé értékeinek napi menete kiilonbizdé iddjaré-
8i helyzetekben Kurtabércen / 1966 = 1969;VIII;/

Szembetiind, hegy berult napeken alacsenyabb albe-
A6 értékek addédnak, ennek ekit abban liatjuk, hegy a
kevesebb besugérzett energidbdl a felszin kevesebbet
tud visszaverni;

Erdekes, és nem megyardzhaté egyértelmiien a telje-
sen deriilt napen mért, vizes felszinrdl visszavert

sugérzds dtlagesndl jéval nagyebb értéke,



A r3vidhullémb sugdrzdsmérleg napi menete és Gssze~
filiggése a tobbi sugdérzdei kempenenssel,

A besugdrzett teljes, valumint a visszavert ener=
gla ismeretében kiszdmitettuk a talajfelszin rdvid-
hullémd energianérl.gét; Az eredmények félérdnkénti
adatainak grafikus dbrdzeldsdval, a giebdl, direkt,
atb; sugérzdsi kempenensekhez hasenldan megkaptuk a
rovidhullédmi sugdrzésmérleg napi nenetét; / 21, ébra/

A révidhullémi sugérzésmérleg menete a direkt su-
gérzés nmenetével csaknem nzonns; A reggeli és esti
6rdékban viszent inkédbb & glebdl sugirzds értékeihez
kdzelit a gdrbe,

A rdvidhullémb sugérzdsmérleg és a direkt sugére-
zés gorbéinek metszéspenti helyzete a reggeli Srék=-
ban 4tlsgesan 6 ¢ra 30 pere kiriil, sz esti iddszak=-
ban pedig dtlsgesan 15 éra koriil taldlhaté, Ez azt
Jelenti, hegy a ta-laj-felszin energiabevétele ek~
kor koriilbeliil a direkt sugédrzéds energidjdval azonos;

Berult napeken az eldbbitll eltérd a rividiullimu
sugérzasmérleg napi menete, Erdsen, vagy teljesen
berult napeken kevesebb, kevésbé berult idfjardsi
helyzetben tdbd energia jut a talajba;

Mivel felhdsebb égbelt esetén a Zlebdl sugérzés
is, de a reflex sugdrzds is kisebb, igy a rdvidhullé-

ml- sugdrzds—mérleg menete is kiegyenlitettebb.



A felszin &ltal elnyelt rdvidhullému energia a
glebdl és direkt sugédrzédssal szeres kapcselatban 411,
Ezen meggendeldsek alspjan felrajzeltuk a glebdl su~
gérzés és rdvidhulldmu sugdrzédsmérleg, valamint a di-
rekt sugdrzas és rovidhullamu sugdrzésmérleg regresse
8216s egyeneseit, oly méden, hegy a két adatser aze-
nes idlpentjaihez tartezd értékeknek a keerdindta rend-
szerben megkerestik a helyét, és a pentek elhelyezke-
désébdl kirajzeldédtak a regresszids egyenesek.

A 23, szédmu dbrédn egy teljesen deriilt nap rdvid-
hulldmu sugdrzésmérlegének a glebdl és direkt sugdr-
zdssal alketett regresszidés egyeneseit léthat juk.

A Diiggblages tengelyrdl a rdvidhullédmu sugdrzédsmér-
leg értékei, a vizszintes tengelyrSl pedig a glebdl
illetve a dirbkt sugérzéds félorsds értékeit elvadhat=
Juk 1le.

A glebél sugérzés - rovidhullimu sugédrzédsmérleg
esetében a déli ordkban 2,0 %=es az egyes pentek dt-
lages szérésa, de még & reggeli és késd délmtdni 6-
rék értékei is a ¥ 5,0 %=es reletiv hibahatéren beliil
vannak; Igy a teljesen deriilt napek esetében a glebdl
sugérzds értékeibdl jélmegkazelitéssel kovetkeztethe~
tink a rdvidhullému sugédrzésmérleg menetére.

A direkt sugérzés - révidhulldmu sugérzdsmérleg
regresszidés egyenesénél mdr viszent 8,0 ¥=es a pentek

szlrdsa, igy @ rividhullému sugérzdsmérleg megkdzelis
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tésére a direkt sugdrzds adstsi nem alkalmasak.

Négy év augusztusi nspjeinak glebdl sugérzasi
energia Ssszegei, valamint a rdvidhulldmu sugérzis-
mérleg regresszifés egyenese egyértelmiien meghuzhaté;
A pentek szbrésa 3,5%-es, ez a relativ hibahatéren
beliill van, igy @ glebdl sugérzds napi Osszegeibdl
véltezban felhés napek esetében is kidvetkeztethetiink
& rdvidhullému sugérzésnérlegrc;

2%, szamu abra

A glebdl sugdrzés - rdvidhullému sugirzésmérleg, va=
lamint a direkt sugérzds - rdvidhulldmu sugdrzdsmér-
leg regresszids egyenesei teljesen deriilt napen Kur~

tabércen 1966 asugusztus 18, =~ én

A direkt sugdrzéds ~ rividhulldmu sugdirzdsmérleg
regresszidés egyenesénél tapasztalt 9,0 $ -es szlbrds

@ relativ hibshatéren kiviil vaen, igy a kdzvetlen su-
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gérzés adataibll nem kivetkeztethetiink megnyugtatd
pentességgal & rdvidhullému sugédrzdsmérleg menetére,
A négy év augusztus havi napjainsk glebdl sugdrzés
révidhul lému energismérleg, vslamint direkt sugérzés
- rividhulldma energiaﬁérlez regresszidés egyenese~

it a 24. szému 4brén mutatjuk be,

24, szému abra

A glebdl sugérzés = rovidhulldému energiamérleg, va=—
lamint &« direkt sugdrzds - rdvidhullému energiamér-
leg regresszids egyenesei 4 év sugusztus havi napja-

insk napi energiadsszegeibll szdmitva Kurtabércen

A glebdl sugdrzés = rividhullému énergiamérlog kG~
z6tt meglévs igen szeres sztehasztikus kapcselat hesz-

szabb iddser adataibdl mér egyértelmiien kimutathaté.



Ez az Osszefiiggés mér egy hénap dtlages berult-
ségu napjeinak adataibdl is kimutathatd / 13 /;

Az Bsszefiiggések megismert tdrvényszeriiségeinek
a felhaszndlédsdval a sugdrzas=hdztartis kutatdsban

Jelentds lépést tehetiink azdltal, hegy a rdvidhul-
.lému sugdrzds-mérleget nem—csak mérésekkel, hanem

a glebdl sugdrzési asdatek alapjén szémitésekkal is
meghatérozhatjuk; Ez kiilondsen a mikreklims kutatis-
nél fentes, ahel az adatekat Gssze kell hasenlita-
ni més teriiletek, mds idlszakaszek mérési eredménye-~
ivel, Nagy tomegliy, k8ltséges és hesszadalmas méré-
sek kiisz0bdlhetdk ki az emlitett nédszerrel;

A szémitésekkal kapett eredmények természetesen
csak kenkrét mérési eredményekkel valé Osszehason=-
litéssal hasznélhatdk, hiszen a mikreklimas kutaté=
sek kiildnisen nagy pentessigu adatekat igényelnek;

A szémitédssal kapett sdatek lehetdvé teszik szde
munkra, hegy & nagytdmegili adathalmezbdl kiszlirhes-
slk a lényeges, dltalénes vonésckat;

Az é&lialénes vendsek ismeretében fegiudjuk térni
azokat az Osszefliggéseket, amelyek ismertté teszik
eldttiink & mikreklimatikus felysmatekat mezgatd tire

vényszeriiségek benyelult rendszerét,
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A rovidhulldmu sugdrzési kempenensek napi menetémek
dltalénes Jjellemz8i, az Albrecht = féle nermdl gér-
be menetéhez viszenyitott eltérések Usszefliggései

A rdvidhullému napsugérzéds egyes kompenenseinek
napi jérédséban szabdlyocs tdrvényszeriiségek, szigeru-
an meghatérezett Osszefiiggések ismerheték fel. Az
bsszefiiggések dltaldnes Jjellemzlinek vizsgdlata fel-
veti azt a kérdést, hegy milyen kapcselat van a tény~
legesen mért sugdrzés és az elméleti uten szémitoett
idedlis kOriilményekre venatkeztatett sugédrzdsi érté-
kek k&zb6tt. A probléma megoldédsshez szligségessé vdalt
az ugynevezett Albrecht - féle nermél gérbe formuld-
Jjének & bevezetése.

A félempirikus uten szdmitett és 1951-ben elmé-
letileg is megalapezett Albrecht - féle formula a
glebdl sugérzés elméleti értékeit adja meg teljesen
deriilt napeken, ismert napmagasségek meklett, " a "
és " b " kenstansekkal lekalizdlt helyre és idére
vonatkoztatva;

A fermula, amelyet szémitésainkndl alkalmaztunk
a kbévetkezd :

G = ae.8inh / b = -

ahel a "g" a kiszdmitanddé glebdl sugérzéds pillanate
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nyi értékeit Jjelentik, " h " az ismert napmsgasség,
"a" és " b" amegfigyelés helyétdl és idejétsl
filiggben meghatérezett konszansok; / 14 /

Hazénk teriiletén augusztus hénapban Takdcs L;
szerint az " a " értéke 0,52 -~ nek, a " b " értéke
pedig 5,8 - nek veheté. / 15 /

A 29; szédmu dbra a glebdl sugéfzés Albrecht - fé-
le elméleti napi énergia Osszegekhez szézalékesan
viszenyitett ténylegesen mért glebdl sugdrzédsi ener=-
gia Usszegek valamint a berultsdg kapcselatdt mutat-
ja be regressziés fermuldval.

A regressziés gdrbe a pontek helyzetébll jél ki-
rajzelédik. A pentek szdérésa a tiirési hibahatéren
belil van.

A glebédl sugédrzéds napi energia Gsszegeinek az Al=-
brecht - féle napi Osszegekhez viszenyitett arédnysa,
valamint az dtlages berultsdg kizdtt Jjellegzetes le-
garitmikus Osszefliggés dllapithaté meg;

Az ébra alapjén megéllapithaté, hegy az dtlages
berultség / figgbleges tengely / ndvekedése, illetve
csbtkkenése az Albrecht - féle napi energia Osszegek-
hez szédzalékesan viszenyitett, ténylegesen mért napi
glebdlsugédrzdsi energia 6sszegek értékeinek legarit-
mikus csdkkenését, illetve nBvekedését eredményezi;

Egyértelmiien megéllapithaté a két tényezd kapcso~
latébana a negativ korrelécié;
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Kiilonbsen kdzepesen deriilt napek esetében ilyen egy-
értelmii a két tényezd legaritmikus kapcselata,

+ dorist g
o borvt g

25, szému &bra

A ténylegesen mért napi glebdl sugérzdsi energia Osz=-

szegek Albrecht - féle értékekhez viszenyitett széza-

1lékps ardnydnaek és az &dtlages napi berultsdgnak a kap-
cselata Kurtabércen / 1966 = 1969; /

Az Albrecht = féle fermuldval szémitett napi tel-
Jjes sugérzési Usszegek ismeretében lehetdvé véalt, hegy
kiildnbdz8 id8jérdsi helyzetekben mért napi sugérzés
8sszegeket egymédshez, illetfleg az Albrecht - féle ide~
dlisan deriilt napra szémitett energiadsszegekhez ha-
senlithassuk.

Az bsszehasonlitédsndl megkiildnbdztettiink teljesen
deriilt és teljesen berult napekat, deriilt és berult
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napek dtlagdt, kizepesen berult napek atlagét, vala—-
mint az iredalemban megadett elméleti uten szémitett

értékeket.
A kilildnbtzé iddjardsi helyzetekben mért glebdlsu=

gérzési Osszegeket a 26.. szému dbrédn szemléltet jik.

1. Rlbrecht fele derolt nop
2. Derilt nopek étloge

3. Kézepesen borult napok
4, ﬂ(l.,u -~ szdmitolt grte )
5. Berult napok

6. 1969. W, 4 -¢n mgpt

7 4968 VT 18.-dn mert

~A /hhmmyy

~

26, szému ébra

Kiilonbdzdé iddjérési helyzetekben mért és szémitett
napi glebdlsugédrzési Osszegek &tlagértékeinek OGssze-
hasenlitdsa / Kurtabérec 1966 « 1969, /

Az Albrecht - féle értékhez / 598,6 calcm -nap L/
igen kbzel 411 a négy éves augusztusi észlelések de~
riilt napjaira szdmitett dtlagértékek oezlopa; A de~
riilt napek &tlagértéke / 578,9 calcm-anap'l / 8z Al-
brecht = féle értéknek 96,6 %-a;



Az étlages napi glebdlsugdrzdsi értékek mér csak
T4,1 %=4t adjék az Albrecht - féle Usszegnek, négy
év dtlaga 444,8 calcm-znap-l. Kb6zepesen berult na=-

pek &tlaga ennél nem sokkal kevesebb, 422!.,30:311@712 nap’l.‘
-1
-2

Berult napek dtlaga viszent mér csak 264,8 calcm nep
energidvel szerepel, s ez az Albrecht - féle értéknek
44,2 %—a;

A Dobesi -~ Takécs dltal koz8lt kékestetdi, augusz-
tus hénapra szémitett &tlages napi energia Osszeg igen
Jj6 megkbzelitéssel egybe esik az dltalunk mért érté-
kekkel, 444,8 calcm'znnp.l és 416,0 calcm'znap°l ener~
gia asszegekkel; /15 /

Ehhez azenban azt is figyelembe kell venni, hegy
Takécsék a glebdl sugdrzds értékeit az igen nagy hiba-
lehetdéséggel regisztrédlé Cambell -~ Steckes - féle nap~
fénytartammérd adataibdl szémitettdk ki, s valbszinii-
leg nem &It médukban figyelembe venni a specidlis magas-
hegységi légkiri viszenyokat; /16 /

Ezt bizenyitja az is, hegy az Albrecht - féle érté-
keknél is Jjéval nagyebb napi glebdlsugérzési értéke=
ket kaptunk egyes kiildnsen deriilt és idedlisan tisz-
ta légkiiri napeken, mint példdul 1969 augusztus 4.-én,
amiker is 687,7 calcn'znap°1 energiadsszeget mértﬁnk; |

A Bikk - fennsiken gyskran eléferduld siirdi felhdzdtt—
ségli napeken viszent az iredalomban k5z61lt értékeknél
Jjéval kisebb értékeket is mértink, mint példdul 1968

augusztus 18.-4n 182,5 calen-znqp-l energidval,



- 63 -

Erdekes Gsszefliggéseket taldlhatunk, ha az egyes
sugdrzési kempenensek £élérds éridkeit az Albrecht
- féle elméleti girbe napi menetéhez viszenyitjuk.

A 27. szdému dbra az 4tlages glebdl, direkt, dif-
fuz sugérzdsi értékeket az Albrecht = féle girhe ér-
tékeinek szdzalékdban tinteti fel;

—— qlebs! derilt
- === global boruli
........ direkt dtlag
——m. S20rt  dllog

Se———
st 2T

27. szému abra

A rdvidhullému sugdrzédsi kempenensek dtlagértékeinek
napi menete az Albrecht - féle gorbe értékeinek szé-
~ zalékédban Kurtabércen / 1966 ~ 1969. /

A zglebdl sugdrzds girbéje teljesen deriilt napekon
cseknem teljecen szimmetrikus képet mutat, A déli -
rékban csupén 4 - 6 %=os eltérés mutatkezik =z elmé-



letileg szémitett értéktél; Ez a csekély eltérés a
miiszerek hitelesitési szerzéjénak a véltozéaévai,
vagy pedig a herizentTkerldtezds 4ltal eltakart ég=-
beltrész szirg sugérzésénak kiesésével is magyarézhaté;

A reggeli és esti 6rék kisebb szézalékes dértdkei
& magashegységi sugdrzéds-viszoenyek sajdtes Jellegét
matat jék.

A 8z6rt sugdrzés és a hemdlyessdgi tényezd térgya=-
1l4s48ndl kifejtett Osszefliggésekre utalva nyilvdnvald=-
nak létszik, hegy az eltérés helyi, mikreklimatikus
tényezbk hatdsdra Jjon létre;

Nem hagyhaté figyelmen kiviil az eregréfiai és nd-
vényzeti herizentkerldtezés miatt veszteségesnek szé-
mithaté mintegy 10 = 15 %-e8 égbelprész szért sugdr~
zésa sen; Bz kiilondsen alacsony napmagasségek esetében
Jjelentds, ugyanis az égbelt sugdrzés nem egyforma
erdsaédggel érkezik az egyes égtdjak feldl. A napke~-
reng kdriili égbeltrész sugdrzésa a legerdsebb, s ezért
a napmagasség véltezédsdval, a nap lédtszdélages napi
pélydjéval véltezik a legerdsebb diffuz sugdrzdst kie
becsdfié égboltrész irénya is. / 17 /

Hegyvidéki sugérzdsméréseknél tehdt feltétlenidl
figyelembe kell venni a herizentkerldtezés hatdséat,
mivel a horizent l4tesugarédnak megndvekedése ellené-
re Jjelentésen befelyéselja a mérhetl napfénytartano?,
8 ezzel egyltt a reggeli és esti dérék besugdrmésdt,
ugyanakkes a szért sugédrzést is; /1ésd 2, szému ébra/
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Teljesen berult iddben mért glebdlsugdrzdsi értékek
Albrecht - féle gorbéhez viszenyitett napi menetében
mutatkezd jellegzetes eltérés a szdért sugdriés és a
napmagassdg valtezés kozdtti kapcselatet nutatja;

Déleldtt 9 6rdig 40,0 % =~ rél 55,0 %-ra ndvekedik
az Albrecht = féle girbe értékeihez viszenyitett gle~
bél=-sugdrzési arény; A napmagassdg tevéabbi ndvekedé~
sével, 9 6rétél azenban fokezatesan csfkken ez az a-
rény, délelstt 11 6rdig 38 % -ra, majd pedig délutém
15 6rdig 30 % =ra csikken a glebal sugérzés arinys.

A jelenség okdt abban lagjuk, hegy a szért sugér=
z4s a napmagassdg vdltezdsdval legaritmikusan ndveke=
dik, igy egy bizenyes napmagasség elérése utdn mér
igen csekély a szért sugdrzds nﬁvekedés; Az Albrecht
- féle gdrbe értékei viszent a napmagassagek szinu=-
sza szerint ndvekednek, illetve csdkkemnek, igy ter-
mészetes, hegy ardnyukban az eldbb emlitett vdltezas
kovetkezik be;

Délutén 15 6ratél alacsenyabb napmagassagekkal
csbkken az Albrecht - féle girbe értéke, igy érthe-
t8, hogy az alacsenyabb napmagassigekkal jéré szdért
sugdrzds ndvekedés a glebdl sugérzds értékeinek sz
Albrecht - féle gorbe értékeihez viszenyitett szé-
zalékos arényét megndveli, Az esti Srdkban eléri a
70 %=eos értéket. gorbe aszimmétridja a szért sugér-

zés és hemdlyessigi tényezd Jellem261vel magyarazhaté.



A szért sugdrzds dtlages értékeinek szézalékes
gorvéjét figyelve az eldbb emlitett Osszefiliggéseket
ismételten bizenyitva létjuk;' '

A reggeli 6rékban az Albrecht‘- féle gorbe érté-
keinek nagyebb arényu a valtezdsa, mint a szdért su-
gérzésé, s igy csdkken a szdrt sugdrzds erdnya az
Albrecht - féle gdrbe értékeihez képest;

NapkOzben a két sugérzédsi kempenens imtenzités
valtezésa sekkal inkébb kiegyenlitett, igy arényak
kevésbé véltozik;

Az esti Orékban ismét az Albrecht - féle értékek
véltezésa, csdkkenése erdsebb, igy a szdzalékes a~-
rényuk ismét ndvekedl lesx; A gbrbe aszimmetridja
a hemdlyessdgi tényezd értékeinek az esti drdkban
t6>téné megndvekedését nntatja;

A direkt sugdarzés &atlagértékeinek az Albrecht
- féle girbe értékeihez viszenyitett szédzalékes na=-
pi menete hasenlit a glebdl sugérzis girbéjének me=-
netéhez, atidl csak a szézalékes értékek nagysdgé=
ban tér el. Ez a jellegzetesség a glebdl és direkt
sugédrzés kizott meglévé igen szores kapcselat isme=
retében értheté;

A direkt sugérzéds szdzalékes értékeinek az esti
6rékban jelentkez$ erdteljesebb csbkkenése, vagyis
a gbrbe kisfoku aszimmetridja a hegyvidéki kliméra
jellemz8 kerai péréseddssal masyarézhaté; / 18 /
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4 hegyvidéki jellegzetes helyie~klimdra venatkezd
ismereteinket jelent8sen kibSvithetjiik, ha a mérése
sel kapett glebdl sugérzéds értékeinek ingadezdsait
az Albrecht - féle gdrbe £616rés értékeinek ingad;-
zésaihez viszonyitjuk; '

A 28, és 29, szému &brék az Albrecht - féle ide=-
6lis besugérzési menet £élérés értékei kBzdtti kiildnbe
ségek, valamint a glebdl sugérzéds értékeinek egymés=
hez viszenyitett ingadezésait mutatjék bo;

Az Albﬁecht - féle gbrbe napi menete a napmagase—
ségek szinusza szerint véltozik; A f£élérés viltezé~
sok értékeit keerdindta rendszerben &brézplva szabd-
lyes arcus cestangens jellegili gbrbét kapunk;

A déleldtti Orék pezitiv amplituddi csikken8 ten=
dencidt mutatnak, délben nulle, majd délutén ismét
nivekedl, de megativ irdnyv az amplituddk véltezésa;

Az Sbrdéken négy nap, 1966 augusztus 16;-a, 17;-0,
18;-a, éa 19;-0 glebdl sugérzéds ériékeinek ingade-~
zésait tintettik fel az Albrecht - féle girbe sza~-
bélyes amplitudd gdrbéje mentén; A s8tét és vildges
pontek az egyes féldréds értékek ingadezdsait, a szag-
gatett venalak pedig az ingadezdsek hatir-interval-
lumét adjék mca;

Az elméleti girbe szabdlyes menetével szemben az
észlelt augérzésilértékek kevésbé szabdlyesan vil-
toznak; A legnagyebb amplituddé értékek a reggeli és
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akésS déluténi érdkben adédnak. Az ingadezések a
déli brékban fokezatesan cslkkennek., Ez a jelenség
a légkdr reletiv nedvességi dllapeidnek a viszony-
lages stabilitdsdval magyardzhatdé, Emellett azen~
ban a levegl szennyezettedge valamint e kendenzd-
cide magvek Jjelenléte is szerepet jétszhat az em-
litett jolanaégbcn; Erre utael a késd délutdmi Orék-
ban, valanint ez idljérds remldsdt megeldézé nape=
kon észlelt erdsebb ingadozds, / l4sd 29, szdmu é; /
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28, szdmu dbra

£& glebil sugdrzéas £é€lérds értékeinek kilengései
Az Alhrocht - féle girbe értékeinek ingadozésaihos
viszenyitva Kurtabércen / 1966 VIII., 17.-~én és 18~An,/



A glebdl sugérzés értékeinek erdsebb ingadezésa
a felhézbttséggel, a déli 6rék kenvekcid javal is
8sszefliggésben éll; Példéul 1966 augusztus 16.-4n
a dgli érdkban Jjelentkezd cumulusek hatédsédra erd-
sebb ingadezds indult meg a glebdl sugdrzds érté-
keinek véltozéséban; / lésd 29. szému ébra;/

Az egymés utédn kdvetkezd napek, / 1966 VIII; 16,
17, és 18, 19.-én / glebdl sugérzésdban észlelt
erésebb ingadezés ndvekvd tendencidja a légkdri dl-
lapetvédltezédsek instabil veltéra nutat; 739 7
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29, szédmu abra

A glebdl sugédrzés félérds értékeinek kilengései
Az Albrecht = féle gdrbe értiékeinek ingadezdsaihez
viszenyitva Kurtabércen /1966, VIII, 16.-4n és 19wén/
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Osszefoflalés

A réviadhullému sugdrzédsfergalen Usszetevéinek
sokeldalu elemzése, a kempenensek napi menetében
mutatkezé egyedi és dltalénes veondsek feltérdsa
érthetlibbé teszi szémunkra a kiillonbdzé mikreklie
me térségekben lezajlé klimatikus felyamatek rende
szerét;

Osszegezve megdllapithatjuk, hegy az egyes su-
gérzési kempenensek kozdtt igen szeres kapeselat
van; A kapcselatek sek esetben sztehasztikus jel-
legliek, seckszer taldlkezunk viszent kerreletiv
kapeselattal is;

A rdvidhullédmu sugérzés-fergalem Osszetevdinek
kapeselatdt a sugérzédsi tényezbk szigeruan megha-
térezott dialektikus-kilcsdnhatédsa jellemzi;

Sikeriilt kenkrétizélni a sugérzédsi kompenen~
sek kdzitt meglévl OGsszefiliggéseket, regresszids
egyenesek segitségével meghatérezni jellemzliket.

Az Bsszefiiggések kenkrétizdlédsa serdn jellemzé
eltéréseket taldltunk a kiillonbdzé iddjérési hely-
zetek besugérzési viszenyai kﬁzatt;
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A glob4l sughrzés és a borultség kozott meglée
vO Osszefiiggések alapjén sikeriilt egyméstél elkiiw
loniteni a kiilénbdzd mértékben borult napokat, s
ennek alapjén lehetdvé valt az egyes borultsig ti-
pusu napok?a Jjellemz6 besugdrzési viszonyok mege
hatarozéasae.

krdekes Osszefiigzéseket 4llapitottunk meg az
egyes suglrzési komponensek napi meximuminak bee
kivetkezési gyakorisigaibdl. A global, direkt és
geflex sugirzis esetében hatarozottan normélis,
Gauss gorbe szerii eloszlasrdl beszélhetﬁnk; A fel=-
hizet és a szért sugdrzéds napi meximuminak bekie
vetkezési gyakorisaga viszont Poisson eloszlast
mutat .

A szbért sugirzés, velamint a direkt sugdrzés
vizsgdlatdabdédl jél kimutathatdé a magashegységl tee
riletek Jjellegzetes sugarzésforgalma, Ez egyrészt
a homalyossagi tényezd értékeinek valtozdsaibdl,
mésrészt pedig a reggeli és esti Orédkban mért
szért sugdrzasi adatokbél mutathatéd ki,

Az Albrecht - féle gorbe formuldjanak beves
zetésével lehetdvé valt a magashegységi teriilee
tek jellegzetes sugarzasforgalménak vizsgélata,
az alféldi teriiletek sugarzdas viszonyaitdl ele
téré specidlis jellegének a megismerése;
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A magashegységi teriiletek sugirzis viszonyaie=
rél megéllapithatjuk, hogy az egyes sugarzisi
komponensek kozdtt meglévd kapesolatot a teriilet
helyi - Kklimijénak, légkori jellemzbinek valtozé=-
sa sokkal nagyobb mértékben befolydsolja, mint
az alacsony térszinii teriileteken.

A révidhullému sugdrzésmérleg, valamint a
globdl és direkt sugérzis kozétt feltart tsszew-
filiggések alapjin megdllapithatjuk, hogy a révide
hullému sugarzishaztartés kutatis elétt a matee
natikai mbédszerek alkalmazésa tovabbi széles perse
pektivékat nyithat meg;

A révidhullému sugbrzisforgalom Osszetevii
koz6tt meglévd kapesolatok feltéréisa lehetdvé
teszi szdmunkra a légkdrben lezajlé bonyolult
kKlimatikus folyamatok torvényszeriiségeinek a
megismerését, feltiarisit, és hasznositasat.
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