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1. Bevezetés

Az oxigéntartalmu illékony szerves anyagok (OVOGNtbs Osszetéw a légkdrnek.
llyen molekuldk pl. az alifas alkoholok, aldehidédetonok és a szerves savak. A szabad
troposzférdban az OVOC 0sszétievisszkoncentracioja nagyobb, mint a nem-metan
szénhidrogéneke, OH-gyokkel valo reaktivitasuk éssegében dsszeméthet metanéval,
annak ellenére, hogy a metan sokkal nagyobb kor&méban van jelen a légkdrben. Az
OVOC molekulak lebomlasa a légkdrben OH-gydkkelergbrd reakciojuk utjan torténik és
abban az esetben, ha a molekula fotokémiailag ,aktitolizissel is végbemehet. Az
oxigéntartalmu szerves anyagok fotooxidativ leb@alaoran szabadgyokok is keletkeznek,
amelyek alapvéen meghatarozzak a légkor oxidacidés kapacitasanhitragén oxidok
harmadik legfontosabb Uveghazhatasu gaz a légkorbenaz egyik egészségkarosito
komponense a varosi szmognak, €s igy kapcsolatmn olyan sulyos kornyezeti
problémakkal, mint a vilagméretfelmelegedés illetve a levégninéségének romlasa. A
légkori OVOC anyagok, mind természetes forrasokimdhd az emberi tevékenységek réven
bejutnak a légkorbe (novényi kibocsatas, ipar, ékediés) valamint jeletd részben a
szénhidrogének oxidacigjabal is keletkeznek.

A kutatasaim targyaul valasztott szerves anyagaidegyike tartalmaz karbonil, C=0
csoportot. A karbonil csoport jelenléte jelésen befolyasolja a molekula reaktivitasat, azt
csokkenti, de i@nként megnovekedett reaktivitdsra is vezethet eekutdh OH-gyokkel vald
reakcidjaban. Ez a hatas a karbonil csoport hedyiiets a molekula egyéb szubsztituerideit
fugg. Sok karbonil molekula jellee, hogy fotokémiailag aktivak, ezaltal fotokémiai
valtozason mennek keresztll még viszonylag hosstlanthosszaknal is, akar még az
aktinikus tartomanyban id & 290 nm).

PhD munkamban a kovetkereakciok vizsgalatat végeztem el:

OH + CHC(O)OH (do-AA) — termékek Ky 1)
OH + CH,C(0)OD (d;-AA) — termékek ko (2)
OH + CD;C(O)OH (@d3-AA) — termékek Ks (3)
OH + CD;C(0)OD(d4-AA) — termékek Kq 4)
OH + CHC(O)CH,CH3; (MEK) — termeékek Ks (5)
CH3C(O)C(0O)CHCHjz (2,3PD) +hv — termékek o2 3pp J2,3p0 @2,3rD (6)
OH + CHC(O)C(O)CHCHjs (2,3PD)— termékek ks (7)



HOCH,CHO (GA) +hv — termékek Jea (8)

Kutatasaim soran sebességi allanddkaks ésk, fotobomlasi kvantumhatasfokokat
&, 3pp, €5 fotolizis sebességi allandoksitzpp €sJea, hataroztam medh 2,3PD abszorpcios
keresztmetszeteitr; spn, @ hulldmhossz flggvenyébel) 6zintén meghataroztam. Az OH-
reakciok sebességi allanddinak meghatarozasasleheaette molekulaszerkezet-reaktivitas
kapcsolatok megadasat. A tanulmanyozott OVOC madékOH-reakciora vonatkozé legkori
élettartamara becsléseket adtam meg. A meghatarfmtokémiai paraméterek betekintést
nyljtottak a karbonil molekulak fotokémia sajatsbga tovadbba lehévé tették a
tanulméanyozott fotokémialig aktiv szerves anyagadgkbri fotolizis élettartaménak
megadasat. A meghatarozott reakciokinetikai éskéstoai adatok felhasznalhatok bertien
paraméterekként a legkdrkémiai modellszamitasokban.

PhD kutatdsaimat egy francia-magyar k6zOs doktgyeemény keretein belll,
“Agreement Pursuant to a Co-Tutorial Thesis” végagtamely a Szegedi Tudomanyegyetem
és a Lille-i Egyetem kozott jott Iétre. A kisérlete Franciaorszagban (Ecole des Mines de
Douai) valamint Magyarorsagon (MTA, Kémiai Kutat@kdnt) végeztem felhasznalva a két

kutatéhelyen rendelkezésemre all6 kiloribkisérleti technikakat.

2. Kisérleti modszerek

A reakciokinetikai és fotokémiai kisérletekhez eggin kdlcsondsen kiegésyit
kisérleti technikékat alkalmaztam.

Relativ sebességek (relative rate, RR) moédszmstnaltam az (1) - (4) és (7)
reakciok sebességi allanddinak meghatarozasahoZRRA modszer alkalmazasa soran
egyszerre mértem a vizsgalt reaktans és a refarenciekula fogyasanak sebességét, mely
utdbbinak a sebességi allanddja pontosan ismertmthdon sebességi allandé aranyokat
hataroztam meg, amelyek abszolut értékekké alak#hkaat az irodalombdl vett referecia
reakcid sebességi allandojanak felhasznalasavalkigerleteket atmoszféra nyomasu
levegben egy ~250 literes Teflon-reaktorban és egy 1€relé Pyrex gdmblombikban
végeztem. A OH-gyokot a metilnitrit (GBNO) fotooxidacidjaval allitottam &l A reaktans
és a referencia molekula koncentraciéjanak fogygéatkromatografias analizissel (GC-FID)

kovettem.



Direkt, gyorsaramlasoslischarge flow, DFkinetikai modszert hasznaltam az (5) és
(7) reakcidk abszolut sebességi allandbéinak meghataara. A technika lelée® teszi elemi
reakciok tanulmanyozasatsos idbskalan az atomok és szabad gyokok kozvetlen mérksév
A kinetikai berendezésfrészei egy aramlasos reaktor, mely egy mozgathgktorral van
felszerelve. Az OH-gyokot az injektor belsejébelit@itam eb, H atomot reagaltatva NO
dal; a H atomokat mikrohullamu kistlésen atvezetetmolekuldbdl kaptam. A rektansokat
He-ban higitva a reaktor tetején déwldalsd karon keresztll vezettem be. A reakdéicad
linearis gazsebesség és az injektor vége, valamidéktektald blokk kozotti tavolsagbol
adodik. Az OH-gyok koncentracidjat a gyorsaramlaseektor alsé végén mértem a nagy
érzékenyséfy és szelektivitasu rezonancia fluoreszcencia (RBgszrert alkalmazva. A
hidroxilgyok detektalasara hasznalt RF lampa egigorullamu Uregben elhelyezett kvarc
csH, amelyben vizég/argon elegy aramlott. A kisérleteket pszeudérelsdi koriimények
kozott hajtottam végre, vagyis a reaktansok az @bkgkoncentraciéjahoz képest nagy
feleslegben voltak jelen.

A 2,3PD abszorpciés spektrumaegy hazilag keészitett egyutas UV/Vis
spektrofotométerrel hataroztam meg. A mért absmibbdl a Lambert-Beer torvény
alkalmazasaval szamitottam az abszopcios kereszeteketg, 3po(4).

A 2,3PD fotolizis sebességi allandék@otolizis frekvenciak),J,spp a Teflon-
reaktorban levegpen hataroztam meg. A besugarzashoz 254 és 312itmhosszusagon
emittalt fluoreszcens lampakat hasznéltam. A reéa#i¢i figgvényeben mért 2,3PD
fogyasokat gazkromatografias analizissel mértem-F&3. A 2,3PD fotolizis frekvenciait
NO,- és aceton aktinometria alkalmazésaval flggedein a fotonfluxostol. Ily mddon
effektiv kvantumhasznositasi téngkz @™, 5o, hatarozhatéak meg nem-monokromatikus
fényforrasokra is.

A 2,3PD kvantumhasznositasi ténjjé &, spp, impulzus lézer fotolizissel (PLI®)
meghataroztam. A Kkisérleteket hengeres kvarc rdzktio (QR) végeztem, a besugarzé
fényforras XeF exciplex lézer = 351 nm hullamhoszzusagu fénye volt. A reakcepgla
2,3PD-on kivil GC bets standardot és levégtartalmazott. A koncentracio meghatarozas
rendszeres iikdzonkent végrehajtott GC analizissel tortént. Antanvételt mikrométeres
gazfecskengvel végeztem. Mértem a lézer Iovésszadmot (a remkit)o illetve az
impulzusonkénti |ézerenergiat. A fotobomlasi kvanhatasfokot a 2,3PD koncentracio
csokkenéséh és az abszorbealt I€ézerenergiabdl szamoltam.

A tézisfuzetben illetve a disszertaciomban a hibaolk alatt & statisztikus

bizonytalansagot értek, hacsak ezt kilon nem jel6l6
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3. Eredmények

3.1. Ecetsav és deuteralt izomereinek OH-gytkkelbemeid reakciojanak kinetikaja

Az ecetsav (1) és deuterdlt izomereinek (2, 3,08-gydkkel valé reakcidjanak
sebességi allanddjat a relativ sebességek modskenétaroztam meg. A kisérleteket a
Teflon-reaktorban végeztem (RR-TR) legbgn, légkori nyomasonT = 300 = 2 K
hémérsékleten. A relativ sebességek modszerevel ttégimerletekben sebességi allandé
aranyokat hataroztam meg ugy, hogy a vizsgalt nubdekfogyasanak sebességét
viszonyitottam a referencia molekula fogyasanakessbgéhez, amely jol ismert vagy
fuggetlen kinetika kisérletekb meghatarozott. Az ecetsav OH-gyodkkel valo regléaciak

esetében a kovetké&reakciokat hasznaltam:

OH + CH;C(O)OH (do-AA) — termékek (1) (vizsgalt reakcid)
OH + CH,OH — termékek (22) (referencia reakcid)

Feltételezve, hogy sem a szubsztgtAA, sem a referens GJOH nem fogy mas
reakciokban, mint az (1) és a (22) reakcio, illeban kép#dnek Ujra, az alabbi integrélt
egyenletet kaptam:

In{[ do-AA] o / [do-AA] ¢} = (K1 / kz22) x IN{[CH30H]o / [CHsOH];} (E. 1)
ahol, [do-AA]o, [do-AA]:, [CH3OH]o, €s [CHOH]; a nulla illetve at id6pontban mért

koncentracidkat jelenti. Az alabbi referens molékat hasznaltam a tébbi ecetsav
reakciéiban: OH ;-AA (2): CD;OD, OH +ds-AA (3): CHzOH, OH +d,-AA (4): CD3;OD.
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1 abra: Relativ sebességek modszerével kapott tipikus regpgk. Négyzet.d-AA
(CH3C(O)OH), kor:ds-AA (CD3C(O)OH). Az CHC(O)OH adatok 0,2-del vannak eltolva a
konnyebb értelmezhétég miatt. Ak / ko €s ks / kpx sebességi allandé aranyokat az
egyenesek meredeksége adja meg.

A meghatarozott sebességi allandé aranyokat aliszéttékekké szamoltam at a
referenciaként hasznalt reakciok irodalombdl jolmest sebességi allanddinak
felhasznalasaval. A kdvetk@zeredményeket kaptarki(OH + do-AA) = (6,3 + 0,9) kx(OH +
dhi-AA) = (1,5 + 0,3)ks(OH +d3-AA) = (6,3 + 0,9) é&,(OH +ds-AA) = (0,90 + 0,1), 10 cn?®
molekula® s* egységbenT(= 300 * 2 K).

3.2. Etil-metil-keton OH-gytkkel végbemé&meakciojanak kinetikaja

Az OH + MEK (5) reakciot a direkt, DF-RF moédszérf€ = 297 £ 3 K,p = 3,17 £
0,08 mbar He) tanulményoztam. A Kisérleteket psaalgbrendi korilmények kozott
hajtottam végre, az az OH-gyok koncentracidjdhgzeké nagy feleslegben kg\etil-metil-
keton koncentracié mellett, [MEK] >> [ObH] A nagy érzékenységés szelektivitasu OH
detektalasnak kdszonlden az (5) reakcio a zavard reakcioktél elszigateltesgalhato. A
gyorsaramlasos (DF) technikaban az é&ramlasi visdonyugoszdarek és a reakcioid
megadhaté a reakcid tavolsag illetve a lineérissglesség aranyakémt= z / v. Ennek

megfeleben a kisérleti megfigyeléseket a (2 - 4) egyenlatkeértékeltem ki:



—In (SO 1 S2M) = K. (z/7) (E. 2)
k.= k; [CH3C(O)CH,CHg] + konstans (E. 3)

~In S =k, (z/7) (E. 4)

Ahol, SO és S' az OH RF jelek amplitddéi MEK jelenlétében és thtében, ks a
pszeudo-el&rendi sebességi é&lland6. Az alkalmazott pszeudéresli korilmények

ellenére az OH-gyok heterogén fali fogyasa volt figgglhets, a sebességi allandoja,, és

megadhato az E. 4. alapjan, amikor MEK nem voérjel
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2 abra: A felhasznalt DF-RF kinetikai abrazolasok a OH £l (5) reakcidé sebességi
allandojanak szamitasahoz. A bal oldalon tipikuddgaritmikus OH fogyasokat mutattam
be (lasd E. 2). A jobb oldalon lévpszeudo-el&rendi abrazolasban kapott egyenes
meredeksége megadj&ssebességi allandot (lasd E. 3).

A DF-RF kisérletek alapjan az alabbi reakcio sedgisslandot javaslom:
ks (297 K) = (1,09 + 0,09) x 1 cm® molekuld" s™.
Az OH + MEK reakciodt, illetve a direkt DF mddszdri@talam meghatarozott sebességi

allandot felhasznaltam a relativ sebességek mastszaertortéis OH + 2,3PD (7) reakcid

tanulmanyozasahoz (lasd lentebb).



3.3. A 2,3-pentandion reakciokinetikai és fotokémidzsgéalata

A legrészletesebb vizsgalatokat a 2,3PD-nal kdptisan végeztem, amely molekula
az a-dikarbonilok fontos csaladjahoz tartozik. OH-rea@kcsebességi allanddkatky],
abszorpciés keresztmetszeteket, 3bp), fotolizis sebességi allandokatJ, {pp) €S
kvantumhasznositasi ténydet (&, 3pp hataroztam meg.

OH reakcidkinetikaDirekt (DF-RF) és relativ (RR) kisérleti techniledkhasznaltam
az OH + 2,3 PD (7) reakcio sebességi allanddjanedhatarozasahoz.

A DF-RF kisérletekeT = 300 * 3 K ldmérsékleten és = 2,49 + 0,03 mbar nyomason
(He) hajtottam végre. A kiserleteket a szokasoseymbz-elérendi korilmények kozott
végeztem és a 3.2 fejezetben bemutatott séma alagigkeltem ki. Az OH-gyok fogyasa a
reaktor falan valamivel jelefebb volt, mint a szokasos DF kisérletekben, deleslienére
a pszeudo-etsendi abrazolasok egyeneseket szolgaltattak. A DF-RFerlkigkdl a
kovetke® sebességi alland6é értéket kaptakaf300 K) = (2,25 + 0,12) x I cnt
molekula® s™.

A RR kisérleteket, mind Teflon-reaktorban (RR-TR)nd Pyrex reaktorban (RR-PR)
tanulmanyoztaml = 300 + 2 K, ésT = 302 + 4 K [dmérsékleteken, légkdri nyomasu
szintetikus levegben. A 2,3PD Kkicsit fotolizalédik azokon a hulldnsBmakon, amelyket az
OH-gyok eballitasahoz hasznaltam (362 és 365 nm). A fotoligkentségét kulon
meghataroztam OH gyokforras, az az metilnitritnédée nélkil végzett kisérletekben és ezt
figyelembe véve korrigdltam az (E. 1). Egyenletéiz aldbbi referencia reakciokat
hasznaltam: : RR-TR, OH + MEK (5) and OH +HgOH (24); RR-PR, OH + MEK (5). Az
RR abrazolasok hasonloak az 1. abran bemutatottakbgyeneseket kaptam, amelyek
meredeksége a vizsgalt és a referencia reakciGséfiieallanddinak viszonyat adta megk A
sebességi allandé aranyokat abszolut értékekkétattakn az irodalombdl vett kinetikai
adatok felhasznalaséaval. A kovetkertékeket kaptank; = (1,95 + 0,17), (2,50 £ 0,23) (RR-
TR) és (2,06 + 0,17) (RR-PR) 1bcn?® molekuld' s* egységben. A j6 egyezés megalapozza
az eredmények megbizhatosagat, amelyeket kiul@nkiserleti technikak felhasznalasaval
kaptam. A 2,3PD OH-gyotkkel végbentereakciojanak sebesseégi allandojara altalam aganlot
nem sulyozott atlagolt érték:

k(300 K) = (2,19 + 0,22) x I cn?® molekulad® s™.



A 2,3PD fotokémiai vizsgélateElss lépésként a 2,3PD abszorpcios spektrumét
hatdroztam meg: a hullamhossztdl féiggbszorpcios keresztmetszeteket,spdl), egy
hazilag készitett gaz spektrofotométerrel mért atimnciakbol és a Beer-Lambert torvéeny

alkalmazasaval kaptam meg:
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3 abra: A 2,3PD gaz fazisu abszorpcios spektruma. Az aldvajeldltem azokat a
hullamhosszakat is, ahol a fotokémiai és kinetiisérleteket végeztem.

A 2,3PD fotolizisének vizsgalatat impulzus lézetofizissel (PLP-QRY = 351 nm
hullamhosszon kvarc hengeres kivettaban, illetvtoi-eeaktorban (SP-TR) = 254 és 312
nm hullamhosszakon emittal6 fluoreszcens lampakstialva végeztem.

A PLP-QR kisérletekben levélgen hataroztam meg ad,3pg351 nm)
kvantumhasznositasi tény@zZl = 300 + 2 K ldmérsékleten ép = 1000 mbar nyomason. A
2,3PD koncentraciojat gazkromatografias analizissértem a fotolizis kezdete 6di,
[2,3PD}, ésn lézerlovés utan, [2,3PR]A kvantumhasznositési ténygezaz E. 5 egyenletet
felhasznalva kaptam meg:

In([2,3PD},/ [2,3PD}) = — C x @, 3p351 nm) x (1 X E) (Eq. 5)

aholE a lovésenkénti 1ézer energ@,egy allandd, mely ismert paratémeterket foglal afag
agy mint, az optikai Uthosszy spdl), stb. Az In([2,3PD] / [2,3PD}) fuggvénytn x E
fuggvenyében abrazolva egyenest kaptam, melynekedaksége (E. 5) adta meg a
kvantumhasznositasi ténygzd, ;po(351 nm) = 0.11 + 0.01.



A ST-TR fotolizis kisérletekben fluoreszcens f&tueket hasznaltam és fotolizis
sebességi allandokat (“fotolizis frekvencidkat”) tdmeztam meg. Gézkromatografias
mérésekkel kovettem a 2,3PD koncentraciojat, anpoe&ncidlisan csotkkent és ezek
szolgéltattak a fotolizis sebességi allandokatzpp (254 nm) = 4,60 £ 0,09, illetve
Jospp (312 Nnm) = 1,40 + 0,03, T0s* egységben. NOés aceton aktinometriat hasznalva
normaltam a fotolizis sebességi allandokat a kidémlioton fluxusokra. Az aktinometriaval
megadott fotolizis frekvenciakra normadlispp értékeket hasznaltam fel az “integralt” vagy
“effektiv’ kvantumhasznositasi tényez®, e, meghatarozasahoz, figyelembe véve a

fluoreszcens fénycstévek emisszios spektrumat.

1 tdblazat. A 2,3PD molekula kvantumhasznositasi téiyeek 6sszefoglalasa
¢2,3|:>|:)Ef-f (254 nmf‘ ¢2,3|:’Def-f (312 nmj’ ¢2,3PD (351 nm)
0,29 £0,01 0,41 £0,02 0,11 +£0,01

@ Aceton aktinometrid NO, aktinometria.

3.4. A glikolaldehid fotokémiai vizsgalata

A kisérleteket a Teflon-reaktorban végeztem lébeg, T = 300 + 2 K [dmérsékleten
és légkoéri nyomason 312 nm-en emittalé fluoreszcdadrycsoveket hasznélva a
besugarzashoz.

A glikolaldehid (GA), fogyasat a reakcididiggvenyében HPLC-vel kbvettem. Az
idében exponencidlis viselkedést figyeltem meg, a HKapotolizis sebességi allando
Jea(300K) = (1,48 + 0,05) x 10s™. Formaldehidet és metanolt azonsitottam, mirtidédsjes
fotolizis termékeket, de hozamukytHo €SI chzon) €Sak nagy bizonytalansaggal adhaté meg
T'ucho = 10,4 — 26,7 % éBcpzon = 1,8 — 8,7 %.



4. Tézisek

1. Az etil-metil-keton (MEK) OH-gytkkel végbemé@rreakcidjanak sebességi allandojat
meghataroztam a direkt, kisnyomasu gyorsaramlagds) g¢echnikaval, az OH-gyokot
rezonancia fluoreszcencia (RF) modszerrel detektéltA meghatarozott sebességi allando:
ks(297 K) = (1,09 + 0,09) x I8 cn® molekuld' s'[1]. Ez az el§ sebességi alland6
meghatarozas a termikus DF-RF modszerrel, a koféisbrletekben fotolitikus technikakat
alkalmaztak. A kapotks érték nagyon jol egyezik az irodalmi ajanlasokkgly az egyik

legjobban ismert kinetikai paraméter.

2. Relativ sebességek mddszerével végeztem kedérted Teflon-reaktorban és hataroztam
meg sebességi allandOkat az alabbi reakciokra: OBHsC(O)OH (do-AA) (1), OH +
CH3C(O)OD (d;-AA) (2), OH + CDxC(O)OH ds-AA) (3), és OH + CRC(0)OD (ds-AA) (4)

[2]. A ki, ks, ésk, sebességi allanddk j6l egyeznek a legtbbb irodaldaittal. Az altalam
meghatarozotk,(OH + di-AA) = (1,5 + 0,3) x 10° cn® molekula s érték az ek kinetikai
eredmény a (2) reakciora. A sebességi allanddlegedites kiulonbségeket mutatnak a
molekulaban léy D—szubsztituens hely@tfiiggéen: k; =~ ks >> ks ésk, > ks (T = 300 K). Az
eredmények jelefis deutérium izotop effektust mutatnak, és igazoliggy a savas H atom
lehasitasa a kedvezményezett az ecetsav OH-gyddtél reakcidjadban. Ez ellentmond
annak, hogy a O—H koétésnek nagyobb a disszociéciésgyiaja a (BC-H kotéshez képest. A
munk&mban meghatérozott kinetikai eredméngkkikcps = 1,13 x 10° cm® molekula® s*

értéket ajanlom az OH-reakciok sebességi alland&jaracslésére.

3. Elként hataroztam meg az OH + ¢3{O)C(O)CHCH; (2,3PD) (7) reakcid sebességi
allandojat. Direkt és relativ kinetikai mérésekégeztem. A két kutatdintézetben dsszesen 4
kUlonb6d tipusu kisérletet végeztem széles nyomastartonaéinyl?2 mbar és ~ 1000 mbar
kozott. A RR és DF kinetikai kisérletek egymassil ggyesd sebességi alland6 értéket
szolgaltattak. Az ajanlott érték,(300 K) = (2,19 + 0,22) x I cm® molekuld" s*. A
meghatarozotk; sebességi allandd fokozott reaktivitasra utal.igzanylag nagy sebességi
allandé a 2,3PD molekula egyik karbonil csoport@hcepests-helyzetben 1é§ CH,
csoportnak tulajdonithaté. A vicindlis karbonil psotok aktivalé hatasanak figyelembe
vételére F(-C(O)C(0)-) = 1,55 értéket javaslom az OH-reakcedbességi allanddjanak

csoportadditivitassal tortérbecslésére [4].
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4. Meghataroztam a 2,3PD gaz fazisu abszorpcio&trspeat, mely kiterjed a lathatd
tartomanyba is. Két széles abszorpcids savvalnjelined és hasonlit a kisebb homolag
diketonnak, a 2,3-butandionnak (biacetil) a spektara[4].

5. Impulzus lézer fotolizist (PLP, 351 nm) és simer fotolizist (SP, 254, 312 nm)
alkalmaztam a 2,3-pentandion kvantumhasznositagemjének meghatérozasarespp.
Meglepen nagy értékeket kaptam, melyek csak kissé eglkerneg egymassal [4].
A ~ 310 — 360 nm hullamhossz tartomanybab,arp~ 0,3 értéket javaslom. Mind a harom
hullamhossz elegeddn nagy energiaval rendelkezik C-C koétéshasadaseresktil
lejatsz6d6  fotodisszociacios  folyamtok inicialasdho Az acil-gyok  ké#dését
termékanalizissel igazoltam. A 2,3PD fotokémiasgalatardl az irodalomban kordabban még

nem szamoltak be.

6. Az altalam meghatarozott fotokémiai és sebesdmndd paraméterek leldet teszik a
vizsgalt molekulak troposzférikus élettartamanagshesét. Az OH-reakcidkra vonatkozoan a
kovetked légkari élettartamokat becsiltem megy(ecetsav) = 18 napou(MEK) = 11 nap,
és on4(2,3PD) = 5.3 nap. Bar a pontos érték még mindié&gge? bizonytalan, a 2,3PD
molekula légkori lebomlasara fotolizist javaslom. tRoposzférikus élettartama rovid,
0t(2,3PD) < 1 éra [4].
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