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Beveszetés

A gybkér eltdvolitdsa utdn az izoldlt lovﬁgottvlcva-
lekben jelentSs pigmentvdltozds térténik a megindulé fehér-
je-hidrolizissel pérhuzamosan. A levigott levelekben beki-
vetkezd fehérje bontdsokat és a fehérje-tartalom esdkkené-
sét és az ezzel egyiittjérd pigmeni-tartalom csdkkenést ré-
gebben k8z6lt edatok tdrjdk olénk /Chibnall 1939, 1964/3
Chibnall-Wilt~bhire 1954; Parkas 1963; Udvardy-Horvédth,
Dézsi-Farkas 1964/. A proteinek hasaddsa mér néhdny Sta mul-
va megfigyelhetd a levdgott levelekben, mérni lehet a kloro-
plasztiszok dezintegrdcidjdt is. A levidgott, izoldlt levelek
kloroplasztiszainak a mérete csikken, a fehérje-~tartaluuk

ise.

A sdrguldsi folyamatok elérehaladdsdval a sziréma tel-
Jjesen eltiinik. Ezeknek a reakcidknak a végbementele vdlto-
zik a névény kordval. A levelek zdld szinének a redukcidja
parallel térténik a kloroplasztiszok méretvdltozdsdval, és
a protein-tartalom ecstkkenésével. A protein-szintézis igen
intenziv a kloroplasztiszban, a fény nem jdtszik essentidlis
szerepet a folyamatban, levigdskor pedig a bontddds indul



A sdrgulds folyamdn a pigment-destrukeid kimutathaté.
Usszehasonlitettdk a fehérje-N és a pigment-tartalom vile-
tozdsokat levdgott levelekben éa az Hsszefiiggést is kimu-
tattdk. A protein lebomlds gyorsabban indul, mint a pigment-
~bomlds. S&tétben tartott levelek fehérje bomldsa és pig-
ment-tartalma kézdtt nem mutattak ki dsszefiiggést, itt nor-
mdl fehérje lehasadds kovetkezett be. A levdgds utdn beki-
vetkezd sdrguldsi folyamatot a kloroplaszi-protein-pigument-
komplex esbtkkenése kisérte. A sdrga komponensek és a pro-
teinek kapesolata igen kiesi a levélszivetben, igy.a védlto=-
zds is a levdgds utdn.

Az izoldlds, illetve levdgds hatdsdra bekdvetkezd sdr-
gulds inditotta meg kisérleteinket, pigmentkomponensek vél-
tozdsdt kisérjiik figyelemmel. IZoldlt buzalevelekkel dol-
goztunk és kontrollként intakt leveleket haszndlitunk. Vdl-
toztattuk a fényviszonyokat, etioldlt és sttéire helyezett
ndvényeket is vizsgdltunk, virts és kék félia hatdsdt is
bekapesoltuk. Az izoldldsi idé fliggvényében a pigment meny-
nyiségére a virts és kék f6lia hatdsdt tlztik ki célul.
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A klorofille-a ztldes drnyalatu, léndssa-sseri csomdk-
ban kristédlyosodik, alkcholban és zsiroldékban oldddik,
petréleunéterben és vizben nem. Alkoholos oldata rdesl fény-
ben kékeszild szini piros fluoresszskdldssal, 4dtesd fényben
sttétpiros. A klorofill-b sttétzsld, vagy kékes-fekete, al-
koholos oldata 251d, kissé sdrgds drnyalattal. A levelek |
klorofill tartalma 0,13 és 0,35% kizttt vdltozik és & kloro-
fill-g kizel 4llanddan hdromszor skkora mennyiségben van je-
len, mint a klorofill-be. Egenkivill a levelekben, algdkban
karotinoidok és xantofillok is dllandéan kisérik a klorofillt,
a klorofillmek kbe. 1/3 mennyiségében. A két klorofill balra
téritlen optikailag hasonld. Megdllapitottdk, hogy a z8ld
sginanyagok oldhatésdga a levélben mds, mint tisstdn elfil-
litva, mert & levélben proteinhez vannak kitve. A tiszta
klorofill-a sszinképe erls elnyelést mutat a pirosban és kék-
~lilédban, nagyon keveset a sdrgéban. A b-komponens szinképe
kissé a ktzép felé tolddik el, mind a két kulmindlé részben.
Szinképik a levélben a piros felé van eliolva.

Az g és b klorofillom kiviil még g és & és @ klorofillt
is megkiilénbiztetink.



Alacsonyabbrendii ndvényekben /vbrss és kékes-z5ld algdk-
ban/ a klorofillt helyettesits szinanyagok fordulnak el8,
melyek a levélzildnek mintegy elffutdrai és az epe szinanya-
gok kizé tartozé biliverdin szdrmazékai, a mezobiliviolin
és a mezobilieritrin. liind a kettd kristdlyosan elfdllitha-
%6 proteinek prostetikus csoportjaiként, a fitocianinbdl a
mesobiliviolin, a fikoeritrinbSl a mesobilieritrin. Ezeket
fikobilineknek nevegik és a klorofill bioszintézisében van
jelent8ségiik. |

A kiilnbssé toménységi Héoz ‘s 6zon bejuttatdsa Nostoe
koldénidk felaprdzott szdvetébe jelentékenyen ndveli a szi-
vetek relativ klorofill-b tartalmdt, ami valdsziniileg azt
matatja, hogy a klorofill-a klorofill-b -vé alakul. Ez a
folyamat azonban a klorofill eldtermékének pl. a protoklo~-
rofillnak erds oxiddeidja, vagy a klorofill-a bomldsa kivet-
keztében is végbemehet. Erdekesebb eredményt ad a szétmor-
zsolt fiatal fenyStik kezelése égerfa kambium kivonattal
vagy Imno‘ oldattal, mert ilyenkor nemesak a relativ, ha-
nen az abszolut klorofill-b memnyiség is nf az a-klorofill
mennyiségeinek estkkenésekor /Godnev, Lesina 1959/.

A klorofill két alakjdnak /a és b/ a 251d plassztidok-
ban valdé megkiilénbiztetése utdn kordn felmeriilt az a gondo-
lat, hogy a kevésbé oxiddlt "a" komponens az erdsebben oxi-
d41t "b" komponensbe mehet &t. Az irodalom a ¢4 izotéppal



végzett kisérletek ismertetése utdn arra a kivetkestetésre
jut, hogy az "a" és "b" komponens visgonya a biocszintézis
folyamatdban a kivetkez8 négy lehetlséget valdasziniisiti:

1. Azd;:" és "b" komponens egyudstél fliggetleniil kép-
2 3

2. ¢l8szbr a "b" komponens képszddik;
3. mindkét komponens kizds ellvegyliletbSl képzddiks;
4. a "b" komponens az "a"-bél jon létre.

A kutatdsok mai szinvonaldn az utébbi lehetség a leg-
valéssiniibb. /Godnev - Rotfarb - Slilk 1960./ A klorofill
valamennyi vizsgdlt fotokémiai reakeidjédt /fotoredukecidt és
a redox folyamatok fotossenzibilizdeidjdt/ a karotin gdtol-
jae Bz a gdtldé hatds csak akkor figyelhetd meg, ha a kloro-
£ill és karotin egy fézisban van. A kolloid karotin a kollo-
id klorofill reakeidira hatédstalan. Feltehetf, hogy a karo-
tin hatdsa figikai, valanint kémiai methanizmusuk utjén va-
1ésul meg. /Krasznovszkij - Drozdova - Paksina 1960./

A klorofill szinének fajlagos és dltaldnos aktivitdsdt
jeldlt szenet tartalmasé ktzegbe helyezett Ceratophyllum
demersun hajtédsainak szivetében,majd normdlis feltételek ki-
zé helyezett szivetekben vizsgdljdk /Slik - Gaponenko 1960/.
Kitiint, hogy a szénnek a klorofillban valé beépiiléséhez ve-
zet8 anyageserefolyamat sebessége a hajtds csucsdtél az alsé
vég felé estkken. Ugyanigy nivekedik az aktivitds maximumdnak



eléréaséhez sziikséges idb. Ez a kiildnbség killénisen nagy a
klorofill-b esetén, nnélxnok rddidaktivitdsa lassabban és
maximumét késébb éri el, mint a klorofill-a.

Az §sszekapesolddott klorofillterméknek hérom abszorp-
ciés maximuma /455-648-682 mikron/ van, benne a két kloro-
£i1l molekula sikja 130°-os sszBget zér be /Brédy 1961/.

Alacsony hémérséklet hatdsdra /19 C°/ a levelsk inten-
zZivebben nivekednek, mint a magasabb hémérsékleten /29 C°/.
Az alacsony fényintenzitds mellett a klorofilltartalom kez-
detben fokozddik és a klorofill a/b ardny vdltozatlan maraed
/Wieckowski 1963/.

4 Xlorofillea 685 és 670 nmikron-on abszorpeiés maxi-
ounndl lezajlé fotokémiai redukeidknak mikromorfoldgiai le=-
het8ségét a kloroplaszt szerkeszetének hidrofill-hidrofobd
karaktere biztositja, vékony réteges ultraszerkezetekben
vizsgdlva /Rabinowitch 1963/.

iz 4rphban rovid lehiités /3 ¢°, 2 nap/ hatéséra szig-
nifikédnsan nétt a klorofill mennyisége, lehiités utdn a sb-
tétben tartott levelekben a protoklorefill nem képzéditt,
ugyanakkor a hematin tipusu vegyiiletek mennyisége jelenté-
kenyen nivekedett. A lehiités h@tdsdra kétsseresdére nidveke-
dett a dehidrogends aktivitdsa a levelekben, mig az oxidd-
zoké lecsBkkent. A lehiités alatt energidban gazdag vegyiile-
$ek halmozédnak fel, amelyek felhaszndlédnak, ha a névények



melegbe és fényre keriilnek /Godnev - Szabelszkaja 1964/.

Buzantvények gybkerét a kesdeti fejlédés alatt 2-4 C°
hémérsékletre hiitétték huzamos ideig. A nivények levelei-
ben tartés utdktvetkezmény, hogy a levélfestékek mennyisé-
gében jelentékeny nbvekedést lehet kimutatni papirkromato-
gréfids anslizissel. A klorofill "a" és "b" tartalom gyars-
podott /Rasztorgereva 1965/. Az in vitro nSvekedést a naf-
tilecetsav és a 2,4 diklérfenoxiecetsav £dltaldbmn serkenti
a ssivettenyészetekben. Kiildnbizé fajok esetében esek az
auxinok serkentik vagy c¢stkkentik a klorofill, illetve a
karotinoidok képzbdését, f6ként a2 koncentricidtél fiigglen
/Sunderland 1966/.

Homokon termesztett Sszi buzdndl a klorofill eléggé
nagy koncentrdecidja figyelhetd meg, amely mennyiségi maxi-
mumdt november végén, december elejém éri el. Bz a koncent-
récid-nbvekedds fokozott 2ousfor éas vele egyiitt jdré foko-
gott nitrogén tdpanyag elldtés esetén lehetséges /Dorohov -
- Baranika - Makarinee 1966/.

A Marquis-buza elsd hérom érett leveleiben vizsgdlidk
a klorofill felhalmozéddsdt, a hémérsékletet 5-30 C° kizstt
védltoztatvae ugy taldltdk, hogy a ndvekvs hémérséklet a fen-
ti intervellumban a kiorntill felhalmogdddsra csdkkentd ha-
téssal van. 35 C°-on a klorofillképzbdés mér erésen estkken.
A kbe 100 lux erfsségii fény és a himérséklet pedig jelents-



gen egyiitthatnak s maximflis klorofill felhalmozdddsra.
Alesosonyabd hémérsékleteken a klorofilltartalom s fény-
erdsséggel csikkent.

 Iegnagyobb értékét, nagyobb hémérsékleten kb. 250 lux
fényerésséggel érték el. A 20 és 100 lux kbzdtti tartomdny-
ban & klorofilltertslom minden hémérsékleten nsvekedett
/Priend 1960/.

A buzdt viges és }.15 ppa toménységi gibberellinsav
oldatban esirdztattdk, majd a ecsirendvényeknek naponként
16 érén 4t 400-500 gyertyafény megvildgitdst edtak, 6 nap-
pal @ vetés utén a kezelt ndvények hosssza meghaladta a
kontroll ndvények hosszdt, a kezelt ndvények szine sdpad-
tabb volt, de a klorofilltartalomben szignifikéns kiilSnb-
ség nem volte. 12 nap utdn a kezelt ndvények klorofilltar-
talma 20%-kal volt kisebb. 4 klorefilltartalom kiilonbsége
a kezelt és kezeletlen ndvényekben a korral nSvekedett.
Etioldlt ndvényekkel is végeztek kisérleteket. A kisérletek
adatai azt mutatjdk, hogy a klorézis nem jér ssiikségszeri-
en egylitt a gibberellines kezeléssel és az egész fiatal ni-
vények halvdny szine kizdrflag a sejindvekedéssel egyltt-~
jéré Xlorofillszintésis zavardnak tulajdonithaté /Welf -
Haber 1960/. Karobanov ismerteti, hogy a 100 ppa gibberele
1lin hatdsdra a feketeribizke leveleiben dtmeneti csikkends
utdn a 5%. naptél né a klorofilltartalom és a 62. napon
maximumit éri el az NPK-trdgydzott parcelldkon /Karasbanov
1965/,
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Foglalkoztak tdbben a pigmentiartalom napssakes vile
tozdsdval is. Busover /i95% és Vischowsky /1960/ sszerint a
3611 Srdkban a legmagasabb és éjjel a legalacsonyabb a klo-
rofilltartalom. Sahov /1960/ szerint a klorofilltartalom
napi ritmusocs védltozdsa az elfbbi megdllapitdssal ellenté-
tes. Taldlkosunk olyan megéllapitdssal is /Godnev - Bableve
szkaje 1964/, hogy s Klorofilltartalom napi ritmusban nem
vdltozike

Véleményiink sserint as ellentétes megdllapitdsck elsé-
sorban valdeziniileg onnan szédrmaznak, hogy a pigmenttarta-
lom és ammak viltozdsa nagymértékben figg a levél fiziolé-
giai kordtél és 4llapotdtdl. Ujabban ismét felvetik azt a
probléndt, hogy a klorofill molekuldk tel jesitSképessége
 leestkkenhet koncentrdeibd-nsvekedés esetén /Gaponenko 1963/.
A kKlorefilltartalom és a fotoszintézis intenzitdsa kizsttt
bizonyos hatdrig parallelitds van /Sestdk 1963/.

A fotosszintézis intenzitdsdt a 0,02%-08 gibberellin-
sav jobban fokozza, mint & 0,1%-o0s oldatdban. A keselés u-
tén 15 napre a gibberellin serkentf hatdsa a fotoszintészis
intenzitdsdra sokksl nagyobb, mint 30 nap uﬁﬁ. A kloroefill
g &g "H" mennyiségét ndvelik a kivetkezd anyagok: pl. a
k8nnyesési nedv. A kinnyezési nedv hetdsa az egész nivény-
re kiterjed és Ssssehasonlitva & kinetin hatdsdval, az ta-~
pasgtalhaté, hogy a kinetin drpantvénynél 2-3 nap mulva hat, |
a ginkéndl 2 hénap mulva. A gybkérnedvben van egy kinetin-



~-gdt1lé faktor. A kinetin hatdse nem magyardzhaté szzal,
hogy a kinetin szerkezetében analég vegyiilet a gySkérnedv-
ben 1év8 anyagokkal /Kulaseva 1962/.

6 aminobensilaminopurin hatésdra a sdrguld dohdnyleve-
lek megzdldiilnek és kloroplasztiszok lemezes strukturdja
helyredll. A klorofill-a mennyisége ntvekszik a leginten-
gsivebben /Kurszakov 1964/.

Kinetin hatdsdra a klorofill mennyisége vdltozik. A
32-es foszfor beépiilési ardnydt az RNA-ba és a DNA-ba
vizgsgdltdk levdgott levelekben. Nyilvédnvald, hogy a kinetin
a fehérje szintézis és a destrukeid csBkkentésével hat a
klorofill mennyiségére a levdgott levelekben. A kinetin
késlelteti az Sregedést /Giagomelli 1967/.

Bér, réz, kobalt, molibdén stimuldljdk a klorofill
felhalmozéddst. Kobalt, molibdén és a réz gdétolja a kloro-
£111 leromldsdt sttétben. Kobalt és a molibdén elldsegiti a
pigment lipoid komplex stabilitdsdt /Szolovjeva 19607.

Holibdémmel j61 elldtott névényeknél jelenids a klo-
rofill felhalmozdéddsa, a pédrhuzamosan i‘gsett fehérje meg-
ha tdrozdsok nem mutattak szignifikdns killonbséget. A leg-
mgyobb vdltozds a karotinoidok memmyiségében volt tapass-
talhaté. A fehérje védltozds aszzal magyardzhaté, hogy & mo-
- 1ibdén esak a klorofill szintézisében jdtszik szerepet mint
metalloproteid-koenzim /Ratner 1961/.
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Cink jelenléte nSveli a plasztiszok méretét és a klo-
rofill mennyiségét /Kalisevies 1964/.

Vas és mangdn hidny estkkentette a klorefill képzbdést
/Agarwala 1964/. Alacsony és magas mangdn-koncentrdcié mel-
lett a klorofill ssintézis fokozbdott, ha a vas-koncentri-
ecié megfelell sszinten volt /Agarwala 1964/.

A molibdén és a réz lombtrdgydzds utdn a mésodik na-
pon leger8sebb a klorofillok felhalmozéddsa /Berrin 1961/.
lMangén és részel keseltek kiilsnbszé dohdnyfajtdkatia leve-
lek klorofilltartaima nivekedett. Mikroelemek kiziil a man-
@n volt a leghatdsosabb. A bér és réz kisebb vdltozdst o-
kozott.

Az egyes vizsgdlati idSpontokban jelenids kiilnbségek
voltak a klorofilltartalomban. Az alacsonyabb ssintben 16~
vé levelek t5bb klorofillt tartalmastak, mint a magasabb
szintben 1évlk. A fajtdk kozstt is killdanbség volt /Aszpan-
dijarova 1961/.

A mikroelemek hatdsdra a cukorrépa levelekben a klo-
rofill mennyisége nivekszik, a kloroplasziissok térfogata
n8. A klorofill-a gyarapoddsdt a molibdén fokozza, mig a
klorofill-b gyarapoddsét elsSsorban a eink és a rés. A eink
hidnya kdvetkeztében viszont erfsen esfkken a z0ld pigment
és a karotinoidok tartalma. A nivények rézszilkségleteinek
estkkendse cink jelenlétében valéssiniileg azon alapssgik,



nogy eink jelenlétében fokozédik a réziomok bejutdsa a nd-
vénybe /Poroknevies - Kalisevies 1967/.

Minden mikroelem serkenti a z8ld festékek képzddését.
/Menulti 1961/. 4 kloridionok esikkentik a pigmenttartal-
mat & paradicsomnfvénynél. A kiorofill-a -ra &g anionock ha-
tdsa a legnagyobd mértékii, a legkisebb mértéki a karotin-
tartalomra /Siegel 1962/.

A fotokémiai és bioldgiai folyamatokban kiilén uton
képzddik az alfa és béta karotin /Ssaahov 1963/. A klorogén
sev 30 x 107> higitdsban a klorofiil fluoreszcencidjit felé-
re, illetéleg harmaddra estkkentette. A klorefilltertalom
is esitkkent /Rosenstoech 1963/,

Egysziki ndvényekhez jelsett acetdtot és borostydnké-
savat adtak és azt tapasstaltdk, hogy a klorofill sszintézis
nem nivekedett lényegesen /Perkins 1963/.

Kioramfenikol a kKlorofillok és az elsfdleges karoti-
nok bomldsdt gdtolja, néhdny aminosav kiztumbisiti a klor-
anfenikol hatdsdt, pl. sserin, alanin /Czygén 1964/.

Kukoricdndl az alfanaftil-sav csak a klorofilltartal-
mat cstkkenti /Rathore 1964/.

Klorofill destrukeidt rizsnél kinetin és 6 aminoben-
ginopurin auxin ssdrmazékok gdtoltdk a legjobban /Yemada
1964/. A magasabbrendii ndvények kloroplasztiszai igen nagy
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mennyiségben tartalmazzdk a klorofill-a és klorofill-b
komponenseket. A kdleium és kédlium-ion koncentrdeid nive-
kedése a klorofill képz8dését serkentette a levélben
/liarsehner 1964/.

A kloramfenikol részlegesen gdtolta a levélplasztid
protein-formdeidjdt, ha az etioldlt leveleket fehér fény-
nyel vildgitottdk meg. Az etioldlt levelek plasztidjainak
fényre van ssziikeége a NADH és ATP alakitdsdhoz /Marqulies
1964/. A cukorrépa ndtrium jelenlétésre esak kdlitrdgydzds
esetén reagdl pozitivan. A ndtrium hatdsdt a klorofill és
a karotin képzédésre erSsen befolydsolja a triydsds 1d6-
pontja. A klorkdli szakaszos adagoldsban erfsen estkkenti
a pigmentek mennyiségét, f£8leg a klorofillét. A kldér tehdt
a pigment-képz8désre negativan hat a cukorrépa levelében.
A k1érkdli és ndtriumklorid a tenyészidl mdsodik felében
kdéliumszulfdt trigydzds esetén, kedvezbtlenebbiil hat, mint
a kdliumklorid trdgydzds esetén. Az 1:1 ardnyu kdlium:
sndtrium trdgydzds a nydr mdsodik felében intenzivebb pig-
mentképzddést idéz el8, mint a dupla kdlciumadag /Viaszen-
ko - Gednev 1968/. Az aminotriasol gdtolje a kloroplasztok
lamelldris szerkezetének kialakuldsdt, az egyiitt jér a klo-
rofillok és karotinoidok bomléséval, valamint a fehérjék
és lipoidok csBkkenésével /Guillot - Salamon -~ Douce -
- Szignol 1967/.

A szerves klértartalmu ndvényvédSszer hatdsdra a ke~



zelt leveleken a klorofill legerfsebben a kezelés utédn

3-4 nappal cstkken, a helyredllds legaldbb 10 mapig tart.
Sok névény levelében peszticidek hatdsdra forditott korre-
1deidé figyelhets meg. Egyrésst a kiorofilltartaliom, més-
részt a klorofillds aktivitdsa kﬁsﬁtt.\ A pesztiecidek hatéd-
sa molekuldris szerkesetikt§l figg, legerftel jesebb hatdsa
a DD? tipusuaknak van. A rendszeres keszelés a klorofillds
fokozott aktivitdsa miatt rovid 1d8 alatt Klorésishoz ve-
zet /Hilov - Blagonravova 1968/.

Az gktinomicin D, 2 kloramfenikol és a puromiecin gd-
tolja a klorofill szintézist, ha asokat a gyorsan zUldilé
fézis elStt alkalmaszzdk. Az aminolevulinsav részben cslk-
kentette a kloramfenikol g4t16 hatdsét /Gasmann - Bogorad
1967/
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A kész klorofill keletkezése annyira fiigg a protoklo-
rofilltél, hogy ple etioldlt drpacsirdban O C° kériili hé-
mérsékleten meg lehet figyelni, hogy sttétben esak annyi
létesiil, amennyi klorofill-a slakulhat 4t. Ezért a proto-
klorofill napfényen nem gyiilhet fel. A friss kiorofill kii-
15nben vildgossdgon nem fejleszt rigtin oxigént, hanem esak
bizonyos ideig tartdé s8tétség utdn. A porfirinokat, a fiko-
bilineket az €18 ndvényekben megtaldltdk réssint rendes é-
letkbrilmények kz8tt, ple. algdkban, részint ezek mutdnsai-
ban. A protoklorofill, mint a klorofill jellegzetes ellfu-
térja, tiileveliiek csirdiban sttétben is dtalakul klorofill-
& -vd, ani arra mutat, hogy itt ensimreakeid miikddik kizre.
A klorofill létesiilésében aszonban mdr valamely jévlnl‘ kordb-
bi fokozatban is valamiképpen beleszdél a ndvények vassal
valé elldtottsdga, mint errfl a klorésis /a levelek sdrga
szine/ szdmtalan régli gyakorlati megfigyelések és az une.
vasklorézisrél szélé ujabd tudomdnyos irodalom tanuskodik.
Megfigyelték, hogy pl. as Aleuriteszben /egy trépusi fa /,
ha lMg-t61 mentesen tenyéasztik, a peroxiddsz koncentrdeidja



megnagyobbodott /Gilbert 1950/. EbbSL arre lehet kivetkez-
tetni, hogy lig hidnydban a protoporfirin felszaporoddsa a
vasporfirin - peroxidds nagyobb mennyiségi keletkemését i-
dézte elf. Ezenkiviil tapasztaltdk, hogy a hemin ensiuek
ugyldtssik k¥zreniikidnek a fotossintésisben. A vas és lig
porfirin szérmazékok szlikséges egyensulydt még mds ténye-
28k is zavarjék.

lisgfigyelték pl., hogy tdpldldsi vissonyok, mint a
nitrogén mindsége is megvédltoztatja a vas mennyiségének
felvételdt, ami agutén tovdbdb hat a ves és Mg egyensulydra.
Brnek folytén a felhassndlhaté vas koneentréeidja csdkken,
ez mage utdn vonja a proteinssintézis csikkenését, az old-
hatd nitrog‘nvagsuletck arénya nagyobbodik. Ez klordzist
idéz eld. Eaaoa;ﬁ hatdssal van az eldgtelen nitrogéntdpld-
14s is. Ismeretes a gyakorlatban, hogy nitrogénben valé
hidny a nSvények z8ld szinének halvdnyoddsdt vonja maga u-
t4n, mig dus nitrogéntdpldlids a levelek mély 251d ssinérdl
ismerhet§ fel /Fileky 1940/.

Kitiint tovdbbd, hogy & kloroplasztissckban a vasnak
ez a mennyisége szabdlyozsa a klorofill megalakuldsdt, a-
mely szerveskitésben van /Jakobson 1945/.

Ha mindezdt, kivdlt azonban a hemin enzimek kizremikd-
dését a fotossintézisben figyelembe vesssilk /Frenmkel 1950/,
akkor a vasklorézist akként magyardzhatjuk, hogy & vas nem
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kézvetleniil hat a klorofill keletkezésére, hanem kizvetve

a kloroplasztissokban 1év6 specifikus vasproteinnek, mint
hemin ensimnek a nélkiilizshetetlen megalakuldsén 4t fejti

ki hatdsdt. Az €18 ndvényben a klorofill fokoztosan meg-
ujul. Ennek a folyamatnak a mechanizmusa a régi pigmentek
bouldsébl és as ujak ssintézisébSl tevédik Sssze. A meg-
ujuldai folyamat fizioclégiai jelemitfsége valdsziniileg as

uj molekuldk dilapotdnak és a fehérjéikel, valamint a lipoi-
dokkal kaposolatos viszonydnak megv4ltozéséval magyardzhaté.

A Klorofillban 1évS fitol nem tekinthet§ a karotinoi-
dok elStermékének s z51d levelek bioszintézisében. A karo-
tin és xantofill nem alekul &% egymdsbe olyan gyorsen, mint
azt a2 fotoszintézis reskeidben réssztvevs hasonld reversi-
bilis rendszerektfl védrni lehet /Slik 1960/.

A kloroplaszt eitokromok vdlasz reakeidja fényre és
szubsztrdtunckra a kévetkezSképpen t0rténik: a citokromok
/2,8,b5bg/ sttétben redukélédnek, fényen oxiddlédnek. Pi-
ridinnukleotidok, ADP vagy ATP jelenlétében esmek a reakcidk
megfordulhatnak /Lundegardb 1961/.

S5tétben a klorofill-a sgintésise nem tud teljesen
végbemenni. A bioszintézis utolsé lépése a protoklorofill
klorofillea ~vé valé redukeija, legtsbb magasabbrendi no-
véngben fényt igényel. Spendt kloroplasztok pufferclt ndt-
riun-kloridos sguszpensziéjéban a klorofill egy réssének



esupdn a lemez rendszere marad épségben. Desstilldlt viz-
be téve a még intakt kloroplasziok is szétesnek. A lemes-
rendsger a Hill-reakeid ¢és a fotofosaforildecid emszimeit
tartalnagzze, as oldatba ment résse pedig a piridinmukleo~
tid reduktdszst. A grana-képzldés két fdzisa fénytll figgs
folyamat; az elsd f4zis kis energidju virds vagy kék fényt
igényel és fatormptqza velésziniileg a protoklorofill,
mig a médsodik fézis naa energidt kivén és parallel fut a
klorofill szintézissel /Erikson - Kahn 1961/.

Rédibaktiv sséunel jelsett széndioxid elsdsorban a
klorofill-a molekuldba épiil be. A klorofill-b komponensbe
a rddidaktiv szén bedpiilése csaknenm egy nngyaé.gﬁnddel a-
lagsonyabb, ilyenkor sdtétben a kontrollhoz képest a klo-
rofill-b bioszintézise 2-3 -szor nagyobb intenzitdsu, mint
a klorofill-a komponensé. A klorefill-a komponensbe mind a
£fitol, mind a forbin vdzban nagycbb a beépiilés, mint a klo-
rofill-b frakeidba. Pényben a klorofill-a fitoljdban, si-
tétben a klorofill-b fitoljdban mutathaté ki nagyobb akii-
vitds. A kisérlietek eredménye sgerint nagyon valdssini a
klorofill-a klorofill-b 4talakuldsa sttétben /Slik - Szta-
nisevszkaja 1962/.

A fotokémiai reakeié megkezdSiése swempontjsbél igen
fontos as "a" klorofill bioszintézisének szakasza. Az ezen
t5rténd 4dthaleddstdl fligg a xantofillnak bekapesolédése a
kialakuld fitokromproteid komplexusokba, amelyek részt vessz-
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nek a viz fotooxiddeidjdban. A megzsldiilés folyamén kelet-
~kezdé "b" klorofill mennyisége nem befolydsolja a klorofill-as
fotokémiai akitivitdsdt megjelenédsének kezdetén. A plaszti-
dék fotokémiai aktivitdsdnak nﬁvchdéu a megzbldilés folya-
mén nmemesak as "a® klorofill biosmintésis gétldsénsk meg-
sziinésével, hanem a fotoszintézis két fotokémiai reakeidjé-
ban meghatdrozott szerepet jdtszdé nagymennyiségi "b" kloro-
£11 keletkesésével is kapesolatos /Ejdelmann - Popova 1966/.

A s5tétber nevelt nivények proplasztidjai mind a buzd-
ndl, mind a kukoriedndl tartalmasnak kevés mennyiségben pro-
toklorofillidet és protoklorofillt. Ha az etioldlt leveleket
megvildgitjuk, a protoklorofillid igen gyorsan felhalmozddik
és megjelenik & klorifillid. Néhdény déra utdn a klorofill is
forméldédik. A prolamelldris test késbbdb grdnum formdt vess
fel. A protoklorofillid dtalakuldsa klorofilliddé a lamelléd-
ris sserkezeten csak akkor kivetkezik be, amikor a vildgitds
megkezdfdik és bekapesolédik a strukturdlis protein és en-
sim sgintézis.

Marqulies 1962-ben kimmtatta, hogy a klorofill formdlé-
dds eticldlt bablevelekben a megvildgitds alatt részlegesen
gétolhaté kléremfenikellal. A proplassztid RNA és DNA kosotti
funkeiondlis lehetSség kutatdsa érdekes. A bad ds kukoriea
megvildgitott leveleiben a klorofill produkeidjdt gdtoltdk
ektinomiein-d -vel. Emnek az antibiotilumnak a hatdsmédozata
ugy tinik, hogy a kloroplasztisz fejlédésekor kivetkezik be.



A fény, ugy tinik, indukdlja az RUA szintézist ebben a
rendszerben. Smillé 1962-ben kizblie, hogy 5 flumorouraecil
gédtolja a kKlorofill fejlldését és a megvildgitds hatdsdt.

A fény indukflge klorofill-képzsdés proplasstissokben sssze-
fiiggésbe hozhatd g DHA-t61 fiiggd RNA szintézissel. A blokk
természetes és helyszete levesethetd aktinomigined -vels

Ugy tiinik, hogy az RNA rész van a proplasztissokban és
az aktinomicin-d gdtolja a z8ldlilést és blokkolja a ribom-»
mélis RNA szintésist. Az aktinomiein-d hatésmechenismuse &
makleoluszon és a eitoplasmén keresztill tériénhet, ezzel a
médszerrel lehet tamulményozni a nukleinsav anyageserét a
proplasstissokon belilil /Lawrence 1964 /.
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A kloroplesztiszokban 2 e¢itokrom-féleség taldlhaté,
as f és b, ecitokrom. Minthogy a fény hatdsdra a kloroplass- '
tiszokban ATP szintetizdldédik, feltehetl, hogy ittt tulaj-
donképpen a H és OH reagdl egymdssal a két eitokromon ke-
resztil és végil vizs képsddik. Ennek a feltevéanek a metha-
nigmuséval és a citokromok szerepével foglalkoznmak a szer—
28k /Hill - Bendall 1960/.

A klorofill hidrogénjémek fotokémiai atomeseréje va-
16sziniileg a hidrogénatom elektroginak és protonjdnak dt-
vitelével és a hidrogén labilis atomjainak a fény hatdsdra
keletkezd ketils gybkképzfdés miatti kicserélédésével kap-
esolatos. Az Elodea canadensis deutériumoxidot és a N ne-
héz izotopjdt tartaimazé tdpoldatban t&rténd nevelésekor
azt taldltdk, hogy a ndvények klorofillja 2-4 Srds foto-
szintézis utén nem tartalmas deuntériumot. 68 Srds kisérlet-
ben & klorofill 1,3% deutériumot és 10,5% N'> -t tartalma-
zott a nem fehérje frakecidkban, ami a klorofill-molekuldk
bioszintézisével és valdsziniileg a hidrogén labilis atom-
jainak kieserélédésével magyerdzhaté /Kutjurin 1960/.



Fotosszintetikus aktivitds drpa csirandvény fiatal
levelében 3 Ords megvildgitds utdn mutatkoszott. Az ak;i-
vitds rohamosan né a klorefill kiaslakuldsdval. Az egyen-
suly 30-40 dra utén 411 be. Ezutdn a €0, asszimildeié mér-
téke mér feliilmulja a légzést. A fiatal levél plasztidjai-
nak sgerkezeti vdltozdsdt elektronmikroszképpal kivették.
Megdllapitottdk, hogy a grénumok filakodjai kézitt kiala-
kult kettfs membrdn jelentls sserepet jdtszik a pigment-
rendsger sserkezeitének kialakuldsdban.

A fotomorfogenezis elsd lépesSje a proto-klorofillid
dtalakulésa klorofilld, ezt kiéveti a lamella-rendszer ki-
fejlédése és a fehérjék, lipoidek bioszintézisének fiiggvé-
nyében, kapesolatban a fotoszintézissel a nukleinsavak
szabdlyosdsa mellett /Rhodes-Yemm 1966/.

A névények fotoperiodizmusdt szabdlyoszd pigmentet, a
fitokromot tiszta dllapotban elfdllitottdk és vizsgdltdk
a fényt8l figgd dtalakuldsdt. A megvildgitds sordn a fes-
ték reverzibilisen uj formdvéd alakul 4t, amelynek abszorp—
ciés tulajdonsfgai is eltérdek a kiinduld alaktél. A pig-
mentdtalakuldsi folyamat a fotoperiedikus indukeidé folya~-
mén is lejétszédik és alkalmss a fotoperiodikus inger fel-
vételének kémiai jellemzésére /Hendkichs 1960/.

4 Calvin-e¢iklus, vagyis & 002 akeceptor ciklikus rege-
nerdcidja csak a kloroplassztiszokban megy végbe és ebben
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a folyamatban a eitoplazménak nines semmi szerepe /Heber
1963/ .

A klorofill komponensek fény hatdsdra a gerjesztett
dllapot kivetkeztében elektront adnak le, mig s5tétben e-
lektront vesznek fel. A szenzibilizdldsban és az elektron
transzport kizvetitésében redox-rendszerek /kinonok, asz-
korbinsavak/ is részt vesznek /Ersztignoev 1963/. A kloro-
£ill és analégjainak fotooxiddeidja hasonlit a parakinonok
oxiddcidjdra, a klorofill fotoredukeidja viszont a kinonok
szemikinonnd valé dtalakulédsdra. A klorofill amnalégok
~70 €°-on kozvetleniil fotokémiai uton oxid4lédnak, 1égksri
oxigén jelenlétében /Krassnovszkij 1963/.

Kidolgoztdk a fotoszintézis elektron-transzport rend-
szerét, a NADP redukeidja a vizbll szdrmazd elektronnal
szdmos ktzbeess 1lépést igényel energetikai szempontbdl.
Egy-egy ilyen lépésben vesz részt a klorofill-b mint ener-
gia-kBzvetit8. Az egyes kizbeesl rendsgzerek miiktdési mecha-
nigmusdt villandsszeriien rovid ideig tartd megvildgitds
utjdn vizsgdltdk. A sejt spektrumdnak megvildgitds utdni
vdltozdsdbdl kitiint, hogy ez a jelenség csak 25ld ndvények
esetében 1ép fel, tehdt fiiggvénye a klorofill-b tartalomnak

Gerjesztett dliapotu klorofill molekuldbél a fotoszen-
zibilizdeid kbvetkeztében elektron-transzport indul a ni-



kotinamid adeinindinukleotid foszfdtra. A vizmolekuldk
fotolizise sordn az oxiddlt koferment redukdlédik. A klo-
rofill molekuldkrél kiindulé elektron-transzport az ujab-
ban leirt n-benzil-nikotinamidot redukdlja, s az kdvetve
az aszkorbinsavat. A foto:zintézis folyamatdban a klorofill
fotokémiai gerjesztése révén meginduld elektronszdllitédst,
mint evolucids folyamatot a piridinnukleotid rendszer ki-
alakuldsdban 14%jdk a szerzfk /Krasznovszkij 1964/.

A fotoredukeidhoz a fotoszintetikus piridimnukleotid-
reduktdz /PPNR/ enzim jelenléte ssilkséges. A citokrom foto-
redukeid mértéke sokkal nagyobb, mint a NADP redukeidé. A
folyamat fotofoszforildldssal van egybekidtve, ameunnyiben
az ATP elektron-dtvitel ardnya 1:2. A piridinnukleotid
transzhidrogendz szilkséges a NADP redukeidhoz, szemben a
ci tokromok redukeidjéval /Keister 1963/.

A kloroplaszt fragmentumokban a foszforildlds jelen-
tékenyen ndvelte a fotoszintetikus piridinnukleotid reduk-
tdz jelenlétét. A fotofoszforildlds mértéke 108 nmol NADP
képzbdéaének felel meg mg klorofillra vonatkoztatva 1 6rds
idStartan alatt, amelyet anaerob kiriilmények kozdtt, egy
dimetilurea gdtol /Teuson 1963/. A protoklorofill képzddé-
se idején a lehetséges energia-dtvitel hatdsfoka meglehe-
t8sen alacsony. A fluoreszcencia gerjesztéséhez ssziikséges
Iin:intensitéa a novények fejlbdésével cstkken. A NAD-re-
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dukeid tetfzést mutat 450 - 675 nmikron hulldmhosszndl.

Spenét kloroplasztisz részekben meghatérozott fosz-
forildlds intenzitds 430 és 680 nmikron mellett mutat ab-
ssorpéiét maximumot. Fenagilmetaszulfdt jelenlétében 430~
-500 nmikronnak megfeleld abszorpeié ad maximumot, ami a
karotinoidokkal hozhaté Ssszefiiggésbe /Black 1962/.
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2.4.A karotinoidok ;g;lggzggg

Két esoportot kiillonbiztetiink meg a karotinoidok kizstt
asgerint, hogy szénhidrogének /karotincidok/ vagy ezek oxi-
déldsi szdrmazékai /xantofillok/. li,g tovdbbi oxidéiési
termékek az epoxidok és esek furanoid szdrmagékai is isme-

retesek.

Az Bsszes karotinoidok szildrdak, kristdlyosithatdk és
élénk sérga vagy virds, esetleg naranes sziniliek. A karoti-
nokat és az oxiddldsi termékeiket kiilonbdzb oldhatésdguk
kiildnbozteti meg, amennyiben a szénhidrogének petroleum-
éterben oldhatdk, alkoholban alig, mig a xantofillok old-
hatdbdga nagyjdban forditott. Ezen a vdlogaté oldéddson a=-
lapszik az elsd médszer /Willstitter és Mieg 1907/ karotin-
oidok szétvédlasztdsdra. A szétvdlasztds tovdbbfejlesztése
/Cvett 1936/ az adszorbeids kromatogrifidn alapsszik, amely
kiiléndsen két magyar kutatdénak, Zeichmeisternek és munka-
t4 rsdnak, Cholnokynak egyiittmiiktdésével fejlbdstt ki. Az
éterrel kivont szinanyagokat a petroleuméter-metanoclos
médszerrel szétvdlasztjdk a felsl epifdzisra és az alsé
hipofdzisra és tovdbb /CaIOBJ2 -08, illetve 01003 -08 08Z-
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lopon, esetleg mds adszorbedlé anyagokon kromatografdl jdk.

Kémiai szerkezdiik hasonld jellegii, mint az alacsony terpé-

neké azzal a kiilénbséggel, hogy csaknem mindegyikben a mo-

lekula hosszu szénldncdnak egyik vagy mind a két végén cik-
lus foglal helyet, amely egy ketonnak ciklusvédzdt foglalja

magéba. A jonon alfa és béta izomérben létezik.

A kloroplasztiszokban a legjellegzetesebb hdromféle
karotin az alfa, béta és gamma karotin, amelyeknek tapasz-
talati képlete szintén 040356 .

A karotinoidok sztereokémiai viusonyai ardnylag hosszu
szénlédncukndl és az ehhez kapesolddd jonongyliriinél fogva
sokféle szterecizomert tesznek lehetlvé, amit még totennaen.
fokoz, hogy a kettbs kitések kiilonbdzden helyezkedhetnek el,
tovdbbd pedig cisz~transz-izoméridra béven adnak alkalmate.
lidr a likopin és a hérom karotin is példdi az izoméridnak,
amikor vagy teljesen, vagy részben lehetnek alifdsak, illet-
ve gyiiriisszerkezetiiek. Ehhez jdrul, hogy a gylirikben 1évé
kett8s kttések is kiilnbdz8en helyezkedhetnek el pl. az al-
fa és béta kerotinban. Ha hozzdvesszilk még a xantofillok és
a hozzdjuk hasonld oxiddldsi ssdrmazékok O-tartalmu gySkei-
nek elhelyezkedését, akkor ldtjuk a b§ alkalmat izoméridra.

A kétféle izomer vegyiilet kdziil esak a transz-izomerek
4llanddak, mig a cisz-izomerek, még ahol eld is fordulnak,
mér nagyon enyhe beavatkozdsoktél /pl. erSs megvildgitds/
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is transz-izomerekké vdltoznak., Példdul a béta-karotin
k5zéps8 részébll a térbeli elrendezés folytdn csak 5 le-
hetne cisz-izomer. A valésdgban az elméletileg lehetséges
272 cisz-transz béta~karotin izomer kisziil esak 20 létezhet-
ne mint cisz-dllandé. Innen van, hogy a természetben ell-
fordulé karotinoidok tulnyomé t&bbsége transzkonfiguricid-
Jue A térbeli alakulatra szintén jellemz§ az elnyelési
szinkép. Ilyen vizsgdlatokkal tiint ki, hogy példdul para-
di csomban kiilénbdz8 sztereoizomerek fordulhatnak elf. Az
drpéban révid tertamu lehiités /3 C°, 2 nap/ hatdsdra szig-
nifikdnsan nétt a karotinoiddk mennyisége. ILehiités utdn a
sitétben tartott levelekben hematin tipusu vegyiiletek meny-
nyisége jelentékenyen névekedett, a lehiités hatdsdra két-
szeresére ndvekedett a dehidrogendz aktivitdsa a levelek-
ben, mig az oxiddzoké lecstkkent. A lehiités alatt energid-
ban gazdag vegyiiletek halmozddnak fel, amelyek felhasznd-
16dnak, ha a novények melegben és fényre keriilnek /Godnev -
- Szabelszkaja 1964/.

Buzandvények gySkerét a kezdeti fejlédés alatt 2-4 C°
hémérsékletre hiitétték husamos ideig. A névények leveleiben
tartés utéksvetkezmény, hogy a levélfestékek mennyiségében
Jjelentékeny ndvekedést lehetett kimutatni papirkromatogré-
fids analizissel. Karotin, lutein, xantin gyarapodott. A
tartdés lehiitésének tulajdonithatéd, hogy a karotin 2 oxid4lt
sgﬁrmaséka halunogédott fel, ami arra mutat, hogy az utéha-
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tds az oxiddeids folyamatok nivekedésével jelentkezik
/Rasztorgereva 1965/,

A spenot kloroplaszt karotin és xantofill ardnya
me gvdltozik mir néhdny perces megvildgitds hatdsdra is.
A karotinoiddk bomldsa fenilcianid adagoldsdra és megvild-
gitdsra nf. A bomlds fiiggetlen az anyagesere aktivitdsdtsél
/foszforildlds, oxigén fejlédés/. A fény 41tal kivdltott
bomlds nem azonos a fotoszintézis oxigén fejlldéssel
/Iundengardh 1964/.

A fotoszintetikus pigmentkomplex 2z8ld és sdrga kom-
ponenseinek szerepe a fényabszorpeiéban kiilsnbszb. Altald-
ben az a vélemény, hogy e fotoszintézisben hasznosulé ener-
gia kizvetleniil a z6ld komponensek fényabszorpeidjdval kap-
esolatos. A sdrga pigmentek fénytranszformdtorként /Duttor -
-~ lManning 1941; Emerson - Lewis 1942, 1951; Arnold - Oppen-
heimer 19503 Duysens 1952; French 1964/, illetve védé pig-
mentként /Griffiths 19553 Anderson - Fuller 19583 Anderson -
-Robertson 1960/ szerepelnek. Ezt bizonyitja pl. az is,
hogy karotinoid hidnyos Chlorella muténs csak s@tétben volt
életképes, fényen elpusztult /Cloes 1954/.

Rabinovitch 71951/ szerint a karotinoidok az elsfdle-

ges fényakceptorok, ezt a véleményt kipviseli Jagendorf is
/1958/. A fényabszorpeié esetenként a kék hullédm~tartomdny-

ban nagyobb, mint virdsben. A sdrga pigmentek fényabszorp-
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eiéjénak maximume 500 nmikron koriili /Emerson-Lewis 1953/
hullém-tartomdnyba esik, igy a levelek fényabszorpecidja a
z8ld hulldm-tartomdnyban is viszonylag jelentés. iz UV tar-
tomédnyra esd fényabszorpeiéért is a karotinoidok a feleld-
sek /Emerson - Lewis 1943 és Rabideau 1946/.



o PL 0

A tiszta klorofill, oldatban, fény hatdsdra, meglehetl-
sen hamar elbomlik /Willstdétter 1913/.

Az €16 levélben is végbemegy ilyern bomlds, amit a le-
vél szinének elhalvényoddsén is észlelni lehet. Ez pérhusa-
mos a levelek Sregedésével. Oszi lombhullds elStt kiilonbszs
fokban megsdrgult levelekben a két klorofill komponens meny-
nyisége friss falevelek eredeti klorofill tartalménak 1/4 -
- 1/20 részéig estkken. |

Vizben oldhaté klorofill szdrmazékokon modellként ké-
s6bb végzett kisérletekbSl /NWoaek, Pirson referdtuma 1949/
kévetkeztetni lehet a klorofill pusztuldsdnak okaira. A klo-
roplasztiszokban proteclizis dltal klorofill isabaﬁul fel
és ebbdl a klorofilldz aktivitdsa 4ltal fitol vdlik ki. Az
aktivdldsdt a kloroplasztiszokbdél szdrmazé kolloddlis
Fb/OE/3 idézi el8, amely viszont a kataldzt gdtolja és igy
a légzési korfolyamatban keletkezd Béez felgyiilik, ami a



klorofillnak mér lebontds dltal keletkezett szdrmazékait
oxiddldssal teljesen lebontja. Ezt a menetet levdgott,
tehdt izoldlt, éhezd leveleken végzett vizsgdlatok is ald-
tdmasztjdk. A gySkér eltdvolitdsa utdn az izoldlt, levd-
gott levelekben jelentfs pigmentvdltozds tirténik a megine
dulé fehérjehidrolizissel pérhuzamosan. Levdgott levelekben
bekdvetkezé fehérje bontdsokat és a fehérje tartalom ecsdk_
kenését régebbi és ujabb adatok is bizonyitjék /Chibnall
1939, 1964; Chibnall - Wiltshire = 1954; Udvardy - Horvéth -
~ Dézsi -~ Farkes 1964; Horvdth - Lasztity; Lasztity - Hore
vith 1964/,

A proteinek hasaddsa mér néhdny éra mulva megfigyelhe-
t6 a levdgott levelekben, mérni lehet a kloroplasztiszok
dezintegrdcidjét is. A levdgott, izoldlt levelek kloroplasz-
tiszainak mérete, fehérje-tartalmuk csikken.

A sdrguldsi folyamatok eldrehaladdsdval a sztroma tel-
jesen eltiinik. Ezeknek a reakcidknak a végbemefitele vdlto-
zik a nBvény kordval. A levelek z6ld szinének a redukeidja
parallel t8rténik a kloroplasziiszok m‘retviitazéséwal és
a protein-tartalom cstkkenésével. A sdrgulds folyamén a
pigmentdestrukeid kimutathaté. Osszehasonlitottdk a fehér-
je-N és a pigment-tartalom védltozdsokst levégett levelekben
és az Ssszefiiggést is kimutattdk. A protein lebomlds gyor-
sabban indul meg mint a pigment bomlds. Sttétben tartott



levelek fehérje bomldsa és a pigment-tartalom kHzdtt nem
matattak ki Osszefiiggést, itt normdl fehérje lehasadds ki~
ve tkezett be. A levdgds utdn bekBvetkez§ sdrguldsi folya-
matot a kloroplaszt protein pigment-komplex csidkkenése ki~
sérte. A sdrga /karotinoid/ pigment-komponensek és a pro-
teinek kapesolata kicsi a levélszivetben, igy a vdltozds is
a levdgds utdn. Az éhezés folyamdn bedllott fehérjehidroli-
zis kozben a klorofill memnyisége linedrisan csikken a pro-
teolizisben, aminosavak, majd aszparagin és glutamin kelet-
kezik, amely a szénhidrdtok elfogyédea utdn fokozatosan szin-
tén ellégzbdik, végil pedig KHB felszabaduldsa folytdn mér-
gezés 411 be. Hasonlé reakecidk kbvetkezmek be savanyoddsi
folyamatok ktzben is /sildéban és dohdny erjedésekor/, ami-
kor a klorofillbél a lig is lehasad, ez még sietteti a
pusztuldst. A klorofill pusztuldsdt még uds folyamatok is
okozhatjdk, igy tulsdgosan erfs napfény; ilyenkor fokozott
0, felvétel kivetkezik be, amelyben a klorofill mint szen-

2
zibilizdld a sajdt oxiddldsdt katalizdlja /Rabinoviteh 1945/.

Kisérleteinknél is a levdgott levelekben naprél-napra
csdkkent a klorofill-tartalom, hasonléan a vegetdcids idé
elérehs laddsdval, mivel levdgds hatdsdra az idé fiiggvényé-
ben "gregedési® folyamatot idéztiink elb.

Iz0l4lt spenot kloroplasztisz szuszpenzié széndioxid
felvétele és leaddsa pérhuzemosan vdltozik a fényintenzitds-



sale A gibberellinnel kezelt esirandvény klorofill-tartalma
erésen cstkken az intenzitds-ndvekedés miatt. Izoldlt nd-
vény gibberellines kezelésnél szintén klorofill-eskkenés
figyelhet$é meg /Sahai - Srivastava - Atkin 1968/,

Huminsavas kezelés a klorofill-tartalom n8vekedését
okozza /Hoffmen 1964/«

Sahai, Srivastava, Atkin /1968/ arrél irnak, hogy 4r-
pa ndvénynél az els8 levél eldregedése /7-27 napos korig/
sordn gyorsan csikken a klorofill-tartalom, f8leg az elsd
peridédusban. Az s-RES szint e¢skkenése agz r-RNS és DNS-i
kozdtt vane A mdsodik levél eltdvolitdsa a ll.napon jelentl-
sen gdtolja a klorofill-tartalom cstkkenését, mig a nuklein-
sav-frakeié mennyiségének csikkenésére csak dtmenetileg
hat gétldan. A ll.naptél alkslmazott kinetin-kezelésnek
/20 ppn/ a klorofill-szint esésére kevésbé hatdsos és a
nukleinsavak mennyiségének cstkkenését is alig befolydsol jas
Brdekes, hogy az sregedés sordn a p32 inkorpordécié az RNS-
be fokozddik és a l5.napon ér el maximumot. Ez az inkorpo-
rdecié a mésodik levél eltdvolitdsa utdn csikken, kinetin
hatdséra nem vdltozik. Giacomelli - Belli - Domini =~ Cer—
vigni /1967/ vizsgdltdk a kinetin hatdsdt.

' A kinetin késlielteti az Gregedés tipikus jelenségét,
igy a klorofill és a fehérje lebomldsdt izoldlt levelekben.
A kinetinnek ezt a késleltetd képességét vizsgdltdk ellzb-



leg réntgen 10, 30 és 50 kR besugérzott drpalevelekben a
kinetin 2mmikrogramm/ml mennyisége mellett. A sugérkezelés
utdn 3,5,7 és 10 nappal hatdroztdk meg & klorofill és fe-
hérje tartelmat. A kinetin késleltette a klorofill lebom-
14s84t, de nem tudta teljesen semlegesiteni a sugdrzds 4l1-
tali kérosoddst, nem besugdrzott, de kinetinnel kezelt le-
velekben a fehérje-tartalom csdkkent az elsé hdrom napban,
de azutdn nétt. Mindkét kezelést kapott levelekben a fehér-
je~tartalom kevésbé cstkkent.

Az ontogenetikai fe jlddés alatt a klorofill-a és a
klorofill-b minéségében nines kiiltnbsége.

Krancz tanmmlmiényozta a kiilénbizé buzafajok 1 dmz—ea

asszimildeids feliilletének pigment-tartalmit. liegdllapitotta,
hogy a2 ontogenezis kiilénbdzé iddszakaiban a klorofill-tar-
talom vdltozik. A vdltozds a kiilsnbézbé busafajok kizott 41—
taldban 2 vetéstdl szémitott 9.hétt61l mutathaté ki /Kranes
1964/. Az Ssszes klorofill-tartalom dinamikdjdt a tavaszi
buza ontogenezisében a klorofill-a dinamikdjdval hatéroztdk
mege A klorofill-a a ndvényben a jarovizdeids stddiumtdl a
virdgzds kezdetéig halmozédik fel. A klorofill-b mennyisége
a niévény fejlbdése folyamdn alig vdltozik. Az a és D
ardnya a tavaszi buza ontogenezisében vdltozik. A két fes-
tékanyag kozti 133 ardny csek a fejlédés kritikus periddu-
sédra vonatkozike.
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A levelek karotin felhalmozdéddsédnak gtrbéje a maxi-
mumét a kritikus periédus végén éri el /Novikov-Virkovsz—
kaja 1964/« A pigment-tartalom ontogenetikus eciklus sorédn
torténé vdltozdsdval kapesolatosan megdllapitottdk, hogy
legmagasabb a virdgszds idején, majd ezt kivetlen jelents-
sen cstkken /Sevesuk 1959; Buszover 1959; Gautan 1962/,

A vegetdcids 1d6 végén a karotinoid-tartalom nivekszik,
a klorofill-tartalom pedig cstkken /Polisesuk 1961/.

Albino-n8vények nem fotoszintetizdlnak,a levelek meg-
z8ldiil4sekor is esak akkor indul meg bennilk a fotoszinté-
zis, ha nenasak_klorotill—a -t, hanem klorofill-b -t is
tartalmaznake. A fotoszintetikus piridimnukleotid-reduktdiz
rendszer nem hem-kitésii, hanem fehérjéhez kapesolédsé vasat
tartalmaz. 5 perces megvildgitds alatt a kloroplasztisz
az enzim vastartalmdnak megkitizelitfleg felét redukdlja
/Fey 1963/.

A esirandvényeket sttétben nevelve elmarad a zildi-
1és, azaz nem képzbdik klorofill. A klorofill képzddésé-
hez a fény elengedhetetleniil sziikséges, noha a visszonyok
az egyes névénycsoportok szerint némiképpen vdltoznake.

£1taldban minél huzamosabb bizonyos hatdrokon beliil
az etioldlds, anndl gyorsabban képzddik megvildgitds hatd-
séra a klorofill. Ez a jelenség arra mutat, hogy az etio~-



1414s folyamdn nagymennyiségil klorofill é¢léanyag, une pro=-
toklorofill halmozédik fel. A klorofill-képzldésnek két
szakasza van: az egyik ffleg enzimatikus reakeidkbdl 411,
a sttétben is végbemegy, a mdsik esak fényen zsajlik le.
Kimutattdk, hogy a sttétben nevelt ndvény protoklorofill ja
megvildgitdsra gyorsan klorofilld alakul 4t és -~ megismé-
telt elsttétitésre - protoklorofill utdnpétlds észlelhetd.

Ez az dtvdltozds nitrogén atmoszférdban nem kivetkezik
be, tehdt feltétleniil fotooxiddecidé /Godnev 1959/.

lMegfigyelték, hogy ha egyes zdrvatermSket etioldltak
ésitdna megvildgitottdk ugy, hogy z5ld sszint Sltbttek és
ujra sttétbe helyezték, a klorofill mennyisége elészbr csik—
kent, majd ujra ndvekedett. Igen csekély mértékben kloro-
fill-képzb8dést teljesen etiocldlt ndvényeskben is kimutattake
A jelenség magyardzatdul szolgdlhat az a hipotézis, hogy
a klorofillt sttétben sszintetizdlé enzimrendszerek /lehet-
séges, hogy biokatalizdtorok és snzimek komplexusa/ a névé-
nyek evolueidja sordn teljesen degenerdlddtak ., Egyes fajok-
ban ez a folyamat azonban nem fejezdditt be teljesen és a
képesség cstkevényes alakban megmaradt, aminek kivetkezté-
ben kismennyiségi klorofill szintetizdldéddsdra sttétben is
alkalmasak /Godnev - Akulovies 1959/.

Etioldlt babndvények részeiben meghatdroztdk a f6bd
karotinoid pigmenteket. A megvildgitds a karotincidoknak
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kloroplasztiszokkal valé kétését idézi eld a csiranbvény
kiilonbsz8 részeiben /Gooerin - Phagpolngarm 1960/.

A sBtétben nevelt ndvényben rdvid fényexpozicidk ha-
tdsdra gyorsan megvdltozik a nivényfestékek abszolut meny-
ny isége és ardnya. A protoklorofillnak klorofilld valdé &t-
alakuldsa fotokémiai reakcidjdban az akeciés-spektrum jelen-
tékenyen eltér az abszorbeidstdl, kiilondsen a virss usiﬁ-
képi tartomdnybane Kék fényben az indukdlt plazmadramlds,
illetfleg a z6ld szintestek mozgdsa sokkal élénkebb, mint
vortsben /Virgin 1964/.

A révidnappalos ndvényekben a klorofill és a karoti-
noid-tartalom csak nagyon kis mértékben csikken a hosszu-
tartalmu sttét kezelés hatdsdra, mig a hosszunappalos nd-
vények leveleiben a szint-csdkkenés nagyobb /Bavrina 196€/.
Hétnapos sttétben nivesztett etioldlt buza-esirandvényeket
tdpoldaton tenyésztettek és a ndvények rivid rlnyimpuisw-
sokat kaptak, de a fény nagy intenzitdsu volt. Ezt a keze-
1ést sttét periddus kiovette, mely idS alatt a klorofillid
fotolizdeibdjdt vizsgdltdk. A fotolizdcidé nidvekedett, ha a
levelek a rovid fényimpulzus eldtt olyan fényhatdst kaptak,
amelyet egy hérom érds sttét szekasz kivetett /Liljenberg
1966/ Az etioldlt kukoriea csirantvényekben 28 C°-on fény-
intenzit4stél fiiggetleniil gyors a klorofill felhalmozédés,
16 C%-on azonban, f8ként erSs fényen /kb. 30-45000 lux/,



gétolt, valdsziniileg a még nem stabilizdlédott klorefill
fotooxiddeidja miatt. E jelenség buzdndl nem észlelhets
JlicWillian,J«.Re ~ Nayler 1967/.

Az etioldlt levelekben a klorofill-szintézist befolyd-
solja az, ha elfzetesen virds és infravirts sugdrzé ener-
gidval kezelték a nivényekets A virss dltaldban acrkanti»a
klorofill-szintézist, de ezt a hatdst teljesen megsemmisiti
egy asonnali infravirds kezelés. Az infravirds kezelés ak-
kor is hatdsosan gdtolja a virds indukdlta klorofill-szin-
tézist, ha a ndvekedés utdn a ndvénysket néhdny 6réra sdtét-
re tesszilk és az infravirds knzel‘:tstabb ciklusban vdlto-~
gatva alkalmagsuk, akkor a legutolsé kezeléstfl figg a fény
hatﬁi&nak befolydsa /Price - Klein 1961/,

Az 4rnyéktiir§ nBvények huzamos drnyékoldsa a plasztidok
szémdt nem médositja, nagysdguk fokozatosan eslkkene. A klo-
ro £fill mennyisége 8 napig tarté drnyékoldskor védltozatlan,
lényeges csbkkenés csgk 12 napos drnyékolds utdn kezdddik.
A plasztiddk méreteinek kisebbedése és észrevehetl vissza-
fejlbdése ellenére életképességiik épséghben marad és a nor-
ndlis megvildgitds helyredlldsakor regenerdlédik.

A fénykedveld nivények /burgonya, kukorica/ plasztidja-
inak degraddcidéja lényegesen gyorsabb, a klorofill mennyi-
sége mér az drnyékolds negyedik napjdn erlsen estkken /God-
nev - Lesina 1960/.
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Sttétben tartott drpanivények leveleiben 1lévé proto-
klorofill-menmnyiség, megvilégitds hatdsdra gyorsan alakul
4t klorofill-a komponenssé. A klorofill-b keletkezése rész-
ben attél fiigg, hogy milyen a fényintenzitds.

Homogén fehér fény hatdséra klorofill-b mennyisége el-
éri a klorofill-a mennyiségét. Virds és infravirts fény ha-
tédsdra relative lemarad ag "a" komponenstfl. A klorofill-b
keletkezését nagy intenzitdsu villanéfény is serkenti
/Augustinussen 1964/.

Az etioldlt drpanbvényekben rivid fényexpozicié hatdsed-
ra gyorsan megvdltozik a festékanyag mennyisége &és ardnya.
A vdltozdst a klorofill-a pigmentkomponensen tapasztaltdk
etioldlt 4rpandvényekben, folyamatos fehérfényil megvildgi-
tdsra felhalmozdédott a klorofill-a tartalom. Etioldlt bab-
ndvények primer leveleit analizdltdk spektrofotometridsan.

A kiilsnbbz8 fény és sbtét periddus utdn a fiatal, még ndve-
kedS levelekben sttét utdn a klorofill-a plusz-b mennyisé-
ge nen vdltozott, de a klorofill-a és -b ardny értéke nive-
kedett /Kupke 1963/.

Etioldlt borsdénivény szegmenteket izoldltak és utédna
48 bréig vildgitottdk. A klorofill-tartalmat vizsgdlva meg-
d1llapitottdk, hogy az izolélt csicsi szeletekben kevesebb
volt a klorofill mennyisége, mint az alapi résszekben, asz
intakt ndvényekben volt a legtsbb /Ulokla 1961/.



Sététben a klorofill-a szintézis nem tud teljesen vég-
bemenni. A bioszintézis utolsé lépése a protoklorofill klo-
rofilld torténé redukcidja a magasabbrendii ndvényeknél ke~
vés kivételtfl eltekintve fényt igényel /Madsen 1961/,

Etioldlt levelekben a klorofill-szintézist befolydsol-
ni lehet, ha elfzfleg vdrds és infravirds fénykezelést kap-
nake Mdr médsok is kbz8lték, hogy a virds fény serkenti a
klorofill-szintézist és ezt a hatdst teljesen meg lehet sziine-
tetni infravérts fénykezeléssel. Az infravirds fénysugdr ak-
kor is gdtolja a virts fény hatdsdt, ha a kezelés utdn né-
hény Srdra sdtétbe helyezik a ndvényeket és ha az infravirds
fényt ciklikusan alkalmazzdk. A legutolsé kezelés héitdsa ér-
vényesiil /Madsen 1962/.

Etioldlt levelek rontgen besugdrzdsa nagyméritdkben gd-
tolja a klorofill-szintézist, ha utdna ki is teszik a fehéx
fény hatdsédnak. A klorofill-képzldés meggyorsul a levelek-
ben, ha a rontgen kezelés eldtt néhdny pereig kapjdk a fény-
kezelést, majd t8bb Srdra stitét és hosszabb iddre erds fény-
hatdsnak teszik ki. Ieghatdsosabb a virds fényre torténé e~
18kezelés /Price 1962/.

Btioldlt bablevelek kloroplasztiszait nivekedésre ser-
kentették ugy, hogy a névényt rivid idészakokra fehér és
virds, illetve virds fénnyel vildgitottdk meg. A plasztiszok
nivekedése is megakaszthatd infraviris kezeléssel, mivel fej-



18désilk ezt a fdzisdt valdészinlileg a pigmentrendszer is
szabdlyozza /Mego 1961/.

Etioldlt buza esirandvényeknél a protoklorofill klo-
rofilld valé dtalakuldsdt a fény spektrdlis dsszetétele
befolydsolja. A befolydsolds alacsonyabb intenzitds-szin-
ten kifejezettebb /Ernst 1965/.

Szdradé buzalevelekben is végbemegy a protoklorofille
nak klorofilld térténé dtalakuldsa nemesak fényen, hanem
részben sttétben /Madsen 1962/.

Etioldlt 4rpandvényt 5 perces intervallumban vildgitot-
t4k meg és figyelték a klorofill-b tartalom vdltozdsit pir-
huzamosan folytonosan megvildgitott nivényekkel szemben.

A klorofill-b mennyisége a megszakitott vildgitdskor esak
elenyészfen kevesebb, mint folytonos megvildgitdskor. Vi-
risfény ellkezelés stimuldlta a folyamatot, ha utdna még
sttét kezelést is kaptak a ndvények. Az indukdlt virdsfény
hatéds 75$-kal visszafordithaté volt, vegyes fehér-virisfény
Keseléssel /Augustinussen 1964/.

A sttét periddus vdltoztatdsdval a bablevél klorofill-a
=klorofill-b ardnya ndvekedett /Kupka 1962/.

Etioldlt buzandvények kbzegéhez megvildgitdskor gli-
kokolt adtak. Néhdny nap alatt a klorofill erfteljes fel-
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halmozdéddsa volt megfigyelhet§; ha gdtoltdk a klorofill-
szintézist, akkor aminosavak halmozédtak fel /Szudjina 1963/.

Az e1626 irodalmi megdllapitdsokhoz kapesolédva drpa-
ndvénynél folyamatos és rovid idejii megvildgitdst és sitét
periddust alkalmaztak /Lasztity-Horvdth 1964/, és minden e-
setben karotint és xantofillokat, klorofillea -t és kloro-
fill-b - tartalmat és ardnyokat figyeltek. A pigment tarta-
lom vdltozdsa és a komponensek ardnya egybehangzé néhdny em-
litett kivételtfl eltekintve az irodalmi adatokkal, de a
fényviszonyok vdltozdsdval és az izoldldsi idd intervallu-
mdban trténd eldrehaladdséban kiilénbséget is dllapitottak
meges A klorofill képzddés etioldlt levelekben maga utédn
vonja a Hill-reakeié és a fotoszintézis fokozdddsdt, egyben
a fehérje 2lhalumozdéddsa is megfigyelhetd és a klorofill mo-
lekuldk orientdldéddsa is hatdrozattabbd lesz /Smith 1963/.

Etioldlt drpanivénynél a megvildgitds elsd perceiben
megindul a klorofill szintézis, 30 perc mulva mir jelentls
klorofill felhalmozdédds van, a klorofill spekiruménak maxi-
mung 670 - 676 nmikron felé tolddik el. Jelentds kiilonbsé-
get a széndioxid fixdcidéndl fényen és stitétben csak kétdérds
megvildgitds utdn figyeltek mege. A 2z8ldiiléssel pdrhuzamosan
vdltozik a fotoszintézis kiztes temmékeinek mennyisége, ez
azzal magyardzhaté, hogy akkor tér 4t a ndvény as autotrof
tédpldlkozdsnédra /Doman 1961/.



A zabnbvény etioldlt és albind leveleiben a plasztida
fejlédése a differencidlédds egy bizonyos szakaszdban meg-
411 és szerkezeti blokkoldssal pédrosul a klorofill-képzddés
/Hauryama 1961/.

S8tétben fejl6dd buza csirandvény levelének meghatéro-
gott részét vorssfény sugirzds hatdsdnak tették ki. Azutdn
nég 6 6rdig satgtbea maradt ndvények teljes levelét hdron
éra hosszat kezelték ugyanezzel a fénysugdrral. Az elbzlleg
is kezelt levélrész zdldebb lett, amit a meggyorsult kloro-
£ill képzbdésének tulajdonitanak /Virgin < Arvidsson 1968/.

A Tradescantia guianensist 19 - 25 C%-on 2 hénapig si-
tétben nevelték, majd kiilonbdzl ideig tartd természetes meg-
vildgitds utdn mérték a levelek lumineszecencidjdt, a kloro-
plasztok térfogatdt. A sttétben tartds estkkentette a leve-
lek fotoszintetikus aktivitdsdt és a kloroplasztiszok mére-
teit. A sttét periddus utédni 4,,10 napos normdlis megvildgi-
tdskor a lumineszeencia intenszitdsa ndvekedett és 15. ille.
20.napon érte el asz eredeti szintet /Kaler - Fedjunkin 1967/.

Hétnapos sttétben nivesztett etioldlt busza esiranivé-
nyeket tdpoldaton tenyésztetiek és a ndvéwyek révid fény-
impulzusokat kaptak, de a fény nagy intenzitdsu volt. Ezt a
kezelést sttét periddus kivette, mely idd alatt a klorofillid
fotolizdeidjét vissgdltdk. A fotolizdeid névekedett, ha a le-



velek a rbvid fényimpulsus elétt olyan fényhatdst kaptak,
amelyet egy hérom érds sttét szakasz kbvetett /Liljenberg
1966/. Buza csirantvényeket 1000 lédb-gyertyafény erSsség
mellett 0-24 6rds megvildgitdssal neveltek. Egy heti keze-
1és utdn megdllapitottdk a névénymagassdgot, nyers sulyt és
a klorofill-tartalmat. A két elsd legkisebb volt 4 6rés
megvildgitds mellett. A nivénymagassdgban nem volt vdltozds
20-24 6réds megvildgitds esetén. A klorofill-tartalom leg-
nagyobb volt 20 érds fotoperiddus esetén és az lassan ecsdk-
kent 22-24 6réds megvildgitdskor. A 8 6rdndl révidebdb ideig
tarté megvildgitde esetén fotoperiodizmus vdltozds dllott

be a klorofill-a és klorofill-b ardnyban. 2-4 6rds megvild-
gitdskor a klorofill-a 85,3%-a volt az Gsszes klorofill-tar-
talomnak, de az 80,7%-ra cstkkent a fotoperiodizuusnédl.

8-24 Srés megvildgitds esetén a klorofille-a 72% veolt /Wolf
1964/. A fényintenzitdsnak a spektrdlis Ssszetételnek a klo-
rofill és karotinoid mennyiségére, valamint a szintesteeske~
~készlet vdltozdsdra kife jtett hatdsdt vizsgdlta luminesz-
censz ldmpdk és természetes viszonyok kdzti 18 6rds napi
megvildgitds esetén /Kehnovies 1963/. A sugdrzds intenzitde
optimuma a meximdlis klorofill-b felhalmozdédds vonatkozdsd-
ban a hagyme-levélnél valamivel nagyobb, mint a médr kordb-
ban vizsgdlt t8bbi kertészeti ndvénynél /Kehnovies 1963/.

Sestdk-Catsky /1962/ vizsgdlatai szerint linedris Ssz-
szefiiggés van a klorofill-tartalom és a fotoszintézis inten-



zitdsa kozott, ha kevés a klorofill mennyisége 0,02 ng-cmg
levél feliileten, abban az esetben a fotoszintézis produk-
tivitdsa O-ra esdkken. Majd hatdraszott utaldst adnak kiszre,
hogy szabadfildi koriilmények kdzttt a klorofill mennyisége
szabja meg a fotoszintézis produktivitdsdt /Sestdk 1963/,
/Sesték-Bartos 1963/

" A‘totamsintqtikui pigmentek dltal adszorbedlt energia
mennyisége elsfsorban a pigmentek mennyiségétll fiigg bizo-
nyos hatdrértékig és mindez a szervesanyag produkecidéval kap-
esolatos. A pigmentkomplex mennyiségét a megvildgitds erds-
sége jelentdsen befolydsclhatja. Alacsony és magas megvild-
gitds intenzitdson a hatds ellentétes. Kis fényintenszitdson
kbe 10000 luxig mesterséges fényen a megvildgitds eréssége
névelésével a pigment-tartalom gyarapszik /Kahnovies 1960,
Friend 1960/.

llagas energia-szinten szabadfildi fényviszonyok mellett
ez az Usszefiiggés ellentétes /Kusmirenko 1959, Szudnyik 1960/
Szudnyik-levitszkaja 1961, Bibikan 1961, Wittaker-Garfine
1962/. A pigmentek mennyiségére s megvildgitdsi id6 hossza
is hat. Friend szerint /1961/ napi 8 érdtél 24 dérdig tarté
megvildgitdsndl a fiatal buzandvények pigment-tartalma nive-
kedetts Kisérleteinkben a megvildgitdsi id8 hosszabbitdsdndl
ezt tapasztaltuk, amikor etioldlt buzacsiranivényeket izo-
141t és intakt 4llapotban vildgitottuk 9000 lux erdsségii




fénnyel. Hosszu-nappalos ndvényeknél a normdl klorofill-tar-
talom kialakuldsdhoz 16 éra megvildgitds sziikséges. 9 dréds
megvildgitdsndl klorotikus jelenség figyelhetf meg /Benedicht
1964/« A klorofill-a és klorofill-b véltosésdt elsSdlegesen
befolydsolja a kirnyezet, elsbsorban a fény /a fény-intenzi-
tds ndvekedése vagy ecstkkenése/. A klorofill-tartalom esitkke-
nését a karotin vdltozdsa kiveti, a xantofillok védltozdsa Ssz-
szefiigg a karotinnal /Flint 1963/.

Kisérleteink alapjdn megdllapitottuk, hogy a fény hatd-
sdra elsfdlegesen a klorofill-a nennyiaégz ndvekszik, amikor
az etioldlt buza esirandvényeket 5000 inx megvildgitdsnak tet-
tik ki.

Sulgin /1964/ megdllapitotta, hogy a természetes 17 érds
megvildgitdshoz képest a hénapos reteknél a megvildgitds
hosszabbitdsdval vagy rividitésével vdltozik a klorofill meny-
nyisége. A fényintenzitds csbkkentéseckor a fejlettebb levelek-
ben nbvekszik a klorofill mennyisége. Saldta, retek, spenot,
hagyma nSvényeknél lumineszecensz ldmpdk fénye és riovid ideji
ultra~ibolye besugdrzds jelentés mértékben ndvelte a klorofill-
-a mennyiségét, a klorofill-b tartalmat kevésbé /Godnev 1961/.

Eltér8 tipusu lumineszcensz ldupdkkal torténd megvildgi-
t4s hatdsdra jelentékenyen vdltozik a saldta klorofill-a és

klorofill-b ardnya /Kahnovies 1961/.




A vegetdecids periddus folyamdn 70 és 50%-0s8 eltérés
mutatkozik a klorofill-tartalomban eseresznyemagoncoknél a
természetes vildgitdsi periddustél fuggben /Szudnyik 1961/.
A kKlorofill in vivo igen érzdkeny erfs megvildgitdsra, pl.
albino mutdnsokndl a klorofill mesterséges megvildgitds ha-
tdsdra kvantitative elbomlik. Véd8 hatdst gyakorolnak a klo=-
rofillra a karotinoidok prekurzorai a fény destruktiv haté-
sdval szemben. A karotinoidok elnyelik a kdros fénysugara-
kat. A kéros hatds csak 0, jelenlétében érvényesiil, tehdt
fotodestrukeidrdél van szé, mert a karotinoidok nemesak a
klorofilleket, hanem egyéb norfirineket is védenek a foto=-
destrukeidtél /Anderson 1961; Granik 1963/.

A pigment mennyisége fiigg a sugdrzds erejétdl, de a
klorofill-a és klorofill-b ardnya a fényintenzitdstél bizo~-
nyos mértékig fiiggetlen /Hodorenko 1967/.

A kKlorofillok és a karotinoidok szintézise 100%-kal
nagyobb fényben, mint sbtétben /Szakov 1963/.

Azt tapasztaltdk, hogy a spenot karotinoidok és xanto-
filljainak ardnydn mdr néhdny perces megvildgitds hatdsa
is kimutathaté. A karotinoidok bomldsa ferricianid adagolds-
ra és megvildgitds hatdsdra ndvekedést mutat. L bomlds a
foszforildldstél és az oxigénfejlldéstbl fiiggetlen /Iunde~-

gardh 1964/.

S5tétben tartott drpendvények levelében 1év8 protoklo-



rofill mennyiség megvildgitds hatdsdra gyorsan alakul 4t a
klorofill-a komponensé. A klorofill-b keletkezése részben
attél fiigg, hogy milyen a fényintenzitds. Homogén fehér
fény hatdsdra a klorofill-b mennyisége eléri a klorofillea
mennyiségét. A klorofill-b keletkezését nagj intenzitdsu
villanéfény is serkenti /Augustinussen 1964/.

A burgonya gumok megvildgitdsakor a klorofill-tartalom
fokozatosan emelkedett, utdna sitétben tdroltdk és akkor
kevésbé cstkkent. Legnagyobb klorofill-tartalom Sszi, leg-
kisebb téli megvildgitdsndl alakul ki. A klorofill-a és
klorofill-b ardny az 6szi megvildgitdsndl volt a legnagyobdb
/Veeser 1961/.

-~

Tarmalmdnyoztdk fény hatdsdra a protoklorofill eltiiné-
sét kukorica gySkerekben. Azt tapasztaltdk, hogy a gydke-
rek pigmentje kevésbé érzékeny, mint a levelek protokloro-
filljae. Megdllapitottdk, hogy a protoklorofillok dtalakuld-
sa nem ardnyos a fényintenszitdssal /Bjsrn 1963/.

Ebben az esetben a protoklorofillok dtalakuldsa nem
ardnyos a fényintenzitdssal, a protoklorofillok dtalakulé-
sa fokozatokban tSrténik, féként redukeids folyamatok ki-
vetkezményeként. Az drpa protoklorofillid tartalma nem 4l-
landé a ndvény fejlbédése alatt, hanem jelentékenyen vdlto-
zik. A klorofill mennyiségének fokozdéddsakor a protokloro-



fillidek mennyisége is nf. 24 6rds megvildgitdsndl a pro-
toklorofillidek mennyisége egyiitt vdltozik a megvildgité-
si idével. Ejjel halmozédik fel a prekurzorok mennyisége,
nappal esbkken, ezzel egybehangzéan az drnyékban tartott
nivények protoklorofill-tartalma felhalmozédike. A protoklo-
rofill szintézise s5tétben megy végbe,a klorofilld valé 4t-
alakulds fotokémiai reakeié eredménye /Kaler 1962/.

Kukorica 8-9 napos esirandvényeit 4000 lux erdsségii
lumineszcensz lémpdval vildgitottdk meg. Fokozatosan meg-
z5ldiiltek. A kiilonbdz8 fényexpozicidk hatdsdval fokozatosan
ndvelhetd volt a friss sulyra vonatkoztatott klorofill-tar-
talom /Ejdelman 1963/,

Az el8z8 irodalmi megdllapitdsokhoz kapesolédva buza
csirandvénynél folyamatos és rdvid idejii megvildgitdst és
s8ttét periddust is alkalmasztunk és minden esetben karotin
és klorofill-a és klorofill-b tartalmat és ardnyokat figyel-
tiink.

A pigment-tartalom védltozdsa €s a komponensek ardnya
egybehangzlé néhdny emlitett kivételtSl eltekintve az iro-
dalmi adatokkal, de a fényviszonyok vdltozdsdval és az i-
zoldlédsi id8 intervallumdban t8rténd ellrehaladdsban kiilSnb-
séget is dllapitottunk meg. Fény hatdsdra elfszdr a karotin-
oidok képzbdése indul meg, ezt kivetben a klorofilloké
/Goodwin 1959; Wiehowsky 1961/. Természetesen a fotoszinte-
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tikus pigmentkomplex komponenseinek fényabszorbeidja elté-
r8. A klorofill-a elnyelési maximuma 660, illetve 427,5
nmikron, a klorofill-b 642,5 illetve 452,5 nmikron /Rabi-
noviteh 1951/. A #nyabszorbeid esetenként a kék hulldmtar-
tomdnyban nagyobb mint virds hulldmtartomdnybane.

A sérga pigmentek fényabszorbeidjénak maximuma 500
nmikron k&rili /Emerson-Lewis 1943/ hulldmtartomdnyba esik,
igy a levelek fényabssorbeidja a zdld hulldmtartomdnyban is
viszonylag jelentfs. A 730 nmikron hulldmhosszu fény a foto-
szintézis folyamatot stimuldl ja, egyébként a o, felvétel
maximuma 690 nmikronndl tapasztalhaté /Jork 1963/. A kloro-
fill-a -nak az abszorbeids maximuma taldlhaté ebben a tarto-
ményban a 670-685 nmikron hulldmhosszon. Néhdny névénynél
kimutathaté a harmadik abszorpeidés maximum. A fotokémiai
reakcidban valésziniileg mind a hdrom maximum szerepet jdt-
szike. A klorofill-a formdkat ultracentrifugdldssal el lehet
kiilsniteni az eltérd abszorpeids maximumok szerint /Brown
1963/. 700 és 650 nmikronos hulldmhosszu fénnyel tirténé
egylittes megvildgitds esetén a fotoszintézis esetén a foto-
szintézis intenzitds erdsebb, mint a kétféle sugdrzdssal
kiilon-kiilén kapott fotoszintézis-értékek Osszege. Ennck a
jelenségnek spektrdlanalitikai tanulményozdsdbél azt dlla-
pitottdk meg, hogy két fotoszintetikus pigment-rendszer
szerepel, melyek eltérd hulldmhosszusdgu fényt adszorbedl-
nak /Dysens 1963/. 700 nmikron hullédmhosssu fény mellett a



legintenzivebb az oxigén produkeid, de a fotoszintetizdls
szervekben a fény abszorpeidja 705-710 nmikronndl a legna- -
gyobb, mig a pigmentek fluoreszeencidja 725 nmikron régid-
ban ad maximumot /Allen 1961/. A klorofill komponensek

fény hatdsdra a gerjesztett 4llapot kivetkeztében elektront
adnak le, mig sttétben elektront vessnek fel. A szenzibili-
gédlédsban redox-rendszerek /kinon, asszkorbinsavak/ is részt
vesznek az elektron transzport kizvetitésében /Ersztignoev
1963/

Szaggatott fényimpulzusok hatdsira ecsak Korofill-a,
éllandé fényen ennek rovédesdra klorofill-b is képzddik
/Akoyunoglou Argyroundi 1967/.

Meister /1963/ megédllapitotta, hogy a képzddstt klo-
rofill-a egy idé mulva tulnyomélag a 672 nmikron-nal adszor-
bedléddé alakban van jelen. A hosszu hulldmu klorofill forma
esak nagyon kis koneentrdeiéban taldlhaté. lionéger /1968/
szerint a karotineoidok szintézise feltehetfen a klorofillok
dltal adszorbedlt fényhez kitott reakeid sorozata.

Kideriilt, hogy a pigment-rendszer médosuldsdban fontos
tényezd a fény minbeége. A pigment adaptdeid a fény minbsé-
gétll fiigg, mésok viszont rdmutatnak a fény intenzitdsdnak
nagy jelentéségére. A 302 révid hulldmokban valdé asszimild-
16d4si sajdtsdgai rdnyomjdk bélyegiiket a zdld ndvény egész
anyagesere-folyamatdra, ami vdltozdsokat vdlthat ki a ter-



més minSségében. A fényssszetétel a 002 asszimildeidn ki-
viil a z51d levélben végbemend egyéb folyamatokra is hate.

Az oxigén felvétel kiillonbdz8 gyorsasdggal megy végbe a vi-
ris és kék, 28ld sugarakban az utébbiakban lényegesen na-
gyobb mérviie A 002 asszimildeié leghatékonyabdb a spektrunm
virds-narancs részébens A kék-zdld sugarak aktivdljédk az
nez. Eos, SO4 redukecidjdt és fotoszintézis vonatkozdsdban
legkisebb hatékonysdguak a 2z81ld sugarak. /Voszkreszenszkaja
1964/. A 2814 szin a sugdrzé energidnak maximdlis elnyelé-
sét biztositja a virde fény szdmdra /Bell 1966/. Az etioldlt
levelekben a klorofill-szintézist befolydsolja az, hogy ha
elézetesen virdss és infraviris sugdrzd energidval kezelték
a ndvényeket. A virds dltaldban serkenti a klorofill szin-
tézist, de ezt a hatdst teljesen megsemmisiti egy azommali
infravérts kezelés. Az infravords kezelés akkor is hatdso-
san gdtolja a vbrds indukdlta klorofill-szintézist, ha a
novekedés utdn a ndvényecket néhdny Srdra sttétre tesszilk
és az infravords kezelést t8bb ciklusban vdltogatva alkal-
mazzuk, akkor a legutolsd kezeléstfl fiigg a fény hatdsdnak
befolydsa /Price~Klein 1961/.

A kék fényben nevelt ndvényekben kezdetben erdsebb a
ztld festékanyagok felhalmozbéddsa, a klorofill-a sttétnek
ellendllébb és a nbvények levelébll késziilt z6ldszinii olda-
tok fotokémiai aktivitdsa is nagyobb. A kék fény hatdsdra
nd a levelek aszkorbinsav tartalma és csikken a szerves
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sav-tartalma /Csernavina 1963/. liig a virts fényben a mé-
sodik éves cukorrépa normdlisan fejlédik, addig kék fény-
ben a fejlbdés visszamarad. A ndvény kbzéptdit leveleiben
kék fény hatdsdra t6bb a klorofill,az Hsszes levélben t8bb
a fehérje és az Gsszes nitrogén. A vérds fényben viszont
t8bb eukrot tartalmaznak a levelek, mint a kék fényben lé-
vék /Kuperman~larjakin-Zelikson-Stanalev 1965/,

Stolwijh /1959/ vérts és kék fényben nevelt paradiesom
metanolos pigment-komplexének abszorpeidjdban nem taldlt
kiillonbségete

Voezkreszenszkaje~Grizina /1959/ viszont babnivények-
nél megédllapitotta, hogy a klorofill-tartalom mennyisége a
réividebb hullduhosszusdgu £ény hatdsdra ndvekedike. A fény
min8sége a pigmentkomponensek mennyiségére a szintézisen ke-
resrtiil kiildnbsz6 médon hat. A karotinoid mennyisége ple.
alacsony fényintenzitdson a virds, magasabb fényintenzitd-
gon a kék hatdsdra volt nagyobb /Kahnovies 1960-1961/. A
kKlorofill-szintézist a vorss fény serkenti, e hatdst infra-
virss fénnyel részben esdkkenteni lehet /Mitrakos 1961/.
Buzanivény - fejlédésének 38-ik napjdig - mesterséges meg-
vildgitdst is kapott, fokozddott a klorofill-a tartalom és
a klorofill-s és klorofill-b tartalom ardnya is ndvekedett.
A klorofill komponensek mennyiségének ardnya ilyen kiriilué-
nyek kBzétt legjobban emelkedett hénapos reteknél /Kahnovies

1963/.
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A 2851ld ndvényeket rivid ideig virds fénnyel megvildgitva
a klorofill fluoreszecencidjdban élezddést észlelnek. Ezt
az erdsivdést, ami a virdss fény hatdsdra ieletknzik; ag ine
fravirts kezelés gdtolta /Butler 1962/.

Eticldlt levelekben a klorofill szintésist befolydsol-
ni lehet, ha elfz8leg virts és infravérss fénykeszelést kap-
tak. Btioldlt bablevelek kloroplasztisszait névekedésre ser-
kentették ugy, hogy a ndvényt rdvid iddszakokra fehér és
vorés, ill. ecsak vorts fénnyel vildgitottdk meg. A plasz-
tiszok nivekedése is gegakaszthaté infravirés kezeléssel,
mivel fejlbdésiik ezt a fdzisdt valésziniileg a pigment-rend-
szer is szabdlyozza [Mego 1961/.

A l4thaté spektrum minden szakasza hatékony a pigment-
képzbdésben, a pigmentképzSdésben a legjobban a kék és a
vorts hulldmtartomédny serkenti ezt /Veen-lieyer 1959/.

Vorts és fehér fényben vdltakozva végzett megvildgité-
sok hatdsdra klorofill és kinon elegyében fényabszorpcids
vdltozdsokat lehetett megfigyelni. A megvildgitds és a si-
tét periddusok alatt a fotokémiai redukcidé intenzitdsa és
irdnye ifmegvéltozik. Alkoholos-glicerines viszkézus kizeg-
ben a klorofill fotokémiai reakcidja a kinonok oxiddeid jé-
val kapesolatos elektron-transszport kivetkezménye. A kloro-
£i1l fotokémiai oxiddeidjdt az aszkorbinsav fotoredukeidja



kiséri. A fikoeritrin esetében a z5ld fény 570 nmikron mel-
lett serkenti a fotoszintézis intenzitdsdt, ugyanakkor a vi-
rs fény 695 nmikron mellett a sejtlégzést serkenti a foto-
kémiai indukeién keresztiile A fotoszintézis két fotokémiai
re#kciéja ktz6tt negativ Usszefiiggés 411 fenn a fotoszinte-
tikus oxigénfejlédés és a sejtlégzés intenzitdsdnak serken-
tése kizbtt. Extrém alacsony fényintenzitds hatdsdra a sejt-
légzés -erkéntéaének mértéke feltiinfen nagyfoku,ami arra mu-
tat, hogy a két elsfdleges fotokémiai termék kizvetleniil
egymédsra hat /French 1963/.

A révid ideig tarté vorss fény kezelés vdltozé hatdsu
volt a sttétben fejlédé buza csirandvények karotinoid sgin-
tézisére, kivéve a béta karotint, amelyik vdltozatlan maradt.
S6tétben a karotenocid-szintézis ugyanazt a tendencidt mutat-
ta, mint 41landé fénykezelés alatt. A lutein és a neoxantin
lassan névekedett, mig a violaxantin estkkent. A vdltozdso-
kat a fitokrom hatdsokkal hozsa Ssszefiiggésbe /Virgin 1967/.

A spektrum kék és virss tartomdnya ldtszott leghatdso-
sabbnak a fotoszintézisre, ami valdsziniileg egyes enzimak-
%ivélé pigmentek specifikus szinével hozhaté kapesolatba
/Prachsel 1968/. Levdgott levelekben virts fényen csikken
a fehérje és a klorofill-tartalom, kdrosodnak a kloroplasz—
toke. Kék fénnyel vagy kinetin kezelésael e hatdsok kivédhe-
t8k /Voszkreszenszkaja-Necsaeva~Vlaszova-Nicsiporovies 1968/.



A D-gliceraldehid-e foszfdttal kapesolédott NADP oxido=-
reduktdz képzddstt a kék fényen feJl8dbtt buza és borsd izo-
141t gydkerében, ugyanskkor virds fényen vagy sttétben nem
/Bjsrn 1967/. Sahov-Balaur-Konduruskin /1967/ a kukoriea
esirandvényt kék és sdrgdsztld virds fénnyel vald megvild-
gitds utdn vizsgdltdk elektronmikroszkdéppale 30 6ra mulva
a kék megvildgitds utdn fokozddstt a lamelldk szdma és a
prolamelldk memnyisége. A fotoszintézis két maximuméndl a
legnagyobbra nivekedett a grénumok lamella-szdma. Infravi-
ris besugdrzds hatdsdra hdrtya dezorganizdldédds lépett fel.
Sttéthen fejléds buza csiranivény levelének meghatdrozott
részét virtis fény sugdrzds hatdsdnak tott;k ki« Azutdn nég
6 érdig sttétben maradt ndvények teljes levelét hérom bra
hosszat kezeltek ugyanezzel a fénysugdrral. Az elbzfleg is
kezelt levélrész zbldebb lett, amit a meggyorsult klorofill-
képzbdésnek tulajdonitenak /Virgin - Arvidsson 1968/.



4, ANYAG ES MODSZER



Kisérleteinkben Bdnkuti 120l-es 8szi buzdt alkalmag-
tunk kisérleti n&v‘ayként.

A Bénkuti 1201-es Sszi buza /Triticum f. var. erythros-
permun/ £llamilag torzskinyvezett nemesitett fajta /1931/.
Szdrmazdsa: tiszavidéki t4jfajt4bél kiemelt.

2« A ve

A Bédnkuti 120l-es 8szi buza ecsirantvényeket mesterséges
ndvényneveldben neveltiik. Itt a

fényintenzitdss 8000 lux
némérséklet nappal: 26 ¢°
éjjels 14 ¢° volt.

A megvildgitéds idStartama napi 14 6ra volt. A kisérleteket
&=14 napos koru nivényekkel végesztiik.

Kisérleteinkben a kivetkezd varidnsokat alkalmagtuk:

I. SGtétben mevelt /etioldlt/ Bédnkuti 120l-es Sszi busza
esirandvények egyik részérfl eltdvolitottuk a gydkeret



II.

IIl.

Iv.

Ve
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és az elsb levelet csapvizben f8z8pohdrba helyesztiik
és a gybkeres kontrolokkal egylitt fényre tettiik.
Vizsgdltuk a gydkeres és izoldlt 8szi buza elsf leve-
lének klorofill-a, klorofill-b és a sérga pigment-
~komponensek mennyiségi védltozdsdt.

Fényen neveltilk a ndvényeket, a T.napon tdvolitottuk
el a gydkereket. A gybkeres és az izoldlt leveleket
/melyek csapvizben voltak/ és a kontrolokat fényen
hagytuke. Mértilk a gybkeres nivények pigment-tartalmdt
és az izoldlt elsd levelekbdl hatdroztuk meg a pig-

mentekete.

Fényen neveltilk a n8vényeket, a T.napon tdvolitottuk
el a gybkereket, a gybkeres ndvények egy részét és az
izoldlt leveleket fényen hagytuk, a gySkeres ndvények
mdsik részét sttétbe helyeztilk el. A vizsgdlatokat
ugy végesztilkk, mint az elézbekben, a gybkerek eltdvoli-
tdsa utdn az idé fiiggvényében.

Sttétben neveltilk a ndvényeket, a T.napon gySkértele-
nitettik. Pényre helyeztilk az izoldlt leveleket és a
gybkeres ndvényeket és sttétben is hagytunk izoldlt
leveleket és gyBkeres ndvényeket. A ménés ugyanaz,
mint az elézlekben.

Pényen neveltiik a ndvényeket, a T.napon tdvolitottuk
el a gybkereket. A ndvények egyik résse, izoldlt és



intakt ndvények fényen maradtak, a mdsik részét st-
tétbe helyesztiik. Mértik a pigment-komponensek mennyi-
ségének alakuldsédt.

Vi. Fényen neveltiik a ndvényeket, & T.napos korban tévo-
litottuk el a gydkereket. Kék félia és virds félia
ald keriilt izoldlt és intakt levél.

Vii. S8tétben neveltiink buzdt, a T.napon tdvolitotituk el
a gybkereket. Kék és vords f6lia ald helyeztik az i-
zoldlt és gydkeres kontrol névényeket.

A kisérletek célja

l. Etioldlt nbvények pigment-tartalmdnak vizsgdlata;

2. a gybkér eltdvolitdsa utdn a pigment-tartalom vil-
tozdsdt néztilkk ag idd fiiggvényében;

3. etioldlt ndvényekben a pigment felhalmozdbddsdt
vizsgdltuk;

4. a kék és virbs félia hatdsdt is vizsgdltuk a pig-
mentek alakuldsdra.

Az alkalmagzott médszer a pigmentek meghatdrpzdsdra:
1l g levelet kvarchomokkal, 2 ml foszfdt-pufferrel elddr-
zs8ljiik tejsszeriire, 10 ml-re kiegészitjilk. Paralellekbll
acetonnal vontuk ki a pigmenteket és 660 nmikronon foto-
metrdltuk.

Szémités:  Zy%eE = mg/g klorofill friss sulyra szduitva



- 6]l -

A pigment-komponensek tdro

1 g levelet homogenizdltunk /kvarchomokkal/ és aceto-
nos kivondst alkalmaztunk, majd éterbe vittik a festékanya-
got. Whatman-l-es papiron vdlasztottuk szét a pigment kom-
ponenseket /a higitdsokat figyelembe véve 50 mg anyagra vo-
natkoznak a komponensek/.

A mérés Spektromom 360-as fotométeren tdrtént.

A kbvetkez8 képletek alapjdn szdmoltunk:

Karotin EL%:%QQ = gamma/mg friss suly

Klorofill-a W = gamma/mg friss suly
Klorofill-b 3—‘—3%35-2'-972 = gamma/mg friss suly
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Usezpigment meghatdrozdsa a B-1201-es 8s8zi buza elsb levelébSl 8 napos kortél

liegvildgitdsi idfk: 14 éra 28 éra 42 6ra 56 6ra 70 éra 84 éra 92 éra
Napok: 8 9 10 4 | 12 13 14
Mg/g értékek: 0,000763 0,000907 0,000975 0,001150 0,001686 0,002095 0,002276
gamma/g értékek: 0,763 0,907 0,975 1,150 1,686 2,095 2,276

6snap utdn intenziven ndvekszik az Usszpigment-tartalom



Etioldlt B 120l-es 8szi buza izoldlt és intakt levelének
klorofill-a, klorofill-~b és karotin-tartalma

Megvildgitdsi idfk: 14 éra 28 éra 42 6ra 56 éra
Napok: 8 9 10 11

gamma/mg értékek:

intakt névény 0,581 0,468 0,883 0,883

Klorofili-a 10141t 0,467 0,281 0,503 0,556
intakt ndvény 0,317 1,052 1,446 1,594

Klorofill~b iz0141t " 0,216 0,308 0,239 0,205
intakt névény 0,126 0,149 0,270 0,266

Raxotin igol41lt * 0,129 0,104 0,101 04100
Ossz-piguent intakt ndvény 1,024 1,169 2,599 2,743
tartalom: igoldlt " 0,812 0,693 0,843 0,861

Intaekt leveleknél mind a klorofill-a, klorofill-b, karotin-tartalom fokozatosan ndvekszik
az 1d6 elfrehaladtdval. Az izoldlt leveleknél a kiorofill—a tartalom az izoldlds utdni
harmadik napon esdkken, a klorofill-b mennyiségénél nivekedést tapasztaltunk, majd ecstk-
kenést. Karotin esetében fokozatos csikkenés figyelhetd mege.



Fényen nevelt névények izoldldsa /T.napon/. Az intakt kontrol és izoldlt leveleket fényen hagytuk

Megvildgitdsi idé: 14 6ra 28 éra 42 ébra 56 dra
Napok: 8 9 10 11
Gamna/mg értékeks

izoldlt ndvény 0,406 0,360 04187 0,241
Havefill~e intekt ® 1,190 1,269 1,380 1,387

izoldlt ndvény 0,289 0,239 0,238 0,195
Klorefill-b intakt " 0,595 0,642 0,825 1,134

izoldlt nBvény 0,208 0,090 0,096 0,055
Karotin "

intakt 0,133 0,229 0,292 0,600
Ussz-pigment izoldlt ndvény 0,903 0,739 0,523 0,491

tertalom: intakt . 1,918 2,140 2,497 3,121

Az izoldldsi 148 fiuggvényében a pigmentek mennyiségi vdltozdsdvel kapesolatosan megdllapite
hatjuk, hogy a pigment-komponensek csbBkkenése a fehérjék bomldsdvel kapesolatos.



Sgtét ggtiningg vizsgdlata
Fényen nevelt B 120l-es &szi buza elsd levelének klorofille-a, klorofill-b és karotin-tartalma

Az izoldlt és intakt nbvények egy részét fényen hagytuk, ez intakt ndvények médsik részét
88tétbe helyesztilk

Megvildgitdei 1d6: 14 éra 28 éra 42 bra
Napok: 8 9 10
Gamma/mg értékeks
120141t n8vény 0,812 1,017 0,912
Klorofillea intakt névény 1,210 1,302 1,377
intakt ndvény sttétben 0,373 0,88% 0,830
izoldlt ndvény 0,560 0,692 0,529
Klorofilleb intakt névény 1,125 1,051 1,619
intakt n¥vény sttétben 0,440 0,792 0,598
izoldlt nm‘n’ 0'387 0,491 0’399
Karotin intakt ndévény 0,478 0,646 0,427
intakt noévény sttétben 0,473 0,496 0,446
iz0l4lt névény 1,759 2,200 1,840
Segs-aiguent intakt ndvény 2,833 2,999 3,423
intakt n8vény sttétben 1,736 2,171 1,874

S8tét hatdsdra az intakt Revelek z6ld szinének a redukeidja lassubb !oiiamat. mint az
iz0l4lt levelek esetében, minthogy az e16z8 tdbldzatban ldtjuk. A tartalék szénhidrd-
tok felhaszndldsa az intakt leveleknél késlelteti a z8ld szin redukeidjdnak folyamatdt.



Etioldlt B 120l-es 351 ODUS8 XKL orofi i=ge KILOTOLIAlLlL=D 8 karotineitarvtalmns

Fényre kerlilt izoldlt /T.napon/ és intakt névény, sttétben maradt izoldlt és intakt nivény

Megvildgitdsi 1d6: 1486r. 28

éra 42 éra 56 éra TO 6ra 84 6ra
Hapok: 10 11

4 12 13

Gamma/mg értékek: 1zol?lt ndvény fényen 0,300 0,611 0,617 0,408 0,400 0,392

Klorofillea intakt nt’“ny fényen 0" 396 0' 520 Q' 935 1. 259 0. 785 0’ 703
izoldlt nBvény sttétben 0,000 - - - - -
intakt n¥vény sététben 0,042 0,009 0,006 0,000 0,000 0,000

et 01 B GRE N O MM

n nov : en ;

Klowesilrsd 150141t novény sbtétben = ' - "~ P
intakt ndvény sttétben 0,119 0,081 0,025 0,000 0,000 0,000

iz0ldlt nbvény fényen 0,151 0,118 0,232 0,107 0,096 0,101
Karotin intakt névény fényen 0,195 0,241 0,355 0,308 0,344 0,506
izoldlt névény sdtétben 0,042 0,041 0,044 0,025 0,010 0,016
intekt nbvény sStétben 0,032 0,022 0,024 0,006 0,005 0,002

120141t n¥vény fényen 0,714 1,169 1,153 0,817 0,760 0,675

Osez~pigment intakt nbvény fényen 0,978 1,441 1,781 2,08% 1,625 1,700
tarzalom 120141t ndvény sttétben 0,042 0,041 0,044 0,025 0,010 0,016
intakt ndvény sttétben 0,195 0,112 0,055 0,006 0,005 0,002

Az etioldlt levelekben vildgitde hatdsdra felhalmozédd klorofill;:i!onniillga az igoldlds
Jenapjdtél csbkken, hasonléképpen a karotin mennyisége is. Az in etioldlt levelek pig-
ment-komponensei ndvekvl éxrtékeket mutatnkk a levél nBvekedésének befejezéséige A vizben
tartott izoldlt levelekmél, amelyeket s8tétben tartottunk, ast tapasztaltuk, hogy fokoza=-
tosan esbkken a sdrga komponensek mennyisége az izoldlds elsé napjdtél kezdve.



Fényen nevelt B 120l-es 8s8zi buza elsd levelének klorofillea, klorofill-b és karotin-tartalma.
Fényre kerillt izoldlt és intakt n¥vény, sdtétbe keriilt izoldlt és intakt ndvény

Megvildgitdsi idé: 14 6ra 28 éra 42 ébra 56 éra 70 éra 84 éra
Napok: 8 9 10 11 12 13

Gamma/mg értékek: izoldlt ndvény fényen 1,251 1,354 0,898 0,628 0,564 0,515
Klorofillea intakt névény fényen 1,320 1,325 1,325 0,795 0,765 0,814
igolélt ndvény sitétben 1,178 1,158 0,883 09536 0,329 0,073
intakt nSvény sttétben 1,148 1,153 0,947 0,373 0,387 0,211

120141t ndvény fényen 0,671 0,955 0,907 1,049 0,945 0,405

intakt n8vény fényen 0,728 0,846 1,078 1,020 1,039 1,115

Klorofill-b 180141t ndvény sbtétben 0,397 0,614 0,567 0,327 0,400 0,159
intakt nvény sstétben 0,651 0,671 0,845 = 0,292 0,226 - 0,179

iZolélt nBvény féngen 0,256 0,340 0,342 0,187 0,172 0,161

Zavotin intakt ndvény fényen 0,247 0,362 0,478 0,458 0,456 0,605
izoldlt ndvény sBtétben 0,307 0,239 0,370 0,211 0,210 0,093

intakt ndvény lBt‘tb‘n 0,217 0,234 0,411 0,098 0,092 0,086

- izoldlt fényen 2,178 2,648 2,147 1,864 1,681 1,081
Ossz-plgment  intankt fényen 2,295 2,533 2,881 2,273 2,260 2,534
izoldlt s8tétben 1,882 2,011 1,820 1,074 0,939 04325

intakt sttétben 2,016 2,058 2,203 0,763 0,705 0,476

A s8tét hatdsa az intakt leveleknél lassubb, az izoldlt leveleknél gyorsabd sdrguldsi folyamattal
jelentkeszik. A levelek 281d szinének a redukecidja az i20ldlt leveleknél paralell t8rténik a kloro-
plasztiszok phsztuldsdival és a természetes protein bomldssal. Az intakt levelekben lassubb ez a
folyamat, mert késlelteti a folyamatot a tartalék szénhidrdtok felhaszndldsa.
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Pényen nevelt B 120l-es §szi buza elsb levelének klorofill-a, klorofill-b és karotin-tartalma
Izoldlt és intakt ndvény keriil kék és vbrds f6lia ald

Megvildgitdsi 1d4:s 14 éra 28 éra 42 éra 56 éra 70 6ra 84 6ra
Napoks 8 9 10 11 12 13

Gamma/mg értékek: kékfélia hatdsa

ig0141t névény 1,315 0,706 0,697 1,129 0,667 0,785
Rasreiiarn intakt novény 1,217 0,854 1,276 1,354 1,365 1,530
izoldlt ndvény 1,323 1,134 1,115 0,680 0,812 0,661
Rlevetilieh intakt névény 1,228 1,455 1,43 1,058 1,115 0,907
10141t ndvény 0,314 0,362 0,527 0,510 0,275 0,267
Karotin intakt ndvény 0,405 0,394 0,422 0,474 0,482 0,487
Ussz-pigment izoldlt nSvény 2,952 2,202 2,139 2,119 1,754 1,713
intakt névény 2,850 2,705 3,134 2,986 2,961 2,984
Teliie atviny ™ 1,585 0,68 0 942 0,618 0,628 0,589
L 120 nvény
Klorofill-a intakt nsvény 1,021 1,030 1,472 1,050 1,040 1,197
izoldlt novény 1,039 1,247 0,718 0,605 0,623 0,605
Klorofill-b intkt ndvény 1,361 1,164 0,964 0,664 0,680 0,794
10141t ndvény 0,387 0,366 0,245 0,232 0,228 0,215
Karotin intakt névény 0,357 0,443 0,474 0,323 0,318 0,340
izoldlt névény 2,251 2,231 1,905 1,475 1,479 1,409
Ossz~pigment intakt névény 2,739 2,637 2,910 2,014 2,038 2,351

A megvilégitds elfrehaladtdval a virtsfélia alatti intekt ndvényekben a karotin mennyisége
nagyobb, a kékfélia alatti levelekben pedig a z81ld komponensek mennyisége nSvekedik intensiven.



Kék és virtsfélia hatdsa x -
Etioldlt B 120l-es fszi buza elsl levelének klorofillea, klorofill-b és karotin-tartalma
Izoldlt és intakt ndvény keriilt kék és virtsfdélia ald

Megvildgitdsi idé: 14 éra 28 éra 42 éra 56 éra 70 éxra 84 éra
Hapokt 8 9 10  » 12 13
Gamma/mg értékek: kékfélia hatdsa
foiie  GEAtIY T 03 o ome ame o
ST R o 1S 7+ S - B -~ S L~ S
Karotin Laoakt novésy  O,243 0,297  ousa7 o357 okas  onete
omsptoment MR L% i BIE MBS M I
vérdsfélia hatdsa | | | ‘ |
Qorotill-a  {IOUSCNCTN O3 ik il g o nid
ooty fOMtmn o um s s om g
Kazotin Intakt nivény) 0,193 0,195  0i262  OTL  O31  0s443
e GRS 038 L pal ne t

Megvildgitds hatdsdra, annak elérehaladtdval a kékfélia ald keriilt levelekben rohsmosan nétt a
klorofillea mennyisége, ezzel parallel, de kisebb mértékben & klorofilleb mennyisége, kékfdény
hatdsdra a karotin mennyisége jéval lemaradt a klorofill mennyiségétél.
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Fényen nevelt
intakt /gybkeres/ és izoldlt buza ndvény elsd levelének klorofillea, klorofilleb és karotinetartelom /geamma/mg/ véltozédsa
az 146 fluggvényében. A gybkér eltdvolitdsdnak hatdsdt vizsgdltuk

gs’ga
Klorofill-a 4 B
intakt nov. Klorofill-b Karotin

ntakt nov.
1,01 1,0 .
ntakt nov.
29 D
2,5 4 0,5 1 e 1
\\\
\\ e
N izolAlt nov. .
\ B -~
N ’/’ T . ~N
RS ~ 120141t nov.
~
\\_-__\\\
T ~4zoldlt név,
T i T ™ e— T e ' T - T - T —
, 14 26 42 56 éra 14 26 42 56 éra - 14 26 42 56 éra

Az izoldélédsi 148 fliggvényében megdllepithatjuk, hogy a pigment komponensek cstkkenése a fehérjék bomldsdval kappeolatos.
A klorofillea memnyisézl csBkkenédse a legkifejezattebbj s klorofille~b mennyiségében is lassubb {itemii cslkkens tendencia
tapasztalhaté. A sérga komponens, & karotin « mivel fehérjéhez nam k6t6dlk olyen médon, mint a klorofilles és klorofilleb =
csek az izoldlds hatdsdra bekdvetkezs dltatgnogiﬁzlbomlda megindulds4t6l mutatja a csdkken§
tenden
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86tét hatésa
a fényen nevelt intakt és izo0l4lt buza ndvény elsé levelének klorofilles, klorofill-b és karotinetartelom /gamma/mg/
védltozdsédra az idé fliggvényében

-15*5?L- _SAEL!_ -:ﬁzjt:— '
Klorofill-a mg Klorofill-b Karocip

o
L,0
|,°-5* 0,5
o |
0,51 intakt nodvény
\Lzoldlt nové:
\ izoldlt névény
ntakt nové: N\izol4lt novén
intakt névén
T . i T Y = — T T ¥ T ==
— ) T T T— &4 na K
1 P 3 4 napok : : 3 o 1 2 3 4 napok

Sttétben a z51ld izoldlt és intakt levelekben 2 pigment megvdltozdsa homarabb kivetkezik be iz0l4lds utdn, mert intakt nSvénynél,
emig ven tartalék tdpsnyag és szénhidrdt utdnpétlds, a s6tét hatésa nem érvényesiil nagymértékben. Izol#lds esetében éppen ezt a
tépanyag és szénhidrdt utdnpétlds lehetSségét sziintettilk meg
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Kloreofill-a
1,0 -
ntakt nov.
’,,«4zoldlt noév,
0,5 d /,,”
N /
N /
b /
‘\\ /
N
il | v 1 =
1 2 3 4 napok

1,01

0,5 .

Z8ldilés hatésg

a pigment komponensekre. Etioldlt buza csirandvények esetében a fény hatéséra
karotinetartalom /gamme/mg/ véltozésa intakt és izoldlt buza ndvény elss levelénél az 146 fi

intakt novény

oro -
”\\\
/’ \\\\
T~ —1izolAlt névé
L L] J T E—
1 2 3 4 napok

L, 0

0,5

bekbvetkez8 klorofillea, klorofilleb és
gezvényében

Karotin

‘r————_///////"——————intakt névény

T, —— - — — — {20141t novér
v - T e —
2 3 “ napok

Fény hetdséra a protoklorofill, amely az etiolélt ndvényben felhalmozédik, a redukeiés folyamat kdvetkezményeként

gyorsan klorofilléd slakul
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fis Kék félia hatdsa
nyen nevelt és kék $6lia ald helyezett intakt és izoldlt buza ndvény elss levelének klorofillea, klorofilleb és karotine
=tartelom /gamma/mg/ véltozdsa sz 148 fliggvényében

anm Klorofill-b a
8‘ Klorofill-a - Karotin

ntakt nov.
izoldlt nov.
/ 3 intakt novén)
1,04 / » 1,0 9
/
\ /
\ /
\ /
\
 TORRPRE: S
\ iz0l4lt nodv
0’5- 0'5_‘ 0.5 L
/int.'kt nb"l
/,A§~\\
- ~~a.12014lt nov:
T T T T — ' S vy )
1 2 3 4  napok 1 2 3 “« s 1 2 3 4 napok

A 3 .
megvilégitds ellrehaladtdval a kék félis slatti levelekben igen intenziven ndvekedik a z3ld komponensek memnyi sége
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Kékfélia hatdsa '
Etiol4lt /sttétben nevelt/ kék félie aléd /és fényre/ helyezett intakt és izoldlt buza ndvény elsé levelének

klorofillea, klorofilleb és karotinetartelom /gemma/mg/ véltozdsa az 146 figgvényében

a I & l
Klorofill-a —ﬁ—— -
_ggﬂﬁ_ Klorofill-b Karotin

intakt nov,

intakt nov.

g intakt nov.
\ - /’/\\
\ 1zoldlt ndv. gt S
N
N izoldlt név.
E i T . - . T -
g y — 1 2 4 4 napok y e

1 2 3 4 napok 1 2 4 4 napok

A megvilégitds elSrehaladtdval a kék félia ald keriilt levelekben rohamosan nétt a klorofillea mennyiség, ezgzel parallel, de
kisebb mértékben a klorofilleb mernyisége; a karotin n%a{gdnok gyarepoddsa lemaradt a klorofill mennyiségének gyaerspodde
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Vords £6lia hatédsa
Fényen nevelt, virds f6élia ald helyezett intakt és i2014lt buza nivény elsf levelének klorofillea, klorofilleb és
kerotinetartalom /gemma/mg/ véltozdsa az 148 fiiggvényében

a b amma E
J%%—s | Klorofill-a %—- Klorofill-b 4% Karotin

\
. .
i, \ intakt nov, 1,6
\ A
\ / \
\
\ F \
\ / \
\ / \
g b intakt noe
\ nca n .
v \izoldlt nov, \\1zolilt nov
g
O. 0’4 ODLj
\\\ ntakt nov.
~N
\\————izolﬂut név.
v 1 3 T T — i < % Y ol € | 4 11
1 2 A 4 napok 1 2 3 4 napok 1 2 5 4 napok

A megvilégités ellrehaladtdvel a vErds félia alatti intekt ndvényekben a karotin mennyiséce negvebb volt
i mint a kék £61ia slatti levelekben i Sl )
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Vorts £élia hotdsa

Etioldlt /sdtétben nevelt/ vdrds f6lia sld /és fényre/ helyezett intekt és izoldlt buza ndvény elsé levelének

klrorofillea, klorofilleb és karotinetartalom /gemma/mg/ véltozdsa ez i4d6 fiiggvényében

Klorofill-a

- intakt nov.

1,4

0’5-

Y /\
\\ // \\\ ey s
\\ P ~izoldlt nov,
A\
T bl . PR
i 2 3 “ napok

ﬁualﬂ ).

Klorofill-b

—
—
—_— ——

intakt nov.

T~ <izoldlt nbv.

4 napok

T+

.

0,4

Karotin

//nt‘kt adv.

——————— T =——1izo0l4lt nédv.
L] L] L) »
2 3 “ napok

A megvildgitds ellrehsladtdval a pigment komponensek mennyisége emelked$ tendencidt mutat, de ez sz emelkedés kisebb

mértékii,, mint a kék félia esetében
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Célunk volt a fotoszintetikus pigmentek mennyiségi vil-
tozdsdt vizsgdlni az etiolélfﬁl fényen nnvelt,‘isolilt és
intakt B 120l-es 8szi buza leveleiben. Izoldlt és intakt fé-
nyen nevelt buza els8 levelében az izoldldsi idf fiiggvényé-
ben a pigmentek memnyiségi vdltozdsdval kapesolatosan megdl-
lapithat juk, hogy a pigment-komponensek csdkkenése a fehér-
jék bomldsdval kapesolatos. A fehérjék hidrolizise az izold-
14s hatdsdra igen gyorsan bekidvetkezike. A klorofill-a mennyi-
ségi estkkenése a legkifejezettebb. A klorofill-b mennyiségé-
ben lassubb iitemii estkkend tendentia tapasztalhatd.

A karotin, mivel fehérjéhez nem k$tSdik olyan médon,
mint a klorofill-a és a klorofill-b, e¢sak az izoldlds hatédsd-
ra bekivetkezd 4ltaldnos felbomlds meginduldsdtél mutatja a
csdkkend tendencidt.

A klorofill-a mennyiségének cstkkenése az izoldldsi idé
figgvényében igen nagymértékii, ez a csikkenés a fehérje bom-
14ssal kapesolatos, tette kbzzé Marschner /1964/, Udvardy-
-Horvdth /1964/, érpéndl, buzédndl, dohdny hibrideknél kimu-
tattdk, hogy az izoldldsi id6 elérehaladtdval /7-8 nap/ a
fehér je-tartalom 40-60%-os cstkkenést mutat.



Augustinussen és lMadsen 1965.évi kozleményiikber irjék,
hogy az izoldlds hatdsdra mdr 15 perc mulva bekivetkezhet
a fehérje-bomlds /Horvdth-lasztity 1967/. A z51d buza leve-
leket a gybkér eltdvolitdsa utdn csapvizben tartottuk és
félia /kék és vbBrés/ ald is helyeztilk a gySkeres kontrollal
egyiitt. Az izoldlt levelek klorofill-a tartalmdnak mennyisé-
gi ecstkkenése volt a legkifejezettebb az id8 fiiggvényében.

Izoldlt és intakt etioldlt buza leveleknél figyeltiik a
fény hatdsdra a z5ldiilés folyamatdt. A vizben tartott izoldlt
levelekben a sdrga komponensek mennyisége a harmadik napig
kis emelkedést mutatott, a harmadik naptél kezdve fokozatosan
esdkken a mennyiségiike Az intakt levelekben fokozatosan ni-
vekszik a sdrga komponensnek mennyisége a levél ndvekedésé-
nek a befejezéséig.

Pény hatdsdra a protoklorofill, amely az etioldlt nid-
vényben felhalmozbédik, gyorsan klorofilld alakul. Elsésor-
ban is a klorofill-a mennyiségének a névekedése mutathaté
ki. Ez megegyezik Augustinussen és Madsen eredményeivel
/1965/. Etioldlt busa-nivényekben mér a megvildgitds elsé
idejében a klorofill-a felhalmozdéddsdt figyelték meg.

Sliikk /1962/ azt feltételezte, hogy a sttétben is vég-
bemegy a protoklorofill klorofilld vald dtalakuldsa. 4 fény
hatdsdra az izoldléds utdni harmadik napig emelkedett a klo-
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rofill-a mennyisége, de utdna az idé muldsdval 4-, 5-, 6.
napon a proteinek bomldsa nagymértékben elérebalad, csik-
ken a klorofill-a mennyisége. A gytkeres /inteki/ levelek-
nél akaddlytalanul halmozddik fel a klorofill-a mennyisége.
Ugyanezt a megdllapitdst teldlhatjuk az irodalomban /Lassz—
tity~-Horvdth 1965; Lebegyev, Litviesenko 1965/3 Godnev /1961/;
Kahnovies /1961/; Ejdelmen /1963/ adatai alapjén luminessz-
censz ldmpdval t6rténd megvildgitdsndl szintén a klorofill-a
mennyiségében kivetkezik be vdltozds, ugy, linf a kisérle-
teinknél. lMesterséges megvildgitds fokozza a klorofillea
klorofill-h mennyiségének gyarapoddsdt, olvashatjuk Veeser
/1961/, Bjorn /1963/ ktzleményeiben.

lMadsen /1961/ és Kaler /1962/ rémutattak arra, hogy a
klorofill-a szintézis nem tud sttétben végbemenni, mert a
bioszintézis utolsd lépése a protoklorofill klorofilld tor-
téné redukeibja, kevés kivételtbl eltekintve fényt igényel,
fotokénmiai jellegii.

Margulies /1962/ megéllapitotta, hogy a klorofill in-
tenziv 4talakuldsa esak akkor kivetkezik be, amikor a vild-
gl tds megkezdfdik. Etioldlt levelek vildgitdsakor elfszir a
protoklorofillid, majd a klorofillid jelenik meg, ezutdn a
Klorofill. & 3 éréds megvildgitds utdn mir nagyobb mennyiség-
ben taldlhatunk felhalmozdédva klorofill-a -t és kisebb meny-
nyiségben klorofill=b =te.
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Sttétben a z8ld izoldlt és intakt levelekben a pigment
megvéltozdsa hamarabb kivetkezik be izoldlds utdn, mert in-
takt névénynél, amig van tartalék tdpanyag és szénhidrdt u-
#npbtlds, a sttét hatdsa nem érvényesiil nagymértékben. A
gybkér eltdvolitdsdval éppen ezt a tdpanyag és szénhidrit
utdnpétlds lehetSségét sziintettiik mege A s6tét hatdsa az ine-
tnkt‘levaleknél lassubb, az izoldlt leveleknél gyorsabb sér-
gnldsi folyamattal jelentkezik. A levelek szinének a reduk-
eidje az izoldlt leveleknél parallel torténik a kloroplasz-—
tiszok pusztuldsdval és a természetes protein bomlédssal. Az
intakt levelekben lassubb ez a folyamat, mert késlelteti a
folyamatot a tartalék szénhidrdtok felhaszndldsa. A sttét-
ben tartott levelek fehérje felbomldsa és a pigment-tartalom
vdltozdsa kiz8tt a pdrhuzamossdg nem mondhaté ki egyértel-
miinek, e¢sak az izoldlt leveleknél mondhatjuk egyértelmiinek,
mert az izoldldssal siettetjiik a fehérje-bomldst /Chibnall
1964/, /Frizna 19613 Wolf 1964/. A megvildgitdsi id6 hossza
és a pigment-tartalom mennyiségi gyarapoddsa k$zétt paral-
lelitds mutatkozott.

Megédllapithatjuk, hogy az etioldlt izoldlt levelekben
vildgitds hatdsdra felhalmozédé klorofill-a mennyisége az
izoldl4s harmadik napjdtél csdkken, hasonléan a karotin
mennyisége is. Az intakt etioldlt levelek pigment-komponen—
sei ndvekvS értékeket mutatnak a levél ndvekedésének a be-
fe jezéséig. Az izoldlt leveleknél, amelyeket sttétben tar-



tunk, azt tapasztaljuk, hogy fokezatosan estkken a sédrga-
~komponensek mennyisége az izoldlds elsd napjdtdl kezdve.

liego /1961/, Chibnall /1954/, Sahov /1963/ szerint a
karotinoidok szintéziséhez is fény ssziikséges, mert etioldl-
tan elfogy az utdnpdtlds még intakt ndvényeknél is.

A fény min8sége a pigment-komponensek mennyiségére a
szintézisen keresztiil kiildnbsz8 médon hat. A karotinoidok
mennyisége pl. alacsony fényintenzitdson a vords, magasabb
fényintenzitdson a kék hatdsira nagyobb /Kahnovies 1960/.

A kék félia hatdséra rohamosan nd a klorofillea mennyi-
sége a ndvényekben, vele parallel, de kisebb mértékben a
klorofill-b mennyisége, kék fény hatdsdra a karotfbidok meny-
nyisége j4val lemaradt a klorofill mennyiségétfl. Csernavina -
/1963/ eikkében is ez taldlhaté, hogy kék fény hatdséra e-
risebb a z8ld festékanyagok felhalmozbéddsa, nd a levelek
aszkorbinsav tartalma is, emelkedik a levél fehérje és Ussz-
-nitrogén-tartalma /Augustinussen 1964; Kuperman-liarjakina-
~Zelikson-Stanalev 1965/.

Price-Klein /1961/, Hitrakos /1961/, Madsen /1962/
cikkeiben azt a megdllapitdst taldljuk, hogy a klorofill-
-gzintézist a vords fény serkenti.

Usszefoglalva az eredményeket, a levélfesték komponen-
seinek mennyiségi vdltozdsdt vizsgdltuk izoldlt és intakt



B 1201-es 8szi buza csirandvény leveleiben. A gydkeres esi-
randvények fotoszintetikus pigment jeinek &ssz-mennyiségében
a hatodik nap utdn intenziv gyarapoddst tapasztaltunk.

Etioldlt ndvényeknél, ha vetés utdn 7 nappal gybkérte-~
lenitiink s utdna fényre tessziik az izoldlt és intakt ndvényt,
az izoldlt leveleknél a klorofill-a tartalom az izoldlds u-
t4ni harmadik napon kismértékben csBkken, majd egy kis emel-
kedés kdvetkezikja klorofill-b mennyiségénél az izoldlds u-
t4ni harmadik napon nivekedést tapasztalunk, utédna cs@kkenést,
karotin esetében fokozatos kismértékii cstkkenés figyelhetd

mege

Intakt /gybkeres/ leveleknél mind klorofill-a, klorofill-
-b , karotin-tartalom fokozatosan ndveksgzik az idé eldreha-
ladtévale.

Fényen nevelt ndvényeknél, ha vetés utdn a Te.napon i-
zoldlunk s ezutdn az izoldlt és intakt nivényeket fényen
hagyjuk, az izoldlt ndvényeknél a klorofill-a és karotin
mennyiség nagymértékben csdkken, a klorofill-b viszont kis-
nértékben cstkken. Intakt ndvényeknél szintén mind a 3 pig-
ment-komponens mennyiségének fokosatos nivekedését tapasz—
taljuk. Viszont az etioldlt /sttétben nevelt/ ndvények pig-
ment-tartalmdhoz képest a fényen nevelt ndvényeknek nagyobb
a klorofill-a, klorofill-b, karotin mennyiségek értékszdmai.
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A 86tét hatdsdt is figyelemmel kisértilk. Fényen nevelt,
a T.napon izoldlt ndvényeknél és az intakt nSvényeknél, ha
s8tétbe helyeztiik, gyorsan bekivetkezett a vdltozds.

Intakt ndvényeknél a sttétbe helyesés utdni harmadik
napra a klorofill-a, klorofill-b és karotin mennyid&égek nd-
vekednek, utdna rohamos csdkkenés figyelhets mege.

Sététben a névény neﬁ fotoazintetizdl, s amig van tar-
talék tdpanyag, ill. szénhidrdt, a sttét hatdsa nem érvénye-~
giil annyira, lassabban sdrgulnak a levelek. A sététben tar-
tott izoldlt levelekben a klorofill-a mennyilégé casbkken, a
klorofill-b mennyisége az izoldlds utdn,ill. s5tétbe helye-
zés utdn a mdsodik napra emelked8§ tendencidt mutat, de ez~
utdn a csdkkenés elédg intenziv. A karotinndl is ez figyelhe-
t8 mege. Az izoldlt levelek gyorsabban sdrgulnak. Az izoldlt
levelek 2z8ld szinének redukecidja parallel torténik a protein
bomldssal és a proteinek sszerkezeti pusztuldsdval.

Vorss £f6lia hatdsdra bekivetkezé vdltozdsokat fényen
nevelt és etioldlt, intakt és iz0ldlt buszdndl vizsgdltuk.
Kék félia hatdsdra bekdvetkezd vdltozdsokat is figyelemmel
kisértiik. A fényen nevelt buza-nivény esetében a megvildgi-
tds elbrehaladtdival a virds f6lia alatti intakt buza csira-
ndvények karotin mennyisége az els8 levélben nagyobb volt,
mint a kék f6lia alatt tartott intakt levelekben.



Kék félia alatt a levelekben igen intenziven ndvekedik
a 281d pigmentek mennyisége.

A gytkér eltdwolitdsa utdn bekdvetkezd pigment destruk-
cié nem nagymértékii.

Etioldlt levelekben a megvildgitds elérehaladtdval a
kék félia alatt tartott levelekben rohamosan gyarapodott a
klorofill-a mennyisége és kisebb mértékben a klorofill-b is.
A kék fé6lia a karotin mennyiségét nem emelte.
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