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BEVEZETÉS

Az értekezés megírásához, szükséges vizsgálatokat 

Szegeden a József Attila Tudományegyetem Természet- 

tudományi Karának Növénytani Tanszékén végeztem.

A virágporszemek vizsgálatával - pollenek analí

zisével - a paleobotanika egyik ága a palinológia 

foglalkozik. Ennek segítségével következtethetünk a 

kihalt növények morfológiai tulajdonságaira, -melyet 

a pollenszemek alakja, sejtfaluk struktúrája ad meg,

- valamint a rendszertani sorrendben való elhelyezke

désére, sőt a földtörténeti korok néhány jellemző sa

játságára.

A fosszilis zárvatermő pollenszemek fénymikroszkóp

os vizsgálata kb. 120 éves múltra tekint vissza. Ennek 

használata ma is igen elterjedt, viszont a spóra és pol

lenszemek kellő mértékű vizsgálatára általánossá vált 

egy uj módszer, az elektronmikroszkópos vizsgálat.

Az elektronmikroszkóp alkalmazása sok, a fénymikrosz

kópos vizsgálatnál felmerült bonyolult probléma feltá

rását, megoldását tette lehetővé.

Az elektronmikroszkópos vizsgálatok alkalmazása sok 

ultrastrukturális adat szolgáltatását teszi lehetővé.
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A pollenszemek ultrastruktúrája konzervatív saját

ság, ezért alkalmas fejlődéstani kapcsolatok megállapí

tására olyan esetekben is, amikor ez fénymikroszkópos 

vizsgálati módszerrel nem végezhető el.

Az; értekezés a zárvatermő növények fejlődéstörténe

tének legfontosabb szakaszaiból:

I. Cenoman - Túron / Felső - kréta/

Il.Santon - Campan - Maastricht / Felső - kréta/

III.Dániái - Paleocén

IV-Alsó eocén

korból származó pollenszemek fontosabb típusainak regio

nális elterjedésének vizsgálatára terjed ki.

A Normapollesek Európában igen nagy tömegben fordul

tak elő. Különösen Európa nyugati részén, valamint a Szov

jetunió területén végeztek sok feltárást, melynek következ

tében igen sok adattal dolgozhattunk.

Megvizsgáltuk az Észak - Amerika területén feltárt ada

tokat is, melyek értékes összehasonlítást tettek lehetővé 

az Eurázsiái adatokkal együtt.

A rendelkezésemre álló szakirodalmakból -a vizsgálat alá 

vett Normapollesek pontos földrajzi elhelyezkedését hasz

náltam fel, mely igen sok adatot szolgáltatott arra, hogy



4 -

összehasonlítást tudjunk tenni a korábbi munkánkban 

/Kedves - Király 1969/ vizsgált Aquilapollenites és 

alnemzetségeinek eredményeivel.

Az összehasonlítást az tette szükségessé, hogy föld

rajzi elterjedés vonatkozásában igen nagy eltérés mu

tatkozik a Normapolles és. Aquilapollenites genusok kö

zött; mely feltevésünket alátámaszthatja, miszerint a 

Normapollesek és Aquilapollenitesek fejlődéstani értéke 

nem egyenértékű.

A korábbi munka alapján / Kedves - Király 1969./ az 

Aquilapollenites és alnemzetségeivel kapcsolatban a kö

vetkező megállapítások születtek:

Az Aquilapollenites és alnemzetségek földrajzi elter

jedését tekintve'megállapítható, hogy Szibériában vala

mennyi előfordul, mig Észak - Amerikában az Aquilapolle

nites /Fibulapollis/ hiányzik.

Igen jelentősnek kell tulajdonítani az Aquilapolleni

tes nemzetségek előfordulását equatoriális Afrika felső 

kréta kori üledékeiben. Viszont Mme. P.M.J. vanHoeken- 

Klingenberg szives leválbeli közlése alapján Nigéria fel

ső kréta kori üledékeiben nem talált Aquilapollenitest.

Úgyszintén T. van der Hammen levélbeli értesítése sze

rint Dél- Amerika felső kréta és alsó paleocén üledékei

ből egyelőre nem ismert ez a nemzetség. Ezért az equato- 

ralis afrikai, közelebbről Gabon vidéki előfordulása
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egyelőre nehezen magyarázható lokális jelenség.

Felmerülhet továbbá az a gondolat, hogy a középső 

szibériai és a nyugat - equatoralis afrikai felső kré
ta kori flórák között kapcsolat volt. A kérdés eldön
tése további vizsgálatokat igényel.

Az A.quilapollenites nemzetség tipusai különösen kö
zépső Szibériában gyakoriak és itt a legnagyobb az el
terjedésük. Érdemes figyelemmel kisérni az egyes alnem- 

zetségek szibériai elterjedését, amely az alábbi:

Szélességi fok Hosszúsági fokAlnemzetségek

44°- 73° 

44°- 73° 

44°- 73° 

48°- 73° 

44,5°- 68° 

45°- -6.7,5° 

45°- 69° 

45°- 67,5°

52°- 166° 

66°- 159° 

6.4 °- 157° 

103°- 158° 

74°- 87°
70°- 167°

A./Aquilapollenites/
A./Integricorpus/
A./Projectopőrites/ 

A./Parviprojectus/ 

A./Translucentipóllis/ 

A•/Mancicorpus/ 

А./Tricerapollis/ 85°
83°А./Fibulapollis/

Különösen tömörülnek ezek a formák Közép - Szibériá

ban a 70 - 90 szélességi ás a 44 - 70 hosszúsági fok ál
tal közrefogott területen. Mivel kelet és délnyugati irány

ban a tipusok száma csökken arra kell következtetni, hogy 

az ősi Angiospermatophyta egyik kialakulásának fő központ

ja az északi félgömb felső kréta időszakában ez a terület

volt.
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A másik, a Normapolles centrum Közép- és Nyugat- 

Európában lehetett. . -

Ennek értelmében Észak - Amerika Aquilapollenite- 

seinek "hordozói" a szibériai központból radiációval 

származtak. Ezt igazolja az, hogy Észak - Amerika te

rületéről újabb tipus nincs e csoportban, másrészt az, 

hogy ez a nemzetség Észak- Amerikában főleg a felső 

kréta maastrichti és alsó paleocén üledékekből ismer

tek. Viszont főleg Középső - Szibériában a felső kréta 

alsóbb szintjeiből is előkerült.

Az Aquilapollenites alnemzetségeinek elterjedése 

Észak - Amerikában az alábbi:

Alnemzetségek Szélességi fok Hosszúsági fok

93 °- 123° 

102°- 110° 

117°

115°

108°

101°

34°- 57° 

42°- 54° 

43°- 54° 

43°- 54° 

42°- 52° 

38°- 49° 

36°- 49°

A./Aquilapollenites/

A./Pro je c top őrites/ 

A./Tricerapollis/ 

A./Translucentipollis/ 

A./Mancicorpus/

A./Parvipro jectus/

A./Integricorpus/ 99°

A szibériai elterjedéssel kapcsolatban még megje

gyezhető, hogy a 90° szélességi foktól kelet felé,dé

li határa kissé északabbra tolódik.
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Észak - Amerikában ás Szibériában a nemzetség leg-. 

északibb és a legdélibb eddig megismert előfordulása 

a következő:

a/ Legészakibb határ Észak-Amerikában Szibériában

57° 73°

34° 44°b/ Legdélibb határa

Vagyis a két földrészen az északi határok között 16°, 

a déli határok között 10° eltérés tapasztalható.

Mindebből következtethető, hogy az északi félgöm

bön az őszi zárvatermők kialakulásának két fő centrumát 

különböztethetjük meg:

I. A középső-Szibériai Aquilapollenites centrumot

II. A közép és nyugat-Európai Normapolles centrumot.

Ez utóbbi vizsgálatával foglalkozik az értekezés is, 

melyben, az. Aquilapollenites genus vizsgálatánál alkalma

zott módszerrel dolgoztunk.

A vizsgálat során választ kerestünk arra a kérdés

re :

Az Aquilapollenites régióira jellemző megállapitások 

mennyiben jellemzőek és érvényesek a Normapolles genusai

ra?

Az értekezésben egy külön fejezet foglalkozik a Pa- 

pillopollis genuson belül megtalált uj faj leírásával.
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Az anyag feldolgozásán belül részletesen közöljük 

az egyes genusok hosszúság - szélességi területi meg

oszlását É-szak _ Amerika és Eurázsia területén, vala

mint ennek segítségével megállapitott nemz-etség- cent

rumok megjelölését. ~

A feldolgozott eredményeket térképeken és tábláza

tokon. ábrázoltuk.

Külön fejezetben tárgyaljuk az egyes térképek és 

táblázatok értékelését. Ezt követi az összefoglalás, 

valamint a felhasznált irodalmak felsorolása.

Végül az utolsó fejezetben a térképeket, a táblá

zatokat. és azok magyarázatait közöljük.
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ANYAG ÉS MÓDSZER

A normapollesek klasszikus genusainak leirása 

1953-ban Pflug nevéhez fűződik. Mindezen vizsgá

latokat újabb reviziók és újabb feltárások követ

ték, melyek ismét uj genusok leirását tették lehe

tővé. Itt említenénk meg Góczán, Groot, Krutzsch 

és Pacltová /1967/ munkáját, melyben számos uj ge

nus leirása történt meg.

Igen sok feltárás történt a Szovjetunió terüle

tén, amely során készült közleményekből közölt do

kumentáció újabb genusokat fedett fel, amelyek még 

nincsenek pontosan leirva.

Az eddigiek során is kiderült, hogy egyes Norma- 

polles genusok, mint pl.: Hungaropollis különösen 

térbeli és időbeli elterjedése rendkívül korláto

zott. Előfordulási területe eddigi ismereteink alap

ján Magyarországon található.

Ilyen jellegű genusok nagy számban fordulnak elő 

a Góczán, Groot, Krutzsch és Pacltová /1967/ munká

jában leirtak és a még pontosan le nem Írtak között.

Ebből a szempontból 2 csoportra oszthatók a Nor

mapollesek:

- lokál areával,!•/ Egészen szűk areával

2./ Nagy areával rendelkező genusok.
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Nyilvánvaló, hogy a vizsgálatok szempontjából a

- melynek elhelyezkedése kis 

területre korlátozódik - nem jönnek számitásba.

Az elterjedési szempontból vizsgált genusok ki

választását az képezte, hogyfejlődésük szakaszaira 

jellemző tipusait magukba foglalják. Példaként meg

említhető a Stephanoporopollenites genus, mely a 

Normapolles genusok között a paleocén időszakot 

jelzi.

lokál elterjedésüek

Ilymódon az alábbi fejlődéstörténeti időszakok

kal , :

I. Cenoman - Túron

II. Santon - Campan - Maastricht

III. Dániái - Paleocen

IV. Alsó eocen ,

ezeken a korokon belül az alábbi genusok vizsgála

tával foglalkoztunk, melyeknek a térképen való 

jelölését a következőképpen határoztuk meg:

jelöléseNormapolles genusok

Ф1. Atlantopollis

2. Basopollis

3. Complexiopollis 

4.Interpollis

S
0
J3

5. Interporopollenites □
6. Nudopollis 

7.0culopollis
0
A
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A8. Papillopollis
Q9. Plicapollis

10. Pompeckjoidaepollenites

11. Stephanoporopollenites

12. Trudopollis 

13« Vacuopollis

Ш
о
A
+

Ezen felsorolt genusok közül a Papillopollis genu

son belül egy uj faj leirása vált szükségessé: 

Papillopollis dinizae n. fsp./I.tábla,16-18;1.ábra/.

A vizsgált genusokra példákat az I. és II. tábla áb

rázolja.

A Normapolles felsorolt genusainak előfordulási 

helyeit térképeken jelöltük. Ezek alapján a követke

zők ábrázolására került sor:

1. / Az egyes genusok földrajzi elhelyezkedéseinek pon

tos megjelölése a világtérképen, a megjelent iro

dalmi adatok segitségável.

2. / Hosszúság és szélességi körökbeni elterjedése ge

nusonként .

3*/ Egy-egy genus legtávolabb eső pontjainak összekö

tésével a nemzetség - centrumának megállapitása. A 

nemzetség - centrumok megállapitása azért vált szük

ségessé, mert az egyes területen nagyobb számú vizs

gálati adat megtévesztő lehet. így például Európában
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számos lelőhelyet vizsgáltak, mig Eurázsia keleti 

területén kevesebb feltárást végeztek, igy téves 

lenne azt hinni, hogy Európában lett volna sok nem

zetség- centrum, ami tehát nem feltétlenül azt jelen

ti, hogy itt volt a Normapolles genusok fő elterjedési 

területe.

AZ ADATOK ÉRTÉKELÉSE

1./ A Papillopollis genuson belül megtalált uj faj a

Papillopollis dinizae n. fsp. /I.tábla,16-18;1.ábra./

Diagnózis.

Equatorialis kontúr háromszög alakú, erősen konvex 

oldalakkal. A felszín granulát diszitőelemekkel bo

rított a papillákat kivéve. A diszitő elemek mérete 

általában Ige alatt van. A póluspapillák alakja sza

bálytalan, szélük hullámos mindkét felszínen 8-10 

részre tagolt. A papillák maximális átmérője álta

lában 10-1Az extragerminalis exine 2-2,3vas

tag, háromrétegű ezek közül a tectum a legvastagabb. 

T/C/F = .2-3/1/1* A pórusrégióban a columella réteg 

erősen megvastagszik, annulust képez. A germinalis 

foot layer elválik a columella rétegtől; vestibulum 

jön létre. A foot layer nivója nem éri el a pórus-



1. ábra

Papillopollis dinizae n.fsp.

A,C = a kát felszín sculptureja

В = optikai metszet
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csatornáét, centripetalis irányba behajlik ás meg

vastagodva endannulust képez.

Maximális méret 37 Д; további példányoknál 30-45 д.

16-13, prep. Aveiro-13jkereszt-Holotypus: I. tábla 

asztalszám 15,6/117,2.

Locus typicus:Aveiro, felső kréta, santon-campan. 

Stratum typicum: szenes anyag.

Derivatio nominis: Dr. F.Diniz-ről, akitől a vizsgá

lati anyagot kaptuk.

Differenciáló diagnózis: Granulál felszine és erősen 

tagolt pólus papillusa kuloniti el jól a Papillopol- 

lis regulus PF.1953 b-től. A kontúr és a pólus pa- 

pillus választja el a Papillopollis claradescens

WSYL.&KRIEG 1953-tól.

Előfordulása:Egyelőre csak a tipus lelőhelyről ismert.

2./ A földrajzi elhelyezkedés szempontjából igen sok 

adat feldolgozására vált lehetőség. Számos Norma- 

polles genus található Európában:Nyugat és Kelet 

Németország, Franciaország, Lengyelország, Magyar- 

ország területén. Feltárásokat végeztek Belgium kör

nyékén, valamint Portugáliában, Indiában,Egyiptomban, 

Japánban és Angliában is. Sok értékes irodalmi adat 

tanúskodik a Szovjetunió Európa-i és Azsia-i terüle-
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tének feltárásairól is, ahonnan igen sok genus 

került vizsgálat alá.

Érdekességként megemlíthető Izland melletti Szi

get-csoportban Longyearbyen területén is megtalál

ható a Trudopollis genus a 80° hosszúsági foknál. 

Néhány adat segítségével Észak- Amerika és Afrika 

területén is vizsgáltuk a Normapolles genusok el

terjedését.

3./A vizsgálat alá vet.t genusok koronkénti földrajzi 

elterjedése lehetőséget adott arra, hogy meghatá

rozzuk az egyes genus hosszúság és szélességi kö

rök közötti elterjedési területének távolságát, 

amelyből következtetni lehet arra, hogy az egyes 

földtörténeti korban meddig terjedt el az illető 

genus megjelenési zónája hosszúsági és szélességi 

körök szerint. Ez alapján készült a következő táb

lázat, ahol a vizsgált korokat I.-IV*-el jelöltük.

I. Cenoman - Túron

II. Santon - Campan - Maastricht

III. Dániái - Paleocén

IV* Alsó - eocén
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Továbbá vizsgáltuk az illető genus elterjedését 

Eurázsiában / Eur./, valamint Észak - Amerikában 

/É-А/ és mindkettőt együttesen /0/•

A jelzett számadatok a térképen mért genusnak
ч

megfelelő egymástól legtávolabb eső pontok hosszú

sági illetve szélességi fokok közötti különbséget 

adja meg; egyben a legszélesebb, illetve legmaga

sabb elterjedését az illető genusnak.

I. Hosszúsági fokokat vizsgálva a következő táblá

zatot készítettük:

Complexiopollis1.

Ö É-AEur.

IV. 0 0 0

III. 0 0

23II. 23

11I. 11 0
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Atlantopollis2 о

É-Aö Eur.

IV»

III»

77II.

14I. 14

Trudopollis3»

É-AÖ Eur«

628IV. 34

62 8III. 70

30 13II. 43

6I. 13 7

Vacuopollis4.

É-AÖ Eur»

77 0IV.

III. 21 21

II. 23 23

0I. 0 0

Plicapollis5.

ő É-AEur •

IV. 35 35

III. 44 40 4

II. 49 46 3

7 25I.
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б.. 0 c.ul op ollis

É-AÖ Eur.

IV. 11 11

45III. 45 C

43II. 43 0

I.

Basopollis7.

É-AÖ Sur -

23 7IV. 30

III. 27 23 4

36II. 36

I.

Interpollis8.

É-A0 Eur °

13IV. 13

25III. 25

II. 11 11

I.

Nudopollis9.

É-AÖ Eur.

IV. 22 17 5

III. 49 42 7

II. 23 23

I.
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Pompeckjoidaepolleniteslo.

Ö É-AEur.

17 17IV.

15 15III.

11 11II.

I.

Interporopollenites11.

É-A0 Eur.

4 4IV.

21 21III.

11 11II.

I.

Stephanoppropoilenites12.

É-A0 Eur.

IV.

7 7III.

II. 0 0

I.

papillopollis15.

Ö É-AEur.

IV-

III. 15 15

II. 24 24

I.
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II. A szélességi fokokat vizsgálva a következő táblá

zatot készítettük; ■

Complexiopollis1.

Ö É-AEur.

IV. 0 0 0

III. 0 О

42 42II.

61 61I. 0

Atlantopollis2.

Ö É-AEur.

IV.

III.

II. 14 14

14I. 14

3. Trudopollis

Ö -rí AЛ.-АEur.

90IV. 30 10

174III. 155 19

102II. 80 22

I. 55 40 15
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Vacuopollis4.

Ö É-AEur.

1212 0IV.

7575III.

132II. 132

00 0I.

Plicapollis5.

É-A0 Eur •

81 81IV.

148 127 21III.

90 80 10II.

49'54 3I.

Oculopollis6.

Ö Eur. E-A

78 78IV.

121121III. 0

159159II. 0

I.

Basopollis7.

Ö É-AEur.

6278 16IV.

III. 136 126 10

7474II.

I.
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Interpollis8.

É-AÖ Eur.

IV. 128 128

III. 127 127

73 73II.

I.

Nudopollis9.

É-A0 Eur о

IV. 102 89 13

III. 169 128 41

130II. 130

I.

Pompe ele joidaepolleni tes10.
8 É-AEur =\j о

IV. 127 127

128 128III.

59 59II.

I.

Interporopollenites11.

Ö É-AEur.

63 63IV.

III. 121 121

82 82II.

I.
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Stephanoporopollenites12.

É-AÖI Eur

IV.

126126III.

0 0II.

I.

Eapillopollis13.

É-AEur.0

IV.
2626III.

8181II.

I.

A táblázatokban.szereplő értékeket grafikonon ábrá

zoltuk, mely a mellékletben található /III.-IV.tábla/. 

Külön grafikonon szerepel a hosszúsági, és külön a 

szélességi adatok jelölése egymás alatt az Észak- 

Amerika, Eurázsia és az összesitett adatok, az egysze

rűbb összehesonlitás végett.

V
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A grafikonok értékelésénél a következő szempontodat 

vettük figyelembe:

1. Időben legnagyobb elterjedésü genusok

2. Időben legkisebb elterjedésü genusok

3. Térben legnagyobb elterjedésü genusok

4. Térben legkisebb elterjedésü genusok
5. összességében mindez a világtérképen össze

hasonlítva.

Mindezen szempontok szerint figyeltük meg Eurá

zsiában és Észak - Amerikában a genusok elterjedé

sét, melyeket összehasonlítunk egymással.

1./ Eurázsiában az előforduló genusok száma több, 

mint Észak - Amerikában, ahol mindössze a 

Complexiopollis, Trudopollis, Vacuopollis , 

Plicapollis, Oculopollis, Basopollis és Nudo- 

pollis genusok találhatók az eddigi irodalmi 

adatok alapján.

Eurázsiában minden általunk vizsgált korban 

/I - IV / megtalálható a Complexiopollis, 

Trudopollis, Vacuopollis és a Plicapollis ge

nus. Tehát időben ezek a legelterjedtebb genu

sok.

A többi genus - kivételt képez az Atlantopollis, 

a Papillopollis és Stephanoporopollenites - 

csak a Santon - Campan - Maastricht időszaktól 

jelennek meg és végig kiséri a Dániái- Paleocén 

és az alsó- eocén időszakokat is.



24 -

Eurázsiában a legtöbb genus a felső 

1álható, ahol minden megtalálható az Atlantopollis 

genus kivételével.

Észak - Amerikában megtalálható genusok közül a 

Trudopollis genus az, amelynek időbeni elterjedése 

a legnagyobb, ugyanis ez az egyetlen genus, amely

nek jelenléte átszeli az általunc vizsgált korok 

mindegyikét.

A legtöbb tipusu genus található a Cenoman - Túron 

korban / Compfexiopollis, Trudopollis, Vacuopollis, 

Plicapollis, Oculopollis/, valamint az alsó - eocén- 

ban, ahol a Plicapollis genuson kivül az Észak- 

Amerikában felsorolt összes genus megtalálható.

krétában ta-

2./Az előzőek alapján az időben legkisebb elterjedé

se genusok a .következők:

Eurázsiában az Atlantopollis mindössze 1.Ц. idő

szakban jelenik meg, a többi korszakban az mar nem 

található, csakúgy, mint a papillopollis genus, 

mely sem az l.,sem a IV« időszakban nem található, 

csupán a II. III. időszakra korlátozódik jelen

léte .
Hasonlóképpen említhetjük meg a Stephanoporopolleni- 

tes genust ,mely szintén az előzőhöz hasonlóan 

a II. III. korszakban található.csupán

Ezek alapján az időben legkisebb elterjedésű genusok
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Eurázsiában: az Atlantopollis, Papillopollis és 

Stephanoporopollenites genus.

Eurázsiában a legkevesebb genus található az I. idő

szakban /Cenoman - Túron /, ahol csupán a Complexio- 

pollis, Atlantopollis, Trudopoliis, Vacuopollis és 

Plicapollis található.

Észak - Amerikában a Basopollis ás Nudopollis ge

nus az, mely legkisebb elterjedésű időben, ugyanis 

csupán a III. időszakban jelennek meg és az alsó- 

- eocénban /IV / is megtalálhatók.

A felső - kréta /II/ korban található az eddigi 

vizsgálatok alapján Észak - Amerikában a legkeve

sebb genus, ahol csupán a Trudopoliis és Plica

pollis található; ellentétben az Eurázsiáival, 

ahol a leggazdagabb a felső krétában a Normapolle- 

sek elterjedése.

5./Térbeli elhelyezkedés szempontjából Eurázsiában 

vizsgálva a legnagyobb területet foglalja el a szé

lességi fokok figyelembevételével /III. tábla/ 

Trudopoliis genus, mely legnagyobb területet а Щ. 

időszakban foglalt el.

Ahhoz, hogy a térbeli elhelyezkedést tisztán lássuk, 

szükség van arra, hogy megnézzük, egy-egy genus hol, 

melyik korban érte el területi maximumát Eurázsiában 

és Észak - Amerikában.

a
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Az eurázsiai adatokat az alábbi táblázat mutatja

Területi maximumokGenusok

Complexiopollis I. Cenoman - Túron

I. Cenoman - Túron 

II. Santon-Campan-Maastricht

III. Dániái - Paleocén

Atlantopollis

Trudopollis

Vacuopollis

Plicapollis

Oculopollis

Basopollis

Interpollis

Nudopollis

Bmpeckjoidaepollenites 

Interpolopollenites 

Stephanoporopollenites 

Papillopollis

II. Santon-Campan-Maastricht

III. Dániái- Paleocén

II. Santon-Campan-Maastricht

III. Dániái - Paleocén

IV. Alsó- eocén

III. Dániái- Paleocén

III. Dániái - Paleocén

III. Dániái- Paleocén

III. Dániái- Paleocén

II. Santon-Campan-Maastricht

Ugyanezt Észak- Amerikában megnézve a következő táb

lázatot készítettük.Legnagyobb elterjedési területe 

a Nudopollisnak van,mely a III. időszakban /Daniai- 

Paleocén/ érte el a területi maximumát.

Területi maximumGenus

Complexiopollis Csupán megjelenik az I. 

és IV. időszakban

Trudopollis II. Santon -Campan-Maastricht max. 

I. és IV. időszakban jelenik meg.Vacuopollis
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III. Danién- Paleocén max.

I. és IV« időszakban jelenik meg 

IV. Alsó- eocénben maximuma

Plicapoliis

Oculopollis

Basopollis

Nudopollis III. Dániái - Paleocén maximuma

4./ A legnagyobb elterjedés vizsgálata mellett meg kell 

emlitenunk a genusok legkisebb elterjedését; melyet 

szintén táblázatosán közlünk.

Eurázsiában vizsgálva a következő megállapitásra 

juthatunk:

Területi minimumGenusok

Complexiopollis

Atlantopollis

Trudopollis

Vacuopollis

Plicapoliis

Oculopollis

Basopollis

Interpollis

Nudopollis

Pompeckjoidaepollenites

Interporopollenites

Stephanoporopollenites

IV. csak megjelenik 

III«IV-ben már nem jelenik meg 

I.-ben a minimuma

I.-ben a minimuma

I.-ben a minimuma 

I.-ben nincs, a minimum a IV.-ben 

I-ben nincs;IV.-ben minimum 

I.-ben nincs;II.-ban "

I.-ben nincs;IV.-ben "

I.-ben nincs;II.ban "

I.-ben nincs; IV.-oen "

I.-ben nincs; II.-ban megje

lenik; III.-ban max.;IV.-ben nincs 

I.-ben nincs;III.-ban minimumPapillopollis
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Észak- Amerikából a következő' táblázatot állíthatjuk 

össze a területi minimum alapján:

Területi minimumGenus

II.HI.-ban nem jelenik meg 

IV.-ben minimum

Complexiopollis

Trudopollis

Vacuopollis

Plicapollis

II.III.-ban nem jelenik meg

I. -ben minimum; a IV.-ben 

nem jelenik meg

II. III.-ban nem jelenik meg

I. II.-ban nem jelenik meg;
III. -ban minimum

I. II.-ban nem jelenik meg;
IV. -ben minimum

Oculopollis

Basopollis

Nudopollis

Eddig a szélességi fokokat figyelmbe vett grafikont 

értékeltük, de emellett a hosszúsági fokokat figye

lembe vett grafikonok is értékes adatokkal szolgál

nak /IV. tábla/.

Eurázsiában a legnagyobb területet észak és dél kö

zött a Trudopollis genus foglalta el, mely a III. 

időszakban a Dániái - Paleocén - ben volt hosszú

sági fok szerint is a legelterjedtebb.

A legkevésbé elterjedt észak - dél irányában a 

Staphanoporopollenites genus volt.

Ugyanezt vizsgálva Észak - Amerika területén a 

legnagyobb elterjedésü a Trudopollis genus volt,
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időszakban érte el a csúcsát; mig itt 

a legkevésbé elterjedt az eddig feltárt adatok alap

ján térben és időben az Oculopollis genus volt.

Ezek alapján kétféle radiációju genus tipust 

különböztetünk meg.

a. / szimmetrikus radiációju

b. / asszimetrikus radiációju

Abban az esetben, ha szélesség és hosszúság arányá

ban azonos elterjedésü egy genus 

radiációból beszélünk, melyre példaként emlithető 

a Trudopollis genus.

Asszimetrikus radiációju egy genus akkor, ha hosszú

sági illetve szélességi radiációjuk eltérő, melyre 

példa a Stephanoporopollenites, melynek nagy a szé

lességi elterjedése, viszont északi irányban kevés

bé terjed el.

mely a III.

akkor szimmetrikus

A radiációt gátló tényezők:

A radiáció szimmetrikus voltát valószinü a

földrajzi változások, földmozgások, földtani és 

biológiai környezet befolyásolhatta,elősegithette, 

illetve gátolhatta a genusok elterjedésének lehető

ségét .Amennyiben az elterjedést minden irányban elő

segithette, akkor jött létre a szimmetrikus radiáció, 

amennyiben nem, akkor asszimetrikus radiáció ala

kulhatott ki.
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5 о/ Az egyes földrészek összehasonlítása mellett

szükséges az összesített adatokat is megvizsgál

ni, miszerint választ kaptunk arra a kérdésre, 

hogy világviszonylatban mely genus a legelter

jedtebb és legkevésbé elterjedt, a szélességi és 

hosszúsági körök figyelmbevétele mellett /III.- 

- IV. tábla/.

A szélességi és hosszúsági fokok tekintetében meg

állapítható, hogy térben és időben világviszony

latban legelterjedtebb a Trudopollis valamint a 

Plicapollis genus.

Mig a legkevésbé elterjedt világviszonylatban 

a szélességi fokok figyelembevétele mellett az 

Atlantopollis, úgy a hosszúsági fokok figyelembe

vételével a Stephanoporopollenites.

Itt említhetnénk meg érdekességképpen a Stephano

poropollenites genust, melynek időbeni elterje

dése gyakorlatilag 0, viszont térbeli elterje

dése igen nagy; а III. időszakban a Paleocénben 

éri el a maximumát.Viszont az Atlantopollis idő

beli elterjedése valamivel nagyobb, a térbeli 

elterjedése ugyanakkor kisebb.
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Az alábbi táblázatban foglalhatjuk össze azt,hogy 

az egyes földrészeken és egyes földtani időszakban melyik 

genust találhattuk meg a Normapollesek közül.

I. Cenoman - Túron - időszakban

Észak AmerikábanEurázsiában

Complexiopollis
plicapollis
Trudopollis
Vacuopollis

Atlantopolles
Complexiopollis
Plicapollis
Trudopollis
Vacuopollis

II. Santon - Campan - Maastricht időszakban

Észak - AmerikábanEurázsiában

Oculopollis
Plicapollis
Trudopollis

Atlantopollis
Basopollis
Complexiopollis
Interpollis
Interporopollenites
Nudopollis
Oculopollis
papillopoilis
Plicapollis
Pompeck joidaepolleni.tes 

Stephanoporopollenites 

Trudopollis 

Vacuopollis
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III. Dániái - Paleocén időszakban

Észak - AmerikábanEurázsiában

Basopollis
Nudopollis
Oculopollis
Plicapollis
Trudopollis

Basopollis
Complexiopollis
Interpollis
Interporopollenites
Nudopollis
Oculopollis
Papillopollis
Plicapollis
Pompeckjoidaepollenites 

Stephanoporopollenites 

Trudopollis 

Vacuopollis

IV. Alsó- eocén időszakban

Észak - AmerikábanEurázsiában

Basopollis
Complexiopollis
Interpollis
Interporopollenites
Nudopollis
Oculopollis
Plicapollis
Pompeckjoidaepollenites
Trudopollis
Vacuopollis

Basopollis
Complexiopollis
Nudopollis
Trudopollis
Vacuopollis
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Tehát az általunk vizsgált korokban, Észak - 

Amerikában nem ugyanolyan mértékben fordulnak elő 

a genusok, mint Eurázsiában. Az időbeni elterjedés 

mellett a genusok térbeli elterjedésének vizsgála

tával is foglalkoztunk Eurázsiát és Észak - Ameri

kát összehasonlitva, amelyre a későbbiekben té

rünk ki.

emliteni Észak-AfrikaSzükségképpen meg kell 

problémáját.Amig az Aquilapollenites alnemzetsé-

gei Afrikéban Gabun környékén volt megtalálható 

csupán, amely lokális jelenségként magyarázható, 

addig a Normapolles régió Észak - Afrika terü

letére is átterjed; közelebbről Egyiptom terüle

tére. Az itt végzett vizsgálatok alapján 

/Kedves ... 1971./ több Normapolles genus is elő

fordult. OculopollisjBasopollis,Plicapollis a

kréta korból; plicapollis a paleocénből 

és alsó - eocénből. Viszont egyértelműen megálla

pítható, hogy ennek ellenére a felső - kréta el

tér az európaitól. Olyan értékű elterjedés nem 

található Afrika területén, mint Európában, 

ugyanis szórványosak az afrikai adatok.

Felső
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Az Aquilapollenites és Normapolles genusok!

földrajzi elterjedéseinek összehasonlítása

Az Aquilapollenites és alnemzetségeinek, vala

mint a Normapolles genusok földrajzi elterjedésének 

összehasonlítására az alábbi táblázatot állítot

tuk össze.

Ennél a táblázatnál a szélső értéket vettük figye

lembe a Felső - kréta és paleocén időszakot ala

pul véve, ugyanis az Aquilapollenites genust is

ezen korokban vizsgáltuk.
É-i D-i K-i Nyni 

határ határ határ határ

Aquilapollenites
73° 44° 167° 52°Eurázsiában

/Szibériában/

Észak-Amerikában 57° , .o 34 93° 122°

Nyugati 
16Qo félgömb

Normapollesek
80° 25°

Eurázsiában 8

79° 120°Észak-Amerikában 41° 23°
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Lényeges különbség az Aquilapollenites és Nor- 

mapolles régiói között, hogy mig a Normapolles egyes 

genusai kimutathatók az Aquilapollenites régiók ke

leti területein Eurázsiában, addig ennek fordított

ja nem fordul elő.

Konkrét példa alapján: Amig a Normapolles genus 

közül az Oculopollis előfordul a távoli Kamcsatkán, 

ahol szintén megtalálható az Aquilapollenites al- 

nemzetségei közül az A-/Pr0jectoporites/; A./Parvi- 

projectus/; A«/Integricorpus/ valamint az A./Man- 

cicorpus/; addig a Normapolles minden genusa elő

fordul Közép és Nyugat - Európa területén, ahol 

az Aquilapollenites és alnemzetségei még egyes 

példányokban sem fordulnak elő. Ezt bizonyítják 

a Közép és Nyugat- Európában végzett részletes 

vizsgálatok, amennyiben az Aquilapollenites 

nemzetség vagy jellemző kisérői előfordulnának 

a vizsgált területen, akkor már előkerültek volna.

Ebből következik, hogy a két csoport /Aquila

pollenites és Normapolles/ fejlődéstani értéke 

nem egyenértékű, melyre bizonyos értelemben az 

időbeni és térbeli elterjedése is utal.

Mig a Normapollenesekből további modern genu

sok levezetése válik lehetségessé, addig ugyan

ez az Aquilapollenites és kisérőiből speciális
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morphológiájuk miatt nem lehetséges.

Ugyanakkor a Normapolles genusai valamint az 

Aquilapollenites és alnemzetségeinek földrajzi el

terjedését ábrázoló térkép összehasonlításakor 

megállapítható, hogy a Türkmén - Kazahstán átme

neti sávban Betzpakdalina nyomán - Normapolles és 

Aquilapollenites is egyaránt előfordul.

Tehát a két csoportnál határhullámzás észlel

hető Eurázsia területén, miszerint a Normapolle- 

sek Ny - i határához képest az Aquilapollenites 

nyugati határa keletebbre tolódik, ugyanakkor ilyen 

eltolódás tapasztalható a keleti határoknál is, 

ahol a Normapolles keleti határa nem éri el az 

Aquilapollenite sé t.

A problémamegoldáshoz jelentős adatodat szolgál

tat a vizsgálatunk, miszerint Eurázsia ás Észak- 

Amerika genusainak területi elterjedésének ösz- 

szehasonlitását %-ban is kifejeztük. Erre azért ke

rült sor, mivel Eurázsia nagyobb területéhez vi

szonyítva Észak - Amerika területén elterjedő 

genusok elképzelhető, hogy nagyobb területet fog

lalnak el %-osan, mint Eurázsia területén.

Amig a világtérképeken Észak - Amerika területe 

a nyugati félgömb 53° - 168°- ig terjed, ami 115° 

széles területnek felel meg, addig Eurázsia a
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nyugati félgömb 10° - a keleti félgömb 170°-ig ter
jed, ami 180° széles területnek felel meg.Ennek alap

ján kiszámítottuk az egyes genusok területi elterjedé
sét %-osan Eurázsiához illetve Észak - Amerika terü

letéhez viszonyítva; csupán az -tíszak - Amerikában 

megtalált genusokat összehasonlitva koronként.
Erre a következő táblázat ad magyarázatot

I. Cenoman - Túron
Észak - Amerikában EurázsiábanGenusok

Elterjedés 0оElterjedés %%

C , 87 % 8° -69° 33,5 %

4,3 % 10°- 59° 27 %
13 % 12°- 62° 27,5 %

0,87 % 0°

87°Complex! opollis 

Plicapollis 

Trudopollis 

Yacuopollis

80° - 85°
75° - 90°
80° 0,55%

Campan - Maastricht / Felső kréta/II. Santon
Észak - Amerikában EurázsiábanGenusok

Elterjedési 0 Elterjedési0 %%

0° - 159° 27,5 %
88° 44 

5° - 85° 44

Oculopollis

Plicapollis
Trudopollis

105 0,87 %
88° -78° 8,7 %

102° -80° 19,1 %

8° - %

%
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III. Dániái - paleocén

EurázsiábanÉszak- AmerikábanGenusok

Elterjedési 0 Elterjedési 0% %

5° - 131° 

1° - 129° 

11° - 132° 

2° - 129°

98°- 88 0 8,7 %

120°- 79° 35,7 %
88°

100° - 79° 3,4 %

100° - 81° 16,5 % 5° - 160° 85,2 %

69,3 %Basojoilis
Nudopollis
Oculopollis
Plicapollis
Trudopollis

70,4 % 

66,5%0,87 %

70 %

IV. Alsó eocén

Észak- Amerikában EurázsiábanGenusok

Elterjedési0 Elterjedési0% %

98° - 82° 

123°
98° - 85 

99° - 89° 

121°

13,9 % 8° - 70° 34,1 %
0,87% 8°

11,3 % 0° - 89° 49 %
2° - 82° 44 % 

0,87% 0° - 12° 6,6 %

Basopollis 

Compj exiopollis 

Nudopollis 

Trudopollis 

Vacuopbllis

0,55 :V
.0

8,7 %

A táblázatok Összehasonlításaként megállapihatjuk
hogy általánosságban a Normapolles nagyobb területen

mint Észak- Ameri-fordul elő %-os arányban Eurázsiában 

kában.Viszont azok a genusok, amelyek előfordulnak Eurá

zsiában , és eddigi vizsgálatok alapján nem találhatók 

Észak- Amerikában , újabb feltárások eredményeképpen 

előfordulhat Észak - Amerikában is.
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hogy az egyes korokban, különö- 

tehát a felső kréta ás
A táblázatból kitűnik 

sen a II. és III. időszakban ,

paleocénben az Eurázsiában előforduló genusok %-os 

aránya eléri a 70- 80 %-ot is, sőt a 87,5 %-os el

terjedés / Oculopollis genus a Felső krétában/ is 

előfordul; mig a Cenoman - Turonban a legkisebb a ge

nusok eloszlása.

Észak-Ainerikában a Paleocénben a legnagyobb a 

%-os arány a genusok elterjedésében, ahol pl. a Nu- 

dopollis eléri a 35,7 %-ot,amely egyben az eddigi 

számitások alapján a legmagasabb érték. Észak-Ame

rikában a legkisebb szinten a Cenoman - Turonban 

Eurázsiához viszonyítva. Feltételezhető, hogy azok a 

genusok,amelyek Eurázsiában jelenleg elérik a 80-90 

%-ot, további feltárások és vizsgálatok utján 

Észak - Amerikában is elérhetik a hasonló %-os te

rületi arányt.

Érdekességképpen ha összehaaonlitjuk a Normapolles 

és Aquilapollenites genus földrajzi %-os elterje

dését szintén Eurázsiában és Észak - Amerikában

- a legtávolabb eső Ny.-i és keleti határ figyelem-

bevételével - a következő eredményre jutunk:

Észak - Amerikában 
44,37 %

Eurázsiában 
92,4 %Normapolles

Aquilapollenites 63,25%25,23 %
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Tehát a Normapolles genusok Eurázsia terüle

tének 92,4 %-án megtalálhatók, mig Észak - Ameri

ka területének csupán 44,37 %-át foglalják el. Az: 

Aquilapollenites nemzetség ugyanezen területeken 

sokkal kisebb %.-ban foglalnak helyet.

A Normapolles nemzetség centrum problémája

A-nemzetség centrumok kérdésének megoldására a 

következő módszer bizonyult legjobbnak. A 4 fő 

fejlődési időszakban külön - külön genusonként 

a legkeletibb - legnyugatibb, valamint a leg

északibb és legdélibb előfordulást összekötő 

vonalak keresztezését tekintjük az illető idő

szakban az egyes genusok centrumának. /V.VI.

VII.VIII. tábla /

Ez a Cenoman - Túron /I./ időszakban, amely 

a Normapolles kialakulásának időszaka, zömmel D-Ny és 

Közép - Európa területére esik.

Kelet - Európa és Szibéria lelőhelyeinek 

feltárásával a későbbiekben ez módosulhat.

Viszont a Senon időszakban - felső-kréta

a Normapollesek első virágzásának időszaka, a 

Complexiopollis kivételével minden genus köz

pontja egyértelműen Kelet - Európára, a Kaspi-
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tenger északi vidékére terjed. Mivel a központ egy

értelmű és szűk területre korlátozódott 

feltételezhető, hogy a Normapollesek zömének nemzet

ség- centrurna erre a területre esett és a Senon alsó 

részétől kezdődően radiációval terjedtek el a távo

labbi területekre.

így joggal

Ezt a feltevést a későbbi korok igazolják. Neve

zetesen a Dániái - Paleocénben az egyes nemzetség

centrumok nem egy sz.ük területre korlátozódnak, ha

nem szétszórva Nyugat- Közép és Kelet- Európára ter

jed.

Lényegében az alsó eocénben is ez figyelhető meg, 

amely a Normapollesek hanyatló stádiumát jelenti.

Érdekes megállapitásra jutottunk a Complexiopol- 

lis genus esetében, amelynél a centrum a Cenoman - 

Túrónban, valamint a Senonban gyakorlatilag változat

lan, amely esetleg azt a feltevést támasztja alá, 

hogy a kialakulás ás a fejlődés nemzetség- centruma 

területileg egybe esik.

Ez a megállapitás annál is inkább érdekes, mert 

a Complexiopollis genus relative nagy elterjedésü, 

sőt a fény ás szubmikroszkópikus formáját tekintve 

bonyolult, mig a Senonban kialakult genusoknál fény 

ás szubmikroszkópikus struktúra tekintetében egysze- 

rüdödést állapítottunk meg.
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A nemzetség - centrumok vándorlásánál a Kelet- 

Nyugat irányú vándorlás figyelhető meg.

A nemzetség - centrumok pontos elhelyezkedését 

koronként táblázatosán ábrázoltuk.

I. Cenoman - Túron

Szélességi0

9°Atlantopollis

Compexiopollis

Trudopollis

0°

8°

II. Santon - Campan - Maastricht

Szélességi0

0°Complexiopollis

Interpollis

Papillopollis

Oculopollis

A f- О45

48°

50°

51°Interporopollenites

51°Plicapollis
r-cO55Pompeckjoidaepollenites

Vacuopollis
Basopollis

Trudopollis

59° 50°
60° 50°

51° 51°
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III. Dániái - Paleocén
Szélességi0

8°Complexiopollis
Stephanoporopollenites
Interporopollenites
Plicapollis
Interpollis
Trudopollis
Pompeckjoidaepollenites
Basopollis

Vacuopollis
Oculopollis
Nudopollis

5°
40°
1 r о 45
59°
60°
71°
71°
80°
80°
80°

IV.,Alsó eocén
Szélességi0

2°Vacuopollis

Complexiopollis
Nudopollis
Plicapollis
Interpollis
Trudopollis

Pompeckjoidaepollenites

9°
22°
48°
26°
78°

75°

71°Oculopollis
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A nemzetség - centrumok elhelyezkedése szerint 

megállapíthatjuk, hogy Észak - Afrikában ritka a 

Normapolles, Észak - Amerikában lényegesen kevesebb, 

mint Eurázsiában. Ugyanakkor Dél - Amerikában nem 

található Normapolles. Ez alátámasztja az előzőket, 

hogy a nemzetség - centrum a Senonban / Felső kréta / 

a Káspi - tenger északi vidékén lehetett.

A Senon korban a nemzetség- centrumoktól kelet 

és nyugati irányban Észak - Amerika, illetve Kelet- 

Szibéria felé azonos távolságra a Normapolles genu

sok száma azonos, a genusok típusa viszont külön - 

böző.



45 -

ÖSSZEFOGLALÁS

Az értekezésben a Normapolles néhány genusát 

vettük vizsgálat alá fejlődéstani vonatkozásban 

földrajzi elterjedésük alapján a következő korok

ban:

I. Cenoman - Túron

II. Santon - Campan - Maastricht 

III. Dániái - Paleocén

IV. Alsó - eocén

A földrajzi elhelyezkedés szempontjából Észak- 

Amerika és Eurázsia, valamint Észak - Afrika te - 

rületéről származó adatokat dolgoztuk fel.

Mindezen adatok által kapott eredményeket ösz- 

szehasonlitottuk a korábbi munkánkban feldolgozott 

Aquilapollenites és alnemzetségei vizsgálatánál ka

pott eredményekkel.

Az, értekezletben a következő kérdésekre keres

tünk választ:

1. Az Aquilapollenites régióra jellemző megállapi- 

tások mennyiben jellemzőek és érvényesek a Nor

mapolles genusaira?

2. Földrajzilag milyen területet foglalnak el aNor- 

mapollesek koronként?

3. Mely korban mely genus érte el maximumát illet

ve minimumát?
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4. Milyen területi arányban foglalnak helyet az 

egyes genusok Eurázsia illetve Észak-Amerika 

területéhez képest?

5. Koronként hol lehetett egyes genusnak a nem

zetség-centruma .

A nemzetség- centrumok megállapitására azért 

volt szükség, mert az egyes területen végzett 

nagyobb számú vizsgálati adat megtéveszthető 

lehet azokkal a területekkel szemben, ahol még 

kevesebb feltárást végeztek.

A feldolgozás során egy uj faj leirása vált szük

ségessé, a Papillopollis genuson belül a Papillo- 

pollis dinizae n. fsp.

Összefoglalásként a kérdésekre a következő eredmé

nyekkel válaszolhatunk:

1. A Normapollesek klasszikus genusai földrajzi el

helyezkedése alapján két csoportra oszthatók

a/ Szűk areával - lokál areával rendelkezők 

b/ Nagy areával rendelkezők

2. Földrajzilag Eurázsia területén megtalálható az 

általunk vizsgált genusok összessége,mig kevesebb 

genus fordul elő Észak - Amerikában.

Észak - Afrikában ritka a Normapolles, csupán 

Egyiptom területéről vannak lokális jellegű ada

tok.Dél - Amerika területén egyáltalán nem kerül

tek elő.
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3. A földtani korokban a genusok elterjedése az

alábbi:

a/ A Cenoman - Túron korban található a leg

kevesebb Normapolles genus.A genusok fel

fejlődése itt kezdődött meg.

Ъ/ A Felső kréta és Paleocén időszak a Norma- 

pollesek virágzási ideje, 

с/ Az alsó- eocénben ha^atlás következett be, 

ebben az időszakban ismét kevesebb genus for

dul elő.

4. Szélességi és hosszúsági fokok számitásában két

féle radiációju genust különböztetünk meg:

a/ Szimmetrikus radiációju 

b/ Asszimetrikus radiációju

5. Térben és időben való elhelyezkedés szerint vi

lágviszonylatban a Trudopollis genus a legelter

jedtebb, mig а/kevésbé/ legkevésbé az Atlanto - 

pollis és Stephanoporopollenites.

Érdekes eredményt hozott a Stephanoporopollenites 

genus, melynek időbeni elterjedése csekély /Paleo- 

cénra jellemző genust viszont térbeli elhelyezke

dése igen nagy, ugyanakkor az Atlantopollis időbe

ni elterjedése nagyobb, viszont a térbeli elterje

dése ugyanakkor kisebb.
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6. Az, Aquilapollenites és Normapolles földrajzi el

terjedésének összehasonlítása a következő ered

ményekre vezetett:

a/ Lényeges különbség, hogy migv.a Normapolles 

egyes genusai kimutathatók az Aquilapollenites 

régiók keleti területein Eurázsiában, addig en

nek fordítottja nem áll elő.l^yanakkor a Türkmén- 

Kazahstán átmeneti sávban mindkét csoport elő

fordul.

b/ Ebből következik: a két csoport /Aquilapolleni

tes és Normapolles/ fejlődéstani értéke nem egyen

értékű, melyre bizonyos értelemben a térbeli ás 

időbeli elterjedése is utal. 

с/ Mig a Normapollesekből további modern genusok 

levezetése véli:, lehetségessé, addig ugyanez az 

Aquilapollenites és kísérőiből speciális morpho- 

lógiájuk miatt nem lehetséges. 

d/A keleti és nyugati határok hullámzása tapasztal

ható ,miszerint:

Eurázsia területén a Normapollesek nyugati hatá

rához képest az Aquilapollenites nyugati határa 

keletebbre tolódik. Ilyen eltolódás tapasztalható 

a keleti határoknál is, ahol a Normapolles keleti

határa nem éri el a Normapolleset.
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7. Eurázsia illetve Észak - Amerika területéhez képest 

az egyes genusok területi arányának kiszámításával a 

következő eredményre jutottunk:

a/ A Normapollesek nagyobb területet foglalnak el Eu

rázsia területén,mint Észak - Amerikában. 

Feltételezhető, hogy azok a genusok, amelyek Eurá

zsiában jelenleg elérik a 80-90 %-ot, további fel

tárások és vizsgálatok utján Észak - Amerikában is 

elérhetik a hasonló %-os területi arányt, 

b/ A Normapolles és Aquilapollenites területi arányá

nak összehasonlítása során megállapítható, hogy mig 

a Normapolles Eurázsia 92,4 %-át foglalja el,Észak- 

Amerika területének 44,37 %-án található.

Az Aquilapollenites és kísérőinek elhelyezkedése 

mindkét földrészen kevesebb értéket mutatott,tehát 

kisebb földterületet foglaltak el a Normapollesek- 

hez viszonyítva.

8. A Normapollesek nemzetség- centrumának problémája a 

következőképpen alakult.

Az egyes genusok nemzetség- centrumának a 4 fő fejlő- 

dési időszakban a legkeletibb- legnyugatibb, valamint 

a legdélibb - legészakibb előfordulást összekötő vona

lak keresztezését tekinthetjük.

a/ A nemzetség- centrum a Cenoman-Turonban - amely a 

Normapolles kialakulásának időszaka - többnyire 

D-Ny és Közép - Európa területére esik. V ■/,/./
;| • í S25CIÖ
'*'■ A

s

" V
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Ь/ A Felső - krétában - Normapollesek virágzásának 

első szakasza - a Complexiopollis genus kivételé

vel,melynél a nemzetség- centrum a Cenoman 

ban és Senonban megegyezik - minden genus centruma 

egyértelműen Kelet - Európára, A Kaspi-tenger észa

ki vidékére teljed.

с/ Dániái- Paleocénben és az alsó eocénben ezek a nem

zetség- centrumok szétszóródtak, és Nyugat,Közép- 

Kelet - Európára terjednek; tehát a nemzetség- cent

rumok vándorlásánál a kelet- nyugat irányú vándorlás 

é szlelhető.

Turon-

d/ Az Aquilapollenites nemzetség- centruma a Normapol- 

les genustól eltérően Közép- Szibéria területére

esett.

e/ A Senonban a nemzetség- centrumoktól keleti és nyu

gati irányban Észak - Amerika illetve Kelet- Szi - 

béria felé azonos távolságra a Normapolles genusok 

száma azonos, a genusok tipusa viszont különböző.
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1960, prep. Menat-2; keresztasztalszám 21/129,3* 

10-12. - Basopollis basalis /PF. 1953 a/ PF. 1953 b,

prep. PB-4/24;keresztasztalszám 15,9/112,2. 

13-15. - plieapollis pseudoexcelsus /W» KR. 1953/

W. KR. 1961 subfsp. turgidus PF. 1953 a, prep. 

Menat-1;keresztasztálszám 19,2/107,5•

16-18. - Nudopollis endangulatus /PF. 1953 a/ PF.

1953 b, prep. Menat-lO;keresztasztalszám 

13,7/109,6.

19-21. - Stephanoporopollenites hexaradiatus /THG.

1940/ TH. & PF. 1953 subfsp. hexaradiatus/ 

semitribinae W. KR. 1961, prep. Dl/lb; kérészt- 

asztalszám 17,6/106,8.

22-24* - Stephanoporopollenites hexaradiatus /THG.

1940/ TH. & PF. 1953 subfsp. tribinae W. KR.

1961, prep. Menat-2; keresztasztalszám 18,6/ 

116,6.

25-27. - Interpollis supplingensis /PF. 1953 a/

W. KR. 1961, prep. PG-2/2; keresztasztalszám 

6,3/112,4-
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III. TÁBLA

A vizsgált genusok egymástól legtávolabb 

eső hosszúsági fokok közti távolság gra

fikus ábrázolása Eurázsiában /Eur./,Észak- 

Amerikában /É-А/ és együttesen /0/.

A vizsgált korok jelölése:

I. Cenoman - Túron

II. Santon - Campan - Maastricht 

III. Dániái - Paleocén

IV. Alsó eocén
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IV. TÁBLA

A vizsgált genusok szélességi fokonkénti leg

szélesebb elterjedésének grafikus ábrázolása 

Eurázsiában /Eur./, Észak-Amerikában /É-А / 

és együttesen /0/.

A vizsgált korok jelölése 

I. Cenoman - Túron

II. Santon - Campan - Maastricht

III. Dániái - Paleocén

IV. Alsó eocén
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v. TÁBLA

A nemzetség-centrumok elhelyezkedése 

a Cenoman - Túron korszakban.
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VI. TÁBLA

A nemzetség- centrumok elhelyezkedése 

a Santon - Campan - Maastricht idő

szakban
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VII. TÁBLA

A nemzetség - centrumok elhelyezkedése 

a Dániái - Paleocén korszakben.
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vili. TÁBLA

A nemzetség - centrumok elhelyezkedése

az Alsó - eocénben.
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