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BEVEZETES

Az emberi nyelv /az emberi gondolatkizlds easzkdzeként ter-
mészetes mdédon kialakult nyelv, szemben az an. mesterséges
nyelvekkel: programozé nyelvek, kémiai, matematikai formula-
nyelvek stb.,/ informécidelméleti szempontbél olyan fizikai
Jakusztikai i11. vizuédlis Jjeleket keltd/ rendszernek tekint-
hetl, amely véletlenszerfien veszi fel az Guszes lehetsépes
éllapotai kzil valamelyiket, azaz bizonyos értelemben hati-
rozatlanul viselkedik.

Ennek a L /=lingua/ fizikai rendszernek a hatdrozatlansd-
£ét nemcsak lehetséges éllapotainak /1., 1,, 13.........1n/

szdmas N, hanem dllapotai megzjelendéaének valdaz{nébégeiz

Py = R/LrVIi/ is Jellemzik./Magdtél értetdad, hopy e py
4 :

valéezinlsézi értékek Goszege: Py+Pp#Pat e setp, i?;%pi =1,
azaz 100,00 %./

A nyelv maximdlisan lehetséges és ténylegesen létezd élla-
potainak statisztikei vizegdélata és az inforndcidelméletben
kiézismert H o= -Eigpi log p; é&ltelénos képlet aen{taéﬁével
meshatérozhaté az adott nyelvi rendszer entrépidia /W/, azaz
az a statisztikei paraméter, amely a rendszer hatdrozatlan-
sdgdnak, a védrhaté éllapotok /lUzenetek/ bizonytalansdgénak
nértéke:

Az entrépia akkor a legnagyobb, ha a rendszer bir-
mely éllapota egyforma valdazfn@béggel fordulhat eld,



vagyis, ha semmiféle feltétel, vagy megkétés nem kor-
létozza az é€llapotok eldforduldedt a rendszerben. Fz-
zel ellentétben az entrdpia nulldra csdkken abban az
esetben, ha & rendszernek csupén egyetlen dllapota
valdsz{n«, azaz & rendezer maximdlisan meghatdrozott.
Léssunk erre egy egyszer(f példdt:

Felkériink valskit, hogy a B, A és C betdkkel, azokat
teljesen szasbadon hasznélva /béruely betfl tébbezdri
ismétlése is megengedett/, 1rjon le egy % betls ,ezét:
Az dltalunk fgy megazabott rendszernek az ismétléses

varidcié szabdlyai szerint: a Vﬁfé = nf képlettel

szdmolva 33 = 27 lehetedges éllapota van. Tekintet-
tel arra, hogy ezek mindegyike azonos valdsz{nﬁééggel
Jjelenhet meg, az egyes védrhaté Uzenetek valéaz{nﬂbégo
Py = §%~. A rendszer entrdépidja {gy:
21, 1
B b 57-100,~57~ = =1-10g,—5— = 4,754887. 0.0,
azaz, ha a leiratott ,szét" ki akarjuk taldlni, a leg-
kevésbé vért, lerkedvezltlenebb esetben is az Btbdik
«Larkochba" kérdéssel el juthatunk a ,sz2é" azonos{té-
adhoz. Ha ezzel szemben kikitjik azt, hogy a megadott
hérom betd gbécérendben kivetkezzen egymés utén a
«826ban”, az egyetlen valészind éllapot: ABC. A rend-
szer entrdpidja /s ezzel egylitt az d&ltala hordozott
informdcié mennyisége is/ nulléra csbkken, a .szét”
azonnal szonositani tud juk.
A nyelv kildnbézl szintd rendszereinek entripidja a fenti két

véglet egyikéhez sem hasonlé. A nyelv megkﬁzelftﬁlep Gn. Lergo-



dikus” rendszernek tekinthetl, azez olyan rendszernek, amely-
ben a rendszer szimbolumai /jelelemei, jelei, jelsorozatai/
bizonyos valdsz{nﬂbégek /a rendszer belsé statisztikus valé-
sthﬂéégei/azerint Jjelennek meg, a azimbélumok kGz20tt k8lesb-
nbs Usszeflssés van, de ez az Usszefilggés nem_terjed t4l1 bi-
zZonyos szdnd szimbdlumon és az Usszeflpggések szimdnak véges
felsl hatéra van.,
A nyelv azimbéldmai seg{taégével kife jezett (zeneteknek az
a sajdtsdga, hogy bizonyvos gtatisztikaei stebilitdsnak felel~
nek meg, sajétos szerkezetet ad a nyelvnek. /Fzek a nyelven-
ként véltozd, & az adott nyelvre Jellemzl statisztikai tulaj-
donségok teszik lehetlvé a kil¥nbdzé nyelvek ilyen szemponti
tipolégiai vizapgdlatdt, tipizdldsdt./ Ezek a feltételek ugya-
nis komoly mértékben csfkkentik azoknak az Uzeneteknek a szé-
mét, amelyeket képezni lehetne, ha a nyelvek szabadon rendel-
keznének fonédmdikkal, mint a Jjelek, Jjelsorozatok létrehozdsd=-
nak alapvetl elemeivel.
A magyer nyelv esetében pl., abbél kiindulva, hogy a
magyar szavak /ezétéri szdegységek/ fonémahosazﬁﬂéga
leggyakrabban 2 - 10 kézdtt véltakozik, a nyelv %9
fonéud jdval e mindkét végén lehatdrolt rendszeren be-
181 minden mepgkités nélkll létrehozhaté ,szdalakok”
/poaaz{bilia szavak/ szdma /W/ a 39 elem 2,%,4....10=ed
osztélyd ismétléses varidcidinak Ssszegével epvenls:

10
W o= iz 2 39i = 3?24393‘.’3?4*0.'000-0*3?1‘0
=

azaz megkﬁzelftSleg 0,3178-1017. vagyis %1 780 billié
szdegysdég!



Nyilvénvelé, hogy a hatalmas szédrengetegben igen nagyszéml
torz, képtelen aslakulat, pl. tfz méasalhangzdbdl beszetevddl
«826%3 MRSTVLGDDZ stb. is taldlhaté. Ha meggondol juk azonban,
hogy & magyar nyelv szdékincse - becsldsek wvzerint - legfel-
Jebb 1 millidéra tehetd, 8 ez a8 létezl szdnennyiség s fenti
rendezerben lehetséges lzeneteknek mindBssze kb. 0, 00000000%
/ezaz hérom ezredmilliomod/ szézaléka, akkor be kell létnunk,
hory a nyelv még igen nagyszémd és azigorﬁ mepkbtéseket tar-
talmazd, bonyolult qzcrvezettség« rendaszer mellett is dssze-
hasonlfthatatlanul jéval nagyobd szémd lehetaépes (izenet ki-
281 vdlogathat, mint amennyit a térsadalmilag saliksdges /egy-
re nidvekvl/ szémennyiuég: az adott nyelvet beszéllk tel jes
fogelonkészlete szdmdéra, az ambiguitds /homon{min és poliszé-
mia/ teljes kizédrdsdval ie, minimélisan elegendl konfipgurdé-
cidkint /jelkombindeidként/ mesk{vénhatna.

Ennek kivetkezménye az, hogy a természetes nyelvek - kivétel
né1kill mind /s ebbe beletartoznak azok a helytelenil ,mester-
séges” nyelveknek nevezett pszeudohumén nyelvek is, mint pl.
a volaplk, eszperanté, ido, romanid stb./ - izen nagyfoku dn.

redundancidval funkciondlnak.

A redundsncia Jelenségének kbzelebbi vizsgdlatdra te~
kintsilk a magyar nyelvnek csupédn azokat a lehetséges
jelsorozatait, amelyek a 39 fonéma, mint Jjelelem se-
g{taégével az elemek 1,2,%=-ad oaztdlyﬁ ismétléses va-
ridgcidivan képezhetlk. A lehetséges lzenetek szdmit
ne korlétozza semmilyen megkidtée vagy feltétel, az
izeneteket azonban soroljuk osztélyokba, aszerint,

hogy a bennilk szere;l1d Jjelelemek a méssalhangzék és



magénhangzbk egymdsutdnisdgénak milyen t{puaait kép-
viselik. lgy Usszesen 14 kiUlénbézl osztdlyt nyerink,
amelyekben a lehetséges Uzenelek szdédma rendre meg-
egyezik a 25 C ill. 14 V elemnek ellforduldsi helyeik
szdmdtdél flgegd ssorzataival:

1 C 25 25
\ 14 14
2 cc 2%-25 62%
cv 2514 350
ve 14 -2% 350
v 14 .14 196
3 cee 25.2%-2% 15625
cov 2%:2914 8750
vee 14-25.25% 87%0
cve 25-14 .25 87%0
VeV 14:2%-14 4900
cvy 25.14-14 4900
vye 14 .14 .25 4900

vvyv 14-14-14 2744

Gsszesen: 60879
Ez2 a posaz{bilia szémennyiasdg nem sokkal haladja meg

az Ert.Sz-ban ezdétérozott cimszavak széménak /58%2%/
nagyndgdt. Az Lrt. z. szavai azonban dltaldban lénye-
gesen hosszabbak hdrom fondmdndl: a batﬂﬁben - nem fo-
néndkban! - mért homszéség szerint a szdanyapgnak csak
1,62 Y=a tartozik sz 1-73 betfls szavak kozé és a 4-12
betlhossz kézttti szavek ad jék a sz'tér c{mazdanyagé-
nak kizel 90 ¥=dt. /PAPI FERENC: A _mapver nyelv szévég-

mutatd szdtira. Up. 1969. %989. lap/. Ezeket az érté-

keket fonémahosszisépgra étozdmolva sem lenne sokkal



kedvezlbb a kép. A redundancia-tényezl tehdt feltehetlen mér
ezekben az alacsonyabb ooztélyd varidcidkban is merlehetfsen
nagye. Ennek szdmezer{ kinutatdséra megszémldltam azokat a kiz-
nyelvi magyar szavakat, amelyek e 14 morfonoldgiai szerkezeti
t{pua valamelyikébe tartozdénak minSs{thetfk. A szémlélésndl a
homonfmia, ill. poliszémia kivetkeztében tébbozirtsen eléfor-
duldé szdalakokat csupdén egyszer vettem figyelembe, minthogy
ezek a lehetséges szdalakok halmezénak upgyanarra sz egy-egy
elenére vonatkoznak. Az {gy 6sazogyﬁjt6tt, Saszesen 9%0 szdénak
az egyes t{pueok szerinti megoszldsét, a maximélisan lehetsé-

ges szdalakok szdméhoz viszony{tott kihaszndltsdgi ¥-ardnyait,

1032 M - 1og2 T
"iogz |

eeg{tségével kiszén{tott redundancia-tényezlket /¥ = a maximd-

valamint az ezekbll eredl, 8z R = képlet

lisan lehetséges szdéalakok széma, T = a ténylegesen létez§
széalakok szédma/ az aldbbi Usszefoglald tébldzat tartaloazzas

tipus . T kiﬁggfgi%teég redunda;sg:;tgnyezg-
c 25 1 4,00 100,00
v 14 8 57,14 21,22
8ssz, 29 9 23,08 40,03
cec 62% 4 0,64 78,46
cv 350 67 19,14 28,48
ve 350 66 18,86 28,22
v 196 2 1,02 87,04
Bosze | 1521 139 8,14 47,62
(H 15625 2 0,01 92,%7
cev 8750 7 0,08 79,14
vee 8750 42 0,48 59,25
cve 8750 656 7550 28,7%
vev | 4900 58 1,18 52,21
evww | 4900 16 0,33 61,28
VVC 4900 1 0,02 100, 00
VvV 2744 - - 100,00
Sosz. | 52719 782 1932 e 3298
erylitt | 60879 930 1,59 37,96




A magyar nyelvben az 1-2-% fonédmdt tartalmazd tfpusok epyit-
tes 60 879 elend azétdnbjében a ténylegesen létezd szdétimbele~
mek tehdét Gcszesadgdben alig 1,5% 7-4t teszik ki a képezhetd
azéaiakok maximdlis széménak. AZ egyes tfpuaok kihaszndltedgi
arényait egymdssal Ssszehasonl{tva azonban {gy is szenbetdnd
eltérédaek mutatkoznak. A 14 morfonolégiai t{;ust gvakorisdguk
csbkken8 sorrendjében, a 0,5 10% /% = o, -1, =2, =7, =4/ ha-
térértékek szerint hat k(llénbdad gyakorisdpi esoportba sorol-
va, az 1., 2. és 3; varidcids osztélyﬂ tfbuaok elhelyezkedése
az aldbbisk szerint alakul:

! gyakorisdgi varidcids osztdlyok
caoport 1l 2 %
S0 % felett v
5 = 50 ¥ cv Ve C?E‘
0,5-5% | ¢ | vv cc vev
0,05 = 0,5 ¥ vCC Cvv CCV
0,00% - 0,09 ¥ vVve cce
0 = 00,0095 % VvV

A kihaszndltsépgi értékeket grafikusan dbrézolve olyan hisz-
togrammokat /gyakoriedgi sokezbgeket/ kapunk, emelyek - a
vizogélati snyag kie széma ellenére is - jél dltalénosithatdk
a magyar nyelv székészletének rendszerére jellemzl egyes sta-

tisztikei tulsjdonségok feltérdsdra:
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AZ 1. os2tély( varidcié esetében , a V elemeknek a C eleme-
kénél jéval nagyobb kihasesznéltedga kivetkeztében a hisztogramm
«J* alakd. ¥z vérhatd eredmény: egy fonémébsl 4116 széként az
Undlldan kiénnyen kiejthetl, szétagalkotd magénhengzdik sokkal
nagyobb valdaz{n@héggel képzelhetlk el, mint a nehezebben ki=-
ejthets, vagy kisérd magénhangzé nélkil ki sem ejthets, nem
szétapalkotd méssalhangzdék.

A 2. és %. osztdlyd varideidk hisztogrammjai a binomisdlie
eloszléshoz nagyban hasonld haranggdrbét: ,/ﬂ\_ mutatnak,
anelyekben a legnagyobl értékeket a kizépen elhelyezkedl /a
mnagénhangzdk és mdssalhangzdék kapcsolddédnak a magysr nyelve
ben lepvaldszindbb eseteit képviseld/ CV, VC ill. CVC, VCV és
vee/v{pusok mutatjdk.

E pvakorisdgi adatokbdl nagy dltaldnossédgban megéllap{thatd
statisztikai tﬁrvényazer«ségek a kbvetkezlk:

1 - nagyon kicsi a valdsa{nﬂbége annak, hogy a magyar
nvelvben 6néllé szdként % magdnhangzd vagy % mdssal-
hanpzd £11jon egymds utédn,

2 = & hangkapcsolsatok kbzll 2 mapdnhangzd vegy 2 wés-
salhanczé egymésutédnisdga jéval nagyobb veldszinf-
ségpel vidrhaté szdévégen, mint 826 elején;

% « a 2 magdnhangzdét tartelmazd VCV, CVV és VVC tfpu-
sd szavak eléfordulédsénak - a magénhangzé-harménia
kvetkeztében érvényesiild kitittsdisek miatt - kigsebb
& valész{n«sége, mint az 1 magénhan-zé6t és 2 missal-
hangzét tartalmazé CVC, VCC és CCV tipusd ellentett-
Jeiké,

4 -« 82 1,2,%cevccen=ed oaztélyd varidcidékban - miktzben



a naxindlisan lehetséges szdalakok széme exponencid-
lisan /yz:ax : a magyar nyelv esetdében %9, 392, 393
stbe szerini/ né - a képezhetl széalakok tényleges
kihaszandltsdgl arénya a racionélis tirtflgpvényekhez
hasonlé monoton csbkkend értékeket mutat és O-hoz
tart, azaz minél magasabdb varidcide oszatdélyba lépink
ét, anndl kigebb ardnyban vérhatd a lehetsdges vari-
deidk tényleges kihaszndltadga.

Vér csupén e néhény alapvetl statisztikail tnrvényszeréhég
ismeretéber kétkedéusel kell fogadnunk GULYA JANOSnak azt a
feltevéeét, hogy a nyelv, fejlédésének bizonyos stddiumaiban
eljuthat a weglévl fonémadlloménya aegftuégével maximdl isan
létrehozhatd szdalakok tirhdzdnak teljes kimer{téséhez. GULYA

JEvon A fondmarendszer vdltozédsdnak mennyiségi Usszetevli c.

dolpgozatiban /Nyk. LXVI, 30%7-14/ a hangdllomény vdltozésédnak
ecyvik legfébd mozratd erejeként a tdrsadalmilag szliknéges
/nivekvl/ szbuennyisédget - a szdkéozlet dllandd nbvekedését -
jel81i meg, hangsdlyozva, hogy egy adott F formdeid /mint pl.
az urdli aslapnyelvre kikiévetkeztethel négy alapvetl morfono-
16gial szerkezeti tipus: vCV, VCCV, CVCV, CVCCY esyiittese/
mellett N /= a képezhetl szavak széma/ kUldnbézd értékeire
kiszdém{thaté a minimélisan szikeéges jelek /fonémék/ széma.
1a a térsadalom fogalomkéozlete szémdra szllksépes szémennyi-
sér, eléri a mepglévé fonémadllomdny segftaégéval, az adott
nyvelvre jellemz{ formdcid mellett létrehozhaté poeez{bilis
szdalakok széménak felsl hatérdt, aszaz a lehetséges {(lzenetek
h{rkbz16 szerepének redundancidja nulléra csdkken, djabb
szavak alkotdsshoz ugrénazerd&n 65 fonédma mepgjelendagédre, a

mennyiségi véltozésok utén a hangrendszer egészének minleégi



lo

megvéltozdadra van szllksdg.
relhaszndlva CULYA JANOS szdm{tésainak eredményeit:
Az urdli alapnyelvre feltételezett morfonoldégiai alap~
atruktirsk egylitteadhez leginkdbb hasonld Fg formdeid
/lésd 117. tébldzatdt a 308. lapor/ mellett 1% fonéma
sepf{todgével valamivel tibb mint 4000 kiil8nbdzd szé-
alak /= tészé/ éllfthatd ell8. A ma ismert mintegy
1200 urdli etimoldgia alapjén - feltételezve még azt
az elégpé valdszinftlen eshetlséget is, hogy a2 alap-
nyelvi tSozavak t8bb mint 70 ¥-a a mai urdli nyelvek
mindegyikébll kiveszett, vagy kilinbbizé okok miatt
nen rekonstrudlhatéd - az alapnyelv tészdkincsét még
{gy is csak legsfel jebb 4000-re becsllhetjik. Az slap-
nyelvre - igen szipgord itélkezés alapién - csak 17 C
/e, %, k, 2, 1, n, % H» 2 .éo éo bog &0 b Y és x/
és 6V /i, e, 4, 8, 0 és u/ fonéma meglétét feltite-~
lezve, a 17+6=2% fonéma a fenti Fo formécidé mellett
kbzel 40 000 kUl6nbbzé szdalak el6611{tésshoz elesen-
d6. Bzt figyelembe véve, az alapnyelvi fonédmdkkal al-
kothatd lehetséges szdalakok tényleges kihaszndltadgil
arénya alig ktzeld{thette meg a 10 ¥-ot, tehdt mintepgy
22. ¥~os redundencidval bizton szdmolhatunk.
A terméazetes emberi nyelveknek ez a nagyfohé redundancié ja

- amelyre egyébként & nyelv érthetlasége szempontjsbdl, a hir-

kbzlési ,csatorndkban” fellépl .zej" leklzdése érdekdben rend-

k{vil nagy szlkség is van /extrém esetként pl. a ¥andri-szige~

tekhez tartozé Comera sziget bernsziilftteinek specidlis fltty-

nyelve, a »8ilbo" esetében: ami nem més, mint a szigeten be-

8zélt epanyol nyelv , flttytdjszdélése/ - felveti azt a kérdést,








































































