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Bevezetés

Dolgozatunk témája* As aktiv mödszorek alkalmazása, Jjatókonyságá- 
nak mérése a kémia oktatásban.

Munkánkhoz* a tényekett. a tanítási gyakorlatunk két évtizedes 

tevékenysége, tizenötévea szakvezetői tapasztalatunk adta raog,
a bátorítást a felmérések pozitív tapasztalata,fo- 

lottoaeink-igazgatóink, azakdidaktiku.aink, megyei, országos vezető­
ink, згакоз kollégáink reagálása, elismerése nyújtotta.

Az oktatás módszereinek krrszerüsitósót az MSZMP К3-nak 1972. 
junius 15-i határozata is megszabta, kifejezte, többek között a ta­
nulói aktivitás fejlesztésének szükségességét*
"El kell érni, hogy a tanulók teljes aktivitással vegyenek részt az 

ismeretek elsajátításában és gyakorlati alkalmazásában“ /1/
Az ut, amelyet az "aktiv módszerek" alkalmazásáig bejártunk, 

többirányú tevókenynéget jelentett számunkra*
1. Gyakorlati munkánk kritikus értékelését, tervezését
2. A tanulók tudásszintűének mérését
3. Az idevonatkozó szakirodalom tanulmányozását.
Ezek nyomán feltárultak előttünk az oktatás problémai és ellent­

mondásai, melyeket a szakirodalom az oktatás és a mindennapi élet kö­
vetelményeinek eltérő szintjével magyaráz.
Az ollentoondá-iok a következők» Korunkban a tudomány és a technika fej­
lődése soha nem tapasztalt sebességet ért el, a tudomány oa-technii.ai 
forradalom korában élünk. A tudomány termelőerővé vált, ez a tudományok 

és az oktatás terén feladatot és a problémák tömegét veti fel*
a/ Az ismeretanyag szaporodása, elévülési tempója felgyorsult.Mind­

ez felvet néhány kérdést*

1. Mit és mennyit tanítsunk?
2. Melyek a korszerű műveltség kritériumai?
3. A fennálló tanulói túlterhelés hogyan szüntethető mag?

Ь/ A technikai forradalom velejárója az automatizálás, ennek követ­
kezménye a. szabadidő növekedése.
Milyen feladatot hárít ez a pedagógiára?
Roger C41 nagy francia pedagógus professzor szerint-*

"Az iskolai oktatásnak tényleges feladata* az ifjúság kezébe ad­
ni az önálló művelődéshez ezükséges módszereket, eszközöket és hajion-
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dóságot, hogy felnőtt korában is - körülményei és szükségletei sze­
rint éljen velük"* /2/

с/ Iskoláinkban a "holnapra" kell felkészíteni tanulóinkat*
A rohanó élet fejlődési tempója nem kerüli ol az oktatást sem.
Az állandó
Hogyan érinti ez a pedagógiát, milyen hatást vált ki a pedagógusok­
ban?

öszintn leszögezhetjük, hogy nem vált ki osztatlan lelke­
sedést* Ennek több oka van:

1. Nagymértékű ragaszkodás tapasztalható a "hagyományos" a 

kipróbált módszerekhez.
2* A tananyag szerkezeti változásainak gyakorlati kivitelezé­

sének akadálya, ho.gy nincs rögzítve a középfokú szaktárgyi oktatás 

követelmónyszintje, tudományossága*
Tapasztaniató egy bizonyos merevség a régihez való ragaszkodás mód­
szertani, szaktárgyi vonatkozásban.
Ezt a psdagógiai szakirodalom a "pedagógia végzetes hajlamának" ne­
vezte, s elviselhetetlen hibának tartja.

"Ha nem akarunk mindent elveszitoni abból, ami értékesnek 

bizonyult a múltban, ha segíteni akarunk abban, hogy az uj vívmányo­
kat, olyan hatalmakat, mint a modern technika, az emberiség számára 

jótékony tényezőkké változtassuk át, akkor először tudomást kell ró­
luk szerezni, ahelyett, hogy idegesen elhárítanánk őket." /3/

A tanárjelöltekkel való foglalkozás a szakvezetőktől megkí­
vánja a fokozott szakmai és módszertani továbbképzést. Л felsorolt 

problémákat mi igyekeztünk megoldani, igyi kerestük a"kor8Serü" szak­
tárgyi oktatás tartalmi és módszertani lehetőségeit* így jutottunk 

el az "aktiv módszerek" alkalmaz sához.
Ez a mi gyakorlatunkban a következüket jelonti*

1* Óráinkon nem az u*n* előadói módazorek dominálnak, a pe­
dagógus-centrikus tanóra helyett a tanuló-centrikus tanórát alkal­
mazzuk* Ez egyben azt is jelenti, hogy a problémákat, a kö vetkőz tat 

tóseket nem a tanár tárja föl, hanem - irányításúval - a tanuló.
2* anulóinkat igyekszüak már a tanórán eljuttatni az is­

meretek alkalmazásiig.
Ilyen célkitűzések vezér eltek bennünket, miközben a követ­

kező kérdésekre kerestünk választ«

v

/
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1. Hogyan valósítható reg a kémia oktatásában a tanórai ak-
, milyon lehetőoégoi vaunak aa önálló ta-tiv tanulói

2. aOf'cyan hat az "aktiv módszerek" alkalmazása«
a tanulók teljenitmónyképes tudására 

a tantárgy iránti érdeklődésükre 

a tanulói túlterhelés csökkentésére 

Megfigyeléseinkhez a tanórai aktivitást vettük alapul. 
t'.ód-f. serünk« A tanulók tevékeny sárét, feladatlapok, programok se­

gíts égé vol irányítottuk.
/А feladatalapokat, programokat, több éves munka során, 
a tapasztalatok figyelembevételével, magunk állítottuk 

össze./
A módszer hatékonyságát egy-egy téma tanítása során mé­

réssel ellenőriztük, kontroll osztály hasonló mérési ered­
ményéivel összevetve értékeltük.

Ez a kísérletező munka intenziven hét éve folyik, igy igen sok osz­
tály óa tanuló adatait, eredményeit tudtuk feldolgozni, úgy gondol­
juk ezért, hogy követkoztetéseink reália alapokon nyu szanak. 

Dolgozatunk felépítése a következőt

1* Az aktivitás általános vonatkozásait vizsgáljuk az egyén, 
a társadalom, a pedagógia és az oktatás vonatkozásában.
2. A szaktárgyi oktatás lehetőségei, feladatai a hatékony is­

meretek kialakításában.
Xisérletoink során a következő célkitűzés mogvalóaitáaa vezó-

relti
"...olyan világban,amely on mind lahetétlenebbé válik mindent 

tudni, és amelyben a legfontosabb, hogy meg tudjuk tanulni azt, ami­
re szükségünk van, további tudjunk alkalmazkodni az életben szüntele­
nül felvetődő uj problémákhoz, ehhez ismernünk kell a fontosabb mun­
ka- és kutatási módszereket, ezek ugyanis a további ismeretek meg­
szerzésének, felmerülő uj problémák megoldásának eszközei is."/V
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I. A tanulói aktivitás, mint általános neval :3i. pedagó­
giai ala;>olv

Pedagógiai proolómákat a nevelés» célja felöl a leghelyesebb 

megkö z el i te ni •
"A pedagógiai gondolko«iás útja, a pedagógia aaját03 logikája" 

a céloktól veaot az eszközök felé," /5/
Azt kell tehát megvizsgálnunk, hogy milyen összefüggésben van 

a tanulói aktivitás követelménye nevelési céljainkkal. 

Mindenekelőtt nézzük meg, hogy - a szakirodalom alapján - mit 
értünk a nevelés céljain?
"A nevelés céljain azokat a konkrét emberi tulajdonságokat ért­
jük, amelyeket a felnövekvő ifjú nemzedékben nevelés utján ki 
kell fejleszteni." /6/

Az aktivitás mint tulajdonság, mint jellemvonás kétségtele­
nül ezek közé tartozik. Táraacir lmunknak olyan ого berekre van 

szüksége, akik aktiv módon vesznek róuzt a szocializmus épitéué- 

bon. ГЪЪ61 következik*
A tanulói aktivitás elve oeda.'ó iái alapelv. araoly az isko­

lai oktató-nevelőmunka célja, módszereinek hordozója, aa ered­
ményes munka elengedhetetlen föltétele.
Az ogéaz oeda'.ó iái folyamatra vonatkozik, ezért általános köve­
telmény.

1, A tanulói aktivitás fo/ aim

Az Uj Magyar uexikon szerint* Aktivá cselekvő, ható,te­
vékeny ,energikus, dolgozó, működő személy, dolog, vagy jelenség, 
a passziv ellentéte.

Ez a fogalom, illetve ezek a fogalmi jegyek nem fedik 

teljes egészében a pedagógiában értelmezett tanulói aktivitás fo­
galmát.
A tanulói aktivitás pedagógiai fogalmába nem tartozik bele a tanu­
ló mindenfajta tevékenysége, hanem c; ak azok, amolyok nevelési cél­
jainkkal összhangban állanak, vagy előmozdítják azok megvalósulását. 
A tanulói ői vániaér: alapvetően aktiv. "Az ifjúságban mindig ott fe­
szül a tennivágy&a." /7/ - amely lehet pozitiv vagy negativ olőjolü,
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egyiJc hordozója, nevelési céljaink megvalósulásának* a unióikaz
gátlója.

Az elmondottakból is kitűnik, hogy nem maga a tevékenység
d öntő, hanem a tevékenység célja, jelleg©, minő sóge(> A tanui£ 

pl. tevékenykedhet gépiesen is. Mi azonban пега ilyenfajta tevé­
kenységre gondolunk, araikor a tanulói aktivitásról beszélünk.

"A tanulói aktivitás elve éppen azt kivanja meg a tanulók­
tól, hogy mechanikus tevékenység helyett tudatos, alkotó jellegű 

aktivitást tanúsítsanak a nevelés folyamatéban" /8/.
Mit jelent az "alkotó" jelző, nem tulzás-e a gyermekek tevé­

kenységével kapcsolatban használni?
Természetesen nem azonosítható a felnőttek alkotó tevékeny­

ségével, "amely valami újat és eredetit produkál, éspedig olyant, 
amelynek társadalmi értéke van, "azonban megnyilvánulhat az alko­
tás mozzanata olyan tevékenységben is, aaelyet általában nem tar­
tunk alkotó tevékenységnek" /9/

Az a tanuló, akinek sikerül egy számára újszerű feladat meg­
oldása, vagy egy korábban ismeretlen jelenség magyarázatát,okát 
felderiteni - olőző ismereteinek alkalmazásával - alkotó raunkát 
végez, annak ellenére, hogy eljárása a kémiában nem uj.

Melyek tehát a tanulók alkotó aktivitásának kritériumai?
Tudatosáéi;. Önállóság, öntevékenység.

Munkánk során arra törekedtünk, hogy a tanítási órákon ne csak 

néhány tanuló végezzen ilyen jellegű tevékenységet, hanem minden 

tanuló képességűinek mer; felölő alkotó munkát végezzen.
Aki járatos a pedagógiai munkában, az tudja, hogy milyen rend­

kívüli nehéz feladat a tanulók ilyen irányú tevékenységét megszer­
vezni. A mai didaktika egyik legfontosabb kérdéses milyen eszközök­
kel és eljárás okkal lehetne minden tanulót u.y foglalkoztatni, hogy 

ezáltal képessége optimálisan fejlődhessen.
Nyilvánvaló, hogy a klasszikus oktatási folyamat az átlagtöbb­

séghez igazodó inormáeióközlő és infortnációfoldolgozó sebessége 

nem készteti kellő intenzitású erőkifejtésre az átlagosnál jobb ké­
pességű a gyorsabban dolgozó tanulókat.

'"Az egyre határozottáblan tornyosuló tantervi anyag következté­
ben viszont az átlagosnál gyengébb képességű» lassabban dolgozó tanú-
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lók olyan munkatempóra kényszerülnek,amelyeket megfelelő módon 

követni egyszerűen képtelenek, így a hagyományon oktatási folya­
mattan szinte "végzotszorünek" tekintik azt a tényt, hogy egyes 

tanulók a többiek olé kerülnek, mig mások lemaradnak." /10/.
Az eddigiekből is kitűnik, hogy a hagyományos oktatási 

módszerek alkalmazása nem aiakithat ki a tanulókban teljoaitmóny- 

kcpes tudást, aktivitásuk csak néhány tanuló gondolkozásában je­
lentkezhet.
A hagyományosan szervezett tanítási óra kirivó fogyatékosságát 
Ágoston György professzor igy jellemeztej

"A tanítás üteme egy elképzelt, átlagos, közepes tanulót 
vesz tekintetbeI ez az ütem azonban túl gyors egyeseknek, túl las­
sú másoknak és előfordulhat, hogy ejßrik tanulónak sem teljesen meg­
felelő." /11/

Ezt a módszert tehát a legerősebb ós leggyengébb képességű ta­
nulók sinylik meg leginkább, a gyen. ók alig haladnak előre a tanu­
lásban, a jó tanulók fejlődése pedig lefékeződik.

A hagyományos oktatás a maga sajátosan tunárközpontu módsze­
reivel nem kúpos feltárni, kölcsönhatást találni a tanulók tényleges 

megértési szintjével, igy nem képes folyamatosan aktivizálni, és 

megfelelő érdeklődést biztosítani.
3ái a megoldás? Igen érdekes adatokat ezoigáltats Ujhe yi Lajos "Dif­
ferenciált oktatás korszerű technológiával" cimü cikke, molybon meg­
rajzolja a kutatás irányáti
Lzi "Egy készségszint és kászségtempó szempontjából közelítőleg azo­
nos, homogén csoportot, audiovizuális eszközökkel kombimiit, külső 

ütemzéaü programozott oktatás." /12/

2.
folyamata can

Az aktivitás elvét mint általános pedagógiai alapelvet tár­
gyaltuk eddig, mivel a tanuló az iskolában eltöltött idejének nagy- 

részét a tanitéri órákon tölti, igy az ottani tevékenysége a döntő 

aktivitásának alakításában.
Az oktatás folyamata a tanár munkáját és a tanulók munkáját 

egyaránt magába foglalja, úgy kell alakítani, ho.,y a tanít s, tanu­
lás egységes ötvözetévé váljon.
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Melyek az ilyen értelmezésű együttes munka feltételei? 

a,/ Pszicholóriai feltételek

Ahhoz, hogy a tanuló az ismereteket megértse, a jelen­
ségeket magyarázni tudja, az összefüggéseket meglássa, mindenek­
előtt figyelnie kell«

A fifTvelem tudatunknak az a tevékenysége, hoVJy bizonyos 

jelenségek, folyamatok részletesebb, alaposabb, pontosabb köve­
tésére törekszünk*

"A figyelem-tehát-erőfeszitóa, ho$y egye3 mozzanatokat fel­
fogjunk, részleteiben megismerjünk, hogy egy cselekvésünket, te­
vékenységünket megfelelően, sikeresen hajtsunk végre". /13/

Azokon a tanitási órákon, assolyoken a tanulók önálló mun­
kát végeznek, tudatosan szervezett fegyelemre van szükség.

A tanuló - életkorénál fogva - széleskörű érdeklődéssel, 
csapongó figyelemmel rendelkezik. Őráról-óiára kell szervezett, 
fegyelmezett munkával alakitani egyéniségét, edzeni akaratát. Ki 
kell alakitani benne a szándékos figyelemre való törekvést, amely 

a megismerés, a gondolkodás alapja. Be kell láttatni velük, hogy 

az eredményes munka csak koncentráció /összpontosítás/ utján tör­
ténhet.

Munkánk során tiszté can voltunk azzal, hogy tevékenységün­
kéi megkönnyi the tjük és meg is kell könnyitenünk a tanulók félel­
mét azzal, hogy felkeltjük érdeklődésüket.

Az érdeklődés kapcsán jutunk el a motiváció fogalmához. 
Lányéira: az a törekvés, hogy ne külső kényszer legyen a tanulás 

ösztönzője, hanem olyan belső pszichikai motívumok játszanak köz­
re, amelyek a tanitáci-tanulási tevékenységet magasabb szintre 

emelik, és intenzivebbé teszik.
Már korábban is szóltunk arról, ho,y nem a tanulók mecha­

nikus tevékenysége a döntő, hanem a tevékenység jellege, minősége.
z pedig elsősorban a tevékenység motivurnaitól függ. A mechanikus 

tanulói tevékenység rendszerint külső kényszerből fakad.
Az alkotó jellegű tanulói aktivitásnak viszont belső motí­

vumai vannak. Mit értünk ezen?
Némelyek csak a spontán gyermeki érdeklődést tekintették 

belső motívumnak, minden egyébfajta motivációt, mint kívülről jö*> 

vöt ©lvotettek.
Valóban, a spontán írvermeki érdeklődés igán értékes motívuma a ta-
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milói aktivitásnak. és nagymérték ban hozzájárul a tudatos figye­
lem kialakulásához, és agyban feltétele annak, hogy az érdeklődés 

egyre inkább belső motívumok által vezérelt aktiv tevékenységgé
•áljón.
ürszerezve» Д tanulói aktivitás elemzésénél lényeges tényező. 
ho,> v mennyire sikerült a tvnuiók őrtől mi képes nézőit a.~. adott
cél irányában bsazoontoaitani.hogy egyre tudatosabban éa önállób­
ban fejtsék ki tevékenységüket, mely egyre több örömet okoz szá­
mukra is és a pedagógus számára is.

eszáltünk az előzőkben az érdeklődés felkeltésének fontos­
ságáról, a következőkben vizsgáljuk meg, hogy niIvón módon lóhát 
a tanulók "igazi" érdeklődését felkelteni?

A kórdós igen conyolult, sok összetevője van*
1. ..letkori oa.iátoaaáirtól függően más-más módszerekkel kelt­

jük fel először a spontán érdeklődést - /érdekes kísérlettel, ér­
dekes problómafelvctéssei, érdeken jelenség magyarázatával*/
Ebben a szakaszban az élmények nyújtását, az úi z о Íme-к kelt aét he­
lyezzük előtérbe. Élményt minden órán kell a tanulóknak nyújtani 
valamilyen módon, kém szabad a zsúfolt tananyagra a &evéa óraszámra 

hivatkozva erről megfeledkezni, ugyanakkor azonban vigyázni kell a 

helyes arányokra, nem lehet ismeretek helyett csupán élményeket ad­
ni, nem lehet csak & kísérlet miatt kísérletezni, hogy elbűvöljük 

a tanulókat. Ez komoly veszélyeket jelent, a tanulók a tárgyat az 

órát játéknak tekintik, érdeklődésük nem alakul tudatos, problémát 
kutató érdeklődéssé, aktivitásuk nem fejlődik alkotó jellegűvé.

2. Az érdeklődés felkeltésében nagy jelentősége van a cselek­
vőé eredményének* így kerül ölő a oikor-alkex telenaég problémája, 
más szóval a sikerélmény szerepe az aktivizálás folyamatában.
"A siker-sikertelenség pszichológiai fogalom. Ugyanazt a teljesít­
ményt egyik ember sikernek érezheti, mg másik nem. Sokszor tehát 
nem az objektiv teljesítménytől függ a síkor elsősorban." /14/
Mint kitűnik, csak a törekvéshez, a szándékhoz, a célkitűzéshez vi­
szonyítottan lehet sikeres va;y sikertelen valamely toljesitmóny. 
"Igazi siker voltaképpen az, ha tevékenyBégünkkel elértük a célun­
kat, ha valamely tevékenységünk eredménye megfelel várakozásunknak, 
törekvéseinknek." /15/
így jutunk el az eredetileg feltett kérdéssel összefüggésben ahhoz 

a problémához, hogy hoazájárul-o az ói'deklodéa felkeltéséhez a si­
ker, illetve a sikertelenség?

■!f 's..
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A kérdésre határozott igennel kell válaszolni. A célkitűzés 

foka, nagysága, melyet a pszichológiában "igényszínvonalnak" 

nevezünk, vagyis az, hogy valaki milyen célokat tűz maga elé, 
attól függ» hotjy korábban milyen tevékenységet végzett és azt 
milyen sikeresen oldotta meg.

Tapasztalataink igazolják, hogy a fokozatosság elvének 

figyelem bévételével differenciált jellegű feladatok adása biz­
tosítja a tanulók sikerélményét, óa bátorítja a tanulót nehe­
ze bb feladatok megoldására.

Ezek alapján kimondhatjuk, hogy ni* у óbb tel л es Ítmény nö­
veli ..QA Valamely
tevékenység sikere után rendszerint még nagyobb célokat tűzünk 

magunk elé.
A tanulók differenciált foglalkoztatása sok problémát föl­

vet, ugyanis ágon nehéz a gyakorlatban kivitelezni , hogy a ta­
nulók mindegyike olyan jollegü tevékenységet végezzen, amely 

ját értelmi színvonalának megfelel, és megoldásával olyan siker­
élményhez jut, amely egyéniségét teljesítménye túlszárnyalása 

irányú a fejleszti.
A gyakorlatunk során a következő megoldásokat alkalmaztuk«

1. / Különböző nehézségi fokú feladatokból álló feladatsort ad­
tunk ki megoldásra. A feladatok pontértékeit közöljük. A tanuló 

önkritikájára, tudására Mzva a választást.
/А gyerekeket meg kell tanítani a különböző nehézségi fokú fela­
datok megoldása esetén a lehetőségek mérlegelésére« 

a/ olvassa el a föladatokat
t/ azzal a feladattal kezdje, arait biztosan tud 

с/ ha több feladatot ia meg tud oldani, akkor a nagyobb 

pontértáküt oldja meg először, atb/
2. / A kísérletek elemzése során a következtetéseik megállapításában 

ia alkalmaztuk az eltérő követelményrendszert.
A kérdések fokozatosan nehezedő feladatsorból épültek fel.

A tanulók tudásuk, logikai készségük, válaszaik alapján lépésről- 

lépésre jutnak előre. A differenciálás jelen esetben a magasabb 

szintű következtetés és az ez alapján álló problémamegoldásban 

nyilvánul meg.
3./ A kísérletek várható ere menyeire vagy egy vegyülőt 8sz-

szetételének ismeretében a szerkezeti felépítésre a tanulók a 

meglévő i reteik alapján hipotézist állítanak fel. A kísérletek
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ilyenkor igazoló jellegűek. A deduktiv módszer a tanulók logikai 
készségének fejlesztése szempontjából igen na у jelentőségű.

A hipotézis racionális megállapitáaára csak a legjobb ta­
nulók képesek, ez nekik való feladat, a gyengébb képességű tanulók 

logikai készségét is fejleszti a különböző foltételezóaek megbeszé­
lése nyomán kialakult vita.

4./ Ha feladatlap vagy program vezérli a tanulók tevékeny­
ségét, biztosítjuk a válaszok, illetve feladatok linearitása mel­
lett, ho.y azok a tanulók, akik azonnal meglátják a problémát, a 

rószpro ÜL ómák megoldása nélkül jussanak el a megoldáshoz, óig a ki­
sebb tudásu tanuló apróbb kérdések megoldásával lópésről-lépésra 

jut el a helyes eredményhez.
A néhány próbálkozás ismertetése alapján úgy érezzük,hogy 

sikerült érzékeltetnünk törekvéseink tényleges célját, azt, hogy 

igyekezünk úgy aktivizálni a tanulókat, hogy minden tanuló képessé­
ge, tudása alapján ténylegesen tevékenykedjen, tanuljon a tanítási 
órán.

A tanulók megoldásait, féltételő zéseiket, következtetései­
ket az egész osztály előtt megvitatjuk. így az egyéni teljeaitmé- 

nyoket közkinccaó téve óhajtjuk az aktivitásra nevelést a közösségi 
nevelés szolgálatába állítani.

b. Közöse' : :-i aktivitásra nevelés

Már a bevezetőben is hangsúlyoztuk, hogy az aktivitásra ne­
velés általános nedagÓKiai követelmény.

A szocialista nedaré:~a célkitűzése, feladata a közösségi 
nevelés. A pedagógiai gyakorlat tehát az aktivitásra nevelést a kö­
zösség ben oldja тек a .. Közösség .áltab.

гЛ1разг to latoink szarint egy-egy osztály tanórai aktivitása 

szoros kapcsolatban áll a tanulók mozgalmi, közösségi jellegű akti­
vitásával. Ha egy osztályban jól működik a KISZ alapszervezet, amely 

tagjait aktivizálni tudja, fcäiadatokat ad részükre, tevékenységüket 
értékeli, azzal biztosítani tudja a közösségi munka értőkét, rangját, 
nos az ilyen osztályban a tanulók természetesnek veszik a tanórai 
munkát. Ezek a tanulók érzik, hogy a közösség ügyeiért érdemes tevé­
kenykedni, mert csak ezen az utón válhatnak a közösség tényleges tag­
jaivá.
Ezek a tapasztalatok valamint a közösség erője, a közvélemény hatása
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hathatósan hozzájárulnak ahhoz, hogy az egyén áldozatokat hoz­
zon a közösségért, igy a kezdetben "külső" közösségi motiváció­
jú aktivitás "balső,,-vé válik, ős az invidualistó jellegű motí­
vumok egyre inkább helyt adnak a közösségi motívumoknak.

• 4 az.al&gja ...a. társadalmi..
a közösre,- által.

Az ilyen szullemu közösségben a tanórákat magasszintű 

aktivitás jellemezheti, lie, az oktatás módszere ezt a tanulóktól 
megkívánja.
Az osztály tagjai egymás között bátran megnyilvánulhatnak, őrzik 

társaik aegitőkőazsógét, és as bátorítja őket.
Azokban as osztályokban, Helyekben nem ilyen a szellem, nehezebb 

a tanulók tanórai aktivizálása.
Mindezek alapján igaznak érezzük a pedagógiai szakirodalom azon 

megállapítását, mely szerint az óiákon való aktivizálásra irányu­
ló erőfeszítések mindaddig nem hozhatnak érdemleges ós tartós 

eredményt, amíg az iskolai életben nőm válik általánoaaá a tanulói 
aktivitás.
"Miért éppen a t? árvitáéi órán legyen a tanuló aktiv, ha ezt ágyék­
ként nem kívánják tőle?” teszi fel a kérdést zokolszki. "A tanu­
lók aktivitása a szocialista iskolában" cimü kézirata '.an#
Követkéz tetős г Ha minden területen aktivitásfa neveljük a tanuló­
kat, ennek eredményóként előbb vagy utóbb szükségképpen fokozódni 
fog az rai aktivitás, az órai aktivitás pedig fontos eszközévé 

válik az általános aktivitásra nevelésnek. Tehát nem sorrandiségr31 

van itt szó: előbb oktivitásra nevelés általában, ezután aktivizá­
lás az órán, hanem ki lcsönhatá3rcl. így lohot megvalósítani az ok­
tatás fejlesztésére hozott irányelveknek azon követelményét, mely 

szerint a teljes tanulói aktivitás kialakítása nemcsak az oktatás, 
hanem a nevelés módszereinek a tökéletesítését* korszerűsítését is 

megköveteli.
Az eddigiekben láttuk, hogy a tanulói aktivitás kibonta­

kozásának milyen pszichológiai, közösségi feltételei vannak, megál­
lapítottuk, hogy az aktivitás elvének általános pedagógiai alapelv­
ként való minél teljesebb érvényesülése elő fel tótele annak, ho(<y 

didaktikai adaptívként az oktató munka során megvalósítsuk. Ezen 

túlmenően azonban a tanulói aktivitás tanórai kibontakozásának van­
nak sajátosan didaktikai jellegű feltételei is.
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A didaktikai feltételok kapcsán meg kell vizsgálnunk az 

oktatás módszereinek a kérdésót, az óra didaktikai föladatait, 

ezek kapcsolatát a tanulói aktivitással, ós a tanár szerepét a 

korszerű módszerek alkalmazásában és az aktivitásra nevelésben.

Az oktatás modszörej őa a tanulók aktivitása

A téma kifejtése alőtt néhány közismert tényt kell kiemel­
nünk. Rindcnekolőtt azt, Ьс;^у a holveaen r.a/'vdlasztott módszerek 

tervazoi; ü és rendszeres alkalmazása n leg:ем^|Ц8заи'тй1№нива1«»зс&да^^«««^сятю«ь-Д|«йивэд»»^^

йет elsősorban arról van szó tehát, hogy uj módszereket kell kia­
lakítani, "aktiv módszereket" az eddigi "passzxv módszerek" Ke­

nem a módszer aktiv vagy pás -,*iv, hanem a tanuló , aki az

Si

lyett,
oktatás folyamin vary passzivitást tanúéit, vagy aktiv munkára 

serken a tanári irányi tás nyomán.
Az alkalmazandó módszerek többféle tényez'tői függenek.ázek 

közül elsősorban a feldolgozandó anyag tartalmát kell kiemelnünk.
.a .módszerokfttl z azt jelenti, hogy a tar­

talom elsődleges, a módszer másodlagos. Arra kell törekedni, hO{y 

a tananyag tartalma legyen a döntő, az aktivizáló tényező - állapit- 

ja meg a szakirodalom, és ezt támasztja alá az oktatási yakorlat is. 

Сзак pedagógiailag átgondolt, jó szerkezeti felépítésű, a gyakorlati 
élettel szoros kapcsolatban álló tananyag megfelelő módszertani fel­
dolgozása utján biztosítható igazi aktivitás.

Röviden nézzük meg, hogy a üzakkönyvek milyen módszerekről be­
szélnek!

1. Közlő módszer, vary az ismerőtök szóbeli kifejtése a nevelő 

által /tanári maryarázat, elbeszélés, előadás/.
2. A tanulókkal való beszélgetés
3. 3emutatás
4. A tanulók önálló megfigyelései, kísérletei, kutatásai
5. Л tanulók önálló munkája a tankönyvvel és más könyvekkel
6. Gyakorlás

Ezekről a módBzax!okről azt kell megállapítani, hogy bizonyos 

feltételek mellett mindegyik megfelelő arra, hogy helyes alkalmazás-
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aal felkeltsük a tanulók aktivitását. De ez egyben azt is jelenti, 

hogy nincs az a módszer, amelyet, ha nem megfelelő módon alkalma­
zunk, eredményt, megfelelő tanulói aktivitást tudna biztosi tani.
A tel ;03 tanulói aktivitást a módszerek célszerűen kombinált.
Komplex alkalmazása bontakoztathatja ki.

Az eddigi megállapításokon tűim ancien úgy érezzük* a&m;aufypz- 
riunk kell, hogy tapasztalataink és gyakorlatunk alan.ian kiemelt he­
lyet kell biztosítanunk a módszerek közül a tanulók önálló munká-iara 

alapozott tevékenységnek. Ezzel a módszerrel tudtuk biztosítani a 

legeredmécyosebb és leghatékonyabb tanulói aktivitást, amely alapja 

az ismeretek elmélyítésének, alkalmazásának.
Az önálló tanulói te-vékony sénre épülő módszereket a továbbiak­

ban aktiv módszexeknek nevezzük.
Az aktív módszerek alkalmazásúnál föltételezzük, hogy a tanuló 

értelmes lény, képes az elvont gondolkodásra, a követelmények figye­
lőm bevételével egyre na^yo bbf okú önállóságot íxLzto3Ítliatunk-nz ismoret- 

szerzés folyamatá ban.
£elyok az előnyei az önálló tanulói tevékenységre alapozott 

módszereknek a többi módszerrel szem oen?
Vizsgáljuk a tanulási folyamat egészére nézve, melyet Kelemen 

László öt alapmozi’-anatra bontott*
1. motiváció, mely az indítékokat,a hajtóerőt adja
2. az inger, mely a külső észlelésből szármázik*
3. az integráció, azaz magasabbszintü gondolkodás, mely össze­

hangolja az ingert a válaszadással!
4. a válaszadás, amely lényegében valamilyen cselekvés, reak­

ció az adott helyzet, probléma megoldására*
5. á megerősítés, amely jaiz„ a válasz, a cselekvés beválását 

a visszajelentés valamilyen formájában.

Az aktiv módszerü tanórákon minderylk mozzanat rnamsabbszir,- 

ten érvényesül.
Mivel minden tanuló tevékenyen részt vesz az ismeretszerzés 

folyamatában, ezért az indíték, a motiváció na yobbfoku a megismerés 

közvetlensége miatt*
Az észlel ős,konkrét és élményszerű, különösön a tanulói fciaór- 

letr© épülő órákon, de még akkor is, ha az órán tanári kísérlet az 

észlelés alapja, a tanulók megkapják a megfigyelés, az elemzés szem­
pontjait és ez alapján önállóan fogalmazzák neg a következtetéseket.
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Az integráció lehetősébe a hagyományos modazorü órákon né­
hány tanulóra, szorítkozik, mig az önálló tanulói tevékenységre 

épülő órákon minden tanuló képességei szerint magyarázza, értel­
mezi a jelenséget.

Az elmélyült gondolkozás megadja a válaszadáshoz az alapot, 
ezzel minden tanuló megpróbálkozik, ebben nagy segítségére van 

az Írott feladatlap, vagy program, amely lépésről lépésre vezérli 
tevékenységét, irányítja gondolkozását.

ebben. a. ...tevékenységé- bei. a taműét nem ha/ar.iuk magára. Mivel a 

tanulók mindegyike tevékenykedik, így éppen azt a tanulót tudjuk 

tevékenységé ben segíteni, aki munkája am megakad, vayis éppen 

az aktiv módazerü tanórán valósitiató meg a legintenzívebb egyé­
ni foglalkozás. A tanár ós a tanulók között a kapcsolat állandó, 

a visszacsatolás mértéke sokszorosan felülmúlja a hagyományos 

rendszerű órákat.
Ей a visszajelzés az alapja annak, hogy a tanár azonnal bele tud 

szólni a feldolgozás menetébe, megállást vezényel, ha általában 

probléma van, és gyorsít a meneten, ha az megkívánja.
Kelemen e»t - a tanári vezérlést - igen lényegesnek tartja éa azt 
írja* "A pedagógusnak ott kell belépnie a szabályozási folyamatba, 
ahol a maga «erében a legtökéletesebbet adhatja" /10/

Az eddigiekből kitűnik, hogy orcáinkon a tanulói tevékenység 

szabályozását egyrészt írott utasítás, másrészt tanári irányítás 

végzi. Ilyen alapon a visszacsatolna is kétféle} külső és belső
a belső vizaaacsatolás a vezérlő eszközön /feladatlap, program/ 

keresztül valósul meg, illetőleg más vezéi'lő berendezésen érj lehe­
tőséget ad magának a tanulónak arra, hogy megismerő tevékenységét 
értékelje és korrigálja.
Azt tapasztaltuk, hogy a belső visszacsatolna ererimányóképpen a 

tanuló lehetőséget kap az ismeretek ós jártasságok tudatos elsa­
játítására.

Külső visszacsatoláson "A tanulótól a tanár felé irányuló o- 

lyan információátadást értünk, amely a tanárnak képet ad a tanuló 

tudásszintűjéről és lehetővé teszi a tanuló tevékenységének irányí­
tásán "/17/

Az elmondottakat a következőképpen ábrázolhatjuk*
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£szkoz Tonulolanar
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---- belső visszacsatolás
---- külső visszacsatolás

A tanulási f о ly amt jelentős eleme a válaszadás, amelynek 

alapja a tanuló is eretőinek kívültasai
Első feladata visszacsatolás jelzéseinek, a végrehnj- 

tószerv hatásának, a tanuló ismereteinek kiváltása*
Ez közvetlenül nem mérhető, u.yanis: "Ennek a problémának a 

megoldásában az okozza az alapvető nehézséget, hogy a belső, 
értelmi tevékenység/ amelyet elsősorban értékelnünk kell/ és 

ennek produktumai között/ amelynek alapján értékelhetjük ezt 
a tevékenységet/ a kapcsolat nem egyértelmű. Egy óa ugyanazon 

föladat megoldásában egy és ugyanazon eredmény lényegesen kü­
lönböző tevékenység következménye lehet*" /18/

Az eredmény elérésének nyilván a helyes felelet a muta­
tója.
Hogyan adja meg a tanuló a feleletét? A szakirodalom feltárta 

a feleletkiválasztás problémáit. Felmerül annak a lehetősége, 
hogy a tanuló "totózza" a választ, de több alternativa, illet­
ve több kérdés esetén igen kicsi a valószinoségo annak, hogy 

az ilyen gondolkodás nélküli válaszadás eredményre vezethet. 
Ezen túlmenően alkalmazzuk azt a megoldást, hu у a tanuló tény­
legesen választ ad a feladatlap kérdéseire, z sokkal inkább 

igénybeveszi a tanuló értelmi képességeit, ezáltal reálisabban 

mérhető a teljeaitmóny.
A következtetések megfogalmazásához gyakran alkalmazzuk a azó- 

pótlásoa feleletet. Íz igy magában nem túlzottan veszi igény­
be a tanuló gondolkodó készségét, őzért a következtetés elmé­
lyítésére beiktatunk yakorló, ismeret alkalmazását igénylő 

feladatot. Itt már differenciálást is alkalmazunk, hogy minden­
ki tudásának megfelelő szinten gyakorolja a feladatokat.

Lényeges kérdés a hoivos felelet közlése, amely a tanu­
ló számái-a a menei-ősité3 tényezője.

A szakirodalomban a kérdésről sokféle vélemény hangzott
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el abban a vonatkozás can, hogy az Írott programoknál hova he­
lyezzük el a kérdésre adott helyes választ, a kérdés után, vagy 

a program vígéve, Ki is többféle lehetősén, el próbálkoztunk« si­
kerrel alkalmaztuk a feleletkiválasztás módsserU programnál azt 
a megoldást, hogy a program végére merőidélapot mellékeltünk. 
amely közölte kérdésekre bontva, hogy melyik variáció a helyes.
Nagy szerepet szánunk - éa tapasztalataink szerint a kémia ok­
tatásban rendkivül hatékony - a csoportos tanulói tevékenység#
A feladatlapok napyróazót,kósőbbiekben közölt,ozzol a módszerrel 
dolgoztuk fel# Vizsgálódásunk a kövotkeso teriiletro terjedt ki*

1*/ Hogyan oldható meg a csoportok tevékenyaógénak irá­
nyit.'*, за#

2#/ Milyen legyen a csoportok tagjainak értelmi és szaktár­
gyi felkészültsége? bből a szempontból homogén va у 

heterogén csoportokat azerveazünk-e?
3#/ Milyen lótazámu csoportokat alakítsunk?
4./ A csoportmunka nem voozólyezteti-e a tanitási óra fe­

dőimét? i-.zzol kapcsolatban felmerül a fogy0!00 értel­
mezése az aktiv módszerü órákon#

5#/ Milyen módon adjuk ki a feladatokat a csoportoknak? 

a#/ valamennyi csoport .gyanazt a foladatot kapja. - 

Azonos témájú csoportmunkát alkalmazunk-o. 
b./ különböző feladatokat adjunk, azaz különböző térn i - 

ju csoportmunkát alKalmzunk.
6. / A tanái* szerepe az irott program, illetve feladatlap

vezérelte órákon.
7. / A tanulói tevékenység irányítása külső vezérléssel, vagy

önvezárléssel legyen megoldva?
8#/ A tanítási óra melyik didaktikai feladatúnak megvalósítá­

sán alkalmazható legnagyobb hatásfokkal az önálló tanulói 
tevékenység?
Ebben a vonatkozásban azt к tatjuk, hogy az elvont gon­
dolkozás hatékonysága hogyan növelhető a tanulói akti­
vitás fokozásával.

összegzésképpen: megállapíthatjuk, hogy a kérdések sokasága a prob­
lémák sokaságát is jelzik# Dolgozatunk eddigi megfigyelá- 

seinköt összegzi. A kérdések egy részére válaszolni tu-
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dunk*már eddigi megfigyaléneink, móróeeink alapján* 

Munkánk során igen sok kérdés nyitva maradt ós még 

sok egyéb tényezővel összefonódva jelzi további 
feladatainkat az oktatás hatékonyságának növelése 

terén*

A tanulói aktivitás az oktatás folyamtában11

1« A tanulók önálló munkája a kémia órákon

A korszerű oktatás jelentőségének és jellemző jegyeinek vázolása 

után vizsgáljuk mog, hoty az oktatás rendszerében a kémia órák 

milyen módon éo hogyan járulhatnak hozzá a tanulói aktivitás ki­
bontakozásához, illetőleg a tanulók önálló gondolkodásának fej­
lesztéséhez!

A probléma kifejtéséhez idézzük fel, hocjr a kémia tanterv mi­
lyen feladatokat állit kémia oktatásunk elér

1* A gyakorlat szempontjából legjelentősebb anyagok és folya­
matok megismerései

2. Ezeknek a tudomány jelenlegi eredményeivol lónyogóbon meg­
egyező elvi magyarázata}

3. Az elméleti ismereteknek a gyakorlattal, a termeléssel ós a 

laboratóriumi munkával való összekapcsolása}
4* A dialektikus materialista világnézetre nevelés, a termé­

szettudományos gondolkodás kialakítása.
Ezek a feladatok természetesen az oktatás módszerére is vissza­

hatnak. A behatóbb vizsgálatok azt i azolják, hogy a tantervi fel­
adatok elvégzése csak a tanulók aktiv iasneretszerzésével, tényle­
ges tanórai munkájával valónithatók meg.

»z előző fejezetben részletesen kifejtettük, hogy raelyek azok 

a tényezők, amolyok tónylo;esen hozzájárulnak ahhoz, hogy tanuló­
ink tevékenysége tudatos, önálló és alkotó legyen. Feladatként kap­
ják, kísérletek megfigyelését /saját, vagy tanári/, ezek elemzését, 
a következtetések megfogalmazását.
önálló feladatként kapják a megismert összefüggések alkalmazását, 
egyenlőtök, képletek szerkesztését, egy-egy anyag azonositusát, 
más anyagtól való megkülönböztetését, azonos tulajdonságú elemek,

•4 ’
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vegyületek lényeges tulajdonságainak táblázatban való feldolgo­
zását - аз eltérő tulajdonságok kiemelésével - újabb következ­
tet 'век megállapítását.
Nagyon értékes tevékenység a grafikonok, táblázatok önálló elem­
zése, különösen a technológiai szemlélet kialakítása szempontjá­
ból.
A gyakorlati óletr© nevelés fontos követelmény. Ehhez kapcsoló­
dik a sztöchiometriai szemlélet kialakítása, fejlesztése, amely­
nek fontos eszköze a kémiai számítások ismerete, lnnék kialakí­
tásában eredményes módszer a föladatok önálló megoldatása.

A táSUlók önálló tevékenységére - mint a felsoroltakból 
kitűnik - igen sok lehetőség van, ezeket a lehetőségeket nem egy­
mástól slszigetelten, hanem együttesen alkalmazzuk, lényegében 

mindegyiket azonos céllals az önálló gondolkodásra nevelés céljá­
ból. Л komplex alkalmazásnak gyakor latban bevált eszköze a fela­
datlap, illetve a program, hogy ezeknek milyen szerepet szánunk, 
milyen didaktikai feladat megoldása céljából alkalmazunk, a későb­
biekben részletesen beszámolunk.Ugyancsak részletesen kívánjuk 

ismertetni azokat a módszereket, asolyek segítségével a tanulók 

a táblázatok, grafikonok olomzése nyomán önálló tevékenységük 

eredményeként feltárják a tóma összefüggéseit. A következő rész­
ben ezt a próbálkozást ásmertetjük*

2. A tanulók önálló munkája a tankönyvvel» táblázatok.
grafikonok elemzése

A tantervi reform során a kémia is uj tankönyveket kapott, 
ezek a tankönyvek következetesen szemelőtt tartják a gondolkodáa- 

ra-nevelóet. Л kérdés az, hogy milyen helyet kapjanak ezak a tan­
könyvek a tanítási órákon? Miután az egyre szaporodó ismeretekben 

való eligazodás elengedhetetlen, feltétele, egy olyan készség kia­
lakítása, hogy a tanuló a tantárgy alap-összefüggéseinek ismereté­
ben érdeklődésének megfelelő irányban további ismereteket szerez­
hessen - ehhez arra van szüksége, boy tudja, mit hol talál meg. 
Ennek az alapja pedig az, hogy bánni tudjon a könyvekkel, értse 

meg mondanivalójukat, önállóan tudja feldolgozni összefüggéseit, 
illetve a tankönyvi adatok alapján saját maga állapítson meg ösz- 

szefüggésekét, s ezeket tudja ábrázolni is. Fontos feladat ez a 

gyakorlati életre nevelés egyik tényezője .
A tankönyv éppen ezért az oktatás sortin segédkönyv, tehát

i•s,
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használni kell. Külön öröm számunkra, hogy nemcsak 3Záaitá8Í 
feladatot tartalmaz, hanem gondolkodtató feladatokat, melye­
ket az uj anyag feldolgozása során kell felhasználni. Mielőtt 
konkrétan ismertetném egy-ogy anyagrész vonatkozásában a tan­
könyv felhasználását, felidézném, hogy Hagy Sándor "Didaktika" 

c.tankönyvében hogyan értelmezi a tankönyv kettős funkcióját* 

".ígyreszt arra adnak lehetőséget, ho у bizonyos anyagr ezeket 
Önállóan feldolgozzanak! másrészt arra adnak lehetőséget, 
hogy a t&nitási órán előzőleg feldolgozott ismereteket - egyé­
ni tanulásuk során - a tankönyvből elsajátítsák".

A tankönyv felhasználását három egymástól a tankönyv­
ben elkülönített, de összefüggéseiben összetartozó tananyagon 

keresztül kívánom bemutatni, tízek tárgyuk szerint a következők*
1. A megfox*ditható kémiai folyamat - dinamikus kémiai 

egyensúly
2. A SQg oxidációjának ipari, illetve elméleti problémái
3. Az ammónia-szintézi3 elméleti alapjai

-

'

y; •

• -j
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A megfordítható kémiai folya:'t-dinanikun kémiai egyensúly
tárgyú óra ismertetése*

A tanulók feladatait feladatlap tartalmazza, a következő 

rendszerben# A kísérletet a tanár végzi,

1.faladat* Hogyan koszi tesz szódavizet?
Tudod-e milyen kémiai fo yamat játszódik le eköz­
ben? Figyeld meg a következő kísérletet*

COp-t oldunk vizben - ird fel a folyamatot! 

Milyen vögyület kelotkezik? 

mutatására
»•#,ki­

használunk#
Milyen tipusu kémiai változás játszódott le? ...................

2# A keletkezett szénsav oldatot melegítjük, figyeld a lakmusz szín­
változását!

Mi történt? 

lyarratot!
Milyen tipusu változás?

3# Van-e valami kapcsolat a két folyamat között?
Egy egyenletben is felirata tjük# I-ys

é ird fel a lejátszódó kémiai fo-

C°2 * ^2^' H^CO^ a kettős nyil a megfordítható
folyamat jelölése

4# A tankönyvben /43#о/ megtalálod a megfordithe tó folyamat fogai­
mét, olvasd el figyelmesen és válaszolj*

1# Melyek a lényeges ismérveii a./ változás típus /
b./ keletkezett termék / 

c#/ egyidejűsége a két folyamat­
nak/

d./ az odaalakulás típusa#••••••
a visazaaiakuiáa típusa..#..,

5# A megfordítható folyamatok lényegi vizsgálata*
Milyen tényezők biztosítására van szükség, hogy kémiai változás 

játszódjék le?
Húzd alá a megfelelő szavakat* halmazállapot, hőmérséklet, affi­
nitás, a molekulák ütközése, kis felületű érintkezés, megfelelő 

számú molekula.
/a lényeges jellemzőket regbeszéljük, majd a reakciósebesség fogai-
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mának közlése után a tanulók a következő feladatot kapják a 

tankönyvi anyai* tóvá iá feldolgozásához/
6. Vizsgáljuk aeg, miképpen változik az oda ée vissz&nlakul я 

{sebessége a széndioxid óa via egymás ráhatásának fo у ama tá bánt

a./ reakció kezdetem olvadd el a 43*oldal a/ jelzésű szö­
vegéi, valamint a 44*o.rajzai közül az elsősorban levőt 

tanulmányozd át!
A változást melyik folyamattal Írhatod le?

odaalakulás sebességet ........................ .
visszaélőkulás sebességet .......... .

Magyarázd meg* kiinduló anyagok molekuláinak száma ......................
az ütközés valószínűsége ..........................

b./ Későbbi időpontt olvasd ol a 43.oldal Ь/ jelzésű szövegét,és 

a 44.0 rajzai közül a második sort tanulmányozd át!
odaalakulás sebességei ............ ..
visazaalakulás sebességet ...........

A változást kifejezi a következő folyamait
jelezd nyilakkal a változás 

irányát, de úgy, hogy nagyság- 
beli eltérés jelölje, hogy me­
lyiknek na yobb a reakciósebes­
sége !

002 * u2ű H2°°3

c. / Milyen lesz a reakció további lefolyása?

Fejezd ki kémiai egyenlettel, jelezd nyilakkal, a nagyság­
gal jelöld a2 oda- és visszalakulás reakciósebességet. 

Milyen helyzethez jutott a folyamat?
/А dinamikus kémiai egyensúly fogalmának bevezetése után, még- 
egyszer áttekintjük a kialakulását, lényegét/

d. / A szódásüvegben meglévő állapot elemzései
Az oldatban milyen molekulák vannak?
Az oldat feletti térben?
Ez egyensúlyi helyzet értelmezése - a külső tényezők 

vizsgálatas
Mi történik, ha szódavizet engedünk ki a pohárba?

Figyeld meg az üvegben mi történik! Melyik folyamat indul mag?
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Melegen, vagy hidegen tartva "erősebb-e" a szódavíz? Miért?

ízekkel, a gyakorlati jellegű kérdések megbeszélésével ér vé­
get a* óra.

Az ^0^ oxidációja /А hőmérséklet hatása a kémiai e,ivenaulvra/
tárgyú óra feldolgozása

A feldolgozás anyaga szoros kapcsolatban van a megfordítható 

folyamatról tanultakkal, amelyet időben kb. három hónappal oiőbb 

tanultak meg a tanulók, ezért házi feladatként annak a fejezet­
nek áttanulmányozását kapják <e az akkor feldolgozott feladatla­
pot nézik át.

A probléma földolgozását folauatlap segítség vei irányítom, a 

tankönyv felhasznál savai dolgoznak a tanulók.
Az óra renete:
Tanári kísérlet bemutatáséval kezdődik- a Kéntrioxid na yipari 

előállításának modell-kísérletét mutatom be.
A feladatlap szövege a következői

1. feladat* írd le а Б0,, oxidációjának folyamatát*
/А folyathat megfordítható, az egyesülés irányába 

exoterm + 46 kcal a hőértok/

2. Milyen körűim nyak között játszódott le az oxidáció*
a. / ...................................
b. /

Olvasd el a könyv 71. oldalán - a katalizátor fogalmát, és sze­
repét a reakcióban!
Válaszolj* Milyen felületű legyen a katalizátor!

Miért?
3. A látott kísérlet alapján és a megoldáshoz alkalmazott tényezők 

ismeretében meg tudod állapítani, hogy milyen a 0^ affinitása 

közönséges hőfokon az 0o-hez?
A ve yülőképe33ég ..... 

ezért a reakciósebesség
4. Van-e a folyamatnak ipari jelentősége?

Kzek szerint lényeges tényező, hogy a folyamatot olyan körülmé­
nyek között oldják meg, hogy az gazdaságos legyen!

' *\

• о

közönséges körülmények között,
!
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Tanulmányozd át a könyv 72.oldalán levő grafikont« 

9* Töltsd ki a következő táblázatot»

' ■ *

S°2 ♦ 02 IHőfok 3 %no

4ÖO °C t

500 °C

600 °C

|700 °C
L

/А táblázat kitöltése után megállunk és megtárgyaljuk, hogy a 

hevítés hogyan hat az egyensúlyi elegy összetételére. Következ­
tetés » rontja a SC^ arányt, mert a bomlási reakciónak jobban 

kedvez. Mindezt kérdések alapján feljegyzett adataik feldolgozá­
sával mondatom el a tanulókkal/.
9. Válaszolj a könyv 82. kérdésére /mely igy szól* Átalakul-e a 

kéndioxid és az oxigén elegy 74 %-a 700°-on kéntrioxiddá, ha 

hosszú ideig érintkezik a katalizátorral?

összefoglaló kérdések» A tank nyv alapján válaszolj» 

Milyen hőfokot választottak a gyártás optimális hőfokául? 

miért? milyen az egyensúlyi arány összetétele»

Sü,p és 0„

• •••••

SO3

Megváltoztatja-e a katalizátor a reakció egyensúlyát, sebességét?

A következő óra« Az ammóniaszintézis slr.élo^j alan.iai 
Colt A nyomás hatása a kémiai egyensúlyra

A reakciósebesség és a termelékenység Összefüggése 

/Az órán alkalmazott módszer az előzőkhöz hasonló, itt is feladat­
lap kérdései alapján dolgoznak a tankönyvi ábrák, grafikonokf£0*<io*“



- 25 -

dolgozása a feladatuk. Az előző ilyen tipuau óra időben 3 hét­
tel előbb volt.
Az óra előkészítését úgy oldottuk meg, hogy erre az órára átta­
nulmányozták a dOg oxidációját és a feladatlapot.
A feladatlap kérdései a következők«

1. írjátok fel az ammónia ipari előállításának egyenletét*

Feleljetek a következő kérdésekre* 

ai Milyen irányú folyamat 
h/ Termokémiailag '
с/ Közönséges körülmények között milyen a vegyülőképes- 

aége /gondolj sírra, hogy a levegőben is van N^/

2. A felsorolt tények a gyártás során okoznak-e problémát? Ha 

igen, írd le, hogy te mibon látod ezeket és tudsz-e valamilyen 

megoldást javasolni.

/А kérdés óriási jelentőségű, abból a szempontból, hogy a vála­
szok alapján látjuk ténylegesen, hogy az előző ilyen jellegű 

probléma mennyire érett az alkalmazásra, mennyire tudják ebben 

a problémában a hasonló nehézségeket felismerni.
A helyes válasznak öt elemet kell tártáltrazniat 

problémák* 1./ a folyamat megfordítható jellege
2. / a nitrogén kis rapülőkópessóge
3. / ft hőmérséklet nem ömölhető korlátlanul 

ma «toldás* 4./ optimális hőfok
5./ katalizátor

Két osztály vonatkozásában adtuk fel а к rdést. "A" osztály fela­
datlappal dolgozta a tankönyv alapján fel az anyagot.
"Brt osztály hagyományos módszerrel tanári magyarázattal, kérdések 

alapján dolgozta fel a tantervi anyagot. Az eredményeket a követke­
ző adatok mutatjáki

Adatok*

"A" osztály "B" osztály

tanulók toljeaitm. 
szama

megoldott 
elemek az.

telj.megoldott tanulók 

elemek sz• száma

26 %5 9 5
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tanulók
azáoa

tanulók telj.megoldott 
elemek sz.

teljeaitm. megoldott 
elemek az.száma

29 % 

26 % 

20 %

16 %611 44
28 %9 103 3
34 % 

20 %
7 2 132

71 1

Az eredmények szácszerűségükben is biztatást adtak az ilyen jel­
legű munkához.
ft feldolgozás módszerei 1./ foladatlap tartalmazza a kérdéseket

2. / a könyv adatai,grafikonjai a vizsgálat
tárgya

3. / a tanulók 4-es csoportokfca beszélik meg
a válaszaikat,követkozteteaeikot

4. / a teraát logikai egységekre j'contottuk,
egy-ogy rész lezárása közös megbeszólóa, 
vita alapján történik.

3./ a tanári tevékenység tehát:
vitavezetés, irányítás, ellenőrzőn, se­
gítés, megerősítés

Az ammóniáézint&zla elméleti uroblómui

1. Olvasd el a könyv 114. feladatat /Mit tanultunk a homóraéklotnek 

a reakció-sebességére és egyensúlyára gyakorolt hatásáról?
Lapozz vissza a 72. oldalra/

a. / tanulmányozd át a grafikont és a táblázatot - mely a hőfok
s az átalakulás egyensúlyát tünteti fel.

Válaszolj! Alacsony hőfokon ..
magasabb hőfokon .. 

az egyensúlyi arany
b. / Olvasd el a 86. oldalon a 114. kérdésre adott választ! 

Válaszolj! Hogyan növelhető a termelékenység?
gyorsan oeáll az., 

ezért sok gázt tudunk egy óra alatt átvezetni a
igy a sok gázból kis átalakulási % esetén is sok 

..........képződik!

- ■ . - л

...a reakció sebessége, 
a reakciósebessége, ee

I

Hőmérséklet
••••••••••

• • *
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c./ Mit gondolsz mi történik az át паи alakult nitrogén­
nel és hidrogénnel? /olvasd el a 117* kérdés előtti 
szakaszt|/

/Az eddigi válaszok alapján megállapitjuk, hogy a pro ölóm való­
ban hasonló a SOg oxidációjára, csak a nitrogén kisebb vegyülő- 

képeesóge miatt az átalakulás %-a tnóg kisebb, de ezt a cirkulá­
cióval kiküszöbölik./

\
2. A nyomás hatu 

a./ írd föl az ammóniaszintézis egyenletét! Írd alá a kémiai 
egyenlet első jelöntését - majd ez alapján - mivel mindkét 
oldalon gázok vannak a 20°-on mórt térfogatokat*

Válaszolj! A kiindulási anyagok ossztérfogata 

a keletkezett térfogata ..........
ció tehát,

a reak-
caökkenéssel jár! 

tóit gondolsz, ha nagy nyomás alatt tartják a gázelogyet, me­
lyik irányba tolja el a reakciót - miért?
/А konkrét* válaszokat megbeszéljük/.

é

3. A hőmérséklet és a nyomás haté az ammóniaszintézis egyensúlyá­
ra
Tanulmányozd át a könyv 87.oldalán található grafikont! 
Foglalt táblázatba a következő szempontok alapján az adatokat!

ш3 %Eyomás Hőfok

300°
500°
700°
500°
700°
500°
700°

350 atm

600 atm

1000 atm X

Ezek alapján állapitsd meg* optimális hőfok*
optimális nyomást

/А feldolgozott adatok megbeszélése* A tanulók a hőfokot jól álla­
pították meg, de a nyomás 600-809-1000 atm-ben jelöltök/.
Ehhez az adatok újabb elemzés© szükséges- miután a hőfokban 500°-ban 

állapitottuk meg az optimális hőfokot, ohhez tartozó különböző nyo­
más melletti ammóniasaázalékot kell kikeresni; könyv idevonat-
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kozó grafikonjának együttes feldolgozása.közben az adatokat 
jegyzik a tanulók - leolvassuk 200, 350, 500, Ő00 atm értéknél -

az NB- keletkezettKövetkeztetés: a nyomás növelésével 
mennyiségét, de 350 ata ...........
s érő

3
%, ha a nyomást kótszere-

, tehát nem ér-atm-re emeljük az NH^ % 

domes 350 atm fölé emelni. /Költséges/

4. Olvasd el a könyv 117. kérdését* Hövekszik-e a gázelegy ammó­
nia tartalma, ha az egyensúly beállta után az elegy tovább érint­
kezik a katalizátorral?
Ehhez tanulmányozd át a 117. kérdésnél található grafikont!

Töltsd ki a következő táblázatot!

ш3 % a katalizátoron való tartózkodás
ideje
10 s
40 a 

100 s

Válaszolj* A reakció kezdetétől időegységként egyenlő mértékben 

növekszik-e az ammóniatartalom?
Mennyi ideig érintkezzen tehát a gázelegy a katalizá­
torral?. .....................

Оапгоягев* Milyen tényezők megválasztása játszik szerepet a ter­
melékenység növelésénél* 1.

2.
3i

Feladat: A kiindulási 1*3 H*H arányú gázelegy térfogata 
1000 в? /350 atm, 500°, 
katalizátorral- átalakult 10 %/ Hogyan alakult a gáze­
legy összetétele?
/А feladat megoldásáért 5 pont, azaz 5-ffls jár - de rész­
leteiben is értékeljük/
Ha a feladat megoldásúra nem áll elegendő idő 6-10 perc 

akkor a következő óra elején oldatjuk meg már többféle 

megoldásion kipróbáltuk, lényeges teljesitraény eltérés 

nőm volt, tehát mindenképpen alkalmas arra a feladat,

mellett 10 в-ig érintkezett a
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hogy követkéztatásakét vonjunk le a megoldásból.

A feladat elemzései /А helyes megoldás 5 pontot ér/
3

1. / 1000 m gázelogy 1*3 aránya alapján az összetétel
megállapítása

2. / Az átalakulás egyenletének felírása
3. / а 10 Jí-os átalakulás értelmezése
4. / a kiindulási gázelegy változásának kiszámítása
5. / a gázelegy Összetételének megmutatása

Értékelést Két osztály adatai "A** kísérleti 
"B" kontrol

"3" osztály"A" osztály

tanulók sz tanulók szelemek az elemek sz.
telj.
16 % 5
56 %
22 % 3

telj.
65

4 20 % 

26 %
7204

3 8 9
6 % 6 16 X 

22 %
2 22

11 8
16 %0 60

Az adatok mindenképpen azt mutatják, hogy az aktiv módszer ered­
ményesen alakítja a tanulók szaktárgyi szemléletét, illetve alá­
támasztják azt a feltevésünket, hogy a tanulók megfelelő vezér­
lés esetén önállóan fel tudják dolgozni a tankönyv alapján, il­
letőleg bármely könyv alapján a megismerendő anyagot.
A 4 órás ciklusban két Ízben alkalmaztunk felmérést.
Az olső óra után пек, a probléma -a megfordítható folyamat - újra 

előkerült a kéndioxid témánál, rdekes és megnyugtató volt, ahogyan 

ehhez a témához nyúlt az ”A" osztály. A feldolgozás hatékonyságát 
az óra végi összefoglaló kérdések alapján már eldönthettük, de sok­
kal meggyőzőbben bizonyította a következő tóma - Az ammóniaszintézis 

tanitása során alkalmazott felmérés, amely ténylegesen az ismeretek 

alkalmazhatóságát, a pro tát é maláta a tükrében mérte.
Vizsgáljuk meg a két osztály adatait, a két anyagrész ösazcdmaonli- 

tásátans
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A táblázat Irr» a "Megoldás" rovatban sorrendben a hibátlanul 
dolgozó tanulók %-os r.o.,oszlása, majd az agy hibával /ez 4 ólam 

jó megoldását jelenti/ dolgozók &-os aránya következik, végül a 

0 elemet fölmutató - azaz C teljesítményt elérők %-val zárjuk a 

sort.

tö!Sog téma

"A” osztály "Э" osztály

Megoldás ин3
"A" osztály "1Г osztály

16 %26 % 

28 % 

26 % 

20 %

5 elem
56 % 

22 X
16 % 20 X 

26 %
4

28 % 

34 %

*»3
6 % 16 %2

22 %И1
16 %»0

Az adatok elemzése során ki kell emelni néhány dolgot*

1. A jó megoldások arányai /5 és 4 pont/
az "A" osztályban .0^ téma 54 % В osztály 16 X

72 % 20 %m о
3

Az "A" osztály tanulóinak a probléma ismert volt, hiszen 

a feldolgozás során hasonló kérdésekre kerestek választ 
a tankönyvi ábrák elemzése során.

2. Az eredménytelenül dolgozók aránya /1 és ü pont/ 

az "A” osztályban S0o téma - В osztály 20 %

38 %Nil tt

3

Meglepő, hogy a "B" osztályban nőtt azoknak a tanulóknak a száma 

akik érdemben nem tudtak a feladattal foglalkozni. Ez számunkra 

is meglepő volt és magyarázatot kerestünk rá, főleg azért, mert 
16 %-a a. tanulóknak egyáltalán nem is kezdett hozzá a föladat meg­
oldásához.

A oeezólgető módszer pro lómatikája ismert. Mi elsősorban abban
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látjuk a hiányosságát, hogy a tanár által feltett kérdések a 

tanulók egyrészót serkentik gondolkodásra, de ugyanannyi része 

passzívan szemléli a feldolgozás menetét*
Nem jelenti ez azt, hogy oz a módszer teljesen eredménytőlen, 
sem azt, hogy óráinkon nincs szükség a tanári kérdezés utján 

kialakított ismeretszerzésre. Itt csak azt bátorkodtunk feltár­
ni, ogy bizonyos esetek len célszerűbb az ismeretek feltárásá­
nak nagyobb aktivitást igénylő módszerét alkalmazni.
A magyarázatot részbon a tanulókkal való beszélgetés, rész on 

a tanítás műszerének a követelményekkel való egybevetése adta 

mog. Arról van szó ugyanis, hogy az ismeretek feldolgozás inak 

elvan szintűn-к boll lennie amilyenek a követelmények. Amennyire 

ol tudjuk érni a tanítási órán azt, hogy a tanulók megértik az 

anyagot és az összefüggéseiket, akkor képesek lesznek azt alkalmaz­
ni ia. A ”B" osztályban alkalmazott beszélgeti módszer ezeknek az 

anyagrészeknek a feldolgozásira azért nem látszik alkalmasnak, 
mert a felmerült problémák szóbeli elhangzása пои kerül kellő kö­
zelségbe a tanulókhoz, így az alkalmazásuk som sikerülhet.

izek a tapasztalatok indítékot adtak ahhoz, hogy további te­
rületeken is vizsgáljuk az önálló tanulói tevékenységre épülő tan­
órákat, különös tekintettel a megfágy ©lökés z ség problémájára, 
arelyja kémiai ismeretszerzés igen lény egos eleme.

2л. A^^d^aI5kés_zaái^oroblómaldül^ Mmjaj szemlélet fgJlasaJás.
lob a kémia órá,kofl

a tanulók megfigyelők. szaégóről. kémiai »rondoikozáa^. 
azin.t.iér61.

Tárgyunk jollegs, tez egyes anyagok, folyamatok, változások meg­
figyelését és ezt« к értelmezését követeli meg. A megfigyelésnek tehát 
Óriási szerepe van a kémia oktatásában. A tanári kézikönyv szerinti 
^LJ№Ei'X .yelés. а леХопи геЦ qó^ttj[4ato3. teryaaqrü éazelalóae éa a 
msimsxés kiindulópontig."

V ily on a tanulók megfigyelőkészsége?
A megfigyelés pszichológiai, pedagógiai kérdéseivel az első 

fejezetben részletesen foglalkoztunk, ezek ismeretében kezdtünk hoz­
zá a probléma feltárásához. Kisoriоtünkben a következőképpen jártunk
öli
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1» ’rolmóróst végeztünk a gimnáziumba érkező első oaztályoa 

tanulók között szeptember elején azzal a collal, hogy 

megáilapítsuk, hogy milyen fokon áll a vegyérték, képlet 
egyenlőt feliró készségük, illetve hogy milyen fokon áll 
kémiai ismereteik hatékonysága* Vizsgálatunk kiterjedt 

arra is, hogy milyen a mogfigyelŐkószsiégük, pro ÖLóraalatá- 
suk, kémiai gondolkozásuk azinvonala.

2. Vizsgáltuk azt is, hogy féléves gimnáziumi tanuláB után 

hogyan alakult a tanulók megfigyelőkósauége. Azokban az 

osztályokban végeztünk felmérést, amelyekben szeptember­
ben. Az oktatás módszere hagyományos volt,.
A következőkben a fölmérés tapasztalatait ismertetjük*

1. A fdmnáziunba érkező tanulók kémiai ismerő tói ne к hatékonyad, ja.

A felmérés kérdéseit két csoportba osztottuk.Az első 4 kérdés a 

kémiai képletek, egyenletek szerkesztősében való jártasságukat 
vizsgálta. Az 5-7 kérdés, vagyis a 4.5.6. a problémalátust a meg­
figyel őkészségot a kémiai gondolkozási szintet vizsgáltai 
A felmérő dolgozat eredményeit a következő szempontok alapján ér­
tékeltük*

Egy-egy kérdést elemekre bontottunk, az egyes elemek nehéz­
ségi foka alapján alakítottuk ki a megfelelő pontszámot. Minden 

kérdésre, itjy a nehézségi fokot figyelembovéve, adtuk meg a meg­
oldást tükröző pontszámot, majd ezeket összeadva megkaptuk, hogy 

abból a kérdésből az illető osztály tanulói mennyi pontot szerez­
tek.
Minden kérdésre kiszámítottuk az osztály tanulói által megszerez­
hető maxi ális pontQ2áaot.
Kiszámítottuk az adatok alapján a tanulók teljesítményét* A fel­
mérést két osztályban, "A" és "if* osztályokban végeztük.

jbrodaényok*

kérdések "A" "B"
osztály teljesitm.száma*

42 % 

80 % 

52 %

39 %1. /
82 %2.
45 %3.
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kérdések
száma

"A" " 3"

osztály teljeaitm.

65 %72 %4.
28 % 

12 %
5. 32 %

14 %
12 %

6.
7. 11 %

Az adatokból látható, hogy az első négy kérdést mindkét osztály 

tanulói igen jó teljesítménnyel oldották meg, addig a megfigyelö- 

problóma megoldó-kémiai gondolkozúsi-készség terén komoly nehéz­
ségeik vannak, különösen a 6.7* kórdós megoldásában mutatkozott 
ez meg.

fiizsgáljuk meg ezeket a kardosokét részletese bben:
Mindkét feladat egy-egy oemutatott kisórlöttel kapcsolatban ad 

feladatot a tanulóknak»
6. Kérdés» A viz bontás folyamatát látjátok,
a. / Írjátok le amit a kisórlet alapján megfigyeltek
b. / a keletkezett termékeket, hogyan tudnátok kísérletileg

kimutatni
ci/ értelmezd a változást kémiai egyenlettel
d./ Mi as elektromos áram szerepe a kémiai folyamatban?

7. kérdés: Kenolftaleint tartalmazó vizro Un darabkát helyez­
tem!
a./ írjátok le, amit a kísérlet alapján megfigyelte tok 

h./ órtelmeszétok kémiai egyenlettel
c. / ho ;yan tároljuk a nátriumot, miért?
d. / A vizbontás, milyen tipusu kémiai változás?

Mielőtt az adatok elemzésére rátérnénk, ismertetnénk a másik fel­
mérés adatait»

A felmérést a dósav tulajdonságait tárgyaló óra után végez­
tük, a tanulók a Sósav tulajdonaárait frontális tanulókisórlottel 
vizsgálták. Három kiset letet kellett elvégezniük*

1. Zn- , Mg- , Cu- viselkedóaét vizsgálták IICL-el
2. CuO- éo HCL reakcióját értelmezték
3. CaCOj óa sósav egyoásrahatáaát vizsgálták
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Miután elvégezték a kísérletet, a tanár vezetésével meg­
beszélték a sósav tulajdonságait. Külső azeni'16, de még a 

tanár is azt gondolta, hogy az órán mgass2intü volt a tanulói 
aktivitás, "hiszen a tanulók kísérleteztek, megfigyeléseik köz­
vetlen, saját kísérleteik alapján élraényszerü volt."

A következő órán megfigyeléseik eredményességét illetően 

néhány kérdésre kellett válaseolniokt
1. Milyen kísérletüket végeztetek a múlt órán?
2. Hogyan tudnál CuCL^-t előállítani? Allitottái-e elő ilyen 

anyagot az előző órán?
3. Vizkövet /СаСС^-t/ kellene eltdvo itanod, milyen anyagot 

kell ehhez felhasználnod? Vascsövén levő vizkövet is al- 

távolithatsz ezzel a vegyülettol?

A kérdésekre adott válaszok eler-zésa

К rdések
sorszáma

helyes 
választ adó 
tanulók az.

számuk
%-ban
kifejezve

27 %1. 8
7 %2. 2

33 X3. 10

A tanulói teljesítmény»

7 %hibátlan megoldást 
adott
két kérdést 
megoldott 
agy kérdésre 

válaszolt

2 tanuló

27 %8 tanuló

33 A10 tanuló

Az osztályt tanitó tanár igazolva látta a "frontális tnnu- 

lókiaérlettel" szemben kifejtett aggályát és felvetette:
: rdemoa volt-e ilyen eredményért frontális kísérletet beiktatni?
A választ azonnal megfogalmazhatjuki Ízért az eredményért nem 

volt érdemes.
De tudjuk azt is, hogy az eredménytelenség nem jellemző a frontális
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kísérletezésre. Itt valami hiba voxti

Az előző órai kísérletet 3 tanuló tudta felsorolni, 2 

tanuló tudott válaszolni а 2. kérdési в- amely kifejezet­
ten az előző órai anya;; hatékony ismeretét kívánta meg. 

lanulsági - a kiaórletek eredményei nem tudatosultak a tanulók­
ban, mert a megfigyeléseik eredményére nem is volt különösebben 

szükség, ennek felhasztólására nem kaptak további fela ntot.

Lehet, hogy ha a felmér s során azt kérdeztük volna a tanulók­
tól, hogy "bőszéij a sósavról*' joob képet mutatott volna az 

eredmény a tanulók tudásáról*
A felmérést - mint a fejezet ölejón jeleztük - abból a 

célból v-'y'oztük* horv merrdlln.itauk. ho?y milyen a tanulók fiicve-
lőkóazaére. kémiai rendolkodása varviat
rhKDSlé':w',' ЧПКУ. ТГ.МЕЗГГМ' .УКИрдД ?•;: ÁbdAL?

Az eredmények azt mutatták, he у a gimnáziumba érkező tanu­
lóktól, de a fél óva gimnáziumi tanulmányokat folytató tanulók­
nál egyaránt komoly problémák vannak ezon a téren.
A megoldás keresésére iskolánk gyakorló jellege, szakvezetői be­
osztásunk, szinte kötelező erővel jelölte meg számunkra a kutatás 

feladatát.
Л kutatás irányát mi a következő feladatok vizsgálatára irá­

nyítottuk*
1. Hogyan kell a tanév eleji kb.lű órai ismétlést megszervez­

ni , hogy a tanulók megfigyelőkószaéget, problémamegoldó 

készségét maximálisan előro vigye?
2. 'elyek a frontális tanulókioérletűzés proЫómái, hogyan te­

hető a hatékony kémiai tudna eszközévé?
3. Milyen szerepe v n a teljesitményképos tudás kialakításában 

a feladatlapoknak? Milyon didaktikai feladatok megoldására 

alkalmazhatók?
4. Az Írott programok tanórai alkalmazásai milyen problémákat, 

és milyen eredményeket hoztak?

kísérletező munkánkban ezekre a kérdésekre kerestünk választ, 
több éven keresztül folytatva módszertani kutatómunkát, tapaszta­
latainkat a következő részben - a kérdések sorrendjében - fejtjük
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ki. A kísérletet "A” jelzésű osztályban végeztük "í3M jelzésű 

osztály a kontroll osztály.

1. Az aktivitásra nevelés ul ia a ri -náziusi kémia okftAtas 

kezdeti szakaszában

A gimnáziumba érkézé tanulók képzési szintjét óvrái-évie 

felmérjük. Egy évi felmérés adatait a 34. oldalon ismertettük.
Az adatok óvento némileg változnak, azon tan a tapasztalataink 

ezerint a tanulók kémiai gondolkodási színvonala, probléma-megoldó 

készsége lényegesen nem fejlődik.
Ezek ismeretében kell a tanév elaji ismétlést aegszorvozni, a 

következő feladatokat tartva üzem elctt*
a. / A kísérletek alapos elemzése
b. / A következtetések pontos megfogalmazása
c. / As okok és az Összefüggések keresése
d. / Az ismeretek alkalmazása

Az elmondottakból kivehető, hogy nagy gondot kell fordítanunk a ta­
nulók gondolkodásának fejlesztésére, és ebben az induktiv jellegű 

megismerést alkalmazzuk elsősorban.
szeretnénk hangsúlyozni, hogy ebben a tevékenységben nar.v szerepet 
szánunk a tanulók önálló tanórai munkáiénak, több okból:

a. / Mivel rövid idő áll rendelközönünkre az ismétlésre /10 óra/
és ez idő alatt nem kisebb feladatokat kell teljesítenünk, 
mint n tanulók ismereteinek felelevenítését, egyozintro ho­
zását, megfigyelőkészségük, problémaiétásuk fejlesztését, 

őzöket teljesíteni csak úgy tudjuk, ha n tanulókat maximáli­
san aktivizáljuk, gondolkozásra késztetjük a tanórákon. 
Tehát, a feladatokat, kérdéseket a tanulók írásban is meg­
kapják, melyekre minden tanulónak választ kell adnia.

b. / Az eredményes munka feltétele r tanár és tanuló együttes
munkája. Ezt a tevékenységünket is segíti az önálló tanulói 
munka, ugyanis niközben dolgoznak, illetve a válaszaikat 
megbeszéljük, o.yan információ áradat érkezik hozzánk a ta­
nulók felől, hogy ténylegesen irányítani ós vezérelni tud­
juk a tanulók öhálló tevékenységét.

c. / Az információ hozzájárul ahhoz, hogy mielőbb megismerjük
tanulóinkat, értelmi képességeiket ás igy meg tudjuk szer-

n
ti
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vezni a tanórai differenciált foglalkoztatást, segíteni 
tudjuk szokat a tanulókat egyénileg akik mog-nogakadnak 

munkájukban.
Milyen előzetes feladatok..t ;H lőnie t,t számunkra aa ismétlés i-
lyenazoxu megszervezése?

1. Az ismétlés tematikus tervének elkés2itéae;
2. Az önálló tanulói feladatok megtervezése, feladatlapok 

összeállítása.

Mielőtt rátérnénk néhány tanórai munka ismertetéséhez célszerű­
nek tartjuk az istáét! 6 a tananya/-beosztást ismer to tnii

1. óra A tantárgy tanulási módszere, tananyag-beosztás,fíi- 

aetvezetós
Felmérő dolgozat 4
Az anyag molekuláris szerkezete- fizikai változás 

Az anyagok csoportéaitáan, az olomek jelleme és az 

affinitás. Képlet, vegyérték, atomsuly, nolekulaauly.
A kémiai változás lényege. Jelölése e^enlettel,egye­
sülés, bomlás - Az anyag megmaradásának törvénye 

Oxidáció-redukció - Cserebomlás
Gyakorló óra-frontális tanulókísérleti óra előkószi- 

tése
Helyettesítés /frontális kísérlet/
Javak-Bázisok
i'ázisok-ellenőrzo óra, frontális kísérlet, feladatlap

segítségével
Sók /Keletkezése, tulajdona .gai önálló tanulói munkával 

eladatlappal, frontális kísérlet/

2. " 

3. •• 
3. "

5. "

6. "
7. -

6. ■

9. "
10. "

11. -

A témát a fizikai változás is átlóséval kezdjük, 

libből a célból a követkozó kísérleteket mutatjuk bői

KMnC4 oldása vízben, !ir? diffúziója levegő bem, viz ben 

A kísérletek elemzése a következő kérdésekre keresett választi
1. Mi történt a KMnO^-ol 3 a ílTg-al?
2. Miért keveredhetnek az anyagok vízben, levegőben?
3* tóiért gyorsabb a terjedés levegőben, mint vízben?
4. Milyen tényezőktől függ a keveredés?
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A tanulók önálló feladatot kapnak»
A látott kísérletek ftlapján - valamint a megbeszélés alapján - a 

következő megállapítások közül jelend X-ol amelyik аз anyag felépí­
tésére vonatkozik*

1* Az anyag részecskékből áll
2. Az anyagnak nincsenek alkotórészei
3. Az anyag legkisebb önálló részecskéit molekuláknak nevez­

zük
4. A molekulák nyugalomban vannak
5. A molakuldk állandó jnoz dabtn vannak
6. A molekulák között hézagok vannak
7. A molekulák folytonosan töltik ki a rendelkezésre álló te­

ret
/А helyes válaszok 1.3.5.6, alapján kialnkul számukra az a kép az 

anyagról, amelynek ismerete alapján lehet a kísérletek okaira vála­
szolni«/
öonzeg-zós: A látott kísérletek lényege az anya(>.................
keveredése - ezek szerint az oldódás..««.......... .
Válaszolj* bíiért van loitetőaég a molekulák elkoverodóacre.

Milyen tényezőktől függ a molekulák diffúziója?
/А tanulói feladatok vizsgálata alapján látható, hogy először az 

indukció módnzurévtíl lépésről lépésre először közösen, majd egyéni 
következtetéssel alakítottuk ki a következtetést, illetve az álta­
lánosítást.
Az utóbbi két feladat már bizonyos deduktiv módszer szerint kivan 

választ kapná az előző ismereteik alapján. Kapyoni lényeges az abból 
a szempontból is, hogy hogyan tudtmk a tanulók gondolkodni -ez a má­
sodik gimnáziumi kémia óra - és mi most ismerkedünk a tanulókkal, 
érthető módon, nagy izgalommal várjuk válaszaikat« azért igen sok 

tanuló válaszát meghallgatjuk s minden tanuló feladatlapját minden 

óra után értékeljük, a jó megoldásokat pontozzuk és a helytelen meg­
oldásokat korrigáljuk.

4/

az el-

A kérdésekre adott válaszok megvitatása után újabb kísér­
letet mutatunk be. ágy szilárd anyagot melegítünk, megolvasztjuk« 

Ezzel a kísérlettől eljutunk a halmazállapotok, illetve a halraasál- 

lapo tvált ozás fogalmához- lényegét közösen tisztázzuk, majd a|tanu- 
lók hal ;.azálla;>otvál to zások csoportosítására önálló feladatot kap­
nak*
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C oportoaitsd a következő halmazállapotváltnzásokat, jelöld 

a mogfelölő helyi*« *
párolgás, forrás, fa,yds, olvadás, lecsapódás, szublimáció

szilárd cseppfolyós légnemű

fta óra utolsó percei ben a fizikai változás összefoglalásaként, a 

kővetkező feladatot, oldják meg* V
■V.

vV
Az órán taz oldás és a halnazri-llpotvál to zásokat vizsgáltuk, ezek
......................... .változások, az oldásnál а
se, egymáshoz viszonyított helyzetük változott meg, halmazállapot

hatására, a molekulák

elкоverodó­

val tozásnál
boелégé változott meg, de a
maradt, ez a .........................
Házi feladat a könyv feladatai»
1* Ki a különbség oldás és olvadás között?
2. Miárt oldódik fel a víz se dobott sókristály meleg; tós nélkül io?
3. Miért párolog a viz azo «.hőmérsékleten is?

30-

szárkezete változatlan
változás lényeg®.

következő .ráus Az anyagok ceoncrtocitána. az elemek jelien© 

vegyértéke, atomeuly, képletsserkésstée fogalmakat ismételjük* As 

óra kezdetén a tanulók a következő feladatot kapják»
к következő anyagok vannak az asztalon üvegekbe» levegő, сяар- 

viz, rézgálic, vaspor, nát.iumhidroxid oldat, kénpor, vas óa 

kénpor összekever ve.
-soportcsited ezeket az anyagokat, valamilyen szempont szerint! 

/' kérdés megoldatása érdeklődés felkeltését, a problémára való rái­
rányítás célját szolgálja, ele e у ben . agad ja a kiindulási alapot, a 

csoportosítás megvitatása közben elvázoljuk a táblára az anyagok 

melokulaazorkezatón alapuló csoportosítást.
Az óra további meneté bon az egyszerű anyagok /elemek/ lényeges 

tulajdonságaival foglalkozunk*
A tanulók újabb feladatot kapnak - előtte azonban néhány fogalmat 
tisztázunk - atom, atomsuly, vegyérték. - 

Ezek után oldották reg a következő feladatot*
írj fel az általad ismert elemek közül B-at- fontossági sor­

rendben, keresd ki az atorasulytá alázatból rz atossuiyukat, najd je-
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löld a vegyértékét és a jellemét* így*

elem vegyjé^e vegyértékejellemeatomsulya
160 2

A feladat azért lényeges, hogy egységben lássák a tanulók az 

elemek leglényegesebb tulajdonságait. Ezen túlmenően a feladat 
gyakorlati jellegű, mivel táblázatot használnak az atomsuly ki­
keresése közben# éa a végérték jelölésénél derül ki, hogy meny­
nyire ismerik a helyes vegyértékeit az elemeknek.
A tanulók önálló tevékenykedtetóse kettős irányú*

1. / megfigyelőkóezeógük, gondolkodáaukf fejlesz­
tése

2. / pozitiv és negativ információszerzés.

Feladatról, feladatra tárul ki a tanulók értelmi képességeinek 

színtere óa a tennivalók sokasága* Ez ugyanis azt jelenti, hogy 

minden órura össze kell állítani az önálló feladatokat tartalmazó 

feladatlapot, majd óra után következik az értékelés. A hiányossá­
gok pótlását differenciált foglalkozással, esetleg korrepetálásnál 
kell pótolni, de egy-kót hét után már olyan mértékű az információ, 
ho у meg lehet oldani az önálló munka közbeni egyéni foglalkozást 
azokkal a tanulókkal, akiknek erre szükségük van.

A feladatban szándékosan nem soroltuk fel azt a 8 elemet, ame­
lyik felírását a tanulóktól várjuk, mert az is érdekes, hogy melyik 

elemet helyezik előtérbe, milyen mértékben ismerik az elemek gyakor­
lati jelentőségét. A feladat megbeszélése során több tanuló felol­
vassa a megoldását, megvitatjuk, helyesbitjük válaszaikat, majd 

úgy alakitjük a táblázatot, hogy minden tanulónál szerepeljenek a 

ténylegesen fontosak és ezeknek bejetjyezzük a vegyértéküket isi 
Utána a jellem tisztázására agy vogyület pl. CuCL,, oldatot eiektro- 

lizálunk, mogfi^el jük, hogy milyen elektródon válik ki a Cu illet­
ve a klór és ellenőrizzük, hogy helyesen jelölték-e a táblázatba 

az elemek jellemét. Ezek után önálló feladatot kell a tanulóknak 

mi; goldani ok*
A felsorolt újabb elemek vegyértékének ismeretében ird fel lega-

4 ■

l ■ 1
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lább 5 oxidnak a kőplatót, majd számítsd ki a molekula­
súlyát, előzőleg tanulmányozd át a könyv 16. oldalán a 

molekulasúly kiszámitásunak menőtőt, ha ezt anélkül is 

tudod, hozzáfoghatsz a föladat megoldásához»

oxid neve 

széndioxid
képlete molekalasulya 

12 ♦ 2.16 e 44co2

A megbeszélés minél több tanuló meghallgat tilsával történik, 
majd közben a molekulasúly értelmét, a képletszerkesztés lénye­
gét tisztázzuk, a vegyértékezabályt mélyítjük el.
Az eddig közölt feladatsor taláh betokintést adott abba az inten- 

ziv munkába, nolyet a tanulóknak végezniük kell az ismétlő rendsze­
rező órákon. /Ez a módszere a többi ólaknak is./ izeknek ismerteté­
sétől úgy gondolom eltekinthetek. Az önálló tanulói feladatokban 

igyekszünk az előző órákon tanultakat feleleveníteni.
Pl* A kémiai változást tárgyaló órán a bemutatott kísérletek elem­

zését megadott szempontok alapján önállóan végzik és a megbe­
szélés után a következő feladatot oldják meg*
Hasonlítsd össze a felírt ás értelmezett kémiai folyamatokat, 
állapítsd meg a mi közös lényegük»
A molekulák 

ez a ......

i

egyesültek, 
vdltoz s lényege, megtaláljuk bonne az
bomlottak, majd

egyesülést és a bomlást, ennek egysége.
Hasonlítsd öaszo a kémiai és a fizikai változást*
•••••••.••••változás a ....
molekulák mozgása a lénye, a
. ............••változás, .......
............. oomlnak, majd újabb..

nőm keletkezik 

keletkezik

szerkezete nem változik, a

között játszódik le, a molekulák 

egyesülnek 

..anyag 

• .anyag
fizikai változás 

kémiai

A megbeszélés után újabb feladat*
A kémiai és fizikai változás kapcsolatát mutasd be konkrét 

példa alapján - pl. gondold végig a vizbontá3 folyamatát - el­
válás ztható-o a kémiai változás a fizikai változástól, fordít­
va is fennáll-e az az önazstartozáa?
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/Lényeges ea a kérdés a tanulók materialista szemleletének ala­
kítása szempontjából*
Az ismétlő órák lényeges feladata a tanulók ismereteinek olyan 

szempontú rendszerezése, amely során az anyag és mozgás elvá­
lás athatatlanságát bizonyítjuk, illetőleg a változás és mozgás 

lényegi azonosságát.
A mozgásformák kapcsolatának feltárása, kapcsolatának bemutatása, 
az anyagi világ összefüggéseit igazolja és a tanulók dialektikus 

matérialista világnézetét alakítja.
A tanulóknak ilyen feldolgozás ut n nem okoznak problémát pl. 

ilyen kérdések:
1, / igaz-e, hogy mindenfajta változás lényege a mozgás
2. / Folyik mozgást tartod magasabbrondünek a fizikait, a

kémiait - miért?/

Vizsgáljuk meg a következő kérd st az összefüggések kapcsolatának 

föltárása szempontjából.
A tanulók a kivetkező anyagrészakott A helyattesitós-t, A bázio-t, 
A sók-at frontális tanulókisórlettel dolgoznák fel. /А feladatla­
pokat a dolgozat vágón mellékeltük./

Az intenzív aktivitást igénylő órák után felmér est végzünk. A dol­
gozat kérdései a következők:

1. Jelöld be az elérnek vegyértékét a következő vegyületekbe*
1»IIA1203, 303, S02, Fo^03, KH3, igy * H~0 

Számítsd ki az első két anyag molsulyát*
/5 pont/Jelöld a két vegyuletben az alkotórészek súlyaranyat! 

2. iíelyik képlet melyik vogyülotnek felel meg*

А/ KoS0. d 4
3/ HCL
С/ Cu-0.4
У/ Ca/0H/2 

¥/ CaC03 

0/ NaCl
3. Írd fel a következő folyamatokat: 

Magnéziumot égetünk 

Vizet bontunk
Izzó rézoxidra hidrogén gázt vezetünk

a. / rézgálic

b. / oltott méoz
c. / kónsav

d./ mészkő

f./ sósav

g./ konyhasó /3 p/ •Ч'Д _
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/А pont/Nátriumhidroxid oldathoz kéneavat öntünk
4. Melyik folyamat melyik; változásnak felel meg?

a. / Zn + 2 HCL «» ZnCLg + iig
b. / CuüO. ♦ 2 NaOH fe Cu/OH/_+Na„ö0.

A d d 4

А/ egyesülés

V cserebomlás
c. / HgO - 2Hg ♦ 02
d. / 2 Ka Cl2 « 2 HaCl

С/ helyottesités 

D/ bomlás 

Е/ közömbösitóa 

F/ oxidáció
/2 pont/

5« Egy fémet oldunk savban, illetőleg sót oldunk vízben, azonos-e 

a két oldódás? Melyik válasz adja a legpontosabb megoldást?
a«/ Azonos a két oldódás, mindkettő el keveredés 

b./ A fémek vizben nem oldódnak, tehát helytelen
a kérdésfeltevés

c. / Horn azonos, a fém oldódása savban kémiai válto­
zás, a só vizben való oldása fizikai változás

d. / Az oldódás általában fizikai folyamat, a fém
"oldódása" közben kémiai változás, helyettesí­
tés játszódik le /általában/ mig a vizben oldó­
dó vugyülotek alkotórészei elkeverednek a viz 

golekuláival, ez diffúzió, fizikai változás.

/2 pont/

6. Egy fémre savat öntünk, gáz fejlődik, ha a gáz iá,» mit tudunk 

a fémről megállapítani.
/2 pont/

7. Az anyagmegmaradáa elvét akarjuk i azolni, CuSO^ és NaOH ké­
miai változás esetében. írd le, hogy hogyan oldjuk meg, kísér­
leti megoldást javasolj!
Igazolható-e ugyanipy Zn és fósav reakció esetében is a törvény, 
indokold1

í

/4 pont/

8* Egy kótvegyórtókü fém oxidjának molekulasúlya 56. Állapítsd 

meg a vegyületben az alkotórészek súlyarányát, ird fel a 

képletet!
/3 pont/
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A pontok megállapításánál figyelemberettom, hogy az adott vá­
lasz hány elemből áll, és ez milyen súlyú, igy a különböző 

kérdések természet ren pontsadéban ia különbözik.

A kérdéseket két osztályban írattuk meg.

Az "A" és "B" osztály kb. azonos szintű ismeretekkel rendelke­
zett a kísérlet előtt. Mindkét osztály nyelvi tagozatos.

A fel iolt;ozás módszerében eltérő volt.

Az "A" osztály tanulói "aktív módszerrel" do goztak. 
Feladatlapok alapján fokozatosan egyre nagyobb önál­
lósággal dolgoztak. Munkájuk során egyre na, у óbb te­
rületet nyert az ismeretek alkalmazása, feladatok
megoldása*

"B" osztály tanulóival is gyakoroltattuk a feladatokat. 
Mivel a hagyományos módszorü órákon az információ a 

tényleges tanulói tevékenységről elenyésző, a* órákon 

az egyéni feleltetéare több időt kellett szánni, ami 
sok időt vott el.

A felmérés его Iménvei

Vizsgáljuk az "A" és "B" osztály pontszámait, egy-egy kérdésre le­
bontva és а %-оз teljesítmény каре sola tábant

*
'

■

i£i

■
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"В" osztály"A" osztály

A tanulókKérdéaek A tanulók 
sorszáma ©lért pont.

Max*
pontazám ©lért pont- Taljeaitra* 

száma.
Teljeaitm.

S3.

48 %69 % 761701181.

95 % 91 09 %97 1022.
■

34 %68 % 136 47333. j

68 77 %88 %60 534.

76 % 66 %6652 455.

41 %68 %6. 69 102 42

64 % 40 %1367. 4188
;

85 %9570 ji 1701208.
. 4

Az adatok grafikus ábrázolása 

alapján azemlóletosobbé tehetjük 

a a—os teljesiteóny vizsgálatát.

>

A-

*

'
■

■

.
■

'
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ölel foil
a. / vegyérték felismerés-adott képlet alapján
b. / moiekulasulyszámitás
c. / adott képletü vegyület alkotórészei súlyarányának mog-

h&tárózása

"A" osztály 

70 %
80 %

"3" osztály
a. / feladat megoldása
b. / "
c. / "

49 %
58 %

60 % 27 %

Harmadik herd's; Különböző kémiai változásokat kellett a tanulók­
nak felírni, olymódon, hogy a vegyi.lotak névszerint voltak raegje- 
lölve. A két osztály tanulói igen nagy különbséggel dolgoztak.!,* 

számunkra igen meglepő volt, hiszen az óv eloji felmérés nem mu­
tatott lényeges tudáaszint-különőseget a két osztály tanulói kö­
zött.

A folyamatok közül, a két utolsó-i Izzó rézoxidra hidrogén gázt ve­
zetünk, mi történik - 

Nátriumhidroxid oldathoz kónaa- 

v«.t öntünk-történik-© változás, 
hogyan észlelhetjük ezt?

okozott problémát. Az első egyenletet hibátlanul az "A" osztályban 

20 tanuló a "0" osztályban 10 tanuló, a második egyenletet 22, il­
letve 9 tanuló oldott meg hibátlanul.

A hatos kérdési Kifejezetten az ismeretek absztrakcióját, alkalma­
zását ki vén ja meg a tanulóktól. Ugyanis tudnia kell, hogy fórs ős 

sav reakcióját, ha hidrogénfejlődés kíséri, helyettesitó i folyamat­
ról van szó, erre a fém csak akkor képes, ha a hidrogénnél pozitivabb. 
A két osztály teljesítménye 68 %, illetve 41 %•
A,javolсаз kér ág t ázárnitási feladat. Az első feladatban adott képlet 
ismeretében kellett az alkotórészek súlyaranyát megállapítani, ebben 

a feladatban a molekulasúly és a fém vegyértéke volt megadva. Ez 

gondolkodtatóbb. Sajnos a teljesítmény is alacsonyabb! 70 %$ illetve 

55 %•
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Következtetéfl

Az elemzések alaposabbá tetei© érdekében megvizsgáltuk a két ©ss- 
tály tanév elején irt felméródolgozatainak eredményeit éa megállapí­
tottuk, hogy azokban az osztályokban, arolyekban nagyobb lehetőséget 
biztositottunk a tényleges tanulói aktivitásnak, a tanulók ónálló 

gondolkozás», szaktárgyi ismeretei magasabb szintre fejlődik, amely 

Bár egyetlen téma vonatkozásatan is igazolható*
Az ismeretek alkalmzhatónága, valamint a tanulók megfigyelő- 

készsége egy szaktárgy vonatkozásában a hatókonyaág kifejezője* zt 

a tevékenységet a fokozatosság olvónok betartásával rövid idő alatt 

megsokszorozzuk eredményességét illetően, ha a trnitási órákon sok 

problémát oldatunk meg a tanulók mindegyikével* Ezt pedig csak úgy 

érhetjük el, ha tényleges tanórai munkát biztosítunk, ez pedig csak 

fe adatlapok és programok által biztosítható* Ля a tanuióc: oport, ame­
lyik v olejón a látott kisói letet c sak egy je у kiemelésével tudott 
megfigyelni, a megfigyolőkéazaógo i en eredményesen fejlődött.
A 7. kérdés mutatja ezt eredményeiben io*
Az "A" osztály ezt a feladatot 64 %-oa teljoaitménnyel, a "B" osztály 

tanulói 40 %-os teljoaitménnyel tudta megoldani*

Összefoglalást A tóma célkitűzése az volt, ho;у emutaasuk, hogy a 

gimnáziumba érkező tanulók lendizerező isrótlését hogyan szervezzük 

meg, hogy a hiányos szaktárgyi szemléletüket olyan szintre hozzuk, 
amoly lehetőséget ad egy-egy téma programozott feldőlgc zé»ára. Az 

eredmények alapján úgy láttuk, hogy erro vállalkozhatunk, ehhez azon­
ban még össze kellett gyűjteni n frontális tanulókisórletoztotés prob­
lémáit és lehetőségeit*

2. Л frontális tanulókisórleUiZtetős feladatai, rr/akorlati 

megválóéitáaa közben felmerült problémák

Nagy Sándort Az oktatás elmélete cimü könyvében az oktatás 
módszerei kapcsán írja:
"A tanulók önálló megfigyelései, kiaórletoi ós kutatáséi jelentik a 

lebnagyobb fokú aktivitást.
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Az iskolai oktatásban általános törvonyazorüaärnnek koll te­
kinteni . ho:.v mindenkor, amikor erre iehotc-aéxr van.ad-iunk a tanu-

Az idézett fejezetben a szerző különösen nagy jelentőséget 
tulajdonit azon tevékenységnek, amelyeknél a tanulók maguk kísér­
leteznek és a kísérlethez kapcsolódik önálló, egyéni, vagy cso­
portos megfigyelési munkájuk.

Ismét idézet Az oktatás elmélete c. könyvbűit " Ennek a nun- 

keoljárásnak nagy pedagógiai értéke mindenekelőtt abban van, hogy 

legnagyobb mértékben tevékennyé tesszük általa a tanulókat, fojlo32*- 

jük önállóságukat. Tudatos fegyelmet alakítunk ki bennük, pontosság­
ra szoktatjuk őket és a sikeres elvégzésére irányuló erőfeszítések 

30ián kitartásuk is erősödik,"
A Tanári Kézikönyv igy ir a tanulói kísérletekrőlt "A kémiai 

tudományokban a hatáakóp s ismei'etck kialakításának egyik legfonto­
sabb tényezője a kísérletezés. Bár a demonstrációs kísérletüknek a 

hozzákapcsolódó helyesen vezetett elemzéssel is nagy a jelentőségük,
-a a jwaailé

AZokat sa.iát maga hait.ia Sáia."
^ tanulói aktivitás fontos Sirgáról a bevezető részben beszéltünk, 

a kémia, mint a fenti idézetekből kitűnik, ezen a, területen teheti a 

legtöbbet a tanulói aktivizálás tax'én.
Mielőtt rátérnénk a frontális tanulói kísérletezés problémakö­

rének kifejtéséhez, szeretnénk ismertetni mondanivalónk vázlatát«

a. / Vélemények a tanulói kísérletekről
b. / A ni iszer hatékonyságának vizsgálata
c. / A fiontália kisérleteztetÓBre alkalmas témák
d. / A tanulói kísérletek beállítása különböző didaktikai fela­

datok megoldása coljából
Feladatlapok, programok szerepe a tanulói kiaérlotöknél.

A pedagógiai szakirodalom követelménye óo a gyakorló pedagógusok vé­
le meny о nem egyezik meg minden esetben - a fiontália tanulókisérietez- 

totést illetően-.



- 50 -

Egyesek f3 20i int - a kezdő tanárok elég nagy számban ide­
genkednek a módszer alkalmazásától, de nagy gyakorlattal ren­
delkező pedagógusok is úgy vélik, hogy - a befektetett energia 

túlságosan nagy az elért eredményhez képest# Hivatkoznak a Taná­
ri Kézikönyvre, amely kifejezetten hangoztatja* "Az ismeret el­
sajátítására irányuló módszer c ak akkor meg'ölelő, ha teljesít- 

ménykápes s ismeretet alakit ki, optimális mérték jén biztosítja a 

tanuló gondolkodási készségének alkalmazását ós fejlesztését, de 

az alkalmazott módszer kivitelezésére, előkészítésére befektetett 
energia arányban legyen az eredménnyel."

Úgy gondoljuk, hogy éppen a fenti célkitűzéseknek legjobban 

a kémiára jellemző munkamódszerhez való közeledés felel meg, amely 

lényegiben azt jelenti, hogy "A kísérletezésen alapuló ömálló munka 

felé" kell vezetnünk tanítványainkat.
Szólnunk kell itt a problémákról és nehézségekre1 is*

1# Igen sok időt vesz igénybe a kísérletek előkéozitéso - ezt szer­
vezéssel tudjuk rövidíteni* -

a#/ Előre elkészített oldatok, eszközök beszerzése, elkészíté­
se,

b./ Tanulók bevonása az élőkészitásbe és mosogatásba, elrako- 

dásba.
További problémák* 2# Nőm állnak rendelkezésünkre feladatlapok a kí­

sérletekhez, legnagyobb nehézséget ezek összeállítása, 
sokszorosítása okozza,

3# A frontális tamilókiaórlöteztetéaen alapuló óra módszertana 

kidolgozatlan, i on nagy gondot jolent ez éppen a módszer 
hatékonysága szempontjából, a helytelen alkalmazás, illetve 

a lehetőségek kihasználatlansága miatt.
4. Az ilyen jellegű óra magasfoku szervezettséget, nagy fegyel­

met követel a tanulóktól ős ennek betartatását a tanártól.

Mindezek figyelembevételével kezdtünk hozzá a frontális tanulói kísér­
letek alkalmazásához az elért eredmények vizsgálatához, elemzéséhez. 
Megjegyezzük azt is, hogy a felsorolt nehézségek is hozzájárulnak ah­
hoz, hogy a pedagógusok idegenkednek a módszer alkalmazásától.

2. A módszer hatékonyságának. vizapilata

A tanulói kísérletek formáinak és módszereinek értéke elsősorban

\
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abból állapítható meg, hogy milyen oktatási eredményeket érhetünk 

ol velük a hagyományos, a tisztán tanári demonstrációhoz viszo­
ny i tva.
A* eredményekben kételkedők szerinti kétségtelen tény- mondják - 

hogy a tanulói kísérletezés egyes területeken» eszk ézisnierét, esz­
közökkel való munka tőién jobb eredményt hoz, de elméleti problémák­
ban, feladatmegoldásokban való jártasság terén joab eredményt lehet 
elérni, ha a tanulói kísérletekre áldozott többlet idő helyett el­
méleti jellegű feladatokat oldat meg a tanár.
Mi a módszer hatékonyságát vizsgál3a kívánón ián vártuk, hogy igaz-e, 
a további ellenvetéss a frontális kisérloteztotés csak a kisérlete- 

zőkósz éget fejleszti, de a gondolkodókéazsóget, egyesóval az intel­
lektust nem. Állításunk szerint a hagyományos módszernél jobban fej­
leszti a tanulók értelmi képességeit és megfigyelőkószsógét, ha meg­
felelő módon alkalmazzák.

A kisállat úgy zajlott le, hogy a kísérleti osztályokban 

rendszeresen kísérleteztek a tanulók, feladatlap segítségével minde­
gyik csoport ugyanazt a kísérleti feladatot végezte, az ellenőrző 

osztályokban pedig csak tanári kísérletekkel történt a témakör fel­
dolgozása. A témakör feldolgozása után ellenőrző feladatlapot töl­
tettünk ki a tanulókkal. A tanulók teljesítményét pontazámokkal érté­
keltük, majd értékeltük az elért eredményüket.

A kísérletet óa az о lenőrzóet haaonló jellegű osztályban 

végeztük - mindkét osztály nyelvi tagozatos, kb. azonos eredményű, 
melyet egy előzetes felmérés is igazolt.

Л felmérésnél úgy jártunk el, hogy két feladatór-oportos álli-
tottunk öezes

Az egyik feladatcsoport /I/ az elméleti jellegű problémák 

magyarázatára, feladatokra vonatkozott, a másik /II/ olyan ismerete­
ket, jártasságokat keres, a oly ok megoldása összefiig a tnnulókisérle- 

tekkel.

V
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A feladatok I. osztályban n kivetkezők voltakt

I. cßoport* 1. A megfordítható folyamat fogalma
2# A dinamikus kémiai egyensúlyt befolyásoló ténye­

zők
3. I olyek az egyirányú kémiai folyam tok fajtái- ha­

sonlítsd össze -egy-agy konkrét példán keresztül
- állapítsd meg a folyamatok lényegét kifejező ha-

/3 pont/
4. Kéadai változás során Cu/GHAj-t kell előállítanod 

900 g-ot.
Milyen vegyülő te к 1*61 indulsz ki?
A kiindulásként választott rézvegyületből hány 

grammot kell felhasználni?

sonlóslgot, óa a különbeéget

/5 pont/

1. Közömbesitési folyamatot kell elvégezned, milyen anyagokra van
/2 pont/

2» A kémcsőben ismeretlen oldat van, amely lehet sav, víz, lúg, 
mivel tudnád megállapítani, hogy melyik kémcsőben milyen ve­
gyülő t van, rendelkezésedre all T'enolftáléin éa cink? /3 pont/

3. A fémek aktivitleheli különbségét kell megállapítanod, milyen
/3 pont/

4. Egy kémiai reakció során különösen felhívják az óvatosságra a
/2 pont/

szükséged a kísérlethez?

kísérletet végeznél ebből a célból?

figyelmedet. Mi lehet az oka?
5. A reakció során keletkezett gázt meg kell szagolnod, hogyan 

jársz el? / 1 pont/

A tanulók eredményeit a következőképpen értékeltük*
Kérdésenként összegeztük az elért pontezámaikat, azt viszonyítot­
tuk a maximális pontosáéhoz és megkaptuk a teljesítményt pl. "A” 

osztály tanulói az első kérdésnél 32 pontot értek el,

az elérhető maximális pontszám 

a teljesítményi
35

. 100 - 20
35
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Az adatokat, táblázatban foglalva közöljük a könnyebb át tekint ha­
tó aég kedvéért«

"A" osztály /kísérleti/
I»feladatósöpört rtékeléae* 

35 tanuló

M3" osztály 

/kontroll/ 

35 tanuló

a tanulók 

pontsa* pontszáma
kérdések a tanulók
sorszáma pótszáma tsljasitro*

raax.
toljesitra.

'
88 %3191 % 351. 32

71 %71 % 70 50502.

40 %54 % 661653. 89
f

52 %62 % 175 914* 110

átlag*
§2JL"A" osztály* "B" osztály* 61 %

Az a feltételezés, 
oldása sikeresebb,annak az osztálynak, amelyeik "пега tölti az ide­
jét játszogatjasál” nem igazolódott, mert a kémia elméleti problé­
máit nem lehet elválasztani a gyakorlattól, a kémiai szemlélettől, 
ezt pedig a tanulókisérletoztetős jobban fejleszti, mint ahogy aa 
adatok is bizonyítják.

ly szarint az elméleti jellegű problémák m-g-

líog inkább kitűnik ez а II. kérdéscsoport adatainak elemzésénél«
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II« kérdós 'apporti

"A” osztály "3" osztály

kérdések a tanulók 

pontsáén»
a tanulók 

pontezám pontazám
max.teljesitm. teljesitm.sorszáma

1« 71 % 60 %50 70 42

54 % 20 %2« 95 175 35

76 % 65 61 %3. 62 105

72 %4. 51 70 61 %44

315. 88 % 57 %35 20

72 % 51 %átlag«
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Az adatok grafikus ábrázolása utján, egységben látjuk mindkát 
kérdéscsoport tanulói toljeaitményét: l

i

Täksitjircny 
9b К
too

90 ■

SO-

10 ■

60 •

SD

Ю

30
23
'iO

9 K&jLг* \ 6 7 8.J *i 2
\ grafikon elemzésénél szemléletesen látszik, ho.y a "D" osztály 

tanulóinak "nehezebbek" voltak a feladatok, különösen а II*cso­
port 2. kérdése, amely kifejazetten gyakorlati kémiai problémát 
vetett fel* Vizsgálatunk, tehát nagyobb hat окопу aá0"0t mutatott 
ki a tanulói kisórletezes javára olyan területen ia, ahol ez nem 

kézenfekvő*
Ha figyelembe vesszük meg azokat a területeket is, ahol a 

tanulói kisórletezés oktatási szempontból magától értetődően ha­
tékonyabb a tanári demonstrációs eljárásnál, a ha ehhez még hozzá­
számítjuk azokat a nevelűhatásokat is, amelyekkel a tanulói kísér­
letezés különösön az értelmi és erkölcsi nevelés terén ren elkezik, 
akkor minden bizonnyal meggyőző az álla tosunk, hogy a tanulói kisór-
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létezéssel a kémia oktatásban - minden nehézség éa probléma elle­
nére - foglalkozni koll.

Úgy gondoljuk, hogy ezzel a felméréssel sikerült a prob-» 

lóma fontosságára, gyakorlati jelont'négere ráirányítanunk a fi­
gyelmet, & továbbiakban a frontális kísérletezésről szerzett tapasz­
tala teánk ieKortütosót folytatjuk. Л következő fejezetben közöljük 

azokat a tornákat, amelyeket tanulói kisói lötökkel dolgoztunk fel*

1» A frontális kísérletezésre alkalma témák

gyakorlatunk során ezeket a témákat dolgoztuk fel önálló tanulói, 
illetve tanulócsoportok frontális kísérleteire.

*».ü32t&ly.

1. Helyettesítés
2. Bázisok
3. Bók
4. Kémiai egyenlőt kettős jolontéso 

o. Gyakorló óra- Grama-atoaauly, gramm-molauly, Avogadró törvénye
6. tiidrogénklorid
7. Halogének Összefoglal sa
8. Különböző töménységű oldatok készít se
9. A kénsav

л

Xl.oaztálv

1. álektrolitoQ disszociáció
2. idrolizis
3. Korrózió
Caoreoomlási folyamatok atomszo: kezeti értelmezése
4. Oxidációs re ukciós folyamatok
5. A viz lágyitáaa
6. Aluminium tulajdonságai
7. A fényképezés kémiai alapja

■-

:

1Л.osztály

1. enzol
2. Aldehidek
3. Ecetsav tulajdonságai
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4* szénhidrátok összefoglalása 

5. Fehérjék

4. A didaktikai alapél vek 'rvó; voaiilóao az aktiv púdnzorü
tanitá-si órákon.

Az előző fejezetben felsoroltuk a témákat, hogy melyik ta­
nítása közben kiaérleteztettünk a tanulókkal. Mint látható, 

igen aok esetben az uj anyagi feldolgozása soraim alkalmaztuk 

ezt a módszert. A fontosságát a Tanúri Kézikönyv idevonatkozó 

idézetével is szeretnénk igazolnii
"A tanuló kieórletok igazi értékei elsősorban az uj ismerőtök 

kialakitáaáfcah menetében szereplő tanulói kisérlotezós során 

bontakoznak ki. bálunk sajnos ez a jellegű kísérleti munka még 

kévéé helyen folyik rendszeresen. A kémiatanitáa módszere vi­
lágszerte ebben az irányban fejlődik, ezért nekünk is mindent 
meg kell tennünk a jelenleg még meglévő elmaradás felszánolására."

A tanulói tnogfigyelés, kiaórlotozteiós során mi xa gyakran 

negativ tapasztalatokhoz jutottunk, és arra a következtetésre 

jutottunk, hogy a sikeres alkalmazáshoz figyelembe kell venni 
bizonyos követelményeket, alaneiveket. Kzek a következők*

1. A tanulóknak a kísérletekhez pontos utasításokat 
tartalmazó feladatlapot, programot va у egyéb mó­
don tudomásu :ra hozott föladatokat kell adni.

2. Minden esetben le kell jegyeztetni velük a látott 

kísérlet lényégőt.
3. A fokozatosság elvének betartása mellett, egyre in­

ka bb önállóan kell a látott jelenség okait felderí­
teniük óa a magyarázatot nógatni legtöbbször egyen­
let formájában.

4. Tartalmazzon a feladatlap olyan feladatot is, mely
a tanult és látott jelenség alapján következtetések, ál­
talánosítások megfogalmazására készteti a tanulót.

szeretnénk az elmondottak alátámasztására közölni két kórdóst. 
Mindkettő ugyanazzal az anyaggal ka csolatban, u^anaaon anyag 

tulajdonságai vizsgáintára ad feladatot a tanulóknak*
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Az egyik faladatlap i у fogalmazza meg aa utasítást! 
Jegyezd fal amit láttál.

It Ив- Mg- Cu- ürta sósavat.

Minden külön magyarázat helyett, hasonlítsuk össze a követke­
ző feladattal, melyet ugyancsak a sósav tárgyalásé közben, más 

rendszerű feladatlap alapján kellett a tanulóknak megoldani.

1. kórdéss Fémek óa sósav reakciójút fogod tanulmányozni!

! g—Zn-Cu-ra fogsz önteni sósavat.
Mit gondolsz hogyan fognak viselkedni ezok a fémek 

sósav hatására?
Ha azonnal nem tudsz rá válaszolni, keresd ki a 

fémeket az aktivitási sortján.
A kísérletek várható eredménye alapján állíts hipoté- 

z-st /feltetelezcat/i 
mi történik a Mg
mi történik a 2n
mi történik a Cu esetében?
Hogyan tudnád a keletkezett terméket kimutatni?
Végezd el a kísérletet, jól figyeld meg, hogy előzetes 

feltételezésed igazolódik-e?
A kísérlet alapján fogalmazzuk meg a következtetésti

Következtetést A F% és a 2n a H-nól
Cu a H-nél kevésbé....................
megállapítottan, hogy csak a H-

jelloraü fém, a 

, a sósav tulajdonságai alapján
fej­fémeket oldja 

....nem oldja.lódőse közben, a kevésbé pozitív 

Milyen termék keletkezik tehát! И-nél pozitivabb fém és sósav reak­
ciója során , milyen tipusu változás ?

2. Mit gondolsz hogyan lehet egy kevésbé pozitív fém kloridját, pl. 

rézkloridot előállítani?

/a tanuló ismét hipotézist állít fel, majd ezután végzi el a kísér­
letet, és igy halad végig a feladatlap segítségével az ismeretszer­
zés utján, önállóan, ügy gondoljuk, hogy a sikeres kisérlatezástéa 

és a lényeg megfigyeltetése csak az utóbbi rendszorü feladat alap­
ján lehetséges.
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Mielőtt további órákat ismertetnénk, amelyeken tanulói kí­
séri a tot folytattak a tanulók, szükségesnek tartjuk megjegyez-
nii
A tanulók iebaratóriumi munkáján felépülő isnerotaaorzóanok mind­
két módszerével próbálkoztunk, az un» szabad kísérletezési. illet­
ve kötött kiaéiletczéai formával.

Л szabad kísérletezési forma - a tanuló megkapja a feladatot 
és a gyakorlati megoldás irányvonalát, a kivitelez з róazletőinek 

kialakítása és a kísérleti eredmények analízise, az 6 feladata» z 

a módszer gyakorlatunkban nem vált be»
Ennek objektiv akadályai is vannakt nagy osztálylétszám, kis előa­
dóterem»
A visszajelzés hi nya miatt a tanuló teljesen magára van hagyatva» 

lanulóink igen kis eredményt értek el, néhány tanuló kivételével» 

Ez az eredmény ténylegesen nincs összhangban a rengeteg előkészítő 

munkával.

I

- •» '1 'I ; •> -

...

Ezért a tanulói kísérletek során mi minden onotben a kötött 
kísérletezés módszerét alkalmaztuk, amelyben a tanuló feladntla 

vagy program segítségével dolgozott, igy készen kapta az ismeret­
alkotás logikai menetét, a kísérletből levonható következtetések 

irányát, a megfigyelési szempontokat és a logikai lépések egymásu­
tánját. A kísérleteket 2-4-es csoportokba végezték. Bizonyos ese­
tekben a tapasztalatokat is megbeszélhették.

Tanítási munkánkban különböző didaktikai feladatok megvalósí­
tása céljából végeztettünk tanulóinkkal tanulói kísérletet. Ezek 

közül ismertetnónknóhápy feladatlapot illetve programot.
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az u.i ismeretek feldől irozáa .nak menetében.

1. A tanítási óra anvaíta; Az aluminiuE fizika- és kétcaii tulaj­
donságai

A feladatlap kérdéseit
X« fizikai tulajdonságok» / tankönyv 59* oldalon található a fé­

mek fizikai tulajdonságai és rácssaer- 

kezeto, ha a kérdésekre пои tudsz vála­
szolni, olvasd el./

1. tói jellemzi a fémrácsot*
2. Milyen tipusai vannak?

Próbálj a következő kérdésekre röviden válaszolni*
Miért vezetik a fémek az elektromosságot?
Miért alaki thatók ? - molyik tipusu fémrács;; fém alaki tható

jobban« tér köz epe в 

lapközepes
mitől függ a fajsuly?

3. Szerinte; az Al milyen rácstipus szerint kristályosodik? 

Miért?

4. A tálcán találsz aluminium darabot, lemezt. Állapítsd meg, milyen
keménysége.••••••••••••a ezine, 

fajsulya
Milyennek ismered? A vezetőképességét

Alakithatóuágát■••

fénye

*

Húzd alá amelyik legfontosabb a gyakorlatban!

II. Kánjai tula.idonsarok*

1. A periódusos rendszerből keresd ki az alumíniumot!
Jellemezd az atomszorkezetét!
Állapítsd meg a vegyértékét! 
tóilyen a jelleme?
Az eddig megismert fémekhez viszonyítva milyen a jelleraerőssóge?

fe.w

A

Szerinted milyen az alumíniumnak az oxi, énhez mutatott affinitása,
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/Gondolj a kői roziónál^tanultakra - ebből a szempontból,hogy vi­
selkedik az aluminium?/

t

a/ fzórj bttnzftnlángba aluminium port! Mit tapasztalsz?
A láng szine, fényereje mire utal? Válaszd ki a megfelelő 

választ!
Az aluminium á'.ésát nagy hőfejlődés kiséri 
Az nluninium égésénél kevés hó szabadul fel.

b/ írd fel az égés egyenletét! Jelöld a reakcióhót!
/ABats 27 g AI égésénél 200 kcal hó képződik/ 

с/ Értelmezd a tanári kísérlettől bemutatott Tarodt reakciót!
-ból az 0-t!Аз A1 elvonja az Fe^O^

Válaszolj! Milyen reakció játszódott le?
Mi történt a - e'ßy -al......................
Milyen anyag tehát az aluminium oxidáló

redukáló

3. Aluminium vizbontásag Dobj Al darabkát vizbs, mit tapasztalsz? 

összegzést Az alumíniumnak 

a felületét
az affinitása az

....védi, ezért nem bontja a 

vegyülőtóiból is
W

, tehát

3.í)obj 2 aluminium darabkát HgCL,,-ba /Óvatosan!/, cipésszel omtjld 

ki, óo a felületét töröld le
a/ Az egyik darabon figyeld meg a változást! Magyarázd!
Ъ/ A másik dar abot dobd fenolftaleinea viz bel Mit tapasztalsz? 

ftrtelmozdl

az anyag.

« А1/0Н/3 + П? 

ki7oil/3 * Hg

Egyenleti

Ionosam

Következtet dt Az rétegből megfosztott 
•, ás ekkor ...fejlődik és 

keletkezik, ezért 
kémhatást.

bontja a
vízben oldhatatlan ..... 

a fenolftáléin nem jelez

Az Al /0H/3 lug
bázis gyenge

••«••»•»••a

erős /húzd alá a megfelelő 

szavakat!/

4. Az Al/OH/j viselkedése»

а/ savval» Adj a kémcsőben levő Al/OH/^ csapadékhoz зоза-
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vat, jegyezd fal amit láttál: 

Az A1/0H/^ savban .......... .
egyenlet:

bázis ♦ sav “ só ♦ viz

milyen tipuau reakciós

összegzéss Az Al/OK/^ savakkal 
letkozik, melyben az A1

A1/0H/^ ionosáni ♦ H ♦ Cl « Al+++ ♦ Cl~ * HgO

írd be az ionok olé az együtthatókat!

......reakcióba lép
töltésű iont alkot.

ke-

b/ bázissalI Adj a kémcsőben levő Al/OH/^-hoz HaOÍI-ot, figyeld 

meg, és jegyezd fel amit láttál*
Az Al/OH/^ 1 igban •••••••••••••••
egyenlet*
/Az egyenletet tanári magyarázat alapján Írjuk fel. értel­
mezzük aa OR**ionok hatására bekövetkezett disszociációt!

....viselkedik, 

keletkezik, a só 

»maradókban azé-

:í 'j lúgokkal szemben mint■

közömbösitóci reakcióba lép, és
képiétű, benne az A1 a 

.•••töltésű ion.repel, ez

/Az atr.fotória fogalmát tanári magyarázat ismerteti, majd a könyv 

alapján értelmezzük ismét a vágyóiét viselkedését/.

5. A

a/ savval: ünts A1 darabkákra sósavat, mutasd ki a fejlődött
gázt, értelmezd a reakciót!

A1 + Cl ♦ Hegyenlőt* 2
ionosán* A1 + H * Cl *

írd be az együtthatókat, jelezd az elektron átadást!

•Hg fejlődés közben oldódik 

ionná alakul, tehát ••••••••

b/ In :al Önts A1 darabkákra KaűH oldatot, mutasd ki a fejlődő 

gá2t. Értelmezd egyenlettől a következő sóra szerint*

Következtetés* Az Al savakban
.............. kiütközik, az

Ka3Al 03 ♦ H2Al NaOH «♦
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Következtetés i Az Al luxokban fejlődés közbon oldódik* 

alakul, a vegyülat vízben oldódó só, disazociá- 

•............ „./pozitív nátrium ion éa not;ativ alurai-
éa
ciója ................
nát ion/
Daazonzéa Az Al
közben oldódik, aavak azaz K+ ionok hatásáraa
ionná /alakul, lúgok azaz CH ionok hatására 

minát ionná/ alakul, tehát az Al

egyaránt Hg fejlődés 

./pozitív Al 
/negativ alu-

Óü

jellegű elem.

Az óra eredaénveaséftét« a következő óra elején a következő 

feladat akanceán mértük fal: /Tankönyv 180.feladat/
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Egy aluminium - magnézium ötvözetet sósavban feloldottunk, majd 

az oldathoz sok HaOH oldatot öntöttünk. Az oldatban va у a ela­
padókban található-e az Aluminium? írjuk fel a reakcióegyonleto-
kot.

A feladatot alternativ elemekre bontottuk, z eredmények értékelé­
sénél«

1 p1. Al ♦ Hcl reakció foliráon
2. Mg- HC1
3. Tehát tudnia kall, hogy mindkét fém reagál HCl-el 2 p
4. A képződött vogyületok mindegyike íJaOH-al reagálva a megfele­

lő hi ;roxiddá alakul
5. MgClg ♦ HaOh egyenlet i’elír за
6. A1C13 + NaOH

?. A keletkezett hidroxidok viselkedését elméleti vizsgálat alá 

kellett vetnie abból a szempontból, hogy melyik reagál, NnOK- 
val, az accfotór jelleg felismerését kellett alkalmazni. 3 p

О. I olirni a Al/0H/3 ♦ NaOH reakciót.
9. Az oldékonysági táblázatból kikeresni a Mg/OH/g oldékonyságát, 

válaszolni a kérdésro - az Al az oldatban található -

1 Ptt#*

2 p
1 P
1 pfi fi

1 P

2 p

2Z±ös üzenem

"'Г.
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"A" osztály /kísérleti/ 

létszám* 35
"Bf* о ztaly /kontroll/ 

létszám« 35

A faldat 
elemeinek 
sorszáma

A tanulók 
elért 
pontezárna

A tanulók
elért 
pontszárna

Max*
pontsa.Tel jeaitra. Toljesitm.

85 % 20 %71. 30 35

91 % 34 %2. 32 35 12

91 %663. 70 20 %14

71 25 %50. 704. 18

42 X15 5 %5. 35 2

6. 57 %20 35 28 %10

42 %7. 7 X45 105 8

15 42 % 28 %35 108.

9. 57 * 21 %30 70 15
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Az adatok- infikua ábrázolásai
i

л.

'
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"

so
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ж ■

r-?r
w’ ■

TTг г
^ 4" ő a*V■/

?vg eredmények elemzése;

feladat az ismeretek alkalmazását, magasszintü kémiai gondolko- 

zást igényelt*
A kát osztály tanulói ezt a követelményt igen eltérő teljesitsény- 

nyel oldották meg*
Mindkét osztály tanulóinak minden /so^édöszközt/ tankönyvöt, fűzi 
tét,/ lehetett használni, az "A" osztály tanulóinak rendelközösére 

állt, az előző óra feladatlapja is*
Az adatok igazolják, hogy az az osztály - amelynek tanulói ele a 

koruk óta a kémia órákon i. on aktiv n vettek részt, aktivan betcap-

i
. i i
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csalódtak az uj sny&g fel dolgozásának menetében, - eredmé­
nyesebben dolgozik. Az "A" osztály tanulói beszélgetés során 

elmondták, hogy a feladat megoldd, 
lámát nem jelentstt, *rert ilyen tipusu feladattal - ötvözet 
kémiai reakciójával - többisben találkoztak. Szinten jó volt 

- mondták - hegy s feladatlap is rendelkezésükre állt* igy 

аз aluminium viselkedése a kísérletekkel ogybska caolódva fel­
elevenedett és az alkalmazás erre a konkrét esetre шив volt 

nehéz*
A "B" osztály tanulói is használhatták a könyvet» mégsesa mu­
tattak fel legfelaló erednényt. Miért?
A megoldások áttanulmányozása én a tanulókkal sza való beszél­
getés elapján megáll apitot tűk, hogy szánokra komoly problémát 
okozott & feladat szövegében* hogy "alueuniun és magnézium ötvözet­
et oldunk sósavban" valamint az, hogy az "oldathoz sok KaOii-t ön­
töttünk'* - non tudtuk végigvezetni az alumíniummal lejátszódó fo­
lyam tokát, pádig az elózó érán es>fk más szempontok és csoporto­
sítás alapján szerepeltek.
Megállapítható* hogy az alkalmazást* a problémalótust, a kémiai 
gondolkozást fejlesztő kérdéseknek minden órán szerepeim, kell, 

függetlenül a feldolgozás módszarétól, ефва már az oktatás legfon­
tosabb követelménye.
A hagyományos módszer esetén in a tanulóknak felteszünk gondolkod­
tató kérdéseket* de ezek a kérdések a magyarázat, a beszélgetés 

közben zajlanak: le és az osztály egészéhez szólnak. .izek a kórdé-
5£jLj£gSÍ&iLJ£g&4£ÍÍ£g2ágj^^
sea foc.ia na osztály r.n - г>'згг. ho. van kivárniuk tőlük a mar.olálst?

ezámukr? különösebb prob-

Kialakul az osztályban as érdeklődők csoportja, akik figyelik* 

gondolkodnak ezekem a kérdéseken, mag a többség nem. Miután a vá­
laszokat megvitatjuk az asat.ly mindegyike tanul belőle, do a fej­
lődés kisebb, mintha valamennyi tanuló aktivan dolgozott volna a 

probléma megoldásán.

íz "A" osztály tanulói igen sokszor dolgoztak feladatlap se­
gítségével - mint ez eddig ismertetett feladatlapok mutatják - 

ezek igen sok gondolkodtató* elemző, az ismeretek alkalmazását 
kívánó kérdést tartalmasnak. Mivel oz minden tanuló «lőtt ott van, 
» tanulók kivétel nélkül gondolkoznak, a probléma ismertté válik
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зzárjukra, kiváncsi a helyes megold ara, gondolkozik rajta,rabjá­
évá teszi, a kérdés megbeszélése szórt számára sokkal többet je­
lent, mint az előző osztály tanulóinak. Ez a problóaa-negoldó 

aktiv iarorst óráról-érőm szívós nyaka révón gyarapodik, egyre 

teljesebbé válik, ' z latszik n g rz "A** ooztólv teljeaitoiénvénJ 

/Érdsnes visszalapozni az 58. oldalra, ahol szintén egy felmérést 
közlünk ugyanozen két osztály tanulóiról első osztályos tanulmá­
nyaik alapján, különbség ott пей ilyen szerbe tűnő.

Az eddigi ismertetésből talán regállapitható, hogg kí­
sérletünk is ij«- zol ja a szakirodalom állítását, sely szerint a 

t. nulék önálló munkája a korszerű tanóra elengedhetetlen artosé- 

ka, az aktiv ismeret ki alakítás; nak legbiztosabb útja.
ftddip azonban míg ezt n következtetést kialakíthattuk, 

igen hosszú utat kellett végigjárnunk és közben igen sokszor ku­
darc, eredaényteleneóg ért bennünket.
Ilyen esetőt már leirtunk a sósav tárgyú óra ismertetésével kap­
csolatban. A programozott tanulói munka megoldása kapcsán igen 

sokszor ütköztünk ilyen nehézségbe, pl. A hidrolízis tárgyú óra 

kapcsán. A probléma feldolgozásához összeállítottunk egy egész 

órára kiterjedd programot. /Melléklet.....a*./ A program a követk« 

ző részekre tagolódott*
1. A savak, bázisok, sók jellemző tulajdonságainak összegyűj­

tése - jellemző disszociációjuk, általában és konkrét pél­
dákon - savas, és lúgos kémhatás magyarázata az erős és 

gyenge savak ás bázisok disszociációja.
2. Hipotézis feliilitáíia a sók kémhatására vonatkozóim.
3. estleges kémhatáeu sók vizsgálata, kísérlettől, a viselke­

dés magyarázata.
Követkéztetős megállapítása.

4. к lúgos kéaimtásu sók kísérleti vizsgálata, a magyarázat 
megadása, induktiv utón.
Következtetés, - a hidrolízis fogalom kialakítása után - 

arra, hogy lailyen sók kémhatása lúgos.
Az isleretek Önálló alkalmazása, Ka-acetát, illetve íia-fosz- 

fát hidrolízisének magyarázata.
3. havas kémhatást! sók vizsgélata-deduktiv módszerrel, hipo-

■ *
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tézis az eddigi ismeret alapján, azial a kérdéssel i: 
dui5 «annak-e> savas kéahatásu só oldatok? 

iudnal-o példát hozni ilyen sóra 

A kiaériet igazoló jellegű 

következtetés - a. savas kémhatás oka 

yakorlü.8* különböző sók hidroliziaa

A programhoz a tanulók használhatták a mnküuyvet. Egész órán 

önállóan, saját ütemezés searin', dolgoztak.
к t aár szerepat szinto csak rendfenntartó, illetve azoknak a 

tanulóknak a segítése, akik ezt külön kérték*
Az óra eredménye> noa megfelelő,* tanulók a következő órán nagy 

Iá aaazázalókkal magyarázták a különböző sók hidrolízisét. Ugyan­
ezt a. felmér óét el véges tűk а веехк osztályban 1», abban, ahol 
tanári kisáriéttel ás magyarázattal dolgozták fel az anyagot, 
és a felmérés lényegesen jobb eredményt hozott. iol a hiba? - 

kérdeztük - proуran, tanulói kis-riet, önálló aranka volt az órán 

- a aegnzervezén óriási energiája valami miatt 
eívessett.

Az eredmények elemzése, a rograe áttanulounyozása, a módszer 
átgondolása, a tanulókkal való beszél, otés alapján a következő 

dolgok szerűitek feli

1. A program terjedelme n.® volt megfelelő.
volt rae, oldva a visszacsatolás problémája.2. Ki

3. A tanuló telje?*» magára vo;t hagyva*
4. A megerősítő tényező hiányzott - a tankönyv ehhez kevésnek

et en isbizonyult, ehhez hasonló tapasztalatra rr мае 

jutottunk, - igy a-- egyik kérdés hibás magoldáoa, hibaként
jelentkezett v'gig, és a Regért'вt zavarta.

5. A tanár - az eryéni Oteir,ezén as&tt - tény legen segítséget 

nea tudott adni.

í zen tapasztalatok alepjáa vontunk le tié-ány tanulságots 
A piogrm* terjedőinél'«, a tanulói kísér lot sódazeréro. Ez utóbbi­
val kapcsolatban néhány szót* ha a feladatlap hosszabb terjedelmű, 
azé;* a t nulók több ki a éri tét végesnek, akkor a feladatokat ré­
szekre osttjuk, egy-s jy rész lezár sót vita, meg essélés követi,- 

ennek nevelőhatásáról, az általános részben sír Lesséltűnk - ezál­
tal meggyőződünk, he j mennyire értették meg a felad toí, »ilyen 

következtetésre jutottak ezen a téren.
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Kérdéseink
tarat, hanem a lényegre szőritkozik, az összefüggések meglátá­
sát ki van ja a tanulói- tói illetve ennek mibenlétéi 51 győződünk 

«4*
Tehát egy külső ütemezés szerint szsrvezzük a* óra menetét, igy 

gondoskodnunk kell bizonyos szorgalmi jellegű feladatok kijelölé­
sével a di főrendéit oglalkozáe biztosításáról, azok szórnád a, 
akik gyorsabban dolgoznak.
Azokat a tanulókat, kiknek nehezebben megy az önálló munka, o- 

ly n helyre ültetjük, hogy munkájukban segíthetjük őket* 

mikor olyan feladat van, amelynek megoldása a további megoldás 

sikerét, vagy sikertelenségét okozhatja, módot kell adnánk a pon­
tos javításra. 2hhez vagy kivetítjük, vg у felolvastatjuk, vagy 

felíratjuk a táblára a helyes megoldást. Többször alkalmasuk 

a t ©lelőtkiválasztásom módszert ós ilyenkor csak azt a jelet kell 
közölni, amelyik a helyes megoldást jelenti.

a feladatlap sorrendjében kéri számon a látot-

A tanulói kísérletet nemcsak az uj anyag feldolgozása során 

alkalraaszuK, hanem aás didaktikai eladat megoldása céljából is. 

így pl« allanó; z-'s során A bázisok tárgyú órán Az óra leirása
-r & 11\*k lel# oldalon,

iz lat őrsiek ai ar v.t sa céljából pl. A kéauai folyamatok 

mennyisági vizunyai — Avogadro törvénye- gy&ko* lati óra.
oldalonAz óra ^eiráBa.^Év 

•“ T cián tokkal kapcsolatos felad» tok, oldaikészitéo. A feladatlap 

a melléklet . .->z.

iscótlT rendszerező rán - az ismeretek összefoglalása el­
mélyítése céljától pl. Helyettesitó»

£ók
anyag rendszerezése kap aán, részletes Is irús •'£>,. 3, цр. siet
A halogén elemek öaszsfogialaaa téma ban, a feladatlap.^*... az.
elléklot.

az általános iskolai

inszefo, ialóan me, ál lan i. thatiuk. hogy a tanulói kísérlet, ha meg­
felelően alkalmazzuk, ha jól mogszorvezzük, ha biztosítjuk a tanu­
lók önálló munkáját, maghozza p kívánt eredményt. ?*i ezt csak úgy 

tudtuk biztosítani, ha azokhoz az órákhoz, melyeket tanulói kísér­
lete zéssel óhajtottunk levezetni f e la ír tiepokon, programokon állí­
tottuk össze a tanulók feladatait. Tanítási gyakorlatunkban fela­
datlapokat, programokat nemcsak tanul 6 ki né rí e ti órákon, Iianam ki-
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fejezetten elméleti jellegű órákon is sikerrel alkalmaztunk. 
Ezekről számolunk be a kővetkező részben*

2*.., SLislIagg J&aáE

кг előző részbon hecutr.ttufc a frontális tanulók!série tek aza- 

repót, jelentőségét az önálló cégfigyelésben» a netakony iene— 

retek kialakításában. h* önálló tanulói ©unka nagy jelentőségű 

olyan feladatok során ás, amikor elméleti meggondolások, prob­
lémák megoldásával jut el a. tanuló a követkéz tetősekhez, álta­
lánosításokhoz. Ilyen feladatokat végez a tanuló, amikor a tan­
könyvi anyag feldolgozás .t о ója meg, feladatlap segítségével* 

ilyen térnék*
Avogadro törvénye 

A kéndioxid oxidációja 

Az ammóniaszintézis elméleti problémái 
A teraokémía alapjai
A szerves vegyipar órái /fendszerező jellegű órák/

A felsorolt témák köz .1 ebben a fejezetben a tormokésda alau.iai 
óra feldolgozás«,! ismertetném*

A tananyag első osztályban kerül tárgyalásra - a könyv beé­
píti a hidrogén tulajdonságai közé - ai külön tárgyaljuk a 

hidrogén tulajdonságait, előállítását én a következő órán, 
a kémiai fo járnátok ismeretében tárgyaljuk a Teraokémia 

alapjait negissertető fogalmakat.
Az...óra .módczsi a« Minden tanuló feladatlap alapján dolgozik.

A feldolgozáshoz használhatja a tankönyvet.
A tanulók önálló ütem zéssel teljósén önál­
lóan dolgoznak.
A programhoz a gyakorló jc/xlegü feladatok 

helyes megoldásút tartalmazó megoldóiapót 
mellékeltünk, amely azonban сиак a megoldta 

jelzését tautalmazza. pl. 5. kérdés helyes 

megoldd» В/. Est ónak afcko. fogadjuk el, ha 

a tanuló számításai is igazolják ezt az era-d- 

ményt, ha nem ujx-a kall szánó-nia.
A tanulók problém ákat kézfel tartással jól-
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zik, a tanár szerepe, a tanulók munkájá­
nak figyelemmel kioóréae, és a gyen óbb 

tanulók munkájának segítése*

A terjEokáfflía alapjai program egyes rés veihez szükséges ínforesá- 

ciőt a tanuló a tankönyv bizonyos részének elolvasása utján ny* 

ri, ezért óra elején közöljük a tóm részekre oaztáeát, illetve 

a Kzámozáat.

A*jSmjB2&üazi&aüaL лт£аШШ^ЛмаШМм1
1. Olvasd el a tankönyv 52« oldalán 1-el jelölt anyagrészt, 
melyben tsi mokémiai fogalmakat ismersz Mg.
izek* temckóaiai egyenlet, kcal, reakcióhó, hlteraelŐ, /axotmm/ 

hőelnyelő /endeten*/
á aszol is A temokóaiai egyenletben fel tüntetőit hőmennyiség mi­

lyen anyagmennyiségre vonatkozik?l/a
Bt £ramnolekulaculynyi mennyiség

Dt A kémiai egyenlet második j 

leütésében feltüntetett anyag- 

menny is ég
Pt tetszőleges anyagmennyiség 

g konkrét kémiai egyenlet vonatkozásában a hővicxo-Vissgáljuk 

nyokatt
írd fel a hidrogén égésének termokérdai egyenlet tt

> :.laszol-it Milyen mennyiségit hőfejlődós kiséri 

nevezzük ezt a hőt*•*•••.•«.*.•.•
Huny g* hidrogén égésénél keletkezett 116 kcal hő? 

Hány kcal hő keletkezik 2 g hidrogén égésénél
3* 116 kcal 
Bt 58 kcal 
Pt 100 kcal

»hogy

• • •
Vb

Milyen térfogatú hidrogén égését kíséri 116 kcal i6? 

/А térfogatot 20 fokon értelmezd!/1/c
Bt 24 \
Bt 481 

Pt 120 1
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A folyamat exotera, vagy undo torra? /Húzd alá a választ!/ 

.osaoKzéa t A égése

Gyakorlás; írjátok fsl a taaköijj v alapján & következe foly* mátok 

első és aáaoáik jelentését kifejő*' reakción у«»leteket, a tan­

könyvi ábra alapján állapítsátok meg в reakcióidőt*

1/d A azon ég sas

116 kcal.folyását* a

Válaszol .i I 12 kg szán égésnél hány kcal hő к letkezík?

В/ 94,4 kcal 
ö/ 944 "
Р/ 94400 "

*\VV"

2/d írd fel а СО égésétt

Válaszol/* 2401 20 fokon GO ég - adnál Rennyi hő «Sábádul fel*

2/ 135,24 kcal 
»/ 1352,4 "
Р/ 13524 *

Oaszegzéai. Klárikét folyamat 
során minden őse ben ......
folyamé toki

3. írjátok fel a vi* bcsláeát kifejez! e, yenletet! Hasonlítsd 

össze a hidráén égési e,yenle tóv el!

Az ég Isi folyassa to
szabadul fel, tehát

•.listázol.a l'z a folyamat milyen tipusus exoterm
endeten« /húzd alá a meg­

felelő válasz ti/

Am Törted ki a következő táblázatot*

felгzabadúl6 hőigény
feő

36 g viz kel étkező­
se

18 g víz keletkezé­
se

36 g viz boraáea

18 g viz bomlása
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Egészítsd ki a kövotkező aondatot* ha ojy föl. araat egyik
másik irány an.•••*.»•irányban hő termo lő ......... ..

........ Amennyi hő elnyelődik az
saaiádul fel......

............... t olyarr.fi tok-
folyamatoknál • Ez 

igraradáa törvénye érvényesülését jelenti a tel
nál, an yi 

az energi 

kémiai 'о yaaatokra.

5. A következő folyamatot figyeld meg* 

C ♦ 2S - CS2 A könyv 52.oldalán levő ábrák 

alapján keresd ki ennek a ?o- 

lyaK' tnak megfelelő hőértéke ti

Válaszol .it A folyamat end о tax®, vagy exoterm? /húzd alá a meg- 

felelőt/
Hány g szia reakcióját fedezi 20,9 kcal hő?

3/ 120 g 

D/ 12 g 

V/ 12 kg

‘j/a

G a.kotlási 15 kcal hő befektetésével át lehet-e alakitani 12 g 

szenet CUg-vé?5/b В/ igen 

Ь/ neи
indoklási számiféssal, az egyenlet második jelenté­
se alapjánt
ha 12 g C átalakulásához ke 1 hő• «•*•«* mm

15 kcalx

5/c .g C reakcióját fa :oziTehát 15 kcal hő

3/ 10 g 

í>/ 8,6 g 

Р/ 12 g

6.
Kéoződéa-hő-j bomlás-hő farainakt

Könyv 4. egysége, Ivasd el! 
18 g viz képződésekor ...... kcal hő kelt: tkezik .dia a kéoa ~d a- 

hó/ A 18 g a viz moliyi mennyisége - eaek szerint a képaődóehő
fal, va,-jr tűnik el,

• • • *

mennyiségű anyag keletkezésén 1
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tehát van anyag, 
szmdioxid, a azénkénakaél notra tiv a képződéahő 

•'•gy «ДУ*М£ vonatkosásá аш* tekintsd nag a könyv 4* egységé­
ben taláiíiató ábrát, mely a képző- 

déshŐ, ós bomláohő kapcsolatát au- 

tatja be«

lyn 1 a kópződéehc ;>osí t^v pl. a via,

íí.v-. ...
#;

Töltsd ki a következő táblázatot*

boraláshokópződéshő

H_02
C0g

cs2

Írjátok fel a vizgáz reakciót! ? intessétek fel a hőértáket!

válaszolj* Tei-Roketriailarr elljen folyamat* axoterra, andotarra 

A faltüntetett hőmennyiség* reakcióhő
képsődéshő 

borai ás hő
A -31, 4 kcal reakcióhő - ezt a következőképp 

ki szánd thatjuk* A folyamatot részfolyamatokra bont­
juk*

ésKiindulási anyagok t•• 

keletkezett anyagok* Ó8

-58 kcal
-gp.6 "
-31,4 "

egyenlőte. 

egyenlete«
A folyamat összesített hő ér téka»* a reakcióhő

Mi történt a vízzel* 

Ki történt a szénnel

összefoglalva* A reakcióhő kiszárai tható, hojy a folyamatot.
folyamatokra bontjuk, az anyagok képződés, illetve 

bonláshőjét összegezzük:«
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■vakor! a t A könyv 52« oldalán leve reakcióegyenlotok alapján, 
és az alatta található áírák alapján határozd -.-eg a СО képződéi 
hőjét!
Segít a következő ábrái 

7/a C 1. í 2
3. СО 2.

írd be az 1« helyre a megfelelő hőártékát /6* kórdós táblázata/ 
Majd a. 2* cl kérdóa alapján határozd meg az ott közölt hő érték 

alapján а СО
ezt ird be a 2. helyre, & két adat meghatározza a 3* adatot, ez a
СО képződéshője!

.CGI, aen:.yiségno. tgfelelő hő értéket,

В/ 26,7ö kcal 
В/ 67,62 - 

Р/ 94,4 "

7/b írjátok fel a hidrogén ipari előállításának folyanat&iti

1. vizbontás
2. vizgéz reakció
3* CH^ és vízgőz ioakció

Tüntesd fel a megfelelő hőértékett

A különböző módszerek alapján számítsd ki, hogy 100 g hidrogén 

előállításához mennyi hő kell az 1, a 2. és a 3» módszer szerint?

Kelyik a gazdaságos? 3, vizbontás
B. vizgáz reakció P/ne tanból

I nrogyárhoz mellékelt perold:

feladat helyes 
sorszáma jele megoldás

Вl.a
¥

tD *c

P2.d -

В5 a
Вb

0c

7.a 3

&
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'■eg.ie.-vzések a tanulói munkához

35 tanuló dolgozott az órán 20 tanuló teljesen végighaladt a
programon
Ő tanuló dolgozott liibétlanul 
6 tanuló a gyakorló jellegű feladatok­
kal non boldogult

külön kiemeljük az értékelésnél a 7« kérdőit* хл kívánja logika­
ilag a legkomolyabb gondolkodást« ez szinte öaazssiti az eddigi­
eket.
35 tanuló eredményeinek megoszlása*

A raegold ei elkezdte 23 tanuló
A reakciőhő kiszámítását erodtanyeaen 20 tanuló dolgozta föl,

2 tanulj szben,
6 tanuló dolgoséit rosszul.

W
A saénmonoxid képződéshőjt't eredményesen

18 tanuló dolgozta fel
3 tanuló részben

rosszul*4 -
A hidrogén ipari előállítását hibátlanul 12 tanuló oldott meg» 

0 tanuló részben szárai tóttá ki.
Vizsgálataink tápén utálatait elegendőnek éreztük ahhoz, hogy 

•gy téma teljes feldolgozását feladatlapok» programok segítségével 
megtervezzük éa lebonyolítsuk*

A dolgozat további részében lényegében ezt az utat folytatva, 
aszel a módszerrel végigvitt kísérletet misen tetnénk, amelyben a ta­
nulók a gimnázium első osztályának legjelentősebb témáját **A kémiai 
folyamatok - en-.yiaégi viszonyai**-t dolgozzák isi írott program se­
gítségével*
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а кtivi U. aa sücIüzorévei

A g;mniziumi kémia taaitás első témáját A Mrg&i föAy&mtok. »ennyi- 

Й&З. .Ж^МйКОА-iS
Kövotolbónvakt Az alapvető astóehiometriai viszonyok ismerete és 

esek önálló használata, ez azt jelenti, hogy«
Ismer-lék t annak feltételét, amely alapján a kémiai reakciók 

radéknélkül lejátszódnak.
A* atomok méreteinek ismerete alapján értsék тая:, hogy a graiam- 
atomamlynji, gr«*sm-®olekulaaulynyi mennyiség végtelen sok - 

6.1023
. udtaiyik ámításokat vére zni: adott mennyiségű anyagban lévő 

molekulák számát illetően, méréseket tudjanak végezni, mely 

alapot ad a kémiai reakciók mennyiségi méghatározóttaá-

4

db.&tcmot, illetve molekulát tartalma».
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gára nézve éa lehetőséget adott mennyiségű anyag előállí­
tására. к gázok móltér ogatanak, Avogadre törvényének iu- 

mereto alapján tudjanak számításokat végezni a légnemű 

alnasállapotu anyagok térfogatára, molnzámára vonatkozóan*

A követelményeket a tanulók önálló tanórai munkája segítségével 
próbáltuk megvalósítani*

it-téra о^а'-лшуШиа.?

tomsulynyi mennyisé,’., gramn-molekulaaulynyi mennyiségl.cra: G;
2«órai Gyakorló óra 

3.<5rai Avogadro törvénye
4*crat Gyakorló óra - Számítások a törvény alkalmazására
5. órát Kémiai egyenlet kettős jelentőse
6. órát Kémiai számi tások elve
7. óra* Tanulókísérleti óra - A téma rendszerezése, gyakorlása cél­

jából.

Az l.d.5.6. óra uj ismereteket feldolgozó óra

Módszere г A tanulók feladatlap segítségével dolgozzák fel az anya­
got. A feldolgozás közben megbeszéléseket tartunk a prob­
lémák tisztása céljából.
Az utolsó faladat, vagy feladatok as óra eredményének fel-

mééézée szolgálnak.
A gvakcrló órák» módszerében is az aktivitás dbminál, igy a tanulók 

grafosakóp, vagy feladatlap segítségével kapják 

Önállóan próbálják megoldani - két, húrom tanuló gr&fozkóppal ki­
vetíthető lapon dolgozik, így a megbeszélés szak alapján történik.

tg a feladatot,

A 7, éra? *■ éréssel. számítással egybekötött gyakorló óra, a tanulók 

feladatlap segítségével önállóan kísérleteznek.
eredményességét is méri, a tanulók saját üteme-A feladatlap a tél 

zAs szerint dolgoznak.

A kővetkező soriendben ismertetnénk tapasztalatainkat.

1. A téma feladatlapjainak ismertetése, közben az ellenőrző 

feladatok er dsénycinek elemzése,
eredményűit bemutató feladatlap ismertetése, oredtné-2. A t4
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nyelnek összevetése a kontroll osztály eredményeivel»
"A" osztály a kísérleti, a "B** osztály a kon tx öli 

osztály. A "B" osztály témájának az órabeoextáea hasonló z "A” 

osztályéval, oódazéróben különböző t az "A** osztály önállóan dol­
gozza fel az anyagot* a "3* osztály isagyoaányoaeft« öz aztj jelen­
ti, hogy az uj anyag feldolgozása során e te. .ri előadó módszer, 
ás a beszélgető modszár dominál, a gyakorlás során о y-egy tanuló 

önálló jelentkezés alapján a táblánál dolgozik»

A teljeseb ösaseóaMoniitáa céljából itt ia ugyanazokat az óra 

végi feladatokat oldják a tanulók Лs a ?• órán a gyakorló 

jellegű tanulókiaérleti órát teljesen hasonló módszerrel feladat­
lap segítségével dolgozzák fel.
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1. A t - a «la-l'itla» aÍT-ak larortot sa

I: .rar,.:p-atorir.uÍ.vnyi von nia . . ^rti^-aola --.daaui.vnvj гешДяе,;

1. l?i a* atOMSuly? /Válaszd ki a lényeges jegyeket/ 
szá», vi; zonyezán, súly, tfisseg, 
alapja* C atom l/12.része 

ÍR ato®
0 atom

2» Graana-ator: u-ynvi г mv.ii-i fogaimé: Az elemek annyi g-j^tf 
amennyi az atotpsulya g-etcmeulynyi mennyiségnek nevezzük»

3» Tölted ki a következő táblázatot:

1/2 g-a- X 
atomok testsúly atomok 

azáö

2 g atora- 

auiy
G-atomsu)y XIöp jele Atotsoulya

и zama

6 g 24 gC 12 g12

Ke

1

3

0

H

Fe

Megjegyzés: Az X-el jelölt oszlopot később töltőd kit 

Atossaulytáblázatot használj, kerekített atomsulyokat irj bol

4» A következőkben íe.-et fogsz előállítani»

Álla itsd meg a vegyületben szareplo alkotórészek súlyaranyát!

3* 56: 32 

Ö: 7 : 4 

P* 2 * 3 

?* 4:2
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A kísérlethez 3,2 £ -t és

Bán/ g Fed keletkezik? ...

Marad-© fölöslegben valamelyik; anyagból? 

Miért nem?

g Fe-t használsz.

Laaze^zcnt
Ebből következik, hogy a tízszeres 

•••••....g és 

A 32 g a kénnek 

56 g a vasr ak

Ezekben a mennyiségekben egyenlő számú atom van, sert cskk így 

lehetséges, hogy saradéknálkül egyesülnek a reakcióegyenlet alap­
ján*

»g Te -aradéknálkül vegyül, 
nrgriaegeik le* 

g Fe keletkezik 

..... nennyiaége 

......mennyisége

g S <58

g Fe a

IIU * FeSFe ♦ Z

megáilapítható, hogy azonos vegyértékű elemeknél azonos ezátau 

atom crsradéknólkül vegyül, ha a vegyülóa egyéb felt' telei bizto­
sítottak.

5. Mennyi a to® van a grate-e tomettlynyi m snny irségekben?..........
sok, kevés

miért sok? /gondolj az atomok méretére/

h r sly elritn Агаааь-йло:.:зи1уг;vi mennyis 'я. bon azonos .. százat. ..а^аг.
:.atKzá»ej6ar tri.3 U6. гШйт.Л*ж1..йЪ^Ji^QF^lMbís^á. Avogadro 

féle згащ/
Bogyan jutunk #1 ehhez a szánhoz? /olvasd el a könyv 21.o./

Gyakorlást Az ©16*6 oldalon közölt táblázat X-el jelölt oszlopait 
toltad ki!
Segit a következő meggondolás* 12 g a ásón granaatoesulynyi mannyi-

db, /А feladat megoldása 

igbeazóléa következik, az önálló munka eredőé­
ig beezólésa coljából/

sége, eb on az atomok száma* 

után néhány perces 

nyelnek, problémáin?!:

Aa el->n-k, vogyületek
annyi grammját
»•nnyiségének, ssolnyi mennyiségnek nevezzük.

gran-'—eo ekulasulynyi
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a sólisyi mennyiség?Ilány db.molekulát tar tali 
.а пеш tudod, igy gondolkoszi

Fa ♦ S » FeS 1 db ?e atom ♦ 1 db S atom B 1 db Fej molekula
56 g ♦ 3? g « 88 g 
6,1023db ♦ 6.1023 FeS molekula keletkezik, ez adb *
molPZsUe, a giamr-rcolekui asulynyi mennyi »égben található.

db molekula található!Teháti a isolnyi mennyinégban

7. Töltsd ki a követкааб táblásat ti /liaszráld ал előző táblázat a* 

teceuly it!/

A vegyület
neve, képlete molekulák 1/2 nól. noie-

mennyia. kulákaz*
isolekulaaulya aólnyi

mennyié ge száma

viz BgO

széndioxid CO^

kénaav Í^SC^

■0. Gyakorlási
22“*6.10Hány db. molekula van 180 g vízben db.

D«6.1024 db. 
P*6.1022 db. 
TtO.6.1023 db.

Ha ne© tudod, igy gondolkozz*
2318g visben /molnyi mennyiség/ 6.10 db molekula van 

löO g - X

Mivel 180 a 18-nak tízszerese, a Molekulák száma tizazer
több.
Ezt а 1Щ 6.1023 érték fejezi ki.

18

3.1Ct5 db.CO^, molekula hány g?

B«12 g 2*12% P*6 g Timái

Ha nem tudod, az előző feladat Megoldásához hasonlóan gondolkozz!
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б.IC23 db СО- ffioiskula 

Э.Ю23 db
£í

и

23Itt & csökkenés arány?!t kell felírnod, hissen 3*10 

lekula
db

23a 6.10 db molezárasak
est ez a tort fejezi ki

23* 1.100- • molnyi mennyiaég
6.10°

/к megoldást megbeszélés követi/

9. ■: -.lariat

СаСОЗ /snéezkl/ 5 grama-molekulasulynyi mennyiséire hány gramm? 

Hány db molekula van benn ?
Ugyanennyi darabszámú molekula hány gr a; széndioxid tan található?

.'sor: a Imi felad t» 24'* g Mg-ot L-el egyesítünk, ekkor ltg£ /magnó- 

ziuaszulfid /keletkezik. Kány db Mg atom, hány db о -’tom vesz reszt 

а reakcióban? Ni 400 g kénnel rendelkezünk, szükség:.nk van-e az 

kén mennyiségre, mennyi marad feleslegben?OSSZ

re lmÍnyek*
кг értékelés hasonló az о dig alkalmazott módszerrel, a feladatot 
elemekre bontottuk, majd az osztály összpontszássa alapján kérdések­
re bontte kiszámítottuk a toljeaitnénytj

"B" osztály /kontroll/"A** osztály

Ossz.
pontoz.

Elemek Ossz 
sorszáma pontsa.

’ ax.pont
számTeljesítm. Teljesíts.

a? %í. 28 73 %32 24

26 81 % 62 %2. 32 20

3. 24 75 % 50 %1632

78 %254« 59 %32 19

5. 62 % 31 220 32 10
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még közvetlenebb ösezehnaoali-kz adatok grafikus ábrázolá: 
táet tesz lehetővél

TJj&lbnChißb
ho •

>- -

7-

ó *

£ J
•f - * 11

.5

■»T V /i5*/ 3о /'i.

ferdeaee a szorgalmi feladattal ie foglalkozni., az "A" osztály­
ban 10 tanuló kezdte el a feladat megoldását, 7 tanuló jó meg­
oldást a ott be, a "3* osztályban 3 tanuló kezdte al és egyet­
len tanuló sem oldotta meg*

A t * a ?« órl.ia »gyakorló óta.« Aa "A" oszt у ban önlló munkával 
гае*oldottun 7 feladatot. * feladatokon minden tanuló önállóan 

dolgozott. A tanulók problémaiét fsának, felada tnegoldó —kósr. né- 

g nek fejlődésére jellemzi ,hOgy az óra végére, olyan ti usu 

feladatot tűztünk ki ónálló »egoldarf», eint az előző órai szor­
galmi eladat volt - 12 tanuló hibátlanul oldotta Reg, 5 tanuló 

teljesen jó elgondolással, de számi tárni hibával dolgozott, nea 

tudta megoldani 5 tanuló.

. S

A "0" osztály ben 5 feladatot oldottunk neg. Az óra végi fein a- 

tot bib tlanul 5 tanuló, kisebb hibával, illetőleg rém fejezte 

be 6 tanuló, nem tu ta megoldani 8 tanuló«.

il. ivó ftd. о t - v ve . o...a -.Uau A tű a 3. órája/

A ti>
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A törvény gázokra vonatkozik. Táblásat*» kell fo; lalaotok a 

gá ok fontos adtait. A következő gázokról van szót hidrogén, 
nitro én, oxigén, klór, széndioxid, kéndioxid.
1. írd be a táblásaiba oson anya ok képleteit, noinyi raennyi- 

eégét áa jelöld a molekulák s számát*

oiuyi mennyiség Molekulák ozássáKéplat

Figyelem* A r.olnyi mennyiség, a gramm mól :kulasuly - ez a grass-
atomsulyok Snasege. Keresd ki a tá alázatból az atossulyo- 

kat, és a képletek alapján ssámited i a noiokulaau-yt.
épletokot amit felírtál, hasonlítsd Sasse a követke­

ző képletek megfelelő jövel* CO^ CL,, B,, 0^ SO,,, H^.

Egéesitsd ki a kcvetkesS mondatot*

Bármely halmazállapotú anyag 

nos, a a ig •
ennyia géb n a »tárna az o-

*j b.

2, ' gé.»halmazánar-1 ,i П-м se*

Mi jellemzi a gazokat* 

Molekulák mozgása* a./ gyors b./ laa -u с/ readosett <1/ rendezetlen.

Mitől függ a mozgás sebességet а/ nyor iától
b/ térfogattól 
с/ hősére'klottSi 
d/ más tonyoacktol

rejesd be a következő mondatot:

A gásmolekulik 

teret.............. .
.........sozgáet végesnek, a remi lkezésre álló
, mos*. . i sebességük függ.
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Ezek szarint» Azonos t-zúmt ,..:ис о u'a bármely ^Izuól. az on 03 

teret tűit be/!

4 molnyi mennyiségben a molekulák száma 

a térfogatuk ie azonos*
20 fokon i atm 

I V

db

24 liter 

i£sáL-"-0

Eteket аз dalokat jól jegyeid meg!

3» Gyakorlás * Hen yi а Я2 nein; i mennyisége?
20 fokon 1 atm. a t rfogata* •
22,41 liter gásnak »ennyi a tömege /0 fok,l ata/

* * * •

liter.
• * * *

И цу g-ot jelent es 0o-b51 •••••••••.••
co2 - ................

é.Feladat: 12 liter CQg-ben hány db.solekula van /20 íok.l Atra/
3/6.1G?3 db
Е/ЗЛо23 •

23 „r/2.1 о 

T/náB

Válaszod indokold* A mo nyi we. nyiségü anyag tér ogat /20 fokon 

1 atm/ ütői , a benr.e található molekulák száma, 
rrivel ez a térfogat /12 liter/ a mo térfogat,

db, 
igy a mole­

kulák azárna is felei 

12 liter К^-ben hány db. molekula van, u yanolyau körülmények kö­
zött?

d Ъ»

/Az előz' adatokat vedd figyelembe./ .....
12 liter Og-ben mennyi a molekulák száma*

következteti a* Bármely gáz 12 literében a molekulák száma* 

ha a nyomás éa a bőfok azonos.

5. Hány db molekula van bármely gáz 6 litérében?/azonos körűimé nyak 

között? ................... .

db.
db.

i b,• • • •

6. Pit veszel észre a különböző gázok azonost térfogatában leve mo­
lekulák számára voratkoóaa /azonos körülmények között/

B/asonoa szésu
I/ minden gásnál aás rsámu
Р/ a gáztól függ



I — Sí ~

/
: eje*d be a kivetkőző momb tot* Sár>el у gáz 

s r.olekulák

ál só e yszai a teljes mond tot! ■>, Avottaöro törvényét tör­
vény segítségével azázn ti sokat tudunk végeásni.

^■Y-ikoihi föl-

1» lány db Kolekulft van 1 liter hidrogénben /20 fokon, 1 atn/.
Szárnitáa men«te *
5«ásítsd ki a molekulasúlyt ........

g H -nek a térfogata
atm/ Ebben a sole ulák «сами .......

1 Hg-ben ....

\ ---------
aegálla ltod, hogy növekedésről, vagy csökkenésről van-e esőt 
Felírod a segfelalő arányt, és elvégzed a számítást, 
fc'ajd válaszolsz a kérdésre.
1 1 Hg-ban 20 fokon éa 1 atia.nyomáson

van.
a/1/4 .10 
T)/ 3.1023 db.
Р/ З.Ю23 db.

T/máa
2.5)0 liter 0,, 20 fokon és 1 fctm.nyoaáson hány g töBegU? 

ézásitás »enetat 
molnyí mennyisé ei

tehát ............
akkor 5 -f-

«egállapítod, hogy növekedés, vagy csökkenésről von szó, 
Kel,rod a megfelelő arányt és elvégződ a számítást*
~ajd válaszolsz a kérdésre*
500 1 02........
3/ 1201 g 

0/ 333,3 fi 
Р/ 100 g 

T/máB

ZHmüLsUüdiAá&ii
1.22él 1 CC? gáz hány g, óo 1-ány db. molekulát tartalmas|

/0 fok, 1 a te/

térfogatában, 
» ha a nyon в éa a hő fok axunoal Olvasd

»g/Zizei tipel az 1. kérdésnél/
•....•••liter /20 fok, 1
db. /Avogadro féle szám/*

••••db molekula van

•n. зк a

tehát
t*db ttгakkor л

db SLaolekuia

23 db.

liter..g térfogta 

lír er 6
И X и

в

.,:оr,-’.a-l!5i I ladittt
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240 Utaz 20 fokos 1 atB.nyoraám Cg £^a milyen térfogatú Hg 

gázzal tud vizáé egyesülni?

A feladat értékelése az előző feladatokkal azonos teádon 

történt*
A feladat 5 ©loBre rontható, 6 pontot ér.

”0" osztály"A** osztály
/kontroll/

Hax.pont. üesz. 
szár’ pontes*

Сеч» 
pontsz«

illenek
30Г28.

Teljeaitm.Teljesitm.

öl X261. 30 93 X 32

62 %en 202. 28 32

26 81 X 68 %3. 32 22

71 Jt 31 X4. 32 1023

56 X36 31 X5. 1032

átlag* 76 X 54 X

Azadatok gg&fikus ábrázolása п-óg közvetlenebb összehasonlítást 

tesz lehetővé:

Ti'jlU в te '

-

/;
r

t/'

s-

i
■;

»*■>■ /
/ 3•7

Amt ¥
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A szorgalmi feladat megoldására mindkét osztályban kevés id5 

jutott. A* "A" osztályban 5 tanuló jutott el az egyenlet fel­
írásig, vagy addig, hogy egyszerűen fslisaerte, hogy kétszer 

annyi térfogatú hidrogénre van BZiikoég* Й ”B* osztályban ér­
desben ne® foglalkozott egy tanuló «Mi a feladattal*

A téaa á.óraja gyakorló óra /mindkét osztályban/''

5* 'rája ez "A" osztályban felauatlap segataágával, аA téi
t&nkön, v/segitfjégóvel /alapján dolgozzák fel & tanulók az anya­
got, önállóan kísérleteznek, Аг óra feldúlgo zásának Ütőmét a
tanári irányítás adja* A differenciált foglalkoztatás ne oldását, 
szorgalmi jellsgü feladatok biztosítják.
А "Vя osztály hagyományos módon dől' ózza fel &z anyagot.
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Д kórjai vonlot koit-5» .ielanaúcvi /Feladatlap/

Kémiai vóltoaúao at fogtok elvégezni, majd a változást egyen­
lettel értelmezitek. A felirt fcéai&x egyenletet fogjátok ér­
tei «esni abból a szempontból, hogy milyen jelentőse van, mit 
fejez ki.

1, A kémcsőben vas ée kénpor keveréke van. Hevítsd óvatosan,
kéme 6fogóval fejd.
írd fel a tapaszt1; latokat.
írd fel a kémiai változás egyenletét! As egyenletfelÍrásnál mit
veszel figyelembe? 1................................ .

2

Válaszd ki a kővetkező kifejezések közül a két leglényegesebbet, 
és ird bal vegyérték, affinitás, atomok, illette molekulák a* c&, 
jelleme.

Olvadd el a könyv 38. oldalán leirt »laó jelentősét a kémiai egyen­
letnek, amikor halyosan Írunk fel egy kémiai egyenletet kifejezzük 

vegyjelek, képletek segítség;vei az r.ieieRtást alkalmazzuk.
naß—

>

2z igy írható feli re+S » PeS
1 atarn*-! atom = 1 isolekula

FeSP®

2. i-zórj Mg port lángbal értelmesd a lejátszódó folyamatot, ird 

fel a kémiai egyenletűt, ird alá az első jelentést!

Keresd ki a reakcióban rúaztv.vő elemek atoaaulyait*

Mg, О

írd alá az elemek jele alá az egyenletben. Lásd a könyv 38.o.l.pól-
da.

Válaszolj a következő kérdésekre!
32gO?
igazold azt az atomok, illetve molekulák ezer avals 

32 g Q^-ben
atom van. -st fejezi ki a kémiai eg. enlet IX.jelent <ee.

g %-al vúgyül,

db molekula van éa g iíg-ban db
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Olvaad el a könyv 33«oldalén található 2*pont alatti ao&ha- 

tározást«
a értsd, illetve ul. Ä va.-i tud. vdlar.^d.i к vcth.tr/,б kérdésre»
4 litar 20 fokos 0,,£á* hány g Pg-el vegyül, hány g HgO kelet­

ig 48 gKgf 80 g %0 keletkezik 

a/ 24 g " 40 g Ugo •
Р/ 12 g " 20 g UfiŰ •
Т/ oá*

3
24 kg Mg hány в 20 fokos 0^ gázzal egyesül?

Я/ 12 m3
D/ 24 n3
Р/ 240 r3 

?/ 120 a3

/kb.20 porcos önálló munka után ßegbenaol et tartunk, a problé­
mák feltárása céljából«/

kérik okkor?

,-vaK.rrláa

1« Onts Zn-re HCL-et« / vatoaan/ Írd fel a tapasztalataid, a
reakció hevességére, a képződött termékekre vonatkozóan« 

Írd í'ol a változás egyenletét*
Írd alá az egyenlet első a más odik jel öntésé tt

Kémiai egyenlet*

atom En *1. col. * »ól ♦ aol• • • •
Sff- -Ä ZnCl2 

• & Znzl2II. ь2п giiCl gn2• • * e

kg kgkg kg

»3

A 2n аз HC1 reakció alapján válaszolj: 
1. 650 g Zn hány g HCl-el vegyül ••• ? В/ 730 g 

Г/ 365 g
Р/ 200 g 

Т/ bús

2« 3«10t3 db HCl reakciója során h . ny db Zn atom oldódik?
23

П/ 3.10 db 
23D/ 1,5.10 db

Р/ Ő.lC^db 
7/ eás
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3.24 1 Н2 előálli tusához Ы.пу g Zn szükséges? i/ 35 g
I)/ 650 g 

Р/ 65 g
Т/ ».»

4« 136 kg «nClg előáll! fásához hány g 2в szükséges?

/ 120 kg
1)/ 65 kg
t/ 600 kg
?/ máa

/lövid megheszélós-irissz&jelsés céljából, hegy a«g JLlapi tank, 
hogy пехшу <re tudnak a aennyioégi jelentén alapjául gondolkoa- 

ni.i.zt követi az ellenőr*:" feladat/
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ellenőrző faladat*.

írd fel as SaOli és Hg304 /reakciók/ vegyül«sót írd fel az első 

és második jelentést* Jelöld a második jelentés alapján a gramra- 
molnyi mennyiségeknek megfelelő molekula számot i3*

Válaszolj*

g KaOH vegyül 49 g 8g804-el, mert bennük megfelelő 

db íiaOH *

S04-el

db Il^SO molekula van.darabszámú, azaz

'<g Hg4C kg WaOH vegyül
?00g " Ite

23 g H-40 -öl 
г 4

db I^ao^-öl azazdb Й&ОИ molekula3.1G 

vegyül.
szorgalmi feladat*
142 kg ?^20 előállításához milyen mennyiségű kiindulási anyagok 

szükségesek? /Кг előző kérdéab n felirt egyenletet veid alapul!/

К falasatok rtéksléaa*
Az ellenőrző feladat elemei* 1. felírja az egyenletet 1 pont

2. aláirja az I. jelentést 1 "
li. " molnyi anyagok 1 ** 

4. feltünteti a molekulák számát 1 " 

b. beírja, hogy hány g ííaüli vegyül 49 g 

kénsavval

**• Indokolja mólszámmal
7. 40 kg ЯаПП-hoz szükséges kén- 

v beírása

I»3.

1 **

1 p

1 -
0. 200 g ííaCH-hoz szükséges kéneav 

beÍrása 
9. З.Ю23

1 "
db ÍSaÜR-hoz szükséges 

kénsav sorszám, ás g-ban 1Л
9 p

.. redménrek
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-a" kontroll osztály“A" osztály

Ossz.
pontszára pontszám

ssz.
pontozás

Max.TeljssitE. Toljóslta.felet3ek
sorazása

68 %30 93 %1. 2232

46 %25 78 % 152. 32

46 %68 % 153. 3222

68 % 31 %1022 324.

37 %59 %19 32 125.

46 % 31 %6. 15 32 10

37 %71 X7. 1223 32

46 % 7 22 %15 328.

6 18 %37 X9. 12 32

Az adatok grafikus ábrázolásával szériáive az adatokat, a a kdlönbsgg 

aég szembetűnőbb!

Л V á.':i. (

0h t
ío •

30 •

Ő) ■

-O 4

Öi:

s.
-V

4 '
1 ч -

r i

'WkéríLTT-**—i—■—  ---------1
dA! 7 a_; оu
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Igen érdekes képet nyújt a szorgalmi feladatok Megoldása. 
kz "A" osztály ban 14 tanuló oldotta meg* a foltélelenül aat 
rauíatja, bogy ténylegesen megértőtto a kémiai egyenlet mennyi­
ségi mondanivalóját. A tanulók tudnak olvasni a II.jelentés ada- 

taib 1.
A "B" osztályban rém tudtunk végigmenni mindazokon a fela atokoa 

amelyeket a* "A" osztály tanulói a feladatlapon megoldottak. 
Kehézkesaé, és vontatóttá tette az órát a tanulók egyenkénti 
táblai munkája. A jó tanulók unatkoztak, tűig a gyengébb tanulók­
kal "kínlódtunk", kiderül a feladatmegoldó ból, hogy az elő»5 

órai anyagok is problémát okoznak ig-n sok tanulónál. Egyre job­
ban szemtetűnik a mennyiségi szemléletbeli élt réa a két osztály 

tanulói között.

Ä téma kővetkező órájának az anyagai А Ь-Ьлах számítások Az "A" 

osztály tanulói a kövotkező feladatlap alapján dolgoznak:

Kémiai dzá;«itá-.;ok eladatlan
1. 16zc ismeretek felelevenít>«e

a. ludo -a ®i a grammtoneuly /rövid meghatároznia/
b. A grasiír— aolsuly 

0. ö2ámitsd ki a viz, kénaav, nátriuehi íroxid fsolnyi
Így*

könyv 32.0.
nnyiságét.

Stülnyi mennyiaóge é/20 g D/10 g P/36 g T/16viz képlet-

B/49& B/OOg?/196gT/na3 

3/23 g i/l6g I/20g 1 /Sáa
kénsav •••••••
nátriuahidroxid • • • •

(goldáeok a feladatlap végén található ellenőrző lapon.* helyes
Ha no» egyezik meg az oradaúnyea, a hibát kutasd fel* Ha jó a i&oldáe , 

kezd el a követ-
1. rosszul írtad fel a képletet*

HgO, Н^04> RaQH,

2. rosszul kerested ki az ator.nulyokat*
Hí 1,0*16,S*32, Ha*23

3. Hosszul Bzásdtottad ki a molsulyt*
Hg0* 2.1 +16 * 18
H SO * 2.1 +32+4.16 « 98 
2 4

NaGöi 23+16+1 * 40

ezо kérdést
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«i volt a hib d?

2. A kémiai в * ásdtüsökhöz szükséges a kémiai egyenlet 2« jelenté-

a* írd fel a Mg égési egyenletét*

В/ 2 Mg + Q2 « 2 kgO 

d/ Kg e 02 * Mgo 

Р/ Mg* 202 • 2 MgO 

Т/ ma
/ellenőriad a megold&sodf/

b. Iid fel az aioesulyok alapján /%*24,0«16/ аз egyenlet 2.j> 

lentésétt /Ha nem tudod, tapossd fel s könyv 38»oldalát!/

*°2-■ff *íff- ff MffO

é/24 g Kg - 16 g 02 MCg %0 

D/48 g % - 32 g 02 * 80 g MgQ

Р/ 24 g ** + 64 g • « 80 g -
Т/ más

Ellenőriző az eredményed!

Az eddigi fölad* tok tanult islereteket elsvenitettek fel, ha minden 

fela atód sikerült, jelölj egypluaaz jeleni... 

hogy megtanultad az előző órai anyagot!
3. Az egyenlet második jelentés© alapja» válaszolj*

12 g Mg égéséhez hány g 0? szükséges? !iány g ÜgO keletkezik?

, azt jelenti,

24 g Kg 

240 g Mg

A feladatokat nem. szükséges, vagy bizonyos esetben nehézkes, követ­
keztetésijei megoldani. Tudnál-e a Megoldásra valamilyen Matematikai 
műveletet Írni, ha igen, ird fel, ha nem, akkor*
Vedd fi у elembe a 2. kérdésben V pont-an felírt kémiai egyenletet 

•jd л 3. kérdés 8/ pontban fölirt 2. jelentést, ez a faladat kiin­
dulópontja*

........ C %

az X értékét növekedés, vagy csökkenés arányával tudod

gQg-vel egyesül
akkor * «X
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kifejezni?
írd fsl, és számitsd kit

/..Feladat: 2800 g re kénsavból, hány liter 2C fokos íl0gázt fej­
leszt? /Ha önállóan meg tudod oldani, oldd mag, el­
lenőrizd a ae&oldólapon a: eredményt ár, térj rá a 

következő feladatral/

Ha nem, est a gondolatsr.enetét kövesd*
a/ A szöveg gondos elolvasása után, megállapítod, hogy 

lyen anyagok vegyülnek* jelen esőiben«.*.»..•••
»ilyen anyagok keletkeznek .......... ...................

dß 1 elírod a kémiai egyenletet /к Fe** vegyértékű/ 
с/ A feladat szövegét elolvasod, és a kémiai egysnlet 2.je­

lentését felírod azokra az anyagokra amelyekre a számitas­
ten szükséged van, ez kot az egyenletben aláhúzással jelö­

löd* így Fe * H2SC4 ё Fe£04 * ®2

/nincs szükség sem a kánsav, som a v »szulfát molnyi 
mennyiségének a kiszárítására/
•........................g Fe 1 H2 fejleszt

/móltérfogat//g-аtorsúly/ 
d/ i zek alapján fogalmazod meg a kérdést:

1 Hg-t fejlesztHa € Fe
2880akkor

arányát és kiazárnitód az X-et.

a/ Válaszolsz a feladatlap kérdésére: 2880 g Fe kónaavbél 20 °- 

1 Hg gázt fejleszt
3/ 1200 1 

0/ 600 1 

Р/ 400 1 

7/ 240 1

reliroda

on
Az eredményes lehet:

Megoldhattad volna úgy is, hogy az atomeulynyi mennyiséget g-ban szá­
molod* 56 kg Fe 

2.8 k...

24 m3 t fejleszt 

X-et

-§*£ .24 - 1,2 m3% »

/nézd át a könyv 41.o. 3. feladatát/
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ä«.j ^ag£iáJüüÉflato

7200 kg viz bontásával, hány a3 Hg gáz keletkezik, allyon 

táfgoatu less as ekkor felszabaduló Og mennyisége?

Uredményos ellenőrizd* Ц/ 4£Ю0 s3 Hg

D/ 9600 в3 

Т/ 24 и3 

Р/ más

6. Szorgalmi feladati

560 t égetett mész, háay t Részkőből nyerhető? 

В/ 100 t Р/ 500 t Р/ 1000 t T nás

A programhoz a tanúiéк a következő eegoldólapot kapják:

1.kérdés a/ helyes válasz
D

b/ 0

в/ P
a/ В2.
Ь/ P
с/ В4.

5. В
6. Р

feljegyzési A tanulók аз órán öatllóan, saját ütemezésük szerint 
dolgoznak. A tanár szerepe a tanulók egyéni segítése, «unkájuk 

gyei
a következő órán /gyakorló óra/ Megbeszéljük, értékeljük «unkájukét*

1 kisérés». Az óra vágón a feladatlapokat összeszedjüк és

A feladd tier ok ellenőrző ^ola. tat.-, inak értékelése

A felad t 7 pontot ór­
ái ternatív elemei* 1« Felírja az egyesistete

2. Az egyenlet 2.jelentése
3. Megfogalmazza a kérdést
4. Felírja a növekedés arányát 
5* lveg .i a száma tást
6. Válaszol a kérdésre
7. Megadja a keletkezett Og t^r- 

fogatát*

1 P
1 "
1 -

1 o"
1 -
1 "

X "
7 P.
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"Аи osztály "T osztály

Síének Ösaz. 
öoraz. pontsz.

Gaes.
pontos.

;:.X.
pontoz. Teljesita.aljasiteu

62 X87 X1. 26 32 20

50 X1673 X2. 25 32

78 X 50 %16Э. 25 32

41 %71 % 13234. 32

35 %68 x 115. 22 32

6. 35 X22 1168 % 32

46 % 15 %7. 15 532

41 %átlag* 70 %

А azorgaln feladatot* az A osztályban 20 tanuló kezdte el megoldani 
15 hibátlanul előtte.
А "5Г osztályban 5 tanuló kezdte! el megoldani 4 hibátlanul dolgozott.

*•

Mielőtt a téma utclaó, . yakorló órájának feladatlapját ismertetném, 
amely egy an, a téma sre^dmónyaaségét ia Kutatja, érdemes összehason­
lítást tenni a té: 
w 3" osztály munkájára*

egyes óráinak teljesítményei alapján az "A" éa

”k" osztály teljesítmény
Átlaga

"B" osztály teljesítmény
átlaga

76 % 55%!rarr,-ator.suly
l.óra
Avogadro törvénye 

3.6r&
A kémiai egyenlet 

kettős jelentése 

5.óra

76 % 38 %

63 % 34 %

A kémiai számítások 

6.éra 70 % 30 %

71 % 39 %



- 101 -

Ab.ft.Tíalato.u

t.oJ 'V.-Vj//;
A/а -

..-1

■vH
■л,-

к

& -

i -

30-
: -

? 5. 6.О.
Az eredmények mar üktől beszélnek, azon r.n egy-két dologra érdé»
mea feliig alni*

1« Az órák - az önálló tanulói munkára *?r>ülő. és a b-:Bzálget5, 
táblai munkára, feleltetőssel ellenőrző, vagyis ha злоЕдапуоа. 
módszert!, tehát nem minden tanulóra kiterjedő aktivitású óra 

eredményesaéghben igen különböző.

2. A tanulók teljesít ényc a "B" osztályban csökken, az ellen­
őrző feladatok nehézségi foka túlhaladja a tanulók órai -ame- 
retezerz aének szintjét, és a fokozatosan, óráról-órára na yobb 

•sói tékü problémaiitást, komplex gondolkozást igénylő feladat­
megoldással egyre kevesebb tanuló tud megbirkózni, ezért a gör­
bék egyre inkább e hajlanak egymástól.

Ilyen eredmények, és rogállapitáaok alapján kíváncsian tokin ettünk 

a mér ásol és szárai tásза! egybekötött .gyakorlati 'ra falé.
Mindkét osztály hasonló m dózerrel végezte munkáját, feladatlap se­
gítségével 4-es csoportokban kísérleteztek, ée a feladatlap **X"-el 
jelzott pontjait, közös rsegbeazéléa alapján töltötték ki, a többi 
kérdésre önállóan válaszol talc.
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Ä tanulók felkészülés® az órára: Mindkét osztály tanulói tud­
ták, hogy az ellenőrző-gyakorlati óra következik. Erre ki­
jelölt anyagrészeket kellett átnézniük. Feladatokat kellett 

megoldaniok.
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A gyakorié ti óra feladatlapjának kérdései*

1. Számítsátok ki 4 nolnyi via mennyiségét.

ha mis. tudod a következő gondolatnenetat kováid* 

ird fel a via képletét* 

keressétek ki agy »olnyi viz mennyiségét* 

né^y " П

Hasonlítsd össze eredményed* В/ 11 g
!>/ 85 g 

Р/ 72 g 

?/ eáe

Jelöld be az X-et aa elltmőrzc lap megfelelő rovatiban!

Mérjétek ki ezt a vízmennyiséget mérőhengerbe!
2. Hány db vizroiekula van a mérőhengerben? • •........... ..

Begít, ha »elgondolod, ho j iiány db.solskula van & valnyi 

menny iaégbaa...........
Hány faoinyit mérték ki.*..,

. Akkor a molekulák ssáraa is tehát
be ne. Hasonlítsd a kapott eredményt* W 19.1023

3/ 23.IQ23 

Р/ 6.1G23 

Т/ 9.1023

db ma

Jelöld az ellenőrző lapra az X-etl

jmaM. $аШШ.
Azonos molekuláé sás találhat-'
3. (intsétek ki a főzőpohárba a hengerben levő víz 1/3« rész t! 

X« Hány g-ot öntöttetek ki ......
4. Számold ki, hogy Mny db. vizmolekula maradt a hengerben?

1.? 1 О,,—be.i és 12 g 02-ben?

a nem tudod, igy gondolkozzt eredetileg db.síolekula 

nsaradt önnek a 2/3*rí«ze
ár о dm nyes,ha jól számoltál regfelel, valamelyik számnak*
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В/ 36.L023 

D/ 12.1023 

Р/ 16.1023 

Т/ 3C.1G23

A kiöntött vízmennyiséghez 5,8 g NaCl-et aöunk.Oldatot készi- 

tünk. I'iilyen les* az oldatban* a viz és a KaCl nolekulák aránya? 

5* X. Minden tálcán van égetett mész. A harmadik feladat utasí­
tása alapján kiöntött vizet öntsétek rá és adjatok hozzá fenolf- 

talaint!
Milyen vegyület keletkezett? •••••••••••••••
írjátok fia reakcióegyenletet!

6. -aámiteátok ki, hány g CaO-t kellett lemérni 24 g vizhoz.
Ea nor tudod a megoldás menetét, igy gondolkozz»

A reakcióegyenletet vedd fi gyei estbe, ird föl a 2. jelentést i 
..................g CaO-hoz

24gX

Jelöld a Betoldásodat az ellenőrzőlapon»
2/ 100 g
V/ 73,6 g 

Р/ 126 s 

Т/ más

7. Hány Oa-ot tartalmaz a Ca/OH/^^

Ba riea tudod kövesd végig a következő gondolatáén«»tét* 

l'udnod kell a molekulasúlytI
Ezt vesszük
ez X X.

V-'gezd el a számol-st! Казоп!зted össze az eredménye« a következő 

ere '«lényekkel ás jelöld az -®t!

В/ 54 %
С/ 58 %
Р/ 22 

X/ más

egységnek* óbból a Ca-ra esik 40 egység,• » • * m
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8« Készíts >o és 5 poriéi keveréket! 2 g Ként mérjetek le! Eh­
hez hány g Fe-ra van szükség? Igazoljátok az atomok számával, 
hogy helyes a keverési arány a kér.iái reakcióhoz!
A csoportok közösen oldják meg a .feladutot! 

а/ з,5 g 

D/7g 

> / 5 g 

Т/ 1,8 g

Jelöljótok be az X-et!

9* A 3*föladat szerint kiöntöttetek a mérőhengerből
g vt. ' zt öntsétek ki egy másik fczopohár-

g vizet,
X bonne maradt
txi. Dobjatok hozzá Ca darabkát* 

írjátok fel a reakcióegyenletet! ....
Milyen kémiai változás játszódott las 

10, Hány g Ca-öi kellett volna lemérni, hogy az összes viz elreagál- 

jon? Ha nem tudod, így gondolkozz*
A felirt kémiai egyenletet veszed alapul, a feladat szövege 

alapján azokra az anyagokra keresed ki a 2*jelentést.
•...«g vízhez ....

—_____£

#•••••»

g Ce

53,3 g 

D/ 36 c 

Р/ 50 g 

Т/ mű a

11* Hány liter r-p keletkezne 20 fokon 1 a tsu nyomáson az előző fela­
dat aiatai alapján?

9/20 1 

»/ 30 1 

Р/ 121 

Т/ más

Megjegyzéss A feladatlapokhoz a következő ellenőrzőlap járul*
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тв в р

1 X

2 X

X3

X5

6 X

7 X

X8

Megjegyzés* г & nyolc találatos ellenőrzőlap. Felmerülhet az a 

gyanú, hogy a tanulók súgják a helyes találat betűjelét egymás­
nak. ist igyekszünk me ;akRdályozni azzal, ho/:;y a kiválasztott 

hetük azonos hangzású hangok, igy nehezen különbőz te the tők meg* 

Páerészt csak azt a találatot fogadjuk el helyes (.egolüásnak, 
amelyikhez az adott kérdésnél számítást találunk.

A* óra jsódszöiéhsz annyit* Minden csoport azonos időben végzi a 

kísérletet, azok a tanulók, akik a, a zárni tá s ok kai el 'bb koszon 

vannak, azok a azorgalsd feladatokon dolgozhatnak.

Pindket osztályban elvégeztük a kistérig leket, a 10. feladatta és 

a ll.-re 6-7 perc jutott.

?.* eredmények értékelésénél minden helyes találat 1 pontot ér*
A teljesítményüket ez eddigiekhez hasonló módszerről értékeljük.

í
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ki eredmények összehasonlító értói toléao

WTT osztály"A" osztály

Gesz,
pontoz*

ÜBZZ.
pontsz* pontsz.

A kérdések 
sorsa* “'eijesitn.Teljesitm.

97 % 87 %1. 31 32 28

78 %90 X29 252. 32

68 %93 %3. 3C 32 22

56 %1887 S 32284.

63 % 53 S175. 22 32

44 X62 X6. 1420 32

68 %84 %7. 27 2232

37 X62 % 128. 20 32

átlag* 30 % 61 %

Az ereóaényökfioz nehúny taeg^sQrzést* A feladatok аз alapszint, il­
letve a közepes szint Béreséhez szolgáltatnak adatot* Megoldásuk 

alapján aeggyózcdhettünk arról, hogy az alapvető nennyiségi szem­
lélettel rendelkeznek«
Mint az adatokból kiderül, az "A" osztályban ezt a szintet a tanu­
lók 80 &-a, a "B" osztályban a tanulók 61 «.-a elérte* Ez utóbbi 
ere imény ia szép teljeaitmény, a téma jó tananyagbeosztásnak köszön­
hető, a beiktatott gyakorló óráknak*
"Az "A" osztály tanulóinak problómlátáeát, uztöchioraetriai ezea- 

léletét dicséri, szeuben a "8" osztállyal, a szorgalmi feladatok 

megoldása* zzek a feladatok - száaaserint kotta, nehezebb feladat 
volt, a 2. kérdésnél feltüntetett kb. 4-os szintű, a 4* kérdésnél 
feltüntetett 5-ös szár-tü feladat* & hozzávesszük azt, hogy a ' ela­
datlan többi feladatához megoldási tervet is adtunk, ezekhez a fela­
datokhoz nea, igy tényleges azintaéréare is alkalmasakká tettük ez­
által.

a tanulók.

kz ere-in"»nyéki Az "A" osztályban a 2* feladatot 22 tanuló.
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4* feladatot 17 tanuló oldotta cmg,

A "B* osztály ban 2. 9
n n5M4.

Végezetül fia-= zofo;.l&lá::kvnt szeretnénk rögzíteni a tőma során 

szerzett tapaszt-latoinkat*
A gyakorló pedagógusok tudják, hogy »ennyi gondot jelent a t-’tna 

tani tása* f tankönyv oluéleti .iolle. u •..e>-.oiv»sa» в&циайогйаег.о 

azárazzA. umlmaar-á teszi a tep.-ir ég t~nulő azásra'R.
Кisorietünk-к-Л ezt, u.'v értizattk sikerült feloldanunk*. i* a tény, 
hogy araikor csak lehetett, a számit sokat kiaárlötökkel kötöttük 

nemcsak & változatosságot jelentül'«, kanéra a ténylegesössze,
mennyiségi azeral -letet is biztositolta*
tolunk, az г tiv riú i alkalmaz ;sáv 1 -‘Z :.-lőző.:-en sáli tetien... 
tol is -3 volt, ho, у kovatk.0.. :to.3. logikus --on lolkod útra neveljük
tan;lyányainkat« u y* érezzük, he.у sikaiult bemutatni számukra.
hogy a meglevő isneretek rendszerezése, lap az újabb ismerői saog- 
szerzésére*

’•emutattuk, ho../ cn.\116 tanulói r,urnával eljuthat s _ -«".y tőrv ny
fel ismer ős éhez - ezzel az ni ka tő t-:v ’:o-:v-ó/ jzót, örömét „sikerült
számukra kiesé teSaolebb hozni*

A módszer kritikáját legjobban a tanulók véleménye alapján lohet 
lemérni* Az "A" osztály igen jó ke solatban van a ”3" osztállyal, 

egy folyosón vannak, mindkettő nyelvi jellegű, sok az azonos prob» 

láma, ook közös barát van a két osztályban. így as "A" osztály ta­
nulói beszámoltak arról a ródszőrről, ahogy feldolgoztuk valük a 

témát* 9 záraoltak, hogy "»ennyire tudják a föladatokat", rendsze­
res volt, hegy a "S" osztály tanulói segítségért, magyarázatért 
hozzájuk fordultak*
% "B" osztály tanulói nemegyszer яzóvetették, hogy ők miért nos úgy 

tanulják az anyagot, eint az "A** osztály tanulói, mert úgy már 
órán »indemki ®eg is isnulja a leckét"*

az



- 109 -

IV« ЙВИИНЕбйВд taraastni'to .

Dolgozatunkban azokat a kísérleti tapasztalatokat gyűjtöttük 

össze, amelyeket - kémiai - oktatásunk során szereztünk,mi­
közben a tanulói aktivitás fokozását tartottuk szsa előtt.

Sbhez a kísérlethez kiindulásként elfogadtuk a pedagógiai 
irodalem megállapításait az aktivitás elvének al kalmazásiá- 
ről. Elfogadtuk azt a megállapítást, hogy aa aktív módazer 
a tanuló egész személyiségőnek fejlódéeére értelmi, ireelmi 
vonatkozásban egyaránt lényeges hatással vsai.
Az aktív módszer alkalmazda'■ nál a következő követelménye- 

két, alapelveket vettük alapul*
1« A tanuló életkori aa/Ütcjn*arainál fogva tevékeny lény, tevé- 

.anyaégét úgy kell irányi tani, hogy aktivitási igényét 
kielégítsük, és ez nevelési céljainknak is aegfeleljen. "K 

nevelés feladata, hogy Ä ráhatások megfeleld яzorvezéeével, 
csoportosításával elősegítse a fejlődési foly ama tot. A ne­
velés folyamatában szerzi :~eg я gyermek az emberiség felhal­
mozott tapasztalatait, л szorzott és átvett tapasztala tok 

nem maradnak meg a gyermeki agyban, аз egyszeri mennyiségi 
felhalmozódás fokán, isanem ezeket a gyérnek elsajátítja, a 

aaga belső erőivel feldolgozás., anazitulálja. a folyamat 
minőségi gazdagodással jár, ho.y alakulnak, változnak a 

pszichés tulajdonságok is. miihez saon-an a környezet és ne­
velés nem elég, mert éppen a gyermek belső erőinak működé­
se nélkül nevülós nes volna lehetséges” /19/

2. A vovolSa ’-j f\;T"dés begyeiült kap-adatait. kölcsönhatóaát 
figyelembevávs, meg kellett talál ri. az aktivitás helyét, 
szerepét ebban e. kölc önhatárbnn.

I.L. ubinatoin /20/ a érint a psziché а. уre magasabb fok­
ra való fejlődése & szubjektum fokozatosan tökéletesedő 

kiemelkedőim a környezetéből, ás a kiemelkedés
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nora jelenti az egyén ás környezete kap adatának lazulását.
A környezetből való kiemelkedés egymásután! magasabb fokai 
gyszoramind a környozettel va ó kapcsolat fejlettebb szint­

jei is. Mikor tehát ez egyén a viasza tükröz»'-a pontosabbá vá­
lásával a környezetből egyre inkább kiemlke.dk:, ugyanakkor 

a valóság szélesebb területéhez kapcsolódik s a valóság 

lyebb mégis mert? s úr о less képes.
Az aktivitásra nevelés feladata ezt a fc уara tot elősegíti.

3. Az aktivitás tevékenységre ösztönzi a gyermeket. A passzív befo­
gadás a mechanikus bévé» a csekély erodaényU, a az egyoldalú taní­
tás előbb—utóbb unalomba ejti a tanulót.
liszté ban voltunk azzal, hogy az aktivitás nz ércieklldő.aeei l.átn 

zoroa kapcsolatban és összefüggésben vannak ervmla^al. Kekünk te­
hát azt figyelembe kell vennünk az eredményes hatékony oktatás ér­
dekéi) n. "Az '*rdeklődéa irányítja az aktivitást, fokozza intenzitá­
sát ée állandósítja tartalmát." /21/
4. Figyeler.be vettük, hogy az aktivitás lefutásában, megnyilvánulá­
sában érzelmileg hangolt." Az aktivitás és az érzelmek szoros kap­
csolatára mutat az a körülmény, hogy az érzelmek felfokozó!, hajtó­
erői az aktivitásnak, a mint ilyenok вс ti válói mindazon akarati és 

értelmi crelekvésoknek, amelyben az aktivitás lefut." /22/.
5. a c e’ipyvéa motiváló v;m-oz'..iáként tartottuk számon a siker, vagy 

sikerte jensó,;; tényezőjét. Figyelem te vettük, és kísérleteink során
is ta asztáltűk, hogy a aikerórz az aktivitást tartósítja és irányát 
állandó Bitje..
.Az elmondottak alapján természetesnek hat, hogy az а к tavi tant neve­

lési .ilaoelvkúnt fogadtuk el. zam előtt tartottuk, hogy* A növelés 

feladata olyan módszerek alkalmazása, olyan pedagógiai szituációk terem­
tése, amelyek legcélravezatőbbon bontakoztatják ki a szocializmust épí­
tő ember értékes, ozitiv aktivitást.

olgoaat nk témája azt -ktivózáláa 

tárgyon belül.
Kint az előbb felsorolt alapélvekből kitűnik, tisztában voltunk aszal, 
hogy az alkotó tudatos tevékenységet kial kitani minden szaktárgynak 

célszerű föladata, zt ni korábban indokoltuk is. Azt is figyelembe 

vettük, hogy os a módszer a korszerű oktatás elenged оtétlen követel­
ménye, melyet az iskolareform, mint társadalmi igényt kötelező erővel 
ró rá az oktatásra* ös azzal a kötelezettséggel jár, hogy módszereinket

z oktatásban, konkrétan a kémia
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igfigyellseink, kísérleteink ©at ягkorszerűsítsük. Bankánk, 
utat nutatja be, ahogyan a kémia tanításunkban sikerült ezt
a són szer tani korszerűsítést megoldani.
Ehhez a »unkához felhasználtuk a pedagógiai irodaion jó né­
hány ilyen jellegű alkotását. Tisztában voltunk azzal, hogy 

az oktató-nevelő nunka uj ere igényesebb módé ereinek keresése 

viiágjelőntég.
yugaton is elterjedt vélemény, hogy az önképzés és az öntevé­

kenység a tanulásban az "újabb idők legnagyobb rate metodikai 
felismerése. A tanulói aktivitást minden tantárgy tekintetóban 

elengedheti: ti en felt átélnék tekintik az eredaényeaség érdekében. ** 
/23/

Mivel minden pedagógusra nézve kötelező a tanulók tényleges 

aktivitás .пак я megszervezése, de kiváltképpen gyakorló iskolai 
szakvezetőknek ez adott tényleges indítékot módszertani kutató­
munka végzésére.

líunkánk során azt tapasztal tűk, hegy előtérbe kell helyez- 

n nk a tanulók önálló miji.adt . öntevőenye--.'теге alapuló
mód szert.-két, melyek lényege, ho,y a tanulónak kutató alkotó te­
vékenységet kell végozni. bz &s. aktiv róázer lényei, enr.ak le­
hetőséget kerestük rva^oriati ее, valósit gát kutattuk, különböző 

órati;>uso-nál. különböző ■•tidaktikai feladatok meroldatáéiban.

. iza; »álluk mer:. !.q. у milyen feladatokat tűztünk ki viaarailó-
dásunk
1. Hogyan valósítható meg a kémia oktatásban az aktiv tanulói 

tévé anység, milyen lehetőségei vannak az önálló tanulói 
au&kának.

2. Но. у an hat az aktiv módszer alkalmazása* a tanulók toljs- 

sitményképee tudására 

a tank&rgy iránti érdeklődésükre 

a tanulói tu terhelésre
3. Hogyan hat a tanulók értelmi képességeinek fejlesz tuséra, 

•gflgyelőkvíazságének alakulására az órai tényleges tevé­
kenység.

4. Hogyan hat az egyéniségük alakulására a társadalmi aktivitá­
suk fejlőd sóra a szaktárgyi aagassxintü tevékenykedtetés.

5. Állításunk az volt, hogy a tanulási folyamat minden sozzana-
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te - a motiváció, аз ingei , rx integráció, a válaszadás, 
a négere. i tí я - magasabb szinten érvényesül azokon az 

érikor., amelyeken a tenulók arőit az ismeretek fel dolgoz!« 

aának irályába jo ban tudjuk mozgósítani.
/Dolgozatunk яоггп ezt a felt .vésőnket több vonatkozásban 

igazolni is tutítak*/ rdeklődóoael figyeltük, hogy hogyan 

vált ®zon feltevée igazolttá a kísérlet során?
6* \z önálló tanulói tevékenység szervezési,irányítási prob­

lémai köré is igen sok föladat összpontosult* 
a./ egyéni vagy csoportsamba dóriinál jón az órákon 

Ъ*/ A csoportmunka irányítása, létszáma, értelei szintje* 

c./ *z aktiv módszerü órái fag; ölne 

ám/ A tanár szerepe aktiv módaaerü órákon.

7. A vezérlés, a visar.acsatolás, a fsegorőaitéa megoldása a fe 

datlep, illetve Írott program vezérelte órákon.
3. A frontális tanulókirérletok hatékonyságának növelése,szer 

pe az isrerotez őrzésben, az ismeretek alkalmazáséhasú
9* tanítási óra korszarüsitése milyen szerepet szán a tan­

könyvnek. oryan oldjuk ne « tanórán a tani ti в-tanulás öa 

kapcsoliaát.
10. A* 5 tiv módszer alkali ázásé hogyan teszi hatékonyabbá az 

sétlő rendszerező tanórákat, különös tekintet al a különbé 

általános iskolából érkező tanulók különböző asintü itr ars 

inek rondsKerezésére.
31. »ilyen eredménnyel alkalmazható egy témában az önálló tanul 

tevékenységre épülő programozott tanítási módszer?

leér le tűző munkánk során az előző le,, felvetett kérdések nagyrÚ3; 
re választ kaptunk, izek a következők*
1. A tanulók Önálló tevékenységeinek lehetőségeit több vonatkozás 

gvizn ;áltuk. it,en jelentősnek tartjuk esőn vizsgálatunkat, í 

a tanulók nei-ífi- velőkhöz.- •. ének alakulás t teszi központi kér« 

nek. Ebben a vonatkozásban o'őtér be korliln. к a tanulói kiséri« 

bőig satunkban igen sek vonatkozásban tárgyaljuk a lehetősége! 
és a problémákat.
V.egfigyűléseink szerinti t nulói fis- 1 i- ok az aktív tanulói 
vékonyeég igen lényeges területe. Kifejtettük és indokoltuk sj
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pét, bemutattuk különböző órákon* 

anyagrész, azonos kísérletének végeztetése, eltérő eredaényt
tattu'c, hogy egyazon

hozott, abban az eaetben, ha a tanulóknak különböző szxntü 

következteléseket kellett goldaniok«
W в г hasonló tapasztalaink alapján levontuk azt a következ­
teti eün két, hogy шр a tanulói kísérlet nets biztosi téka az 

ismeretek megfelelő szintű elsajátításának*
Ahhoz, ho :y tényleges eredményeket érjünk el a tanulók 

értelni képességeinek fejlesz tósében a megismerés minden 

egyes mozzanatában feladatot, megfigyelőül szempontot kell 
adnunk a tanulóknak, á tanul x icisér leteket irányító feladat­
lapokat - a következő részekre bontottuk*

1*/ A segfigyelóe - mindegyik mozzanata egyaránt fontos 

a tanulói ismeretszerzésben - ehhoz nyújtott élmány&nyagot a 

kisórlöt, afíely köz vétlenségé vei :*ég köz© ebbk került a ta­
nulókhoz.

2»/ tь, ^italatűi oaagQ^.vu.it :аол i ones e; aaéoe -
a tevékenységei megfelelő szinté irái^ *tó feladatoki-al segí­
tettük, közben eaonuan ügyre nagyobb önállóságot adtunk a 

tanulóknak«
3./ .А -ш1©г>а4^ ar tol ^zésével a ké«iai v íl tozáo érteliae- 

sósót, rögzítését kívántuk ©g« л a tanulók számára könnyeb- 

ben ment«
4«/A látott folyamat okainak felderítő, 

gondo kezáaraód kialakításának igen lényegen eleme« Tapasztala­
taink igazolták, ho ,y ha r. tanuló önállóan jól irányított 'da­
da tokkal felderíti a látó t jelenseg okát, olyan hatékony in?q* 
reter-ru tesz szert amely rendki ül segíti az ismer о te к alkalma­
zását«

ezt

a dialektikus

5./ Az ok-okrzati ösazeföggén értelmezésével kerül elő az 

ismeretek a? ka lset- .rá t i. nvlő fc adat. Itt valósítjuk meg в 

differ áriáit falaka tok rcgoldatíoávi 1 azt a fonton célkitűzést 
hogy mindenki képességeinek segfslelő feladatot oldjon sag. Ez­
zel rendkívül sokrétű nevelési fölad tot is megoldunk« így Roti 
véljük a tanuló érdeklődését, és sikerélményhez juttatva egyre 

magasabbszintre erei jak szak tár, yi tudását«
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Dolgosa tunk baa sokrétűen Kutattuk be, hogy a negiaaerée middegyik 

sozzanEtában зайка gee az önálló tanulói ismeretszerzés, illetve 

aktiv tanulói munka*
Talán sikerült babizoдуitanunk, 'л-i. у a komplex tanulói tevékeny«- 
sé^ifcsl asnuzűrv-i.átt aktiv ismer tazorzée аеюааак a tanuló kxstár- 

letezókészségét, ,aegfigv. előkészséf;,»it fejleszti, hanem az egész 

egyéniségét. Azonos tipuau osztályokban végeztünk felmérést éppen 

ezen tény' igazolására éa az fenti állítás unka t minden vonatkozás- 

ben igazolta. A felmérés kérdései ;a az eredményeket bemutató 

oldalon találhatók./
Ilyen irányú tevékenységünk során igen sokféle tapasztalatot azure2 
tünk, amelyeket már a dolgozatban is tárgyaltunk, ezeket összefog­
lalva főbb mondanivalójukban rögzítenénk:

A tanulói kísérletek eredményességét befolyásoló tényezők* 

a/ magasfokú szervezettség - ehhez tartozik a jól megaxerkesz 

tett feladatlap, program* 

b/ az osztály ajgfoleló fegyelme
с/ a feladatok rrogfoleló szintje -a program terjelolrae, olvas 

hatósága, logikája.
d/ a megfeleld szintű tanári irányítás, amely az egyéni fogle 

kozás, segítés, és a feldolgozás Ütemének irányítását jeli 
ti. Таре ztalataink szerint - mint már kifejtettük: - ered­
ményesebb a külső vazérlénü tagolt munkatempó.

2. Dolgozatunkban lageokr ét libben azt igyekeztünk igazolni, hegy az 

a' tiv r-ó-■-:£»г milyen mértékben fejleszti a tanulók tudáaút. 
innék & módszernek a hatékonyságát a pedagógiai irodalom a gyake 

ló p©' egógusok egyaránt vallják és elismerik, tehát nekünk tmo 1 

pasa tálat raegerc-sitésex vort a föladatunk. Úgy érezzük, hogy aze 

nak a tanulói feladatoknak az ismertetése, amelyet egy-egy témát 
közöltünk* az a tény, hogy an aktiv módszert! órákon 

dik azoknak a gyakorló, gondolkodtató feladatoknak a száma, arsol 
a tanuló önállóan a-ogold már biztosítéka nz alaposabbá tudásnak. 
Ezt a méréseink is igazolják.
Addig, mig az integráció lehetősége a hagyom nyom módszorü óráké 

néhány tanulóra szorítkozik, addig az önálló tanulói tevékenység 

épülő órákon minden tanuló képessége szerinti problémát és fela 

tot óid meg. ttunkánk során egyértelműen igazolódott az a megálló 

pitás, hogy:
hatékony k áriái igáératékát nur, lahot a trnulók aktiv közrqisllk id

táblázat a

4

tgnokttzoroz
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nélkül kialakítani.

3. Д de ukció helye az aktiv rsóde2erü órákon

Igen sokszor alkalmaztuk a feladatlapok éa programok vezette 

ísreretfoldolgnzásnál, ho^ a tanuló шв^а .JLli i<sun hiivotéziat 
éa ezt igazolja, vagy vaeae el kísérletei során.

£* a módszer ténylegesen lehetővé tette a tanulók arő^nok

• zzel a tud&sruJL is fontosabb вшиа- a kuta :..^ui taodazersk- 

nek a igiamorósót kívántuk alaajatiittatni* 

így lényegében az aktiv acaszer felvértezi a tanulót as u.i 
problémák kérubég vauk квtoaiza iával.

ígsstorviszéaét,

Kísérletünknek éppen ezzel a követelményével Иа.р solatoean azeroz- 

tünk értéke?’ te asxt&latokat*
Ilyen agssssintü logikád tevékenységre a tanulók kis ázásaié* 

ka fcépaa.
Hogyan oldjuk aeg ez ebből adódó problémát? Mondjunk le a de­
dukcióról аз önálló 1э eretszerzésben. kivel azt tapasztaltuk, 
hogy a hipotézis felállítás rendkívül aotiválja & tanulók te­
vékenységét, igy n követ1 eső megoldási módot találtuk lege élre 

vezetőbbnek*
az ilyen jellegű tevékenységet csoportokra bontva szerveztük * 

A csoport tagjainak összetételét úgy alakítottuk, hogy felkés2 

3 gükben heterogén szintet mutattak. A csoport tevékenységének 

pozitívumát emelte, ha tagjai mindegyikével elfogadtatta, «segá 

tette í>z ismeretszerzés logikáját. A felállított hápoté ist éa 

az igazoló Kisárletét a csoportok önállóan végezték és a kis r 

végén beázásodtak az ere:ts;únyekről.
"lefordult, hegy a kísérlet előtt megvitattuk a folt telezóa 

ilyen megoldást al álcáztunk*
a halyetieaités, a bázisok, a sók, a hidrolízis, a aluiaih: 
i iaj- oneágri tárgyú órák feldolgozása aor in.

é»éretnénk hang- -;lj osaii, figyelő: .bu vettük Hoger Cal nogállap: 
ticét* TTinr3 szó arról, begy a gv-. i.okköl fedeztessünk 'ol minden 

újra, mintha 1. npóaz lonne. ' cél hoty gondosan élőkéi zitsük 

előtte e felfedezéshez v : elő lépcv't, 

manjen"./23/
4*/ Sok megfigyelés, vita, irodaion tanulmányozás porán alakitottúl

-g. taiik atr.an, he&> fel­

ki "kunkban a taná£ szerdát az önálló tanulói tevékenységre épülő
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órákon:
néhány gondolat, araly з»árunkra igán sokat mondott a fela­
dat megoldásában*

líráinkon nem ad tun-: kész ae oldásokat a tanulóknak«
2mk tanulok aktivitását éa пои as árát vezető tanra’ aktivitásat 

követeltük meg. Figyelő-be vettük tehát, hogy az aktiv m&áaaer 

teljes egészében a reee tiv módszer ellentéte.
Figyelembe vettük* "Az ember igen gyorsan elfelejti azt, 

amit megtanult, de nohazon felejti el azt* amit maga talált meg. 
A tanulás cnárló tapasztala,tok szerzésében áll." /24/

зг :3' я^.с::: r tttr.ü • Z aktiv ; őr.-kon ''a & bííg; ож'-Яу 03 ól“á-
kon a tanár feladatát. Az utóbbi órákra jellemző, hotgy a pedagó­
gus beszél, éa vajon hány tanuló kovati, ói dekiódik, érti raeg igj 
tán? fia megkérdezi ezt, va у azt tanulót, felvetődik a kérdés, 
hegy mit ten znak közien a többiek? 1 it értenek, meg? Alig a lehet 

megái! nyitnál, márpedig u..y tudjuk, hegy t- r. ,r óla uta в nirak 

biztositden« he.7 a t-unück :,ч vrea^s oloa.iátitaa az i snore töt, 

tegye sajátjává azt, tudja használni újabb ieueretek »eguzerzóaój

" 'réssel igazoltuk pl. * а к ..lel rolyac.-.tok mennyiségi viszonyai 

téma során, hogy ilyen köve telné gyeknek ^ n l\ó osztályban a tam 

lók 60 . -a tud ele,.ot tenni, Búg az aktiv MÓduz^ra órákon a tanu-
lek 81 -c.

кг aktiv móds rorii érák na у pozi tivurra*

1. / időt he .y t, tanulóknak, hogy az isnoretszerzés útját
önállóan bejárják.

közben újra fedezik fel azt, amit meg akarnak ismerni
2. / Aktiv tu-.rint nyújt, aroly jobban felhasználható uj hel

setéken, uj problémák megoldásában.
3. / Alkalmat sd & tanulóknak képességük kifejlesstósere,

önmaguk alakítására.
4. / A tanár bittérben naraá, de szerepe поя csökken, скак

megváltozott az információközlés lelyott irányi tó gegi 
tó, szervesó tevékenysége iomborodik ki. Mi azt tapasz­
taltuk, hory ezeken ez órákon a pe agógus nunks-.tr.irsi 
viszony lan van a tanulókkal. A megsokszorozódó inform ' 
ció miatt a tanítványait rövidebbi idő alatt és tőkéim 

t^sebben megismeri oa azoknak segíteni tud, akiknek n®;
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van. Az egyéni foglalkozz olyan fokúvá válhat ezeken aa órá­
kon, amely egyíb módszarü érákon lebetátién.

5./ éráinkon a tankörev f »Ihaaználás t, feladatát az uj 
iaiaerot feldolgozásában sikerült 

hol о satunkban az egyensúlyra vezető folyamatok reble- 

га ti kaját vizsgáltuk» Feladatlap vezérlése nyomán Önál­
lóan dolgozták fel a tanulók az anyagot a tankönyvből.

Méréseink azt mutatják, ho ; у a proliéi feldolgozása, órtelnezé-
felülaulja a ha^orrinyos földolgozást* /А csórés a íatai ЛЯ x • •

oldalon/* A tankönyv ilyfmezerü feldolgozása ázható felesleges ó 

teszi az otthoni tanulást. Eredeti probléma felvetésünk az volt, 

bogy mogkere síik mi a tankönyv szarépo az aktiv módozerü órákon. 
Válaszunk az, hogy özeken az órákon a tanár nem « tankönyv be- 

caukatásávéi biztosítja a tanulók figyelmét, liánéra éppen a tan­
könyv használata, a benne rejlő Összefüggések feltárása a tanulók 

feladata» Ezt a tevÓKenységüket azonban csak jól szerkón tett 

feladatlap alapján tudják elvégezni.
6»/ Vizsgálat nk lényeges eélkiiüzéao volt a feladatlapok 

és rogr&isok szerepénk, lehetőségeinek!7 felkutatása, 
valamint módszertani felhasználási probl< 

tárása»
.zen tűimen:on célul tűztük ki. az általunk készített 

®gy bizonyos mértékben anecitilis oxo,.im /bizonyos fo­
kig lineáris, de egyes részeiben elágazó, tehát kombin 

kipróbál teát»
fiz egyéni ütemű haladásbó, adódó kérdések vizsgálatát»

tikijának f

■"v.> ••

Hosszabb ideig /etAy témában/' tartó programozott oktat«? 

hs tókonyságának ne: állapit Isa,

Mint kitűnik a célkitűzés aokretü» A vizsgálódás közben felv 

tődött problémák eséginkább azzá tették, it>y vizsgálatunk komplex 

jellegűvé vált.
Kísérletünknek az a célja, hogy bizonyít.?« a programozót 

ok.&táa hatékonyságát általában, hanem az, hogy a kémiában milyen
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lehetőségek vannak, ezen a téren, és hogy az általunk készí­
tett programok has snálha tó k-a?

A tapa stal&tok összegzésében kezdjük a programkészítés­
sel* A antárgyban a tanári segédkönyv közöl a* idevonatkozó 

irodalmat áttanulmányozva próbálkoztunk e&y-egy óra programjá­
nak az sí készítésével* Síivel & kémiai szakirodalom nem sok su­
lisé et adott, i у meglehetősen nehéz helyzetünk volt* íengo- 

tog próbálkozó а, зок-зок sikerült és nem sikerült program alap­
ján jutottunk el a iolgozattem közölt programokhoz.

A kisárlotsink igazolják* 1*/ A kémia tantárgy nagyon al­
kalmas az önálló tanul i fel 'olgozéara* Logikai struktúrájá­
nál fogva az irmuktív és deduktiv következtetés ogyaruat 
alkalmazható mogia^erési módszer* Mindezt a programok elké­
szítésénél figyelembe vettük*
2*/ A hatékonyság mér lsére a kitöltött programok áttanulmá­
nyozását, illetve a 

alkalmaztuk*
Ezek azt mutatják, ho у egy-egy témában megnöveli a hatókony- 

aú ot, érdekesebbé teszi a feldolgozást a program alkalmaeá-

itató komplex feladatotígér tás fokát,

за.
anyagát programoztunk - A kémiai 

folyamatok rennyisé, i viszonyai. - Alaptéma* \ követelményei 
olyanok, hogy a tanulók kémiai szemléletét döntőim meghatároz 

sák* Ízt a témát dolgoztuk fel. Korábban » r közöltük, hogy 

igen sikeres az a tapasztalatuk, hogy 6-7 óránál hosszabb te­
rn-:'t programozni csak nagyon változatodon elkészített, érdekes 

ö ezeállitásu programokkal célszerű lefoly t&tni* kísérleteink 

során sokszor kellett módositani n terjedelmet, a kérdások, 
feladatok zövegezésót a köve ttees taté sok rendjét. Többször rá 

jöttünk, hogy nsm vagyunk programkészítő szaké®heroic« Amikor 

1 ehetőségünk volt publikáltuk programjainkat, ta. я azt-, latoin­
kat, hogy annak elfogadása, vagy vitája még jobbá, alaposabbá 

te, .ye munkánkat* tapasztalatok mglehotőscn szűk köre miatt 
vitával nem találkoztunk* Az a tény, hogy pályázatokon 4 eset 
ban első és második helyezéseket értünk el, biztatást jelen­
tett arra nézve, hogy a hozzáértő szakemberek elismerik és 

•segerít*i tik runkál kodé atinkat•
3*/ Azzal már több Ízben foglalkoztunk, hogy egyéni ütemezés

Az általunk közölt út té:
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vagy irányított ütemezésű mó ion dolgozzanak a tanulók* 

az a tény* liogy többször visszatérünk a problémákra*! 
tatja, hogy sokszor előkerült a kísérletünk során га 

problémaként* Végül úgy érezzük* sikerült megtalálni a 

megoldás módját* melynek: lényege a következői 
a programot szakaszokra bontottuk, a szakasz végén u*n. 
nem kötelező lépéseket iktattunk be egy-egy résztéma lezá­
rásaként* Mikor láttuk, hogy т tanulók natyréaze a kötelező 

feladóként megoldotta, aegbeazóióot tax tot tunk és аз újabb 

rés* feldolgozását ogyszerre kezdték a tanulók*
7* Kísérletünk elkezdésekor célul tűztük ki, ho у mérést véyzünk, 
an ak regéli api tánára, hogy az aktiv módazerü órák hogyan ímtn&k 

a tanuló esőmélyiságének alakulására* z aktivitris mennyiben válik 

a tanulónak minden vonalon jellemző személyiség, jegyévé* brr© nézve 

vannak tpasztelataink, de erőnk a kérdés pontos felt írására, usídé­
ig nem volt.

UBgaefo.^laláekéntt azoretnénk remélni, hogy nunkánkbél kiderül,hogy 

milyen szívesen, időt és fáradtságot non kinólve dolgoztunk azon, 
hogy tanulóinkkal nogazerettoasük a kémiát ós ozon keresztül a dia- 

lektikus materialista szemléletet, mint egyetlen igaz éa tudományos 

nézőpontot velük alfogadáasauk.
й*г a célt, úgy érezzük jól ntsgközelitettük ós oz talán i egbo- 

csájthatóvá teszi, hogy közban sok-nok lábát is elkövettünk.
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Befejezés

Hosszú idők munkáját, sok-sok fáradozás lényeget összegez­
tük dolgosa tunfcbeui. Elkészitéoáhss a végső lök ;ot az 1?П2Ю» Hit­
nek határozata adta ке.;, ebb'l a 1 aiározatból bátorítást, biz­
tatást éreztünk az oktatás hatékonyságát növeld kísérleti **6d- 
sserek gyakorlati kiaunkáláaára, a tanulói túlterhelés csökken­
tésire* Щ2tatást és bátorítást kaptunk iskolánk vozetóit'l, 

tizakdi taktikusainktól* suton mondunk kos zone tat* dr.Valkusz Pál 
igaaga.tónfcfc, какие*i László igazgatóhelyettesnek, és dr.-iczók 

Ferencné egyeteai adjunktudnak, akik óralátogatásaik alkalis Ívni 
mondott értékelésükkel segítették munkánkat, ezáltal is biztatást 

attak ezen dolgozat elkészítéséhas*
Ugyancsak megköszönjük dr.Rácz Fodor '.fenő e, yotoni adjunktus­

nak aegitSkészsógét, értékes tanácsait, molyok munkánk elkészíté­
sét lehetővé tettók, meggyorsították*

Szeged, 1973. június hó*

К
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Feladatlap : A helyettesités c. óra anyagához

4-.”vC- > <- t-C' 4*- ■'Wj ■v'- tvH»~^ci" Cw.
ЧД^1Лх "Х—к Cc / ya felsorolt fogalmakból huza axe, nelyik a helyettesites fogalnanak lényeges 

tartozéka :

1, A helyettesités fogalma

fizikai változás 

kémiai változás 

jelien x
^ellenerősségbeli különbség ^ 

egyesülés 

bonlás 

helycsere 

kiszorítás
Д fogaJón jegyeinek kiválasztása után jelöld neg, amelyiket a legfontosabbnak 
tartod*
Ha helyesen választottál föltétlenül az elenek jellenét, jellenerősségbeli különb­
ségét jelölted.

i)

■

• jr

■

Л *v Í.JUL.,—lA2, Milyen jellenüek az elenek?
A koverkező eleneket csoportosítsd jellenük szerint :

H,K,Na,Ca,S,0,C,Fe,Al,CufCl
4* f 4 4 ^ * >4 4 4 y

Milyen jellemű elenek között nagy az affinitás? Azonos
különböző /húzd alá!/

Az egyesülésnél milyen jellenü elenek vegyülése heves? azonos
különböző

Vajon a.helyettesítésnél milyen elenek között játszódik le a változás :

egyforma jellenerősségü 
• azonos ,, "

3* Miután a helyettesités fogaiéra minden fontos jegyét összegyűjtötted, pótold a 
hiányzó szavakat igy megkapod a pontos fogalnat :

azonos jellemű
különböző "

. W. . . változásokat, 
jellemű elemet,

• • • • lép*

Holyettesitésnek nevezzük azoisáta 
amelyekben valamely.elem, .egy.*

Wyevvt
t*r* < • . •

» • és annak * •
.... * .♦. •

a vegyületéből

4, A következőkben néhány helyettesítési folyamatot vizsgáltok neg kísérlettel. 
Legyetek óvatosak, tartsátok be az utasításokat !
A tálcán a kémcsövekben /Zn,Fe,Cu,Mg/ van, önts nindogyikre sósavat, ne vedd le 
a kéncsőállványról!
Vizsgáld meg a keletkezett gázt égő gyújtóval!
A kísérletek alapján válaszolj a következő kérdésekre:

a/ Melyek azok a fémek, amelyek sósavval reagáltak ?
V Uv OtFt fi(I



- 2 -
«f

I
«гV Milyen gáz keletkezett ?

еЛ с_с/ Melyik reákaciónál volt a legkevesebb a pezsgés

t4Helyiknél a leggyengébb ?
^elyik féa nen vegyült a sósavval ? (JL^ U1

d/ Állítsd a reakció hevessége szerinti sorrendbe a feneket?!
Сел.

о/ írd fel a kémiai folyamatokat egyenlet fornájábanl
+гпгi Tl. . cl1 'Lvv * t| и cl

lK,utHha 4 ’in
г+ цnci v'iPc aLf i nv

Л iFг
v W

i
f/ A reakció hevességében niért van eltérés, nilyen tulajdonság okozza?

•WX-vcJOt. * -.-Lí-Ví" cvx.(4,^1»/H iLwx.1

g/ Itt láthatod a fénok aktivitási sorát:

:^4!
K,Na,Ca,Mg*Al,Zn,Fb,H,Cu,Hg

Keresd ki azokat a férjeket, amelyekkel kísérleteket végeztél, hasonli 
az általad felállított sorral!
Válaszolj 5
Miért fejlesztett H2~t a HCL-ből a Mg,Zn,Fe és niért non fejleaztett

w-w-vt 14ъ ■ г~
Cn. ^CÚK*vévt'í,S< ^

IV И-С-

-y-<X-c- VW*Vv

Eljutottunk a helyettesités feltételéhez J 
Válaszolj !
Csak az • •ЧГ*5'‘>3~М''* ;. jellenü elen tudja a * t^VÍA*<^'V'• . . jell< 
elemet felszabadítani*
vajon csak a hidrogént lehet vcgyületéből felszabadítani? »

5* Végezd el a következő kísérletet :
CUSO, /rézszulfát/ oldatot onts pohárba,nárts bele vasszeget /előzőleg 
gyeid nog a felületét, hogyan változott ueg?
Válaszolj !

a/ Tortónt-e valanilyen változás
b/ írd fel a lejátszódott folyanat egyenletét !

Pc + ‘ ^ - P«. ъо + tu

с/ Mi a változás oka ? 
ot Ft - >vt Си дл-еи»ve— v»4-

d/ Melyik fén tudja tehát kiszorítani ve-gyülctébol a násik fénet?
"Е*ЛисД Л ex i"c-<-vc rtA>vАг •t « *

ÜU-- Ww K. V'V'Y CvC6^**■
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6* Állapítsd neg a fenek aktivitása alapján, hogy lejátszódnak-e a következő
reakciók? ^a úcy találod, hogy le, akkor fejezd be a kordái egyenletet,ha nen 
ird oda, hogy niért nen négy végbe!

hV’

4 h2S04 2 Uv sc^ 4 Нг

öu. “P ’Wv^v^i tr t Mg

3" 'írvwj ltc>-
4-*-hó-. m*.

4 ZnCl^ — tJL 4 t

Na 4 CUS04 = iCsu S,CLi fc_

Zn _ кKCL Na
Fe 4 CaS04

-j*HCL --2ЛХглх

.

*/

\

■

.e
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с/ н-ból és OH-ból 
d/ Ш.-Ъ01 és OH-ból

Válaszok : A* fémből és oxigénből 
Ъ/ fémből és OH-ból 

pül fel/a helyes választ karikázd bel/
álaszd ki a bázisokat a következő vegyületek közül s

с/ НОН 
d/ Cu/OH/^

[i a bázis ?
4'

a/ NaOH 
Ъ/ HCL

[ogyan lebet előállítani bázisokat?
a/ Fémet oxidálunk 
Ъ/ Fémoxidhoz vizet adunk

с/ Nem fémes elemet oxidálunk 
d/ Fém és viz egyesítésével«,

lilyen kémhatásúa vizben oldódó bázis vizes oldata?
semleges ./húzd alá.a.megfelel őt/lúgos,savas,

líivel lehat a kémhatást kimutatni? e
logy viselkedik a fenoftalein lúgos közegben? ;

elszintelenedik, magkékül, megpirosodik /húzd alá!/
bázisokat fogsz előállítani, úgy; hogy fémoxidhoz-.adsz fenoftaleines vizet, Vajon 
ainden fémoxid vizzel bázissá egyesül?
Idj CaO-,MgO— AL„0,-CuO-hoz fenoftaleines vizet, mit tapasztalsz hál keletkezett 
oázis?, azt a folyamatot fejezd be!

a/ CaO + HgO
b/ MgO + H20
с/ ai2o3 + H20
d/ CuO + H20

behát csak a vizben oldodó bázisokat lehet'fémoxid és viz egyesitésével elő­
állítani, ezek NaOH,KOH, Ca/OH£ , Mg/OH/2 ,
Milyen kapcsolat van a fémoxid és bázis között /jelezd nyillal!/

Fémoxid 

bá^isanhidrid,
Töltsd ki a következő táblázatot : 

bázis ...................

• é ©

, Bázis

Bázisanhidrid 

Na20................
Ca/0H/2

MgO, . .* • • » »

KOH |> о

Al/OH/3 P о

CuO• •

jegyzés a fémek vegyértéke a bázisban és a megfelelő bázisanhidridben megegyezik,
A harmadik kérdésben kétféle megoldást jelöltél a bázis előállítására, B, és D
választ,
A ,D. válaszban fém és viz reakciójáról volt szó, igaz-о ez minden fémre?

*
A következő kísérletek igazolják állításodat;
Kémcsőben fenoftaleines viz van /négy kémcsőben/
Adj Ca, Mg, AL, Cu-t 
Válaszolj ;



3. ЗоХохл ^0jO LQ

ók Feladatlap

következő kérdésben fel van sorolva különböző összetétel, ill* vegyülettipus? 
álogasd össze melyikhez, melyik tartozik! A megfelelő számokat ird a táblázat­
iad egymás mellé :
.* sav.-
э só
i, bázis

fémoxid
>* nem fémoxid

JL, nem fémes elem és oxigén
2. fém-OH, NH4 , OH
3. fém-savmaradék -NH4 -savnaradék 

4* H - savmaradék 

5# fémből és O-ból
vA Лэг pt ал (jO ( H H ^ ~ í- t. (

A OiA> bUXXuC oU ß"C f о. W .

A s (
2

23
A4
кS’i

lilyen vegyületet nevezünk tehát sónak /2,3/,ird le a meghatározást! 

\ következő képleteket csoportositdd a megfelelő vegyületcsoportba :

Na2S04, CaC03, MgCL2, NH^OH, HCL, NH4N03,

bázis ; N t-i

NaCL. H2S04,

AJaC ? 
y~iSO. 

С а. СО.
* 3Cel 

Wtfj, tJC

Ha5 Oh 

H C t 
HL c

so :sav ;

A sók csoportjába irt vegyületeket vizsgáld meg, ismét egy táblázatot kell ki- 

töltened- az első csoportba beirod ezeket a sókat és mellé a savmaradéknak meg­
felelő savat pl* CuS04 sónak -~S04 savmaradéka, a megfelelő sav a H2S04

savnaradék isó sav
!kW c t 

ss
Cq C03
r/9c^ 

W |4ц

н c <

НгС^з

uc <_
HVOj

ce
Lr

3
- c e..
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V só keletkezése. Milyen kéniai folyamattal tudnál sót előállítani? /segít az 
■ zőző kérdés, az egyik vegyület a legtöbbször a megfelelő sav./
%CSxx5^1-C>4LbL4í *X - Ь £0 Sov~

1 \ t n
ex? ^ ÓL^C ОС- ЛоС- Ъоуъ с leJO

í’enoftaleinncl megfestett NaOH-hoz'adj elszíntelenedésig, lassan sósavat,ird le 
a lejásztszódott kémiai folyamatot;

Юл. öw 4 hcc = fvio.ee и i4zo

1 ° 
vizsgáljuk meg a kémiai folyamatot milyen típusú vegyülctek vegyültek és mi
keletkezett?

vizsgáld meg a keletkezett termékeket keletkezett-e só?

NaOH + HCL = NaCL + HOH 

ЭЛиЛ + 6DJr = 5c- -I- ez a folyamat a közömbösítés.

A 3. kérdésben felírtad a sókat táblázatban és a megfelelő savakat. Eit figyelem­
be véve most ismét kitöltés* egy táblázatot, az előző oszlopba fel vannak sorol­
va a sók, a másikba odaírod a megfelelő savat, a harmadikba a megfelelő bázist«
igy ; CuS04 Си/ОН/2H2so4

bázissó sav
< .

1. Ha SO >' o-Cii

Ca(oU),

H j.SCh
2. MgCL2 и c e г.3. nh4no3 H ÍÜO3
4* CaC03 Нг-COj,

ha a só képletét ismered meg tudod állapítani, hogy milyen savnak és milyen
bázisnak a sója és fel tudod írni a közömbösítési folyamatot : 

ird fel az 1, 3, 4 só előállítási folyamatait ;

2 HCC + 1

Л H, О
«гЗСцШсоОН - k)o.iSOh4 j UlO 

НМСЛ f (J 1*1,0 H Wl4 hti’Oj4 liLC
14 i- C °3 f CoÁ°H)L : Ca_c Oj 4- 2 14, О

Önts Mg-re /kémcsőben van/ óvatosan hig HCL-t, ne vedd le az állványról! 

Л fejlődő gázt égő gyújtóval vizsgáld! 

írd le mit tapasztaltál : g&zf ej löd és 

nincs változás 

heves reakció 

pezsgés
H0 keletkezett /húzd alá a megfelelőt!/

Нс4-лусе - (1$С(г 4 i4i

.2
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= (to c iL+
*4

rd fel a folyamat egyenletét : lie i Hi C t 

= 3ci 4- BueoUojOU ^ott.én + sav

ilyen típusú folyanat : egyesülés
bonlás
helyettesítés
cserebomlás

:eletkezett-e só a változás során ? Sq eu.
képlete 0Гő С C 2,li a

'álaszolj az eddigiek alapján nilyc-n kémiai folyamat során keletkezett só!

: . í&ViHtpifóitt*. . . .
* • • * *

ismersz-e még más keletkezési módot?

Slemek és vegyületek kapcsolata. Állapítsd meg a megismert folyamotok alapján

2 fémek és bázisok
3 nem fémek és savak illetve

3 sók kapcsolatát.

nem fémekfémek

• ' y 0x , 
. s^^PlrV 1

.... L Ox

K°H„02. • V, • •
inb^XLX. i6C<XT

. .t .
. 4 ч лз- 4

indulj ki C-bol és Mg-bol és juss el MgCO^-hoz.

c + oz. со4щ0: ütcos
íi-fg -f q. -- L Нс O ffg О f Цг о -- ífg(Of^ 2 HL О

А -2,I<Х !к.О-'-
G



/Co'ndóí
Avogadro törvénye

A törvény gázokra vonatkozik. Táblázatba kell foglalnod a gázok nehány fontos 
adatát, A;kÖvetkező gázokról van szó; hidrogén,nitrogén,oxigén,klór, széndioxid, 
kéndioxid.
Keresd ki a megfelelő képletet : co2, cl2, h2, c>2,

Molnyi mennyiség

n2, so2
Molekuláit száma

'é-'Jef*• ••••••

• •••<••

. fi*1.-3.
C: °

Képlet

fr.!0ÖZ
Cíz 7i 9• • v • • •

; tó 2 -a
• • • v • • •

S2 o.• • •Q* •?/•••

4?a>. ..
Segit! A molnyi mennyiség a grammolekulasuly, az atomsulyok összege. Keresd ki 

a táblázatból és számitsd ki az Összegüket a megfelelő képlet alapján. 
Egészitsd ki a következő mondatot :

Bármely ... . . .... .halmazállapotú anyag, •
nyiségében^ száma azonos, éspedig . . A . db.

...meny-

Mi jellemzi a gáz halmazállapotot? 

Molekulák mozgása iT.)'?' .a-C.^.-OCüZiJXc a/ _gy°rs- 
b/ lassú 
в/ rendezett 
d/ rendezetlen

C V-V-/

Mitől függ a mozgás sebessége?

-ulyjzjktjt г
a/ nyomástól 
Ъ/ térfogattój. 
с/ hőfoktól 
d/ más tényezőtől!

У

Fejezd be a következő mondatot ; 
A gázmolekulák • mozgást végeznek, a rendelkezésre álló 

, mozgási sebességük ateret •
függ.

üzek szerint : azonos számú molekula bármyl gázból azonos teret tolt be!
db. molekula van, a térfogatuk-&©-A molnyi mennyiségben

24 liter 

22,41 "
20 fokon 1 atm.

1 "0



/ч-сх) гхэ

A táblázat valamint a nolnyi mennyiség térfogatának figyelembevételével oldd 

meg a következő feladatot :
12 1 CO^-ben hány db. molekula van 20 fokon és 1 atn. nyomáson?

J/D

а/ 6.1023 db.

b/ ЗЛО23 » 

23 „с/ 2,10

t/ más
12 liter H^-bcn hány db. molekula van ugyanolyan körülmények között. Az előző

é <dk>eredmények között íteresdí 
12 liter 0^—ben hány darab molekula van? S * dh>

: 'A-.W.\ ha a nyomás és aBármely gáz 12 literében a molekulák száma 
hőfok azonos?

•»

Az előző ored-Hány db. molekula van'bármely gáz 6 literében? 
ményt vedd figye lombei 
Hit veszel észre a különböző gázok azonos térfogatában levő molekulák számára 
vonatkozóan? a/ az о nej) s szárul

b/ minden gáznál más-más darab számú molekula van 
с/ a gáztól függ 
d/ más

Fejezd be a következő mondatot! . .
azonos,ha aBármely gáz azonos térfogatában a molekulák

és CK azonos.
A megfelelő szavakat keresd ki! 

hőfok, térfogat, nyomás, száma 

Ez Avogadro törvénye.
A törvény segítségével számításokat tudunk végezni*

1 liter H2-ben? / 20° 1 atn. / 

Szánitás menete : -d ^ Чг~
/ ~fr- - •> — ^

Számit ed ki a molekulasúlyt : -4- 
keresed/ .
Ez : . . . .
/noltérfogat/
Ebben a molekulák száma..

Tehát :

Hány db. molekula van
/

~ '*(S ® ^ dD

g. /az atomsulyt, ha nem tudod ki-
x db

3?

< .g H^-nok a térfogata 20 fokon 1 atn

• • • • • , • .

liter

.. db, /Avogadro féle szám/. ♦

db. mól van1 H2-bcn

1 » n1 x
^egáleapitod, hogy növekedéséről,.vagy csökkenésről van-e szó! ^elírod a megfe­
lelő arányt,és kiszámítod az x—et, ÍJajd válaszolsz a kérdésre.
1 liter H2-ben 20 fokon és^atm., . V1 • V • • db. H2 molekula van.

a/ 1/4.1023 db

b/ 0,25.1023 db. 

с/ 0,6.1023 d/ másdb.



s. rlícivtC facdJ

A ,
Feladatlap

1« Számítsátok ki 4 molnyi víz mennyiségét! írjátok fel a víz képletét! Keresnétek 
ki az atomsulyokat!

: H
: О

Számítsátok ki az 1 molnyi mennyiséget! . .1S Г-
• ‘3 % $r.

Ellenőrizd a kapott eredményt és jelöld be az ellenőrzőlapodon a helyes válasz 
heélyé.

4и и и n

A llo g
В 85 g

C£ 72
D más

Mérjétek ki ezt a vízmennyiséget mérőhengerbe!

2. Hány db vizmolekula van a mérőhengerben? Segít ha meggondolod, hogy hány db. 
molekula van a molnyi mennyiségben : £-Л'"‘Л
Hány molnyit mértél ki? . ti,.,.
Akkor a molekulák száma is 
a kapott eredményt és az ellenőrzőlapodon jelöld be!

.4 tehát Ь % iP . * db. van benne, Hasonlit£

23An 19 . 10 db
23 >-24 . 10

6 . 10^ dbC
D más •

3. Öntsétek ki a főzőpohárba a hengerben lévő viz 1/3 réízét! 
Hány grammot öntöttetek ki? .2,4 ,
A 36 g

Ч в 24TS
С*, 40 g
D más

ll-ííe
4C®

4. Számoljátok ki hány db. vizmolekula maradt a hengerben?
(с ÍOa ъ23A 36 . 10

В_
C 16 . 1023 4 <-íS

(4 (с юг2> ír23. D 30 . 10
5. Minden tálcán van égetett mész egy tálkán. A harmadik feladatban kiöntött vi 

öntsétek rá és adjatok hozzá fenoftaleint!
Milyen vegyület keletkezett? ^elöld az ellenőrzőlapodon!

В sav 
c só ;
D aás.
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6. írjátok fel a reakcióegyenletet! 
égetett mész + viz = oltott nesz
.'4x0.1. .CóíQHjl-

CáO-t kellett benérnen 24 g vizhez?7i Számítsátok ki hány gramm
Segit ! ^edd figyelembe az egyenletet, ird fel a második jelentését! Oldd meg

v£4 <* 4* 
(2CÍ

СХч 
í So

Сл.СHxO Xci- 9 <с- gr.a feladatot!
Жti

U *‘Ь<С ' и

^elold a megoldásod eredményét az ellenőrzőlapodon! 

Л loo g 

3 73,6 g
C 126 g

8. ^ennyi а ефн/^ mólnyi mennyisége? Keresd ki az atom^ulyokat!

'{............. rVUqi-.R*« • » • • H :0 :Ca :
Számitsd ki a mólnyi mennyiséget! És ellenőrzőlapodon jelöld be az eredményedet!
A 73 g

tOOв
C más
D 54 g

9* Hány % Ca-t tartalmaz a Ca/0H/?? Vedd figyelembe az előző kérdésben kapott 
erednényt! j»*' Л% '

Г4
Végezd el a számolást* Hasoiilitsd a kapott eredményt és jelöld az ellenőrző­

lapodon!

ДГ 54 £
В 58 "
C 60 ” 

í> más.

kC"i 'm юс - 

uoád
3<3o
Ом

. .4M.. . g vizet. Maradt • О Я.lo. A mérőhengerből kiöntöttél
mérőhengerből a vizet öntéétek ki egy másik főzőpohárba. Ehhez dobjunk Ca 
darabkát!

. g viz. A

Cg_ 4 7u,0 -- Сл.юн\, + Hírd fel a reakcióegyenletet • • l, • • •

Milyen kémiai változás játszódott le, azt jelöld az ellenőrzőlapodon!
A egyesülés 
В bomlás
C rsprohnnlác á,

D helyet te sitésX*
Йапу^"Са-Х kellett volna vízbe dobni ahhoz, hogy az összes viz clreagáljon?

ьЪ.оÁCJ7.C
1 -LO
C ICO

G+ 2J\ гС - ‘ Gcx/C г 4 H x
HfX r^r- 2- gr

gr. tfxC irei.li C gi Ccc
Ч ? at

J
40 i(c *cr~ 1|^L * 53 gr.ЧС x3 <e
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Hány liter keletkezett volna 20°-on egy atn* nyoíjás esetén?
г ( С /О Н/ 2Г ПЦО суг- Со- 

S'B 9^-
Сх t 4M.t C 
CO * 3 <? 
■S *- ч £

1 V пг 

- 2 «p •ц■i н

Г

- fc*SB , 2ffcS 9Г.40 2 40
ELLENŐRZŐLAP

•<ct ^0-- 2., gsSgf'
2 tO 4~a~—
2oaA В С D

1* А ;!

; 2 cp: hx 2ц i 

je t

2. x.;
!

3,
2,fcj> ";'r iI4. ! I CfaLJ -+H* (Li 24 - ^5. 2.'■

I* •• ...... i-

: s■ь7. i
if- ■ r ■ !i; X3. ;

i♦ !
i 9. : >< !

1
:

Аlo.

S3>° 
i С О а

~r$TO
Г

lk



6.
Termokémia alapjai

Írjátok fel a hidrogén égési egyenletét! írjátok alá a kémiai egyenlet 2, 
jelentését,, /garmmokban kifejezve!/

+ 116 k-cal
/álaszclj t hány g hidrogén égésénél keletkezett 116 kcal hő .

Mennyi hó keletkezik 2 g hidrogén égésénél*
írjatok fel hőtermelő /exoterm/ folyamatokat! Pl* A szén égése, szénmonoxid 
égése* írjátok fel az egyenleteket első és második jelentésüket! Válasszátok 
ki a kivetített ábra alapján a megfelelő hőmennyiségeket, írjátok az egyenlet 
után a reakcióhőt!

írjátok fel a viz bomlását kifejező egyenletet! Hasonlítsd össze az első kér­
désben fölirt egyenlettel!
Felelj? ez a folyamat exotern vagy endoterm. /^úzd alá a helyes választ!/ 
Jelöld az egyenlet után a megfelelő hőmennyiséget, vigyázz az előjelre!

írd be a tblázatba a megfelelő számokat :

felszabaduló hő hőigény
36 g viz keletkezése 

18 g viz keletkezése 

36 g viz borilása 

18 g viz ”
Egészítsd ki a következő.mondatot! Ha egy folyamat egyik irányban

, amennyi hő elnyelődik, annyi hő •
• «•••• » • ••••

a másik irányban 0*
Válaszolj a kivetített egyenletek alapján! a/ Melyik folyamat exotern, melyik
endoterm? .... ... , . .

с/а/ Ь/0 0 с

Ъ/ Melyik folyamatnál azonos a képződéshő, illetve a bomláshő a rtakcióhővel?

Reakcióhő kiszámítása s Írjátok fel a vizgázreakciót!
- 31,4 termokémiailag milyen folya- 

. ..A feltüntetett hőmennyiség : reakcióhő, képződéshő, bomlás-ma to
hő« /aláhúzással válaszolt!/
Ha a folyamatokat részfolyamatokra bontjuk a reakcióhő kiszámítható : 
a kiindulási anyagok :

Cv О О О t> о * i> • • •

a keletkezett anyagok: •

Mit történt a vizzel /ird fel a bomlását!/

- 58 kcal
Mit történt a szénnel /szénmonoxiddá oxidálódott

+ 26,6 kcal
A folyamat összesített főértéko a reakcióhő
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Összefoglalva : a reakcióhő kiszámítható ha a folyamatokat részfolyamatokra 

bontjuk és a hőrétékeket összevonjuk.
?c A kettes kérdés valamint az ötödik kérdésben kivetitett egyenletek alapján 

számítsátok ki t hogy hány kcal a sz< nmonoxid képződéshő;}-£?
Segítséget nyújt a következő vázlat

1 kcalC
СО ' " ' СОkcal 2kcalО • щ •» о-3 2

írjátok be először az egyes helyre az 5. a/ válaszotok alapján, majd a 2. 
helyre az 5» W egyenlet alapján a megfelelő hőértékeket,majd ez alapján 

számítsátok ki a 3*anyag képződéshőjét.

1

* /
* * v

4

v



г
Halogén elemek összefoglalása

L . Töltsd ki a következő táblázatot:

Szin HalmazállapotHalogén élnék 
neve ....

Atonsuly

i
i* •

-.. 1 ....1
■

.
-!iI

Növekvő atomsuly sorrendbe ird be!

Következtetés:A halogén elered^utonsulyuk növekedésével irtuk fel 
ezzel párhuzanosan

I
nem változik a halmazállapot,és a szin« 
változik

tulujdonsá ga i пакA szin,a halmazállapot,az elemek 
csoportjába tartozik.

Tehát а tulajdonságok ,a növekvő atönsúllyal

2’«Kémiai tulajdonságok:
Jellem Vegyérték Jellenerősségváltozás/növekedést 

jelöld nyillalF
Cl
Br
I

Az adatok alapján válaszolj:

Hasonló-e a halogének kémiai tulajdonsága: • •••••••«•а«**

liért?

a./milyen elemekkel való vegyülésüket vizsgáltuk:

írd be a táblázatba a következő ve/^yületek képleteit:

Al-ul alkotott vegyü-Ca-alNa-al
vevőietek képletei leteik képletei
H-el alkottt

Г ' i

Ír-

1
I.

‘---------—



ü halogén ele ek 
пак,

H-el fémekkel alkot-

dogyan alakul a savak erőssége, niért?

Ь./л halogének jellenerósscgbe^i különbségének vizsgálata: 

Van-e valami javaslatod a vizsgalat módszerére,lefolytatására:

gl a helyettesítési reakciót használjuk fel erre a célra: 
.Emlékeztetőül:
1.
írd fel a Zn * HC1 folyamatot:

niért játszódik le?

melyik fém tudja a másik féret felszabadítani?

2»Van-е lehetőség helyettesitési folyantra a halogén elemek esetébi 

Kísérlet:

a tálcán találsz NaCl#KBrfKI nldatok’űA* önts mindegyikből két ujjnyi 
kémcsőbe,majd adj mindegyikhez Cl^-os vizet.

tf.it tapasztalsz?

Magyarázd meg; '-•:•■••' tv ft. f Í.. V •• • •

3*Állapítsd meg lejátszódnak-e a következő folyanutok: 

NaCl + 10 NaI + Br2 = NaF + Br2~

Me.ly.ik halogén elem tudja kiszorítani a másikat?

ílaCljKBr, KI oldatokhoz/ előzőleg öntsd a kémcsövekbe/4.Ádjs 
AgN04 oldatott

Mit tapasztalsz?
Van-e valami közös a folyamatokban?

írd fel az egyenleteket! • x■ n
... f. ’ . ■ ■- -
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A sók vizes oldatának kémhatása

Milyen a savak vizes oldatának kémhatása?

jelenléte okozza a 0 0 0 0

............... ................... kémhatást.
lyen mértékű az erős savak disszociáeiója?

ős savak: kénsav disszociációja 

sósav

ionokra
_ II _

~ !t~

salétromsav - и ~~ и

többi sav , disszociációja teljes.

foszforsav disszociációja ionokra
I

ecetsav .ionokra!t
If

szénsav

zes oldatában a disszociációs egyehsuly miatt:....

ion található.

IIII

lekula ion

bázisok kémhatása ion miatt.a

ős bázisok disszociációja:

Na OH ionokra disszociál

KOH _ m_«-
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'enge bázisok disszociációja

pl. ammóniumhidroxid (és a többi fém hidroxidjai) vizes oldatá­

ban

,..teljes

ion ionmolekula

található«

sók vizes oldatának kémhatása

Lsérlet:

ÍTaCl vizes oldatának kémhatás-vizsgálata semleges lakmusz ol­

dattal .

kémhatása s

Milyen ionok vannak a vizes oldatban: 

NaCl disHZociál -ion+. ion 9 <•ф W f C 9 9• 0 # * © c

-ion+ ionH2°
A viz miért semleges kémhatásu?

ionok száma=a...........
Miért semleges tehát a ÍTaCl vizes oldata?

“IIе“

,..ionok számáva1.A

A fíh száma - a számával.о •

A só ionjai megkötötték a vázból származó valamelyik iont?

© O 9 О © 9С - в о с ъ^оог у «0-2 о 0 9 с 0 Г Г, в в О вО С. е •

Magyarázatul tanulmányozd a következő kérdéseket:

írd fel a KaCl keletkezését közömbösítéssel:

sóbázis VÍZ+sav + 2=

Jelezd a sav és bázis alá, hogy erős vagy gyenge!
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Milyen iránya ez a változás?

.bázis és..

*» о о0

sav vegyűlésével keletkezőTehát, ... 

só kémhatása;..

Иа2СО^ vizes oldatát vizsgáld meg fenolttale lnnél!

kécna táeu.

e О e о 9В в

о

О О О 0 0 0 .■ С. О О I 0 0 В В в о С О <*

Magyarázat:

Milyen ionok jelenléte okoz lúgos kémhatást?

disszociációját:«..................

09090900 « 9 0 0 9 О C tü0 0

4

írd fel a Fn^COy 

írd fel a HCH

A négyféle iont vizsgáld meg! Kialakulhat-e gyenge sav, vagy 

gyenge bázie mclekula : 

ha igen, iid fele a molekula keletkezését a megfelelő ionokból:

о

0a

9ОV0

'9909 С0Ф90900О09О00О00ФО09Э00000090* 00 0В9^09Г00«СОО< cor а и * 9 9 e I Ob

H^O disszociációját!)(Figyeld a Ua-jGO^ és а 

Milyen ionok maradtak az oldatban: ion.„.+ ion,

melyik okozza a lúgos kémhatást?

А Г t"

a vizzel reakcióba lep. Ez a folyamat a hidrclizj s_. 

Milyen ionok találhatók a nátrium-асе tát (C 

ban, vedd figyelembe a tíz dieszcciáeiójáti 

СНо-СООЖа disszociái:

‘OCea) vizes oldatá--T

3 <* о 9 о г n о : e о й 9 с 9 ' о e C0SO f 0099000 0 С 0 с в г.

а Н20

keletkezik gyenge sav molekula 

oldatban marad

о
~~ t* -> 00cooco0O0oo0OO0oe0Oo 90 Г О 0 0009 '3000 00

c ooOor t'tfoca

■1 ion ionО С C - 5 •> < o • V Л О о К. с 0 0 0 С о ь у

kémhatás ПО О ООСЛАО -}С90СО*ОС<>*.1>О''О 0 0-09
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Vannak-e sók, amelyeknek savas a kémhatásuk?.. 

Végezd el a következő kísérletet!

NH^Cl vizes ocbdatáhoi adj piros fenolftsleint:

Oldatában.................. ...................... ................ ................

írd fel £j HOH disszociációját!

................... kémhatásu.

ionok találhatók.

írd fel az NH^Cl disszociációját!

Van-e lehetőség egy gyenge sav vagy bázis kialakulására? 

írd fel ionokból az íIH^OH molekula keletkezését!

Milyen ionok maradtak az oldatbán:

..................... .......+ ion, ....................

Melyik ion okozza a savas kémhatást?

Az NH^Cl is vizben oldva reakcióba lép a vizzel, tehát ez a só is

ion

Ha a só erős bázisnak és erős savnak a sója (pl. NaCl), nem.

kémhatásu....................................... .. oldata...................

Erős bázisnak és gyenge savnak a sója t

OHjCOONa).-kémhatásu. (Na£00^oldata

oldataErős savnak és gyenge bázisnak a sója.. .. 

............... ............ .. kémha tásu (03.).
- • • f
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A benzol /0вИ6/ fizikai és kémiai tulajdonságai

Végezzük el a következő megfigyeléseket illetva kisérle- 
és válaszoljunk a feltett kérdésekre kiegészítéssel vágy-teke t,

aláhúzással '•

1./ A benzolx az i> kémcsőben találjuk. 
S ziné ° 2 Л c C ♦

2./ /mérgező!/ szagoljuk meg!
“Szaga7

Óvatosan öntsünk kevés benzolt a 2« kémcsőben lévő tiszta 
vizhez! A 2« kémcsövet ne mozgassuk!

/ A benzol: elegyedik a v^zzrl 
külön fázis о képez

» • o « e о

3./

a.

b./ Á benzol faj súlya vízhez viszonyítva:
egyenlő vele kisebb,

fázisban fog-
nagyobb

felsőalsómert: az 
lel helyet

kázzuk össze a 2. kémcső tartalmát, majd 1-2 percig hagyjuk 
állni!

4./

nem oldődik a vizbcn 
két külön fázist kapunk

oliódik a vizben 
ho no gé n r-1 e gy p t

Öntsünk kevés benzolt в 3- kémcsőben lévő alkoholhoz, és 
rázzuk Össze vele!

a benzol: 
mert:

5./

nem oldódik benne, 
két külön fázist kapunk

a benzol: o!üő<Íik aa alkoholban 
mert: homogén elegyet
A viz szervetlen vegyűlet, az alkohol szerves ve gyűl et,» 
Mit állapíthatunk meg a benzol oldékonyságárél?

6./

■л • с о ■-> * cä*»*c -*«*•»» •

а 4. kémcsőb'n zsír, az 5o-brn nyersgumi-darabka van. önt­
sünk rájuk к'•■vés benzolt,' és rázzuk jól össze! /+/ jellel 
felöljük 9 választ!/.

oldódik a benzolban

7./

П'-'Ш oldódik benne
9 zsir 

a nyersgumi
-

Mire használható ennrк alapján a benzol?
Öntsünk atóraüvegre néhány csepp benzolt, és oldalról kö­
zelítsünk hozzá égő gyújtópálcát, de dugjuk ..bel
Mi lobbant lángra? 

a folyadék
A benzol tehát szobahőmérsékleten 
és gőzei igen könnyen

* * • о о c •••••••re

8./

az elpárolgó benzol

•• • 9 • 9 ф « •} r • * ■- - n i * m • f. 3
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Olvassuk '1 а >/b. kérdést* és válaszoljunk: Ír hot-* az 
égő benzolt vízzel ölteni? Indokoljuk m-'g válaszunkat!

9./

:■ »

о *

/+/ j'11-1 vél oszoljunk: 

q b- nzol lángj м

az acetilén Írngj Ы?

10./
tiszte, fényes kormozó

az etilén lángja:

Számitsuk ki a hexán /СЛМ ./ és a benzol /СсН^/ jL-os szén- 
tyrtelnát: 6 14 66

hexán:
Váleszoljunks Milyen összefüggésben van s /«-os széntarta­
lom a láng tiszta vagy kormozó jellegével?

11./'
4 C-tart....f»*./0 1—tart. benzol:

ел ъ a <• c e«/*£©o«ca ©*>•*«©

Milyen reakcióval mutathatjuk ki a telítetlen vegyületeket?12./
• • í ** 0 • « (• ■> Л * • f> П «5 .-i о r. ^ r, * о t> 1*« ; 9 э í* <> v

kémcsőben lévő brómos vízhez, és jól13./ Öntsünk benzolt a 6. 
rázzuk össze!
A brómos víz színe?

halványodik valami más t'rtőnik 
v^le

változatlan
marad

A látottak alapján a benzol:
telítetlen 
ve gyűlet

más típusú vegyülőttelített V PgyÜlet

Az összegképlet /С^Н^/ alapján a benzol:

más típusú vegyűl01telített vegyülőt teilte tlen 
vegyülőt

л*"«? -•* \w
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