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BDevozetés

Dolgozatunk témdjas Az aktiv médszerek alkalmazdsa, hatékonysdgie
nak mérése a kémia oktatdisban.

Munkdnkhozs g tényeket, a tanitisi gyakorlatunk két dvtizedes
tovékenysége, tizenttéves szakvezetli tapasstalatunk adta meg,

g bitoritist a felmérések pozitiv tapaszialata,fo-
letteseink-igazgatéink, szakdidaktikucaink, megyei, orszigos vozetd-
ink, saankos kollégdink reagdildisa, elismerdse nyujtottae.

Az oktatdis mdédszereinek korszeriizitdését az MIZMP KB-nak 1972.
Junius 15-i hatérozata is megszabta, kifejezte, tibbek kizbtt a ta-
nuléi aktivitds fejlesztésének sziikségességéts
"El1l kell érni, hogy a tanulék teljes aktivitdssal vegyenek részt az
ismeretek elsajititésiben és gyrkorlati allmlmasdisdban" /1/

Az ut; amelyet az "aktiv médsserek" alkalmezésdig bejdrtunk,
tobbirdnyu tevékenységet jelentett szdmunkras

1, CGyakorlati munkdnk kritikus értékeldését, tervezédsét

2., A tanulék tuddsszintjének mérését

3. "z idevonatkozé szakirodalom tanulminyozisit.

Ezek nyomén feltarultak elittiink az oktatdas proulémiai és ellente
mondisai, melyeket & szakirodalom az oktatis és a mindonnapi élet ki
vetelményeinek eltérf szintjével magyardédz.

Az ellentmondduok g kivetkeslks Korunkban a tudomdny #s a technika fej-

15dése soha nem tapaaztalt sebesadget ért el, g tudominvos-technikai
A tudominy termellerdvé wvilt, ez a tudominyok

é8 az oktatids terdén feladatot ¢és a problémik témegit veti fel:
8/ Az ismeretanyag szaporodisa, eléviilési tempdje felgyorsult.dind-
ez felvet néhiny kérdést:

1, Hit és mennyit tanissunk?
2. Molyek a korszerii miveltsédg kritériumai?
3. A fenndllé tanuléi tulterhelés hogyan sziintethetd meg?

b/ A technikai forradalom vele jéréja az automatizdlds, ennek kivete
kezménye g pzabedidd novekedise,
Wilyen feladatot hiarit ez a pedagégidra?
Roger CAl nagy francia pedagégus professzor szerintes

"Az iskolai oktatdsnak tényleges feladata: az ifjusdg kozébs ade-
ni az 6ndllé miivelddéshez sziikséges mbdszereket, eszkiztket 68 hajlane
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déségot, hogy felndtt kord lan is - kériilményei és sziikségletei sze-
rint éljen velik". /2/

¢/ Iskoldinkban a "holnapra" kell felkésziteni tanuldinkats
A rohané élet fejlddési tempéja nem keriili el az oktatdist sem,

4 [} A 110U - " ;l'Ll_, KRidi e -, A 5

Hogyan érinti ez a pedagdgidt, milyen hatdast vdli ki a pedagdjusok-
ban? ;

Oszintén leszigezhetjilk, hogy nem vilt ki osztatlan lelke-
sedést. Ennek t6bb oka vans

1. Nagymértékii ragaszkodds tapasztalhaté a "hagyominyos"” e
kiprébilt médaszerekhez.

2 A tananyag szerkezeti vdltozdsainak gyakorlati kivitelezée
sének akaddlya, hogy nincs rigaitve a kizépfoku szaktirgyi oktatds
kévetelményszintje, tudogdnyossdgae.

Tapesztalhatd egy bizonyos merevség a régihes vald ragaszkodds mbd-
szertani, szaktirgyi vonatkozdsban.

Lzt a pedagbgiai szakirodalom a "pedagbgia végzetes hajlamidnak" ne-
vezte, 8 elviselhetetlen hibdnak tartja.

“Ha nem akarunk mindent elvesziteni abbdl, ami értékesnek
bizonyult a multhan, ha segiteni akarunk abban, hogy az uj vivminyo-
kat, olyan hatalmakat, mint a modern technika, az emberisdg ssdmira
Jjotékony tényezlkké viltoztassuk dt, akkor eldszir tudomdist kell rd-
luk szerezni, ahelyett, hogy idegesen elhiritandink Sket." /3/

A tanirjeldltekkel valé foglalkozis a saakvezetSktSl megki-
vinja a fokozott szakmai és médszertani tovabbképséste A felscrolt
prodlémikat mi igyekesztink megoldani, igyt kerestik a"korszerii” szake
tirgyi oktatds tartalmi és médszertani lohetSsédgeite. Igy Jjutottunk
el az "ektiv médaszerek" alkalmaszisihoz.

Ez & mi gyakorlatunkban a kivetkeszslket jelontis

1. Ordinkon nem az ue.n. ol8adéi médszerck domindlnak, a pe-
dagigus-centrikus tanéra helyett e tanulé-centrikus tanérdt alkal-
mazauk, Hz egybsﬁ ezt is jelenti, hogy a problémikat, a kivetkeztosd
téseket nem a tandr tirja fel, hanem « irdnyitisival - a tanuld.

2. Tanuléinkat igyekszink mir a tandérdin el juttatni az is-
neretek alkalmazdsdiig.

Ilyen célkitiizéagk vezdéreltek tenniinket, miktzben a kivet-
kezl kérdésekre kerestink vilaszts



1. Hogyan valésithaté meg a kémia oktatdisdban g tandrpi ake-

an hat az"aktiv médszerek” alkalmns
& tanulék tel jesitmiénykdépes tuddsdra
e tantdrgy irdnti érdekld8désiikre
e tanuléi tulterhelds csdkkentésére :
Hegfigyeléseinkhez a tandrai aktivitdst vettiik alapul.
Médozeriink: A tanulék tevékenysépét feladatlapok, programok see
gitségével irdnyitottuk.
/A feladatalapokat, programokat, tibb éves munka sordén,
a tapasztalatok figyelombevételével, magunk dllitottuk
88820,/ X
A wédszer hatékonysigat egy-egy téma tanitisa sordn mée
réssel ellenSriztiik, kontroll osztily hasonld mérési ered-
ményéivel Bsszevetve &rtdkel tiik.
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Ez a kisérletez§ munka inténziven hét éve folyik, igy igen sok osz-
tily 6s tenuld adatait, eredményeit tudtuk feldolgozni, ugy gondole-
Juk ezért, hogy kivetkeztetéseink redlis alapokon nyugszanak.
A épité kévetikezd

1. Az piktivitde 4ltedinos vonatkozdsmit vizsgdljuk mz egyén,

a tdrsadalom, a pedagipia és az oktatis vonatkozdsd ban,

2. A szaktirgyi oktatds lehetdségei, feladatai a hatékony is-
moreteok kimlakitdsdban.

Kisérletoink sordn s kbvetkezd célkitiizés megvaldsitisa vezde
relts

"ese0lyan vildghban,amely len mind lchetetlenebd vdlik mindent
tudni, és amelyben a legfontosabb, hogy meg tudjuk tanulni aszt, ami-
re aziikeégiink van, tovdbbd tudjunk alkalmazkodni az életben saiintele-
niil felvetSdl uj problémikhoz, ehhez ismerniink kell a fontosabb mun-
ka- és kutatdsi mddszercket, ezek ugyanis & tovibbi ismeretek mege
szersésének, felmerild uj problémdik megoldisdnak esazktzei is."/V/



Pedagbgiai problémikat a nevelés célja felil a leghelyesebb
megktzeliteni.
"A pedagbgiai gondolkoddis utja, a pedagbgia sajdtos logikdja”
a céloktél vezet az eszkbzdk felé." /5/
Azt kell tehit megvizsgilnunk, hogy milyen Saszefliggésben van
a tanuldéi aktivitds kivetelménye nevelési cél jainkkale
Mindenckelltt nészziik meg, hogy - a szakirodalom alapjin « mit
értink a nevelés céljain?
"A nevelés céljain azokat a konkrét emberi tulajdonsdigokat érte
Jik, amelyeket a folnidvekvl ifju nemzedékben nevelés utjin ki
kell fejleszteni." /6/

Az aktivitds nint tulajdonsdg, mint jellemvonis kétségtele-
niil ezek k24 tartozik. Tarsadslmunknak olyan emberockre van
sziiksdge, akik aktiv médon vesznek réuzt a szocializmus épiténé-
bene EbHS1 kivetkeziks

A tanuléi aktivitds elve pedsgéiisi alspelv, amely az isko-
lai oktaté-neveldmunka célja, médazersinek hordozdjn, as ered-
ményes munka eolengedhetetlen feltétels.
Az egdasz pedagd iai folyamatra vonatkozik
telmény.

1, A tanuléi aktivitds foral

Az Uj Magyar Lexikon sserints_Aktivi{ cselekv§, hatd,te-
vékeny ,energikus, dolgosad, miikidd személy, dolog, vagy jelenség,
a passziv ellentéte,

Ez a fogalom, illetve ezok a fogalmi jegyek nem fedik
téljoa egészében a pedagbgidbtan értelmezett tanuldi aktivitds foe
gelmit.

A tanuléi aktivitis pedagdgiai fogulméba nem tartozik bele a tanu-

16 mindenfajta tevékenysége, hanem cuak azok, amelyek nevelési céle
Jainkkal Ssszhangban dllanak, vagy ©l8mozditjak azok megvaldsuldsdt.
A tonulOd eiyéniség alapvoten nktiv, "Az ifjusdgban mindig ott fe-
82l a tennivigyds.” /7/ - amely lehet pozitiv vagy negativ el8jelii,



a2z egyik hordozdja nevelési céljaink megvalisuldsinek, a misik
gatld ja.

Az elmondottakbél is kitiinik, hogy nem maga a tevékenység
d 8nt8, hanem a tevékenység célja, jellege, ninéségs. A tanuld
ple tevékenykedhet gépiesen is. Mi azonian nem ilyenfa jta tovée
kenységre gondolunk, amikor a tanuldéi aktivitdsrél :beszéliink.

"A tanuléi aktivitds elve éppen azt kivinja meg a tanuldk-

- %61, hogy mechanikus tevékenység helyett tudatos, alkotd jellegii
aktivitist tenusitsanek a nevelds folyamatdiun” /8/.

Mit jelent az "alkotd" 50136, nem tulzfs-e a gyermekek tevé-
kenységével kapesolatban haszndlni?

Természetesen nem azonosithatd a felnSttek alkoté tevékeny-
ségével, "amely valami ujat és eredetit produkil, dspedig olyant,
amelynek térsad-lmi értéke van, "azonban megnyilvinulhat az alko-
tis mozzanata olyan tevékenységben is, amelyet dAltaldban nem tar=-
tunk alkoté tevékenységnek” /9/

Az a tanulé, akinek sikeriil egy szdmira ujsaorii feladat mege-
olddsa, vagy egy koréibban ismeretlen jelenség magyardzatit,okdt
felderiteni - 01620 ismereteinek alkalmazésival - alkotd munkit
végez, ennak ellenére, hogy eljdrdisa a kémidban nem uje

Melyek tehdt a tanuldk i it

HMunkénk sordn arra torekedtiink, hogy a tanitdsi érékon ne caak
néhédny tanulé vegezzﬂn ilyen Jellegu tovekanyse oet, hanem minden

Aki Jéiratos a pedagéglai munkéhan, az tudja, hogy milyen rend=-
kiviili nehéz felmdat a tanulék ilyen irdnyu tevékenységét megazer-
vezni. A mai didaktika egyik legfontosabb kérdése: milyen eszkiztke
kel és el jirdsokkal lehetne minden tanuldt uzy foglalkoztatni, hogy
ezdltal képessége optimdlisan fejlédhessen.

Nyilvdanvaldé, hogy a klasszikus oktatdsi folyamat az dtlagtibbe
séghez igazodd informicidkdzld és informéiciéfeldolyozé sedessdge
nem készteti kelld intenzitdisu erdkifejtésre az dtlagosndl jobddb kée
pességii 8 gyorsabban dolgozd tanuldkate

""Ag egyre hatdrozottabian tornyosuld tantervi anyag kivetkeztée
ben viszont az dtlagosndl gyengébb képességii, lassabban dolgozéd tanu-



16k olyan munkatempéra kényszeriilnek,amelyeket megfeleld médon
kivetni egyszeriien képtelensk, Igy a hagyominyos ckiatdsi Tolya-
mattan szinte "végzetazeriinek" tekintik mzt & tényt, hogy egyes
tanulék a tobbiek elé keriilnek, mig misok lemaradnak.” /10/.

Az eddigiekbil is kitiinik, hogy & hagyoményos oktatdsi
mbdszerek alkalmazdisa nem alakithat ki a tanulékban tel jositménye
képes tuddst, aktivitisuk csak néhdny tanuld gondolkozdisdban je-
lontkezhet,

A hagyominyosan szervezett tanitdsi éra kirivé fogyatékossdgdt
Agoston Oyérgy professzor igy Jjellemcztes

"A tanitds liteme egy elképzelt, dtlagos, kizepes tanulét
vess tekintetbe; ez az iitem azonban tul gyors egyeseknek, tul lase
su misoknak ¢és el8fordulhat, hogy syyik tanulénak sem tel jesen mege
feleld." /11/

Ezt a moédszert tehat a legerdsebd és leggyengébd képessdgii taw-
nulék sinylik meg leginkdbdb, a gyensék alig haladnak ellre a tanue
lésban, a j6 tanuldk fojl8dése pedig lefékezddik.

A hagyomdnyos oktatis a meaga 8ajdtosan tandrkdzpontu médszoe
reivel nem képes feltirni, klcstnhatast taldlni a tanuldk tényleges
megértési szintjével, igy nem kdépes folyamatosan aktivisdlni, és
mogfeleld érdeklidést biztositani,

i a megoldds? Igen érdekes adatokat szolgdltats Ujhegyi Lajos "Dif=-
ferencidlt oktatas korszerii technolégidval" cimil cikke, melyben meg-
rajzolja a kutatis irdnydts

Ezs "Egy készeégszint és készségtempd ssempontijdbdl kizelitlleg azo-
nos, homogén csoportot, audiovizudlis ecaszkizdkkel kombindlt, killsd
itemzésii programozott oktatds." /12/

Az aktivitds elvét mint dltaldnos pedagdégiai alapelvet tire
gyaltuk eddig, mivel & tanuld az iskoldiban eltsltétt idejének nagy-
részét a tenitdsi Ordkon t61ti, igy az ottani tevékenysége a dontd
aktivitdadnak alakitdsdban,

Az oktatds folyamata a tanir munkdjit és a tanuldk munkd jit
egyardnt magiba foglalja, ugy kell alakitani, hoyy a tanitis, tanue
ids egységes Stvizetévé vdljon.
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Helyek a2z ilyen értelmezédsii egylittes munke felitételei?
a./ Pszicholdgiad feltitelok

Ahhoz, hogy & tanuld az ismereteket megértse, a jelen=-
abtgeket magyardsni tudje, az Seszefiiggéseket meglissa, mindeneke
eldtt figyelinie kell,

A figyelem tudatunknak az a tevékenysdge, hogy bizonyos
Jjelenségek, folysnetok réssletesebdb, alaposabb, pontosabb kivee
tésére tBrokssziink.

"A figvelem=tehdt-erfifeszitéds, hogy egyes mozzanatokat fel-
fogjunk, részleteiben megismerjiink, hogy egy cselekvésiinket, teo-
vékenységiinket megfeielfen, sikeresen hajtsunk végre". /13/

Azokon & tanitisi érikon, amelysken & tanulék 6ndllé mun-
kit végeznek, tudatosan szervezett fegyvelemre van sziiksdge

A tanulé - életkordndl fogva - szédleskdrii érdeklSdéssel,
csapongd figyelemmel rendelkezik. Ordréledéiéra kell szervezett,
fegyelmezett munkdival alakitani egyéniségét, edzeni skaratite Ki
'kell alakitani benne a szandékos figyelemre valé tirekvéat, amely
a megismerés, a gondolkodis aiapja. e kell lattatni veliik, hogy
8z eredményes munke csek koncentrdcié /Geszpontositdis/ utjin tére
ténhet,

Vunkdnk sordn tisztdtan voltunk azzal, hogy tevékenységiine
kel megktnnyithetjiik és meg is kell kinnyiteniink a tanulék fijyele
mét azzal, hogy felkeltiilik érdeklddésiiket,

Az érdeklfdés kapceédn jutunk el a motivdcid fogalmihoz.
Lényege: az a torekvés, hogy ne kiils8 kényszer legyen a tanulds
Usztbnzlje, hanem olyan elel pazichikai motivumok jdtszanak kbze-
re, smelyek a tanitdsi-tanuldsi tevékenységet magaaa.bb szintre
emelik, és intenzivebbé teszik.

Mér kordébban is széltunk arrdl, hogy nem a tanuldk mecha-
nikus tevékenysége a dintS, hanom a tevékenysédy jellege, mindaige.
%2 pedig elsfsorban a tevékenysédg motivumaitédl fligge A mechanikus
tanuléi tevékenység rendszerint kiilsd kényszerbd3l fakad.

Az glkotd Jjellegii tanuldi aktivitiasnak viszont bels§ moti-
Jumai vannak, Mit értiink ezen?

Némelyek csak a spontin gyermeki dérdeklddést tekintettdk
belsS motivumnak, minden egyébfajta motivicidt, mint kiviilrél joe
vt elvetettek.

Valétan,




aktivi » 88 nagymértékben hozzd jirul a tudatos figye=
lem kialakuldsdhoz, é8 agyben feltétele annsk, hogy &z érdeklddés
egyre inkdbb belsl motivumok dltal vezdrelt aktiv tevékenysaggd
@il jone

ban fo;tsék ki tevékonyauguket, nely egyre t8bb Sromet okoz s8zie
mukra is és a pedagigus szdmira is.
leszéltiink az ©1828kben az érdeklidés felkeltéadnek fontose

8dgirél, a kivetkezlkben vizagdljuk meg, hoyy milyen médon iohat
& tanulék “igagil Crdekildését felkeltend?

A kérdés igen onyolult, sok teszetevije vani

fliggfen nmis-mis médszerekkel kelt-

Jik fel elﬁazor a gggg&én_gg;g&&ﬁﬁ_g& /érdekes kimsérlettel, dre=

dekes problémafelvetdssel, érdekes jelenség magyardizatdval./

Ebben a szakaszban gaz éimények nvuijtdisdt, az grzelmek kelt aét he-
lyezziik eldtérbe. Llményt minden é6rén kell a tanuléknak nyujtani

valamilyen médon. hem szabad a zsufolt tananyagre a kevés éraszdmra

hivetkozva errfl megfeledkezni, ugyanakkor azonben vigydzni kell a
helyes ardnyokra, nem lehet immereiek helyett csupin élményeket ade
ni, nem lehet csak & kisérleti miati kisérleteznmi, hogy elbivdljik
a tanuldkate £z komoly veszélyeket jelent, a tanuldk a tirgyat az
érdt jatéknak tekintik, érdeklddésiik nem slakul tudatos, probldémit
kutnté érdeklddésaé, aktiyitisuk nem feojlédik alkoté jellegiivé.

2, Az érdeklidés felkeltdsében nagy jelentlsége van a coeleke
vés eredményének. Igy keriil old a siker-—sikertelensdg problémdja,
mis széval a gikerélmény szerepe az aktivizdlds folyamatdban.

"A siker-sikertelensdg pszicholégiai Togalom. Ugyanazt a teljesite
ményt egyik ember sikernek érezheti, mig misik nem. Sokssor tehdt
nem az objektiv tel jesitménytSl fligg & siker elsSsorbvane” /14/
Mint kitlnik, csak a tiérekvéshesz, a szdndékhoz, a célkitlizéshes vi-
szonyitettan lshet sikeres va;y sikertelen vnlemely teljesitmény.
"Igazi siker voltaképpen az, ha tevikenyaéginkkel elértilk a célune
kat, ha valemely tevékenységiink eredménye megfelel virakozdsunknak,
térekvégeininek." /15/

Igy Jjutunk el az eredetileg feltett kérddssel Bsmzofiiggéaben ahhoz
a problémihoz, hogy hozzd jérul-e az érdeklSdés felkeltéséhez a si-
ker, illetve a sikertelenség?
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A kérdésre hatédrozott igennel kell vdlaszolni, A célkitiizés
foka, nagysiga, amelyet & pszicholégidban "igényszinvonalnak®
nevesziink, vagyis az, hogy valaki milyen célokat tiiz maga elé,
attél figg, hogy kordblan milyen tevékenységet végzett és azt
milyen sikeresen oldotta meg.

Tepasztalataink igazoljék, hogy a fokozatossdg elvének
figyelembevételével differencidlt jellegl feladatok adisa biz=-
tositja & tanuldk sikerélménysét, és bitoritja a tanulét nehe=-
ze bb feladatok megoldasira.

Lzek alamén kimondhatjuk, hogy MMAW

tQVekonyaeg 81k616 utin rendazerint még nagyobb célokat tiziink
magunk elé,

A tanuldk differencidlt foglalkoztatisa sok problémit fel-
vet, ugyanis hgen nehéz a gyakorlatban kivitelezni , hogy a ta-
nuldk mindegyike olyan jollegii tevékenységet végezzen, amely sa-
Jjit értelmi szinvonalénak megfelel, és nmogoldasival olyan siker-
élményhez Jjut, amely egyénisdgdt tel jesitménye tulszdrnyeldsa
irdnyé a fejleszti.

A gyskorlatunk sordn a kivetkezi megolddsokat alkalmaztuks
1,/ Xilénbz8 nehdzsédgi foku faladatokbdél 4116 feladatsort ad-
tunk ki megolddara. A feladatok pontértékeit kioz8ljilke A tanulé
Onkritikd jdra, tuddsdra bizva a vdlasztist.

/A gyerekeket meg kell tanitani a kiilénbBz8 nechézségi foku fela-
datok megolddisa esetén a lehetdségek mérlegelédadres
a/ olvassa el a feladetokat
W azzal a feladattal kezdje, mmit biztosan tud
e/ ha tbob feladatot is meg tud oldani, akkor a nagyobb
pontértékit oldja meg eld8szér. sth/
2./ A kisérletek elemzése sordn a kivetkeztetésok megdllapitisdban
is alkalmaztuk az eltérd kivetelmdnyrendazert.
A kérdések fokozatosan nehezedS feladatsorbil dpiiltek fel.
A tanulék tuddsuk, logikei késseégiik, vdlaszaik alapjan lépésrile-
- 1lépésre jutnek elfre. A differencidlds jelen esetben a magasabb
szintli kbvetkeztetés és az ez alapjin 4116 problémamegolddaban
nyiludinul meg.
3./ A kisérletek virhaté eredményeire vagy egy vegyiilet Bsze
szetételének ismeretében a szerkezeti felépitésre a tanulék a
meglévd ismereteik alapjdn hipotézist dllitanak fel. A kisérletek
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ilyenkor igazold jellegiiek. A deduktiv mdédszer a tanulék logikai
kéazadgének fejlesztése szempontjabdl igen nagy jelentbségiie

A hipotézis racionilis megdllapitisira csak a legjotb ta-
nuldk képesok, ez nekik valé feladat, a gyengébb képessdgl tanuldk
logikai készségét is fejleszti a killdnbbzd feltételezdések megbeszé-
lése nyomdn kialakult vita.

4./ Ha feladatlap vagy program vezérli a tanulék tevékeny-
ségét, biztositjuk a vdlaszok, illetve feladatok linearitdsa mel-
lett, hogy azok a tanuldk, akik azonnal megldtjik a problémit, a
rémzprotlémik megolddisa nélkiil jussanak el a megoldishoz, mig & ki=
sebb tudésu tanuld aprdbb kérdések megoldisdval lépésril-lépésre
Jjut el a helyes eredményhez.

A néhény »rébdlkozds ismortetése alapjin ugy érezaik,hogy
sikeriilt érazékeltetniink torekviseink tényleges céljat, azt, hogy
igyeksszink ugy eaktivizdlni a tenulékat, hogy minden tanulé képessée-
ge, tudisa alepjén ténylegesen tevékenykedjen, tanuljon a tani tisi
érdn.

A tanuldék megoldisait, feltételozéseiketi, kivetkeztotései=-
ket a2z egész osztily eldtt megvitatjuke igy az egydni tel jesitmée
nyeket kizkinccsé téve dhajtjuk az aktivitdsra nevelést a kiadsadgi
nevelés szolghalatiba dllitani.

_s..m_im.p.m.é.m celhméae. feladata o koalesgud
nevelés, A pedagduiei gyakorlat tehdt gz aktivitisra nevelést g kb=
zlseégten oldja mex 8 kizlseég dltal.

Tapasztalataink szoerint egy-egy osztily tandérai aktivitdisa
szoros kapcsolatban 411 a tanulék mozgalmi, kézissédgi jellegl akti-
vitdsdval, Ha egy csztdlyban jél miikdik a KISZ alapszervezet, amely
tagjait aktivizdlni tudja, feladatokat ad résziikre, tevikenységiiket
értékeli, ezzel biztositani tudja a kizisségi munka értékét, rangjit,
nos az ilyen osztdlyban a tanuldk természetesnck veszik a tanbrai
munkdt, Bzek a tanulék érzik, hogy a kizbaség lgyeiért érdemes tevé-
kenykedni, mert csak ezen az uton vilhatnak a kizbasség tényleges tag=-
Jaivde
Bzok a tapasztalatok valamint a kizisség ereje, a kizvélemdény hatdsa
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hathatésan hozzd jirulnak ahhoz, hogy az egyén dldozatokat hoz-
zon a kdzdsségért, igy a kezdetben "kiilal" kbz5286gi motivieide
Ju aktivitds "bela8"-vé vdlik, 68 az invidumlista jellegii moti-
vumok egyre inkdbb helyt adnak a kizdsségi motivumoknak.

As ilyen szellemii kEztsségben a tanérikat magasszintil
aktivitis jellemeszheti, ha az oktatdis médszers ezt a tanuldkiél

megkivinja,. :

Az osztdly tagjai egymas kOzdtt batran megnyilvinulhatnak, érszik
tirsaik segitlkészasgée, 4s ez bitoritja Sket.

Azokmn az osztalyokian, melyekbon nem ilyen a szellem, nehozebb
a tanuldk tandrai aktivizdldsa,

¥indezok alapjén igmanak drezziik a pedagégiai szskirodalom azon

- megédllapitiasat, mely szerint az 6xékonlva16 aktivizdliasra irdnyue
16 erfifeszitések mindaddig nem hozhatnak dérdemleges és tartds
eredményt, amig az iskolai déletben nem valik dltalénossd a tanuléi
aktivitis,

“"Miért éppen & tanitasi Ordin legyen a tanuld aktiv, ha ezt ogyébe
ként nem kivanjdk t8le?" teszi fel a kérdést .zokolszki. "A tanue
lék aktivitase a szocialiste iskoldten" cimii kéziratd mn.
ESvetkeztetés: Ha minden teriileten aktivitdsfa neveljiik a tanulée
kat, ennek eredményeként elibb vagy utébb saliksdgképpen fokozddni
fog a2z “rai ektivitis, az drui aktivitias pedig fontos eszkbzévé
vélik az dltaldnos akgivitdsre neveléasnek. Tehdt nem sorrendiségrdl
van itt s26: ellbb ektivitisrs nevelés dltaldban, ezutin aktivizde-
lés a2z 6rdn, hanem kilcsOphatisrdl, igy lehet megvalésitani az ok-
tatis fejlesztésére hozott irdnyelveknek azon kvetelményét, mely
szerint a teljes tanuléi aktivitis kialakitdse nemcsak ag oktatis,
hanem & nevelés mdédszereinek a tdkéletesitéséty korszeriizsitdsét is
megkiveteli.

Az eddigiekben ldttuk, hogy a tanulél aktivitds kibonta-
kozédsinak milyen pszicholégiaid, kdzisségi feltételei vannak, megdle
lapitottuk, hogy az aktivitds elvének dltaldnos pedagbégiai alapelv-
ként veld minél tel jesebb érvényesiilése elSfeltétele annak, hogy
didektikei alepelvként az oktatéd munka sordn megvaldsitsuk. Hzen
tulmenden azonban a tanuléi aktivitds tandérai kiboniakozdsdnak vane
nak sajétosan didektikai jellegili feltételei is.



e/ A tanuléi aktivitds didektikei feltételei

A didaktikei feltételek kapcsdn meg kell vizsgdinunk a2z
oktatis médszereinek a kérdését, az o6ra didaktikai feladateit,
ezek kapcsolatdt a tanuldi aktivitdssal, é8 a tanir szerepét a
korszerili modszerek alkalmazdsdban és az aktivitdsra nevelésben.

A téma kifejtése eldtt néhdny kBzismert tényt kell kiemel-
niink. MindenekelStt azt, hogy g ‘

Nem olsdqorbun arrél van szé tehét, Hogy uj médszereket kell kiae
lakitani, "aktiv médszereket” az eddigi "passziv mbédszerek” hee
lyett, nem a médaszer aktiv vagy passziv, hanem a tanulé , aki az
oktatds folyamin vagy paaszivitist tanusit, vagy aktiv munkdra
serken a tanin irényitds nyomdn,

Az alkalmazandd médszerek tHbbféle tényezitdl flggenek.Ezek
kdzll elsfsorban a foldolgozandé anyag tartalmit kell kiemelniink.

talom meghatérozza a médsgzereket! ¥z azt jelenti, hogy a tare
talom els&dleg@s, n, médazer misodlagos. Arra kell tbérekedni, hogy

a tananyag tartalma legyen a dnt8, az aktivizdldé tényeszd - dllapit-
Jja meg a szakirodalom, és ezt thimasztje ald az oktatdsi ;yakorlat is.
Cosak pedagdgiailag dtgondolt, j6 szerkezeti feldpitésii, a gyakorlati
élettel szoros kepcsolatban 4116 tananyag megfelelld médszertani fele
dolgeozdsa utjén biztosithatd igazi aktivitds,.

Réviden nézziik meg, hogy a szakkbnyvek milyen médszerekrsl bee
83élnaks

1, K6218 médezer, vacy az ismerotek szdbeli kife jtdése a neveld

41tal /tandri magyardzat, elbeszélés, elladas/.

2. A tanuldkkal valdé beszélzetds

3. Bemutatis

4e A tanuldk 8ndillé megfigyelései, kisérletei, kutatdsai

5¢ A tanulék 5ndlldé munkdja a tankéinyvvel és mds kbnyvekiel

6. Cyakorlés

Ezekrdl a miédszerekrSl azt kell megAllapitani, hogy uizonyos
feltditelek mellett mindegyik megfeleld arra, hogy helyes alkalmazdse
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sal felkeltsiik s tanuldk aktivitdsdit. De ez egyben azt is jelenti,
hogy nincs az a médszer, aneiyot. ha nem megfeleld médon alkalma-
zunk, oredményt, megfeleld tanuléi aktivitdst tudnas vistositanie
jes tanuléi akitivitd . : ¥ :
alkglimnzesa bontakosntathe

Az eddigi megdllapitisokon tulmenlen ugy érezsiiks }

0y _tapaszte gvakorlatunk alanijan kiemelt hge
.

lyet kell biztositanunk a médszereck kbzil g tenuldk Sndllé munid jirs
alapozott tevékenységnelk, Fzzel a médszerrel tudtuk biztositani a
legeredményesebb és leghatékonyabb tanuléi aktivitdst, amely alapja
2z ismeretek elmélyitésének, slkalmazisénake.

indllé tan v ik a tovdbbiake

ten gktiv médszereknek neveszziik.
Az aktiv médszersk alkaluazdsinil feltételeszziik, hogy a tanulé
értelmes lény, képes az elvont gondolkodisra, a kivetelmények figye-

lembevitelavel egyre nagyobbfoku Sndllésdgot biztosithatunk.az ismeret-
szerzés folyanatd tan.
Felyek az eldnyei az 6ndllé tanuldéi tevékenysdgre alapozott
médszereknek a tobbi médszerrel szembten?
Vizsgal juk a tanuldsi folyemat egészére nésmve, melyet Kelemen
Limzld 6t alapmozzanatra bontott:
l. motivdcid, mely az inditékokat,a hajtderdt adja
2+ az inger, mely a kiils8 ¢szleldésbdl szarmazik;
Je a3z integricid, azaz magasabbszinti gonddlkodéa, nely Gsnze=
hangolje az ingert a vilaszaddssal;
4 8 valaszadis, amely lényegiében valamilyen cselekvés, reak=
cid az adott helyzet, probléma megoldisiraj
5« 4 megerlsitds, amely jelzi a vilass, a cselekvés bevdldsdt

a visszajolentds valamilyen formdjdbune

Az ektiv médszeri
ten érvényesiil,

Mivel minden tanuldé tevékenyen részt vesz az ismeretszorzés

folyamatétan, ezért az inditék, a motivicié nacyobbfoku a megismerds

kbzvetlensége miatt®
Az észlel 6g,konkrét és élményszerii, kiilonisen a tanuléi kisér-

letre épiilS 6rdkon, de még akkor is, ha az érén taniri kisérlet az
éazlelés alapja, a tanuldk megkepjik a megfigyeldés, az elemszés Bzem=
pontjait és oz alapjdn ondllidan fogalmazzdk neg a kivet: estetéseket,
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Az integirdcidé lehetSsdge m hagyomdnyos mddszeril érdkon né-
hdny tanuldéra szoritkoszik, miyg az 6ndllé tenuldi tevékenységre

épiild érdkon minden tanuld képesaégei sszerint magyardzza, értele
mezi a jelensélet.

Az elmélylilt gondolkozds megadje a yilgszadishoz az alapot,
ezzel minden tanulé megprébilkozik, ebven nagy segitségére van
az irott feladatlap, vagy program, amely lépésrdl lépésre vezdérli
tevékcnylégét, 1rany1tga gondolkozésd te

tanulék mlndegyzko tevekenykedxk. igy éppen azt a tanulét tud juk
tevékenysdégében segiteni, aki munkg j& an megakad, vagyis éppen
2z aktiv médszerii tandéran valbésithatd meg a legintenzivebb egyd-
ni foglalkozas. A tanar és a tanulék kbozétt a kapcsclat dllandd,
2 visszacsatolds wmértéke sokszorosan feliilmul ja e hagyominyos
rendszeri Srikat.
Ez a visszajelzés az alapja annak, hogy a tanir azonnal bele tud
8261lni a feldolgozis menetébe, megdllist vezényel, ha dltaliban
probléme van, é8 gyorsit a mensten, ha az megkivinja.
Eelemon ezt - & taniri vezérlést - igen lényegesnek tartja és azt
irjas "A pedagbgusnek ott kell belépnies a szabilyozdsi folyamatba,
ahol a rega nemében a legtikéletesebbet adhatja" /18/

Az eddigiekbSl kitiinik, hogy 6réinkon a tanuléi teviékenység
szabilyozdsit egyrészt irott utasitas, misrésazt tandiri irdnyitdis
végzi. llyen alapon a visszacsatolas is kétféley kiilal és belal

018 smz2acsatolds a vezérld eszkézbn /feladatlap, program/
keresztil valésul nmeg, illetflog mas vezérld berendezésen é: lehe=

t8ségot ad magdnak & tanulének arra, hogy megismer§ tevékenysdgét
értékel je 68 korrigal ja.

Azt tapaszteltuk, hogy a belsd visszacsatolds ereduényeképpen a
tanulé lehetlséget kap az ismeretek és jirtassdgok tudatos olsa=
Jétitdsdira.

Kill s sszacsetoldson “A tenulétdl a tandr felé irdnyuld o=
lysn 1nforméc16étadast értiink, amely a tandrnak képet ad a tanuléd
tuddsszintjérdl és lehetfvé teszi a tanulé tevékenységének irdnyie-
tdsdg."/17/

Az elmondottakat a kivetkezfképpen dtwrdzolhatjuks
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——  kulso visszacsatolas

A tanuldsi folyamat jelentds eleme a vdlagzadds, amelynek

s »

. B aratoLnex Kl v ol

BElsd feladata visszacsatolds jelaéseinek, a végrehaj-
tészerv hatisdnak, a tanuld ismereteinek kiviltisa.
¥z kzvetleniil nem mérhetd, uyyanis: "Ennek & problémének a
megoldésiban az okozza az alapvetd nohézséget, hogyv a belsS,
értelmi tevékenység/ amelyet elslsorban értékelnilnk kell/ és
ennek produktumai ktzétt/ amelynek alapjin értékelhetjik ezt
a tevékenységet/ a kapcsolat nem egydrtelmiis fgy 6s ugyanazon
feladat megoldisdiban egy és uzyanazon eredmény lényegesen kii-
1kbs28 tevékenység kivetkezménye lehet." /18/

Az eredmény elérésének nyilvin a helyes felelet a muta-
téja.
Hogyan adja meg a tanuld a feleletdét? A szakirodalom feltirta
s feleletkivilasgtds problémiite Felmerlil annak a lehotisége,
hogy a tanulé "totézza" a vilaszt, de tibb alternativa, illet-
ve tobb kérdés esetén igen kieai a valdszinisége annak, hogy
az ilyen gondolkodis nélkiili vdlaszadis eredményre vezethet.
fzen tulmenfen alkalmazzuk szt a megolddst, hosy a tanuld tény-
logesen valaszt ad a feladatlap kérdéseire. 'z sokkal inkdbb
igénybeveszi a tenuld értelmi képesadgeit, ozdltal redlisabban
mérhetd a tel jesitmény.
A kbvetkeztetések megfogalmazdsihoz gyakran alkalmazzuk a 826-
pétlisos feleletet. 'z igy magdban nem tulzottan veszi igény-
be a tanuld gondolkodd készségét, ezdrt a kivetkeztetéds elmé-
lyitésére beiktatunk  yakorld, ismeret alkalmasdsdt igénylSs
foeladatot. Itt mir differencidldst is alkalmazunk, ho;y minden=-
ki tuddsdinak megfeleld szinten gyakorolja a feladatokat.

Lényeges kérdés_a helyes folelet kizldésc, amely a tanu-
16 szémira g _megerSsités tényesl je.

A szakirodalomban a kérdésrdl sokféle vélemény hangzotti



el abban a vonatkozdsimn, hogy az irott programokndl hova he=-
lyezziik el a kérddsre adott helyes vilaszt, a kérdés utdn, vagy

a megolddst, hogy a program

amely kiozdlte kérdéseckre bontva, hogy moly:k varidcié a holyon.
Nagy szerepet szénunk - és tapasztalataink sszerint a kémia oke
tatdsben rendkiviil hatékony - a csoportos tanuléi tevékenysédge
A feladatlapok nagyrésaét kéadbbiekben k8zilt ezzel a mbdazerrel
dolgoztuk fel., Vizegdildéddsunk a kiévotkezd teriiletre terjedt kis

1./ Hogyan oldhatd meg a csoportok tevékenységének irde-
nyitise.

2./ Wilyen legyen a csoportok tagjainak értelmi és szaktire
gyi felkésziiltaége? 7“bbSl a szempontbdl homogén va.y
heterogén csoportokat szerveszaiink-e?

3./ Milyen létszdmu csoportokat alalkitsunk?

44/ A csoportmunka nem veszélyezteti-c a tanitisi éra fe-
gyelmét? Lzzel kajcsolatban felmeriill a fegyelem értel-
mozése az aktiv mbédszeri Srikon.

5S¢/ Milyen médon adjuk ki a feladatokat a csoportoknak?

8./ valamennyi csoport ugyanazt a foladatot kapja. =
Azonos témadju csoportmunkdt alkalmazunk-o.

be/ kiilénbbzd feiadatokat adjunk, azez kildnbdal témi=
Jju csoportmunkit alkalmazunke

6./ A tandr szerepe az irott program, illetve feladatlap
vezérel te érdkon.

7./ A tanuléi tevékenység irdnyitdsa kiils8 vezérléssel, vagy
dnvezérléssel legyen megoldva?

8¢/ A tanitisi éra melyik didaktikei felsdatinak megvaldsitde-
sdn alkalmazhatd legnagyobb hatdsfokkal az Sndlléd tanuléi
tevékenycédg?

Lbben & vonatkozdsban azt k- tatjuk, hogy az elvont gone
dolkozds hatékonysdga hogyan nivelhetl a tanuldi aktie
vitds fokozdsdval,

Deszegaésképpen: megdllapithatjuk, hogy a kérdések sokmsdign a probe
lémdk sokasdigat is jolzik. Dolgozatunk eddigi megfigyelée
seinket Usszegzi. A kérdések egy réssére vilaszolni tue



dunkyndr eddigi megfigyeléseink, méréseink alapjine
Munkdnk sordn igen sok kérdés nyitva marsdt és még

sok egyéb tényezdvel Gsszefondédva jelzi tovdbbi
feladatainkat a2z oktatdis hatékonysiginak niveldse
terdne

A korszeri oktatds jelentSsdgének és jellemzd jegyeinek vizoldsa
utdn vizegdl juk meg, hogy az oktatds rendszerében a kémia Orék
milyen médon és hogyan jirulhatnak hozzd a tanuldi aktivitds ki-
bontakozésihoz, illetfleg a tanuldk 8ndlld gondolkodisdnak faje
lesztéséheszs

A probléma kifejtéméhez idézzilk fel, hogy a kémia tanterv mi-
lyen feladatokat 411it kémia okiatdsunk elé:

1, A gyakorlat szempontjidbél legjelentisebb anyagok és folyae
matok megismerése;

2, Bzeknek a tudominy jelenlegi eredményeivel lényegében meg-
egyezd elvi megyarizatej

3. Az elméleti ismereteknek a gyakorlattal, a termeléssel és a
laboratériumi munkival vald Ssszekapesoldsaj

4o A dialektikus materielista vilagnézetre nevelés, at termée
- szettudomdnyos gondolkodds kialakitédsa.

Ezek a feladatok természetesen az oktatds médszerére is vissza-
hatnak. A behatdébb vizsgilatok azt igazol jik, hogy a tantervi fel-
adatok elvégzése caak a tanuldk aktiv ismeretszerzésdvel, tényle-
ges tanérai munkdjival valdsithaték meg.

Az 0l828 fojezetben rdészletesen kifejtottilk, hogy melyek azok
a tényezlk, amelyek ténylegesen hozzd jirulnak ahhoz, hogy tanulé-
ink tevékenysége tudatos, 5nillé és alkotéd legyen. Feladatként kap-
jék, kisérletek megfigyelését /sajit, vagy taniri/, ezek elemzését,
a kivetkeztetdsck megfogalmazdsdit.

Ond116 feladatként kapjik a megismert Gsszefiiggéseok alkalmazdsdt,
egyenletek, képletek szerkesztését, egy-egy anyag azonositisdit,
mds anyagtél vald megkiilénbiztetdését, azonos tulejdonsdgu elemek,
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vegyliletek lényeges tulajdonségainak tdblizatban valé feldolgo-
zisdt - az eltérd§ tulejdonsdgok kiemelésével - ujabb kivetkez-
tetimek megdllapitisdit,

Nagyon értékes tevékenység a grafikonok, tidbldzatok 6ndllé elem=-
zése, killtnisen a technolégiai szemlélet kialakitisa szempontjie-
bél, ‘

A gyakorlati életre nevelés fontos kivetelminy. Ehhez kapesolde
dik a sztichiometriai szemlélet kialakitdsa, fejlesziése, amely-
nek fontos eszkiize a kémiai szdnitisok ismerete. innek kialakie
tdsdiban eredményes médszer a feladatok 6nillé megoldatisa.

A TANULGk 6ndllé tevékenysdgére - mint a felsoroltakbdl
kitiinik - igen sok lehetS8ség van, eseket a lehetlségeket nem egye
miastdl elszigetelten, hanem egylittesen alkslmeszzuk, lénye;zében
mindegyiket azonos céllals az 6ndll¢ gondolkoddsra nevelés cél jiw
béls A komplex alkalmazdsnek gyakorlatban bevdlt eszkize a felaw
datlap, illetve a progrem, hogy ezeknek milysn szerepet szénunk,
milyen didaktikai feladat megoldisa cdljibdl alkalmazunk, a késSbe
biekben rdszletesen beszémolunk.Ugyancsak részletesen kivédnjuk
ismortetni azokat a médszereket, amclyek segitségivel a tanuldk
a tibldzatok, grafikonok elemzése nyomin 6nalld tevékenysogiik
eredményeként feltdrjik a téma Osszefiiggdéseit. A kivetkezl résg-
ben ezt a prébilkozist ésmertetjiik.

A tantervi reform sorédn a kémia is uj tankinyveket kapott,
ezek a tankdnyvek kBvetkezetesen sacmellitt tartjik a gondolkoddse-
ra-nevel ést. A kérdés az, hogy milyen helyet kapjanak ezck a tane
kinyvek a tanitési ériakon? Miutdn az egyre szaporodé ismeretekben
vald eligazodis elengedhetetlen feltdétele, egy olyan késuség kime
lakitdsa, hogy & tenuld a tantirgy alap-tsszefiiggéseinek ismeretde
ben érdekl8désének megfeleld irényan tovibbi ismereteket szeresz-
hessen = ehhesz arra van ssziikedge, hogy tudja, mit hol taldl meg.
Ennek az alepje pedig ez, hogy binni tudjon a kinyvekkel, értse
neg nondaﬁivaléjuknt, 6nillidan tudja feldoigozni Haszefiiggdseit,
illetve a tankdnyvi adatok alapjin sajit mnga Allapitson meg Gsz-
szefliggéseicot, 8 ezeket tudja dbrdzolni is. Fontos feladat ez a
gyakorlati életre nevelés egyik tényezlje .

A tankinyv éppen ezdért az oktatds sordn segédkdnyv, tehdt

Wi "



haszndlni kell., Kildn 6rom szdmunkre, hogy nemcsak szdamitdai
feladatot tartalmas, hanem gondolkodtaté feladatokat, melye-
ket az uj anyag feldolgozdsa sordn kell felhasznilni. MielStt
konkrétan ismertetném egy-eogy anyagrdész vonatkozisiban a tan-
kdnyv felhasznildsdt, felidézném, hogy Nagy Sdandor "Didaktika®”
ce.tankiinyvében hogyan értelmezi a tankdnyv ketifs funkeidjits
"BEgyrészt arra adnak lehetSnéget, ho y bizonyos anyagriszeket
6nélléan feldolgozzanak: mésrészt arra adnak lehetdséget,

hogy a tanitasi érdn eldzdleg feldolgozott ismerateket - egyé-
ni tanuldsuk sordn - a tanktnyvbil elsajdititsdk".

A tankinyv felhasznilisit hirom egymistél a tankinyve
ben elkiilénitett, de Usszefliggései ten Osszetartozd tananyagon
keresztil kivdnom bemutatni. HEzek tdrgyuk szerint a kivetkezlks

l. A megfordithaté kémiai folyamat - dinamikus kémiai
agyensuly

2. A 302 oxiddcidjinak ipari, illetve elméleti problémdi

3. Az amménia=szintézis elmdleti alumpjai
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tirgyu 6ra ismertetése:

A tanulék feladatait feladatlap tartelmazza, a kivetkead
rendszerbene, A kisérletet a tandr végzi,

l.feladat: Hogyan készitesz szddavizet?
Tudod-e milyen kémiai fo.yamat jitezdédik le ekiz-
ben? Figyeld meg a kivetkezd kisérletets

Coz-t oldunk vizben - ird fel a folyamatot!
Milyen vegpiilet kelotkezik? ............o...ki-
Hutatisira. ... chasznilunk,
Milyen tipusu kémiai vdltozds Jatsz6dott 107 secescecscscse
2e¢ A koletkezett szénsav oldatot melegitjik, figyeld a lakmusz szine-
vialtozdsit!
Hi t8rtént? ecececesssbensseceird 7ol a lojitsz6dé kémiai fo-
lyamatot!
Milyen tipusu vdltozis?
J. Van-e valami kapcsolat a két folyamnt kdzdtt?
FEgy egyenletben is felirhatjuk. Iyys

602 * H ¢ e H200 a kettds nyil a megfordithatd
folyamat jeldlése
4. A tankinyvben /43.0/ megtalilod a megfordithatéd folyamet fogale
mit, olvesd el figyelmesen és vilaszoljs
l, Melyek a lényeges ismérvei: a./ vdltozds tipus /
be/ keletkezeti termék /
ce/ egyidejisége a két folyaunate
nak/
d./ az odeslakulds tipusescessss
a visszaalskulds tipusSfessess
Se A megfordithaté folyamstok lényegi vizsgilata:
' Hilyen tényezSk biztositisdra van szikség, hogy kémiai vdltozds
Jatszéd jék le?
Huzd ald a megfeleld szavakat: halmezdllapot, hBmérséklet, affi-
nités, o molekuldk {itk8uzdise, kis felilleti érintkezés, megfelell
azdmu molekula. :
/a lényeges jellemsdket megbeszdéljiik, majd a reakcibsebesség fogale



- 2] -

médnak ktzlése utin a tanuldk a kivetkezs feladatot kapjék a

tankdnyvi anyag tovd bld feldolgozdséhoz/

6. Vizsgél juk meg, miképpen véltezik nz ode és visssanlakulis
sebessége & szdéndioxid ds viz egymdsrahatisinak folyamatdban:

a./ reakcié kezdetén: olvasid el a 43.0ldal a/ jelzésii szb-
vegét, valamint a 44.0.rajzai kizil az elsSsorban levit

tanulminyozd 4!
A viltozdst melyik folyamattal irhatod le?

odenlekulis 80be8s8E0L ceeccscesoncses
visszaalnkulds SeboSSO6EEE sessscscscee
Magyardzd megs kiindulé anyagok molekuldinak S24mA eeeesesscesas
az litktads valészinisége sceececessssnne
b./ Kéa8bbi idfpont: olvasd ol a 43.0ldal W jelzdsii mztvegdt,és
a 44.0 rajzai kézil a midsodik sort tanulmdinyozd at!
odaalakulds 800ens6Z01 cecssssnnacsen
visszaalakulds 86DE8SOZe! scessescsee

A vdltozist kifejezi a kivetkez8 folyaumat:
Jjelezd nyilakkal a vidltozis
irdnydt, de ugy, hogy nagysige-
002 + H20 H2003 beli eltérdés jeldl je, hogy me=
lyiknek na yobb a reakcidésebes-
ségel

ce/ Hilyen lesz a reakcid tovd bbi lefolydsa?

Foejezd ki kémiai egyenlettel, jelead nyilakkal, a nagysige
gal jeldld az oda- é3 visszalakulas reakcidésebessdégédt,.
Hilyen helyzethez jutott a folyamat?
/A dinamikus kémiai egyensuly fogalmdnak bevezetiése utdn, még-
egyszer Attekintjik a kialakuldsdt, lényegét/
de/ A széddsiivegben meglévs dllapot elemzése:
Az oldatban milyen molekuldk vannak?
Az oldat feletti térben?
Bz egyonsulyi helyzet értelmezésc - a kiiluf tényezlk
vizegilata:
Mi torténik, ha szédavizet engedilnk ki a pohdrtm?
Figyeld meg az livegben mi térténik: Melyik folyamat indul meg?



Helegen, vagy hidegen tartvae "erdsebbes" a szddavia? Miért?

Ezekkel, a gyakorlati jellegil kérdések meghbeszéliéaével ér vée
get az Ora.

A himirsdkiet hatds

targyu éra feldolgozdsa

A feldolgozds enyaga szoros kapesolatban van a megfordithatd
folyamatrél tanultakkal, amelyet idSben kbs. hdrom hénappal eldbb
tanul tak meg a tanuldk, ezért hdizi feladatként annak a fejezete
nek dttanulményozdsdt kapjik de az akkor feldolgozott feladatla-
fot nézik dt.

A probléma feldolgozdeat feladatlap segitségével irdnyitom, a -
tankdnyv felhasznilisival dolgoznak a tanuldke.

Az dxs wenete:

Tendri kisérlet bemutatisival kezdddike- a HKéntrioxid na yipari
el8dllitisénak modell-kisérletét mutatom be.

adetiap satvege a kivotkezls

l, feladat: Ird 1o a 802 oxiddcid jénak folyamatdits
/A folyaumat megfordithatd, az egyesiilés irdinydiim

exoterm + 46 kcal a hdérték/

2. Milyen kirilminyek kbzbtt jitszédott le ez oxiddciés

&./ fosecRssnaNescOROOw

b./ X R R R R NN

Clvasd el a kinyv 71, oldalin - a katalizdtor Togalmit, és sze-
repit & reakeidban!
Vdlaszolj: Milyen feliilleti legyen a katalizdtor!
Miére?
3¢ A létott kisérlet alapjén és a megoldishoz alkmlmazott tényesSk
ismeretében meg tudod dllapitani, hogy milyen a 502 affinitdisa
késtnséges hifokon az Oz-hez?
A voryQlSképessédg eecesecsscsssscecckizinabyon kiriilmények kizstt,
0zért a reakcifsebessndy seeseccccnconsene!
4+ Van-e a folyamatnak ipari jelentdsége?
Ezek szerint lényeges tényezf, hogy a folyamstot olyan kirlilmée
nyek k8zitt oldjik meg, hogy az gazdasdgos legyen!



Te, hogy értelnmezed ezt a prodlémit?
/Az eddigi feladatokra adott vilaszokat megbdeszél jiik, kiilbe
nisen abban az dsszefliggésben, hogy milyen tényezlkkel niivel=-
hetd a reakcidsebessdg, a tanulék a himérséklet szerepét is-
merik, nem latjdk 4t azonban, hojy egyensulyra vezetd folyama-
tokndl nem emelhetl korldtlanul. A kivetkeallkben ennek kife je
tése kivetkezik./
€. A himérséklet hatisa az egyensulyra vezetS folyamatokra
a/ Mi a himérséklet szerspes /huzd ald a megfeleld vdlaszt/
e molekulik mozgdség nSveli
a reakcidsebességet cadkkenti
a gyakori litkdzéwt ellsegiti
a reakcidsebességet niveli
7o Tanulményozd 4t a kinyv 72, oldalén taldlhatd aprébetiis adato-

kat, amely a himéraéklet hatisit mutatja be. T8ltsd ki a tibld-
zatot!

ta - tl roakciéaeboauég'navekadéaénok mértéke

/t2— tl a hémérséklet emeléds/

/A tanulék sz adatok alapjin 1létjak, hogy 10 szeres hifok emelése
té bbezerszeresére néveli a reakcidsebosséget/

8e A hémérséklet nem emelhetd korldtlanul!

hogy megértsd ezt a megdllapitist néhdny dolgot fel kell elevenie

teni!

=Y, T kéniai founlmal
Bontsd fel a 802 oxidécids folyamatdt egy egyesiilési, és
bomldsi folyamwatra, tintesd fel a hiviszonyokat!
Vedd figyelembe, ha egy folyamat eyyik irdnyban endoternm,
mésik irdnyban exoterm!

egyesiilés:

bomldiss
VAlaszolj: 96 g 502 oxiddeid jandl hény keal hd keletkezetljyceeccses
ha ennyi hdt kézliink, hdny g 303 bomlik 1%

Az alacsonyabdb hifok melyik reakcidnak kedvez, vagyis melyik irdnyba
tolja el az egyensulyti?



Tanulminyozd 4t & kényv T2.0ldaldn levdé grafikonts
9. T51tad ki & kivetkezf tibldzatots

Fﬂarok 80, + 0, * 50, %
400 ¢ :

{500 °c

l600 °c

700 %

/A tibldzat kitdltése utin megAllunk és megtirgyaljuk, hogy a
hevités hogyan hat az egyensulyi elegy Osszetételére. Kivetkese-
tetés: rontja a SO3 ardnyt, mert a bomlisi reakeidnak jobban
kedvez. Mindezt kérdések alapjén fel jegyzett adataik feldolgozi-
sdvel mondatom el a tanulékkal/.

9. Vdlaszolj a kinyv 82, kérdésére /mely igy sz6ls italakulee a
kéndioxid és az oxigén eclegy T4 JVea 700%0n kéntrioxiddd, ha
hosszu ideig érintkezik a katalizdtorral?

Uspzefoglalé kérdéseks A tankinyv slapjin vdlaszolj:

Milyen héfokot vilasztottak a gydirtéis optimilis hOfokdul? eeeses

wiért? milyen az egyensulyi ardny Ssnzetételes

80, és 0 80

2 2 P
Hegviltoztatja=e a katalizdtor a refkcid egyensulydt, sebessdgét?

A kivetkdad éras Az anmbénissziniézisg slr
Céls A nyomds hatisa a kémial egyensulyra

A roakcidésebenség és a termelékenyséyg dsszefiiggdse

/Az 6rén alkalmazott médszer ez elSzbkhiz hasonld, itt is foladate

lap kérdései alapjin dolgozanak = tankdnyvi Abrik, grafikonokf5°1d°1’



we

dolgozdsa a feladatuk. Az e18z8 ilyen tipusu éra idSben 3 hét-
tel eld bth volte. \
Az 6ra el8készitémdét ugy oldottuk meg, hogy erre az érdra dtta-
nulminyoztdik a 302 oxiddcidjit 48 a feladatlapot.

A feladatlap kérdémei a kbvetkeslks

1, Irjitok fel az amménia ipari elfdllitdsdnak egyenletét:

Felel joetek a kivetkezld kérdésekre:

ad Milyen irdnyu folyamat

b/ Termokémimilag '

¢/ Kizbnséges kiriilmények kbzitt milyen a H, vegyiilSképes=
sége /gondolj arra, hogy a levegiben is van l!2/

2. A foelsorolt tények a gydirtds sordn okoznakee problémit? Ha
igen, ird le, hogy te miben ldtod ezeket és tudsz-e wvalamilyen
megoldist javasolni.

/A kérdés Oridei jelentSségii, abbdl a szempontbél, hogy & vilee
azok alapjdn ldatjuk ténylegesen, hogy az el828 ilyen Jjellegii
probléme mennyire érett az alkalmazdsra, mennyire tudjik ebben
a problémiban & hasonld nehézasdgeket felismerni.
A helyes vdlassznak 6t elemet kell tartalmaznia:
probléméks 1./ a folyamnt megfordithatd jellege
2./ & nitrogén kis repiiléképessége
3./ a himérséklet nem omelhet§ korlétlanul
mezplddn: 4./ optimilis hifok
5/ katalizdtor

Két osztily vonatkozisiban adtuk fel a kirdést. "A" osztdly fela-
datlappal dolgozta a tankinyv alapjin fel az anyagot.

"B" osztdly hagyominyos médszerrel tandri magyardzattal, kérdések
alapjdn dolgozta fel a tantervi anyagot. As eredménycket a kivetke-
26 adetok mutatjdk:

Adatoks

"A" osztdly "B" osztély

megoldott tanuldk tel jesitm. megoldott tanulék tolj.
elerek 8z, 8zime, elonek 8% szina

5 9 26 % 3 -
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megoldott tanuldék tel jesitm. megoldott = tanuldk telj.
elemek sz, szama elemek sz, 8z4me
4 11 28 % 4 6 16 %
3 9 26 % 3 10 28 #
2 7 20 & 2 % T 34 i
1 -~ 1 7 20 %

4z eredményck szdmszeriindgiikben is biztatdst adtak az ilyen jele
legl munkéhoz.

A feldolgozds médszera: 1./ feladatlap tartalmazza a kérdéseket
2./ a kinyv adnatai,grafikonjai a vizagdlat
tirgya

3./ a tanuldk 4=es csoportokia beszélik meg
a vilaszaikat,kdvetkeztetéseiket

4./ a temidt logikai egységekrebtontottuk,
egy=egy rész lezirisa kHzis megbeszdlés,
vita alapjén térténik,

5./ & taniri tevékenység tehdt:
vitavezetés, irdnyitéds, ellendrzés, sew
gités, megerdsités

1, Olvasd el a kinyv 114, feladatit /Mit tanultunk a himérsdkletnek
a reakcid-sebessdégére ¢s egyensulydra gyskorolt hatdsirél?
Lapozz visaze a T2, oldelrs/
a./ tenulminyozd At & grafikont és a tibldzatot - mely a hifok
‘8 az dtalakulds egyensulydt tiinteti fel.
Vilaszolj! Alacsony hOfOKON ecesssncsessccsseets roakcid sebessdge,
magasabb hGfokon csececesescsset rsakcibsebessége, 48
Az ogyensulyl Ariny ececsccecccscccsceel
b./ Olvasd el a 86. oldalon a 114, kérdésre mdoti vilaszt!
Vdlaszol j! Hogyan névelhetd a termelékenység?
HEméradéklot assececcssescsceeelyorsan DALl fZeescscssesscne
ezért sok gaizt tudunk egy 6ra nlatt Atvezetni & sceccescsee
essseses igy & sok gdzbdl kis atalakuldsi % esetén is sok
sseessessssssnssssoképaidik!
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ceo/ Mit gondolsz mi torténik az 4t nem alakult nitrogéne
nel és hidrogénnel? /olvasd sl a 117. kérdés elftti
szakeszty/ :
/Az eddigi vilaszok alapjin megillepitjuk, hogy a pro tléma valéd-
ban hasonld a 802 oxidicibjira, csek a nitrogén kisebdb vegyiild-
képessége miatt az dtalakulds X-a még kisebb, de ezt a cirkulde
cidéval kikiisazdbdilik,/
2. A nyomds hgtisar
2./ Irdi fol az emméniaszintézis egyenletét! Ird ald a kémiei
egyenlet elsd jelentdését - majd ez alapjin - mivel mindkét
cldalon gdzok vannak a 20%on mért térfogatokats

Valaszolj! A kiinduldsi anyagok 6ssztérfogntBeccsssscsscecssse
a keletkezett NHB LOrfogath cecssscsscscssnnsecsfl Iofks=
cid tehdtecccesscsseboccsscabkkansdssel jar!

¥it gondelsz, ha nagy nyomds alatt tartjik a gdzelegyet, me-

lyik irdnyba tolja el a reakcidét - midrt?

/A konkréty vilaszokat megbeszél jik/.

488 02 anméniaszintézis egyensulyd-

Tenulményozd &t a kényv 87.oldalén taldlhaté grafikont!
Foglalt tibldzatba a kivetkezd szempontok alapjin az adatokat!

Kyoméis HEfok HBB %
350 atm 300°
500°
700°
600 atm 500°
700°
1000 atm 500°
700°

fizek alepjén édllapitsd meygs optindlis hifoks
optimdlis nyomdiss

/A feldolgozott adatok megbeszdlése: A tanulék a hifokot jél dlla=
pitottdik meg, de & nyomis 600=800-1000 atme-ben jeldlték/. i
Ehhez az adatok ujabb elemzdse sziikséges- miutdin a h8fokban 500°- tan
dllapitottuk meg az optimdlis hSfokot, ehhez tartozé kiildnbsz§ nyo-
més melletti amméniaszdzalékot kell kikeresni; kiényv idevonat-
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kozé grafikonjénak egyilittes feldolgozdsa.kizben az adatokat
jegysik e tanuldék - leolvassuk 200, 350, 500, 800 atm értéknél -
Kiévetkeztotéds: a nyomis nivelosivel eseeeccesscet® NB, keletkezett
mennyisigét, de 350 atm ceececscssces’, ha a nyomist kitaszere-
B6I'C ssescesscsccctitm-reo emel jik az 883 % cessesey tehit nem ére
demes 350 atm f6lé emelni. /Koltséges/

4. Olvesd el & kiényv 117. kérdésdts Hivekszik-s a gdszelegy ammbe
nia tartalma, ha az eggensuly bedllta utdin az elegy tovibb érint-
kezik a katalizdtorral?

Ehhes tanulményozd 4t a 117. kérdésnél taldlhatsé grafikont!

T61tsd ki a kivetkezd tdablézatot!

HH, % a katalizdtoron vald tartézkodds
ideje
10 s
40 s

100 s

3

Vdlaszoljs A reakcié kezdetétdl idlegységként egyenld mértékben
névekszik-e az amméniatartalom?
Mennyi ideig drintkezzen tehdt a giselegy a katalizde

torralfesscccccscones

Ospzogzéss Milyen tényez8k megvilasztisa jitszik szerepet a tere
melékenysdg nivelésénéls 1.

2a

3%

Feladat: A kiinduldsi 133 N:H ardnyu gdzelegy térfogata
1000 n3 /350 atnm, 500°, mellett 10 s-ig érintkezett a
katelizdtorrale dtalakult 10 %/ Hogyan alakult a gizee
legy Gmszetdtele?

/A feladat megoldisdért 5 pont, azaz Sefs jir - de rész-
leteiben is értékel jik/

Ha a feladat megoldisura nem All elegendS id8 6-10 perec
akkor a kivotkezd éra elején oldatjuk meg miér t8bbféle
megoldéds tan kipréd bdltuk, lényeges tel jesitmény eltérds
nem voit, tehdt mindenképpen alkalmas arra s« feladat,



hogy kivetkeztetéseket vonjunk le a megolddsbdl.

A _feledat olemzége: /A helyes megoldds 5 pontot ér/

1./ 1000 a’ gézelogy 133 ardnya alapjén az Ssagzetétel
megdllapitisa

2./ Az dtalakulds egyenletének felirdsa

3./ 8 10 %-o0s dtalakulds értelmezése

4,/ a kiinduldsi gdzelegy viltozdsdnak kiszdmitdisa

5./ a ghzelegy Gsszetételének megmutatdisa

freékeléss Két osztdly adatai "A" kisérleti
"B" kontrol
"A" osztdly “B" osztdly
elemek a3 tanuldék sz eleomek 8z, tanulék sz
telje tolje

5 6 16 % 5 - -
4 20 56 % & 7 20 %
3 8 22 % 3 9 26 %
2 2 6 % 2 6 16 %
1 - - 1 8 22 X
o] - - 0 6 16 %

Az adatok mindenképpen azt mutatjik, hogy az aktiv médszer ered-
ményesen alakitja a tanulék szaktirgyi szemléletét, illetve alde
timasztjék azt a feltevisiinket, hogy a tanuldk megfeleld vezére

lés esetén ndlléan fel tudjik dolgozni a tanktnyv alapjdn, ile
lot8leg birmely kényv alapjin a megismerendd anyagote.

A 4 6rds ciklusban két izben alkalmaztunk felmérést.

Az olsd 6ra utin nem, a probléma -a megfordithatdé folyamat - ujra
el8keriilt a kéndioxid téménil. ‘rdekes és megnyugtatdé volt, ahogvan
ehhez a témédhoz nyult az “A" osztdly. A feldolgozés hatékonysdgit
az O6ra végi Osszefoglald kérdések alapjéin mdr eldénthettiik, de soke
kel meggySzSbiten bizonyitotta a kivetkezd téma - Az ammdéniaszintézis
tanitisa sordn alkalmazott felmérés, amely ténylegesen az ismeretek
alkalmazhatésdgit, a problémalitis tikrében mérte,

Vizsgil juk meg a két osztdly adatait, a két anyagréss Sssszchasonlie
tdsditans
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A tébldzatians a "Megoldds" rovatban sorrendben a hibitlanul
dolgozé tanulék %-os megoszldisa, majd az egy hibival /ez 4 elem
jé megolddsdt jelenti/ dolgozdk %i-os ardnya kivetkezik, végil a
O elemet felmutatd - azaz U teljesitményt elérdk Xeval zdrjuk a
sort. '
Megoldis So, téma RHB tomn

"A" osztdly "B" osztdly "A" osztdly "B" osztdly

5 elem 26 % - 16 % : -
4 " 28 % 16 % 56 % 20 %
A 26 % 28 % 22 % 26 %
- 20 % 34 % 6 % 16 %
v . “ - 22 %
" - - - 16 %

Az adatok elemzige sordn ki kell emelni néhdny dolgots

le A j6 megoldésok ardinyas /5 és 4 pont/
az "A" osztdlytan 50, téma 54 % B omstdly 16 ¥

RH3 ke 20 #

Az "A" osztdly tanuléinak & probléms ismert volt, hiszen
a feldolgozds sordn hasonld kérdésekre kerestek vdlaszt

a tankdnyvi 4 rdk elemzdse sordne.
2. Az eredményteleniil dolgozék ardnya /1 és D pont/
8z "A" osz2tdlyban 802 téma = B osatdly 20 &

RH3 i 38 %

Meglepd, hogy & "H" osztdlyban ndtt azoknak a tanuldknak a szdma
akik érdemben nem tudtak a feladattal foglelkozni. Ez szdmunkra
is meglepl volt és magyardzatot kerestiink ré, £8leg azért, mert
16 %-a a tanuldknak egydltalin nem is kezdett hozzd a feladat nege-
oldésdhoz,

A teszélgetS mbdszer pro démmtikdja ismert. Hi elalsorbtan abban



-31-

ldtjuk @ hidnyossigit, hogy a tanir dltel feltett kérdések a
tenulék egyrészdt serkentik gondolkoddsra, de ugyanannyi része
passzivan szemléli e feldoigozdis menotét.

Nem jelenti ez azt, hogy ez a médszer teljesen eredménytelen,
sem azt, hogy Ordinkon nincs sziiksdg a taniri kérdezés utjéan
kialakitott ismeretszerzésre. Itt csak azt bitorkodtunk fel tir-
ni, hogy bizonyos eseteklen célszeriibd az ismeretok feltirisdie
nak nagyobb aktivitdst igénylS mbédszerét alkalmazni.

A magyardzatot részben a tanulékkal vald benzélgetés, rész en
a tanitis midszerének a kivetelményekkel vald egybevetése adia

mege Arrél van sz6 ugyanis, hoc.v &wwm

el tud;uk érni & tanitdisi 6ran azt, hogy a tanulék megértik as

anyagot és az Osszefliggéseiket, akkor képesek lesznek azt alkalmaz-
ni is. A "B" osztilyban alkalmazott beszélgetd médszer ezeknek az
anyagrészeknek a feldolgozdsira azért nem létszik alkalimasnak,

mert a felmeriilt problémik szédbeli elbangzdsa noem keriil kelll kb=
zelségbe & tanuldkhoz, igy az alkalmazdsulk sem sikeriilhet.

Zzek a tapasztalatok inditékot adtak ahhoz, hogy tovibbi te-
riilleteken is vizsgdljuk az ©ndlld tanuldéi tevékenységre épild tan-
drikat, kiillénds tekintettel a megfagyelikészséy problémdjira,
amelyp kémiai ismeretszerzés igen lényegos eleme.

Targyunk jellege, hz egyes anyagok, folyamutok, viltozdsok noge
figyelését és ezsk drtelmezdsét kiveteli meg. A pmegfipveidanek tehdt
ﬁ;;ég;_ggg;ggg van 8 kém;a oktatdsdbans A taniri kézikdnyv szerints

Milyen a tanulék megfigyellkészsége?
A megfigyelés pszicholégiai, pedagigini kérdéseivel az elsd
fejozotben részletesen foglalkoztunk, ezek ismeretében kezdtiink hoz=

24 a problémn feltirasihoz. Kisérletiinkben a kiivetkesfképpen jirtunk
ols 3



1, Felméréat végeztiink e gimndzium'm érkezd elsd osztdlyos
tanuldék k8zitt szeptember elején azzal a céllial, hogy
megdllapitsuk, hogy milyen fokon 41l a vegyértdk, kdéplet
egyenlet felird kémzségiik, illetve hogy milyen fokon éll
kémiai ismereteik hatdékonysdga. Vizsgdlatunk kiterjedt
arra is, hogy milyen a megfigyel8készségiik, prollémalitdi-
suk, kémiai gondolkozdsuk szinvonala.

2. Vizegiltuk ezt is, hogy féléves gimndziumi tanulds utdn
hogyan alakult a tanuldk megfigyelikészsége. Azoklan az
caztdlyoktan végeztiink felmérést, amelyekben szeplember-
bene Az oktatis médszere hagyominyos volte

A kivetkezlkben a felmérés tapaszialataii ismertetjiks

A felmérds kérddéseit két csoportin osztottuk.:z elsd 4 kérdés a
kémiai képletek, egyenletek szerkesztisében vald girtassigukat
vizsgdilta. Az 5«7 kérdés, vagyis a 4.%5.6. a problémalitist a meg-
figyelSkészedget a kémiai gondolkozdsi szintet vizsgdlta:

A felmér§ dolgozat eredményeit a kdvetkezd szempontok alapjén ér-
tékel tiiks

Egy-ogy kérdést elemeckre bntottunk, az egyes elemek nehéze
ségi foka alapjdn alakitoituk ki a megfeleld pontszdmot. Minden
kérdésre, igy a nehézségi fokot figyelembovéve, adtuk meg a mege
olddst tikrssd pontszimot, majd ezeket 8sszeadva megkaptuk, hogy
abbol a kérdésbll az illetl osztdily tanuldéi mennyi pontot szerez-
tok.

Minden kérdésre kiszdmitottuk az osztdly tanuldi dltal megszerez-
hetS maxir~dlis pontszdmot.

Kiszdmitottuk az adatok alepjin a tanuldk tel jesitményéts A fele
mérést két osztdlyban, "A" és "B" osztdlyokian végesztiik.

g‘ I - el

kérdéasok A" b
szémas osztdly tel jesitm,
1. 42 % 39 %
2. 80 % 8 %

3e 52 % A5 %
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kérdések by o -p
szama osztdly tel jesitm.
4. 72 % 65 %
Se 32 % 28 %
6. 14 % 12 %
Te 12 % 11 %

Az adatokbdl lithatd, hogy az elad négy kérdést mindkét osztdly
tanuléi igen jé tel jesitménnyel oldottik meg, addig u megfigyell-
protléma megoldd=kémiai gondolkozisi-készséyg terén komoly nehdze
ségeik vannak, kiildntsen a 6.,7. kérdés megolddsibtan mutatkozott
02 meg.

Lizegéljuk meg ezcket a kérdéseket részletese tbens
Mindkét feladat egy-egy temutatott kisérlottel kapcsolatitan ad
feladatot a tanuldknak:

6.Kérdéas A vizbontds folyamatit latjétok,

a./ Irjitok le amit a kisérlet alapjdn megfigyeltek

be/ & keletkezett termdkeket, hogyan tudndtok kisérletileg

kimutatni
ce/ értolmezd a vdltozdst kémiai egyenlettel
de/ Mi az eleoktromos aram szerepe a kémiai folyamatban?

Tekérdés: Fenolftaleint tartalmazd vizre Na darabkit helyesz-
tom; ,

ae/ irjitok le, amit a kisérlet alapjin megfigyeltetek

be/ értelmezzétek kémiai egyenlettol

ce/ hozyen tdroeljuk & nitriumot, midrt?

de/ A vizbontds, milyen tipusu kémini viltozds?

Miolltt az adatok elemzdsére ratérnénk, ismertetnénk e misik fele-
wérés adatait:

A felmérdst a Sésav tulajdonsdgait tirgyald 6re utdn vigesze
tik, a tanuldk a Sfsav tulpidonsigait frontdlis tanuldkisérlettel
vizegdltik. Hérom kisérletet kellott elvégezniiiks

l. 2n=, Mg, Cu- viselkedését vizsgdltik !ICL-el

2a Cu0-1: és HCL reakeid jit drtelmezték

3e CaCO3 és sbésav egymisrahatisit vizsgdltdk



Wiutdn elvégezték a kisérletet, a tandr vozetdsével meg-
beszélték e sésav tule jdonsdgait. Kiilsl szemlél§, de hég a
tenér is a2zt gondolta, hogy az Srdn magasszintii volt a tanuléi
aktivitis, "hiszen & tanulék kisdérleteztek, megfigveléseik kiz-
vetlen, sajit kisérleteik amlapjén élményszerii volt."

A kBvetkezd 6rdn megfigyeléseik eredményességit illetlen
néhiny kérdésre kellett vilaszolnioks ‘

1, Milyen kisérleteket végeztetek a mult Ordn?

2. Hogyan tudndl CuCL,-t e184llitani? Allitottdk-e 818 ilyen

anyagot az elfz8 orian?

3. Vizkévet /Cac04-t/ kellene eltivolitanod, milyen anyagot

kell ehhez felhaszndlnod? Vascsdvin levl vigkbvet is el=-

tivolithatsz ezzel a vegyiilettel?

Kirdések ‘ helyes szamnuk
sorszima vilaszt adé %=ban
tanulék sz. kife jezve
1. 8 27 %
2. 2 7%
3. 10 33 %
A 1 jesitménys
hibitlan megolddst 2 tanulé T %
adott
két kérdéat
megoldott 8 tanuld 27T %
egy kérdésre
vilaszolt 10 tanuld 33 %

Az osztdlyt tanité tandr igazolva ldtta a "frontilis tanu-
lékisérlettel” szemben kifejtett aggdlydt és felvetette:
2 pltee il ért frontilis kisdrletot be
A vdlaszt azonnal megfogalmazhatjui: Lzért az eredményért nem
volt érdemes. :

ktatni

PAenes BN erodmo

De tudjuk azt is, hogy a2z eredménytelensdg nem jellemzl a frontdlis
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kisérletezésre. 1 i vol

Az el828 érai kisérletet 8 tanuldé tudta felsorolni, 2

tanuldé tudott vdlaszolni a 2. kérddsire- amely kifejezet-

ten az eldzd drai anyag hatékony ismeratét kivinta mege
Tapulsigs - a kisérletek eredményei nem tudatosultak a tanuléke
ban, mert a megfigyeléseik eredményére nem is volt kiildnidse bben
szilkaég, ennek felhaszndldsdra nem kaptak tovdbbi feladatot.

Lehet, hogy ha a felméris soréin azt kérdeztilk volne a tanuldk-
t61l, hogy "beszdlj a sbésavrél" jobb képet mutatott volna asz
eredmény 2 tanuvldk tuddsirdl.

A felméréat - mint a feojezet elején jelestik - _abbdl a

4 muiid e bi i At L

Az eredmények nzt mutattik, hoyy a gimniziumla érkezd tanue
16kndl, de a fél éve gimndziumi tanulmdnyokat folytatdé tanullke
ndl egyarint komoly problémik vannak ezen a téren.

A megoldds keresésére iskolédnk gyakorld Jjellege, szakvezei§i bo-
osztésunk, szinte kitelezd erdvel jeldlte meg szimunkra a kutatis
feladatit.

A kutatds irdinydt mi a kivetkezl feladatok vizsgdlatira irde
nyitotiuks

l.Hogyan kell a tanév eleji kbel0 érai ismétlést megszervesze

ni, hogzy a tanulék megfigyeldkészségst, problémamegoldd
kéazedgit maximdlisan eldre vigye?

2.ielyek a frontdlis tanulékisérletezds problémii, hogyan tee

heté a hatékony kémiai tudds eszkizdvé?

3. Milyen szerepe vin a teljesitményképes tudds kialakitdsdban

a feladatlapoknak? lMilyon didaktikai feladatok megolddisira
alkalmazhaték?

4442 irott programok tanbérai alkalmazdisai milyen problémikat,

és milyen eredményeket hoztak?

Kisérleteszé munkédnkbvan eszekre a kérdésokre kerestiink vilaszt,
tbb éven keresztill folytatva médszertani kutatimunkit, tapasste-
latainkat a kivetkezd részben - a kérdések sorrendjében - fejtjik
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kie A kisérletet "A" jelzdsii osztdlymn vigeszstiik "i" jelazésil
osztily a kontroll osztdly.

A gimndziumba érkezd tanuldk képzési szintjét évrdi-dvre
folmérjiiks Egy évi felmérds adatait a 34. oldalon ismertettiik.
Az adatok évente némileg vdltoznak, azontan a tapasztalataink
szerint a tanulék kémiai gondolkbddai szinvonala, probléma-megoldd
készabge lényegesen nem fejifdike.

Bzek ismeretében kell a tanév elcoji ismétlést megszervezni, a
kEvetkezd feladatokat tartva szem elitts

a./ A kisérletek alapos elemzése

be/ A kivetkeztetdamek pontos megfogalmaszisa

ce/ Az okok és az tsszefliggdések kerosése

d./ Az iemeretek slkalmazdsa

Az elmondottakbdl kivehetd, hogy nagy gondot kell forditanunk a ta=-
nulik gondolkodisinak fejlesztésére, és ebdbben az induktiv jellegii
megismerést alkalmazazuk elsdzorbtan,
szeretnénk hangsulyozni, hogy ebben a tevékenysiégben nagy szerepet
gdnunk a tanulék 6ndllé tandrai munkd jinak, t8bb okbbl:
a./ Mivel révid 148 All rendelkeszdsiinkre az ismétldsre /10 6ra/
és ez id8 alatt nem kisebdb feladatokat kell tel jesiteniink,
mint a tanuldk ismersesteinek feoleleovenitésédt, egyszintre hoe-

zdsdt, mepfigyellkéanségik, problémelitisuk fejlesztéadt,
ezoket tel jesiteni csak ugy tudjuk, he a tanuldkat maximilie
san aktivisdl juk, gondolkozdsra késztetjik a tanbérdlkon.
Tehit, & feladatokat, kérdéseket a tanuldk irdsban is meg-
kapjik, meiyekre minden tanuldénak vidlaszt kell adnia.

b/ Az eredményes munka feltétele a tanir és tanulé egyiittes
munkd ja. 52t a tevékenysdgiinket is segiti az 5ndlld tanuldi
munka, ugyanis sgkizben dolgoznak, illetve a vilaszaikat
megbeszél jik, olyan informicidé dradat érkezik hozzdnk a ta-
nuldk felll, hogy ténylegesen irdnyitani 68 vezérelni tude
Juk & tanuldk 8hdlldé tevékenysiégdt.

ce/ Az informécidé hozzdjérul ahhoz, hogy mielSbb megismer jik
tanuléinkat, értelmi kipességeiket és igy meg tudjuk szer-



vezni a tanfrei differencidlt foglalkoztatdst, segiteni

l, Az ismétlés tematikus tervének elkészitdse;
2, Az ©ndllé tanuldéi feladatok megterveazdse, feladatlapok
Gsszedllitdsa.

MielStt rdtérnénk néhdny tanérai munka ismertetéasdhez célszeriie
nek tartjuk az ispéf

l, éra A tantdrgy tanulasi médszere, tananyagebeosztds,fiie

zetvezetés
2. " Felmérd dolgozat s
p Pl Az anyag molekuldris szerkezete- fizikai vdltozds
d4e " Az anyagok ceoportcasitdsa, az elemek jelleme és az

affinitis. Képlet, vegyérték, atomsuly, molekulasuly.
-k A kémiei véltozds lényege. Jelbldse egyeniettel,eyye-
siilés, bomlés - Az enyag megmaradisdinak térvénye :
6 " Oxiddecid-redukcid - Cserebomlés
Ty ” Gyakorld ora-frontilis tenulékisérleti éra ellkészie
tése ;
8 " Helyettesités /frontdlis kisérlet/
Qe " Savak-Dizisok
i, " Mzisok-ellenirzé 6ra, frontdlis kisérlet, “eladatlap
' segitsdgdvel
12+ " 56k /Keletkezése, tulsjdonsigai ©ndllé tanuléi munkdval
feladatlappal, frontdlis kisérlet/

A témat a fizikai tozis isndtlésével kezdjiike
LEbbSl a célbdl a kivetkezl kisérleteket mutatjuk bes

KMnO4 cldédsa vizben, Ay diffuzis ja levegsben,vizben

A kisérletek elemzése a kivetkezd kérdésekre keresett vilaszt:
ls Mi tortint a KHnO4-ol ‘s a Era-al?

2+ Miért keveredhnetnek az anyagok vizben, levegdben?

3. Miért gyorsabb a terjedés levegiben, mint vizben?

4. Milyen tényezlktSl fiigy & keveredis?
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A tanulék ondlldé feladatot kapnaks
A létott kisérletok mrlapjin - valamint & meghbeszélés alapjin - a
kvetkesd megdllapitisok kdzilll jeleazd YXeel awelyik az anyag feldpi-
tésére vonatkoziks
l. Az anyag részecskékbdl 411
2. Az anyagnak nincsenek alkotérészei
3e Az anyag legkisebb 6ndllé részecskéit molekuliknak nevez=
ziik
4., A molekuldk nyugalomban vannak
5. A molakuldk d4llanddé mozgdsun vannak
6. A molekuldk kdziitt hézagok vannak
T« A molekuldk folytonosan t81tik ki a rendelkezésre 4116 te-
ret
/A helyes vidlaszok 1.3.5.6. alapjén kialakul szédnukra az a kép az
anyagrél, amelynek ismerete alapjin lehet & kisdérletek okairas vilae
szolni./
Ogozepzda: A ldtott kisérletek lényege az anyag........;.....az el=-
kevereddse - ezek szerint a2z 0ldédiBecesssccscssscses
Vdlaszoljs Miért van lehetlség a molekuldk elkeveredéséreecescscse

Hilyen tényezfktil fligg a molekuldk diffuzidjaPecscssee
/A tanuléi feladatok vizsgdlata alapjén ldthaté, hogy eldszir az
indukcidé médszorével lépéarfl lépésre eldszér kbzisen, majd og&éni
kivetkeztetéssel alakitottuk ki a kivetkeztetést, illetve az dlta=-
lénositdst.

Az utébbi két feledat mir hizonyos deduktiv médszer szerint kivan
vileszt kapni nz elfz$ ismereteik alapjin. Ragyonk lényeges az abbél
a szempontbil is, hogy hogyan tudnak a tanuldk gondolkodni -2 a mie-
sodik girmndziumi kémia éra - ¢8 mi most ismerkediink a tanuldkkal,
érthetd médon, nagy izgalommel virjuk vdlaszaikut. Ezdrt igen sok
tanuld vélaszit meghallgatjuk ‘s minden tanulé feladatlapjét minden
éra utdn drtékel jilk, a jo megoldisokat pontozzuk és a helytelen mege
olddsokat korrigdl juk.

A kérdésekre adott vdlaszok megvitatdisa utdn ujobb kisére
letet mutatunk be. Egy szilérd anyagot melegitiink, megolvasztjuke
Ezzel a kisérlettel el jutunk a halmazillapotok, illetve a halmazile
lapotviltozds fogalmdhoz- lényegét kizbsen tiszidzzuk, maujd afanu=
16k halmazdllepotvdltozdsok csoportositdsire 6ndllé feladatot kape
naKs :
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Ceoportositsd a kivetkezd halmmzdllapotviltozdsokat, jeldld
a megfeloll helyre:
pédrolgds, forrds, fajyds, elvadas, lecsapddis, szublimicié

azilérd cseppfolyba | 1égnenii

Az Ore utolsd perceiben a fizikaei viltozds Ssszefogluldseként, & ' .
kévetkezl feladatot oldjik meg: :

Az 6rdn az oldds 48 & halmazdll-potviltozdsokat vizsgdltuk, ezek
eseecssensossseVAltOZAgOk, 82 01lddanil 8 sesecesnscscclkoverodé-
se, egyméshoz viszonyitott helyzetiik viltorzott meg, halmazdllapo?d
VAl1024804]1 ecessenccsecchatdnira, a molokuldk seseesssceconnssB80=
bosudge vAltozott meg, de B seecsesssecsscccdzarkezete viltozatlan
mAradt, 82 8 ecccsscsscsecsseViltozds lényege.

Hdzi feladat a kinyv feladatais

1. ¥i e kiilénbség oldéde és olvadis kizitt?

20 Hidrt oldédik fel a vizbte dobott sékristdly melegités nélkiil is?
3. Miért pidrolog a viz azo ahfmérséklioten ias?

A kivetkezd (rdn: Az anyagok c ortogi tine
veyybértéke, atoumsuly, képletszerkesziés fogaimakat ismdteljiike Az
éra kezdetén a tanulék a ktvetkezd feladatot kepjik:

A kivetkezd anyagok vennak az asztalon {ivegekbe: levegii, csap-
viz, rézgdlic, vaspor, nitriumhidroxid oldat, kénpor, vas dés

2z elumek jellene

kénpor daszekevervea.

.soportosited ezeket a2z anyagokat, valmmilyon szempont szerint!
/% kérdés megoldatésa érdeklidés felkeltését, a problémira valé rdi-
rinyitis céljit esszolgdlja, de egyben megadja a kiindulédai alapot, a
csoportositis megvitatisa kdzben felvdzoljuk a tibtldra az anysgok
melekulaszerkezatén alapuld csopertositdst.

Az 6re tovAbbi menetébeon az egyszerii anyagok /elemek/ linyeges
tulajdonadgaival foglalkozunks
A tanuldk ujabb feladatot kapnak - el8tte azonban néhdny fogalmat
tisztdizunk - atom, atomsuly, vegyértik. =
Ezek utdin oldottik meg & kivetkez8 feladatots

Irj fel az dltalad ismert elemek kiziil B-at- fontossigi sore
rendben, keresd ki az atomsulytd ldzatbél az atomsulyukat, majd jee
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1814 a vegyértékét és a jelleméts Igys

elem vegyjéle atomsulya jelleme vegyértike
0 16 ' - 2

A feladat azért lényeges, hogy egységben ldssdk a tanuldk az
elemek leglényegesebb tulajdonsigait. Ezen tulmenSen a feladat
gyakorlati jellegii, mivel tdbldzatot hasznilnak az atomsuly ki-
keresénse kbzbenp és a veyyérték jelBlésdndl deriil ki, hogy meny-
nyire ismerik a helyes vegyértdékeit az elemeknek. »
A tanulék 6nillé tevékenykedtetése kettds irdnyus

1./ megfigyelikésaségik, gondolkoddsukf fejlesz-

' tése

2./ pozitiv és negativ informicidszerzés.

Folédatrél, feladatra térul ki a tanuldk értelmi képessdgeinek
szintere és a tennivaldk sokasdpgn. Ez ugyapis azt jelenti, hogy
minden Orira Sssze kell dllitani az 6ndllé feladatokat tartalmazéd
feladatlapot, majd 6ra utdn kivetkezik az értékelés. A hiinyosad-
gok pétlésdit differendidlt foglalkoszdssal, esetleg korrepetildssal
kell pdtolni, de egy-két hét utdn mir olyan mértékii az informdcié,
hogy meg lehet oldani az 6ndlld munika kizbeni egyéni foglalkozdst
azokkal a tanulekal, akiknek erre sziikségiik van.

A feladatban szdndékoman nem soroltuk fel azt & 8 elemet, ame=-
lyik felirdsdit a tanuléktdl varjuk, mert az is érdekes, hogy melyik
elemet helyezik eldtérbe, milyen mértékben ismerik az elemek gyakor-
lati jelentlségéte A feladaet megheszélése sordn tibd tanuld felole
vassa a megolddsdt, megvitatjuk, helyesbitjiik vilaszaikat, majd
ugy alakitjuk a tibldzatot, hogy minden tanuléndl szerepeljensk a
ténylegesen fontosak és ezeknek beje,yezziik a vegydértdkiket is;
Utdna a jellem tisztdzdisédra egy vegyiilet pl. CuCL2 oldatot elektro=-
lizdlunk, megfigyeljiikk, hogy milyen elektirédon vilik ki a Cu illet-
ve a klér ée ellenfSriaziik, hogy helyesen jeldltékee a tdbldzatba
az elemek jellemét. Ezek utdn 6ndllé feladatot kell a tanuléknak
megoldanioks

A felsorolt ujabb elemek vegydrtékének ismeretében ird fel lege=-

1
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14bd 5 oxidnak a képletét, majd szdmitsd ki a molekula-
sulyit, elSzfleg tanulmdnyoszd it'a knyv 16e oldalédn a

molekulasuly kiszdmitdsdinak menotét, ha ezt endlkiil is

tudod, hozzédfoghatsz a feladat megoldisdhozs

oxid neve képlete moleknlasulya

széndioxid 602 12 ¢ 2,16 = 44
A megbeszélés minél tébb tanulé meghallgatisdval torténik,

majd kbzben a molekulasuly drtelmét, a képletszerkesztés lénye=

gét tisztdzzuk, a vegyértékszabidlyt mélyitjik el.

Az eddig kbz8lt feladatsor taldh betekintést adott abba az inten-

2iv munkdba, melyet a tenuldknak végeznidk kell az ismétld rendszee

resl 6rikon. /Ez e médszere & tHbbi Ordknak is./ Fzeknek ismertetée

86%01 ugy gondolom eltekinthotek, Az 8nillé tanuléi feladatokban

igyeksziink az el0z8 dérikon tanultakat feleleveniteni.

Pls A kémiai vdltozdst tdrgyald 6rdn a bemutatott kisérletek elem-
2686t nmegadott szempontok alepjin 6ndlléan végzik és a megbe-
828lés utdn a kivetkez8 feladatot oldjik meg:

Hasonlitsd Ssnze a felirt és értelmezett kémiai folyammtokat,
éllapited meg a mi kdzis lényegliks

A molekulik esecccesecebomlottak, majd cecccnceccceagyoniiltek,
82 B eecscsccsscscsceViltozis lényege, megtaldl juk benne as

e yesiilést és a bomldst, ennek egysége.

Hiasonlitsd ssze a kémiai és a fizikai vdltozdast:
s000000e0e0eVAloZ248 & esecssccssccoBzOrkozete nem viltozik, a
molekuldk mozgdsa a lénye,e

c0ss00000eVALLOZAS,) ceccscesekiizitt jitszddik le, a molekuldk
eecssesscccceOminak, majd ujabbecocssas.eeogyesiilnek

fizikai vAltozds nem keletkezik secececsccanyag

kémiai - kelotkozik eseessescsaliyng

A megbeszélés utén ujabb feladat:
A kémiai éa fizikai vdltozds kapcuolatit mutasd be konkrét
példa alepjén - pl, gondold végig a vizbontis folyamatit - ele
vilaszthaté=e & kémini vdltosds a fizikai vdltozdstdl, fordite
va is fenndll-e ez az Hnszetartozds?
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/Lényeges ez a kérdés a tanulék materinlista szemléletének ala-
kitdsa szempontjibdl.
Az ismétl8 érdk lényeges feladata a tanuldk isweroteinek olyan
szempontu rendszerezése, amely sordn az anyag o8 mozgis elvie
laszthatatlansdgdt bizonyitjuk, illetlleg & wiltozds és: mozgds
lényegi azonossdgit,
A mozgdaformik kapcsolatdnak felitdrdsa, kapesolatdnak bemutatisa,
ez anyagi vildg dsszefiiggéscit igazolja és a tanulék dialektikus
matérialista vildignézetét alakitje.
A tanuléknak ilyen feldolgozéds utin nem okoznak problémdt pl.
ilyen kérdések:

1./ 1gaz-e¢, hogy mindenfajta vdltozds lényege n mozgis

2+/ Yelyik mozgiast tartod magasabbrendiinek a fizikait, a

kémiait - midrt?/

Vizsgéljuk meg a kivetkez8 kérd st az Bsszefiiggésok kapcsolatdnak
foltirisa szempontjibbl.

A tanuldk a kivetkezl anyagrészeket: A helyettesités-t, A bdzisg-t,
A sék-at frontdlis tanuldkisérlettel dolgoznik fele. /A foladatlae
pokat a dolgozat végén mellékeltiik./

Az intenziv aktivitdst igényld 6rdk utdn felmdirést végsiinke A dole
gozat kérdései a kivetkezlks

1, Jeldld be az elemek vegyértdkdét a kivetkezd veyyiiletekbes

- 9 4 1

Szdmitad ki az elsS két anyag molsulydt:
Jeldld a két vegyiiletben az alkotérészek sulyardnydt! /5 pont/
2. Melyik képlet melyik vegyiiletnek felel meg:

a./ rézgilic A/ H28Q4

be/ oltott méaz B/ HCL

cs/ kénsav c/ Cuio,

d./ mészks b/ ca/0B/,

£./ sbsav ¥/ CaCO3

g+/ konyhasé G/ NaCl /3 p/

3o Ird fol a kivetkez8 folyaratokat:
Magnéziumot égetink
Vizet bontunk
1226 résoxidra hidrogén gizt vezetiink
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Nétriumhidroxid oldathoz kénsavat dntiink /4 pont/
de Melyik folyamat melyik véltozdsnak felel meg?
as/ Z2n + 2 HCL = ZnCL,, + H A/ egyesiilés

be/ Cuso4 + 2 NaOH & gu/bﬂ?é*lazso4
B/ cserebomléds
c./ Hgl = 2lg + 0, C/ helyettesités
de/ 2 Na + C1, = 2 NaCl D/ bomlds
E/ k8zbmbdaités
F/ oxiddcid
/2 pont/

S5¢ Egy fémet oldunk savban, illetSleg 86t oldunk vizben, azonos-e
a két 0ldédda? Melyik vdlasz adja & legpontosabdb megolddst?
ae./ Azonos a két 0ldédds, mindketts elkeveredés
be/ A fémek vizben nem oldédnak, tehit helytelen
a kérdésfeltevés
¢./ Hoem azonos, a fém oldiddisa savban kémiai vdlto-
2i6, a 86 vizben vald olddsa fisikai viltozds
de/ Az oldbdds d&ltaldiban fizikai folyamat, a fém
"oldédisa" kizben kémiai vdltozds, helyettesi-
tés jatszédik le /dltaldvan/ mig a vizben olds-
dé vegyliletek alkotérédszei elkeverednock a viz
golekuldival, ez diffuzié, fizikai viltozds,

/2 pont/

6. Egy fémre sevat bntink, giz fejlddik, ha a giz Hyo mit tudunk

a fémrSl megillapitani.
: /2 pont/

T. Az anyagmegmaradds elvét ekarjuk i azolni, CuSO4 68 NaOH kée
miai véltozds esetében. Ird le, hogy hogyan oldjuk meg, kisére
leti megolddst javasolj!

Igazolhaté=-e ugyenigy Zn és Sdsav reakcid esetében is a térvény,

indokold!
/4 pont/

8 Egy kétvegyértékii fém oxidjdnak molekulasulya 56. Allapitad
meg a vegyiiletben az alkotérészek sulyardnydt, ird fel a
képletet!

/3 pont/
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A pontok megéllapitdsdndl figyoloanﬁatton, hogy az adott vi-
lasz hény elembdl 411, és az milyen sulyu, igy & kiildnbozd
kérdéaek természetesen pontszdmban is killénbBzik.

A kérdéseket két osatélylan irattuk meg.

Az "A" és "B" osztily kb. azonos szintil ismerotekkel rendelke-
zott a kisérlet elStt. Mindkét osztdly nyelvi tagozatos.

A feldolyozis mbédszerében eltérd volt.

Az "A" osztily tenuldéi "aktiv médsgerrel" doi.goztake
Feladatlapok alupjin fokozatosan ogyre nagyobb Sndle
16s8dggal dolgoztak. Munkdjuk sordn egyre nagyobb te-
riiletet nyert az ismerotek alkelmazdisa, feladatok
megoldisa.

"B" osztdly tanuldival is gyakoroltattuk a feladatokat,
Mivel a hagyomfinyos médszorii érdikon az informicié a
tényleges tanuléi tevékenységrll elenyémz8, az drdkon
az egyéni feleltetéamre tibb idét kellett szdnni, ami
sok idft vett el.

A mare &)

Vizsgil juk az "A" és "B" osztdly pontszdémnit, egy-egy kérdésre lee
bontva éa a %X-08 tel jesitmény kapesolatdbant



“ 48 »

"A" omztily "B" osntdly
IKérdsaek | A tanulék o ¥ax. | A tanuldk
sorszime elért pontiT°13°°1t“‘ pontszinm eolért pont- Tel jesitm.
832, | azdmna
5L a8 .Y e " 48 %
$. I o s . B . 89 %
% B . "W N L e
P ~ | T
& - | 0 .| =X a: | 9% ™ %
5 .om 1wy o . | 6%
| | A i
£ | & | ® 102 42 L s
o MRS L WO B T W . on - 40 %
j ol L 7 % i . L as %

Az adatok grafikus dbrdzoldsa
alapjén szemléletesebbd tehetjik
& Li-o8 teljesiimény vizsgdlatit.
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Elemadgs

A tanuléi tel jesitmények kizitti killinbsdg szembetiing, killé-
ndsen a3z 1,3.6.8, kérdéseknél, Milyen kivetelményeoket timnaz-
tottak ezek a kérdések a tanuldk feléd? ‘

Elsd kérdéss Alepkivetelményeket kivetel, nem definicié sserii-
oen, hanem alkalmezd jelleggels A kérdés hirom résgproblémit
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Glel fels
e/ vegyérték felismeréseadott képlet alapjén
be/ molekulasulyszdmitds
ce/ ndott képletil vegyililet alkotérészei aulyaranyénnk e -

hatérozdsa
A" osztdly "B" osztdly
a./ feladat megolddsa 70 % 49 %
b/ * . 80 % 58 %
e/ " . 60 % 27 %

Harmadik kérdigs Kilénbdzd kémiai vdltozdsokat kellett a tanuldk=-
nak felirni, olymédon, hogy a vegyiiletek névsazerint vol tak megje-
16lve. A két osztdly tanuldéi igen nagy kiilonbaséggel dolgoztakeEsz

sazdmunkra igen meglepd wvelt, hiszen az év eloji felmérés nem mu-

tatott lényeges tuddsszint-kiildniséget a két osztdly fanuldi kie

z8tt,

A folyamatok kdzil, a két utolsbe: 1226 rézoxidra hidrogén gizt ve-
zetiink, mi térténik -
Natriumhidroxid oidathoz kénsae~
vet dntinke-tdrténik-s viltozdis,
hogyan észlelhetjiik ezt?

okozott problémit. Az elsl egyenletet hibitlanul az "A" osztdlyban
20 tanulé a "B" osztdlyban 10 tanuld, a misodik egyenletet 22, ile
letve 9 tanulé oldott meg hibdtlanul,

A hatos kérdéss Kifejezetten oz ismerctek absztrakeidjit, alkalmae
2484t kivdnja meg o tanuldéktédl. Ugyanis tudnia koll, hogy fém és

sav reakeidjit, ha hidrogénfejlfdés kiséri, helyettesitédsi folyamate
rél van s28, erre a fém csak akkor képes, ha a hidrogénnél pozitivabbe
A két osztdly tel jesitménye 68 %, illetve 41 i,

A Loag kérdds: OSzqimitdsi feladat. Az elsl feladatban adott képlst
isnoretabon kellett az alkotdrészek sulyardnydt megdillapitani, ebben
a feledatban & molekulasuly és a fém vegyértdke volt megadva. £3
gondolkodtatébb. Sajnos a tel jesitmény is slacsonyabbs T0 %, illetve
55 %o
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Kbvetkeztotég

Az elemzések alaposabbd tétele érdekében negvizagiltuk a két esz-
tdly tanév elején irt felmérddolgozatainak eredményeit és megdllapi-
tottuk, hogy azokban asz osztdlyokban, amelyekben nagyobb lehetiséget
biztositottunk a tényleges tanuléi aktivitdsnak, a tanuldk Bndllé
gondolkozdsa, szaktdrgyi ismerotei magasabb szintre fejlidik, amely
médr egyetleon téma vonatkozdsdban is igazolhaté.

Az ismeretek alkalmazhatésdga, valamint a tanuldk megfigyell-
késasége egy s-aktirgy vonatkozisdban a hatdkonysdig kifejeazdje, izt
a tevékenységet a fokozatossdg olvének betartisival révid idd alatt
megsokszorozzuk eredményssasdgét illetlen, ha a tenitdsi dSrdkonssok
problémit oldatunk meg a tanuldk mindegyikével. Ezt pedig ecsak ugy
érhetjiilk el, ha tényleges tanérai munkit biztositunk, ez pedig csak
feiadatlapok 48 programok 4ltal biztosithati, Az & tanuldczoport, ame-
lyik ‘v elején a ldtott kinérletet csak agy jery kiemeldsével tudott
megligyelni, a megfigyelfkésasdge ijen eredményesen fejlidbtt.

A 7. kérdés mutatje ezt eredményeiben is.
Az "A" osztily ezt a feladatot 64 X-os teljesitménnyel, a "B" osztily
tanuléi 40 %-os tolgesztmennyol tudta megoldani,

Ospzefoglaliss A téma célkitiizése az volt, hogy Lemutaasuk, hogy a
gimndziumba érkezl tanulék iendsgerezl ismétléalt hogyan szerveazzik
meg, hogy a hidnyos szaktirg i szemléletilket olyan szintre hozzuk,
amoly lehetSsédget ad egy-egy téma programozott faldolgoaéaérd. Az
eredmények alapjin ugy ldttuk, hogy erre vdllalkoshatunk, ehhez azon-
ban méz Gssze kellett gyiijteni a frontdlis tanuldkisérleteztetés probe
1émdit é8 lehotlmégeit,

Nagy Sdndor: Az oktatis elmélete cimii kinyvében az oktatis
médszerei kapcsdn irja:

"A tanulék 6nélldé megfigyeldsei, kisérletei és kutatissi jelontik a
legnagzyobb folu aktivitist,



Az idézett fejezetben a szersf kiilénisen nagy jelentSséget
tula jdonit azon tevékenységnek, amelyokndl a tanuldék maguk kisér-
letoznek &8 & kisérlethes kapesolédik 6ndlld, egyéni, vagy csoe-
portos megfigyelési munkd juk.

Iamét idézet Az oktatds elwélete c. kényvbil: " Fnnek a mun-
kesljirdsnak nagy pedagd;iai értéke mindenckelltt abban van, hogy
lognagyobd mértékben tevékennyé tessziik dltala a tanulékat, fojleazde
jlik ndllésdgukat. Tudatos fegycimet alakitunk ki benniikk, pontossige
ra szoktatjuk Sket és a sikeres elvégadsére irdnyulé erlfeszitések
sorédn kitartdisuk is erfsbdik.”

A Tandri Készikbnyv igy ir a tanuléi kisérletekr8l: "A kémied
tudominyokban & hatisképos ismeretek kialakitdsdnak egyik legfonto=-
sabb tényezdje e kisérletezés., Bir a demonstricids kiasérletcknek a
hozzdkapcsolddd helyesen vezetett elemzdssel is nagy a jelentdusdgik,

gkod cunalk akkor érvényosiilhetnek, la a tapuld

ga it masa haijtia Jéura."
A tanuléi aktivitis fonteossigirél a bevezet8 résaben beszéltink,
e kémin, mint a fenti idézetokbdl kitiinik, ezen a teriileten teheti a
legtibbet a tanuldi aktivizdlas terén.

MielStt rdatérndénk a frontilis tanuldéi kisérietezés problémakie-
rének kifejtéséhez, azeroinénk ismertotni mondanivaiénk vdzlatdits

8./ Vélemények a tanuléi kisérletekrsl

be/ A midszer hatékonysdiginak vizsgilata

ce/ A firontdlis kisérleteztetésre alkalmas témik

de/ A tanuléi kisérletek bedllitésa kildnbbz8 didaktikai felae
datok mugolddsa c6ljibél ‘
Feladatlapok, programok szerepe a tanuldi kisdérloteknél.

A pedagégiai szakirodalom kiveteolménye és a gyakorldé pedagbgusok vée
leménye nem egyezik meg minden esetbon - a frontdlis tenuldkisdérietesz-
totést illetlen-.
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Egyesek szerint - a kezdd tandrok elég nayy szdmban idee-
genkednek a médszer alkalmazisdiél, de nagy gyakorlatial rene-

delkezl pedagbgusok is ugy vélik, hogy - a befektetett energia

tulsdgesan nagy az elért eredményhesz képest. Hivatkoznak a Tande-

ri HézikBnyvre, amely kifejezetten hangoztatjat "Az ismeret el=-

sajititdadra irdnyuld médszer csak akkor megelsld, ha tel jesite

ményképestismeretet alakit ki, optimdlis mértékben biztositja a

tanulé gondolkoddsi készasdgének alkalmazdsdit és Tejlesztisét, de

az alkalmazott médazer kivitelezdsére, elfkészitésdre befektetett

energia arinyban legyen az erodménnyel.”

Ugy gondol juk, hogy éppen a fenti célkitiizéseknok legjobban

a kémidra jellemz§ munkamédszerhez vald kizeleilds felel meg, amely

lényegiben azt jelenti, hogy "A kisérletezésen alupuld 5millé munka

feléd"” kell vezetniink tanitvdnyainkat,
Szélnunk kell itt & problémikrdl és nehézsdgekril iss

1. Igen sok id8t vesz igénybe a kisérletek el8készitése - ezt szere

vozéssel tudjuk réviditeni: -
a./ El8re elkészitett oldatok, eazkbztk beszerzése, elkédszitée
80,
be/ Tanulék bevonidsa az olbkészitésbe és mosogatisba, elrakoe-
dasba.

Tovdbbi problémiks 2, Nem dllnak rendelkezésiinkre feladatlapok a ki
sérletekhez, legnagyobb nehézséget ezek Osszedllitisa,
sokszorositisa okozza,

3¢ A frontdlis tanulbkisérleteztetésen alapuld éra mddszertans
kidolgozatlan, i en nagy gondot jelont ez éppen a mbédszer
hatékonysdge szempontjibél, a helytelen alkalmazdis, illetve
e lohetdsdégek kihassndlatlansdige miatt.

4. Az ilyen jellegii ére magasfoku szervczetisdget, nayy fegyele
met kivetel a tanuldéktél és ennek betartatdsit a tandrtél.

Mindezek figyelembevételével kezdtiink hozzé a frontdlis tanuldéi kisére
letek elkalmazdsdhoz a2z elért eredmények vizsgdlatdhoz, elewnzdéséhez.
Yegjegyeszziik azt is, hogy & felsorolt nehézségek is hozzd jirulnek eh-
hoz, hogy a pedagdégueck idegenkednek a médszer alkalunsisdtél.

A tanuléi kisérletek formiinak és médszereinek édrtéke elsisorban



abblél dllapithaté meg, hogy milyen oktatdiei eredményeket érhetiink

ol velilk a hagyomdnyos, a tisztdn taniri demonstrdcidhoz visgo-
nyitve, ;

Az eredményekben kételkedSk szerint: kétségtelsn ténye mondjik =
hogy a tanuldi kisdérleteszés egyes teriileteken; eszkizismerst, osz-
kiz8kkel vald munke terdén jobb eredményt hoz, de elméleti problémiie
ban, feladatmegoldésokban vald jirtassdg terénm jotb eredményt lehet
elérni, ha a tanuléi kisérletekre dldozott tébblet idé helyett ele
méleti jellegii feladatokat oldat meg a tandr.

¥i a médszer hatékonysdgit vizsgdlya kivancsian vartuk, hogy igaz-e,
a tovibbi ellenvetés: a frontdlis kisérleoteztetds csak a kisérlete-
zikészséget fejleszti, de a gondolkoddkészudget, egyszéval az intele
lektust nem. Allatdsunk szerint a hagyominyos médszernél jobban fej-
leszti a tanulék értelmi képesmégeit és megfigyellkészsdgét, ha mege-
feleld médon alkalmazzdk,

A kisérlet ugy zajlott le, hogy a kisérleti osztdlyokban
rendszeresen kisérleteztek a tanuldk, feladatlap segitaségdivel minde=
g€yik csoport ugyanazt a kisérleti feladatot viégezte, az ellendrzd
oaztilyokban pedig ceak taniri kisérletekkel tériént a tiémakdr fele
dolgozdsn. A témakir feldolgozisa utin ellendrzld feladatliapot tile
tottiink ki a tanulékkale A tanulék tel jesitménydét pontszdmokkal értée
keltiik, majd értékeltiik az elért eredményeket,

A kisérletet és az e lenSrzést hasonld jellegili osztdlyban
végeztik - mindkét osztdly nyelvi tagozatos, kbe. azonos eredményii,
melyet egy ellzetes felméris is igmzolt.

A felmérésnél ugy jértunk el, hogy két feladatcsoportos dlli-
tottunk tupze:

Az egyik feladatcsoport /I/ az elméleti jellegi problémik
magyardzatdre, feladatokra vonatkozott, a misik /I1/ olyan ismerste-
ket, jirtassdgokat keres, arelyek megolddsa Gsszefilg a tanuldkisérle-
tekkel.
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I. csoportt 1. A megfordithaté folyamat fogalma
2. A dinamikus kémiai egyensulyt befolyisolé ténye-
28k
3. Melyek az egyirdnyu kémiei folyamatok fajtii- ha-
sonlitsd Usaze -egy-eyy konkrét példin keressztiil
o éllupitéd meg & folyamatok lényegét kifejezd ha=-

sonlésigot, ¢s a kiilonbséget /3 pont/
4. Kémiai vdltozds sordn Cn/OK/é—t kell 91841l1itanocd
900 g=ote

Milyen vegyliletekb8l indulsz ki?
A kiindulésként vdlasztott rézvegyiiletbll hiny

gremmot kell felhaszndlni? /5 pont/
ilscsoport
1, Kéz6mbiisitési folyamatot kell elvégezned, milyen anyagokra van
sziikséged e kisérlethez? /€ pont/

24 A kémesiben ismeretlen oldat van, amely lehet sav, viz, lug,
mivel tudndd megdillazpitani, hogy melyik kémecsdben milyen ve=-
gviilet van, rendelkezésedre 411 “enolftalein és cink? /5 pont/

3. A fémek aktivitisbeli killénbsdgét kell megdllapitanod, milyen
kisérletet vigeznél ebbSl a 0é1bs1l? /3 pont/

4, Bgy kémini reakcid sorén kiilénosen felhivjdk az dvatossagre a
figyelmedot. Mi lchet az oka? /2 pont/

5. A reakcié.aorén keletkezett gizt meg kell szagolnod, hogyan
jhraz el? / 1 pont/

A tanuldék eredményeit a k8vetkeszlképpen értikeltiiks

Kérdésenként bsszegesztilk az elért pontnzdmaiknt, ozt viszonyitote
tuk a maximilis pontszdmhoz 68 megkaptuk a tel esitményt ple "A®
osztdly tanuléi az elsl kérddsnél 32 pontot érisk el,

az elérhetd maximdlis pontszdns 35

a teljesitmény:t 32 ©100 -9 %
35



-53«-

Az adatokat tdbldzatban foglalva kizdljik a kinnyebb dttekinthee
t08ég kedvéérts

“A® oostdly /kisérleti/ “B" osztdly
I.feladatcroport Artékeldse:r /kontroll/
35 tanulé 35 tanuld
kérdések a tanuldk ' : | MmAXe a tanulék s
sorszéma pétszdma itoljaaltu.j pontss. pontsazdra ng |
B VR Lo ) 3 | 88 %
8 | % e U e 50 7 % é
5 | '» L mg e | s oms
| | | | |
| 4 110 2% | 175 91 52 %
dtlags
"A" osztdlys 69 % "B" osatilys 61 %

Az a feltételezés, amely szerint az elméleti jellegli problémik noge
oldése sikeresebb,annak az osztilynak, amelyeik "nem %51ti nz ide-
Jét jitszogatdssel” nem igmzoldédott, mert a kémis elméleti problé=
mdit nem lehet elvdlasztani a gyakorlattél, a kémiad szemlélottsl,

ezt pedig a tenulékisérleteztetss jobban fejleszti, mint ehogy aa
edatok is bizonyitjék.

Még inkdtb kitiinik ez a II, kérdéscsoport adatainak elemzssénéls



"A" osztdly "B" osztdly

kérdések a tanulék maxe a tanuldk

tel jesitme

sorszima pontssima pontssim pontasdma 'O3Jositm.
1. 50 nsx 70 42 60 %
2e 95 54 % 175 35 20 %
3. ga 76 % 105 65 61 %
de 51 72 % 70 ek 61 %
Do 3 88 % 35 20 57 %




Az adatok grafikus dbrdzoldsa utjdn, egysigben ldtjuk mindkét
kérdéacasoport tanuléi tel jesitményét:
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A grafikon elemzésénél szemléletesecn ldtszik, hogy a "B" osztdly
tanuléinak "nehezebbek" voltak a feladatok, kiilénisen a Il,cso-
port 2. kérdése, amely kife jozettien gyakorlati kémiai problémét
vetett fel, Vizsgdlatunk, tehét nagyobb hatdékonysdjot mutatott
ki a tanuléi kisdérletezés javira olynn teriileten is, anhol ez nem
kézenfekvs,

Ha figyelembe vesszilk még azokat a terlileteket is, ahol a
tanuléi kisdérletezés oktatdsi szempontbdl magatdl értetddlien hae
tékonyadbb a tandri demonstrdcids el jirdsndl, s ha ehhez nég hozad=-
szdmitjuk azokat a nevellhatdsokat is, amelyckkel a tanuléi kisére
letezés kiilldnisen az értelmi és erkilcsi nevelds terén ren-elkezik,
akkor minden bizonnyal meggy8z8 az dllitisunk, hogy a tanuldi kisére
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letezéssel a kémie oktatdsban - minden nehézsédg és probléma elle-
nére - foglalkozni kell,.

Ugy gondol juk, hogy ezzel a felmdréssel sikeriilt a probe
léme fontossdgéra, gyakorlati jelentiségére rdirdnyitanunk a fie
gyelmet, a tovibbiakban & ‘rontilis kisérletezésrll szerzett tapasz-
talataink ismerteteését folyitatjuke £ kivetkezl fejezetben kizdl jik
azokat a témikant, aselyeket tanuldi kisérletekkel dolgoztunk fell

Oyakorlatunk sordn ezeket a témdkat dolgoztuk fel Hndlld tanulédi,
illetve tanuléesoportok frontdlis kisdérletesire.

Je0satdly

1. Helyettesités

2e DBazisok

J. 86k

4o Kémini egyenlot kettSs jelentése

5¢ Gyakorlé dSrae Cramm-stomsuly, grasme-molsuly, Avogadrd térvénye
6. Hidrogénklorid

Te lazlogének Hsezefoglaliea

8¢ Kildnbozl téménységl oldatok készitéiae

9¢ A kénsav

Al.onztily

1, Elektrolitos disszocideid

2+ Hidrolizia

3e Korrézid

Caerebomldasi foiyamatok atomszerkezetl érielmezédse
4e Uxiddcids redukeiés folyamatok

5« A viz ldgyitdasa

6e¢ Aluminium tula jdonsdgai

Te A fényképezée kimiai alapja

dileopatdly
l. Denzol

2+ Aldehidek
3. Ecetsav tulajdonsigai
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4., Gzbénhidrdtok Gsszefoglaldsa
5S¢ Fohérjék

Az @l838 fejezetben felsorcltuk a témikat, hogy melyik tae
nitésa kizben kisérleteztettiink a tanuldkkal. Mint ldathatd,
igen sok esetben az uj anyag feldolgozdisa sordna alkalmaztuk
ezt a médszert. A fontosedgit a Tandiri Kéziknyv idevonatkozé
idézetdvel is szerotnénk igmzolnis
"A tanuld kisérletek igazi dértékei elalsorban sz uj isverctek
kialakitisdbah menetében szerepld tanuléi kisdérletezds sorin
bontakoznak ki. Hdlunk sejnos ez a jellegi kisérleti munka még
kevés helyen folyik reniszeresen. A kémiatenitds wédsgere vi-
ldgszerte ebben az irdnyban feojlfdik, ezért nekiink is mindent
meg kell tenniink a jelenleg mdz meglévl elmaradds felszdmoldsira.”
A tanuléi megfigyelés, kisdérleteztetés sordn mi is gyakran
negativ tapasztalatokhoz jutottunk, és arra a kdvetkeztetdisre
Jutottunk, hogy g _8i p : 11 venn
bizonyos 5ggg3g;gga£35§&‘4§1599g_gkg&; Ezek a kivetkezlks
1, A tanuléknak a kisérletekhez pontos utasitdsokat
tartalmazd feladatlapot, programot va.y ogyéb mo-
don tudomisukra hozott feladatokat kell adni,
2. Minden esetben le kell jegyeztetni veliik a latott
kisérlet lényegite

A

3. A fokozatossiy elvének botartisa mellett, egyre ine
kibb Ondlldan kell a ldtoit jelonség okait felderie
tenibk ds & magyardzatot nmegadni legtibbszér egyene
let formdjibane

4. Tartalmazzon‘a foeladatlap olyan feladatot is, mely
a tanult és ldtott jelenség alapjin kivetieztetdsek, dle=
taldnositisok megfoimlnezdsira késstetli a tanuldte.

Sgeretnénk az elmondottak aldtdmunsztisdira kizdlni két kérdist.
Mindkettd ugyanazzal az anyaggal kajpcsolatban, ugyanazon anyag
tule jdonsdgai vizsgilatire ad feladetot a tanuldknak:
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Az egyik feladatlap iy fogalmazze meg a2 utasitdat:
Jegyezd fel amit 1dttdl.

iv On- Mg~ Cu- Gnts sésavat.

Minden kiilén magyardzat helyett, hasonlitsuk Sasze a kivetke-
28 feladattel, melyet ugyancsak a sésav tirgyaldse kizben, mis
rendeszeri feladatiap alapjén kellett a tanuléknak megoldani.

l, kérdés: Fémek és sésav reakcid jit fogod tanulminyoznis

lg=Zn=Cu=ra fogsz Snteni sésavat.
Mit gondolsz hogyan fognak viselkedni ezek a fémek
sésav hatdsdra?
Ha azonnal nem tudsz rd vdlaszolni, keresd ki a
fémoket az aktivitisi sorban.
A kisérletek virhatd eredménye alapjén 41lits hipotée
aint /feltételozéot/s
mi térténik a lig
mi térténik a 2n
mi térténik a Cu esetében?
Hogyan tudnid a keletkezett terméket kimutatni?
Végezd el a kisirletet, jé6l1 figyeld meg, hogy eldzetes
feltételezdsed igazolddikee?
A kisérlet alapjdn fogaluazzuk meg a kivetkeztetést!

KEvotkeztetés: A Mg éo a Zn & Henélecesscacscncsccsjolloni fém, a
Cu a Henédl kevésb: seecsscssscssse, & 868av tulajdonsigei alepjén
megdllapitottam, hogy csak & Hesesesssnssssfémeket 0ldje seceafoj=-
16dése kbzbon, e kevésbd pozitiVv csececcessscenem oldjae

Milyen termék keletkezik tehit: Henél pozitivabb fém és sbeav resk-
cidja BOrfiNecesssevescssssnsesssy, Milyen tipusu viltozdSeeesecsese?

2. Mit gondolsz hogyan lehet egy kevésbd pozitiv fém kloridjdt, pl.
rézkloridot el8411itani?

/a tanuld ismét hipotézist dilit fel, ﬁajd ezutdn végzi el a kisdre
letet, éas igy halad végig a feladatlap segitségével az ismeretszer-
zés utjén, tndlléan. Ugy gondoljuk, hogy & sikeres kisérletezsotés

é8 a lényeg megfigyeltetése csak az utébbi rendszorii feladat alape

Jjén lehetadges, :



MielStt tovdbbi érdikat ismertetnénk, amelysken tanuléi kie-
sérletet folytattak a tanuldk, sziikségesnek tartjuk megjegyez=-
nis :

A tanulék lebaratériumi munkd jén felépiild ismeretszerzésnek mind-

két médszerével prébilkoztunk, az une. gzabad kisérietezési, illote

A sagbad kigérleteszési formg ~ e tanulé megkapja a feladatot

és a gyakorlati megoldds irdnyvonaldt, a kivitelezis rdszleteinek

kialakitice és a kisérleti eredminyek analizise, az & feladata., =

a médszer gyakorlatunkban nem vilt be,

Ennek objektiv akaddlyai is vannak: nagy osztdlylétszdm, kis ollae
déterem.

A visszajelzés hi nya miatt a tanuld teljesen magira van hagyatva.
Tanuléink igen kis eredményt értek el, néhdny tanuld kivételével.

Fz az eredmény ténylegesen nincs Ssszhangtan a rengeteg elikészitd
munkdval, .

Ezért & tanuléi kisérletek sordn mi minden esetben a kititt
kisérleteszds médszurét alkalmaztuk, emelyben a tanulé feladatlap
vagy program segitségdivel dolgozott, igy készen kapta az ismeret-
alkotds logikai menetét, a kisérletbSl levonhatd kivetkeztetések
irdnydt, a megfigyeldsi szempontokat és a logikai lépések sgymisue
ténjéts A kisérleteket 2-4-es csoportokba végezték. Dizonyos ese-
tekben a tapasztalatokat is megbeszélhettdk.

Tanitdei munkinkban kiilénbizd didaktikai feladatok megvalisie
tisa ¢éljdbdl végeaztettiink tanuléinkkal tanuldi kisdrletet. Ezek
k&2l ismertetnénknéhiny feladatlapot illetve programot.



1, A tanitisi 6re anyaga: Az sluminium fizikal 68 kémasi tulaj-
donségai
A feladatlap kérdidseis
I, Fizikei tulaidonsdcoks / tankinyv 59. oldalon taldlhaté a fé-
mek fizikai tulejdonsigai és ricsszere
kezete, ha a kérdésekre nem tudsz vila-
szolni, olvasd el./

1, Mi jellemzi a réﬁr&caota
2, Milyen tipusai vannak?
Prébvdlj a kivetkezd kérdisekre r8viden vdlaszolnis
Miért vesetik a fémek az elektromossigot?
Miért alakithaték ? « melyik tipusu fémrdcsu fém alakithaté
jobbans térkdzepes
lapktasepes
mitél fligg a fajsuly?

3. Szerinted az Al milyen rdcstipus szerint kristilyosodik?
Miért?

4o A tdlcén taldlsz eluminium darabot, lemezt. Allapitsd meg, milyen

2 B82iNBeccescessssssse FéNyBessecscncscneekeMinysigeessccnscsnnse

fajsulyfecesescsccscce

Milyennek ismered? A vezetSképességétececcsccsscce
Alakithatésdgitessscccsssaveses

Huzd ald amelyik legfontosabb a gyakorlatbanl

11, Kémisd tulsidonsigol
l. A peridéduscs rendszzerbfl keresd ki az aluminiumot!

Jellemozd a2 atomszerkezetétl

Allapitad meg a vegyértékét!

Milyen a jelleme?

Az eddig megismert fémekhez viszonyitva milyen a jellemerdssége?

2o ALfinitisa az oxigénhess

Szerinted milyen az aluminiumnak asz oxigénhez mutetott affinitdsa,



/Gondol joa korroziéndl tenulteira - ebbSl a szempontbél,hogy vi-
selkedik az aluminium?/ '
L]

a/ S26rj benzf€nlingba aluminium port! Mit tepasztalsz?

A ldng szine, fényereje mire utal? Vdlaszd ki s megfelell
vilaszt!

Az aluminium &;¢ését nagy héfejlldés kiséri

Az eluninium éésénél kevés hé szabadul fel.

b/ Ird fel az égés egyenletdt! Jeldld a reakcidhét!
/ABats 27 g Al 4gésdénél 200 keal hd képaddik/
o/ Ertelmezd a tandri kisdérlettel bemutatott Termit reakcidt!
Az Al elvonja az F0203 =b6l az O=t%1
Vilaszol j! Milyen reakcié jdtszddott le?
Mi tértént a F0203 =8lecscsssccccce
Milyen enyag tehdt az aluminiums oxiddlé
redukdld

3, Aluminium vizbontisas Dobj Al darabkit vizbe, mit tapasztalsa?

Qgg&.xiéll Az aluniniumnakeessscssssese a2 affinitise 22 seeceee
a felﬁletét..........védi, 0zért nem bontja & cescewssscsscecscse

az ..o.-.......o.vegyﬁlateibﬁl is essevevscsecn) ‘Bhﬁt-ooooolﬂ’l&o

3eDobj 2 aluminium darabkdt HglL,-be /Gvatosant/, cipesszel emeld
ki, és a feliiletét tordld le
o/ Az egyik derabon figyeld meg a viltozdst! Magyardazdl
b/ A misik darabot dobd fenolftaleines vizbel Mit tapasztalsa?
frtelmezdl :
Egyenlet: seecssecessecessesscvosssss® AL/OH/, + H,

Ionosans Ai%n?, “+ }{2

Kbvotikeztotias A2 cesescesccsserdtoghll moglfosztotlt sescsesnase
bontja Beeesccesny 8 OKKOr sescecccefojlédik éa
vizben 0ldhatatlan seesscsncsccsscskolotkeszik, ezért
a fenolftalein nem JjeleZ ceeescccecckémhntiat,

Az AL /ORfy lug o8 ;1 usd ald a megfelels
bizis  gyenge ... akatl/

18 add

a/_gayveli Adje a kémesdben levd Al/OHlé csapadékhoz sdsae



vat, jegyezd fel amit ldattdl:
Az Al/OH/, SAVDAD sesceescnssccse

opyenlet: coecsccsscscecesnscscesscncccnce

bdzie + sav = 86 + visz

milyen tipusu reakcié:

gﬁﬂ&ﬂﬂ!ﬁﬂl Az Al/bK/B savakkal oo-oooooooo;rﬁﬂkCiéhﬂ lép-oooockO'
letkezik, melyben a2 Al seessscsecvestilidnil iont alkot.

Al/bﬂ/3 jonosant +H+cl = A" ec1” e H,0

Ird be az ionok elé az egyiitthatékat!

b/ bédzissels Adj a kémcsGben levd A1/OH/3-hoa HaOH-ot, figyeld
meg, 68 jogyezd fel amit ldttdls
Az Al/Oﬂ/3 lughban secescccscccces
egyenlets
/Az egydnletet tandri megyarézat alapjin irjuk fel. frtele
mezziik az O ionok hatdsdirs bekivetkezott disszocideidt!
Usszegaény Az AI/OH/3 lugokkal szemben mint ceseecesssssviselkedik,
kioaOmbiaitési reakcidba 16p, seeses®8 ssssssssssesckeletkezik, a 8é
ecesesscscesscscskdpleti, benne 82 Al £ seceeessecsctinradékban sze-

repol, 02 ecesscecccectdlidall ion,.

/As anfotéria fognlmét taniri magyardzat ismerteti, majd a kinyv
alapjén értelmezzilk ismét a vegydlet vieselkeddsédt/.

a/_gavvals Unts Al darabkékra sésavat, mutasd ki a fejlidstt

ghzt, értelmezd a reakeidt!

egyenlots mte 1" e n

/

ionosant Al + H + (Cl =

2

Ird be az egyiitthatdkat, jelezd az elektron dtaddst!

Kiyetkoztetégs Az Al savakb@iNeesse .....Hg fejlédés kdzben olddédik
..............k‘.’l@tk@ﬂik. na ...«..Q...ionna alﬂk“l. tehit ssecncse

v/ luggal Unts Al darabkékra NeOH oldatot, mutasd ki a fej1846
gézte frtelmezd esyenlettcl a kivetkezl aéme szerint:

Al + |NaOH = N63A1 O3 - B?



Kivetkozteténs Az Al lugokban sseesescesfjlidés kizben oldddik,
68 svosesssssssccnlakul, a vegyiilet vizben cldsdd sé, disszocide
CidJj8 esecvcssescscsccncses/Positiv nitriun ion és negativ alumi-
ndt ion/

Ossgegzés Az Al SHesrnevanens 08 sessscssssssngyarint I, fe jlédés
ktzben 0ld6dik, savak azaz B ionok hatdsira eseesseees/pozitiv Al
ionnd /alakul, lugok azaz CH ionok hatdsirn sessceess/nROgativ alue
mindt ionnd/ alakul, tehdt a2z Al seeeescsenscsejellogii elem.

W&M /'l'ankonyv 180, feladat/
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Bgy aluminium - magnézium Stvizetet sdésavban feloldottunk, majd
az oldathoz sok RaOH oldatot Ontitiiink. Az oldatban va gy a coa=
paddkban taldlhatdee az Aluminigm? Irjuk fel a reakcibegyenlete-

kote

A feledatot alternativ elemekre bontottuk, 2 eredményeck értékelé=

8énéls

1.
24
3e
de

Se
6o

Te

Be
Ge

Al + Hel reakcié folirdsa lp
Mg~ HC1 . . 1p
Tohdt tudnis kell, hogy mindkét fém reagil HCl-el 2 p

A képaldstt vegylletok mindegyike Hallleal reagdlve a mogfolee

16 hidroxiddd alakul 2p
MgCl2 + HalH egyeonlet felirasa lp
Alcl3 + RaOH " » lp

A keletkezett hidroxidok viselkedését elmdleti vizsgilat ald
kellett vetnie abbdl a szempontbdl, hogy melyik reagdil, NeOHe
val, az amfotér jelleg felismerdését kellett alkaimazni, 3 p
Velirni a A]./OH/3 + NaOH reakciéte lp
Az oldékonysigi tdblazatbdl kikeresni a Hg/bﬁ/z oldékonysdgit,
vdlaszolni a kérdésro - az Al az oldatban taldlhatd - 2p

e 32 3 12 L



Az _sredmenveki

“"A" osztély /kisérleti/ "B" ouztily /kontroll/

létazdims 35 létozdm: 35

A feladat A tanulék Haxe A tanulék

elemeinek elért Tel jesitn, elért Tel jesitn.

sorszéma = pontszdima PRnREas pontszdme
1. 30 85 % 35 7 20 %
2e 32 o1 % 35 12 34 %
3. 66 9 % 70 14 20 %
4e 50, nis 70 18 25 %
5e 15 42 % 35 2 5 %
6. 20 57 % 35 10 28 %
Te 45 42 % 105 8 7%
Be 15 42 % 35 10 28 %
9. 30 5T % 70 15 21 %
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Az oredményok elomzése:

A feladat az ismeretek alkaluazisit, magasszintii kémiai gondolko-
248t igényelt,

A két osstdly tanuléi ezt a kBwetelményt igen eltérd tel jesitmény=
nyel oldottik meg,.

Mindkét osztdly tanuléinak minden /se;édeszkdzt/ tankiinyvet, flize=
tet,/ lehetett haszndlni, az "A" osztdly tanuldinak rendelkezdsére
8l11t, az 1828 Ora falada.tlapja. ise

Az adatok igazoljdk, hogy az az oszidly - amelynek tenuléi els’s
koruk 6ta & kémis Srikon i en aktivan vettek rdaszt, aktivan bekap-



esolddtak az uj snyag feldolgozdisinak menetében, = eredmé-
nyesebben delgozik, Az “A" osztdly tanuldi beszélgatés soran
elmondték, hogy a feladatl megolddss szdmukrs kiil8ntaebb probe
lémit nem jelentett, mert ilyen tipusu Felmdatial - Htvizet
kémiasi reskeidjéival - tibbizben taldlkoztak. Szintén jd velt

- mondtik - hogy & feladatlap is rendelkezéslikre 411ty igy

az aluminium viselkedése o kisérletekkel opybeia csolédva Tel-
elevonedett 45 az alkaluazis erre a konkrét esetre nem volt
nehdz,.

A "B paztdly tanuldi iz haszndlhattik a kinyvet, mégaen mue
tattak el megfeleld eredninyt. Miért?

4 megolddsok dttenulményozise és a tanuldkkal sze vald beszéle
gotés slrpjén mogillepitottuk, hogy szdmukra komoly problémét
ckezott & feladat szévegdben, hogy "aluminivm 48 magnizium Stvizet-
et 6ldunk sésavban® valumint ez, hogy az “oldathoz sok Ball-t &n-
titiilink” - nem tudtik végigvezetni az aluminiummal lsjitsz6dé fo-
lyamn toknt, pedig ez elfzf Ardn eszck mds szempontok é4s esoporto-
sitdis slapjin szsrepeltek.

Megdllapithatdé: hogy az alkal=zazist, n probléualdtast, a kémiai
gondolkozdst fejlesztd kdérdiseknek mindsn érédn szerepslini kell,
fliggetlenil a feldoigozés mbdazerdtfl, cdma mar az oktaitdis leg’on=-

tonabb kivetelménye.

A hagyoményos moédszer eseién ie 2 tanuldknak “eltesziink gondolkode
tatd kérdéseket, de azek a kérdések a magyardzai, a beszélgetés
kézben zajlanck le és sz osztdily sgészéhes =26lnak. [zek a kérdé-

Kislakul sz osztdlyban az drdekldédfk csoportja, akik figyelik,
gondolkodnak ezeken a kérddseken, mig a tibbsdyg nem. Miutin a vi-
lasszokat megvitatjuk az osztdly minde;yike tanul belfle, de a foj-
l16dés kisebb, mintha valamonnyi tenulé aktivan dolgozott volne a
probléma megoldisin.

Xz "A" osztély tanuléi igen sokszor dolgoztak feladstilap see
gitadgivel - mint 8z eddig ismertstett felmdatlapck mutatjik =
ezek igen sok goniolkediatd, o2lsmad, az ismeretek alkalmazdadt
kivind kérdést tartalmeznek. Mivel ez minden tanuld e18tt ott van,
a2 tanuldk kivédtel nélkill gondolkoznak, a probléma ismertté wilik
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szémukre, kivéncei a helyes megold sra, gondolkozik rajta,sagfe-
évi teszi, & kérdds megbeszélise ezért szdmira sokkal t8bbet je-
lent, mint a2z 1028 osztdly tenuldinsk. 22 a probléma-negoldd
aktiv isroret Srdrdél-drira szivés munka révén gyurapodik. egyre
tel jesebbé vdlik, its2] g oz : s tményon
/frdenes viaz:nlapo:ni az 58» oldelrs, ahol szintén egy felmirdat
kézlink ugyanezen két osztdly tanuléirél elsi osziflyos tanulmie-
nyaik slapjin, kiil8nbsdg ott nem ilyen szembetiind,

Az eddigi ismertetéshfl talin regdllapithatd, hogz ki-
sérletiink is igrzolja n szakircdalom dllitdsit, mely szerint a
Japulék 8pd116 munkdijs a korszeill tendra elengedhetetlon tartosdé-
ka, az aktiv isweret kislakitésinak legbiztosabd utja.

#4ddis azonban mig ezt a kivetkoztetdst kialakithatiuk,
igen hosszu utat kellett végigjfrnunk &é» kizben igen sokszor ku-
darc, eredménytelenség frt benniinket.

Ilyen esetot mir leirtunk a sdésev tirgyu 6ra ismertetldsivel kape-
csclathen, A programozott tonuldi munke megolddss kampesdn igen
sokazor litkdzilink ilyen nehészméghbe, pls A hidrolizis térgyu ora
kapesdn. A probléma feldolgozdsihoz Saszedllitottunk egy egdss

érira kiter jedd programote /Mellékletees.eszs/ A program a kivetke=

28 riszekre tagolddotis

le 4 savak, bédzisok, adk jellensd tula jdonsigeinsk Bssgegyij-
tése - jellemszd disszociécidjuk, 4ltaldban és konkrét pél-

dikon - savss, és lugos kdémbatis magysrdzaie az erds ds
gyenge savak 68 bdzisok disszocideidja.
2. Hipotézia feldllitdsa a sdk komhatdsira vonatkozdan.

3. omloges kémhatdsu adk vizsgdlata, kisérlettel, a viselke-

dés magyarizata.
Kdvetkeztetdés megdliapitdisa.

4. A lugos kémhatasu adk kisdrleti vizsgilata, a magyarizat
megaddsa, induktiv uton.
Kévetknztetés, - a hidiolizis fegalom kislakitisa utin -
arra, hogy milyen sék kémhatdisa lugos.

Az ismerctek Omdllé alkalmazdsa, Ha-scetit, illetve la-fosize

fit hidrolizisének magyarizata.
S5e dayas kémhatdsu adk vizsgilata-deduktiv médazerrel, hipo=



tézis az eddigi ismeret alapjén, az:al a kérdéssel in=-
dul: vannakee savas kémhatisu s oldatok?

iudnale-e példit hozni ilyen sdra

A kisériet igazeld jellegi

Kivetkeztetés - a savas kémhains oka

Oyakorlass Kildnb8zd sék hidrolizisa

A programhoz & tanuldék haszndlhatidk a lankdnyvet. Lgdsz orédn

tndlidan, sajit ltemezds searin: dolgoztak.

A tandr szerepat szinte csak rendfenntarits, illetve azoknak a

tenuléknak & segitdse, skik ezt kiilldn kérték.

Az érs eredménye:s nem megfelsld,a tanuldk a kivetkezd Srin nagy

hibaszdzalékkal magyardazték a kiil8nbdad sék hidrolizisét. Ugyan-

ezt & felméroat eivégoziik a masik osstdlyban is, abban, ahol

tandri kisérlettsl és magyerdzatial dolgeatdk fel az esnyagol,

68 & felwdrds lényegesen Jjobib ercdminyt hosott. /ol a hiba? -

kérdeztix - program, teauldi kisdrliet, 5ndllé munca volt az érén
- a megezervezsdr Griasi energidja wvalami miatt

@.venuetle

Az eredmenyek eicmiése, a  rogram dttanuimunyozisa, & modszer

dtgondoldsa, a taunuldkkal valé beszdl oiés alapjin a kBvetkeszd

doigok meriltek fel:

1. A program ter jedelme nem volt megfaleld.

2+ Mem volt megoldva & visnzecsatoldés problésd jae

3. 2 tenulé telje=en magdra volt hagyva,.

4o b megerdaitl tényezf hidnyzott - a tankdnyv ehhez kevésnek
bigenyult, ehhez hasonld tapasztalatra mr mis esetven is
jutottunk, - igy az egyik kérdés hibds megoldfisa, hilaként
Jjelentkezott vigig, 48 a rmegértist zavarta.

Se A tanfy - az eyyéni Utemezéds miatt -« tdnylegen segitadget
nem tudott adni.

Ezen tapzsztalatok alepjén vontunk le ndhiny tanulsdgots

A program terjedelmére, a tanuldi kisériet midugerédre. Zz uldbbie-
val kapcsclatban néhény szét: ha n feladatlap hosszabb ter jedelmi,
azez a8 ¢ nuldék tébh kisérlotet végeznek, akkor a feladatokat ré-
szekre osztjuk, egy-eyy rémz lezdrisdt vitas, megheszélis kiveii,=
ennek neveldhatisirdl, az 4ltsldnos részbsn mir Leszdlitink -« ezdle
tal meggySsfdiink, hoyy wennyire értették meg a felad-toi, milyea
kivetkestetdsrs jutotiak ezenm & g ...
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Kérdéseink nem a feladatlap sorrendjében kéri szdmon a ldtot-
takat, hanem s lényegre szoritkozik, az Gsszeflggések meglitie
sit kivinja a tanuléktél illetve ennok mibenlétér8l gydzddink
18ga

Tehd t egy kilsl litemozés szerint szsrvezziik az 6ra meneiét, igy
gondoikodnunik kell bizonyos szoprgalmi jellegil feladatok ki jel8lé-
sével a dirferencidlt foglalkozde biztositdsdrdl, azok szdmi.m,
akik gyorsabban dolgoznak.

Agokat a tanuldkat, kiknek nehezebben negy az 6ndllé munka, o-
lyan helyre iiltetjiik, hogy munkdjukban segithetjik Sket.

imikor olyen feladat van, smelynck megclddsa s tovdbbi megoldds
sikerét, vagy sikertelensigét ckozhatja, mbédot kell adnink a pon=
tos javitdsra. Ehhez wagy kivetitjik, vasy felolvasiatjuk, vagy
feliratjuk a tibléra a helyes megolddst. TEbhmzbr alkalmazauk

a feleletkivdlasztdsos médszert és ilyenkor csak azt a jelet kell
kézblni, amelyik a helyes megoldist jelenti.

A tanuldi kisdérletet nemesek az uj anyag Teldolgozasa sordn
alkalmazzuk, hanem mis didaktikai Teladat megolddse céljabdl is.
Igy ple gllenl:zés mordn A bAzisok tdrgyu érin /ag éra leirdes
*relderleq@oldalon,

Az ispereiek slialmezisa eéljibdl ple A kémiai folyamatolk
mepnyisdégi viszonyai - Avogadro tirvénye- gyakorlati éra.

Az Gra 0irist.gfeesssses0ldnlon o

iz cldatokkal kapcsolatos feladstok, oldatkészitéa. 4 feladatlap

a melléklot.’z.az. '
ismétls rendszereszf Sridn - az ismeretek Ssszefoglalisa el-

2élyitése cbljbBdl pl. Helyottesités

Sék

anyag rendszerezése kapcsin, riczletes leirdsedeFsmelicklet

A halogén elemek Ussszefogialdse témiban, a feladatlapefesecesz.

relléklet.

Cspzefopialéan mepdllapithatjuk, hogy a tanuléi kisérlet, ha meg-
felelfen alkalmezzuk, ha j61 mogszervezsiik, ha biztositjuk a tanu-

16k 8ndllé munkijit, meghozza » kivdnt eredményt. Mi ezt csak ugy
tudtuk biztositani, ha azokhoz az érikhoz, melyeket tanuldéi kisér-
letezéassel éha jtottunk levezetni feladsilepokon, programokon é£lli-
tottuk Bzsze a tanuldék feladatait. Tanitdsi gyakorlatunikban fela-
datlapokat, programokat nemcssk tanulikisérieti érdkon, hanem ki-

az 4ltaldnos iskolai
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fojezetten elméleti jellegil drdkon is sikerrel alkalmasziunke.
Gzekrdl szdmolunk be a kivetkezd rdszben.

Lz 018z részben bemututtuk & frontdlis tenuldkisdérietek szoe
repét, jelentlnégét az Sndlld megligyelésben, a natékony isne-
retek kinlakitdsibane Az 8ndllé tanuldi munka nagy Jelentlségl
olyan feladatok sordn is, amikor elméloti meggondoldsok, prob-
lémik megolddsdval jut el a tanuld a kivetkexzteténekhez, 4 ta-
ldnositdsokhoze. Ilysn foladatokat vigez a tanulé, anikor a tane-
kényvi anyeg feldolgozisit oldje meg, feladatlap segitadgével.
Ilyen témdks:

Avogadro tirvénye

A kéndioxid oxiddicidja

Az smméninszintézis elméleti problémiddi

A tormokémia alapjai

A szerves vegyipar Srdi /fendeserezd jellegi (rdk/

A felscrolt témik kizil ebben s fejezutben g tormokémie alapiai

Gra feldolpozdsdt ismertotindm:

4 tananyag elsl oszidlyban kerill targyaldsra - a kinyv Leéd=

piti a hidrogén tulsjdonsdgai kizé - mi killdn tirgyaljuk a

hidrogén tulajdonsdigait, 0104llitdsdt és a kiveikezd Ordn,

e kémisi fo yamatok ismerctében tdrgyal juk a Ternokdmia

alapjait megismertetd fogslmakat,

Az Gra médszorgs Vinden tanulé feladatlap alapjdn dolgozike
A4 Peldolgozdshoz 'maszndlhatja o tankinyvet.
4 tanulék 6ndlld lUtemazésasel tel jcsen Bndle
iban dolgoznake
A programhos & gyakorlé joilegii felandatok
helyez megoldisat tarialmazd megolddlapot
me}lékeltiink, mmoly azonban csak & msgoldis
Joelzémét tartalmazza. ple 5. kérddés helyes
megoldis I/, Ezt comk akkor fozadjuk el, ha
2 tenuld szdedténal is igezol jik ezt az ered-
ményt, hm nem ujra kell szdmolnis.
A tanulédk problémiikmt kézfelitartissal jele



zik, & tanir ssereps, & tanuldk munkd ji-
nak figyslemmel kisdrése, és a gyen éhb
tanuldk munkd jinak segitése.

A termokémia alapjai program egyes részeihes ssiiksdges informée

ciét a tanulé a tank@nyv bizonyos részdnek eslolvasdsa utjin nye-
ri, ezért dSra elején kbzEljlik a téma réasekre csztindit, illetve

e szémozdst.

1. Olvasd el a tankinyv 52. oldaldn l-el jeldlt anyagrészi,
melyben termokémial fogalmakat ismersz meg.
Lzek: termckdmiai egyenlet, keal, reakciéh, hitermels, /exoterm/
héelnyeld /endiotern/ |
Yileszolis A termokémini egyenletben feitiintetatt himennyisdg mie
1V/a lyen anyagmennyisfgre vonatkozik?
Bt grammolekulasulynyi mennyisdg

Ds A kémiai egyenlet misodik jee
lentésében feltintetatt anyage-
monnyisdg

Ps tetszlleges anyagmennyiség

Vizagdl juk mog konkrét kémiai egyenlet vonatkozdsiban a hiviszo=
nyokat:
Ird fel a hidrogén égbéaének termokémiai sgrenlet:ot!

M llilyon “Wiﬂégﬁ h&fejl&déa kiséri esssencens g NOLY
nevezzik ezt 8 htescncnsecncssnee

Hiny ge hidrogén 4gésénil keletkezett 116 kcal hiT...
1/% Hiny keal hd keletkesik 2 g hidrogén 4giésénél
Bs 116 keal
Ds 58 keal
P: 100 keal
Milyen térfogatu hidrogén égdsét kiséri 116 keal 167
/e /A térfogntot 20 fokon értelmezdl/
Bs 241 °
De 481
Pe 1201 =2
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4 folyamnt exoterm, vagy endotern? /Huzd ald = vdlaszt!/
w A 32 dzbne ...oooo...o.orﬂlmtl, B essssssssealll koals

Cygkorldss: Irjitok fel a tankinyv alapjin & kivetkezl folyumatok
elsd és mdsodik jelontéadt kifejesl reakcide yenletekst, a tun-
kinyvi dbra alapjén Allapitadtok meg a reakeidhSt;

1/d4 L szén dgises

¥Yilagzelis 12 kg szén dgdesndl hdny keal hS keletkesik?

yg‘.‘ keal
D/ 944 ™
P/ 94400 "

2/@ 1Ird fel a CO égémét!

Yilaszoljs 2401 20 fokem CO égisindl mennyi hi szcbadul fels
B/ 135,24 keal
D/ 1352,4 "
P/ 13524 "
Usszegaéas Yindkét folyantt.e sscscsacssscsceldz dgini folyamatok

sorén minden 296then secescsasecdzabadul fel, tehAitl ecnvecacs
folyam: tok!

3¢ Irjitok fel a viz bomldsdt kifejesd esyenietet! Hasonlitsd
Sssze a hidro én fgési egyenletévell

Yilagzoli: s & folyamet milyen tipusu: exoterm
' endoterns /huzd ald & neg-
feleld vilaszti/

4o THitad ki a kE8vetkezS tidlizatol:

felazabaduld h8igény
hé

“36 g viz kelotkezmi-
ET

16 g viz keistkezo-
se

36 g viz bomidse

18 g viz bonlidsa
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Egészitsd ki a kivotkesz§ mondatot: ha egy folyamat egzik
irinybsn hStermeld seseccsssces, BEBIK irdnyloDeecses-ee -
sessssse Amennyi h8 elnyelSdik 82 sescecsccsscesfolynnatok-
nil, an yiececeoSzandul folecescsscnssssolyamatokndl. iz

az energiamegraradds tirvénye érvényesiilésit jelenti a termo-
kémini fo’ yamatokra.

5. A kiivetkes§ folyamatot figyeld megs

¢+ 25 =C3, A kbnyv 52.0ldaldn levd dbrik
alapjin keresd ki ennek a fo-
lyametnak megfeleld hidrtdket!

¥dlaszolj: A folyanst endoterm, vagy exoterm? /huzd ali o meg-
feleldt/
5/a Hiny g szin reakeidjit fedezi 20,9 keal hi?
B/ 120 g
/12 g
PL 12 kg
Geakorlds: 15 keal h§ befektetésével 4t lehet-e alakitani 12 g
5/ szenet Co,=vé? W Lo
b/ nem

indoklds: szdmitissal, az egyenlet misodik jelenté-
se alapjing
ha 12 8 C dtalakulistihoBecessessskezl hé

x - 15 keal
5/¢ Tehdt 15 keal hd ....;...g C reakeidjit fedezi
B/ 10 g
P/ 12 g

Kinyv 4. ogysige, -lvasd el! .
18 g viz képaldisekor sesecssseckenl hi kelotkesik /JEz g képzidis-
L8/ A 18 g a viz moliyi mennyisége - ezek szerint a képzldéshSe...

esssssces mennyinégii anyag keletkezéndnil cesa.ofel, vagy tinik el,
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tehdt van anyag, smelynil a képazddéshi pezitiv ple. & viz,

szindioxid, & szénkdneknél negmtiv & képzdddahs

fgy anyag vopatkozdsditan: ‘tekinted meg a kinyv 4. ogységie
bon teldlhatd dbrdt, =melya képsl-
désh8, és bomldishf kapesolatit mu~
tatja be.

T81lted ki a kivetkezl tdulazatot:

képaSdéahs bomlashd
5.0
-
coz
B
T. loakciéhl kisgdmitdsas

Irjétok fel a vizgiz reakeidt! Tintessdétek fol a hidértdket!

Vdlaszolis Termokémiailag milyen folyamats exoterm, endoterm

A feltintetett hémannyiasdg: realkeibhd

képzldéshd

bonldand
A =31, 4 keal reakciéhf - ezt a kivetkezSképpen
kisadmithatjuk: A folyamatot részfolyamatokra bonte
Juk:
Hiinduldsl anyngokiesesscsccesscscsscifancocscnssnsncssa
Felethozott anyageks secesssceceseslll csacvencssncesse

Hi tErtént & vizzel: secssscsacscelgyenlotficceccanee~8 keal
¥i tirtént a .“MI-Qooo-oo-oo.oo.@'ﬂl“ooooooc..oﬂ_’_
A folyamat Ssszesitett hidértéke: a reakecidhs -31,4 "

Jsszefoglalva: A reakeidéhd kiszdmithatdé, hoyy a folyamatoteses
folyamatokrs bontjuk, oz anysgok képaldjs, illetve
bomléshl jér Baszegezsiik.



Syakorldés: A kinyv 52. eldnldn levd reakcidegyenletek alapjin,
és az alatta taldlhatd 4 wdk alapjin hatirozd meg a CO képzidés-
hé jée!

Segit a kivetkezl dbra:

1/a c 1. co
3. €0 2.

ird be az l. holyre a megfelell hfértéket /6. kérdds tinldzata/
¥ajd a 2. d kérdés alapjin hatérozd meg az ottt kizdlt hidrték
alapjdn a CO ccb molnyi mennyiségnex megfeleld hiériéket,
ezt ird be a 2. helyre, a két adat meghatdrozza a 3. adatot, o3 a
CO képzldéahl je!

B/ 26,78 keal
B/ 67,62 »
P/ 94,4 *

7/b Irjitek fel a hidrogén ipari elf4llitdsinak folyamatait:

l. vizbontdis
2e vizgdz reakeid

3. iﬂ4 és vizgdz reakeid

Tlntead fel a megfeleld hiértiket:

A kiil8nbdz8 médszerek alapjéin szdmitsd ki, hogy 100 g hidrogén
el8dllitdsdhoz monnyi hi kell az 1, a 2. 42 a 3. mbdszer szerint?

¥elyik a gazdasigos? Be vizbontés
D. vizgiz reakeid P/metinbsl

feladat helyes
sorszéme  Jjele megoldis

l.a

I

2ed

5 a

Tet

o
rd w v g v (v i F’U

|




35 tanuld dolgozott mz érdn 20 tanuld te’ jesen végighaladt a
pProgramnon
8 tanuldé doigoszott hibdtlanul
6 tanuld a gyakorld jellegii Teladatok-
kal nem boldogult

Kildn kiemeljik az értikelésndl a Te kérddiste iz kivinje logika=
ilag a legkomolyabb gondolkoddst, ez mzinte Osazesiti az eddigie
aket.

35 tanuld eredményeinek megoszlésas

4 megoldist elkezdte 28 tanuld
L reakeidhd kiszdeitdsét eredminyesen 20 tanulé dolgozia fel,
2 tanuldrissben,
6 tanulé dolgozctt rossazul.

A szénmonoxid képzfdéshijit eredményssen
18 tanulé dolgozta fel
8 tanuld részben
4 " rosszule

& hidrogin ipari eld4llitdnsit hibatlanul 12 tanulé oldoitt wege.

6 tanuld részbon szdnmitotta ki.

Vizsgdlataink tapanzialatait elegendbnek éreztlik ahhoz, hogy
egy téma teljea feldolgozdsit feladutlapok, programok segitasdgdével
mogtervezziik és lebonyolitsuke

A delgozat tovdbbi riszében lényegéten ezt az utat folytatva,
ezzel a médszerrel wvégigvitt kisérletet ismertetnénk, aselyben a ta~-
pulék a gimndzium elsl onztdlyinek legjelentdsebb témiajdt “A kémigi
folyamantck rennyiségi viszonyai"-t dolgozzék fel iroti program see-
gzitadgdvel,



Ksvetgluénycks Az alapvetd sztdchiomeirisi viszonyek ismercie és
ezek 6ndlld hasznilats, ez azt Jjelenti, hozys
leper jdk: snnsk feltételdt, arely alapjin a kémiai remkcidk ma-
radékndlkil lejétszbdnak,
iz atomok méreteinek ismerete alapjén &risék mez, hogy & gramme
atomsulynii, gropremolekulasulynyi mennyiséyg végtelen sok =
6.102’ dbeatomot, illetve molokuldit tartalmas,
Iudjagak ssfmitisckst vépesni: adott memnyiségi anyagben 1évé
melekuldk szémit illetfen, mérimeket tudjenak végezni, mely
alapot ad & kémisi reakeidk mennyiségi meghatirozottsd-
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gére nézve és lehetladget adott mennyiséigii anyag 16alli-
tdsira. A ghzok moltér ogatanak, Avogadrd térvényinek ise
morete alapjén tudjanek szdimitdsokat végezni a légnenil
halmazdllapotu anyagok térfogatira, molszdmira vonatkoséan.

A kivetelményeket a tanuldk 8ndllé tandrai munkd ja segitsdgével
prébiltuk megvaldsiteni.

A ‘téma Srabegsziisa:s

l.éra: Crammatomsulynyi mennyiség, grams-molekulasulynyi mennyiadg

2.6ra: Cyakorlé éra

3.érar Avogadro tirviénye

4e6rar Cyakorlé éra - Szdmitdsok a térvény alkslmazisdira

Se.éra: Kémiai egyenlet kettfs jelentfse

6efras Kémiai azdmitdsok elve

T.6ra: Tanuldkinérleti éra - 4 téma rendszerezdss, gyakorldsa céle-
Jévél.

Az lu3e5.64 6rm uj ismereteket feldolgozé éra

Nidpzere: A tanuldék feladatlap segitadgével dolgozzik sl az anya=
gote A feldolgozds kiizben megheszéléseket tartunk a probe
lémik tisztdzéiss céljdbél.

Az utolsé fsladat, vagy feladatok ez éra sradaményének fel-
nédépéfe szolgdlnak.

A gyakorld Sriks médszerében is az aktivitds dmindl, igy e tanulék

grafoszkép, vagy feladatlap segitsdégivel kapjdk mey a feladatot,

&ndlléan prébil jék megoldani - két, hirom tanuld grafouzképpal ki-

vetithetd lapon dolgozik, igy & megbeszdlés ezsk alapjin tEriténik.

AT, fra: Wéréamel, szémitissal egybekititt ;yskorlé éra, a tamulék
feladatlep segitsdgével ¥ndllibdan kismérleteznek.

A feladetlap a téma eredményessdgét is méri, a tanuldk sa jit lUtemo-
zés szerint dolgoznak.

5 kBvetkez8 sorrendben ismertetinénk tapasztaiastainkat.

1, & téma feladatlepjainak ismertetése, kizben az ellendral
feladatok ercdményeinek elemzése,
2¢ A téman eredményoit bemutets feladatlap ismertetéss, eredmée
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nyeinek sszevetése a kontrell osztéily eredményeivel.

Yegisgyaips Az A" osztdly e kisdrleti, a "B" osztily a kontroll
osztdly. A "B" osztdly témijinak mz Srabecsztisa hasonld az "A"
osztdlydéval , médezerédben kilBnbizd, az "A" oasztaly tndlldan dole
gozza fel az anyagot, a "B" omztily hagyominyosan. Bz azij jelene
ti, hogy az uj anyag feldolgozdsas sordn a ta Ari olladé médszer,
és a beszélget’ mbdszer domindl, & gyakorlis sordn e y-ogy tanuld
Sndlléd jelenthezés alapjin & tabléandl dolgozike

A tel jesebh beszehasonlitds cél jab6l itt is ugyanazokst az éra
végi feladatokat megoldjik a tanulék 48 a 7. érdn a gyekorld
jellegl tanuldkisérleti Grdt tel jesen hasonld mddszerrel feladate
lap segitedégével dolgozzdk Tel.



1: regp-atomsulynyi sennyisig ploky avd mennyisdg

l. ¥i az atomsuly? /Védlaszd ki a lényeges jJegyekst/
sz4dm, viszonyssdm, suly, thmeg,

alepjas C atom 1/12.része
1¥ atom

anlme: Az elemek annyi g-jat,

aronnyi az atormsulye geatomsulynyi mennyisdgnek nevezziike

3. T8ltad ki a kivetkezf tdbldizntot:

, ¢ G-atomsuly X 1/2 gea- X 2 g atone
lem jole Atomsulya atomok tomsuly atomok .
szémn 8zin ¥

c 12 12 ¢ 6 g 24 g
Hg

AY

3

0

H

e

Hegjegyszéar Az Y-pl JjelSlt oszlopot késlbb t81ltdd kil
Atomsulytiblézatot haszndlj, kerekitett atomsulyokst irj bel

4o A kiivetkezlkben Fef-at fogsz el841litani,

f1lapitsd meg a vegyiiletben szerepld alkotérészek sulyardnydt!

Bs 563 32
Dy 7t 4
Pt 21 3

Te 4 38 2



A kisérlethoz 3,2 g =t 68 eeeesscecesg Fo=t hnsznilsz,
Hény g Fed keletkezik? scessesvccsascanes

Harades fesleslegben valamelyik anyagbdl?
Hidért nem?

£882022893 eeececscesef & 48 sesscesesg Fo maradékndliil vegyiils
EbbS1l kivetkezik, hogy a tizszeres mennyiségeik is:
sssssssnell 48 acscessesi @ kolotkosik cececeg Fo B
A 32 g & Eénnek secessssnsessss nonnyisdge
56 g 8 vA818K ses-esesssesescsmonnyindge

Zzekben a mennyiségekben egyenld sazdmu ntom van, mert cskk igy
leizvtségéa, hogy maradéknélkiil egyesiilnek a reskcidegyenlet alap=-
Jjéns

il

e * sn

= FaS

megallapithatd, logy nzonos vegyériékil elomekndl azonos szdmu
atom maradéknélkil vegyiil, ha a vegyiilés egyéb felititelei bizto-
sitottak.

5. Mennyi atom van a gramm-stomsuiynyi mennyisdgekbenTecscssccce
sok, kevia

siért sok? /gondolj az atomok méretére/

féle szén/

Hogyan jutunk el ehhez & szdmhoz? /olvasd el a kinyv 2l.0./
Cyakorlis: Az el8s38 oldalon kizdlt tiizat X-el jelBlt oszlopait
tilted kil

Segit a kivetkezd§ meggondolds: 12 g u szén grammatomsulynyi mennyie
sége, obien 82 atomok SZEWAT seeessssessdb, /A foladut megoldisa
utdn néhdny perces megbeszdlés kiivetkezik, az Onillé munka eredmé=
nyeinek, problémiinsk mepbeszdlése cdljdbdl/

S Crammemolokulasulynyi mennyigées forelma: Az elomek, vegyiiletek

Wi grmjé.t ...........-.....-..-.....WWiakullsulynyi
mennyindgének, wolnyi mennyiasdgnek neveszik,.
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Hény dbemolekuldt tartalmaz a wdlnyi mennyisdg? eeeesssse

ia nem tudod, igy gondelkoszz:
Fe + § = Fal 1 dbPe aton + 1 db S aton = 1 db Fed moliekula
S6 g+ 3 g=88p
6,102,db . 5.102’ db®  .ceesesseFel molekuls keletkezik, ez &
molezdém, & grame-molekulssulynyi mennyiségben taldlhatd.
Tehdt: @ molnyi mennyisdéghen seecsscesssedd moiskulas taldlhatéd!

7. T61tsd ki a kvotkezd tibldzatot! /laszndld az olfz8 titldzat a-
tomsuly-it!/

A vegyiilet ]
neve, kiplete "olekulasulya mélnyi molekuldk 1/2 mél. mole-

mennyis 'ge ozdna mennyis. kuldksz.

viz ll20
széndioxid 002
kénsav 52804
8. Cyakorldss
Hdny dbe. molekula van 180 g vizben 3:6.1022 dbe
D16.10%4 ab.
P16.10%2 dbe.

710.6.10% db.
Ha nem tudod, izy gondolkozz:
18g vizben /molnyi mennyiség/ 6.].023 db molskula van
180g * X

Mivel 180 a 1B-nak tizszorese, a molekuldk szims tizszer
t8 b,

izt a 180 . 5,1023 érték fejozi ki.
18

3.10°% 4b.CO, molekula hiny g?

Bsl2 g Ds120g P36 g Timd
Ha nem tudod, az ollzf feladat megoldiséhoz hasonldéan gondolkozz!
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6.1623 db Cﬁz molekuls ssessef

3.10%° db .

2
Itt & cobkkenéds ardnyit kell felirnmod, hiszen 3,10 3 db mo=
lekuls seseseece @ 6.1023 db molszdmnak
ezt oz a tort fejezi ki
- 23
. i"ﬁg o molnyi mennyiség
»

/A megoldist megboszélés kdveti/

2efeladat

CaC03 /mészk’/ 5 grammemolekulasulynyi mennyisége hiny gramm?
Hfny db molekula van benn ¢
Ugyanennyi darabszdmu molekula hiny grams széndioxidben taldlhatd?

Szorgalei feladatt 247 g Vg-ot Sesl egyesitink, ekkor Mgt /mugné-
ziumazul fid /keletkezik. Edny 4b Mg atom, hiny db © atom vesz résst
e reakcidban? Wi 400 g kénnel rendelkesziink, ssiksigink van-s nz
Gsszes kén mennyiségre, mennyi marad feleslegben?

Eredményeks

Az értdkelés hamonld az e dig slkalmazott mddszerrel, a feladatot
elemekre bontottuk, majd az osztdly Gsszpontiszima alapjin kérdisek-
re bontte kiszdmitottuk a tel jeaitményts

"A* cmztdly "B osatdly /kontrell/
roesim pontes, Teliostm. VORI (e taljestim.
W 28 a7 % 32 24 75 %
2. 26 8 % 32 20 62 %

, ? 24 75 % 32 16 50 %
4o 25 78 % 32 19 59 %

5 20 62 % 32 10 31 %
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Az adatok grafikus 4Abrdizoldsa még kizvetlenebb Hsszehasonli-
tiat teesz lehetlvé:x

o - + i §
! fi4 Vs o 23
i ,'j(;’;:lf'u(,};g;;":@

o =
{o -
e

{

L

frdemes & szorgalmi feladattal is foglalkozni, az "A" osztdly-
ban 10 tanulé kezdte el a feladat megoldisit, 7 tanulé jé meg=-
oldést adott be, & "H" osztilybsn 3 tanuld kezdte el és egyet-
len tenuld sem oldotta meg,

A téra 2, Srije gyakorld Srse Az "A™ csztilyban (nilld munkival
megoldottunk 7 feladatot. ! feladatokon minden tenuld Sndlldan
dolgozotts A tanulédk problémaldtisdinak, feladsinegoldd —kiazné-
g'nek fejlldémére jellemzl ,hogy az éra végére, olyan tijusu
fela‘atot tistink ki Sndlld megoidisre, mint maz elfz8 drai agor-
galmi feladat volt - 12 tanuld hibitlanul oldotta meyg, 5 tanuld
tel jesen j6 elgondoldsenl, de szdmitimi hibdval dolg ozott, nea
tudta megoldani 5 tanulé,

A "B" osstdlyben 5 feladatot oldottunk meg. Kz Sra véagi fela'a-
tot hibitlanul 5 tanulé, kisebb hibdwvel, illetdiey rem fojezte
be 6 tanulé, nem tuita megoldani 8 tanulde

ils Avogadso torvérye lelsdstlap /A téma 3, rdje/
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A tirviny glzokra vonatikozike. Tibldzatba kell foglalnotok a
gi-ok fontos adtait, A kivetkezd glizokidl wan azé: hidrogén,
nitrogén, oxigén, klér, széndioxid, kéndioxid.

1. Ird be a tilldsatbe ozen anyacok képleteii, molnyi mennyie
ségét é8 jeldld a molekuldk szdmdits

Képlet Hoinyi mennyiség Holekulik szdims
LA R E R &R R LR R R R B B B R R 2] LE R B E R 222 2]
LR AR T L R ] LA R R R R R R R LA E R E R R EE S R J
LE R E R RS EE T GePRe  ASITOEN LR R R R R NS
ascasssees LR R E B L R ERE SR LA R R R R EEE R R
LR R R R LR R B B B B R R B LA R R R RS E R

Figyelem: A molnyi mennyiség, a gremm molokulasuly - ez a gramme
atomsulyok HJsszege.leresd ki e tatldzathél az atomsulyo-
kat, és & képletek alspjin szdmited i = molekulasuiyt.

&

. képleteket amit Telirtil, Lasonlitsd BSssze a kdvetke-

z{ képletok megfel«lS jével: Cua’ CL?.Bz.Oz. sob, 32.

Egészitad ki a kivetkezd mondatot:

Birpely halrmazillepolu ANTAE ceeesiBUNYis ZEDN B cocesesSZTEMA AZO=

BUS, 80801 E eessaseille

20 1 gézhaloezdllenot jolleomzises

¥i jellemzi a gizokats

¥olekuldk mozghdsat ae/ gyors be/ lass=u ¢/ rendezett &/ rendezetien.

Hitél figg a mosgis medbessdge: a/ nyordstél
b/ térfogattdl
¢/ himérsiklettdi
d/ mis tényendktdl

fejezd be a kivetkszl mondstot:

A gmcl.kﬂlf‘.k senssss srnssOBLANY Végﬂ“ﬂ'k. e rendslkezdsre Allé
Larel sescescssscssny E&DSK:&F}i sebasasdgik .---.ono-o%‘



“zek szerints:

S OIi0 0 5 L5008 (26, B!
teret L1y b/l

A molnyi mennyiadgben a molekuldk 82888 eceececesedd
a térfogatuk ie azonos:
20 fokon 1 atm 24 liter

G "A_L»" 22 !!n

Ezeket az -datokat jél jegyezd meg!

G lds: Yen yi a H2 melnyi mennyisdge? eeee
20 fokon 1 atme & $irfogatfs scacscenselitor.
22,41 liter géznak mennyi a tdmege /0 fok,l atin/ecas
Ainy ge=ot jelent ez Ozohﬁl cssssssenan-

C02 " ePessssesanse

4.Feledat: 12 liter CO.~ben hény db.molekula van /20 fok.l Atw/
3/6410°> ab
1/3.10%° *
P/Z.lozj "

T/més

2

Véilaszod indokold: A molnyi meunyiségili enyag tér ogat: /20 fokon
1 atn/ eesescolitor, a benne taldlhetd molekuldk 834m8.eceesildy
zivel ez & térfogat /12 liter/ a mo t4rfogfiteecsescnsigy & mole-
kulédk szdma is fole! ceecessecatdle

12 liter Hz-ben hény db. molekula van, u yanolyan kirilmények ki
b1 4 ¥ 4

/Az 01828 adatokat vedd figielieunbe/ seessesscedbs
12 liter Oz-boa mennyi a molekulik 824rar .seesaedbe

“3vetkeztetis: Birsely gdz 12 literdben a molekuldk SZAmASL e..eily
ha & nyomis é8 a hifok azonos.

5. Hdny 4b molekula van dirmely géz 6 literében?/azonos kiéridlménysk
kB2683LT ccvenconsase

6. Vit veszel észre a kilinbizl gizok azonoat térfogatitmn levé mo-
lekuldk szémdirs vormtko:dan /mzonos kiriilmények kEzitt/

¥/azonoz szému
U/ minden gdzndl mis ~zimu

P/ a ghztél Tuge
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Fsjesd be a kivethezd mondatot: Hrvely mco.c.otgﬂ'fmum,
a molakuldk....n....-. ha a nyoris é8 a hifok azonosl Olvasd

el mé; e yazer a teljes mondatot! Iz Avogedre tirvénye! © tire
vény segitudgdvel szdmitisokat tudunk vigozni.
Sxakords felalntoics

1. Uény 4b molekule van 1 liter hidrogénben /20 foken, 1 atn/.
S8dmitds menete:

Szémitad ki o molekulasulyt eeccescccsg/Szorspel as le kérdssnél/
“niek 2 seseessnp Hyenok & rfogatieasassaselitor /20 fok, 1
atn/ Bbben a molekuldk SZAME ecceesssdbs /Avogadro féle szdm/.

Tehfit ececosssace 1 Ha-bou esssasassld molekula van

akker A L Ho=hen _ x_ _db___C -

seghllapitod, hogy nivekeddsrSl, vagy cabkkendésrll van-o 836l

Pelirod a megfelel’ ardnyt, és elvigzed a sazduitdst.
Hajd vilasszolsz a kérdéare.
1 1 H. -ben 20 okon é8 1 .w.n’o&son sassassseldl %ml’kuz‘

2
Valle

3/1/4 .10°2 av.
W 3.10%°
B/ 3.10%° ab.
T/més
2.50C liter 02 20 fokon 4s 1 atm.nyomfison hiny g timegii?
Szdmitds menetes
molnyi mennyicd @1 seesseel TOrfo mtA cececeolitor
t0HAL covercsvneseslitO coseef
akkor _ S00 - XE .
meghllapitod, hogy nivekedés, vagy csikkenésril van szé,

Felirod e megfeleld arinyt és elvégzed a szimitist:
¥ajd vidlaszelsz a kérdisres

500 1 02........3

B/ 1201 g

B/ 333,3 &

P/ 100 g

T/més

slienlral felmdst:

1.2241 1 CO, ghs bény g, és hiny dbe molokuldt tartalmaz;
/0 fok, 1 ate/
Leoreelmd Lolndats
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240 liter 20 fokos 1 atmenyomdsu O, g4z milyen térfogatu iy
phzsel tud vizzé egyesiilni?

A feladat éridkelése az 0l8zf feladatokkel asonos médon
tirtént,
A feladat 5 elemre btonthatd, 6 pontot ér.

npw 4 bt - ad z
- o./;iiiroll/

Haxepont. Usaz.
azém pontas,

Elemek Usss

sorsz. pontsz. Toljenite.

Tel jesitm.

s 30 93 % 32 26 8l %
2e 28 874 32 20 62 %
3. 26 a % 32 22 68 %
4o 23 nzix 32 10 31 %
5. 36 56 % 32 10 N %

itleg: 76 % 54 %

Azadatok gpmfikus dbrizoldsa még kizvetlenebh Gaszehssonlitést
tesz lehetlvé:

-
.
"~

' \ k" \\
| \\ ) \\ \.\
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A szorgslmi feladat megolddsira mindkét osztdlyban kevés id§
Jjutotts Az "A" csatilyban 5 tanuld jutoit el az egyenlet fele
irésdg, vegy nddig, hogy egyszeriiem felismerte, hogy kétszer
annyi térfogatu hidrogénre van assiikség. ® "B osztdlyban ére-
dexben nem foglalkozot? ogy tanuléd sem a feladatiale

A téma d.6raja gyskorld éra /mindkét csstdlyban/

A téma Se Sréija sz "A" csztdlyban feladatlap segitadgivel, a
tankdnyv/segitadgével /alapjén dolgozzdk fel a tanuldk az anya-
got, BnAlléan kisérleteznek, Az éra feldolgozdsinak ilitomét a
tendri irdayitis adja, & differencidlt foglalkosztatds me olddsit,
szorgalmi jellegl feladatok biztomitjdk.

A "I™ osztédly hagyordnyos mbédon dolgozza fel a2 anyagol,



/Feludatlap/

Kémiei vdltozdsotat fogtok elvégezni, majd a viltozdst egyone-
lottel értelmeziteks A felirt kémiai egyenletst fogjitok ére
telmezni abbél a szempontbdl, hogy milyen jelentfse van, mit
fejez ki.

1, A kémeualben vas ég kénpor keverdke van, Hevitasd Svatosan,
kémesSfogbval fogda

ird fel a tapnaztclatokat.

Ird fel a kémiai véltozis egvenletéti Az egyenletfelirisnil mit
veszel figyelenbe? lecescsesscsceccsase

20...‘..-..‘.......'

Véleasd ki a kivetkezl kifejezések kizil a kit leglényagesebbet,
és ird be! vegydrték, affinitds, atomok, ilietfe molekuldk szdima,
Jjelleme.

Olvaedd el a kinyv 38, cldalin leirt elsf jelentisét a kémiai egyeon-
letnek, amikor helyesen irunk fel egy kémiail ogvenietet kifs jezzik
vegy jelek, képletek segitaégivel az JLejeientést alimlmazzuke

iz igy irhaté fels ~fe+d = Fel

1 atom*l aton = 1 molekula
Fa R Fed

2. Szérj Mg port ldngba! Erielmesd a lejitszédé foiyamatot, ird
fel a kémiai egyenletet, ird ald az elsé jelentist!

Keresd ki a reakciétan részivevd elenck atomsulyaits
Bg.‘....'... {j.........‘..

Ird ald as elemek Jjele ald az egyenletben. Lésd a kinyv 38.0e¢l.pél-
dfe

Vilaszolj = kBvetkez§ kérdésekre:

32 g 02 sesssvssssesf Sg-al vegyil,

ignzold ezt az atomok, illetve molekuldk szirdvals

32 g Gz-ben vesscsceetdb molokula VAR 88 seeccsnes Hg=lBReeseaedd
etom vane. "2t fejezi ki a kiéwini egyonlet Il.jel:ntdése.
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Olvasd el & kényv 38.0ldaldn taldlhats 2.pont alatti megha=
taroziat.
24 liter 20 fokos ngﬁs hény g Vg-al vegyiil, hiny g ¥g0 kelete
kezik ekkor? % 48 gig, 80 g MNg0d kelstkesik
8/ 24g*" 40 g lgo ™
P/12g" 20gugo "
17/ whas

24 kg ¥g hény m’ 20 fokos 0, gizzal egyesil?

8/ 12 u’

B/ 24 t:’

p/ 240 m’

T/ 120 w°
/kb.20 perces Sndllé munkn utin megbeszdlist tartumk, & problée
mik feltirdsa céljivél./

Syakordis

1. Unte Zn-re fCLe~et. / vatosan/ Ird fel a tapmaztalataid, a
reakeid hevesaégére, a kipzfditt termdkekre vonatkozdan.

ird fel a vdltozéds egyenletdt:
ird aléd ez egyenlet elal s misodik jelentését:

Kémiai Gg}’f‘;‘nlﬁtt PGB EOBIBEB ARSI EABOODE S E -

is 0000000 ZN 4+ LoseeslOle * Lieeal0] ¥ GeaciiO)

Ii. oooo..w .-oo..oEﬁCl snnan-i 3n312 00008112
sesansess iy -o.oooo‘k‘ cessseii .-o.ook‘
seaccell

A Zn és HCl reakeid alapjén vdlaszol j:
1. 650 g Zn hiny g HClwel vegyiill ececececcceseac.? B/ 730 g
n/ 365 g
P/ 200 g
T/ mis
2. 3.10°7 ab BC1 reakeiéjm sordn hiny db Zn stom oldsdik?

23
¥ 3.10 _db

»/ 1.5.102’ db

P/ 6.10°2adb
) wie
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3.24 1 H, elf&llitiséhox hiny g Zn salkséges? W 3g
D/ 650 g
P/ 65 g
T/ mis

4. 136 kg ZnCl, el8411itdsdhoz hény g Zn saikaéges?
¥ 120 kg
B/ 65 kg
¥/ 600 kg
7/ mis

/Bbvid meogheszélés-¥issue jelzés céljib6l, hogy megillapi tsuk,
hogy mennyire tudnak a mennyiségi jelentds alapjin gondolkoz-
pi.ist kbveti az ellenlrz® felaudat/



-l e

Ellenirsl feladals

Ird fel az HeOH és H,50, /reakeidk/ vegyiilését Ird feol az elsd

és misodik jelentést. Jeldld a misodik jeientéds slupjin a gramm-
molnyi mennyisdégeknek megreleld molekula sadimot is.

Vdlaszol j:

sssssssesssseel HalH "Syﬂl 48 g sto"'ﬁl. mert bennik magfolol&
darabszimu, azagz sescscansasld HAOH cecenesecdd 32804 molekula van.

40 kg FROH Vegyill eeesssssokg Hy  d=ol

200 & " " ssssssvoeil - -
30177 db HaOH molekuls sesse.ssedd H,50,~61 8262 saeseesg Hyo0 =0l

vegyil. ¢

Szorgalmi felandats
142 kg N.2504 elddliitdisdhoz milyen mennyiségl kiinduldei anyagok
szikasdgesek? /Az o18z8 kérdésbon felirt egyenletet vedd alapul!l/

A 4 3
Az sllendrz8 feladat elemeis l. felirja az egyenletet 1 pont
2. aldirja as I. jelentést 1 "
3. " ii. " molnyi anyagok 1 "

4o Teltilnteti a molokuldk szamédt s
Se beirja, hogy hiny g HaOH vegyil 49 g

kénsavval .
e Indokol ja molszdumal lp
T. 40 kg HalH-hoz sziiksdges kén-

sav beirdsa B
8e 200 g HNalH-hoz sziikeédges kéinsav

beirdasa R
e 3.1023 db NaOH~hoz sziikséges

kénsav molszim, 43 g-ben B

9p
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"A" osztély "5" kontroll osztdly

;;;nak Cass. Tel jesitu. e Tssz. Tol jositme

sorazinga pontazén pontazédm pontszdm
1. 30 93 % 32 22 68 %
2 25 78 % 32 15 46 %
3e 22 68 X% 32 15 46 %
de 22 68 % J2 10 31 %
Se 19 59 % 32 12 37 %
6e 15 6% 32 10 A %
7. 23 n«% 32 12 37 %
8. 15 46 % 32 7 22 %
9. i2 7 % 32 6 8 %

«8332£1.02.2 gilegs.al.k

Az adatok grafikus dbrizoliséval szemlélve az adatokat, 8 a kildnbsgg
még szembetinibb:

-~

VRV TSN PSRRI SEISTRSE PSSR WNIRIES . S

el

SRR Y-




- 96

s

Igen drdekes képet nyujt a szorgalmi feladatok megolddisa.

Az "A"™ osztilyban 14 tanulé oldotta mege. %2 foltételeniil aszt
mutatja, bogy ténylegesen megéirtette a kémiai egyenlet mennyi-
aégi mondanivaléjite A tunulék tudnak olvasni a Il.jelentés ada-
taibile

A "B" osztdlyban nem tudtunk végigmenni mindazoken a fela’atokon
amelyekeot a2z "A" osztily tanuléi a feladatlapon megoldottake
Hehézkesné, é2 vontatotii tette az Srit a tanmuldk egyenkénti
téblal munkdja. A jo tanuldk usstkoztak, nig a gyengdbb tanuldk-
kal "kinldédtunk”, Kideriil s feladstmegoldisbél, hogy az lfsd
érai anyagok is problémdt okozmak igon sok tanuléndl, Egyre jobe
ban szemtetiinik a mennyiségi szemléletbeli eltirds m két csztdly
tanuléi kizbtts

A téma kivetkeszS Sriginak az anyaga: A kémial szémitdsok Az "A®
osztdly tanuldi a kiivetkezd feladatliap alapjén dolgoznak:

1, 218 &

ae Tudodi-e mi a grammatomsuly /rivid neghatirozis/ eeccsese

be A gramrm=polouly cescescesssssa-ecsssckinyv 32.0e

€e Uzdmitad ki a viz, kénsav, nitriushidroxid molnyi mennyisdgdt.
Igys

viz képlet- molnyi mennyisége B/20 g D/18 g P/36 g T/16
sssessecs sesssssscesses

kéNSAY cessssees cssesssesscss  B3/49g D/98gP/196gT/mis
nétriumhidroxideces esccescscesss 8/23 g v/16g T/20g v/Rhis

' helyes megoldisok a feladatlap végén taldlhatd elleniyzd lapone
fa nom egyezik meg az eredményes, s hibdt kutasd fel: Ha j6 a megoldds,
kozd el a kivele
l. rosszul irtad fel a képletets kesd kérdést
320, n,‘,so‘. HaOH,
2+ rosszul kereated ki az atomsulyokats
H: 1,0116,5332, Ha:23
3. Roaszul szdsmitottad ki a molsulyts
K.Ot 2.1 #16 = 18

H 80 201 # 416 = 98
A ‘: 32+

Na(lis 23+16+1 = 40
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i Wit & BiVEAT cscoasesessse sasscscaane

2e¢ A kémial szimitisokhoz szilkséges a kémiai egyenlet 2. jelentéd-
80.
ae Ird fel & Mg dgési egyvenletét:

sesssssceccassassasninascesess 1/ g g o 0, = 2 Ngd
b/ Mg % 0, = lgd
P/ Mg+ 20, = 2 MgO
T/ whs
/ellendrizd a megoldisodl/

be Ird fol az automsulyok alapjin /Mg:24,0:16/ az egyonlet 2, je-
lentését! /im nem tudod, lapozd fel a kinyv 38.0ldaldtl/

LA AR R R R SRR A R R R R 22 2]

esssensel 38‘ “""‘o2 - smesscesd ﬂiﬂ

B/24gu¢-16g02a4cg;sgo
D/48 g Mg - 32 g 0, & &0 g Mg0

P/2sg ® +64g " =80g"
T/ mis
Blienfrizd az eredadényed!
Az eddigi leladntok tanult ismersteket elovenitsttek fel, ha minden
fela atod sikeriilt, jelslj egyprlusez jeleéfifeesesses, 8zt jolenti,
hogy wegtanultad az el8z8 6rai anyagot!
3e Az egyenlet méisodik jelentése alapjin vdalasszol j:
12 g ¥g égénéhez hiny g 02 sziikadgesy hdny g ¥gl keletkezik?

..I.......‘ SsssesssRensrO0
24 & ‘a esrssannene esssessnsnces
240 g Hg esssssserean Secsessnssssan

A feladatokat nem ssiikadges, veyy bizenycs esetben nehézkes, kivete
koztetéssel megoldani., Tudniles a megoldisra velamilyen matematiai
miiveletet irni, bn igen, ird fel, ha nem, akkor:

Vedd ©i yelembe a 2. kirdésben ¥/ pontian felirt kémiai egyenlistet
majl a 3e kérdés D/ pontban felirt 2. jelentést, ez a foladat kiine
dulépontjas

sssvef Rg oooco&az-V°1 'ﬁyeﬁﬂl

skkors _240 g ¥g z - -
az X értékét nivekedés, vagy cadkkends arinydival tudod




kifejezni?
Ird fel, és szdmitsd kil

4eFsladat: 2800 g Feo kénsavbél, hiny liter 2C fokos H,gdzt 7o j=
leszt? /Ha 8nilldan meg tuded cldani, oldd meg, ele
lendrizd a megoldélapon a: eredményt 65 tirj rd s
kévetkezd feladatral/

Ha nem, ozt a gondolatmenetet kivesds

8/ % széveg gondos slolvasdisa utdn, megdllapited, hogy mb-
lyen anyesgok vegyiiinek: jelen esetbiONescsscsece
milyen anyagok kelotkeiZnok ecesseccscscecsnssese

B8 Felirod 4 Fémiai ogyenletet /A Fén vegybrtéki/

c/ A feladat aszivegét elolvasod, és a kémiai egyenlest 2.je-
lentését folirod amokra 2z anyagokre amelyeskre & sadnitise
ban eziikséged van, ez ket az egyenletben aldhuzissal jelb=
16d: Igy Fe ¥ 1,50, @ FesO, + H,

/nines sziikség sem a kénsav, sem a vosszulfit molnyi
smennyiségének a kiszdeitisdire/
sesescassssscefl 1@ esssssa 1 H2 fejlenzt
/g=atomsuly/ /moltérfogat/
4/ Szek alapjin fognlmazod meg a kérdést:

HB evesessceci FCosecnnesl az-t fejloazt

akkor 2880 B X -
FOlircdf seseeses eeBranyat éa kiszdmitod az X-ot.

" o/ Vdlaszolsz a feladatlap kérdésére: 2880 z Fe kénsavbél 20 -
0N sessnsssl ty ghzt fejleszt
Az eredményes lehots B8/ 1200 1
D/ 600 1
P/ 400 1
7/ 240 1

Hegfoldhattad volna ugy is, hogy az atomsulynyi mennyiséget ig-ban sgfe
molods 56 kg Fo 24 m Hy- % fejleszt

-5 E—

X = —ial 24 = 1,2

/né2d 4t a kinyv 41.0. 3. foladatit/



3s. illenlrzd feladals

7200 kg viz bestisivel, hiny m° H, gész keletkeszik, milyen
téfgoatu less az ekkor feluzabaduld 0, mennyisége?

iredményes ellenSrizds B/ 4800 w’ K,

B/ 9600 -3 )

T/ 24 l’

P/ mis
6. Ssorgalmi feladats

560 t dgetett mész; hdmy t mészk8bE1l nyerhetd?
B/ 100 ¢t D/ SO0 ¢ P/ IO ¢ T més

A programhoz a tenulik a kivetkezd megoldélapot kapjdk:

l.kérdés a/ heiyes vdlasz

D
b/ D
e/ P
2. o/ B
b/ P
de o/ B
Se D
Ge P

Hegjegyséms A tanulédk az 6réan Snilidan, sajit (temezésilk szerint
dolgoznak, A tapdr sszerspe s tanuldk egyéni segitéce, munkdjuk figh
gyelemmel kisérdse. Az dra vigén a feladatlapokat Hsazeszedjik és

e kivetkezd érim /gyakorld ére/ megheszélgik, 4rtdkeljilk munkd juket.

nk ériékeléme

A feladat T pontot ér.

Alternativ elemei: 1. Felirju az egyenletet: 1p
2. Az egyenlet 2, jelentdase e
3. Megfogalmazze a kérddést By
de Folirja o nivekedés aranyit 1,
Se “lvég:-i a azdmitist an"
6. Vilaszol & kérdésre Wy
Te Eegadja & keletkezett Op 345
Togatits: .
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"A" osztdly "E osstdly
soree:  pontes, Tliesitm ot ten.  Toljesita.
1. 28 87 % 2 20 62 %
2. 25 78 % 32 16 50 %
3 25 78 % 32 16 50 %
P 23 7 % 32 13 a %
5 22 68 # 32 1 35 %
6. 22 68 % 32 1 3 %
T, 15 46 % 32 5 15 %
atlags 70 % 41 %

A_sgorgalp’ felsdstots: «z A osztdlytan 20 tanulé kezdte el megoidani
i5 hibdtlanul odotta meg.

A "P" osztdlyban 5 tenulé kesdteX el msgoldani 4 hibdtlanul dolgozott.

< 2 e, 3
=

#ielltt a tdéma utolsd, syskorléd drdjinak feladutlapjit ismertetndm,
amely egy.en, a téma crecdményssségét is muintja, érdemes Ssszehason-
litdst temni a téma egyes Srdimak tel jesitudnyel alapjin az "A™ éa
"H" omztdily munkdjéras

"A" osztily tel joaitmény "B" osztdly tel jesi tuény
itlagn itlage

Orammea tonsuly 76 X 5%

lebra

Avogadre tWrvénye

Jebra 76 % 38 %

A kémiei egyonlet
kettds jelentése

A kémiai sadmitisck

n s 39 ¥
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1 3. a. & W3
Az eredrményck maguktél besazélnek, azon an eyy-xkét deologra érde-
mes Telfig.elnis

le Az Grik - az OSné anudd a_&pii és a beszélgets,
tiblai munkdra, feleltetdéssel ellenlirzl, vagyis hagvoménvosm,
mddszerii, tehdit nem minden tanuldia kiterjedd aktivitisu éra
sredményesaégiben igen kiilénbZzle.

" tanuesl 1IN

2¢ A tznuldk tel jesitvénye a "% osztdlyban csikken, az sllen-
Sred feladatok nehézadgi ‘oka tulbaladja a tanulék érai isme-
retszerziaéinek szintjét, és a fokozatosan, orirél-dérdira na;yobb
mér tékil problémalitist, komplex gondolkozdat igdnyls feladat-
megolddssal egyre kevesebd tanuld tud megbirkdzni, ezért a gir-
bék egyre inkdbb eihajlansk egynistél.

Iiyen erodménysk, &8 megdillapitdsok alepjin kivincsian tekintettiink
a mérissel ds szdimitissal egybekititt gyakorlati fra feld.

Hindkét osztily hasonld midszerrel végezte munkdjit. “eladstlap se-
gitabgével d-es csoportokian kisérletesztsk, és a “eladatlap "X"-sl
jelgett pontjait, kizls megbeszélés alapjin to1tBtték ki, a tibbi
kérdésre Ondiléan vilaszol tak.
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A tanulék felkénziilése az érdira: Mindkét osztdly tanuléi tud-
tik, hogy az ellendrzf-gyakoriati éra kivetkezik. Erre ki-
Jjeldlt anyagrészeket kellett dtnéznidk. Feladatokat kellett
megoldanioke



le Szdmitadtok ki 4 molnyi vis mennyisdgéts.

PPBEBRERDIIEONES

ha nem tuded a kivetkezl gondolatmenstet kévesd:
ird fel a viz képletét:
keressétek ki egy molnyi viz mennyisigét:

u‘A:r ¥ ” "

Hagonlitsd Genze eredményed: B/ 11 g
v 8 g
P/ T2 g
7/ mwis

Jellld be az X-et az ellenfral lap megzfeleld rovatiban!

¥érjétek ki ezt & vizmennyisédget mérShengerbe!
2+ Hény db vizmolekula van & nérShengerben? seveccscee
Segit, ha meggondolod, ho.y hiny dbe.molekula van a molnyi
monnyisdégboNecscssssace
Hiny moinyit mérték kicesseee
« Akior a molekulik S24m8 18 seesesssscesstBhit cesvessnedb van
be ne. Hmsonlitsd a kapott orednményis 5§/ 19.1023
B/ 28.10°°
P/ 6.10°°
7/ 9.10%7

Jeldld sz ellenSral lapra uz X-atl

Azonos molekulaszdam taldlhaties 12 1 Ozobeu és 12 g 02-ben?
3. Untadtek ki a £8z8pohdrbe a hengerben levd viz 1/3. részit!
Yo Hiny g-ot Gntbttetek ki cceese ‘

4. Szémold ki, hogy hény dbe. vizmolekule maradt a hengerben?
Yia nem tudod, igy gondolkozz: eredetileg seeece..db.molekuls
maradt ennsk a 2/3.része
Eredményes,ha j01 szdmoltdil segfelel, valamelyik ssimnake
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B/ 36.10°°
b/ 12410°2
P/ 16.10°2
7/ 30.16°°

Szorgalpmi feladots

A kitntitt vizmennyisdghez 5,8 g NaClest adunk.OCldatot kinszie
tink, Milyen lesz az oldatban, & viz és a Hall molekulik ardnya?
Se ¥Xo Minden té}ein van égetett mész. A harmadik feladat utasi-
tésa elapjén kiSntitt vizet Sntsétek rd és adjatok hozzd Tanolfe
talnint!
¥ilyen vegyiilet kolotkezoti? .eccccsncccccss
Irjitok £ 1 a reakcidegyenlastet!
cessessssssssesssncnns
6o _zimitsdtok ki, hiny g Cal-t kellett lemérni 24 g vizhez.
Ha nem tudod & megoldis menatét, igy goandolkozzs
L reakcidegyenletet vedd figyelembe, ird fol a 7, jelentést!
asssnsseael CRD=NOL qesacefd uzo

X 248

Jelsld a megolddscdet az ellenfrzSlapon:
B/ 100 g
W 13,6 g
P/ 126 g
1/ wis

Te Hdny 7 Ca=ot tartalmaz a c:/on/m

Ha nem tudod kivesd végiy a kivetkezd gondolatmenetets
Tudnod kell a molekulasulyt!
Bzt vesssik eessc0yudgnek, ebbll a Ca-ra eaik 40 egység,
ez 7 %.

Vigezd el a szdmolist! Hasonlited Uasze az eredményes a kivetkesd
ereiményekkel ds jelild az Y=atl

B/ 54 &
c/ 58 %
B/ 22
1/ mis



Be Eészits Fe é8 5 por®sl keverdket! 2 g Hént mérjetek le! Ehe
hez hiny g Fe-ra van szilkkség? Igazeljitok az atomok szdmdiwal,
hogy helyes a keverédsi ardny a kémiai reakcidhos!

4 csoportok kizSsen oldjék meg a feladutotl
® 3,5¢g

o/ Tg

/5 g

T/ 1,8 §

Jeldl jétek be az Xeat!

9e¢ A 3efeladst szerint kiSntittetek a nérfhengerbll eeee.g vizet,
¥ bonne mAradt csecee-of ViZ. Izt Sntsdtek ki egy misik fOzSpohire
bae Dobjatok hozzéd Ca darabkite.
irjitwok fel a reakcifegyenlotot! cececessscee
Hilyen kémiai viltozds Jatszdidotl 18: seceses
10. Hdny g Ca-ot kellett voina lemdérni, hogy az dsszes viz elreagile
jon? Ha nem tudod, igy gondolkozz:
A felirt kémiai egyenletet veszed alupul, a feladat szivege
alepjén azokra az anyagokra keresed ki a 2, jelontist,
esscef Vizhez seesesg Ca

485 " X

¥ 53,3 g
D/ 36 g
P/ 50 g
T/ mis

11, Héiny liter H, keletkezne 20 fokon 1 atme.nyomdison &z 8llzé fela-
dat alatai alapjin?

8/20 1
pf 301
¥/ 121
T/ wis

uigjogyzéat A foladatlapokhoz a kbvetkezd ellenirzllap jarule
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Ellenfrz8lap
B D P T
1 X
2 ¥
3 X
5 X
& X
7 X
8 X

Hegjegyzdass 'z a nyole taldlatos ellendrzdlap. Felmeriilhet nz a
gyanu, hogy a tonuldk sugjék a helyes taldlat betiijeldt egymis-
nake. Fzt i yeksziink meogalmdilyozni szaal, hogy a kivilasztott
betiik szonos hanzzdsu hangok, igy nehezen kiilénbizstethetlk meg.
¥darinzt caak azt a taldlatot fogadjuk el helyes megolddsnak,
amelyikhez az asdott kérdésnél sazdimitdst taldlunk.

Az éra médszeréhez annyit: ¥indon ceoport azonos idSben végzi e
kisérletet, azok & tanuldk, alkik = szdmitésokkal elibb készen
vannak, azok a szorgelmi feladatokon dolgozhatnak.

Hindkét osztélyban elvégestik a kisérleteket, a 10, feladatra és
2 lle=re 6«7 perec jutott.

iz eredményel értikeléséndél minden helyes taldlat 1 pontot ére
A teljesitményvket az eddigiekhez hasonld médszerrsl értékel jik.



"A" osatdly "3" osztily

A kérdések (Usesz. Kaxe Unaze
BOr8Ze poutsze Tol jenitn. pontsz, ponisz. Tol jond tn,

Se 1 97 % 32 28 87 %
k. 29 %0 % 32 25 7 %
3 30 93 % 32 22 68 %
4. 28 87 % 32 18 6%
5. 22 68 % 32 17 53 %
6. 20 62 % 32 14 44 %
% 27 84 % 32 22 68 %
8. 20 62 % 32 12 37 %
dtlag:s 80 % f_i

Az eredményekhez néhény megjegyzéstt A feladatok az alapszint, il-
letvs a kiszepes szint mériésédhez szolgdliatnak adatot. Hegolddsuk
alapjin meggydaddhettiink arrdl, hogy az alapvetd mennyisdgi szeme
lélettel rendelkezneke-e a tanuldk.

Mint az adatokbél kideriil, az "A" csztdlyban ezt & szintet a tenu-
16k 80 Z-a, & "B" osztdiyban & tanulék 61 ~-az elérte. Iz utébbi
eredmény iz sadp tel jesitmeny, o téme jO tananyegleosztisnak készdn-
hetS, a beiktatott gyakorld érdknak,

"Az A" osztdly tanuldinok problémelitasait, sztichiometrisi szeme
léletét dicséri, szeuben a “i" caztdllyal, = szorgalmi Teladatok
mogoldisa, Zzck a Teladatok - szdmazerint kettd, nehezebb feladat
volt, & 2., kérdésnél feltintatetl kbe 4=z szinti, a 4. kérdésndl
feltiintetett S5-0s8 szdntll foladat. lm hozzdvessszilk azt, hogy a ‘ela=-
datlap t6bid feladatinoz megeoldisi tervet is adtunk, ezckhez s fela-
datokhoz nem, igy tényleges szintaérisre is alkalmasakkd tettik ez-
dltal.

Az ersdminyek: Az "A" osztilyban e 2. felasdutot 22 tanulé,
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4. Telmdatot 17 tanuld olidotia meyg,

A "B" osztdlyban 2, * 9 " -
4e " g = ol
Végezetil Zs:zzefozlplisként szereinénk rigziteni a téma sordn

azerzett tapasztalatainkatis
A gyakorldé pedagdrusck tudjik, hogy manny; gondot jelent a téma

tani tésa. Ammu.s}

hogy amikor csak lahttatt, a szamitisokat kisdrletokkel kotdttiik
tssze, nemesak & viliozatossigot jelentetie, hanem a tényleges
mennyindgl szemliletet is Diztositoitsm.

593;51551‘335;31 usyR érczzhk, hogy sikeriilt bemutatni nzi-ukra.
hogy o meglevd ismersiek rendszerczéso, alap az uwjabb issmeret meog-

szerzdsére.

A mbdazer kritikijit legjobban a tonulék vileménye alapjén lehet
lemérni. Az "A™ osztily igen jé ka, ~gsolatban van a "B" oaztillyal,

egy folyosén vannsk, mindkettd nyelvi jellegii, sok az azonos probe
lima, ook k8z8s bardit van a két osztdlyban. Igy az "A™ oszitily ta-
nuldi beszdmol t2k arrdl a médszerrfl, ahogy feldolgoziuk weliik a
timite Uerzdmoltek, hogy "mennyire tudjik a feladatokat™, rendeze-
res volt, hogy a "B" osztdly tanuldi segitsigirt, megyardzatért

z24 juk fordultak,
2 "B" omsztdily tanuléi memegynzer szévitettdk, hogy Ok miért nem ugy
tanul jdk az anyagot, mint az A" osztdily tanuléi, mert ugy wir az
Srdn mindenki meg is tanulja a leckdt",
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Deolgosatunkban azokat & kisdrleti tapasaztalatokat gyiljtéttik

dssze, amelycket « kémisi - cktatdsunk sorin azoreztinky,nie-

k¥zben 2 tanuldi aktivitis fokozisit tartottuk szsm eliti.
Ebhez a kiaérlethez kiindulésként elfogadtuk e pedagdgiai
irodalom megdllapiti=ait az aktivitds elvének alkalmazdade
réle Elfogadtuk azt a megdllapitdst, hogy az aktiv nbdazer
a tanuld eydsz ezemdlyisdiginek fejlidisére értelmi, dreedmi
vonatkozdsban egyarint ldényeges hatissal wvan,
Az aktiv hédszer alkalmazisinil a kivetkesl kiéveteluényow
ket, alapelveket vettik slapuls

»

2 letkori sajitosedgsn fogva tevéksny lény, tevde
kenységét ugy kell irdnyitani, hopgy aktivitdai igényéd

kielégi taiik, és ez neveldsi cdljairknak is megfeleol jen. "A

novelés feladata, hogy a rédhatédsok megfelell szervezésével,
cseporteositisdval eldsegitse a fojlddéni folynmatot. A ne-
velés folyamatéban szerzi meg w gyermsck az embsriség felhale
m0zott tapaszislateite 4 szorzett és dtvett tapanztalatok
nem maradnak mes a gyermeki egyban, az egyszeri mennyiségi
felhalmozddis fokdn, hanem ezekel a gyermek elss=jititja, a
sagn beled erdivel feldolgozza, asszimildlja. -2z & folyamat
mindségi gazdagodass=al jér, hogy alakulnsk, viltozask a
psaichés tulajdonsdgok ise Lhhez asonban a kirnyozet és noe
velés nem eléyg, mert éppen a grermek selsd erlinck mikidée
se nélkiil nevelés nem volna leusiséges”™ /19/

2. A rnevel8s és fcilldés
figyelemtovive, meg kellett teldlni az sktivitds helyéds,
szerepét ebben a k¥lc«Bnhatéshan.

leLeubinstein /20/ szerint & paziché o yre unegasabd foke
ra vald fejlidése & sazubjektum fokozatosan tokdletesedd
kiomelkeddsne a xirnyszetéblle £z a kieomelkedés
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nem Jjelenti az egyén és kirnyezete kaposciatdnak lazuldsdit.
A kbrnyezetbSl valé kiemelkedés egymisutini megasabb fokai
cgyszersmind a kirnyozettel va 8 kapesolat fejlettebb ozinte
joi is. Mikor tehit 22 egyin a visszatikriszis pontosabbd vi-
lisdval & kirnyezetbil egyre inkibb kiemelkedik, ugyanakkor
e valésiy szélesebb teriiletéhez kmpemolédik s a valdsig né-
lyebb megismerésdire lesz kipes.

Az aktivitisra nevelés feladata ezt a fo yamatot ellsegiti.

3. 2z aktivitis tevékenységre Oszténzi a  yermeket,  passziv befo-
gadis & mochanikus beviv's csekély eredméinyli, s az egyoldalu tani-
tis elébb=-utdébb unalomba ejti a tanuldt.

Tisztdbvan voltunk azzal, hogy az aktiv 3 iger
—zorgs kapcsolatban és bsuefﬁzxéabon w Hekiink te-
hidt ezt figyelembe kell venniink az ersdmdényes hatdkony oktatdis ére
dekéb ne. "Az drdeklfdés irdnyitja az aktivitist, fokozza intenziti-
sét és 4llandbeitja tartalmdt.” /21/

4. Tigyelesbe vettilk, hogy ez aktivitds lefutisdben, megnyilvinulde
sdtan érzelmileg hangolt.”™ Az sktivitds és az érzelmek szoros kape-

csolatdra mutat az a kirilmény, hogy az

erdi az aktivitisnak, 8 mint ilyenek motnél’;i windazon akarati éa

értelmi crelokvésoknek, amelyben az aktivitda lefuts" /22/.

Ss 2 coelekvés motivild itényezdjeként tartottuk szdmon a siker, vagy
pikertelenséy tényezSjét. hgyelembo mttuk. éa kisérleteink soréin
is tajmsztaltuk, hogy § i -
4llsndbeitie.

GeAz elmondottak alapjin természetesnek het, hogy ns aktivitist neve-
lési aippelvkdént fogadtuk el. “zem elftt tartottuk, hogys A novelés
feladata olyen médszerck alkasimmzdisa, olyan pedagiyiei szitudcidk terenm-
tése, mmelyek legeélravezetdbben bontakoztatjik ki & szocializmust épi-
t8 ember értékes, pozitiv sktivitist.

Polgosatunk témdja azs Aktivizdlds -2 okistishen, konkrétan e kémia
térgyon beliil.

Hint az el8bb felscrolt slapelvekbll kitinik, tisztiban voltunk azzel,
hogy a2 alkotd tudatos tevékenysépget kialakitani minden szaktirgynak
célszerii feladata. "zt mir korabban indokoltuk is. Azt is figyelembe
wottik, hogy oz a médszer a korszerili oktatis elengedhetetlsn kivetel-
ménye, wmelyet az iskolareform, mint tirsadalmi igényt kitsleszl erivel
6 réd az oktatisra. £z azzal a kiteleszettadggel jir, hogy midszercinket




korszeriisitsiike Nunkdink, megfigyeléseink, kisérleteink ezt az
utat mutatjs be, ahogyan a kémia tanitdisunkban sikeriillt ezt

a mbdszertani korszeriisitist megoldani,.

Ehhez a munkihoz falhaszniltuk a pedagigiai irodalom jé né-
hiny ilyen jellegi alkotdisit. Tisztdban voltunk azzal, hogy

az oktstd-neveld munka uj sredméanyesebd mbds:ereinek keresdse
vilagjelentdy.

liyugnton is elter jedt vélenmdiny, hogy az Snképzés és az Intevé-
kenység a tanuldsban az "ujabb idik legnagyobd mate metodikai
felismorése. A tanuléi sktivitisi minden tantdrgy tekintetében
elengsdhetetion feltdtelnek tekintik az eredményesség érdekdben.”
723/

Mivel minden pedagdgusra nézve kitelezl a tanulék tényleges
nktivitisinak 2 megezervezése, de kiviltképpen gyakorld iskolai
szakvezetSknek ez adott tényleges inditékot médszertani kutatd-
munka végadoire,

n.nnk s LB RUiOX Ontil e € g AT SRASTNSE BRI RRSITALT A
szereke lyek lényege, ho y a tanulénak kutatd alkotd tee

vékenységet kell végezni, Ez 8z o médszer lénve e -

BVUBELB L LOTSs LU Fyass

1. Hogyan valdsithaté meg a kémia oktatdsban az aktiv tanuléi
tevékenység, milyen lehetlsigei vannak az 5ndllé tanuléi
munkinake

2. Hogyan hat az aktiv mdédszer alkalmazdsa: a tanuldk tel je=
sitményképes tudisira
a tonkdrgy irdnti drdeklddésiikre
& tanuléi tulterhelésre

3. fogyan hat a tanuldk értelmi képessdigeinek fejlesztisére,
mogfigyeldkiszadginek alakuliadira az érai tényleges tevé-
kenység.

4. Hogyan hat az egyéniadgik alakuldsdira a tdrsadalmi aktivitd-
suk fejl8dimére a azakiirgyi magasszinti tevékenykedistis.

S5e Allitdsunk az volt, hogy & tanulisi folyamat minden mozzana=
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ta - a motivdcid, az inger, az integricid, a wilnszadis,
a megerl{sités - magnsabb szinten &rvényesill azokon az
érdkon, amelyeken s tenulék srfit az ismeretek feldoigozde
sénak irdnydba jovban dudjuk mozgisitani.
/Dolgozetunk sorin ezt a feltavésinket t8bb vonatkozdisban
igazolni is tudtuk./ !rdeklfdéssel figyeltilk, hogy hogyan
vilt ezen feltevés igazoltid a kisérlet sordn?

6o Az Endllé tanuléi teviékenysdg anzervezdsi,irinyitisi probe
lémdil kiré is igen sok feladat Usszpontosult:
8./ egyéni vagy cascportmunka domindljon sz érikon
be/ A cmoportmunks irdnyitisa, létazdnme, értelmi szintjee
ce/ Az aktiv mbdszerii 6réx fegrolme
de/ A tanir szerepe aktiv médszerid ordkon.

Te & vezérlés, e visszacsatolds, a megorisités megolddss = fe
datlep, illetve irott program vezérelte érikon.

8¢ A frontdlis tepuldkisérlatek hatékonysdgénsk nivelése,uzer
pe az isreretszergdsben, az ismeretek alkalmazdisiban.

"9 4 tanitisi Sra korszeriisitése milyen szerepot szédn a tane
k¥nyvoek. Togyan oldjuk meg & tendrin a tenitis-tanulds &a
kapcsoldndt,

10, Az aktiv médszer alkalrazise hogyan teszi hatékonyabbd as |
w5118 rondszeresz§ tandérikat, kiillénds tokintet el a kildnbi
dltaldnos ivkoldbsl érkez§ tanulék killdnbBszd ssinti isrere
inek rondsrzeresésére.

11, ¥ilyen eredménnyel alkalmazhaté egy téwiban az Sndllé tanu
tovikenységre éplill programozott tanitdsi mddszer?

fisérletezd munidnk sorin az elfzlleg felvatett kérdések magyrés:
re yilasst keptunk. Lzek & kiveikezdks

le 4 tanuldk 6ndlldé teviékenysdégeinek lehetdadgeit tibb vonatkozd:
megvizagil tuks Igen jelentlonek tartjuk azon vizsgilatunkat, ¢
a tenulék gegfisyellkéazsisének elskulisit teszi kizponti kér
neke Ebben & vonntkozdsban elftdérbe keriilneok & lanuldi kisdérie
Dolg zatunkbéan igen sck voraikozisban téggyujuk a lshetSaége!
és a problémikat.
Megfigyeléseink sgerints A tonuléi kisirlsiek az aktiy
vékenység igen lényeges terilete. Ki fojtettik és indokoltuk s:
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pét, bemutatiuk kiilénbizd drdkon. ‘emutatiuk, hogy egysszon
anyagréss, azonos kisérletének végeztetése, eltérd eredményt
hozott, abban az esethen, ha » tanuléknak kiilonbéz8 szinti
kivetkaztetévekot kellett megoldanioks
Fbben hasonlé tapasztalaink alapjin levontuk szt a kivotheze
tetésiinket, hogy mage a tanuldi kisdrlet nem biztositéka az
ismeretek megfelell szintii elssjdtitisdinmk,

Ahhos, hogy tényleges eredményeket érjink el & tanulék
értelmi képessigeinek fejlesztésében a megismerds minden
sgyes mozzanatiban feladatotl, megfigyelési szempontot kell
adnunk a tanuldknek. A4 tanuloi kisérieteket irdinyité feladate
lapokat - & kivetkes’ réazerre ouilotiuk:

1./ A megfigyelés - mindegyik mozzunats egyardnt fontos
& tanuléi ismeretszerzdésben - chhez nyujtott éluényanyagot a
kisérlet, amely kizvetlenségével ndg kizei ebbk keriiit s ta-
nuldkhoze

2./ A tacaszialatok Ssszecyilitisme, rends erezése - ezt
a tevikenysdget megfeleld sainti lidnyitd ‘eladatokial segi-
tettik, kBzben asonban syyre nagyobb Onilldsdigot adtunk a
tanuldknake

3./ A Jelgnadés orteleczéadvgl e kémiai viltozds értelme-
séudt, rogzitésdét kivantuk mege L2 a tanuldk szamérs kinnyebe
ven ments

4e/k latots folyamat gkainak felderitise a dimlektikus
gondo’ kozdemdéd kimlakitdsdnak igem lényoges elems. Tapasziala-
taink igazoltik, hogy ha & tanuld Sndlldan j6l irdnyitott fela-
datokkal felderiti a ldtoit jelenség okét, olyan hatékony iasne-
reteire tesz szert amely rendkivil segiti az ismersisk alkalmae
zdadte

S5¢/ Az okeokozati Esnzeflgpén irtelmozésével keriil elf az
isperetek alkalsaziadd iginyld feiamdet. Ittt wvalésitjuk meg &
differenciilt felndatok wegoldatisivel azt a fonton cdlki tilzést
hogy mindenki képocségeinek negfelelf feladatot oldjon meg. Esze-
zel rendkivill sokrétil nevelési felad tot is megoldunk. Igy moti
vél juk a tenulé érdeklldését, é= sikerdlményhez juttatva egyre
magneabbszintre emel jik szektdr;yi tudisdte
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Dolgozatunkban sokrétien mutatiuk be, hogy a megisperés middegyik
mozzanatiban sziksiges az pdlldé tanuldi ismeretszerzés, illetve
aktiv tanuléi munka.
Taldn sikerilt bebizeoyitanunk, ho.J omplex tanuldd ¢
2ésgel megszerveiett akiiv isma¢gtazar£éa nemesak a tanmlé kzséxb
leteozlkénzalgét, megfig elbkészndgét fejieszti, hanen az egész
egyénisdgit. Azcnos tipusu osztdlyokban végeztiink felmérist éppen
ezen tény ignzolisdirs és ez fenti Allitdsunkat minden vonatkozdse
ben igazolta., A felmérés kérdédsei ‘s az eredménycket bemutatd
t4bldzat & ..... oldalon taldlhaték./
Ilyen irdnyu tevékenysdégiink sordin igen sokféle tapasztalatot szere:
tiink, amslyaket mir a dolgozatban iz tirgyaltunk, szeket Ssazefog-
lalve f3bb mondanivaléd jukban rigzitendnk:
A tanuléi kisérletek eredményemsigét befolydsold tényezfks
af magssfoku szervezettsdy - shhez tartozik a j61 megszerkes:
tett feladatlap, program.

b/ ez osztily mozfoleld fogyelme
¢/ & feladatok megfoleld =zintje -a program terjedelme, olva:z
hatdésaga, logitdja.
4/ a2 megfelelf szintil taniri irényitis, amely az egyéni fogle
kozds, segitée, 4o a feldolgozds {itemének irdnyitdsdit jele
ti. Tapeaztalataink szerint - mint mir kifejtettik - ered-
ményesebb & killed vezérlémii tapolt munkatempde

2+ Dolgozatunkban legsekrétiibben azt igyekeztiink igazolni, hegy az
gictiv nédczer milyen mértékben fejleszti a tapuldk tuddaits
innek a médszernek s haidkonysigit a pedagigiai irodalom a gyake
16 pedagégsusok egyardint valljik és elismerik, tchédt nekiink eme 1
paszialat megerisitisex woit a feladatunk. ligy érezziik, hogy asc
nak & tanuldi feladatoknak az ismerietise, amelyet egy-egy témat
kizCltlink; ez a tény, hogy az aktiv médazerii érikon megsokszoroz
dik ezoknak = gyakerid, gondolkodiatéd Telsdntoknak a szdna, amel
a tanuld Bndlldan megold mir biztositdka sz alaposabbi tuddsnak,
Ezt a méréseink is igazol jik.
Addig, mig az integrdcid lehetfsdge & hagyominyos médszerii drdke
néhdny tanuldre szoritkosik, addig az Undlld tanuléi teviékenyséy
épiil8 Srdkon minden tenuld kipessége szorinti problémdit és felad
tot oid meg. Munkdnk sorén egyértelmien igszolddott az a megdlla
pitds, hogy:




Igen sokszor alkalmaztuk a feladatlapok és programok vezette
ismeretfeldoizozdendl, hoyy g tanulo wags sliiison hipogdzigt
és ezt igazolja, vagy vesse el kisdérletei sordn.

bz a mbédszer ténylsgesen lehe

Hprobilasite

Ezzel a tuddsnil is fontosabb punkee o8 kute idsi médszerck-
nek & megaservezéuét, megismerdsédt kivantuk elsajattittatni.

Igy lényegében az gktiv médszer felvértezi a tanulét az uj

& LA T S X I RENER SN SERTNEY ¥ SN AR

Kisérletiinknek éppen ezzel a kivatelményével ‘ap-sclatosan szeres
tink értékes te asztalatokats
Ilyen ragasszinti logikei tevétenysépre a tanulék kis ssdzalé-
ka képes,
Hogyan oldjuk meg ez ebbll adédé problémit? Mondjunk le & de-
dukeidrél a2z 5ndlld is-eretszerzésben. Hivel azt tapasztal tuk,
hogy & hipotézis feldllitds rendkiviil sotivdlja =z tenuldk te-
vékenységét, igy a kBvetiezd megoididsi médot taldltuk legeélre
vezetdbbneks
a2z ilyen jollegili tevékenységet cuoportokra bontva szervesztik »
A& ecsoport tagjainak Gsszetételét ugy alakitottuk, hogy felkész
8 gikben heterogén szintet mutatiak. A csoport tevikonységének
pozitivumit emelte, ha tagjai mindegyikével elfogundtatia, megé
tette 2z ismerstszerzés logikd jAte A foldllitott hipotézist és
az igazold kisdrletet a cooportok dadlldan végesték és e kia'r
végén beazdmolitek az eredményekrdl.
Eléfordult, hogy a kisérlst elltt megvitattuk a feltitelezda
Ilyen megoldist aliileaztunks
a helyetiesités, a bazisok, a adk, a hidrolizis, a: alumih
tolajdonadgal targyu Ordik feidolgozdsa sorine.

Sgeretnénk hangsulyosnl, hogy Tigyelembe vaettilk Roger Cal megillap.
tdodts "Nince 826 srrél, hogy 8 gyvermekksl fedeztessiink 7ol minden
ujre, minthe lingdsz lomne. ! cél au, hoyy gondosan elékésaitsiik
elltte & felfodazéshez vezetd léposit, s cegitsiik abban, hogy fal.
men jen"./23/

4e4 Sok megfigyelés, vits, irodalom tenulményozis sordin alskitottul

ki m ;
Magunkban o londr szerspét az Endllé tanuléi tovikenysdyre &pils
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Srakon:
Héhdny gondolat, amely szémunkra igen sokat mondott a fala-
dat megoldisdbdbans
L0rdinkon ; a tanuldknal,
2.A tanulik aktivitisdt é8 nem az 4rit vezetd tanar a.ktivitasat
kévoteltik meg, Figyelorbe vettiik tehdt, hogy az sktiv médszer
teljes egészében & receptiv médnzer ellentéte.

Figyelembe vettik: "Az ember igen gyorsan eifelejti azt,
eait megtannlt, de nchezen felejti el azty amit maga taldlt mege.
ill." /24/

Usezehasonlitottuk az aktiv médszerii 6rdikon és & hagyoményos 6ré
kon a tapndr feladatdte Az utdbbi Sréakre jellemzS, hogy a pedagd-
gus besz2él, és vajon hiry tanuld kiéveti, didekiddik, érti meg ig
z4n? He wogkirdezi ezt, va y azt = tanuldt, felvetddik a kérdés,
hogy mit tesznek kizben a t8bbiek? Yit értenek meg? Aligha lshet

megélliapitani, Mérpediy woy tudjul, hogy g tendr felalata anuak
bizgtositiea, rory z tanuldk nagzyrésze elsajititsa mz ismeretet,

tegye sajftjivd azt, tudje haszndlni wjabb isweretek meguzerszéasé;

Hérédseel igszoltuk ple: g kémisi yenn gennvis 3207
téma sordm, hogy ilyen kdvetelményeknek M&M a tam
16k 80 S=p tud eleget tenni, mig az gktiv gédazerii Sydkon a tanu

’

O el

Az aktiv médszeril érdk na y pozitivuma:

1./ 1a8t hegy & tenuldknak, hogy az ismeretszerzéa utjidt
Ené116an bejir jik.
“kxBzben ujra fedezik fal szt, amit meg akarnak ismerni

2./ Aktiv_tudist nyujt, arely jobban felhassnilhatd uj hel
zeteklien, uj problémik megolddsdban.

3./ Alkalmat =d & tanuléknak képeasépik kifejlesztémére,
Samaguk alakitdisdra.

4e/ A tenir hittérben marad, de szercpe nem cstkken, csak
megviltozott az informicidkizlsa helyett irdnyité segi
t8, szervezd tevékenyedge domboredilk ki, Mi azt tapasz-
taltuk, hogy ezeken az drikon a pedagépus munkstdrsi
viszonyban van a tenuldkkal. A megaokszorezddd informt
cid miatt a tenitvinysit rividebbi idd alatt és tikéle
tese tben megismeri de azoknak segiteni tud, akiknek ne
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vane A3 egyéni foglalkozis olymn fokuvd vilhat eseken azx Grde
kon, amely egyéb médszerd Ordkon lehstetlen.

S¢/ (rédinkon e_tankinyy folhasznilisit, feladatit az uj
iameret feldolgozisiben sikerii!t kimunkdilnuni.
Dolgezatunkban az egyensulyra vezetd folyamatok sroble-
ratikd jit vizagdltuke Feladatlap vesérlése nyomin Snile
1éan dolgozték fel a tenuldk az anyagot a tankinyvbSl.

¥éréseink ezt sutatjik, hogy a problésa feldolgozédsa, értelmezé-
se felilmulja & hagyominyos fsldolgozdste. /A nérés adatai . TS
oldalon/. 4 tankinyv ilyenszerii feldolgozéss szinto felesleges:é
teszi az otthoni tanuldst. Sredeti probléma felvstdsink az volt,
hogy megkereasilk mi a tankiinyv szerepe nz aktiv médszerii Srikon.
Vélaszunk nz, hogy ezeken az érikon e tanir nem a tankinyv be=-
coukatisdval biztositje a tanulék figyelmét, hanem éppen a tan-
kinyv haszndlats, a benne rejll fdsszefliggések foltirdsa a tanuldk
feladata, 22t a tevékenysdagiiket azonban caak jél szerkesztett
feladatlap slapjin tudjik elvégezni.
6o/ Vizagilet nk lényeges célkitiizése wolti a feladatlapok

és programok szerepének, lehetlségeinsk? felkutatdisa,

valamint médszertani felhesznildss problematikdjanak f

tirise,

Lzen tulmenSon oélul Btk ki, ez dltalunk készitett

egy bizonyos mértékben speciilis progran /bizonyos fo-

kig linedris, de egyes részeiben eldgazé, tehdt kombin

kiprébdliedte

A2 eogyéni ltemil haladdinbd, adbddd kérddsek vizsgilatit.

Hosazabb ideig fegy témiban/ tartd programozott oktaté
hetékonysdginak megdllapitisa,

¥int kitinik a célkitiizds sokrétie A vizegdlddis kBzben felv
t8dott problémik méginkibb aszzd tettdk, igy vizsgdlatunk komplex
Jjellegiivé vilt,

Kisérletinknek nem az & célja, hogy bizonyitsa a programozot
okilatis hatékonysdgit dltaldban, hanem nz, hogy a kémidban milyen
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lshet8ségok vannak, ezen a téren, és hogy az dltalunk készie
tatt progeamck hanznilhatdk-e?

A tapa ztalatok Ssszegzésében ke:djik & programkiszités-
sel.! ‘antérgylan a taniri segédkinyv kiz81 az idevenatkozd
irodalmat dttanulminyozva prébilkoztunk egy-egy OSra progranji-
nak az slkészitdasdvel, Uivel a kémisi szakiredalom nem scok se-
gitsdé et adott, igy neglehetisen nehéz helyzetiink volt. Fenge-
tog prébdlkozie, soke-sok sikeriilt és nem sikeriilt program alap-
jén jutottunk el a dolgozatban kizdlt programokhosz. ;

A kisérleteink igezoljiks 1./ A kémia tantérgy negyon al-
kalmas az &ndllé tanul i feliolgozdsra. Logikai strukturd ji-
nal fogva az induktiv ds deduktiv kivetkeztetds egyerdint
alkalmazhatd megisverdsi médszer. Mindezi & programok elké-
szitéaénél figvelembe wettiik.

2./ A hatékonysig mérisére a kittltdtt prograwok dttanulmbe
nyozasit, illetve a megdériés fokit, mutatd komplax feladatot
alkalmaztuke

Zzek azt mutatjék, hogy egy-ecgy iémidban megniveli a hatékonye-
sigot, érdekesebbé teszi a feldolgozdst & program slkalmngde
Sa.

Az dltelunk kizilt &% téma anyagit programoztunk -« A kémiai
folyamatok remnyiséygi viszonyai. - Alaptéma. A kivetslményed
olyanok, hogy & tanuldk kémiani szemléletét dintimn reghatiroz
zike ¥zt a témit dolpoztuk fel. Hordbban m .r kidziltik, hogy
igen sikeres az & tapasztalstuk, hegy 6~7 érinil hosszabdb téd-
wit programozni csak nagyon valtozatosan elkészitett, érdekes
duszedllitdsu programokkal célszeril lefolyiatni. Hisdrleteink
sorin sokszor kellett médositani = terjedelnmet, a kirdisek,
feladatok -zbvegezésdt a kivetkeaztetdések roendjét. T8 bbszlir rd
jéttiink, hogy nem vagyunk progreomkiszits szakemberck. Amikor
lehetfadglink volt publikdituk programjainkat, tapsaztslatain-
kat, hoygy annak elfogadise, vagy vitdja még jobbd, alaposabbd
to ye munkdnkat. - tapssztalstok meglehotlscn sziik kire miatt
vitdéval nem tsldlkoztumk. Az & tény, hogy pilydzatokon 4 eset
ben eled 48 misodik helyezdseket artiink el, hiztatist jelen-
tott arre nézve, hogy & hozzdértd szakemberek elismerik és
megerieitik munkdlkoddsunkat.

3./ Azzal mdr tobb izben foglalkoztunk, hogy egyéni Utemezds
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vagy irényitott litemezdsii médon dolgozzanak a tamulék,
nz & tony, hogy tibbazir vissszatérink a problémikrs,mu-
tatja, hogy sckszor elfkeriilt a kisérletiink sordn iz
problémaként. Végil ugy dreszilk, sikerilt megtaldlni a
megoldis médjit, melynek lényege a kivetkezSs
& programot szekaszokra bontottuk, & s:zakasz végén uene
nem kitelezd lépéseket iktattunk be egy-eyy rénszidéma lezd-
risaként, Hikor ldattuk, hogy - tanuldk nagyrdésze & kitelead
feladnként megoldotta, megheszéldést tartottunk de az ujabdb
rész feldolgezdsdt ogysszerre keozdidk a tanmuldk.
Te Hisérletlink elkezddsekor c¢élul tiistik ki, hozy mérédst végsink,
annak wegdllapitdsdira, hogy az aktiv médszerii érdk hogyan hatnak
a tanulé személyiségiének alakuldsdira. 4z sktivitdis mennyiben vdlik
a2 tanulénak minden vonslon jellemz8 személyisdgjegyévé. Lrre néave
vannak tpaszialataink, de erfnk s kérdds pontos feltirdsdra, ezide-
ig nem volt.

Csszefoslaldskénts szoretnénk remélni, hogy munkénkb5l kideril,hogy
milyen szivesen, iddt és faradtsdgot nem kimélve dolgoxztunk ason,
hogy tanuldinkkal mogs:zeretitessilk a kimidt és ezen keresztil a dia-
lektikus materialista szemléletet, mint sgyetlen igaz éa tudominyos
nézfpontot veliikk elfogadaassuk.

Bzt & eélt, ugy déreszziik j61 megkBzelitettik dés ez taldn negbo=-
c8d jthatévd teszi, hogy kizben sok-sok hibdt is elkivettiink,



Hefe jezés

liosazu id8k munkdjit, soke-sok Piradozds lényegét Banzegesz-
tiik dolgows tunkban, Fflkéssiténdéhez a végsl 18kiat az VIZHP KD
nek hatdrozate adta meg, ebb’l a hatdrozatbdél bitoritdiast, bize
tatist éroztimk az oktatds hatékonysdgdt nSvels kisérleti nid-
szerek gyakorlati kimunkildsdrs, a tenuléi tulterhelds cabkkene
tésire. Hiztatdst és bitorisdst keptunk iskoldnk vezetditil,
ezakdidaktikusainktél, Dzuton mondunk kiszinetet: dr.Valkuss Pdl
igazgatdnki, Kakuszi Liszld igazgatdéhelyettesnek, ds dr,"dezdk
Peronené ogyotemi adjunktusnak, akik draldtogutdisaik alkalmivael
mondott drtékeldsiikkel segitettdk munkdnkat, ezdlital is bisztatdst
adtak ezen dolgosat elkészitiséhez.

Ugyancsak megkissinjik dr.Racz Fodor Bend e yetemi adjunkiuse—
nek segitikészadégét, értdkes tanicsait, melyek munkink elkészitd-
86t lohetivéd tettdk, moggyorsitottdik,

Szeged, 1973. Junins hoe
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Feladatlap ¢ A helyettesités c. 6ra anyagdhoz

L helyettesités fogalna “’6““ l'.-v%;‘ ke-byen et tomhor on PR A e
"’t\ﬁ'\'\ (&%

Rl bl w4§ wellk
a felsorolt fogalmakbol hhau a¢4, nelyik a h tesz%%s fogalnanak lényeges
tartozéka :
fizikai vAltozas
kénmiai valtozés

e

aellem X

jellenerdsségbeli gQ}égbség X
ggyesﬁléé

bonlés

helycsere

kiszoritas

A fogalon jegyeinek kivdlasztdsa utdn jeldld meg, amelyiket a legfontosabbnak
tartod.

Ha helyescn valasztottal £61tétlcniil az elemck jellenét, jellemcrdsségbeli kiildnb.
ségét jcldlted,

j . g. . : .‘ . . 5 .
Milyen jellemﬁek az elenek? o { « Ay 0(&&“‘5’"“"‘-"2 e o o
A kdvcrkezG elemeket ccoportositsd jellenik szgrint
H K yNa,Ca,s, ,O +CqoFe, Al Cu Cl

Mllyen jellenu clemék kozott nagy az affinita Azonos

kiilonboz8 /hizd aldl/
Az egyesiilésnél nilyen 5e11emﬁ elemek vegyilése heves? azonos

kiilonbozd

Vajon a hclyettesitésnél milyen elenck kozott jatszdédik le o valtozas :

azonos jellemii : ‘egyforna jcllenerdsségi
kiilonhoz8 O -azonos i
L\-Lc'vv‘d:‘

Miutén a helycttesités fogalon ninden fontos jegydt Osszegyljtdtted, pdétold a
hidnyzé szavakat igy negkapod a pontos fogalnat :

Holycttesitésnek nevezziik azakat a ;‘&*1”7“#?L e e AT e e e véltozésokat;
anclyckben valapely.elem, .CEY.e.«.o @yl o e.s.0 v Jellond elonet,

~ . 3 . :
a vegyliICtébSI o oko"/)c'cov\% e @ o o o &s annak ¢ o %_.L&L:L' e o o o lépo

A kOSvetkezdkben néhdny helycttesitési folyamatot vizsgdltok ncg kisérlettel,
Legyetck &évatosak, tartsdtok be az utasitésokat !

L tAlcadn a kéncsovekben /Zn,Fe,Cu,Mg/ van, Onts nindegyikre sésavat, nc vedd le
a kéncesallvanyrdl!

Vizsgdld meg a keletkezett gdzt é58 gyujtéval!

A kisérletek alapjin valaszolj a kovetkezd kirdésekres
a/ Melyek azok a fének, anelyck sésavval reagdltak ?

v/ AV | Fe ‘l"l.c){



b/ Milyen gdz kelctkezeit ? ftl

. % - 1 “
¢/ Melyik rcdkacidénidl volt a lecgkevescbb a pezsgds Me rateiomned
g P X

nelyiknél a leggyengébb 7 Fe _
Melyik féu nen vegyilt a sésavval ? Cee w
d/ Allitsd a roakcid hevessége szerinti sorrondbe a féncket?!
: rh%‘iwx Fe Can
e/ Ird fel a kéniai folyamatokat egyenlet formijabani
Tt e LH W =L ¥ o
T +h @ :’Lt“t%u.Li-'Lhr (L + Yo
4 Be’ = Che il AL B
£/ A rcakcid hevességében niért van eltérés, nilyen tulajdonsig okozza?
Mmodona k xzkx»m»vcnt AN . B TR vieo< ;*-L*-!'V_LV:
@.L\.~M~'v<.n-.<§\ . Rk stub{un Toc Uege e
g/ Itt liathatod a fénck aktivitdsi sorat: K,Ka;Caiﬂg;Al,EE!EE,H,QE,Hg

Keresd ki azokat a féncket, amelyekkecl kisérleteket végeztél, hasonli
az altalad felallitott sorral!l
Valaszolj !

Miért fecjlesztett Ha—t a HCL-b8l a Mg,Zn,Fe és niért nen fojlesztett |

J’\-:,'vt mnw\' l"’kts Vi F‘( &Lg\ m\,w y;*a,'. M—(K’C'{'L (

,&;J.\.;men\\tg. ‘. rkL'l: W\—*-W* M -2

ElJutottunk a helyctt951tcc feltételéhez |
Véalaszolj ! -

Csak az .4{“§733rb' o Jjellenii clen tudja a .Cgfi“s%}ift‘ o Jelk
clonet felszabaditani, Lo S

Vajon csak a hidrogént lehet vogyililetébsl felszabaditani? - .*%‘i’%‘.

5¢ Vigezd el a kivetkezd kisdrletet :

CUSO, /eézszulfit/ oldatot onts poharba,ndrts bele vasszeget /cldz8ley
gyel& neg a felliletét, hogyan viltozott neg?
Valaszolj !

a/ Torténtec valanilyen valtozés 5 Jti§f‘. o e o o o

b/ Ird fel a lojdtszédott folyanat cgycnlctét !

¢/ Mi a vAltozas oka ?

d/ Melyik fen tudja tchat kiszoritani VLgyuletpbol a nasik fénet?
{’L -‘-\'C )L\z{' &LL&-\.- WL.»'- {-sm (.,LL»‘,- L..i L ‘-( Ca. Ls&
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6o Allapitsd neg a fléuck aktivitiss alapjdn, hogy lejédtszdédnak—e a kdvetkezd
reakcidk? Ha dgy taldlod, hogy le, akkor fojezd be a kémiai egyenletet,ha nen
ird oda, hogy niért ne negy végbel

¢ 2
an 3 Ha30, 12 e SO i, KCL 4 Na = Kgltoms 7 mid oo
Fo 4 CaS0, Cewpllome P vk Fe Mg 4 2nCl, = Mg Wy + T

Tal -pHCL =2k r,L}y_s M, Na 4 CUSO, = We SO, +C
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Zis

Bra bizis ? Valaszok : A, £émbdl és oxigénbdi ¢/ H-bdl és OH~p§l
b/ fémbsl és OH~bS1 a/ Nthb6l és OH=DbSl
pil fel/a helyes valaszt karikdzd bel/

dlaszd ki a bazisokat a kovetkezd vegyliletek kozil =

a/ NaOH ¢/ HOH
b/ HCL d/ Cu/OH/,
[ogyan lehet el8allitani bazisokat?
a/ Fémet oxidélunk ¢/ Nem fémes elemet oxid&lunk
b/ Fémoxidhoz vizet adunk d/ Fém éc viz egyesitésével,

filyen kémhatastia vizben o0ldddé bazis vizes oldata? :
savas, lugos, semleges /hGzd alid a megfeleldt/

(ivellehetakémhatéstkimutatni?;..’ooca.egeenl.......o

logy viselkedik a fenoftalein lugos kOzegben? ﬁ
elszintelenedik, megkékiil, megpirosodik /hizd ald!/.
34zisokat fogsz elBallitani, ugy) hogy fémoxidhoz adsz fenoftaleines vizet. Vajon
ninden fémoxid vizzel Dbéziscsa egyesiil? 7 s :
® 9 ® » * @ < L) L) .

\dj Ca0-,MgO~- AL_O ~CuO~hoz fenoftaleines vizet, mlt tapasztalsz hél keletkezctt
0azis?, azt a fogy nmatot fejezd bel

a/ Ca0 + H50

b/ MgO + H,0 :

c/ A1,05 + H,0

d/ Cu0 + HEO

tchét csak a vizben oldodé bazisokat lchet fémoxid és viz cgyesitésével clo=-
4litani, ezek NaOH,KOH, Ca/OHé » Mg/OH/,

Milyen kapcsolat van a fémoxid és bazis kozott /jelczd nyillaltl/

Fémoxid . Bazis
béaisanhidrid;

Poltsd ki a kdvetkezd tdblazatot
BagdE o Tl Bazisanhidrid
SR ¥a,0. |
CaffOHLs .. .. e Bl Sl
O ey R MgO,
KOH 5 0 o 8 & o e
AL/OEE; L
; e« s o o 8 o ¢ Cu0

jegyzés a fémeck vegyértéke a bazisban és a megfeleld bazisanhidridben megegyczika

A harmadik kérdésben kétféle megoldédst jcloltél a bazis eldallitasira, B, és D
valaszt, :
A D, valaszban fém és viz reakciéjéardl volt szd, igaz-c ¢z ninden fénrc?

e & & & o o & s o b

A kovetkezd kisérletck igazoljék dllitdsodats
Kémcsdben fenoftaleines viz van /négy kéncs8ben/

Adj Ca, Mg, AL, Cu~t
Vilaszolj :
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. kOvetkezs kérdésben fel van sorolva kiilonbozd Osszetéted, ill. vegylilettipusa.
dlogasd Oscze melyikhez, melyik tartozik! A megfeleld szdmokat ird a téablazet-

an egymés wmellé

e sav. 1, nem fémes elem és oxigén

> 56 2, £én-OH, NH, , OH

e bazis 3. fém-savmaradék -NH, -savmaradék
s fémoxid 44 H - savmaradék

i» nem fémoxid fm_w.z Pl IR 5. fembol és O-bél

SR 0 A{ (
© AR e+ i s s "f/
i 2 4ouau&QLbou.&eO(\J‘ -
e S
e ,
1ilyen vegyliletet neveziink tehat sonak /2,3/,1rd le a meghatarozést!
i kOvetkezd képletcket csoportositdd a megfeleld vegyliletesoportba :

NaCL. H,80,, Na,S0,, CaCO, MgCLy, NH,OH, HCL, N NO5, H,CO

sav : H,50, vazis 1 NH, O 56 : NaCX
H C¢ Ne.; $O ‘7
e CWQ
e,
ILl i ,LES

A sék csoportjédba irt vegylileteket vizsgdld meg, ismét egy tablézatot kell ki~
t3ltened. az cls8 csoportba beirod czeket a sdkat és mellé a savmaradéknak ncg-

feleld savat pl. CuSO4 sénak ---SO4 savmaradéka, a ncgfeleld sav a H SO,+

sé-. ‘ savuaradek Rl sav

Mett o ope HEE
SO e
Co COn =COz ,,._4_5HL‘—O.5_,._
Mg C¢,y { ke esr PRGL

_A)HH,AAEE sl s l+’V(25
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t [
R olo o Lo uc

\ §6 keletkezése. Milyen kémiai folyamattal tudnil sét clgdllitani? /scgit az
12628 kérdés, az nglk vegylilet a legtobbszor a negfeleld sav./

JZOLCVL‘B‘C’SLtifffd 30%/\—5 Q/) Sour wﬁw@)whlbﬁf‘&-"
A9 ot kit b

fenoftaleinnel negfestett NaOH-hoz ‘adj clszintelenedésig, lassan sésavat,ird le
a lcjésztczédott kémiai folyanatots

No. O + HCC = pNo.cl+ H,0

v1zsgald neg a keletkezett ternékcket keletkezett-e s62 0 A4

V1zcgu13uk neg a kéniai folyamatot nilyen tipusd vegyliletek vegyultck és ni
keletkezett?

NaOH + HCL NaCL + HOH
‘LLA*&-‘W' 5"’ < V‘- ¢z a folyanat a kozonubSsités.

e o ° 9

A 3. kérdésben folirtad a sdkat tablazatban és a negfeleld savakate, Eft figyelen-

be véve nost isnét kitoltesg cgy téblézatot, az eldz8 oszlopba fcl vannak sorol-
va a sék, 2 nasikba odairod a megfeleld savat, a harmadikba a negfeleld bizist.

igy ¢ CuSO4 HZSO# Cu/OH/2

sd sav bazis

1. Na SO 20 : 3
: % 4 Sl AERR Ry SGL - o e e
2. MgCL

. s s e B . OQUH)

e N ;

B H NO. WV, od
k. CaCoy Hy GO, Co(ou)

ha a sé képletét ismered ncg tudod allapltanl, hogy milyen savnak és milyen
badzisnak a sb6ja és ficl tudod irni a kozombdsitési folyamatot :

ird fel az 1, 3, 4 sé c¢l6allitédsi folyanatait 3

Mo SO N0 Ol = Ney SO 4216, O J ey /Tgpn/t;-zygccz
HNO; + NH, Ol = NH, MO0+ H, O 24,0

H, CO3 + Co..(OH}L “iCe oz D 126

Onts Mg-re /kéncsében van/ ovatosan hig HCL-t, nc vedd le az 4llvdnyrdl!
A fcjléds gzt égd gyujtdédval vizsgald!
Ird lc nit tapasztaltal s g8zfcjlddés

Hot 2 HC @ = ﬁg( eZ 4 H( nince valtozéas
J
heves reakcid
pezsgés

H kclctkezett /hiazd ald a negfeleldt!/

2




“155)1155()> ’7ZCQK5**(2«

rd fel a folyamat cgycnletét : Hg LINCE Pf? L, + H&

i - ] f
én + sav = Sz | &\CMCS“LL@ gcm

ilyen tipusi folyanat : egyesiilés
bonléas
helycttesités
cscrebonléas

:eletkezott—-c 56 a vdltozds soran ? J'% (258

i a képlete MgCCy

1a52013 az eddlgzck alapgan milycn kéniai folyanat sorin kelectkezett sé! ¢

K@ ‘fz/f ALk, |,

-snerez—c nég nds keletkczési ndédot?

ilemeck és vegyiiletek kapcsolatas. Allapitsd meg a2 megismcri folyamatok alapjan

2 fénck és bazisok

2 nen fénck és savak  -retve
1 sék kapecsolatdt.
fének ey
O "-.J/.Ox
7‘ e 4 P )
oéﬁ'(‘t‘\/vu J.l P 4 B Wﬁle;q/l
H20 $ Hao
i bﬁqf& £ - Sour
« & ¢ O ® @ & 8 9 8 & @ v o

il s e
indulj ki C~bdl és Mg-b8l és juss el MgCOB-hoz;

E+0, = COl Ll 0:-8,C0; H,C Ot IO, = MgC O,
[Mg4C, =~ 21fe0 [GO + H, 0 =HOH), ZH, 0
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Avogadro torvénye

A torvény gdzokra vonatkozik, T4blazatba kell foglalnod a gazok nehany fontos
adatat, A‘'kovetkezd gazokrdl van sz6:; hidrogén,nitrogén,oxigén,klér, széndioxid
kéndioxid.

Keresd ki a megfeleld képletet : COZ' CL2, H

O,y Npy SO

e L 2
Képlet Molnyi mennyiség Molekulédk szama
v . 2 , s [ 5 PEt BT ,’ 2\3
- CQQZO L L . L . L J L ] Aﬁ‘ﬁ‘ L d . © - . L] L ] .6; ./O. .. L] ® o
; ,,' - : pal ‘ : Hieds €S
.C:ILO { SN G ) * *-L® L ) 072 jo L] . . . o e L ] ocl '.\)c . ® e e
e e R ? - 3
; : il
L Hz. . - L L - . L ] L “ Z‘ % L] . L . . - - L ’C)' l\??‘. . L] -
. . . - . ‘ . - = . s ‘>
L J .OA: - - L - L J . . L] }‘3“: ,a . L ] . L] * - L] L ] .Q%V {OO JQ . L L
o N } Piae o : ; S —,?3
L .M; Ll L] . L ] . . L] L] .2.8:5 - L . . . L . L] 'C:. ’.V. - L] . .
Segit! nolnyi mennyiség a grammolekulasuly, az atomsulyok Oscszege. Keresd ki

A
a tablazatbdl és szdnitsd ki az Osszegiiket a megfeleld képlet alapjan,
Egészitsd ki a kdvetkezd mondatot :

Barnely ... .,.gﬁiiz..._..halmazéllapotﬁ anyag, ety ;L%¢Z£§“’ o e a e ey -
z 2z / : T'Q 2 : "

nyiségében Ll,k%«;éz%ﬁpk§DSSzéma azonos, éspedig o o .é;<1ﬂ(3,3, R

Mi jellemzi a gdz halnazdllapotot?

Molekuldk mozgésa ;Vq*?'f>./.-%C%J{L?éf12&~~ a/_gyors._
b/ lasst

e/ rendezett
d/ rendezetlen

Mitdl flgg a nozgas sebescége?

A TR P el A
Mppohegn]nd | hoferd oA a/ nyonistdl
AR ¢ 5 , b/ térfogattd}l
o CLuW}AQJ«X¥;?( ¢/ héfoktdl

d/ nas tényeczdtdl!

Fejezd be a kovetkez§ nondatot :

A gdznolckuldk e ;}47¥>§*a,:“%“fnimlfkw. nozgist végeznek, a rendelkezésre allé
R ; A i

teret « & s éﬁﬁkzc&Aéz. e ¢ o 8 ¢ o o o ¢ mozgisi sebességiik a .k43él¥é€5€ .

fﬁgg;

EBzek szerint : azonos szdmid molekula barmyl gdzbdl azonos teret t0lt bel

. : s 2
A nolnyi ncnnyiséghben o o .Cg”!k% JS. o o« dbe nolekula van, a térfogatuk €6-

20 fckon 1 atnt. 24 liter
g 22,41 "



mwmvw AN AT J/D
A tiblizat valanint a nmolnyi mennyiség térfogatanak figyelembevételével oldd
neg a kovetkezd feladatcot ¢

T2k C02—ben hany db. melekula van 20 fokon ég 1 atm, nyomason?

2 6.10°7 db.

B 31090 n

¢/ 2,10°°

t/ més _ .
12 liter Hz-bcn hdny db. molckula van ugyanolyan koriilu§nyck kozott. Az cl06z8
crednényck kdzott Rercsd! 4 o 1O oo
345% % g
12 liter Oz-bcn hidny darab nolckula van? :
Barncly gaz 12 litezében a molckuldk szdana : .éi f“{<;>. « ¢y ha a nyonds éc a
héfok azonosl

£, 0/69215 ;
Hiny dbe molekula van'birmecly gdz 6 literében? . &éf. s v o o Az 0l562z0 erede-
nényt vedd figyelenmbel

Mit veszcl észre a kiilonbdz8 gizok azonos térfogatdban levd molekuldk szénara

vonatkozdan? : D
a/ azunos ;

b/ ninden gdznil nis-nds darad szand uolckula van
¢/ a gaztél fligg
d/ nas

Fcjezd be a kovetkezd mondatot! ,
T2 A2

Bgruyly gaz azonoc*terfogataban a nolckuldk ¢ ¢ o.o o s o o o ¢ « o BZONOS,ha a
2 ) R ®) -
e ® o o ;’A’:‘iﬂ{buﬁ es .C: -‘:Mjé’ tV\A«JO e azonos

L megfeleld szavakat keresd kit

7o

h&fok, térfogat, nyonds, szina

2z Avogadro torvénycs

A torvény segitsigével szdnitédsokat tudunk végezni,
Hiny db. nolckula van 1 liter Hy-ben? / 20° 1 atne /
Szdnitds nenete 3 <4 L Hy- é‘". .G*’Oe *db el

L T
By P . ; =LL 26 = (O
Szanited ki a nolekulasulyt : 4?.'; e » » s Se /2z atonsulyt, ha nen tudod ki=-

keresed/

Be o i R Ohe 4?.3 H.-nck a térfomata 20 fokon 1 atmne o« .4?4'. o v ditCr

2
/noltérfogat/ Ey e :
L Celet s | R
Ebben a molckuldk €2018.e.¢ o o o & o,e.e. dbe /Avogadré féle szdn/
Tehat . o 04140 ° o1 H "bC'n e ) g ("7. % dbe 1m0l van
1 1 " x n "

Mogél:apitod, hogy novekedésérdl, .vagy csokkenésrdl vanec sz6 Folirod a negfo=

lcld aranyt,és kiszinitod az X=ct, Majd . VQ1a=ZOlsz a kérdésre,.
=13 ter Hz-ben 20 fokon éslatm., - f“f% (A de. H2 noleckula vane
a/ 1/4,10°7 an

Pa————t :
b/ 0,25.10°7 db.
c/ 0,6;10 3 db, d/ nas



A L.

l. Szanitsadtok ki 4 molnyi viz memnyiségét! Irjatok fel a viz képletét! Keres:
ki az atomsulyokat!

Feladatlap

s H
20 e :
Szamitsatok ki az 1 molnyi mennyiséget! o J% @
11 " Ll_ " n . (31.

Ellendrizd a kapottereduényt és jelold be az ellendrzdlapodon a helyes vdlas
heélyé.

A llo g

B 85 g
2 "

D mas

Mérjétek ki ezt a vizmengpyiséget méréhengerbe!

2, Hany db vizmolekula van a mér hengerben? Seglt ha meggondolod hogy hany db
molekula van a molnyi mennyiségben :

v v (g 9 o (]

Hany molnyit mértél ki? , “.-.-.»....

. “1e. S : ;
Akkor a molekuldk szdna is }tpL&r&Cit tehat ﬁiQ %Z. « dbe van benne, Hzsonl
a kapott eredményt és az ellendrz@lapodon jeldld be!

D mas.

3. Ontsétck ki a féz&pohdrba a hengerben 1évs viz 1/3 wégzét!
Hiny grammot SntSttetek ki? oAl g .

A 36 g
(B 2% g
6 40 g
D mas
4 Szamolaatok ki hény dbe. vizmolekula maradt a hengerbent 2J;§ 1§71k
Ry GolO™Y 4C8
i 298 -4O"°

& 'k {0*> (¢

5 Minden t4lcén van égctett mész cgy télkan. A harmadik fcladatban kiontott v
ontsétek rad és adjatok hozzd Senoftaleint!
Milyen vegylilet kelctkezett? elold az ellendrzdlapodon!

av
51
ase

oQw
m m

=3
m



6. Irjatok fcl a rchkeidegyenletet!

égetett mész + viz = oltott mész
LoD, thO-. .chlQ’rL)z :
7+ Szémitsdtok ki hény gramm Ca0-t kcllctt bemérnem 24 g vizhez?
Segit ! Vedd figyelembe az cgyenlctet, ird fel a mdsodik jelentését! 01dd meg

a feladatot! 18c3I= HO ko 5‘("_,?,-, CaC (%SQ
Sk-t# ‘8 fq?’ ‘2\((,}&‘. ti 1 b BRI = 2 3‘::
A -~ {3\‘\4 -‘3%": tt:('h
2L . 5¢ - = T, gp Cou
{20
Je1514d a megolddsod credményét az ellendrzdlapodont
A loo g
B 73,6 25
C 126 g

i
L&D més ’4(1'(':

8. l\‘ennyi‘ a Ce[OH/2 mdlnyi mennyisége? Kercsd ki az atomgulyokat!

CH:.HOWO' O:‘.“:QC. H:.)‘.'....‘:#ki?“-

Szdnmitsd ki 2 mdélnyi menayiséget! Be cllendrzdlapodon jel®ld be az credményedet
N S

B 74 g
il R

& mas

D 54 ¢

9. Hiny % Ca=t tartalmaz a Ca/OH/.? Vedd figyclembe az e16z8 kérdésben kapott

crednényt! ‘?L(Cj); ] ‘ml ; .% ;c. i ’g—ﬁ’

Végezd ¢l a szamolast? Hasohlitsd a kapott eredményt és jeldld az ellendrzd-
lapodon! :

o e/ gy 00 -"RT T

B 58 _ L

st uodd :Fu=24
' Q0

P mnés, Qy

lo. A nérdhengerbdl kiontottél .Z_H. e » g vizet, Maradt . .L‘ag. s B Vize 4
nérchengerbsl a vizet ontéétek ki ¢cgy nasgik fozdpoharba, Ehhez dobjunk Ca
darabkat! -

Ird fel a r¢akcidegyenletet o LC*— “.2”10 = C‘-{C H\L : R H

Milyen kiémlai valtozds jétszddott le, azt jcldld az cllendrzélapodon!

L egyesiilés Agrl‘(‘ 3¢ ‘;B,C
B bomlas
_C csercboulds =~ C‘ ZC(‘
"D helycttesitéss’ :
any g Ca=t kellett volna vizbe dobni ahhoz, hogy az Osszes viz clrcagédljon?
Coo + 24,0 = ‘Con[OHl, + Ha egr. HaCtalOgh. Ca
L\O%’.‘ - 3\:‘1( - F4 (aj o (ij M g%r u \Fos

L=

40 T g
Te 36 Lt



-3—

Hiny liter H2 xelctkezett volna 20%-on egy atm. nyomds csetén?
Co t2H, ¢ = S [OH/, ¢ Hy UG gr. Co- 2gr N
ug rang o SRl e i gy 5B gr
=) { = =2

St S8 gt

>

ELLENORZOLAP

: & 2 4 . | D_-.,.. : OO0
1, : ;
s e e . 2gv. B Oud
oy | b |
4: ; 0 : > 3 | o Lo Z el,e |
4l o :
8, o

19; : E

e
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Termotémia alapjai

.rjatok fel a hidrogén égési egyen etét! Irjidtok ald a kémiai egyenlet 2,

jelentését. /garmmokban Rifejezvel/

+ 116 k-cal
lalaszclj ¢ hany g hidrogén égésénél keletkezett 116 kg¢al hd .
Mennyi hd8 keletkezik 2 g hidrogén égésénél,

I[rjatok fel hétermeld /exoterm/ folyamatokat! Pl, . szén égése, szénmonoxid
Sgése, Irjatok fel az egyenleteket els8 és masodik jelentésiiket! Valasszatok
ki a kivetitett abra alapjan a megfeleld h8mennyiségeket, Irjatok az egyenlet
utdn a reakcidhét!

Irjatok fel a viz bomldsat kifejezd egyenletet' Hasonlitsd Ossze az elsé kér-
désben folirt egyenlettel!

Feleli: ez a folyamat exoterm vagy endoterm, /84zd ala a helyes valasztl/
Julold az egyenlet utédn a megfeleld hémennyiscget, vigydzz az elljelre!l

Ird be a tblidzatba a megfeleld szamokat :

felszabaduld hd héigény
36 g viz keletkezése
18 g viz keletkezése
36 g viz bonlasa
18 g viz n
Eggszited ki a kovetkezd mondatot! Ha egy folyamat egyik iradnyban esesesreseces
a madsik iradnyban ceosesesees , amennyi hd elnyelddik, annyi h8 esseecees

Valaszol] a kivetitett egyenletek alapgan' a/ Melyik folyamat exoterm, melyik
endoterm? 7 i

a/ QD Ceeesesesond e b/ 8000 sP0e eV s B0 c/ @8 dseqgeceve

b/ Melyik folyamatnil azonos a képz8déshd, illetve a bomldshd a rcakcidéhdvel?

Rcakcidhé kiszimitdsa g irjdtok fel a vizgdzrcakcidt!

, - 31,4 termokémiailag milyen folya-
nato coocesacesssoshh feltiintetett hémennyiség : reakciéhd, képzddéshd, bomlias-
hé, /aldhazdssal vdlaszoltl/

Ha a folyanatokat reczfolyumatokra bontjuk a reakcidhé kiszamithatéd
a kiindulési anyagok 3

L * L ] L d L L ] ° - . - . . L3
Kl . 4

a kelctkezett anyagok:

| o WG el iR TREC NEN. NSRS RS SRR ¢ o @

Mit tortént a vizzel /ird fel a bomlasatl/

~ 58 kcal
Mit tortént a szénnel /szénmonoxiddi oxidalédott

+ 26,6 keal

L folyamat Osczceitett f6értéke a reakcidhd



L3 ol

Osszefoglalva : a reakciéhd kiszamithaté. ha a folyamatokat részfolyamatokra

bontjulk és o hérétékeket Osczevonjuke

7. 4L kettes kérdés valamint az 6todik kirdésben kivetitett egyenletck alapjén
szénitsdtok ki, hogy hény kcal a szinmonoxid képz6désh{je?

Segiteéget nyujt a kovetkezd vazlat

L . v
C “-:&".—.—'—00‘." kcal
. CO“"‘l
__3 s weal edcvceson kcal C02
a2

Irjdtok be el&szdr az egyecs helyre az 5. a/ valaszotok alapjén, majd a o
helyre az 5. b/ egyenlet alapjién a megfeleld hdértékeket,majd ez alapjén

s £

szdnitsatok ki a 3;anyag képzb8déshdjéte



1,

Halo, én elemek osszefoplalisa

L « T6ltsd ki a kdvetkezd tiblAzatot:

Halogzén elnek Atorisuly Szin Halnmazdllapot
neve BTy . s A . ot e R IR

Novekvd atomsuly sorrendbe ird be!

Kévetkeztetés:i halogén elereﬁtatonsulyuk ndvekedésével irtuk fel,

ezzel parhuzamosun ... v4)tozik o halpazdllapot,és a szin.
viltozik

A SZin’u hdln'dzzllllapot,uz Plenpk Ce0cecceecevvossoy tuldjdonS'i,",dindk
csoportjiba tartozik.

Teh4t A cecvoessasecceces tulajdonstiok ,ua novekvd atomsullydlecceees

® © 99 %08 00 0° 0 T o0

2.Kéniuil tulujdonsd;ok:

Jellern Vepyérték Jellenerésségviltozis/novekedést
T jeldld nyilldal
C
Br
2

iz adatok alapjin viluszolj:
Hasonlé-e a halogének kérial tulajdonsiidleeccessssssces

riért?
a./rilyen elecekkel vald vepylilésiiket vizsgiltuk:

Ird be a tiblizutba a kdvetkezd vepylletek kdpleteit:

H~-el alkottx Na=-al Ca=ul Al=al alkotdtt vepyii-
ve; yiletek képletei 1leteik kdépletei

o
]

|
i
{
i
: g b o S
i
L}

SRS SERSSS L ol o



ii hg.&ff..i";’l_(:".i eieirek H-el c0tecscsesosnoace fénekkel R ) .dlkot"'

x
nax ,

dogyan alakal a suvak erdsségze, niért?

B./s halopgének Jjellenerdsscpbel}i kiildnbsézének vizsgilata:

Van-2 valoni javaslatod a vizs;4lat nédszerére,lefolytutdsdra:

i a helgettesitési reukciét haszndl juk fel erre a célra:
Lr]nkez*P*G il s

1.

Ird fel a Zn « HC1 folyanutot:

niért jitszddik le?
nelyik fér tudja a misik féret felszabaditani?

-

Z2.,Van-e 1ehetﬁség,helyettesitééi'folyantra a halogén elenek esetét

’

Kisériet:

i SR
CS

talilsz NaCl,KBr,KI Oldatnkq¢ onts mlnde,ylkbél két ujjny
kérie

cin
éoe,tajd adj nlndeuylkhpz Clz-os vizet,
it tapasztulsza?

bagvarizd negé

3 Ailapitsd neg lejitszédnak-e a kdvetkezd folyanatok:

NaCl + I. = Nal + Br2 = NaFrF + Br2=

N

Melyik hulo;én elen tudja'kiszoritahi a ndsikat?

4.4djux NaCl
AgNO3 oldato

¢
is
v

5 3ir, KT oldatokhoz/ el8z8leg ontsd a kémcsdvekbe/

Mit tapasztalsz?
Van~e valami k6z6s a folyamatokban?

Ird Tel az egyenleteket!



lilyen a8 savak vizes oldetdnak kémhatdsa?

b —— s s s e e s T 7 g S e s,

® 909 & 00 P O 00 00 PO OO S e PSS e PP ee e

4 sék vizes oldatdn

..0'0.00..00:00-sol{émata’«st.

§,

é

”1.-

ak k

émhatésa

¢ ® ® © 0 0 O @ 00 @ 0

lyen mértéki az erds savak disszocideid ja?.

® 0 0 8 >0 O 008 00 058 0

oo ® 08 0 0 9 0 >0 @008 e o 00

68 savak: kénsav disszocidcidja....

sé3av

salétromsav -,

tobbi

Sav., .

o Ve
"

o o o0

L g

jelenléte

790 7 %2c 6 0 S0 0 ° 606 PO o0 Y diSSZOCiéCiéja

foaztorsav Aileszocidcdlada o.oivissarnevsa

ecetsav

szénsav

zes oldatdban a disszocidcids egyehsuly miatt:

leklﬂ.a.‘ooplit

bdzisok kémhatdsa

6s bdzisok disszocidcidja

]

ion.

NaOHOOOOIOOUQDO

KOH

U}
i

e 5 90 00 ¢

°

.« slONnokra

.ion taldlhaté.

S|

.......-..teljes.

a0 0 Qv e 0 0

0ko0z28 Gecee

o 0 920

oo 0 000N OP QP TPOSS

.lionokra

. 1onokrs

¢t ® O 0 0808 W9 OB AP o

'nttooor.a..ion miatt.

® o0 00 00

.ionokra disszocidl

4]

L]

°



tenge bdzisok disszocidcidjleeervesscenvecasos-..tieljes
pl. amméniumiidro-id (és a tB8bbi fém hidroxidjai) vizes oldati-
DAt I e s T e e B s O IB IR L U e L ORI S el 0
taldlhatd.

Bl ol e o s tane e e B e o e s s e

NaCl vizes oldatdnsk kémhatds-vizsgdlata semleges lakmusz ol-
dattal,

RAPhataaas . S e e Ve e e
4ilyen ionok vannak a vizes oldathban: ....cececoscecsccccecsoen

IIaCl diSBZOCiél..,..ev..e..o+.ion-........... .r"ion

)

") -."- .'..E..'.'.O.+ ion‘.l‘..t‘."....._iofl

v
J

4 viz miért semleges kémhetdsu?

8 e U G o o) e 1Ty - O eh RS s 0 0. = L Sher <o
Miért semleges tehdt a NaCl vizes oldata?

At SultE e B i et R S v Rz ADIAVE T,
4 86 ionjai meghotsttil o vickél széruazé valamelyik iont?
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Magyardzetul tanulményozd a kovetkezd kérdéscsket:

Trd fel 2 Ka(Gl keletkezését kozombositéssel:
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gav + bdzis = 36 + vig
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Jelezd a sav és bdzis ald, hogy e¢rds vagy gycnge!l
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6Suescessses8av vegyiilésével keletkezd
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2003 Yizes oldatit vizsgild meg fenclitaleinnel!
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Magyardzat:
Milyen ionok jelenléte okoz lugos kémhalifgt?.. seecssoscvesascce s
Tra fel a8 Kﬂ?GQ? SRS ST e ol ko s el G R el P S S e i T
Ird fel a HCH - SERPON S L P e e S S e e
4 négyféle icnt vizsgg:ild meg! KislzkulKat-e gyenge sav, vagy
gyerios baois BoleRUlal O, 0o i i o emiis s e s nnorbosasiinsae e siu ks
ha igen, ird fels a nclekula keletkezését a megfelelS ionokbdl:
B I R R SRR
(Figteld a N5 500 és & 5,0 dicszocidcid jat!)
Milven dohok mar-dtok ag 0ldatbon: cu, s vied ot 10N cciess v~ 10,
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a vizzel reakcidba lép. Ez a folyasmat = hidrclizig,
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Milyen donok talslhatdk a natrivg-acetet (7. 00Va) vizes oldatss

ban, vadd figyelembe a viz diesszocideidifti
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Vennak-e sék, amelyeknek savas 2 kémhatdsuk?..ee.eeoecocosrssranans
Végezd el a kovetkezd kisdrletet!

NH401 vizes obdatdhoz adj piros fenolftaleint: ..........kémhatésu;
Oldatéban.....;.;....;........................ionqk talélhaték;

Ird fel g HOH cisszocidcid jit!

Ird fel az NH4C1 disszocidcidjat!

© 0 09 7 & 08 0500008 . T SO0 0 36O 2O 6P S S0 O PO OO0 SN TSIAOLE SO Re

3

Van-e lehetdség egy gyenge sav vagy bdmis kinlakulédsdra®...eeeeccoe

Ird fel ionokbdél az NH

4OH molekuls keletkezdését!

R R S SRS TS § L R SR e G G e
Milyer ioaok maradtek az oldatbén:
S R T ERRARS rlR T e o e e e, SN G D s 1
Melyik ion okozze a savas KémhathAelT...ceecececvecocccnee
Az NH4Cl is vizben oldva reakcidbs 1lép a vizzel, tehdt ez a s6 is
e i SR e g e
Ha a sé erds bdzisnak és erds s=vnak a séja (pl. NaCl), NeMeecvocoecs
;.;,....c..,......., OLHOREL L L s il s e ReBRETHEE,

Er68 béiﬁisr‘lal{ éS gyenge savnak a Séja.........-....-o..-...-.e-...,

B e T s ReME AR, (NaZCOB, CHBCOONa).
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Br6s savnck é5 pyenge hézisnall o 80 J8.. seesaseesin-re vy 0lOalA

T G5 s et B e e e oo g hE o (NH401).



A tenzol /O U/ fizikai és keP181 tulagdonségai

Végezziik el a kovetkezd megfigyeléseket illetvae kisérle-~
teket, €s vdlaszoljunk & feltett kérdgsakra kiegfszitéssel vagy
sldhizdssel!

Y./ A benzolt pzil, kémesfben taldl juks.

S”.Lnt;“'“e:oac.on:‘aco.:aaot{a'o

2./ Nagyon ¢vatossn /mérgezb!/ szagoljuk meg!

zagazaﬁuoqaoota\t"nceol‘c!'a;;-e
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3./ Cvstosan Ontsiink kevés benzolt g 2. kémcsdben 14v8 tiszts
vizghzz! A 2, kémcsOvet nf mozgessuk!

8./ 4 benzol: c¢legycdik a vdzzrl
' killon faZlSo képcz

b./ A benzol fajsilys vizchez viszonyitva:

negyobb egyenld vele kisebb,
meyts ez alsé felsé fézigban fog-
1l helyet
4./ lidzzuk Ossze a 2. kémesd tartslmdt, mejd 1-2 percig hsgyjuk
$11lni!
s benzol: 0liddik = vizben nem 0ldédik a vizben
nert: homogér. elegyrt két kiilon fézist kspunk

5./ Ontsiink kevés tenzolt 8 3. kémes8brn 1¢4v3 alkoholhoz, és
rdzzuk Sssze velel

a brngzole ]J’dik 47 nlkoholhan . nem obdddik*behne,
merts homogérn clegyet tét kuldn fdzist kapunk

6./ A viz szrrvatlen vngulet a2 alkohcl szerves vegylilet:
Mit éllspithaetunk meg s bcnzol oldékonységdr 1?
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7./ 4 4. kéucs8b-n zsir, sz 5.-ben nysrsgumi-dsrabke ven, Ont-
siink r4juk k-~vés bnnzoLt és rédzzuk jél Ossza! /+/ jellel

seloljiix o védlesz
cldddik = brnzolben ) . nem oldfdik b~onn-

a zsir
2 nyersgumi
Mire huszndlhatd ennck =lspjidn 2:benZol?csecocoecosesnce

8./ Ontsiink stérativegre néhény csepp-bsnzolt, :€s 0ld=1rél ko-
z7litsiink hozzd €gb gyujtdpdalcdt, d? ne dugguk bele!
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Lii lobbant léngra?
g folyedék 22 Plpnrolgd benzol

A b:‘nzol hf*’ SZObdhéIIl&I‘SCl'l tpnnteqcno:t-01-’0"aococod,
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9./ Olynceuk =1 “a 3. /b. kérdést, és v*laszoljunk: lehet-n ag
dgb benzolt vizzel oltani? IndoxolJuk n: g vélsszunkat!

i o % 1 s P e ST ke a s b iee s R ¢ SR W e s
€93 S0 T 5 08 6P PRSI ECP PGB ES eSS E0PesVTOIREYEDIGUSELOCOED S EDD
10./ /+/ j-11:1 védlaszoljunk:
g brnzol lﬁngj:s tiszt2, fényes ' ko rmo zé

2% 9C¢ tllbn 14 nigg'
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11./ Szénitsuk ki g hexén /06 14/ és s benzol /C.H./ %#-0s szén-
tertelndt:
REXANS a4 s evns C-tart. benzol-...-.oﬂ C—-tart.
Véleszol junks kilyen 8s:zefligzésban ven e %-0s széntarta-
lom a ldng biszts vsgy kormozé jellegével?

e A 2B O T F U A ST OBE O 0P8 SO0 B0 0 PR DT S0 SE LSNPS e cas a0y
12./ iilyen reskciéval mutethatjuk ki s tel{tetlen vesylileteket?
Q;Qll‘-’.'-’l.!"’.‘..I"-’OD"""Z'JO'::,&.’):'f“".".AODCOI.G..COOIO%Gﬂnq.

13./ Ontsiini: benzolt 2 6. kémcsében 1év8 brémos vizhez, és jél
razzuk bssq:! )
A brémos viz szine?
halvénycdik velani més trténik véltozatlan
vele nsrad

A létottak =21lapjén s benzol:
telitett vegyiilet telitetlen mds tipusd vegytilet
vegylilet
Az Beoozegképlat /O H6/ nlapjdn 2 benzols

/s

telitett vegyiilet telitrtlen nds tipusd vegylilet
vegyilet





