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ums*8T£s

Kváslaatomatának nevessünk minden olyan A-(fl)FtS) 

rendezért, amely a /mm геа/ /V f. almásból, a teta»'lo­

gon F félceo.ortból áll , 4a (54 as FkF eeorsathalaae- 

fuk а® Я -Ьа való elf«! /egyértelmű/ leképezése, amelyre

ífa.fl) = ,$,<£) j fi^F)
teljesül. így a klánná jel nélküli automaták egy tenné- 

eeetee általénoaiЫэйt nyertük. Valóban, bármely 4=(FjX,Г) 

klánná jel nélküli automate olyan A=(A/F , S') 

tom+taként fogható fel, ahol F~F[X^ . / KX) eg 

X ól till generált ssabnd f élcsoport./ Knnek alapján a*
4 halasit as 4 kvásiautomata Ű13 upoth^l?aaaának, a® F 

í -Hűbc-í ortot ■•• SS Д homen*-■' Л1 cnn i-ort/' fin)-* , a ó из pr- 

vényt fjedig as 4 átnőnet-füérvényének mondjuk, hm A 

elemeit «sokáé 4 állapotainak nevesmi.
As A/j~^iFu F) vváaiautomatát as 4 4 / F { S'')

kvásiaatOítata ráasrvósiautomatájának hívjuk, h& nA róas- 

tinlaaan 4 -nők, F kéMfÜceo; őrtja F -nek ém ÍJ as 

4, x Fj и se uniti sínesen megegye«!* о -vei« Re ^ - F ,
akkor Д, «©t 

jának nevessük.

definiáljuk a« 4TC6flj Fj lrri«lnntnaste F 

-íélcsoportján a követkézé relációt*

kvósiíiu-

A kvásieutomata A-ráaskváalautomatá-as

Ьея«#п0-

f=<FF) ^=>a^er^cif)“FaiS)lCl)
Nyilvánvaló, hogy ^ koagraencla-reióció. n-r^ie
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kory-ruf nci»/. да F =- F/f* f *k tori él caoí ortot az 

к arak te rl a zt ik us f 41 cao po r t .1 ánafc nevezzük.

4

A kváziautomaták elméletében fontos szerepet játsza­
nak а kvázi.-:utö."v:?t"к ИО'Ю'-оп I ok-* pe sáséi. z 4 - ( 4 , F, á) 

kváziautömatárél azt teóriájuk, hogy hotaomorf mádon beágyaz­
ható a F)lS)) kváziautomatába /Vagy rövidem

realizálható Ъ -ben/, ha van a» A áll apó ti: alaaanak olyan 

(f leképezése а b állapothalaaaba ás az F bemenó-fél­

csoport mik olyan ~Y homomorf lekápaséae az beaani-fél- 

ceoportba, «melyekre «ináén a (eáe f-(éF^) esetén 

teljesül a

4

f№lfl) = F(tf(a) ,Y(#))
)feltétel. Ha ([ А -пак В -re, у pádig F -nek F 

való leképezése, akkor ß -t 4 hopomorf képének hívjuk.

!Ta a (f ée а у ln^ápaaáaalt *ág agy-agyértalaüek is, akkor 

az elé ad de 11 ni dókban a "hootoaorf ” azé helyett mindenütt 

“1 zoRJorf• azét «oadjuk. A öolgoaatban у -t identikus­

nak tekintjük, azaz általában közös bemené-félcsoporttál 

rendelkezi kváziautomatákat vizsgálunk. Megjegyezzük még, 

t o,;;./ 5 (if1) f) leképezés-párt /ha identiVoa, n~ bor :f -♦./ 

A 2) -be /ге/ való homomorf leképezésének vagy ho^o- 

morf!»masának nevezzük. Az izomorf leképzés vagy izomor­

fizmus fogalmát ia a szokásos értelemben használjuk.
A* 4 F( kváalautonata 4 éllspothalmazán ér­

telmezett £ /bin'r/ relédét <T -relációnak never<z:;^, ha

-re

•ha а £ S—relédé ekvivalencia, akkor ^ -t A ken/ru-

(?)

e nci araié elé .1 árak /röviden* к о ngr ue nci á j árnak / mondjuk.
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Foriitva, ha (з) teljesül, akkor Д g№>lilhlt<» mivel az 

A állapothalmas nyilván gl nerd tőrre ndeae re A -nak.

А г Aa— <C ^(q| f) l -f é ^r/> halomét ez afe/P) álla-

pot hál elérhető halmagnak nevezetik, nyilvánvaló t hogy
U f\a <E ;4

van А «тик olyan C rósabalrnaa,
teljesül. МЛ /4а (űér A) halmazt maximálisnak ^OfKijuk, 

ha bármely állapotra

A*
А я Аа-(Ай, F, 5а) Д A-ráeakváaiaatenatája. Па Д rene- 

г álható 4е Aü (ае/)^ Buwilaálle, akkor Да Д ciklikus А— 

-rószkváziautomatája.
?.Ье:>та. л» A~(ßjT{^') kvázlautomata akkor ás 

csak akkor generálható ml oltsál lean, ha az fy ál lapp th ni- 

шая maximális halmazok egyesítése.
Pl zo nyitás. Tegyük fel, hogy az A -(Д;F,5) kvázi- 

automata minlmálitmn generálható, s legyen C A egy 

minimália ,-ie ne rá tőrre nő szere. Nyilvánvaló, hogy A 'a^cA 

ef■■ -tvstj.A, i egy (cie fy h^l'-AiZ '• * fo\ven
Aa ~ (&PA) • Varrnak olyan c(e G^ée F)elemek,

hogy = ÍYC|-Q
olyan c^e F , hogy a ■= vivel С Д ÉUKhállf

ge ne rá to rre n<lee re, • *á r t ft- C . Fllenkezó esetben ugyanis 

c \ (q) id generdtorrondszere lenne Д -nak. Kaptuk, 

hogy AQ = Ag_ , ami ast jelenti, hogy aa Aa halmaz maximá­
lis.

Fordítva, legyen A maximális halmazok egyesitóee. Könnyen 

látható» hegy van olyan C (S A) halmaz, amely teljesíti 

a kővetkező feltótelek«ti

. A akkor él oaak akkor generálható, ha

lyre U4„ = .4

■% = Aß- *

cl •

A& - Ac *9 igy Aö F 4 tehát• azaz C 9

van
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«• ^а=Д6- (о,е-еС)=> G - é- .

«o—utat^uk, hogy С A ninimálla generátorrear- >л«.

As látható* hogy С Д generátorrend esőre• Па С 

minimális* akkor vnn C? -nek olyan К ved'Hi г'зе Irrsssa* 

ly ijsintéa gp—páterre oá eso re Д -пак. tegyen а е С \ К • 

Varrnak olyan k(t Kkj f (t p) t Року o(c^* Így

Aü V: 4C , ‘'-|vel ©» Д0 i ni-.fiz >n;srf*raí3, oa^rl. Ла~-4 

«ölből a = c következik. z asonbaa lehetetlen* Így C 

valóban rainiraália ge no rá to гг© nd я sse re Д -imk.
Л követkesó lommát Yu.I.SORKn [.21] vágeeJiüto«a- 

iákra blsso nyitotta be.
З.Ьешаа./РА?? -í 4YT I* [4] / Да Q £e C, aa A=(Aj'Fl$>) 

alnlffiállaan generálható kráatautomata minimális generátor-
reiviagerel, akkor |C,| = jCzj .

Maonvltáo. hegyen as A кváoiautomata mini-

Д kát elnlrálla generá*

c •

»411aan generálható ás C 

t—OO—OOIere. ■&—— Q^ (б CA áll—it—■ «— olyan &{ (€ ^i)

állapot óa F)* amelyekre ^(anf)^Qj (xiÍ = /í'2j ** Í ) • 

Könnyén belátható* hogy a

1 *

С;Г<а|беС{ «а Э 4 [ ÍO, О e Gj] )• (í, ,'=<<, 2 } >>j)

halmosok la ge ne ró tőrre nd szőrei Д -mik • Ifivel C, ^ £ Cz 

Óo G<(CZ Д nini málló ——rátOrrOOáOOO—|f essárt

СЦ = C г
(c< gC1 j -f, it e Г) * akkor van olyan 4 (€ F)

£(c44t)= Whtbttye Q .
Olvol С/ minimális, eaárt с(рл j -f- £T) ~ Q,

= ЧЧ^гЮЧУ °ЧчС)е ч,
«Ivel Сг le minimális* nyerjük, hogy

• Tegyük fal, hogy <%, j) » <T(ci{ 4) в Съ

* amelyre

* anas

I ч -6 (° (qi i f) / &- у - ° С°* I -f) *
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^ ff) = ó I §) € ^2. ( é Q *0 *
akkor G,f = ^(o* ) f Q = £(c? , <j Q , aaa* G, = Q>

Lj' : Ct—^ leképezne,

(f (G„) = G^ 4=> ^|p f L S(c<i f) = G A
teljesül, -re való egy-egyértelmü leképezése. Fz
viszont azt jelenti, hogy j C, | = j Cz| . Q.e.d*

begyen a 7fa = (BiF,S)) kwá»iomtiwmta Ml A = (^,F, S')
kvázi automata hoaoaorf képe a tf homorao rí izmus mellett.

Па A generálható, akkor ia generálható. На C 4 

egy generátorrendszere, akkor 

halmaz В egy generátorrendazere. Fa Lj> izomorfizmus, 
úgy (f(G) akkor 4s csak akkor minimál!e, ha C ia mini­

mális. Könnyen belátható, hogy ha a ij> homo :orfi«aus iden­

tikus A valamelyik generátorrenöszerén, akkor identikus 

az egész állapothalmazon. Ez azt jelenti, hogy ha CfJi és 

^f'Z A két hO’:;Oíaorfiam?usa ée ^ -ф , akkor 4 egy C 

gene rá to Trendszeré ne к minden C állapotára nem állhat 

fenn а egyenlőség.
Az A = ( Aj Fj kváziauto~; a tát az jf, ^ )

fA 6'A ) kvázi automaták direkt óaagégének n vesztik, ha 

tel jeeülnek a következő feltételek* 1. А - Л •

2. А ^ V (> |V G A-^) ф % ^Ia^~ А* (А Л) •

A •). feltétel azt jelenti, hogy A az A^ halmazon meg- 

egyezik o^-val. A A halmazt szokáa indexhalmazrmk

hívni* az kváziautomatákat pedig A komponenseinek.
A* A - (A j Fj kvázi automatát reverzibilisnek 

mond luk, ha bármely o.(A Д) , -f A F) pórhoz van olyan 

hogy <^ic|4<ä)~ ^ teljesül.

Továbbá, ha
. követke­

zésképpen az a lyr©

Ч>(С)-<Ч(с>/С*С>
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A követk&zB tétel bizonyításából látható, hogy min­

is en reverzibilis kváziautómata minimálisan gemrálható. A 

tételt automatákra У.М.СШО? [16] bizonyította be.

3,tej, ináén reverzibilis kvázi auto.? at a erősen 

öeegefUggő kváziautomaták direkt öaaaegére bomlik.
Btzonvi tó a» -egyen а fl) а* A } rave rzi bi­

li« к vési adtomat« tetszőleges állapota, megmutatjuk, hogy 

аг Ац-С^а I Pj $a) kvéeiautoesta erősen összefüggő, ahol Aa 

ix се -bői elérhető halmazt jelöli Д.9«oldal/, ' inden 

\ (e p) -h«e van olyan ^(eF) t hogy $ CQ rfi) = a * 

a € Aa , Így Aa ciklikus. Minden &(é Aa^-bez van olyan 

{CeF),
ezért van olyan Cj(tF) # hogy о (&- ( ^ - Q , esni áj,pen 

aat jelenti, hogy A& erősen összefüggő. Nyilvánvaló, 

hogy erősen összefüggő kváziautomatáknak nincs valódi 

A-r4e»kvá*i automatájuk /1. А.С*?|ДШГ £li] /. Ezek szerint, 

ha Pia 9 ,4C akkor Aa - Ac , azaz Pta maximális
halma». A 2.le-ma szerint A minimálisan generálható, 

le étyen С Д €?,-y rríini:"*Uia g* ne rá to Trendszere 5з 

Tegyük tel, hogy Яс П A^ =/= (}. . könnyen belátható, 

hogy Д\=(/4йл A«., F( £V) Aa 4« Ag. A-*é»Avá»leutofflatája. 

Vivel Ac 4« Ag. erősen összefüggő káé«!automaták, ez csak 

agy lehetséges, ha AQ - Ag. * G minimális volta miatt 

Q = 6- ia iga». EMk éppen azt jelentik, hogy A erősen 

összefüggő kváziautomaták direkt összegáré bontható. Q.e.d 

^••3®«y»*»ttkt hogy minden erősen összefüggő kvázi- 

automata reverzibilis. Reverzibilis kvázinütőmeta Mrmely 

minimális generátorrendszerénak számossága egyenlő erősen 

összefüggő a—ráоzkváziautomatái halmazának ssáaoeeágával.

száz

lyre 4 =• cTCqi-f) * Mivel A reverzibilis,
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SL£i£ 4 4 г ъ4 Z 3 а г г
3 3 3
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ззз
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4 з з з
J 3 3 3

л* 1 .Következaiány amrlnt ás A^ ead ©morf 1 masai

-e,-e; vednek Л tnro- •orfle».<aaui val. ^ A*, kvázi an.tow 1 a 

c ndo-oríí zr-usni «с, , íx,f óö oc'g t azaz b(Av^cz t[A) #

U?átal./BABC3Íim 1 . i~4l/ Па az A=ÍAf,S) A-vágea

Л Л 3 

3 3 3 

3 3 3

II
f4
3

Irrázieutomnta reverzibilis, akkor

(5)
aho 1 C - <(<Я, ( £г . j С; >4»ку atinlmália r5 tor rend-

Aüi (o{eC)
erősen öasaaftlggő kvázi automaták direkt Öesise&árG bont-

oC = U XGí А önmagába való következő
ai^C

Piacnyitás. H 4#*‘átél szerint A

ható. Jelölje 

leképezéséit
-3 о, & Aq^ex (a) = <Kaí (c)M 4

Hfeol ocö. e E(>a,') 

be 6*G; € E (Ad;)) é& ß ~с)1с^а; C ^Gí G )
olyanok, hogy oc ~ /3 , akkor minden a* Ce generátor**

• nyilvánvaló, bogy <X в E(3), Továbbá,

v lem re °<c- = 3g7 telje; aül, akiből mór к ••.vetkőzi-к a t.-'tel 

állítása.
A*t, hogy (ЗГ)-Ъвп z egyenlőség el is -ír he tő, a 14. 

oldalon lévő 2. álda is mutatja.

fiiegjegyesnak, hogy egy kváziautóm«tát akkor иоовивк 

A-végesnek, ha állapothalmaza véges. vágee kváziautorsatá- 

ról akkor be szálunk, ha ©ág a kvázi automata beneaő-f 41 cső- 

portja la véges*
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A GFHFR- 1ЛЛТ' Ft A Zl диТС/'Л'ГДЕ КОЯС RÜFMCI KW'U CT* V*4

A kváziautomaták homomorílatátele /i.Tétel/ ezerint

bármely /4—, -F, kváziautomata hoísoiorf kéj>el izomorfi-

4tál eltekintve egyértelműen megadhatók a kongruenclare- 

láclól eagiteágével. vbl*m a fejezetben a generálható 

kváziautomaták kongruenciái ás bereenó-félcaoportjuk jobb- 

kougruenciái között keresünk kapcsolatot, majd bevezetünk 

a kváziautómutók ál 1 aj. о thalmazán néhány fontosabb relá­
ciót.

begyen *V az Д—(^F, ó) generálható kvázi automata 

relációja ás X a* F bcnaen^-í'-leaoj orton értelmezett 

láció. definiáljuk A relációját a követkéz* módom
Q. (X, <*-€• A') akkor ém oenk akkor, ha vannak olyan

q* Ce Д) állapotok és f-ч Чг v • >{«/ Ce F)
lyekre

^(Ü<> fi) ) '/* X *$4 ) KQ4! fl)T Ő(C2, fi) ,

$*-■<) ^ ) "f+) ) f** ^ ) °(S / §*) ^

elemek.
a Г

(?) > » '*-t ;

teljesül.
Hem nehéz ezétnoláesül meggy* zó áh etünk arról, hogy 

ha 'X 4e X reflexív relációk, akkor % — * továbbá ha

T áe X irtwitrikeitk, ü*tC'r Xx !■? ,‘TZ. ’ -T rkvlva-
J énei u Аогггш. ,ciu ■ X vk’riynH-r.ci a л;с ?! У ■■ n с ;*р1 о/, 

akkor 'T-^ la ekvivalencia /kongruencia/, dogjegyezzük, 

hogy az ól 11 tó 3 ld zor.yl táaánál mr baaanáljuk kl X tran­

zitív tulajdonságát.
Jelöljük A kongruenciáinak halmazát \fC -val, 

jobbkongruenciáinak halmazát pedig ^ -vei. Tegyen \ ty} a
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Hifit» fi) reláció (в) ti риз u, (9) pedig (lf) típusa, 

amelyekben T as egyenlőség relációja#

g.KBvetkcísrndti.v« n 'X ш Á\=í Й s F:o) сГ- ^vási- 

automata F tMrmen*~fá I cső;. őrt, jánok kongruenciája éa

S(xfia € X * e*t,or X sí 4 kv^glnnto">ata
El automata Iának *-ybiH-féle kongruenciába.

t fik tone vá­

jta ^ ea F ?< ?s tass*legea 4 kvásiaetoaata fcongru- 

eaci»relációi én T, й. # а»о?сг Q- ÍV
'1 fy ~ Lz,4 • így, ha T

A kongruenciája, akkor $A — Тд # lllHil flW a k-'r~

dás, hogy Ьа X F olyan kongruenciája, amelyre й X 

teljesül, akkor van-e Xl ник olyan T kongruenciája, 

hogy X = T4 ? Ha L. ne 4 ciklikus trváel-uto^ata 

Kongruenciája, akkor a 2«Kt>vetkesmány aserint a válásé 

; Oki 11 v, mivel ebben a« '--aetten - $4 •
soet néhány fontosabb relációt definiálunk as

4 - ( Д, f,o) kváeiautónnta állapot! rilr»»<n* 

Cl ~ &-

sO,4)-5(*rp - 
||Fí ^ Х<Х)=5(Х4)] <X6t,0 •

(42) ‘>

(43) üít« á=> 

ű 4 6(**)

Xl-fXjFjS') fcvásiautomata centrumának nevessükA 2

a»t a Х(Ю tmJUnast, amely ásókból és csak esőkből as 

^ (X F) elemek bál áll, amelyek minden «áfi&A^ée Q(ép)

esetén teljesítik a

Xе i-fa) = XX С»
г , 1 tő telt. ha Z (4) пев üres, akkor F ráesfálcsoportja# 

/4 -T ко- m qt.n ti v nők hívjuk, ha ZfA)- F ,

Kbnnyen belátható, Hogy '!?) éa (ló), ha A komnuta- 

tlv, а* ко г (ií) in okvív:..t unciák# A (jr!) jn i:'.:1ő 4 kong­
ruenciája. na -f € ?(A) , «kkor (ló) , ha A k0—uintiv.
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ачкзг 14'; eeintéa A khnrrnerái/i. ’5egy*-4*v 

a=<£| £
I

.• Hv'*l'í‘.Jt.o-'-t*l^ ha^orcrf 1 n 14 te 1 e izírrint nzA=($lFl о), 

i) (féZOfyém A -föj F, í) /ha A kORmtt1tatív/ 

kváeiautowatók 4 hoeonorf képei, atal }$-=- $(9 jfi) •

^ ( Qf. ) 4) = I és ^ j &) - ^Я/О .

H95 le látható, hogy л <= cá о (о^-Л),

♦>.1сдаа. ha а» Д=(^FjE) geneгм 1 hдtó кvógl>tutó- 

reat-a F к a rak t e ri a g t i tr tia i^lcsoportja jobbágyáé ^в1е:пев. 

«kgor A = A\ •

Bizonyltja, begyen € F egy 3e©l»gye#geleme 4a 

(A, £ € 4) # Így (F?) szerint &CGi e) “■ e) *s 

fennáll. Ha C A egy fenerótorrenriszere, editor vannak

# &0 (f£) éa & , E (A F) elenek, hogy a=^ <5fo> , ^ 

és S(k ,ti) . így
a=éT(Q0^)= ^(Co/e) ^№*,q,e)- £(q,e) =

= ö(M) = ад., 9<e)" °íé*) ^ *
•■-r-ltv"! «ár látható, hogy a« a ^ a (* c leképezne 

i «morf lenne. Q.e.cU
?ri' у; .legyezzük, hogy ha az /4 = ( 4 j F, О ,-ч*п érái ható 

KVáel automata F k a rak te rl s »ti К us féleeoportja jobbegy- 

eégelesiee, akkor egyséi-rel 

а« й xf / tT F egységeién*/ relációk regeryeznek, Ki­

esett raindkettó identikus,

9,1 étfel, ha es Д ,F< * ) *vásl.4utomt* •■ * neról-

ható, altkor E(4) 1 zo~orf E(F ) egy r^cnzté Ica port lóval, 

áleonyl tje, beli ni áljuk a cf^ : Ц —> Д leképezhet 

a követitek rsónonj

S-бйУ } Я =<[a I oe^y } > £étA>
; 'G =<(&! , 6-е в > ) fi = <G I Я> .

~ G

/Я|*|/у*|3| .azaz

Q ^ &

olyan g0

э le, febhen as esetben a ^

(f«(F) = WF Uetttti) ■('is)



2b

' a« A bal««« 6m«fáb* való egyértelmű l«kép«séae. 

Minthogy

if* (^ ía 10) = ч<х (K« tfo-) =_^FP7f)') - 

A<c)rf) = ,1)” %(‘):0
( a e A , f. e F) t e asért IJ^ € Lr(A) # teegffitttatjuk,

^Ч^оС megfeleltetés egy-e.ryéjvhogy as ^ : <X.
telmii. Valiban, tetaaálegee oC,^ é E(A) esetén

‘> avftü l^ = W)l ^=>Ч1*. ^f fe
í=> V V •

елу g*í^rí t;orren<« л»©re, н й fosson vérigC Abegyen
G ~n, акког ma eldaéekb*! »»ormai adódik, hogy ot — ß> *

• égül a
<Wä> = -х,ь(й> = ^(к«^)=ч^^>

*?-■'■- óiéval nyerjük, полу ß fűivé lettart*. .e.d.
«•gjogyesflilk, hogy ha К f £(A) » akkor (|,x € C(A-) ,

Így a tétel állítása au torso rfi an uecao portokra la érvényes.
Ha <X 6 Ff A) f akkor oC( ö)=«6)) &€ ü > £ *(a) (WA) 

ha pedig oc 6 CfA) » akkor c<(c.y~o<(c^9 it>vábbáf ha G 

A minimálta gene rá t о r re nd s sse re 4a Сф d (ß Cj

)

, akkor
С ф d t i 4,bonnában aeerepie tf ' A —^ A idempotcИМ 

leképaaéa, amely loertlhús A magján, akkor éa оаак akkor 

e edorr.orfl smtaea A -nak, ha

cVaC<f(a)€Gj .
Legyen moet as А-(А|Г,сГ) kváisi automata olyan,

F ЬешепЛ-féleao1 .ortin hnie/yaegelerea ea e F~ cnty na le y-

lynek

a*gelerne« ►önnyan beldthatá, hogy

G = = ö(F(e) (seA^)

и - А ГУ ;erUnutfí J4? A karait téri a Szikii» í •->}.* r-ort.H 

monoid. Akkor la Igo» aa eredmény, ha általánosabban ast
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33

кеш fáiоаоportjának egyeágeleme* akkor az 1 Ле :

г lilt

V а Ц 5(q е) =аЗ .ее 4 1 /
Finden -bee van olyan О^С6^) * Ьо у

S~Cq i'ffl') = ^(qi О 0*0 *
Mivel A *U 1 apót-Гаде*tlen♦ «ЙГ1 i. ^ - е . Vbnnyen be-

я -F eooport, tehát Аlátható а* is, hogy О) = 6 » 

fáiperfekt.
rortil tv a, ha A fáiperfekt* akkor f nyilvánvalóin egyeág- 

elenies, hiszen definíció őzértnt csoport. q.e.d.

4. dvetkezraóny. evereiMile 411 apot-fU,.g»11 en 

кvágj automata a-*kor ég csak akkor ^generálható ciwport-

-tlpiuau. ha karakterisztikus f4csoportja e;ara ágé lene»*
I:\-l -ш./BABCSlfin 1*1X1 / Vsl Ü A “ (A \ i

ÜKff, F,f)к vágj a utódat a ál. 1 apó t-fu pétién, akkor as
kvázi »aton. ata la áll apó t-fü.. ite tie«.

) izonyi tnu> ' egyenek a(éA^)óö (Aolyanok*

hogy
f(a^) = <S(a S' (а , oft - S^TÖ ■

Akkor

fr ivol A állapot-független* eaórt tetesálegee &Сб"4)

állapotra
A [_ 5~(&, •= <5~(&, ^A) 3

teljesül, a»«a

£( fr 11) =■ ^i-f) = 1 í) ■
F« 4| pen azt jelenti* hogy A le állapot-fUggetlen.

(ivó .: ,v. • A revere 1 M j 1 a 411 a to t-függe t-
] fi-:: •-. V.i -:'лО ■■■ t;t* ■■•. О.Г A , «'■ m-Г■■ Ih.Л4 ív- yar^-ti , - mi ,

ftgug izo.-:orf fái perfekt kvá gj outors.. < ták direkt tfaazege.
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tettest#* bogy \¥aJ\ = Ifi) * Tekintetik а* ?ъ0 halmaa 

Ro.= < Fá.yfo0 |«eHÍ4)> 4.

(4£RO
HeibalMiait, én definiáljak ~ban a műveletet

OaeeefUggéaael* tn lebataáges, hinne a nyilvá tivnló, hogy

T<v=

an
fi•Xfe*) ^ Ы. ßfc)

^\*CG°')^ß>GO = ^cosßfc)

tartalTaaaóe fennáll. Л2 imlremat a #й nüvtJattal
* pKct •

14*her i^ii. : a A=(f}lFio) CiК11 irt 03 Vy:-; gj .utc>“;út': i а 

<?с 4 c-, ;,y . Д- ?i?: r-í i u rf I grn.fe» а", о г ^ а ;mivelútre 

■‘-ave ffllomorortot аIоt, ia'-t?IvafcV: T<,*" 

továbbá ==* Н(Л} #» Y* ^ Cfó') .

A lease blsonylgása nagyon egyaaerU, aat kell meg*
frG"üC(&) C°ce E(A)) leképezte 

iaoísorfinstae* A iv-.-rni e.p.iTPFR [5?4] л-aráges er*een öas- 

n aa függő kvássi automaták au tOROrf1 saaaoao portjai га H no­
nyitotta be ©léggé hoasaarialmae utón. A lei 

fcltarfoaitteotgfc E(A) teteaólegee ráestélcsoportjára la*
Begjegjaa^k, tettei a *£«, alive lat ftltléllt itiive-

agyUtt jelölje

ré a ac apportja*

matatni, bagi an <X

eredményei

latként aa

definícióval kitérjesethet« na agáas halserr~ la,

Fkkor könnyen adódik* bogy a ^ reláció /1* (9) / akkor

*» H'-<■■■ or .-ст^ги«:.*!«, rj Füb u ^ ifiével útrű n4ve

félcsoportot alkot* Valóban, ha kongruencia, akkor

^A(C?o = ^4 A* Cl)/ éa Így p • Megfordítva, legyen

í^a *ö0 f~a0&~ F^c ^ r>
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he s*lesöpört és •

valamilyen Ö С'вг^О^ШШ -fiJ&TboQ, • begyen tetezé-

': ■■ .-ft'.* ’# i C~ FCibi . /.-kor XHeaik elyj-m C (e f1), ho./y
f^a <= f>

^fq-,4) => Ц = ^{и,о^
tehát ^ Pe kongruencia. Kaiéi azt le kaptuk, hogy Ml 
^ = $) erőeea daazeftlggő kvázi autómat» akkor é» csak

akkor fllffTt.fBljllt 1», ha - F* minden ö(£/))~ra fél-

C30{30rt.

Akkor

, azazÜ0C

1

;■■ . 'Ы. / i *.['] / У ifid «n A-végea olklikuH

állciiot-ffU ggetlen kvázi automata erlaen Ьоявт&хвб»
Маошг! tán.T,ea.ven az A -(A/Fi <?) А-véges ciklikus 

kvázi automata dllí>pot-fUf..getlen és Q0 A 

eleme* Akkor bármely <* (Te A} állapotra ta = Fa^ 4e 

/Fal ~ IАI . >?* azt jelenti, hogy bármely ^(jé-A) állapot- 

be» fia olyan -f-C^F) »hogy ^CG,f)* azaz Д erleen

bőszefüggő. Q.e.d.
A 13.Tétel ezerint z (la) tipuez leképezések a cik­

likus állapot-független, 3 eszel együtt ne erleen öasze- 

fUggó állapot-független kváziautoaaták tr*do$orfiz®ussit 

©zolgéltátják. A következő Izoméban megkutatják, hogy a 

rovaraibilia állapot~fltggetlen kváziautómat ék endomorfiz­

musai hogyan adhatók meg erősen Összefüggd állagot-fügtet- 

h.:ít '■-г' ©:íí:v " zi.-.r.to ..•il/':/:■: (i7) 'з (l*5) + i;-»au 1 *- •< Л 

segítségévei.
.1 b„ ■ с- ;nru ч-.. С ДЖ A-C*jt-,o) révéről, bi 4$ '-n^pot-

«O generétor-

-flieget len kvázi automata minimálja gene rá torrend a zero.
T' C —* Q én a; í C

(/<-; 'fr...: «(Ь., I))- ( <u-C ' .ft*)
, akkor a

lek-* j/ea-'u A e;>fb.r orii а- иза, -’a
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' (O' °o)s) '(°j>)í%)£ =
= ' Ы%}I а у*4=(а1 ъ)зУ*Ч ’^Ч

Mí*3

с о; 2о7 (с^ *?>?= (ъ)Ъ((ъ)%У_ъ = ОЮ^(С°*У±)Sn 

Щщ - (ъ)ж. = У о) \ % - * (°2]\ %

(Si1 'S) St) MjLh -(jCrfw ((ЬПУ Ь{(*o)W)$ -=
= (ic^ (ЬуфУ”^ (НЧ^^Ч

лоццт •(уЗ’7<У}($.во)\)>ъ=С*0)Ъ •* Vjl~.il,

«а

í

4odeтТУ «•»•íj?*®*** V (^(Э?°») (i1 Ф *(v)3. 9 WjL<H
• уъу-Ц) нэаеЛ?е1 •Tjjoooeт Ж, **оц intfA

•»I T*»<Ifl ojr-^jg I- к **oq
4T>w»T»f *** *4 •afi>TOp«xoj*e«w^ £ вт jj, -íosrb

‘uiytoyasjojamnuri £) w*iSyA д, «S ««ysedy*»! PW?rr 1 

-*»• Ж *?ч*4 • ^ ** °Щ) SToq •цт*С0в* i®Apeyiyu«e^t|T®j

(0^°S) (V<^~(V£? e? eZ«zn
<

S3 T *ejes€tpn0j
9 9 (°?)CJL 1 C^jib

teci'c^>-chviW'Sah a*

C = С°э)ь 2 ap A

r
eess?

(

Vif«* *9Jia*ep«0a

G;(jb* <Vb *****

[[(K'ite ’($é)S =(№)?> S^)jL)sJtnl^A%= = ~~b 

* -tJtk-^4= 1 ~((!&k? S^JjQs 1 “ö~/г <=
[((oo)cP9 (Ы,г)2 =• (Co>/fe)xl? 2 <Är

“*«•-*9 ^ * ' CH.uniur ^ г-, t .Э Э

' CftKste' ЗДI «(í^üfe ((^jQs2/a] !d-a'
<=

4=-

/.*
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У'Фи> « Tibit Y valóban lzcnorffjh»
®иэ. Q.e.d.

A tótel bizonyításiból látható, hogy ha 'Ж-=f ü\ 

akkor fy^ =jt tfT,w r ovi bbri , кíl .nyeri bfcl-í tfrttó , fcogjr

= 1 Щ> = fF> 3
/ÜadagyaasUk* bogy $ -sal jeleltük A F karakteries- 

tikus fólcaopofrtjánpk -£(%F^ által reprezentált élesít./ 

ЦДДцДцд^дв» На аа 4 F,o ) re-veralbillfl 
kvásl-.iuto^ata ó I i m 1 —fi : ellen, akkor 4 karakter!. 3gti- 

"'ii-Л ■■> .ery - :ч). b;j : N i ^ ,'ЛУЛ,:Л '■ A :>.w orfijB-
macao portjába»

; I 1 tís. и к*- V.vütkü::- ilí'Ai Tint 4 rensrál-
hatő csoport-ti pasa kvázi automata« szórt F karakterisz­
tikus félcsoportja csoport. Legyen ^ A ^ minimális 

gSSSgétS Wr nd a zeréSSH llftllll lsfcépsséss, §9 <л) C 

minden elsőét F ugyanazon elemár« képese« le. jelöljük

* ft
(бёР) 1&képeséé egy-egyórteloü• Legyenek ^i^/f ^F áa

G0 & C , akkor

Lk %С*(а*, f)) ~ 5 & / Ц)) = ^ f2* / ^ S'fc, f ));

1 *

62/0 ==•>

ebben as esetben %. be
'•'■■' í 1%:’ - t ,.j£„ U. v< t • • , í.c.., y n £

essz » araiból sár látható, hogy a £ -* íf&
^€-*9 lekápeeée iioeorfiesue. % é fe6f) , mivel
% áe ft,« faé'C) s 9.k«vetkezffióny szerint 4oü

autosorfi a. Q.e.d.
sregJegyestfJk, begy F F / és F F / hooosorf 

kópé, az 4 reverzibilis óllapot-független kvázi natoasts 

F кaraktériestiкna félcsoportja / és F besesé-félceo-
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port jа/lMMaorf/абвоа feaág :а].. Л ' с^4) autoeorfis-

»ueosoportjóba« Ra Д generálható стоport-tlpasa к?4й~ 

auton-.íste, akkor a 6,1<«ям «»érint Д = Д * Így F isso-
beágyazható C^<4) -be. Ba Д reverzibilis álla­

pot-független kváilMtoBeta» akkor Д generálható ap­

port-típusa kváziautomata /i.S-Következeóíiyt/, csórt a ?1« 

Tétel szerint, ha ismerjük a generálható ceoport-tipuse 

kváai automaták eadosorf izmuséit, akkor a reverzibilis ál-

esorf »ódon

1 apót-fii g stlen kvázi automaták tndomorfiшиза!t ia lamer­
jük« Megjegyezzük, hogy ha ff m* Л = б4у F( £) reverzibilis 

é 11apot-független kvásiautosata A dllepőtbalsósának id en­

ds az 1.Következménytikua leképezése, akkor a 4«b
32criat A -t ic 'Dőlj olfM Cg. s F.-;.2c c.

-fáicsoportú gén* ráiható kváziau to®at Ívd ,

к A eudoaorfi somsaival« Sajnos
kvázi autoeatíi« Frra vo­

rn о rfi suaeal «©gegye 

ne® biztos, hogy csoport-tipu 

n ti tkozó an tekintsük a követke»? p'ld<tj

4.1 éld a« lágyán as Д = (A,F( kváaiautomata állapot-

kalaasa /) = </í ,.£> , » Ъеюеаб-félceoport Pf [h ,fz} e 

!-í . . v* letet .--г ni‘" tevvc 1 (’?•:' í *;iój —

jak. л í 4tue ne t—fiiggvényt a következő táblázattal adjuk

ly-

®eg«
У л г

■f // -Y
г-fi 2

Az Д kváziuutofcata reverzibilis állapot-független, de 

csoport-tipusu. /1*ВА1Ю$Д1Ш X» £53 / Megadjuk aa Д<^> kvá- 

zlautomata átasast-Higgvónyát lej

állapót-függetlent
látható , hogy

<■ \ч' k\
{!! СГСгЗ

/iV\ Л4^V.-
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Z Z
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í<

Eszel a példával & zeni élteibe tjük a 21.'fátal állítását le. 

л a А *4 А ( F{ $) generálható oeoport-tipusu к vási automata A

ás F karafcteriőztikSS Mtportja íígyeletsiiállapothalma
aI s 1 : Ä ' <,•.= ic-v ■ t;-Z-: A < П V -; V r-.Ói',- Or-

ama. Fönnyen látható, hogy A egyetlen amiomorfi 
A Identikus leképezéee.

A (20) leképezés

^ = (^..Tfro) tckíc*Qb'

alakban la Írható. Vezessük be a követkeeó jelöléseket*

fi

Cm)

Ут \u€CKnv
yfcogjsgyessttk. bogy </>„.* ftrw. • ahol U30 

кarakterlaatiкШ1 fái csoport balegységelercel egyesítésébe

)

6 -пек лаг F

valö lekápe sásét °4o* Чгс u> » 111101 ла ^ Idén tikes lskápesá- 

ae./ Jelöljük a (fT (ir-C~>C') lekápssásOk halmosát T -vei 

ás ss оСц, £w.'C —> F) lakápseáaek halmasát И -val.

2.Tótel. J^LJS A -(Aj Fi S) reverzibilis kvózlauto­

mats állapot-független, akkor T as ЕС#) sndoaorfl ггауз« 

»fáioaoport olvan rásafélcsoportja. 14 DSdlg a G[A) autó» 

morf 1 g;ruoca«>i őrt olyan réazcooportT1a. a elvekre

E(A) ~TH ,

tel.1 esti 1. ahol *1 P^4) •gyá^leat.
" ov : V--"-. I »;ier. . .■■■! у P :r-"; -y.Q.- ■ ■■;.'r t.. -ye . у

GCA)-PH - H P pnH=ít 5 .

• A bizonyítás eorán a tétel elótt és a 

lb.re mában bevezetett jelöléseket használjuk.
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rttfb ГИСТ ГУД*1АП*ШГАТДк;вЧ

As ш1бгб fejezetben láttak, hogy á generálható 

csoport-tipuau kvásiaatoratá* i20- orf félp*‘rfekt kvázi- 

automaták direkt bassegeként állnak «16• ЗЯ*А« TKAÜTf! 
l?2] aegnutatta, hogy agy trSMB ebese függi kváaiauto­

mata akkor és csak akkor fél perfekt, ha automorflsoos- 

csoportja transitiv* A kttvetkezá tétel ezt *s eredményt 

általánosítja óik Likas к vád Automatákra.
?3*T4tel./BABC5£SYl !• 9Ö / |§ 4=б4,Г,с ) cini^aa 

Tikkor le caah akkor fél perfekt, ha G(ft) transitiv*
MBoajritá». naukeégeeeég* legyen as A -($ /F / áO 

kvási automata fáiperfekt, továbbá é-feA) t«tes31ege** 

áe röfKitett állapotok. ‘"Ível 4 eresen *see*függő , így 

olyan ^ (j£Fj) , hogy 4r . Д 13.‘Tétel 4e a 9*

£öv*tk«®néey sserlnt as

«№,-f))- 5“<4,f) = (f6F)
leké pasán 4 autonorfineuen* Ha & F egyeágeleae» akkor 

as 1*1 emuit le falbarénáiva, kapjuk, hogy
ос(о)=ос(^С^,еф = - &

nal ant jelenti, kegy transitiv,
tlegendáeég* Legyen mi /41 ciklikus kváeteeteeete £Tjfj4) 

■eteeerflieeBeeyertJe tranzitív, a r* шип eserint 4 

é 11afюt-í \i,:geti0n. ' e,-;.v*n ű0 Д egy "«fHtor leme*
Vilii oly-in € (F f) c Ко. .V о[оС)^-СоЯ rekjn1n.::. 4 elvy 

tov-l" M ü állapotát. C^4') transifivitáea miatt 

olyan 0t- C^úC^Í)* Melyre G = cTfe) teljesül* Akkor 

SCbit)^ = pc' (S(G*{zj)^*(Go) ■= Я ,

4%n

)

V:í>;
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fbnnyan belátható, hogy Ü F~ к a rak t® rl я * tik ua Шею»
• T«klfitaiik Boat F tetszőleges •£- ele-

lyre
port egységei
mit, Sa amt az Х(б 6(4)) eatoaorfieauet,
^Qe/f) = X^) 4 ciklikoe volta miatt

= <* Y^) * i«y^ &^)* bogy 5 (o. j ф
^(КааЮф^ бЫ^ф^^Ск0'

lé teáik olyato
= Qc

•ttt í í ~fí) “ ^ • ЯММШкП matatható sseg, hogy = C m

z таЛ jelenti, hogy 4 Y inverze, tehát F csoport.

)

Ciklikus csoport-típusa kváziautomata félperfekt. Q.e.Ó.
IC.!.e m: !i ш.. /КАВСЗД Ü ti I. [3F] / Bájfel у /4 j~F / cT ^

ciklikus kváziKOto- - t''r * ^(F ) г j 41 teljesül»

йШшШ«. ?*« űo /4 agy gensrátoreleate, ekkor 

bármely £ feO} állapothoz vés olyan ^ Cc F) . hogy
a - • -A* f- ? i'f')- hoaaárendelés egyér­

telmű, «»ért fr( p) = I Я ) • Q.e.á.
17.: ecpi»./g,P>tCTC tül / Bármely A^>/F,r)

2 Г/ 'ft: ■ :/.* >J: к V ■* at 2U tu" at О 6(4) >U.;0''Qr. 1 S *. 0.8030-

portja 4 rc£Ulírl- f;«rsr..t-telő csoport ja.
i .:o -1 tág. e ... f 'i 6 C.(a') . ■ ir .••:;P." ■ ^mutatói , 

hogy he valeeely 6 ÖS-A^ állapotra ^CG) ~ 6 . й; or <•><

4 identikus leképezése, hegyen e célból &(еЯ) teteit 

1- 'llspot ée f C F , ür:-«l;(r« 4 ' c’4, f) *
**Y &•) — °c (4 (4 i'f-)} — ^ Y*6-) 1 -f) ~0 (я I f)=

amivel e lemmái bebizonyítottuk.
A félcsoportok elméletéből 1

&g 4 halma» egy C regaléria peraatá- 

ciá ego portja tranzitív, ükkor /4|=0(6) . = ordítva, ?.a a 

: ::ta 4- faalg.-aa egy 4 reguláris peraatádó csoport! áru 

/ 4 j - 6 (C) tel;ieoül. akkor 6 traazi tiv.

akkor
&

;

retea a
1в. Г . ft
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t a félperfektA következő tétel kapcsolatot te 

kvázi a utóra a til к automorfl mua- éa k*rakteríaztikun сзо-

»•rtja között. Л tétel Hal állítását Яи.Ш1Я ЕЗД
bizonyította Ъ*.

?*.' átél ./«ABCS/ЯП I,[2] / Пл az Д-=О | F , )

кv.tzlMuto?sat.. ^ii.frfekt, ^ kor C(VP)= F • Megfordítva. 
ha еду erósea össze fF;,;F '-v-Fe.-*» Д =(A, F, £) kv^glwutorn?- 

tára C6F)= F telje aM, ^-'kor A fél periekt.

iaO--t.y1 1--Э. ' О I < F 5 ■ f : i ' j: :’ c< ■ ’C:::--»

tsgysn &(€flr) egy rögzített állapot, valamint ^<K FJ

^C°lfa Könnyen be-olyan, bogy ha -foc^-jL 

látható, hogy a faÚ*) *=*fe<- lakápaaás F
akkor04. »

-га való
•gy—egyáx^telerii leképezése. fost segpratatjuk, hogy fa

• Klvtl F csoport, ezért van olyan <J € F ^ 

bármely íX j ß CéC(fí))aatöfforfi2': azokhoz, hogy -ftf/i» “ 4 *■ ^ •
Akkor
ос|Ь(а)=%,^)=

S(Gi ej) = frfc) . ТП>М1 következik, hogy fa * 

tehát ^ fa * » 1«У
A tétel ©ásod!к felének bizonyításához legyen A—(F,F,&) 

olyan erősen összefüggő A-végeo kváziautossata, asielyre 

QÍ4)= F teljesül. а 16.Isme* és a 14.Tétel felhasz­

nálásával nyerjük, hogy

hoao orfl

, tehát 'fa izomorfizmos«

/А| й <r(l=)=tr(G(/ty = Сг(е(А-)') й I 4|
tehát &(C(Äf) — I#I • ШИкмШр;« а 17. á. ia.lec:a-!k 

szerint C^4) tranzitív, a ?3*Tétel segítségével 

adódik, hogy az 4 kváziautoaata félperfekt. Q.e.á,

A 24.Tételt éa a 10.Lsemét felhasználva nyilvánvaló­
an igaz a
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A ~(A jFjt)) csoport-ti pub ti

ktáilaatoaaU tßtmrdIható« akkor P «= С(&<х) [öf т^Г) •
^ «C&íf,*) csoportotipueu kváziuatwate 

MSálfcatő» »lekor Д az & é £ ) ©^sással Isoaorf fél- 

perfekt kváalautoeaták direkt Bessere, ai ol С Д «0 ■&« 

aiffiá le generátorrenöszere. ЪЪ£1 a 13.sÖv©tkesméiiyt fel­

használva kapjak а
14у« tw e—<mr*./l*ABC3*im I.[4] /В>»1 А *0^,5) 

A-yéges сэо port-ti pusu kváziautomata generálható. akkor
1 АI osztható &( F)-aa. 1»

1 fr|bv*tfc««May./BAясзДifH l.[4] / ne az 4=#,F(0 

-vég«» osoport-titniaa kvá«t*«tosrat» ,,e ne rá Iható 'я 14 ]
ik'kc.r Д f'*I; *The4t. Vo,;.;? F €L..’/t I»::v * 

МедАМ«» A 14 J9t«tkeaaéв; ewrlat» he | ft) prion»
■■da, akkor &tF)-l va€f /Ла|= er(C(^6(F)=lA] (c,ert).

Яв |А|=|й-а| é Д^) , akkor ÍZ 4 kvdalautoraata

ciklikus« Ciklikus esoport-tipasu кvázlatttomata pedig 

fiiperfekt, q.e.d.

13.E8vetkegHény. П

Ha as

23.Tétel./ВАceilYI I. [4] / H« a« 4 = (/fjF /
■ сдд:;ч;г1«И, u ;u -Fp .^'k> -'tu ..,eae rMb?.t/ , jFj = /lt

£e Id ~ & • akkor
&(£(&)) =

egy islnlstáils genrátorrends—g». 

Mapavitág, ae A kváaiautoestn az F О

&(c(*j) = (x) ))

C Aahol

izonorf félperfekt kváziaato®aták direkt összege, ezért
|С|-И^|= IM (co £ C) v i-y /Дсо)=Х * »ivei 4^ (Я^С)

lilfliÉI, eaifi Cr^4o))= (йг^ I = X . A 2?«Tétel bizo­

nyításában И -t «юг definiáltuk, mint 4 olyan 

autóméi fi Masainak halászát, ahol *4,,^) ACe tstsaálsgsa
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А* Aq halteassok sváns & , ez-rt
&[ff) ~(jr) • . sintéa a 22*?ét#l szerint £(T) egyenlő

C transnfonwlcidlnak ss&sval, P) pedig C permutációi­
nak szán?' val , «sas Ф(Т) = de ^(P}~ £ ! • A 2?«Té-

tel €*.3 aE után« követitek tpegjegysés ezerint I И ,
C(A') - РИ , s ha Мог ?т< =Ъг

ée % - о<Г « indexek felhaesnálásával kapjak, 1 ogyW2,

&(с(#)УФ}Ф = £■ • (x)fe «»&(т))=ь-[-г)Ф)- *-(т)~'Л
Q.e.d.

*^«gjegyeseik, hogy generálható ceaport-ti j ueu kvázi- 

automatákra a ?2.Tételt ée a 12.Föv*tkez®4nyt is bebizonyí­

tottuk Jjl] dolgozatunkban.
0., 41 ti a. T-efiniáljttk az 4 = (A|*rt^') generálható 

csoport-tipusu fcváziautomatát 3 kővetke-sókóppen»
P~~[*rF] isásod rendű f bél-csoport, ahol 6- ez e;.ynógeleir,

34 á 2. 3 4
£ A Z Ъ h
4 Z A lf 3

Jelöljük «kel -?*i c/Cl= 4 2, ^ ti) est a 1f/A-^A

leképezést, : melyre ^0)-^ , Cf[z)~& ру{ъ)=С ée (fity-d

teljesül. Saáísoláeeal meggyóeddbetüek arról, hogy
f/ = f 1=Л-ЪЬ } <2f =• 4Z,^b ^ рег=2^31;

T= [í-«3S <йг,= ЗЯ2,

Fbben a páldában 'k® ^ ás £ = 2 ,
«а . Eft) = Ttt -í HT

)

1

e{CfA)>22-г) ■= ?

, mivel ]HT l= ^ •
Bngnntntható , hogy n out or or fi xaascso portje ha tód rendű, 
4* * izomorf A uuto-sorfisrausceo port jónak ; rész­

csoportjával, ahol Öt A identikus leképezése és
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rost a é?5. oldaliott biviulitt Щко dMNftpi sí£ite4- 

gével imát egy sahkség®s 4» eliftáps feltételt adunk

ami, hog^ egy ciklikus kráiiaatoaata isikor fél perfekt.

Гб. tel. ,/РАВСЗ1 Wу ? l. [?3 / A8 /Wft/RS) ciklikus 

кváziautoaata ak or 4a csak akkor félperfekt, ha v

„у-ne rí torele:' e, to ,;> t~c^ c5...port, 

r.lzon.yi t-ig. ‘zOksij—<<■ fia as kirési -
autósat* fél perfekt» akkor aisidea Q ÚSrfi) állapotra|

Cc

^4 , s 1-;/ а ЛЧ* oldalon tett в*$jegysás szerint
F^* (g-úA') te csoport.

Rlt|iattal|« ’'"együk fel, hogy as ^=(4^5) krdziauto- 

mata ciklikus * ás valamelyik <3e (C fy j gsasrátoreleare Fj* 

t;-v.rort. ’egyen c (é 4) tetssAleges állapot, valamint

T-* r-Fa — F • ösas

’f ^ ^.g- Í&FF) és

4c#ű^a ~ *
Akkor -f € F^ , F = Íc( * begyen most .fei-cd •e„é-
^yilrénvslá, bogy van olyan 4r (jb£) , bOSS • Így

= F (Л4) .^4V KcC
Н» (g€ Fc akkorQ.C *

<^ = ö(o0.^) - ^^G*i<5)/f) " <=^ ,

Ebbél kihretfeásik, hogy
ívC "*4 ^4^ ~ ^cí 

Síivel fc^f csoport, esért = íe&.

• kaptuk, hogy J'cd ~ ^~q0&. • Bármely d CeA)
, Esek «serint

Fd F F4>á
állapothos ran olyan &(€-F) állapot, hogy

F^,,c ^«5e ~^~go é- — F?Dd

^cd * »*▼«* ^cT
;

csoport, rg azt jelenti, hogy 

■?-£ — Fűo • Tetőt A ú 11 apot-Üggetien. üyilvánvaló sóst
•— íjf —

m-ír, bogy F = tF^„ , igy F i* csoport, Ciklikus с а о pert-



<5f
14*

Ü
a;

i
Ц

-
es

vn>
sí_

 ^
LO

m
■<ss

Я
г 

°o
i

}
U-

и

ti
*

»I
<t 1^-

4-
:Q

О
"»

о
...

&
<-0
 

o
o

к
O

'
ss

о
о

в
*

I
>1

и
<
 ш

■
°+

5
 

/'"х
м

e
t

sä
O

'
3

а
U> 

«S 
"50 

<_Р
°4—
 

S
ti

я
в

rw
si

я
«н

i.
s

« 4
f
 ^

<«
£

0
x.

...
o-

Ü
\

N
О

23
se

4~ 
Х

) 
'-'O

 
-0

" 
^
 

4—
'

-f- 
4^< 

0-0 
to

li­
as

?
1 

I
о»

r->.
£

H
Cvi

Г
I

l_J 
«Ч+-

xTN
 
^

A
0

*1
s

<t
Ä

s
®
 

<.^r
**

E
a

►*
t+j

к
t

•453
.....

*e;
Г

в
 
O

v
*•-

ч-
1

чР
 
^

r
I*

Г.
v

M
о

v
iO

 A
*4

Í

4
 tt

1
*

X
b

!
 

ö
 
K

A
Лй

О
^
4

 
«

C
 

c
t 

4»
£
 О

 
i*

v. 
гы
 

3

я
я

-
I
 I

X
 

чв
I

й 
С

о 
И

Э 
®
 

]) 
J)

»
4J

*>
®

'
■

■
:

3
fc3

5
^
 3

t 
«W

я
Sí

©
S

з
<т>Л

^
 

C
jr* 

^
§

й
> 

*4
т

3
-

-о
3

**
■
 

•■
vF=>

tó
м

Ф
...

tó
'•г

а
л:

-tó
8

>
utó

S
SS

8
Hü

:•
о

** 
о
 
^

.* :
—

-:
к)

^
 'I 

£
&

Г
3

3
3

Sn
-*■»

н
‘о
 

\\
3

я
«н

я
г

3
VI

т
*♦I

-
«

чЬ
о

V
-

г?
V

V
#4

я
,<

>
>

щ
Sf

I
о

*
ч“4

М
т



3





63

KV Í ZI AUTO' ATvK GEJII RiLHAT' A-HftSZKViZI AUTOMAT' IHÓL

A~(Aj F i^) titeSiUej«« kvázi auto&uta. 

Я oflelátják uz Ai (г-0,^2^.-»*) halaasokat а követkesó 

»ódon:

legyen az

Л0-4 4s
IjllváflTtlói bőgj ^ &{+i C^~Gi V;" ) • továbbá а*

A,F, 5Ц)as Ai = ft;t F( (5s;^kvásiautomata aagja /1* 15* 

oldalt/, ahol <?0 =- • As >4^ =Gfy,F, kvásiautotaatát

A ü-edlk g-agjának nevezzük* Ha F jobbágyságélosea 

fálceoport, akkor ^’=4^ 0~^2y 0» tehát A -nak csak 

elsó srngja van* Generálható kvá alanton a ta esetán

e*J*ay»z«iSk, üosjr Ъж-К^ПА;*Ф ,

A hhé «<*r4 askvásl aatoaatá j u . Па van

akberr ez A}'-АЦ±

kváai»uto№őta generálható* -bbea as esetben A/—* A

akkor az

'4=^J F,ä>)
I kO . fcosy Л’ = /Víolyan f *

,4; la" 14- а:П/ alaó cstg jónak nevessük*
rl*’ ft.vpa* " ■-: u E>~(EtFi 5*) kváziautcrantn 

A-(й/F I ő ) kvázi autó. tr. ,.,, önerői Ható л-rássk vá Л -tato- 

patája, akkor
Hlsonyitás* Legyen C ü& gene rátorrendszere, A

BS (1 Л/ .
í-o t

(irsz i-edik magja ás G0 € C * Hívei ß generálható,
esárt van olyan ö, €- C ás fi & F , hogy <?0 = S' (с„ ^4) •

Oy Cg C') -lies la van olyan Gié G 4» |г é F , hogy^S&^i)*

Est folytatva, kapjuk, hogy vi olyan G/ £ C 4e

>4i £ F * hogy ) •fr 1 ’ -fi-fO • Й
viszont azt jelenti, hogy Q0 6 At' . rivel Go (F F) tét szálé-
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й«*«* £ Я/ » owl 1*1 г/*г knvetkesik» í о„-у В £ 4/( »
(H/2j ' •• ^ * azaz В ^ П * Q.e.d.

lfr.KSvc t eaaaény. Па р Дг’ - ^ , akkor az 

fcvá si autósa atánsk nincs generé Uutté A-résaKvéziaotoirsitáJa.
?*ost néhány p'Idával e«|Ratatjok* hogy Cl At' lohet

l-D

ll—« végéé vagy féfUlta halmaz. Továbbá Mf akkor is 

lehet generálható kváziautomate* hr* egyetlen 4*’ -re 

tel x is'íl az 4, =Myf egyenlőéig, Pindea példában as álla­

potba!-az a teraészetáo »аия*ок halmaza, a Ъешеnő-félcao-
ntlicu.ii

port pedig as X else által generáltezabaá félcsoport. 

6.Példa.
/I Z Ъ , , . M . ,

x 2 3 4 . • , tb-t-il . . ,

4,=<2!3 ■> . ■/|2. = <SiS •• ')> , - • • ,Г * )) t I )too

n 4;
jf=C i

7.; élda.

=- $ .

£ //г 3 .. ’ /’И > а

X Á 3 4 p// / * .
oo

Xhnaysa WUtliti. hogy П ^1~4^Ут
l-D

8.Példa.
5 4 Z Ъ U $ G * - -
x /f 3 / 5CÍ q- . . .

^ »lei raagj*.
9.1 élda.

f r

í 4 Z Ъ 4 & 6 .. .
x .H 3 í У ! ■ •

Ö«i- <'»,*, s-, •
áll. ftlace olyan ^ , hogy = A.j 

generálható.

* • / > azaz végtelen sok elembőlо»
ennek ellenére Afy0 f
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I .léldau

1 ha г - A, Z ,
ha 2=^=^-4+-j (M3j j = 2/V")

a többi esettan ?

?

2+4
a j4 A Z Ъ к fr G ± 2 Ъ AÖ U AZ П AQ

x 4 AzSílZZtoM AZ Z AH 4C...

bo
О Д/ ^< A,zy

Уи^Не!. A2 /41 ~[^j'Fl 5^) /«v^gea kv^alüutOfU-ta
beknek A;(* = £)

, de /Ц, generálható.г-о

ol yan А-rá szk vági autossatá 1 пак »sása.

A-rága vá sl a utorsa tá.1 a .nagyobb vag,/ egyealó, »int
............ . .... Д-

M
*i. go nyitja, üjrilrlnraló, hogy ha V = )

-41 у = ^ ^

-í+í ,

$v) ^ A-rdgaflrtil aatiFakkor ; /

lynek &£_ I -ré s dl vi aiaatoeatája. Ss ast Jalaa-
?^-ЛЧ1

mattja, 

ti, hogy Д
tája van, aaalyaak l-réirtfáilaitButája« Hvtl
.4=^2 4, 2/)-г2...2 4г" t

it „ni -а?- г olyan A-r^askVáziautósa­

it ’rt 41 Oj.y t -.-r'.:,n v-fittülű.r..,.-

i у akisét 4 -rr ^kváziaatosatája, valóban 

—(V-í)* / (i ~í^ —at asért kell levonni, aert 4^ 

(ti-AiZy-f-i) A\_£*ek is, és öiaágáaak la > i<»rtiáalaakk 

mattja./ Q.e.d*
i4m'- -láu> • 2 Д-(4 ^«O kvá si automata állapothalaa-

A-<4i 2j 3, 4,5"^.^ # a b««wtó?-félcsoport$a as X ál­
tal generált »Sábád félciOpört/egységelem nélküli/.

Г '5 4 5* 6 F

tál ’ 5-n,
J_ 14-Л4)г.гM

у

x к hCG^G^b

Af=<^;5~ )G]3~y , 4z-<X=’/^/J'» aess *1» 4/ V^'5/.
I Jflu'AJ
Щ

гÍ4N4J МЛДг.1 , 3
f2 - 4 = 2 + 2 - 1 - 4// .- 2 -M = г



‘к

со

tehát А

amelynek Az A-részkviziautomatája. A ?9*t4tel bizonyítása

alapján ilyen kvázi -uio^aték ál lajotbalrnaiai az Ь > "Ь : < ^ >

AL u<5> ; $< ) A1 voj , 4, i^<2> y /), U<.3> ; A, iKá,2> ; ^<1, 3 > ;

Aj b<2,3> } # halmazok, áönzyen lelátható, hogy A 

vannak ség olyan A-ré»zkváei^utosatái, aselyekn* к Д^ A- 

-réazkváziautomatája.
1?. ;■ éld®, z A-[A,PI <*) kvázi»utómat« állapothal:

■ Л =<^/ -2/ 3> t • í<men^-félcsoportj a az x *lea által ge-

rált seabed fálc*o|i©rt. /egységelem nélküli/.
$ И Z Ъ

legalább 11 olyan A-r4&ekváeiautómatáje van.

x г 3 3
*< =<2|3> t\=<3>t

Í4\ AJ
Д\4^<//> <e .^\Дг "<г> ,

- Z-Ч-Ь. rbbea az esetben Д -rmk pontosanI^Wl+ z
lynek Дг -réaz’ vá-3 olyan A-réazkváziautomatája vsa, 

ziautomatája / Д ♦ Áj , Л^/.
Az pi^) fceásisutomatát ni 1 potensnek nevezzek,

be van olyan <*t, tsrsészetea szám, hogy |£Ц) = 1 • Пв

в legkisebb ilye» tulsjdoneágu természetes szám, akkor 

azt " onöjuk, hogy 4 nllpotencia-foka .

А к vetkező tételt b.*?.PW!?lW automatákra bizonyí­

tott® be, <3e « tétel ée bizonyítása kbimyen átfogalmazha­

tó к v á zi au tot.« a ták ra . / l.lf.ítEVIíIft tételének bizonyítását 

1. Például 5 V a r.-PtíX I. [151 ?30-?31 o./
3".г 'tel. .\z /41 - (А IP j <э ) kV’rziautoaot& км rak te rlaz- 

tikua fél csoportja a'^or ég езак akkor nilpote-ia, i.a Д

nil potens кváz!automaták direkt összegére bomlik ée van
olyan /V természeten azü., amelynél nincsen круропеп.д ni I- 

potencia-foka kisebb.



Cl

» bou haMr£>/i ^ Ф •A 63. oldalon aár negjegyeatiik 

akkor MlA as 4 = (Q-, F( ^ kvásiautcsta A-fáesk v dsi au toa

tája. Xápeehetjük aa MiÁ kváslaatosata Mijait ia. Jelel­
jük ebeket -vei // = 0,4,2

legyaa ^-ПД/

/ г = Д M0=A1 Aoi Д akkor legyen

Мг-г0А-<л/^> а
sétát 4 г-ed rendű al ad amétának nevesek, ha Я 

bbea as esetlen A

\

• Aj <,- /* továbbá

• 1 st folytathatjuk tovább, a/.az, ha

= 4J /. As ЛГЧ t kvásiauto-

- Mr .
r-Lr-AtO

r-Att

- Mi r generálható.r~4.t

II. -Ida. ,*s 4 kvásl automat a állapothal masa a tar- 

aészeti-s аз;':г,ок halmaza* а basení-fél csoportja as x el 

által generált szabad fáleaoport/ egységelem nélküli/.

ha i páratlan
í ha t = 2-> ,

h. i =

a többi esetben .

л ,
7 - )
Л

S(l , *)= / )2.5Z í ~)

^ Lг
as 4 kvázi au tor ata sásod rendű alad sagja. 

l/_«£lda. as 4 kvázi autón ata állapothalnasa

r * r *
)

eg/а» ásások balnaaa, a b—and—fálcaoportja aa X elea ál­
tal ge rált szabad fálcsoport^ egységelem nélküli/.

ha 7(>0) pára ti as 

ha ?(£o) páros

h» ,UéÍ = Vi_Í > =
a többi esetben •

к=я>/К^йдг, -■ > .

*L )

ífZ
IК2'<к)^\ о 2,

?f+í

Könnyen belátható, hogy
bo

Ч~&^' = <^.ГГ" > i:s Д A generálható л-rész-

kvázi autóira táj a.

Nyilvánvalóan igazak a 21.Le ás a 16.Követkéz-



m

aéoy általáaoaitáaais
f&=(SjFiS') kváziautomata а г 

kváziautöfsata ^gnerdlhatő ‘-ráazkváalaato-
^ = Qo^ní (r=öi/lI2-)'")*

1Г-. -övetkeaaén.y, ka vart ol\aa Г ( 2ft^agáag sg-1%, 

po^rti — ф , akkor az A = (fi, FfS) kvágjaotorsa-

ljgfyivetke^gán^. Па a

шatája, akkor

acsal.v re

tálak nincs generálható A-ráozkváziautoaatá.la,

legye* a E = (в, F,Fj) kvázi automata 

-rF»gV vázlat о 'üt'ja* F

4=^(f,í)
2> karakterisztikus félcső­it: В

— 8тв által reI rezent :.lt «lese. *"yiIváa- 

karakterisztikus félcsoportjának 

rf kápa* / дк f —* leképaaéa F

PMPtja ís .£
való, hogy P 8 /fl F

r

ho«<
F S-ra ealé hosoaorí leképaaéa«./

: e ,сч, / /L = (A F dF , A6Л)^-rís^-v-'ziautomatáinak agy

Гл- Otf>-, * , 5l ) . «• > » && * * . -«or
KV rr.ito «ták Д v.r4:w'n -io«

halmaza, ДЖ

• IKA*(Qfr,F,
matál• Továbbá

^ L yjA? s 4A <• 4 wr? * PJ ■
? , akkor

v ii T= n .
-féF + МЛ+

Ha A= U A
Ae Л

Vágül agy szüksége» és elégséges feltétel adunk ar­

ra, hogy egy kváziautomatának mikor 

kvázi saötosatáj a • 

gg.lai

ciklikus A—rés

i, А£ Д = Ff, F, 54) kváziautomatának akkor éa 

csak akkor vaa ciklikus A-részkvásiautomatája. ha van

olyan G,(H) ■; 11 a: о ia £ (<T- f ) , :.o

Ti zo nyitás, ! . esség. Legyea az A4~[A<IF)
kv ‘ íi.iutü uta M /Ü = M , F, o') kSSÉMtoefttMia d !-"l i | U9 -
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CIKLIKUS ZV' ZlAVrrvATi? ГШТПГТЖТ Г' AZKV iZI AüTQFATl I Яб1.

A 43. olcaló* a &a0 aüveletet fiftlIU süvelet- 

kést kitérjsast*ttük as FQu halmazra»

31 .Tátel./BABOSAWYI I. [?] / Л A*=(A-t F, S ) Cik~

IJkiis ';v^aíafet€: ;rtu v, ■■ ■ jxxi il em Q„ xeaf gátőre? 1 er é rr /*/(£ 

a *eőö «üveletge *1«** esorortrt up-cit j/k ;.r у».-, Д ~<k 

olyan Д-(Y)\F* S'*) f -1 i;€?rlftkt rástfrvástiauter ntéja. aaely- 

re Fi*—Ш) teljesei.

niaoayjtáa. begye* valaailyea ö„(é-A)fe*erátoreles- 

re Ъ* (= ^ ) a ssUveletre »ásva csoport. г 4 kváal- 

aut:rr . t :.-i o) rSnz<v' si í>«to~ ::»tx .1 ' % ~ e Г! r-1 ■' 1 i cJ-. ?

követkeaÄ móóom

re

гей^ъЪ.&еГа> ; FLuf« .
Ryilváavaló, hogy ^ ráestélcsőportj a. T.«gyesek $(£&*)
és ) teliséi«ge*H<U ▼«* olya* ^\cCe^o )# bogy -f £

S Xе- ii)-C . BilMljT 9 (e £.0 -re sfa , íj)= g .

jól-őeftatáit. fekistsük tstesJleea 45- és c

«■»5Tsf)#e^)i» c=äYo.(i}) (<3&í4C) .

c *

na
fí.e *4 F4 c • akkor

)

azaz

élését, akkor 

Sível 7^* csoport, esért ▼** olya* (f F^ # hogy

Fa azt jelenti, ha & F Fü

} - i’ . .'Л.Г.; c íV‘f:|n LCfii &(б-4) és f,

olyasok, hogy j-f) Ä ^ ^ ^ . Vas olyaa & FF] 9

amelyre & = , uz&z § \o0 ( 4^ = ^ »

*„x * - ' ^
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.ho £У I “ «з .

I gy* ha Cré-jí* * akkor la ^ ^ fct'b) * ’ ivel -р G ^ 1 *
ezárt ^(q |4) 6 *
volta miatt С) £ F ■* . lHzztw<4HZi А гаг Pávaiéba* F -

oly

S(ű(<^) e . Аг /А* teljesde akkor

аг oaztá-

* yi iváavaló* hogy £ = ■£
F rászfálezopcxtja* «ivei F is

•ball osztályok egyeaitáat. Jelöljük 

1 ./oknak a baljasát
(4*FpF). F>
ráezfélcsoportja F -пек. gуszerűen rámutatható* hO0

F;

I (^F^l.Mp««ía F> F’ -ra való fa rfaz
lekápezáse. q.e.d.

gQ.ysvtkeiÓ • Па Á1 az A állapot-független 

к váziautofaa t& ielimm róazkváml automatái»« akkor Д 

,il ; :г; • :;з í :k >. ■ ért in ' .r- mrí F ■■>ra? 4rri

boa fái csoportjának egy ráezfálcsoportjával.

A bizonyításhoz csupán azt kell »«gjegyszai * hogy

4 =4(4&F>).
Ke^je^yasssük* hogy ha egy ciklikus kvázi automata 

generátoré lem© el er:; a a ciklikus kvázi automata egy r-'sz- 

kvázi au torn tá j áaak * akkor a rá szkváziautóra«ta áladén ge-

az eredeti к v?tsiautomatásak is geaerátorele-aerá toréi

at*

leivel a 32.?átelbsn szerepű «indes telje« félj er­

lebt rászkváziautomata tartalmazza az eredeti kváziauto- 

®aIának ugyanazt a generátorelemét* ezárt a következő iá­

tól ciklikus állapot-független kváziautomatákra a 32.Tátel 

megfordításának tekintheti. ! gyelire nincs eldöntve az a 

kérdés* hogy a 32.74tel 

kváziautomatára érvénye

gforditá tetszőleges ciklikus

>7
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konstruáljak а 32.Tétel bizonyításában látott addon az 

Д,=6^( fJ,X) illetve ^г=(^г,%Л') teljes fél perfekt rász- 

kváziautomatákat, akkor a két részkváziautossata állapot-

? ?a. '-t;í v' ;. v .:. 'у & i'll " « -St, !.-■ в; - 4г 9 tikkor

Ьл~ *• *•*■*!!• ftsjfia a két keásiantonatn megegye- 

sík* Tegyen ugyani a cre^O/t^ , Akkor С — ^Cfo) = ^0^ 

(У,*0 е /-) . arte «szerint ás Gzb\ . tegyen-^Д,)

tetssólegea további állapot, akkor £ = ß(b<) ((*>bL) , de

ß-~(bocАг . ba aast jelenti.o1=«'V^),
hogy — Аг , «indes ^ SSStáljrfcSS található olyas

asai

^Gz^(fib) onntály, bogy köaöe réeattk
la {&Ъл<хфц) 4в (b(ty-Q

b(4(f)=/b(^,f)^ = У«г)
J^ß«ß i • IMI Mntieilt, hosy •

A máéi к irány к tartataazás ie könnyen belátható. A ti So­

nyt tásbaa és ö2 a ne répát fel cseré lse, kapjak» hogy

• Гаек sserlnt Igaz a
gl.Követkennénr./BáBe firn I* fel/Ha as F,^}

кvásiautomata erősen ttaazefi^. akkor C(A) sladea A- 

V-' őrt л -4 V£:i . - c.>; ■■^■hatá az /) állapot.hal-

nannak olyas osztályozása.

4) egy tel Лее félperfekt réaskvási autonatájának állacot-
faalnana. éa L- izosorf esnek n sinifcSÉni mutogató как a

Üres. Tegyen agyas-

z, * -Sy

)

Ívnek aisden omstllya az

кaraktériestiкua caoportjával.

A következmény bizonyítása a ?4. éa a 3?.Tétel, va­

lamint az elázó aegjegyzáa alapján nyilvánvaló.

Természetesen a gl.FÖvetkezsény feltételei mellett, 

he К ne L valódi részcsoportja, akkor А К -szerinti 

osztályozása finomabb, mist Z_ -szerinti osztályosáén.
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С(4) ееуй|«1м«, akkor ie részcsoportja Gfa) - 

-пак. i.z Jtj -szerinti ooztályozás a legfino-*-:-bb, ni «deя 

rá szkváziautomatának egy állapota van. A 21.Követkea- 

aényben Isirt osstályosáeok közül a legdurvább a C(4) - 

-szerinti osztályozás.
legyen Аа ~ К ^Cöif') I f 6 ^(A)/^ ahol ^ÍA") az 

/Й-(А( F, S') kváziautOMta ccntraaa /1.24.oldi.lt/ áe ű ^ 

tetszőleges, de rögzített állapota.
34.Tétel./BAТОЗ/WTI I• [2]/ az Д q = (4q , 2(A), 5^ )

S' ) fái perfekt kvázi automata

Ha 4

kváziautomata az

perfekt részKvázloutonatája.

Biipayitás. Nyilvánvaló, hogy Дй .jól-definiált, 

konstrukciójóból következik, hogy ciklikus. Kivel 

A állapot-független, ezért Д\ is az. А 20.1ле*а szerint 

2(4) f= -beli osztályok egyesitóse. Jelöljük ezeknek 

as osztályoknak a halmazát 2(4) -sál. 2(4) F centruma 

A. 61.old alt/. Az iUlapot-függetlenaógbŐl az anal követ­

kezik, hogy 2(4) Aq karakterisztikus csoportja. bikli- 

kas csoport-típusa kváslaotoaatu fáiperfekt. Kivel 2(4)
/ bel-csoport, Így 4-q valóban perfekt. q.e.d.

A 34. Tétel ben szereplő kosa tr akciót isi üdén ö(4A)-rs 

elvégezve, a kapott perfekt ráazkvűziautomaták egybeesnek, 

vagy páronként idegenek, de Ъевеаб-félcsőportjuk közbe 

/ 264) /, állapotfaelsssaik egyesitéee kiadja f\ -t.

Mvel ni ni®állóan generálható kvázisutonetának van 

ciklikus A—ró azk váziautom&tája /1*69.oldalt/, és a 32.Té­

tel szerint ciklikus kváziautomatának van félperfekt rász- 

kváziautosatája, ezért a 34.Tételt felhasználva kapjuk.
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ITf 21 AUTOMAT1'* A—DIREKT SZO^ATá^L

•j4*) kvázi automaták

Л = (о , F, S )
fA’.F.Íj) 6'^2>*• 4;

-direkt szorzatának aevezzük azt az

' := f *

lyre А=ЛдхА1х... x Ал «•kváziautomatát,

(о;€й; l I^F) tel jest! leek
Ga) I ■f ) I ^(Gzrf)r"j

^ / kváziautóbaiákat

г г » ;

• AS

k-'g? ^ •■■> ■ : о ос-nsei пс-к hívni•

Az -direkt szorzat fontos szerepet játszik kvázi- 

automták olyan egyszerűbb, kSssöз beaenó-félcsoportú kvá­

zi automatákból való felépítésében, amelynek során a 

вЗ-félcsoport v ál te; Kik, Ilyen tulajdoeeágu a kvázl- 

automaták direkt összege is /1* 11. oldalt/. A két koepo- 

zielőfiműködése* kUlöabozó. !Si« bármely ^fceseaí jel4 hatására

aae, addig a direktaz А-direkt szorzat minden кошро 

összegnek csak egy koaponenae müködikl

Fbbea a fejezetben annak a kérdésnek a vizsgálatá­

val fogialkoz , hogy a kváziautomaták А-direkt szorzata 

mikor órai meg a komponensek bizonyos közös tulajdonsága­

it, Illetve egy kváziautomata mikor bontható fel ugyan­

olyan tipusu kváziautomaták Л-direkt szorzatára. Továbbá 

vizsgáljuk a kváziautomaták А-direkt szorzatának endomor-

Az $I ^ ) (1 ~ *\ Z) -' • I *) kvázi automatákat

/ maximálisan, végesen, ciklikuson / kapcsoltaknak nevez­

zük, ha vennek az kvázi a u tömet éknek olyan / mini—

délié» véges, egyeieasü / generátorrendszerei, amelyek 

teljesítik a követkézé feltételt*
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finden Q (ß -hea vas olyan st<e e C- li | 6 F , hogy

ffiC%,-f) -«V
К definícióból látható, hogy а / maximálisan, vége­

seit / képcsőit kvázieutofflsták / slnlseállsan, végesen / 

generálhatók, ciklikusan kapcsolt kváziautomaták pedig 

ciklikusak* A 11* oldalon tett megjegyzés szerint nyil­

vánvaló, hogy / végesen, ciklikusan / kapcsolt kváziauto­

maták hO")oeorf kép© is / végesen, ciklikusan / kapcsolt. 

Maximálisan kapcsolt kvázi automaták lzorsorf képe is saxi-

■) '•O •r r

málisa kapcsolt.
?5.t«ui. л* , F, сГ,-)

automat ik =(^f F 

akkor gén* rá Iható / generálható végesen, ciklikus /. ha
az Al kv "al automaták kapcsoltaik / végesen hapcor-1 tsk, 
ciklikus

( г - 4, Zj <■ - - } kvázi -

А-direkt szorzata akkor és csak

képcsőitak /.
*)I (1' 2)igonvitás. Tegyenek az 

kvázi automaták kapcsoltak ás a generátőrrendssarak a

г ► t

)

definícióban megkövetelt tulajdonságunk. egautatjok, hogy
CixCl^X-" • x CA /4t' кvárni automaták A~(Ajfrj <T) у-direkt 

szorzatának egy generátőrrenoszer®. lágyén ugyanis 

Я**) ^ te ta só leges állapota, síival
automaták kapcsoltak, Így van olyan ír)és

(i~4,2ri*<)vna olyan Cx'l0 (б Q)állapot, hogy °/s ífcb |l)
teljesül, azaz

0-<» ° A{ kvázi- 

sind« n i-ra
L)”' t

~ Kto* )Qip/’"l°v) l \ )
• I <%>) €■ 6>сгхч. .x C

Яш а C, gsasrátorrsndassrek végesek / egyelemüek /, akkor 

а C<К C,X *■ • к Оц geasrdtorrendazer is véges / sgyelsmU /.

Nyilvánvaló, hogy ( afC| qíd , •- * s

ordítva, tkjyit fel, hogy az 4/ ( ?'= á, г О; ' » » /
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«?1

egyenlők, z А-dir® kt esse raut definíció ja miatt 

~ ^ (Q\o I f ) • ШШ azonban С/ alaimálla volt» alatt 

оаак úgy állhat fenn, Iia 0; - <^0 . Uentmotviáiu -t\ :iat 

Jelenti, hogy x zzükeágkájípoa A minimális

goacrátorrondzzorz* a.«, a#
A következő pálda» matat ja, hogy и 22*?0vetkofmány 

»•iIojkIIUmi neta igaz.
15»т41ац» fagyén F *■ { £, ^ ^ m'aodrendU Дbal-f41- 

csöpört ^ - e S& €-f = ' -f /, továbbá
A, * < ^12 > . MUUUü а» Ai=fti ] F, £) át—t.flgg. 

váayá t 4ú>v«;ifceeé táblázattal;
& л г

а z
z z

e

i
Aj kváziautorua t a ciklikus, ft ) a* egyetlen mlaiaá-

A = (Л, F, £ ) kváziauto-
AZ

11a gen«, ró torrend a ssor© • Lágyén az
mats önmagával alkotott л-direkt szorzata, azaz
A = \ X Д, áa

У fr,4) (4,2) (2,0 (2,1)

e ft ft ft ft ftift ftft)
£ ft, ft (2,1) (2,2) (2,2) .

Aa -A kváziautómrta la minimálisan generálható, egy mini- 

«álla ge ne rá to rmná a ze re vümj ftft) у ft/ft )> .

Az Aj kiránt automata aaonbaa a— maximál teán ЩццЦ 

b ,^‘val • / «fl»— #lyad G 1“ , bo*y 2 = ó,, ft, ft »

teljesülne./
Az Д i - ft z! FI (Г; ^ ( V-'/f Z; ; kvázi au to-

• t' kút ef'ae-.i ; c.n'=l talár :■; nova zz.,.к , ha bármely 

(l = ft - ( ft П aaánu ''lla.-.-ot-i árion van olyan £6 F ,

^^CÁi 1))



i
a-

4
5

-

1 
4

. 
t

ij
■чЬ

*»
5

^
 

*
*

V
U

?
а

s»
*

c
-•J

£
 

e
4

♦» 
о

>
4,

M
 

a
§

sí
s

и
/'"N

 
«

M
A!

e>
H

rt
íP

4,
3
 

I
 *

*
 ~
 3
 s
 ;

~
8

<“
«

ф
=>

"© 
^

©
§

5
 

I
 

%
 

*
ti N
 

*
e

5"
 4

 
-
 c
 *r

 4
N

■í
*1

CJ
>r

vö
t*

.w

i
*w

4
 

‘
c

I' 
X
 

>
- 

t
 *

f
о

г
 i

*# 
гч

А
í

&
$
 а

4
д
 

а
в

8
Ü

с?
i.'L

т
И

o'* 
*> 

(I
а
 л

я
.1

I
 а

*В
А)

!
-

<
 

в

иГ
 2
 

к
<4^Г

в
~

i

* 
Е

И
 

«
•

 
Н

 
*«

<Н 
*4

«• 
’<* 

£
I
 

Х
 

48
*

S
Л
 и 

«> ^
--

^
0

3
а

S
*нЫ

4
и 

а
з

S
 I
 I

» 
3 

£
а
 з

ф
 

т
 

ш
п

»
4- g

 
9

;/
 аз?

* 
“
 

8

Р
©

4,
Г
 ^

 ^
 •

в
I

 g
 g

#
 

щ
£ 

О
•и 

г. 
а

Si 
Ъ

 
«

в
 

С

и. С4
 *• °

I
,< 

в
 ^

-н 
В 

V
 

.
W

 
Э 

Vl> 
-

 
«

 . 
-

 
о

*
 >
 I

 
^

 
F

чз 
—

 
~

 
*

 11 
СГ 

«
 л

й
 

»
 

«м
- 

; 
е /—

n 
ixb 

5
 

,
■
 

;
 

J
 
t

 i
 

^
íj
 §

 i-
 *

 11
 г

 ;
 -

 -
 г

 -
§

«
«- iV

 
• *>-«

*
'

Г
 3

Ä...

fe 
*-* 

«
5
 

i 
4
 

$
 

§
•

 
•

£
 

**
X

 
X

<
 

JM
<
 

*>
i

«С
а

•j 
8

s
 !h

2
 j

 »
Ы
 

't 
^
 

r 
|! 

4*

•
 

JM

1
1

-
,...

•4

*o
«
 L, 

g
 

5
1
 ^

 
•* 

S
 

1
^
 

*»

<

i
4

p
e

Í
4

-t>
a
 i
 

а
I

«
t
 

«■* 
>» 

»>
«
 

чН
И
 

SE

s
'

1
S

...

1
и

и
í-4

3
3

8
 

*4
*SS 

в
 

чй
©

з
is­

ii
р

а



*
 

» 
»

^ 
^ 

£ 
•

J 
li y
\ 

Л
- 

«
О

. 
Ф

 
13

-Г
* 

В
TI 

5 
A 

X
 

О
 

^
 

&
Ó

-) 
н>

 
X

 
\
/

 
м

£3
 

í5"-
 

^
 

**
—

 a
 

M
 

~
 

a*
.

*
 

«
 

•
ЯГ

 
<

 
4^

/ 
^

■
„ 

8 
§ 

B
V

 
»1

 
3

'
H

* 
Í+

 
s

 
<♦

€Л
 

SS
* 

IS

1
4
?

!b>
 й

л

í
M »*
 

x
s 

x
;b

-

ff
N Tí

g
3

M
\y

a
8 

ff
л

x
S3

* 
3

Ч
Ч H
 

**
 

о
 

?r
 

•-
 

e

c>
fi

зо
 

sw
%•

 L
U 

t
»

8* 
^ 

ÍT 
$ 

*
N

>
3 

» 
* 

«
P*

 
/ч

 
Ф 

«
ü 

5* 
g. 

~ 
*

S
i
r
*
»

H
 

rt
 

и

D
C“

S
r }—

I 
v^

T
3 ö

x 
^
 
V
 
i
 

H
• 

н
о

S
 

•
г 

i 
s 

1

9<
7

Cn
N

О
lN

r*
f

Я
о

*-*
ö

Ci
T>

N
:

is
5»

3!
 

1
*

í—
f

-•
■

-К
»

—
и. 

В 
M

3*
 

s 
t+

* 
f 

^ 
I 

K
S 

s 
* 

ь

a 
x

и
< 

*-
• 

О
 

в
 

£3
з 

з 
г

.4
?

!
> 

о 
з*
 

н

г>
а-

/ -
г*

ф
9

1
>

о.
N

rs
j

X
 

; 
и

>

§*
 

& 
*

fr 
г

Т1
 

н
-Г

3
х 

; 
5 

í 
;

S
íi
g

г-"
* 

а*
tv

X
. 

м
Cl

T>
р

о
I 

*1
Т

№
О

-; 
О
 
^

• 
5

-1
t
i

sc
 

а
т—

1 
И

 
*♦

 
а

з
 

Ч
) 

з 
*

 
с

«*
 

£ 
ч

 
«♦

 
*

 
«f

* 
I 

^ 
> 

8
с 

г
м

*
в 

**

«
 

«♦
 

a
* 

©
V

<

,
 

-
м

V
,

ф
И

1*
IV

I
е¥



ч
3

sx
»

<*
■ 

с»

Н
" 

ф
*-

^
I—

8
?

и
 

♦*
м

Í

з 
S

*
35

о
к

2?
6

*
а

П
“

>»
 

J>
*

>
г*
 

<\>
-+ I 

ж
а 

з
»

 
«

<S4
 

«♦
т 

w
«♦

 
©

м
 

е»
® 

и»
в 

*•

5
U

*
N

с
Т

‘
ж*

ж
3

Й
-п

*
■

а
г*

■

Ч
ах

<
и

&
 

л
 

07
 

*
* 

<Т
- 

f 
• 

V-
Ж
 

—
 

-r
l 

4—
/

 
<*

С
 

“t
 v

 
«+

•>
1

«
<

$
O

l 
О

©
....

-*
Ч

--
>

*
■

>-
<■+

■

5
**

О
Ф I

*1

Ё
с
* 

•
«

«
Ж

&
!(

Р
. 

Ä
2

I
*

к
о

5
Щ

н
fc

t*
£5
 

{Г
<

»

1ь
2

£
О

О
■А

ь

@
А

5 
й

Р*
•' -

f*
!

•а
г

в
<* 

* 
Ä

Ä
- 

^

а 
н>

е
■
 á

к
и

с 
>

I 
8

8
 

а
<И

8
?
.■

*

и
»

,%
■

I
Л

a ф
 

т
Q

t
'
■

<
:

-ч
,-' к

<5
2

Г*

5
a

я
м
 

^ 
4-

1 
8®
 
^

 £
>.

н>
8

©
4

II
«*

4
3

ÍS
07
 

Л
^ 

О
<т

IN

О
з*г

** 
п

Г
“

*

> 
3

II 
N

.
т

г
н

s
f

-
 

С
_0

Ä
 V

-/
4

J
» ь •

€
о

*
п

М
$ 

и
I 

® 1 t
и*

2
£

г>
ÍS

ti
a

к ?ч
3

I
в

см
У

)
*

•-•
■

ш>
м

•-
N

г
I

Г“
♦

с;
*:

I
cJ

'
Ч

_У
8

I
5

А
.

u-
i

1
f

~п
ш

оо



►

ио
I

♦»

г
4
 я

С 
Л

о)
I

a
n

■
9

ti
О

-V
-V,

в
л

A
N
 

в»
1

г
Г?

*"Ч

О
л

о-0
■^ь

>
*

♦»
:з

♦»
1

**
 1

A
N
 

г?
®

4»
**■<

£-© 
(~Ч

С
В

а
*

о
г

V
Z

N
5

- г-
*-

А
)

LL 
^

 
-
 

И 
Ф
 

А
Т

в
t

/N
м

3
«Г-

ч
о

N
I

/
\

ta 
f4J

Ф
LU

§
 Д2
 T

•=t
Ы

<0

S'*
«8

в
. 

-4
<

<зг
rs

M
T

f
n
 а

<r •
4
j

И
§

-О
t

4»
<

LU
<r

rO

а
"

ч;
cs

*
-э

t
4

----' 
C

x|_
®

i-4 
Ы 

4*
- 

P
O

r
LU 

* 
tö
 

*
A

N
 

4» 
<£ 

*

•e
-4)

N
cJ

'Í
lsü

r-i
и

0_
 ^

T
 

£
 ^

 *

«в
-Ö

*
 

'S
TT.

ä
>

<и
N

vL 
i

с
1

N 
^
 

-3
 

^
>

)l
c

&
vT5

UJ
U

.
А

-
-

s
.
i

~a
^ 

А
Uli 

*
Г
'

- «*»i

1
 2

4»
Q

Г
♦*

®
 
^
 

О
 

M 
£

fc о
 ~

«
*•■

>r 
.d

* 
A

> 
<3 

_
TS 

>
A

4—
' 

А
Д

 /А
^

 11 
ov <{?

II 
A

° O
 

^
—

> 
T

N
_
> 

С
Ц

_ 
----

«A
£

S
4J

О
'S

. 
^ 

ro

CT» 
<t

A
N

n
I

Щ
N

»
3

■
в

т
~t

■U 
b0v

4
*

TS
*

iE
SA

"И
LU

E
UJ

3
П

3
Cü

■
II

<c
^
 я

*
 
^

§
 

^
*

в
 

*
^

 3

*■
«

- /-o
a
 .C:

Из
30

»
А

cb
Иэ*

*
 

О
*S 

- 
-vl

3

®
52

5
■*

-r
!)

«is
■

*» 
^

 
<

3
~

•3
'-7

&
c 

vJ 
Cf

® 
1

^
 

/ 
'=- 

♦» 
I/O

II
Г
' 

»|
Ы

*
*

43
<3

Ui
■
 

fl
%

•я
Ш

vC
3

^ 
n)

^
 

A
n

*■ 
'srf

°
 

V
3

Л
Sä

3
?

и
oVdi.a'

II
<C

*
 тГ

n
<
 

«*
s

&
3

II
r
*

Cv
в 

^
Й

о
e

N
c

x
*c

чг
/I

lu
5

H
1

■Ű
о

§
s

>4
2

®
t

о
А

-'
U

<-»
•o 

V
- 

о
it
 1

«Г
 

%
 

*
 

«Чг
«в

48
До

ш
«á 

_
Г 

^
 

Ä >] 
O'0

1
TS

-г-
+*

§
. 

м
 „

*
 

сГ 
•

4>
«И

vb
II

3
&
 5

1
о

I
в 

II
т?

х£
я

A
N
 

Ä
•v

I
►

4
*С

•*4
ß

S
*

iS
«н

N
сг

<г
Ä

!
*

-
а

С
S

I
S5

,
 U

с
• 

А
-чХ

 
i
 

^
 

^0
■ф

S
:
-
■

JC
а

“
 

♦
*

4
‘

41
C

ki)
&

•Й
-

• 
X
 

*55
»4

А
'

S
Sä

>
т*

/
 'г

<Ci>
х
 

9
W

1
Ш

Ч!
О

*
т

*
.
■

«с
S

~
а

a 
vb

■
и 

V—
; 

4—
- 

_
Ф 

С
А

 
^

2
Н

«
>

>
5

(/
ф

о
I
 
t

а
X:

•i~5

I
♦*

И
..V

C
i

3
41

л-
Н

ы
а

&
■4»

»
«4

Н
3

<
с~

С
&

«
ч*



I

5
5

Ф
<и 

I
*4 

*р
<

£
N

i
«

«•»
С

а
С

г
X

V3
5и

-
 з

■г
*

1
 

«
-

«я
в 

S
 
^
 

"С^Г 
; 

*\) 
^

О
•И

♦*
*•

4
■

« 
^

а
Ц. 

£
11

?í
4*

S
О

О
с

к
4» ) LL

II
м

г,
л

«
ч1)

«
л:

■С
«
I

*
*

I
С

'
в

с
3

т 
г- 

“С?
Су 

,«
 

в
ф

*
f-*

<Я>
t

r-4
*

14
с-

н
*

V5
<

«о
«

а
*

4»
48

Я
96

»
°+- 

>
 
^

 
1
 V

О
3

с
о

сг
I

Ч
 

*
'

<3 
М

—
t

гО
ч

§
с

0'
м

f
-

d"
s

*
■ö

о
 

Ф
§
 

о- о
<? 

о

«
в

ф
а

О
• 

вЦ{ 
сг

в 
»а

£
к

о
I

н
Í)

*
*
 
i

р
9

—
т

т
%

V.
щ 

ж
и

 
(б

-*
N

-
6

1
%

4
4*

Я
-
 

<t
т
 

а
я

ж
н

я
И

:-
ф

i)
Z

%
у

к
+■

®
I

ч
ч

*
 

IU
Q-

W
>

+•'■
О

. £
;

V
,

г
Ч

II
1(^

 ^
 I

Ч
 

II 
о
 

*
 

ж
 

ж
 

I
> 

СУ

*
®

с
i

.Vё
К
 3£

 *
 

1
 f

 £
*-4 

\1 
*»

С5
г

?
1

1
#«4

/~
Ч

а
 

II 
®

S
 I

шЧ) 
i
 

*
 Ui 

•ч а
 ^

V,
tí> 

4» 
to 

»H
.V

Л
•*' 

O
n*

i
4

К
®

?
 

3
4-

*
'

3)
..Г

Ф 
«И

Я
•и

См
N 

-
i

в
С

г
О
 °>

л
в

4»
г

я

J,
ф

S
я

■и
«с

'С
Г’

«
 

1
Г

\
I

Н
л

V
j

а
1-i

Cj*
'¥

Ä
 

иъ
&

I
> >r a
2 

d
 G

 
*
 

3 
^

о
я

I 
й

 
I/

ii 
3
 5

 ^
 ^

ä
 I
 

Ä
 i

ф
 

/х

3
fi

te
*4

14-
-.;

4
j

a cí
я

&
 

♦»
4-

3
--

a
&

4
"

»4
9

P
l

Сч»
8

<C
я

te
о

M
 

4S
ní

ж
у

X
-

I
fe*

c
чг

Я
•
 I

 Ä
1

il
*
■

<
-

I/
£

*4-
№

r- 
■

H
er *^- 

^
 

^
 

о
1

ж
S 

ЧВ 
N)

50 
ö* 

о
r 

N

^
 

te

P
i

-
?

it
»■

*-
6

Sä
♦>

>
sb

о
о

г
а
 %

i
í

■
!~

b 0

1
 5

«
 

*
г-

Ф
Й

Э 
Й

II
Я

о
t

&
*

&
 

9
•*-

N
i

S
i

a
И

C
f

Sä 
«-4

SS 
*äf

а
я

i
E

♦
4

я
,...,

»
я

ф
- 

-i
«■ 

.-
43

ч
 

0х
g

V
 

43} 
-*

и 
*> 

*е
Л

Я
 

^
 

Т 
®

> 
+

а
О

 
•

о
 

. 
4»

2
>г

о
9

43
О

3
<м

^
 

g
Р

<н
4®

‘>
ч

3
о

!
3

«
1

Ч
-
ч

з
и

3
3

я
‘3

я
 

»» 
SS 

*4
ф

а»
si

V
-

Я 
•

te 
49

а
«р

S3
<н

«и
р

ж



•a
 

*
 

=*
 

1 
®

 
«♦

 
as

 
н

 
cf

 
f*
 

S>
S 

Q 
?. 

g 
e 

S 
• 

S 
f 

t 
K

Í 
■ 

5 
. 

4 
Í 

t 
f 
r

и
Л

<5
i 

"
:v

N
ll

<+

I
“

*?
£

M

I
-*

■
-

H*
 

«♦
H>

 
(8

 
>

 
«<

Ä
 

%
 

*
О

2
Ö

-b
о

<
IV
 

~
 -

ft 
J1 ay

 
►s
 

-»
-

i.
:-

»
 

О
 

D
 

*
^
 

=
 

$

о
ss

II
M

H
i

«*
-b

- i? 
-£> 

«% 
i 

г 
£

11
 

as
 

о 
к 

«< 
,

M
 

*£ 
ir

 
E 

-4
!H

i
к

«
-
■

иэ
 

# 
и

•»
 

rs 
•

*-
 

г 
н>

с
О

е
I

с
'

О»
§

•£>
С

N
г

Й
►*

te
а

*
«
♦
©

e
l

: 
з 

* 
> 

*
í 

S 
i 

5

№
 

4
. 

'
Я

- 
I 

%
£ 

1
и 

I 
«■

*
II2

?
Lí

&
 

M
a*

r>
(/

в
« 

> 
a 

r* 
^

 
«* 

ö
S

^
“
S

o
?
\

8
o 

, ; 
x—

» 
s 

л 
* 

*c
*4 

• 
*4 

«N 
*f 

°
c

 
w

, 
p

 
^

 v
_
3

 
<

 
*«

•5-
 иг 

« 
•

r-
< ! í

 
r:

» 
" 

c 
^

s
j.
‘
?
í 

i 
L 

i 
i 

-■« 
t

• 
í 

^
 

e

>
4
/

N
)

Ё 
-

a
á

c
з

\
 
i

«4
О

ti
4^

(
e

•a
I

\-
У

Я 
\

 
•

I 
5 

>
’l 

S 
2 

f 
& 

S 
Ä

О
 

4
 

• 
• 

pí
 

hl
 

jB
'

,A
 

®
 

иI
 

•-
 

**
 

ö
^

 
в

 
as

 
e

 
и-

 
э

*
 

*♦
 

<s

f
*4 \

3S
 

P

IS
V

c
....

я
Ф.

",

1
1

c
“П

*1
 

4
n

H 
3*

 
I 

►*
о»

 
p

 
«♦

1 
>* 

*r
©

 
«+

 
*0

 
«S

* 
í 

8 
*1

■
-

и
S»

e
4

_
y

4
да

.
jк

 
H*

«*
 

*-
 

3b
■

i
>

M
 

о
4
^

—
n

%
©
 

-f
i

:c
£5

О
<

-
^ 

$ 
£ 

t 
b 

*
^

 
9
 

V
л

SS
P 

C:
 

p 
C
 

^
3 

в
a

í- 
^

Г 
•

$
3 

*
■=

h
m 

•
4

I
N
!

í
«*
 

К 
«♦

 
»

 
t-%

3
~

f
c

4
s

«♦
es

 
к* 

к
I-

 
О

 
С

«6
 

ч
 

и
er
 

яг
о

в
 

Х>
 

И-
 

н
I
l
i
 

*° 
** 

ш 
9
 

Ч 
т
 

3^
 

с 
© 

№
f 

& 
Ä
 

• 
t 

°* 
?

«♦
 

в
н*
 

о
л

■
;
>

*
г

I
«





P<3

A 36*Tétel alapján nyilvánvaló * hogy perfekt kvá- 

«1automata caak perfekt к yóalautomaták /-direkt »Korlaté­

ként állítható eláé ’sért a 40.Tételt perfekt *ге<Шauto­

maták г» elegeniö a kbvetréseképpen kimondani*

P4. ' yetvegasétiy.// .0.Pl*« [11] / AB A = (A, F , í) 

perfekt atiMutotaata akkor éа oseJt akkor áll elß kvázi—

outo- ct-lk --.-direkt asorgtatakónt« ia C(d') о ^portok 

direkt e gor ««tár a bontható*
A végéé Abel-ceoportok alaptételét felháeanálva 

köcnyeu belátható a
% -.V-. f., í / . . • "[П] / ' - ■ : -V oa

perfekt kvágiaatoaiata felbontható olyan kváriautomaták

/-.-direkt «sorssatára. amelyek autózó rfi ggiuaceorort.1 «1

/ pricuiaiványrendü / ciklikus cac ortok«

Ha A félperfekt* akkor a 24 .Tétel »/érint F*
igy a 40. Tétel ben, a 24* 4& &. ?5,*övetk« idényekben as 

auiomorfie?uu<*caoport helyett karakterlestlkae csoportot 

le mondhatunk.
Йvdxiautomaták /-direkt esorsatónak karaktertesti- 

кna fáieaoportja éa a komponensek kar&ktéri s etikus fél­

csoport Jai к ö »öt ti kapcsolatot általános esetben & kts- 

vetkeeó tétel mondja kis

-‘a as А = S) kvósl^ntopata
<^0 (1~/íi2-)' ■ i*) keáslautomaták /-direkt

лаогк- ta, ■£■ kor as A} kvást- <■ + ')■ <i F4/ téri aetikue

fél Coopertjel as A к vágj au.tO".-t;i F karaktfc ri g g11 к ja 

f él oeo porti ének homomorf kéri» továbbá p homo--őri mádon 

beágyazható ай p^ félcoc portok direkt tt sor rutába*

Цао nyitás. Tegyen a« kvásiautoaata



nt

=(At' I F, cT'l kváat«ttton»ták A-4inkt
tételben te, F^1 /41 ,г к arak-«sorsata. Jeleit«, »int a 

tarlóst! км féloaoportját éo F лгоЫт INdlI A ka-
гчк t«’ ri a s ti к us fólca..; ortj<t. . o^van & € .£ (é F) ,

G<0 L S((G<lQt lf)-d((G<tGzy "lC*)lGy] *V (G<,c*y,
KV-/G*)e4

11Ш kövatkaalk, Hogy alad«n i -re (* é t 4* )

С f) - ífr,ü) 3
UljHlli tehát 4e-|.Aít ami «at Jelenti, bog.у f = |
(?= *) , asaa ^ 9 П £ Л* . Legyen float

, akkor aa alóbbl bimonyttóo menetét a?«.- 

fordítva, kaptak, hogy О | Fi :£
o lAt ■= f
^=4 T f

Pofinláljuk a </>{ (V- lakópool«akti a fetvoffeoaf

• iffif
(.»)

«ódont

T4,‘ (í^,V^rA!).4i ; í(m )
F F^1 -те ?&r it .:■'rt©M leknyilvánvaló, hogy Cfj 

peoóoe, Továbbá

ti I 9> 6 F) . if{ hoeomit lak Apásáé* 

begyen tf az F -nak F*"® F**® ® F/4"t' -be való kö­

veik« bó l«kép*séaet

Г) (FF)-‘fffHlFFV ' )

tátható, hogy C| agy értelmi lekép«sóa, "a ^ | F fc F t a’-kor

' <fF|F да- (hAi, FS ••• ;F7‘ 

-(rf) iVv-, FY7- 

FF, Fv- » í )(бА,)‘т)V г^учиШ)
1)

У .1 U Ofl-orf г ««?•• Q«a,d«

ly 1k 4/ковровом к arakte­rsek azarlnt, ha val



91

MNMfti / eeoport /, akkor F 

mm lohet aoMid / о»0port /. I nnál eaoabaa több 1» !«•»
rlaztikuű félceoportja

■?*: * rvfetkoaa4n||« lágyon az H^£lmrto-
4; = №F,íi) (l'~ 4 i2r ■'!**) kvázi automaták

л-dlrekt aeorz-4tat továbbá «nj/wien F r;:;.i.-soio * -4*1 ci j-ik
gjggíi£teéi ё~;Аг

а/ Ka .0 Ъ'^-ф $ akkor F ж lehet aonoid*
ь/a* п^ф, ^ior g/F p „_д,

Blsoayltáa* a/ Tegyük fel, bogy <9 l-ft én F 

■ifim Borsóid* hegyen e F egyaágalaoe, akkor (§•)

Cf{ (/=^|?)'- Л) • *!*•!
, énért 6^ =

/Ц — 4 »
3-с:- n f >V, = Й _

Ъ/ Legyen e e Ozf1 4® I F F ,

ёЛ,'Т4>'=ё;

»ata az

hosso-
. i«r c~ = *Л#

Fllentmondáe*

riat
T»l'

ffiorf képe ia egyezel*

(í= V>~
«-i

■ ix).

ekkor
**'TA‘ef 4i’ - f

(?5)aaarlnt
__  ___ л, ___ A >

e í. - Fflí
Hasonlóan látható ко, hogy ^ e = f , tehát á, F 

rió io-е» aííiVr; ; ч ч u

e = n e 4

•»-

^ Л •-- 0 r/>г-л Lt=4
Fenol a bizonyítást befejeztük*

A 26*Küeetkea»áuy a/ állításának lUaestráláeakáat
tekintsük a

17. U<Mt. r egyen F(X) а* X = <*,сЛ> halmaz éltől ge-
/ _ 

neráltveeabad félcaoiort, = . д <S4 áe 0^ függ»

vé ó-öt űz Лх К TTír^ tkoloa— definiáljuk a követ­

kező táblásatokkalг
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íл г 4 Lfi

z z
A Z

/I ъ
z Z

xA

и
; F(X) ) fi) (7 = //'z) kváal»ato?*«ték karuk- 

terieetlVuo fáloaio portjai raonoidok. F(X) -<^X ] ^ 

é& F(X)^s*yaéfel

As A 2

. FCX)-<3^,V^> «- «*)**
üj’’4z- • Könnten be láthatás, hogy X =<xi*V"/>

«• Y'4<W>-> . хл'л'^л* = ф
éo as \kTáitftatoaaták Kx) , <5^)

X4"

• Is aat jelenti.

hogy as
A-direkt esorsat» пега raonold.

(\<) (J,2) (2,0 (2,2.)

x <V) ('.*■} (V) (V)
<j fir1) M 0V) (V)

HX)~<x , <3 ,Alj > , lyben a raüveletet a kbvet-

keeí táblásat matatja*
X 4 *Sl

* *3 *3
‘a xla *a X1a

ni 4) Fi
A í?6.Követkesfsény b/ résséhea tekintsük a 8% old

. FW^
HX)

X

loa léve 16.példát. F(X)4< 

egyaégelerae =
e&yaáge lerne.

"Uz 4<е^а<’,,е1ете * 

, и igy F4<n^4- Xх Лг- = X2-

P7./üvetke:::.|-4n.y. ‘o^et; az A-^F^) kvúsl a utóra-* ta

Sf) (-j^) Kvislautoreaták л-di- 

rekt aaorsata« továbbá minden F csoport és Ófi; гфф» 

а/ Па van ol.yan | (F F^) , ho

as I

йГ'ТЧ. akkor F

пега csoport.
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Ъ/ На ala&en ^ (ер) -re О (| *=£ ф * akkor F csoport.

/ ^ inve гае éppen /
laonvitáa. а/ legyük fel, bogy v olyan I- & F #

hogy § j^t i® F »4gle csoport. лкког vnn olya»
pF , boa* f I1 * e = (П ё;4‘ , агав ff 6- €j' '

1^(Г;Гt«;О* <-гГ-Л , tehát

1 a feltev4e miatt lehetetlen.
€»

(Нгг-,л) .
7 _ * —й’ — —

Ъ/ tegyen továbbra la в = О ^ 4 ái |6F , to-

14’ = ff ■= 44>Л‘=4Л“2'Л'=|Л’^‘,;)
vábba akkor

i. у .£ |> =||’ ^ £ > naass 45 I inverse, .e.ö.

^;=^MF(jn p= •/')PB.KÖvetkearr.ány. !;a as 12О"
kvdal automaták. К н rak te rl * s ti к шэ caopqprt.lainaK kbefce as

a-- ■ or jjg 4), >víziautó...ül. Jk ,F(

Л-direkt esors»témák kurakterlaatlkmi f41oeoi ort,1a le

оapport.
B^zor; ,1 tán. тelöljük *» 4; O'-I^r i*) kvásiauto- 

»aték kbsöe egy«4gele»4t "ß «aal. А Г*6.кöv#tke s®4пу «se­

ri nt в 4 F karaktertestikos fáieeoportjának eiyedg-
elerne. tegyem £(бР) tetesSlegee 4а (^ F
— 4 ’
& *

Inverz©
9 akkor (?5) eserial

H = II slAi'in‘=fc
ß ^ - £ , tehát & inverse ^

)

. Q*e.<3*

A ?8.Követkesm4ny megfeiOí V;*t> non i^az, ezt a. 

16.r4lda le matatja* / xz *4ф- alvei $ Хг^'1

Végül гаеfiadluk annak asükeégee é& ©légeégea felté­

telét, bogy © у A-v4ge« fél perfekt kvásiíiutos* óta mikor 

bontható fii kváziautomaták A-dlrekt вsorsaidra*

. /
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H|gf3£»/l«0*FIMr fM] / й» H <• ff лг -у6л9ш 

félpgrfekt ■••.уáaiautomata С(А) autoreorf 1 к-

lkakraameceoportjának olyan ráaacaotortjai.

Но к *[г]
teljeatily tikkor Д |,zorscгГ m Д/^ ég az Д/^ kvájlaato- 

aoták A-direkt agoreatéval.

Htsomritág. üt|J«||«iitlk| hogy • tételben Ф 6(А) 

e*ryoé*elO«?ét jelöli« 4/gg 4« 4/x ilitl (16) tipueu 

ég X relációk áltel indokéit fektorkvéeiautoggiákgt.

H K=G№

/1. 5* ég 27. oldalt/ 

tegyenek
H- <4-<x,0; oc,,; * Y éa ^ - <(1 - A® )'• ■ / ^Vt-< Y

C(/F) olyan réöjsesmj ortjai, melyekre teljeeíllnek a

» * A-é

tétel feltételei. Könnyen megmutatható, hogy
- <1 ß>i fc)^ |ß; € К Y 4*e а/яс~{*$С*)к, I

ahol^C^A} tetesólegeg, de rögeitett állapot. / itt 

о'liléül A Ca>ac Д/ft ,A Á) Ut./l is?t .../.ent-'i t / .lemét je-

1611./ Tegyük fel, hogy ven olyan fy (g)^ ég ^(с)ус

o ssstály, amelyeknek «Ince körte elegük. |£/(*)?е|s°íw)

éa I^M = &C^) -
=■ Ai

» Így van olyan o(^(c)% oasstály,А/

ggglyben ß>i'talg£ -aak legalább két el
esek 'X'gfl; (g) ég KbfiiO*') (O*). Akkor van olyan % (6 k) , 

hogy fo-*£/V(Q) = **£,'60 •

At - *a , tehát /V^ * ** = *6 *

van. Tegyenek

* 1£У

ami aionban a félti vág miatt lehetetlen. Kaptak, hogy 

bármely -aeerlnti ea ^ -eaerinti oaatélynak pontosan 

egy köeöa elesne van. ? a est jelenti, hogy a
; (^'3^ > ' > ^ ^4*C

Uö/o
leképesée Д/^л A/^-nak A -rnV egy-egyértelaü leképegége.
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Foat megmutatjuk, hogy у horsorcorfi Braue, Nyilvánvaló, 

hogy

(<eH , P> € К / ) . Jelöljük Áfa ée Áfa A—direkt
«vtt t-u'UÄ ;tr jenet-iü„ gvá::y<* t o'* -vei, k.<. r

^f(S ((.QK,^x) I f)) Ä YC^Vcftyrif) ) Sx(&Ttrf-))~
~ £(ü jf)'*' 7 ^if)^ ° °^j'i)rXj -

- *№;f))-sO*fc)tfh ^ )0- .
Kml a tételt Ы Ы гопу ltot tűk •

43,Tótel./A«C«n.»qc [15] / Га аи /WA,F,S) >v^ea 

fólperl'ekt kyágjautomata a. %-ÍBtFtSA éa e €~[C) F, <Гг) 

kv Isi automaták л-dlrekt oaoraata, akkor CM) -м!мгш1- 

nak olyan И é& К góascaoportjui, nraelyekre

Нпк=[г1 fa ff К = CM)
teljeaülnek.

Msonyltée, legyen

továbbá € CM) (i-öjzfj,.

(éa I Cb) -(&{ jC!j) • Ab Így definiált automorfizrau- 

sok kltfí rltlk elemeit. Fa abból követkesik, hogy
A félperfekt, агав C(A) tranzitív «eö(CM))=|A| #

A# 24,Tételt/ nyilvánvaló, hogy *0o= Ь , ahol t C(A') 

egyaégeleme, Tekintaük a
H =<*0.0 ) Kí.o » " ' ) °4o > Óa К = <V^ ; * 

halmosokat. Яви nehás, de kiaaé hoeasadalmaa asámoláa- 

eal megmutatható, hogy Hé л К CM)-»пак a tételben meg­

kívánt tulajdonságú réо*своportjai, Q,e,d.

Л 43,Tétel tulajdonképpen a 42,Tétel megfordítása.

сеУ >\У é8 C=<cb(c’ I
» »■ f » ’)i >>

£; y°,вв,в1Уг®■/

«V. ?

” ’ > °W >CW )
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