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I.BEVEZETES,TRODALMI ATTEKINTES

Az organikus kOzegli diszperz rendszerek a modern techni-
kdban egyre nagyobb szerephez Jutnak.

Kiilondsen fontosak az olajbdnydszatban haszndlt organofil
agyagdsvényt tartalmazd 6blitbiszapok,lakkokat és festéke--
ket szolgédltatd pigmentdiszperzidk,valamint a gydégyszereket
hordozdé organoszuszpenzidk.

Ismeretes,hogy a kendzsirok és kendolajok valaminf a ra-
kéta-hajtdanyagok tulajdonségal nagymértékben Jjavithatdk a
benniik szuszpenddlt fémekkel,vegyliletekkel.

A nemvizes kOzegli szuszpenzidkat a kerdmia ipar és az
elektrotechnika sem nélkiildzheti.

Megfeleld kvalitdsu diszperz rendszerek elddllitdsa,sta-
bilizdlésa megkivénja az azokban uralkoddé bonyolult kdlecsdn-
hatédsok, térvényszeriiségek ismeretét.

Ezek k6zlil néhényrdl a-kéveﬁkezé hdrom,egymédshoz szorosan

kapcsolsdsé téma keretében szeretnék szdélni.

A. A stabilitéds

Az anyag kililoénb6zd mozgdsformdit tanulmdnyozd diszeipli-
nék egyik ko6z0s vondsa,hogy vizsgéléddsuk sorén sziikségsze-
rien egyszeriisitéseket eszkdzdlnek,modelleznek,kisérletei-
ket igyekeznek egyensulyi dllapotban végrehajtani,s megfe-
leld 4llapot ill. potencidlfiiggvényekkel az egyensulyi &lla-
pot felé tendéldst,egyensulyl dllapotban tartozkoddst,vagy

attdl vald eltdvoloddst leirni.



Az elmondottak értelmében a nemvizes kdzegli szuszpenzidk
esetében is k6zponti helyet foglal el a rendszer stabilité-

sdnak vizsgdlata. A problémaksr tobbek koz6tt magédban fog-
1aljé~a nedvesedésnek,az Ulepedés sebességének,miként jének
valamint az liledék szerkezetének,nagysdgénak a vizsgdlatat.

Ezekben a jelenségekben,folyamatokban kdlonbdzé médon
igen dttételesen tikkrszddhet a stabilitds,s az ezt biztosi-
16 kontinuitéds,melyet az Ostwald-Buzdgh féle kontinuitési
elmélet fogalmaz meg / 1 /.Eszerint egy diszperz rendszer
anndl Allanddébb minél folyamatosabb az &timenet a részecske
és a kbzeg k8z6tt,minél harmonikusabb annak beilleszkedése
a kGzeg szerkezetébe.

A részecskék és a kbzeg kozbtti kontinuitdst biztosithat-
jJa: elektromos kettdsréteg,lioszféra,elegyes szolvdtréteg,
felllletaktiv anyag vagy véddkolloid.

Deryaguin/2,3/,Landau/3/,Verwey és

Overbeek /4/ arra a megédllapitdsra jutott,hogy az

elektromos kett8sréteg szolgdltatta potencidl - megfeleld
korlilmények k&6z6tt - stabilizdldé hatdsu. Az elektromos

kettdsréteg kialakulédssdhoz sziikséges t8ltések eredetével
foglelkozik L y k 1 e m a munkdjdban /5/. Szerinte a ré-
szecskék feliileti t0ltését polédris kbzegekben disszocidcid,
irdnyitott adszorpcid, apoldris koSzegekben pedig feliiletak-

tiv anyag irdnyitott adszorpcidja hozhatja létre.

Tobb kutaté /6,7,8,9/ - a kettlsréteg szerkezetét befo-
lyésold tényezdk megismerése céljdbél - behetdan foglal-

kozott elektrokinetikai vizsgdlatokkal. K o e 1 m a n s é&s

Overbeek /6/ erfsen poléris folyadékokban ill.felli-



letaktiv anyagot tartalmazd apoléris kodzegl rendszerekben
végzett kisérletek alapjén megéllapitotta,hogy az elektroki-
netikai/4/ potencigllal né a stabilités. '

Frakno yKSr 6 s és munkatdrsai/7,9/ kiilonbdzd pola -
ritdsu folyadékokban €s nedvesitlszeres oldatokban az elekt-
roézmézis jelenéégét tanulményoztdk. Megdllapitottdk,hogy ko-
zepesen,vagy erdsen poldris folyadékban kettdsréteg alakul ki
ugyanis a kbzeg polaritésdtsél,a feliiletaktiv anyasg mindségé-
161 filiggfen kiilonbdzé nagysigu ;—potencia’l mérhetd. A g -poten-
cidl eldjele a feliiletaktiv anyag mindségétdl és koncentricid-
Jatél figgben igen kiilonbdzd /9/,klilbndsen adszorbedlt viz
Jelenlétében /lo,11,12/. |

Lioszférdval boritott részecskék k6zdtt a szterikus taszi-
tds determindl ja a stabilitést/13%,14,15/.V a n der W a-
arden /13/ szénhidrogén kdzegl szuszpenzidkban kimutatte
hogy az alkilbenzol stabilizdld hatdsa ndé az alkillénc hosz-
szdval.Ez azt jelenti,hogy a szterikus hatédsokkal szdmolni
kell. Ezen az uton elindulva M a ¢ k o r /14/ a monomolekuléd-
risan boritott modedellre vonatkozd szamitdsai sordn bebizo-
nyitotta,hogy a részecskék kozotti taszité erdk az adszorp -
cids rétegben 1év8 molekuldk rotdcid jidbdl szdrmaznak. Késdbb
a deszorpcid lehetdségét is figyelembe véve alakitotta &t |
- monomolekuldrisngl nagyobb boritottsdgot feltételezve -
modelljét /15/. T&bb kutatd azonban nem zdrja ki a polimole-

kuldris orientdlt adszorpcid lehetdségét sem /1,16,17/.



B. Az llepedésl sebesség

Diszperz rendszerek dllanddésdgdrdél,szerkezetképzésérdl,
adhézids viszonyairdl jé felvildgositést nyujt az Glepedés
vizsgdlata. Egyesek a fenomenoldgia szintjén a teljes kili-
lepedés idejét,vagy a relative fennmaradd anyag mennyiségét
tekintik a stabilitds mértékének / 6,18,19,20 /. Masok
tovédbbmenve a részletekben tdrvényszerliségek utdn kutatnak,
s keresik az ililepedési sebességet determindld tényezlket
magén a rendszeren belil vagy azon kivil / 21-37 /.

Rehbinder /21 / apolédris kdzegben grafit ill.
bédriumszulfit llepedését vizsgdlva , zsirsavaknak a szén -
atomszdmmal névekvd stabilizdld hatdsst tapasztalta / Traube
szabdly /. Szémos kutatd nagy érdekldédéssel fordult az or-
ganikus kozegekben,vagy a diszperz részecskéken nyomokban

megjelend,nehezen eltdvolithatd viz okozta effektusok vizs-
galata felé. Megdllapitottsdk,hogy rendkivil erds aggregdld-
ddst eredményez mar csekély mennyiségi viz is apoldris orga-
noszuszpenzidkban / 22,2%,24,25,26,27,%5 /.
Wolff /28 /,Wolf és Bischoff /29,3 /
az Ulepedést kvalitative Jjellemzik. Szerintiik az erdsen po-
léris kozegekben az iledék alulrdl félfelé ndvekszik,s a
hatdrfellilet diffuz. Apoldris vagy kevésbé poldris kbzegek-
ben ezzel szemben az Uledék lefelé huzddik,s az Ulepedés €les

hatérfeliilettel megy végbe. Wo 1 f és B ischoff /29/

késé és szilvin lilepedését vizsgdlta kiiltinbdzd8 kézegekben.
Azt tapasztaltdk,hogy a rendszerek llepedési sebességének

Jelent8s csdkkentéséhez aminok csekély mennyisége is elegen-



dé . Aminok segitiégével akdr teljes dezaggregicidé érhetd el.
A Garner és munkatdrsai /31/ dltal megadott mbédszer-
rel kiszdmitott " aggregdcids konstansok " egy bizonyos amin
koncentréciéig.kézelit6leg logaritmikusan cs&kkentek,s végll
gyakorlatilag konstans értéket értek el a teljes dezaggrega-

ciéndl. Az aminok szénetomszdmdnak ndvekedésével a hatds preg-

nansabb.
Wolff /28 / viszont széntetraklorid kozegi kalcium-
karbondt rendszerekben olajsavval stabilizdlt.
Sz2&dntdéés Veres /32 / organofil bentonit Ullepe-
dését kildnbdz8 polaritésu szerves folyadékokban é€s folyadék
elegyekben vizsgdlta. Megdllapitottdk,hogy benzolban az or-
ganofil bentonit részecskék jdél duzzadnak,peptizdlddnak,s
mivel a szolvatdlatlan polaris felliletrészek k6z0tt az ad-
hézié nagy, a lamelldk kértyavédz-strukturét épitenek fel
/ 3% /, - @az lUlepedés sebessége kicsi,a hatdrfeliilet éles.

A nagyobb polaritdsu acetonban nagymértékii, a koagulédcid,

kértyavdz~struktura nem alakulhat ki - az Ulepedés gyors,

a hatdrfeliilet diffuz. A kiilonboz8 polaritdsu rendszerek
k8z0tti klilonbség az Ulepedési sebesség koncentricid fliggé-
sében is megnyilvdnul. Benzolban névekvé szuszvenzidkoncent-
rédcidval az lilepedésl sebesség el8szdr jelentSsen,majd kisebb
mértékben csdkken,s véglil a rendszer csaknem tixotrdép.Ace-
tonban szintén csdkken a koncentrdcidval az lilepedés seﬁessé—
ge,de a csdkkenés Jellege mds. Apoldris-poldris elegyekben

az Ulepedési sebesség gbrbék / llepedési sebesség -poléaris

komponens % / minimum-maximum tipusuak. Az Ulepedési sebesség



nem egyértelmi valtozdsdt,valamint az organofil bentonit elegy-
Osszetételtdl figgd strukturdldddsst a szerzdk a polaris kom-
ponens 1rdnyitott adszorpcidjdval,a rendszer peptizéciéjéval
majd aggregédcidjsval s a lamelldkbdl fellépiild kartyavéz-struk-
tura kialakuldsédval magyardzzdk.A struktura vdltozdsa a kizeg

dielektromos &llandéjdval Osszhangban kdvetkezett be. E struk-
turdk kialakulésidt reoldgiai vizsgdlatok is aldtdmasztjdk /34/.

A poldris komponens koncentricidjsnak novekedése ndveli a
duzzadédst és a peptizidcidt,s a részecskék lamelldktra torténd
széthulldsédt eredményezi.Ezek kOzt azonban még elég nagy ad-
hézidés erdk miikédnek,s igy kértyavéz-szerkezet alakulhat ki

- lassu,éles hatarfellilettel torténd tilepedés. A poléris
komponens koncentrdcidjénak tovdébbi ndvekedése eldszér a ré-
szecskék poldris feliletrészeinek komplett szolvatdlddésiat
eredményezi -~ gyors,diffuz llepedés,majd mikor a kdzeg po-
ldris Jjellege vé&lik uralkoddévé a kontinuitds minimélisra
csOkken,kvézitixotrdp szerkezet alakul ki lassu llepedéssel
és éles hatarfellilettel. A poldris komponens koncentricidja-
nak tovabbi névelése véglil koaguldcidt eredményez.

S 2z d4nt é§ és munkatdrsai / 35 / kismértékl strukturs-
1é6dast kompakt részecskéket tartalmazd tendszerekben is ta-
pasztalteak.

A szerkezetképzésre vald hajlam dltaldban anndl nagyobb,
minél nagyobb a térfogeategységben 1évl részecskék szdma, s
minél nagyobb a részecskék k6z0tt miikodd adhézid. Természe-
tesen a kizeg slrisége és viszkozitdse is hatdssal van -

bér kisebb mértékben - a strukturdlddésra.



A szuszpenzidkoncentrécib és az llepedésl sebesség viszo-
nydt szdmos kutatd vizsgdlta / 40 ,69,70 ,71 /. TObbek kdzott
Meson /%6 / veElemint R e ich és ¥ o L d /3%/ ki ~
mutattdk,hogy a szuszpenzidkoncentrdcid ndvekedésével az
ageregdtumok mérete né a nyirdssebesség csdkkenése miatt.

Az Ulepedési gdrbék kvantitativ jellemzésénél a vizes
kézegli rendszerekre vonatkozd eredményekre kell szoritkozni.
Az Ulepedés kvantitativ leirdsdt igen megneheziti a Stokes-
-t6rvény korldtozott érvényessége /9 ,72,73 /.

Smellie éslaper
/ 38 / foszfat iszapokat
# vizsgdlva az llepedési gbr-
; bék két tipusét kiildnbdzteti

zZ. meg,attdél figglben,hogy a flok

kuldlds ez lilepedés kezde-
-~ 3 4 ,
c tén lassu vagy gyors / l.é4bra
Mgt Lo npn é:&jrbe e
Az el8bbire empirikus uton a
A k6vetkezl OUsszefligcgést adtdk

meg linearizdlt alskban :

= x + @t

1l.8bre : Vo

h, kezdeti tilepedési szint

=

"t" idéhoz tartozd tilepe-
dési szint

V¢ kezdeti linedrisbdl szd-

mitott sebesség

(@N

B, végs§ lilepedési szint



Az Besszefliggés dérvényessége esetén a ~———Ilinedrist ad

(]
ni" fliggvényében.

Michaele és Bolger /39/ az Ulepedési gbr-
bék hdrom alaptipusdt kiilénbdzteti meg / l.ébre a,b,c girbe
Z,az {ilepedd rendszer kezdeti magasségal/.

Az & tipusu gbrbére R'i eh ard son és Zak i< /4o
egyenl$ nagysdgu,gdmb alaku részecskék llepedési sebességére

kepott Gsszeflggésébdl kiindulva / Q= Vea€"®“2hol Vea & Stokes-
-féle Ulepedési sebesség egy gdmb aleku részecske esetén,g a
porozitds / feltételezve,hogy az aggregdtumok &tmérdje
fliggetlen a koncentrdécidtdl és az llepedés kOzben nem vdlto-

zik a kdvetkezd§ Osszefliggést kaptdk:

14,65 1465 -2
Q, = Vea UF = Cueb) i Ve = 0249 dy [Cax (2)

Q, @& kezdeti Ulepedési
sebesggé

Vea @ Stokes-f. Ulepedési
sebesség egy aggregd-

tum esetén

Cak { agegregdtum térfogata

kaolin térfogata az
aggregdtumban

&y. a kaolin térfogatkon-
centréacidja

& 4tlefos aggregdtum 4

mikronban

o Az Osszefliggds hasznidl-

hatésdgdnak kritériuma:

fuss
Q a 8 fliggvényében egye-
nest adjon/ 2.4bra /

c\7 r 7TY + 1 h & g = r s 7
Az egyenes tengelymetszeteibdl qWJWA’ do meghatdrozhatd.



A b tipusu gbérbére alkalmazhatd modell megalkotdsakor figye-
lembe vettédk G audin és Fuerstenau /4/
réntgensugdrral végzett vizsgdlatainak eredményét, Kozeny -

- Carman pérusfolydsra és Hagen-Boiseuille folyadék dramlé-
séra vonatkozd tdrvényét. Véleménylk szerint az lUlepedd rend-
szer egyensulyédnak dinamikai feltétele,hogy az aggregdtumha-
16 sulya megegyezzék a felfelé hatdé kompresszids,nyird és
surldéddsi erdk Osszegével. Az Ulepedési sebesség maximumaira

vonatkozdan nyert Osszefliggés:

3] i \ E( -Q )‘b‘(&’;
Q,=Q,(1 2420, ,, G-

Q, maximdlis Ulepedési se-
besség

Q, maximédlis Ulepedési
| sebesség végtelen nagy
3 { #-jli edényben

Q'd Zo az UlepedS rendszer kez-
T W deti meagasssga

)

AY

AY e d

% Zw az Ulepedd rendszer azon

magassidga,amelytdl kezd-
ve lUlepedés tapasztealhatd

Q.

z

g gravitdcids gyorsulds
€k kaolin slirlisége

)

¥ ‘ gW V1z surusege

By a kaolin térfogatkoncent-
L— récidja

€ porozitds
ko Stokes-f. alaki faktor

3.4bra pPew @ Vviz viszkozitdsa
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S fajlagos felilet
Lp tekervényességi faktor,
vagylis az effektiv uthossz
és az egyenes vonalu pérus
hosszdnak hényadosa.
Ebb8l az Osszefliggésbbl az a tapasztalatbdl is Jjé1 ismert
tény adddik,mely szerint az Ulepedés sebessége né az lUlepitd-
csé hosszaval. Q:és zys grafikus meghatdrozdsdval jé felvila-

gositdst nyerhetiink a rendszer szerkezetképzésérdl / 3.4bra [/

C. Az Uledéktérfogat

Az 1iledék térfogatdnak,szerkezetének vizsgdlata mintegy
kiegésziti az lilepedési sebesség vizsgdlatokat. Gyakran az
adhéziéz nagysigérdl nyujt felvildgositést.

Erre Bu z 8 g h /42,43, 48/ kiilonbdz8 kdzegl kvarcszusz-
penzidkban végzett szakadédsisziig mérésel sordn mutatott ré.

A kutatdk a kbzeg bizonyos fizikai-kémiai dllanddival igy
a polaritdssel,dielektromos dllanddval,viszkozlitéssal,vala-
mint a kdzeg €s a diszperz részecske kOlcsOnhatdsdra jellem-
z8 irdnyitott adszorpcidval,adszorbedlt vizzel és a nedvese-
dési hével ill. a részecskemérettel,részecskealakkal prdébdl-
Jék Osszefliggésbe hozni,megmagyardzni a tapasztaltakat.
B1lomnm /45/ az iiledéktérfogat és a nedveseddsi hd kozdtt
4llepit meg Osszefliggést. Wo. 0 s twald és Haller
/46/ az Uledéktérfogat szempontjdbsl a diszperzids kdzeg di-
elektromos dllanddjét taldlta mérvaddnak. Megdllapitottédk,

hogy poldris felliletl diszperz részecskék apoldris kozegben
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nagyobb tiledéket adnak,mint polédrisban.

Az Uledéktérfogat és a diszperzids kozeg dielektromos
dllanddéja il11l. fajlagos polarizédcidja kozdtt apolédris és po-
ldris folyadékelegyekben S z dnt é és Veres 732/,
Grangqguist és Mc A tee /47/ mutatott ki Osszefliggést.

Buzdgh /44,48/ hidrofil porok Gledéktérfogatdt vizs-
galva megdllapitotta,hogy apoldris folyadékokban nagyon vé-
konyak a lioszférdk,igy nagy az adhézidé és az lledéktérfogat.
Poldris folyadékokban a helyzet forditott - a lioszférék
vastagok,s ezért az adhézid és az ﬁlédéktérfogat is kicsi.

A lioszférdk -~ kOlcsOnhatédsok eredményeképpen - idével
elvékonyodnak,s igy a részecskék kézelebb keriilhetnek egymés-—
hoz /49/.

ouzdgh /s0o/ valamint bl oomqudist és
Shutt /235/ a diszperzitdsfok Uledéktérfogatot befolyd-
s0ld hatdsat vizsgdlva kimutattdk,hogy az iUledéktérfogat nd
a diszperzitdsfokkal.

Szdamos kutatét foglalkoztatd érdekes probléma a diszper-
gdlt részecskék felliletén adszorbedlt viz hatdsa az iiledék-
térfogetra. T 2a 1 m u d /22/ kalciumkarbondt -benzol rend-
szerben kis mennyiségli benzolban oldott viz koaguldltatd,
tiledéket ndveld hatdsédt figyelte meg. Més,vizet nem 01ldé
rendszerekben psuz égh /s0/, Gallay ésPudding-
ton /25/, K ruyt és o5elms /24/, Mack /s1/,
BLoomqudiist és S hutt /23/ is tapasztalt tiledék
névekedést csekély viz hatéséra. Az Uledéktérfogat Usszeflig-
gésbe hozhatd az adszorbedlt viz mennyiségével,ill. annak |

mennyiségét meghatdrozd tényezdkkel.
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Az agyagdsvényokndl a cserepozicidban 1év§ kationok érté-
klisége,nagysdga mérvadé az adszorpcié szempontjédbsl /52,63,
54,55/. A kationok hidratdcids képességétdl fliggfen azok ko-
ril egy vagy akdr tobb réteg vizmolekulabdl &116 adszorp -
ciés réteg is kialakulhat /se/ . Az adszorpcids vizréteg a
részecskéket nagy energidval koti Ossze éleken,csucsokon és
a kationokkal fedett felliletrészeken. Ezért az aéhézid a ré-
szecskék ko0zOtt nagy,ami a polimolekulédris,"folyékony" viz-
réteg kialakuldsa utdn még tovébb né /s7/.

Kvantitativ Osszefliggés megdllapitdsa céljdbél V &4 r k o-
nyil és Sz adntd /58/ igen alapos és részletes vizsgé-
1atokat végzett. Vizsgdltdk kilonbdzd8 polaritdsu viz-alkohol
elegyekben,szerves folyadékokban és folyadék elegyekben ki-
alakuld,adszorbedlt vizet tartalmazd montmorillonit dledék-
térfogatat. Az Uledéktérfogat mind poldris,mind pedig apo-
ldris kdzegben a vizmennyiség novekedésével ellszdr intenzi-
ven,majd stagndlds utdn - egy bizonyos viztartalomtdél kezd-
ve - 1lineédrisan nodvekszik. Ez a polimolekuldris adszorpcid
fézisa,amelyre vonatkozdan az lledéktérfogat analitikusan a

kbvetkezd

V=V, +quw§ (4 ahol V az a mmol/g vizet tar-
talmazdé Ca-montmorillo-
nit Uledéktérfogata

Vo & vizmentes montmorillo-
nit Uledéktérfogata ml-
ben

a adszorbedlt vizmennyi-
ség mmol/g

Opg A Viz és a szerves fo-
lyadék kozti hatdrfelii-
leti. fesziiltség

k Alandd

Erdekes médon 2z adhézidt tehdt a viz és a szerves kbzeg k 6~



13

z6tti hatdrfelileti fesziiltség szabja meg.

Az Uledéktérfogat hémérséklet fliggését Wo. O s t wa ld

és HWaller /ue/ ,valamint wo L f és Wo 1 £ f /89/
is észlelte. K.L. Wo L £ és R. Wo 1 £ £ /59/ az tapasztal-
ta,hogy Ca (0,5 uUledéktérfogata széntetrakloridban és benzol-
ban erdsen hémérsékletfiliggd. NBvekvd hémérséklettel ellszor
csbkken majd né az Uledéktérfogat.

Buzdgh és Sz adntd /eo/ kvarcszuszpenzidk lle-
déktérfogatdt vizsgdlta kiilonbdz8 poleritésu diszperzids ko-
zegekben novekvl,majd csdkkend hémérsékleten. Apoléaris k8 -
zegben a hémérséklet emelésével csdkken / leszd&lld dg /,majd
a hémérséklet csdkkentésével ndvekedett ;s felszdlld dg , az
iledék térfogata,de mindvégig a felsz4dlldé 4g a lesz&lls elatt
maradt. Az tiledéktérfogat lo °C-onként 5-lo %-kal véltozott.
Polaris kdzegekben az Uledéktérfogat gyakorlatilag filiggetlen
a hémérséklett8l. A fellépd hiszterézis a kvarc feliiletén ad-
szorbedlt viz Jelenlétével magyardzhatd,ugyanis szdritott

kvarc szuszpenzid jdban nem mutatkozott hiszterdzis.

Amint az az irodalmi bevezetdbdl is kitiinik az organodisz-
perz rendszerek lilepedésének vizsgdlata még kellSen fel nem
dolgozott terilete a kolloidkémidnaek. Ezért dolgozatomban a
diszperz rendszerek vizsgdlata sordn igyekszem kinetikai
szemléletli tdrgyaldsmdédot kovetni,s igy mindenekeldtt az {i-
lepedés kinetikdjdval,annak nomenklaturdjdval foglalkozom .
Eéﬁtén polédris és apoléris.kdzegﬁ kaolin szuszpenzidban vizs-

gédlom a rendszeren kivili és beliili tényezd8k ililepedési sebes-—

ségre és Uledéktérfogatra kifejtett hatésdt. Foglalkozom a
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diszperz rendszeren kiviili tényezbk kozll a szuszpenddldssal,
annak hatdsfokdval és koOriilményeivel valamint az llepedd rend-
szer magassigének hatdsdval. A diszperz rendszeren beldli té-

nyez8k koziil a kbzeg anyagl mindségének jelentdségével, a
szorbedlt viztartalom - kiilénbdzd kdrilmények kozdtt meg-

nyilvédnulé - hatdsdval valamint a hémérséklet okozta effek-

tusokkal kivénok foglalkozni.
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TI; XKISERLETI ANYAG,KISERLETI MCDSZEREK

A kisérletekhez modell-anyagként 8r6lt,DIN 3o-as szitén
dtszitdlt, kezeletlen zettlitii keolin szolgdlt.

A szuszpenzidk kdzegeként a. 1lt. mindségli Reandl,Biogdl,
Hajdukil vegyszereket hasznéltam.

A zettlitzi kaolin mintdk kaolinit tartalma éltaléban‘go%,
il1lit tartalma 8%,kvarc tartalma pedig o,6 % koril ingadozik.

Gyakorlatilag tehdt a modell-anyag kaolinitnak tekinthetd..

A kaolinit szerkezetét P a u 1;i ng/6A4/, Gr un e r/moz/,
Brindley és Robinson /63%/ vizsgédlta.

A kaolinit kétréteges komplexumbdl 4116 filloszilikat, a-
melynek kristdlytani képlete: Si,Og/OH/4 Al, . Vizben gyakor-
latilag oldhatatlan /es/. A filloszilikdtban az égyik réte-
get Si0, tetraéderek & mdsikat Al-o-oH oktadderek épitik fel.
A tetreéderek csucsukkal az oktaéderek felé fordulnak,s kdé-
z0s oxigéneken keresztlil Osszekapcsolddnak,s triklin szim -
metridju ézerkezet alakul ki /e3/.

A kettés rétegek a c tengely irdnydba halmozdédnak. Az Osz-
szetartdst arénylag gyenge v an der waals -féle e-
r8k biztositjdk a rétegek kozdtt,mert ezeken bellil a t51lté-
sek kiegyenlitettek. A rétegek k&z6tt a tdvolsdg csupén 2,8§.
s ezért gyakorlatilag csak a lapfeliiletek vizmegkotd képes-
ségével kell szdmolni. L y k o w /e5/ szerint az agyagok -

s 1gy a kaolinit nedességtartalma is - adott légnedvessé -

gen eltdvolithatd,szabad / mechanikai uton k6tdtt / és egyen-

sulyl vagy kotétt / adszorbedlt,kapilldrkondenzécidt szenve-
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dé / wvizbbl tevddik Ossze. Alacsony légnedvességnél mono -
molekuldris,nagyobb légnedvességnél polimolekulédris adszorp-
cid kovetkezik be héfejlbdés kiséretében.

A Si, 05/0H/ Al, Usszetételtdl izomorf helyettesitések mi-
att eltérések addédhatnak. Kz lényeges momentum,hiszen a cse-
repozicidéban 1évé kationok - amelyek & helyettesitésbbl a-
dséddé toltésklildnbséget egyenlitik ki - mindsége,értékiisége,
nagysdga,liotrop tulajdonsdga dontd az adszorpcid szempont-
Jébsél /se,s57/.

Izomorf helyettesités eredményezl tObbek kdzdtt a kao-
linit rétegek letOrésekor keletkezd élek pozitiv tSltésfe -
leslegét is. A pozitiv t0ltési élek pl. negativ aranyszolt
/ Thiessen -66/, vagy aninokat / S c hofield
s S ams on =67/ k&thetnek meg.

Pozitiv t8ltések 1étével kapcsolatban a bizonyitékok e-

gész sorédval szolgdl van Olphen /es/.

-— . — mam G e e e e S . — w— Gt e G m—

Az UGlepedd szuszpenzidé hatdrfeliiletének elmozdulidssdbsl

az Ulepedési sebesség szdmithaté és dbrdzolhaté a v=f/t/

fliggvény / 4,8bra / Egyes rendszerek Osszehasonlitdssra e
fliggvények maximuma / Vimax/ 1létszik alkalmasnak. Ezt az ile-
pedési sebesség értékek t&bb parallelbdl,s egy parallielen
beliil legaldbb 5 mérés dtlagdbdl megrajzolt Ulepedési gdr -

be V=f/t/ inflexids pontjdhoz tartozdé érintfegyenes irdny-

tangense adja. Ezt grafikusan hatdroztam meg / 5.4bra /.
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Egy €s ugyanazon paralellel végzett mérések szsdmdnak meg-
vdlasztédsakor valamint a mérések kiértékelésénél nem hagy -
hatjuk figyelmen kiviil az egymdst kdvetd iilepitések sordn
lejédtszdds kismértékl dezaggregdcidt ill. aggregécidt.Ilsme-
retes,hogy az egyes mérési sorozatok kiértékelésénél nyert
szdmtani k&zépértékek mindig elfedik az egyes rendszerekre
Jjellemzd8 informativ mikrovdltozdsokat. Ilyen mikrovéltozdsok

figyelheték meg a 6.4brdn feltlintetett mérési sorozatoknil.

120

..._A\ e ‘_‘_;._.._.—-acetor\ fmin $ak
\\ Ee Sand E]{zoknol UBmm‘p 2.

15/ —o—=[Albenzol 1min ®=2
o—o—o% .XI|0| U,Hmln(b:Z

10 a meérés sorszAama

(|Lu) Qeﬂo};af} MW e

5b

v

o
)U\
H

a

Technikai okok miatt a mérési sorozat megszakadt benzolban

=
a e

n_) %
(D ~

» Xilolben a 6. mérésnél.Ez durva hibdt eredményezett.
/ Aggregélddds !/ Acetonban a mért értékek rendszeres,tolu-
olban véletlen hibdval rerheltek. A rendszeres hibdval ter-
helt mérések esetén célszerii extrapoldldst alkalmazni / 14d.
6.4brén aceton kdzegli rendszer lilepedése sordn nyert értéke-

ket!/,vagy a transzformdldédds tényébe belenyugodni.

o
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A médszer: A lo4 C-on 5 érén &t szdritott keolint még for-
rén bemértem / a viz szorpcidjdnak lehetbsége kicsi/, ma jd
egy héten keresztil kétnaponként szuszpenddltam a rendszere-
ket.Az utolsd szuszpenddlds kdzvetleniil az Ulepeddési sebessé
mérése eldtt tortént.E mdédszer alkalmazdsa sordn a nagy &llds-
id6 és a gyakori szuszpenddlds hatdsdra nagy diszperzitdsfoku,
k8zel egyensulyi &llapotu rendszer Jjott létre.

B médszer: Intenziv szuszpenddlds helyett a kémesS forga-

sa

O

tdsaval homogenizdltam a rendszereket. ® mddszer alkalmaz
sorén a rendszer a legkisebb beavatkozdst szenvedte el.

C médszer: A szdritott,légszéraz vagy adott mennyiségl vi-
zet szorbedlt kaolint bemérés utdn azonnel 5 percig szuszpen-
déltaﬁ. Félérdig pihentettem,majd elkezdtem & mérést. /A ko-
vetkez8 mérések kOzdtt néhdny napos szinetet tartottam.A mé-
réseket minden esetben homogenizdlds elbzte meg.

A C médszerrel nyert
- ' ' ] rendszerek kdzepe-
sen szuszpenddlteak
/7.4bra/,s nincse-

nek egyensulyi 41-

lapotban.Ugyanakkor

__________ | megédllapithatdé az

is,hogy 0,5 éra

M feconaslhans

10 bsz (min) | nem elegendd a
rendszer stabilizd-
7 .ébra 16dd4sdhoz.Ahhoz kb.

1 hét sziikséges/8.4./
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t Callas id—é)

8.4abra

D médszer: A C mdédszertll eltérSen a szuszpenddlés iddtar-
tama kiilonbdz8, 1 és 15 min k6z&tt védltozd. Mérni itt is cseak
0,5 drével a dezaggregdldst kévetben kezdtem el,miutén a rend-
szert homogenizdltam. E mdédszer a szuszpenddlds hatékonysd-

gének vizsgdlatdra alkalmas nem egyensulyi rendszerekben /7.,

8.4bra /.

Az Uledéktérfogat méréseket az Ulepedési sebesség mérésé-
nél is haszndlt %o ml Ossztérfogatu ,20 ml-ig kalibrdlt o,l
ml-enként osztott 1,2 cm belsd g-ji kémecsdvekben végeztem .
A homogenizdldst vagy szuszpenddldst kovetben kialakult,gya-

korlatilag konstansnek tekinthetd térfogatokat mértem.
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A lo4 °C-on sziritott,bemért anyagot porceldn tdlakon szét-
teritettem,majd exszikkdtorba helyeztem,amelynek alsé.ierét
a szlkséges légnedvesség biztositdsa céljébdl telitett sé -
oldatokkal t61tottem meg. Az anyagok sulydt 2o naponként, a
sulydllandésag eléréséig ellendriztem. Az 1. , 2. , 3, ,pont-
ban felsorolt meghatédrozésokat minden esetben 22 °C-on végez-

tem el.

A kiilonbdz8 viztartalmu mintdkat lo °C-on bemértem,majd 5!
percig szuszpenddltam & rendszereket. 24 Sra elteltével az
iledéktérfogatot leolvastam,majd Otszdri kémecsbforgatds utén
mértem az {ilepedés sebességét. Miutdn az utolsd mérést elvé-
geztem, a hémérsékletet ndveltem ill. csdkkentettem. Igy a
rendszerek hémérséklete sorrendben a kdvetkez8képp alakult:
10-19—27—35—46—35-27—19?10°C. Acetonos kbzegekben az utolsd

mérés o °C-on tdrtént.
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ITI. A7 ULEPEDES KVALITATIV LEIRASA

2 kisérleti eredmények pontos leirdsdhoz kinetikal szemlé-
letli nomenklaturdra van szlkség. E nomenklatura fontossdgé- -
ra vald tekintettel szlikségesnek tartom az llepedés kineti-
k&djdt - még a kisérleti eredmények taglalédsa eldtt - kii-
16n fejezetben targyalni. |

Ha arres a kérdésre akarunk vélaszt kapni;hogy aé lepe -
dési gdrbe egyes Jjellegzetes pontjamhoz,szakaszaihoz az tle-
- dék milyen strukturdi ill. struktura vdltozédsai rendelhetdk,
feltétlenlil az Ulepedés kinetikéjébéi kell kiindulni.

Az Ulepedés kinetikdjdrdl és kinematikdjdrdl roviden az
irodalmi &dttekintésben mér szdéltem / 28,29,3%0,3%8,3%8,40 /.

Az elmondottakhoz néhdny megfigyeléssel szeretnék kapcsoldd-
ni. Az Ulepedés kinetik&djit csak acetonban vizsgéltam,tekin—
tettel arra,hogy visszavert fényben torténd vizsgélétra csak
ebben a kdzegben volt lehetlcég. / Apolédris kbzegekben a
nagyobb aggregdtumok &rnyékold hatdsa miatt a megfigyelés
igen nehéz./

A kisérletek sordn a hatdrfelililethez tartozé térfogat ér-
tékek mellett - megfeleld jeldlések alkalmazissval - a
rendszer strukturdlis dllapotdt is rogzitettem. Igy lehetd-
vé valt az lilepedés kinetikdjénak reprodukdlésa, ill. az ii-
lepedési sebesség gbrbe értelmezésdre.

A tovébbiakben a mar emlitett &,b,c tipusu lilepedési gor-

bék kozil / T7.oldal / a legédltaldnosabbal,tehdt a b tipus-
-nak / forditott S alaku gdrbe / megfeleld lilepedés kinetiks-

Javal fogok foglalkozni.
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9 .at

bra

- . - . ’ i

A 9.4brén 1l4thaté b tipusu gdrbe gyskorlatilag harom AB,

BC és CD szakeszra oszthaté. Lppen ezért az a tipusu llepe-
2 . . o~ ’ Sa e i . . e
dést ugy foghatjuk fel,mint AB nélkiili,a ¢ tipusut pedig AB,

BC nélkiili b tipusu lilepedést.Csak a B és C pontok k&zdtti
szakasz linedris. Az egyes szekaszok hossza /aVg- Ve / tObbek

kdz5tt a rendszer térfogatkoncentrdcidjatél,diszperzitésfo-

i
C+.
On
I._I
)
N
o
}__1
]

o)
@
P
D

s sebessdégétdl és természetesen a kizeg anya-
gl minfségétdl flgg.
A lo.&brén aceton kdzegl rendszerek [ Vg~ V/ —VpaTligsg-
vényeit tlintettem fel. Paraméterek: V% ,8 , Tq, tgzy Puo-
V, t=o idéponthoz tartozé térfogat
o] a rendszer %-os térfogatkoncentrdcidja

ml /kaolin/

looml/szuszp./

ta 4&llésidb,vagyis & szuszpenddlds és a mérés ellt-

z

ti homogenizdlds kOzott eltelt 146
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o

tg; & szuszpenddlds idStartama

%yo @ keolin &ltal adszorbedlt viz / suly % / 3
il. BC
Megsllapithaté,hogy mind az 3t esetben a / Vu- V. / szakasz

hosszusdga &8 VmnOvekedésével no, & korilményektdl fliggoen

kiilonbdz8 mértékben.

e

- 2
- 3
o &4
5
5
5 m Vn&rnl/nun)
lo.&bre
paraméterek
Yo 0] ta tez %0
[ (e v e 0 115
c v c hom. 0 2w
¢ v c c ° 5. a gbrbe
szama
c c e v A il 4.
v c c e 1 D

v=waltezd e = allandd
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A rendszer erd8teljes mozgatdsdval a bemérést kovetden kia-
lakult kdtéspontok szdmét csOkkentjlik,az aggregdtumokat meg-
bontjuk,ez4ltal a rendszer porozitdsa is csdkken,mert V; nd.
Ugyanis & porozitéds definicidéja szerint: pzjz:lﬁ%?jfﬁlahol
V a diszperzid,Vyx a kaolin , Vj az immobilizdlt folyadék tér-
fogata.

A mozgatds vdltekozd irdnyu és sebességii,de minden aggre-
gédtumra egyformdn haté. Az aggregdtumok sebessége a szuszpen-
ddlds sorén eléri a rendszer maximdlis ilepedési sebességé—
nek kb. ezerszeresét.

A szuszpendélés megsziinésének idépontjédban / t=o / ugy
tlinik,hogy az aggregdtumok transzlécids és rotdcids mozgd -~
sdt legy6zi az adhézid. Valdjédban aggregdldédds,dtrendezbdés

Jétszbdik le,hiszen az adhézid lokdlisan kiilonbdzd mértéki.

Az aggregdtumok mozgédsa, elcsuszédsa mindaddig tart mig a
nagyobb adhézidju kdtéspontok meg nem taldljdk egymést,s
megfeleld mennyiségli folyadék ki nem szorul az aggregdtumok
k6zil. Addig nincsenek kitlintetett irdnyok a rendszerben mig
az aggregdatumok kritikus méretet nem érnek el / 1ll.dbra 1.
pont / . A 1l.4brdn b tipusu llepedési gbrbe grafikus diffe-
rencidldsdval kapott lUlepedési sebesség gdrbét tintettem fel.
Az l-gyel Jelzett pontban az aggregédtum-hald sulya a meg-
eléz8 sllapotokhoz képest nagyobb mértékben meghaledja a
kompresszids,nyird és surldéddsi erdk Osszegét. Az aggregd -~

tum-héld Osszeomldsa cirkuldcidt indit meg. A cirkuldcid meg-

induldsdban valdszinlileg a kiszoritott folyadéknak is szere-
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pe van. Az {ilepit8csé fala mentén felfelé, a csd tengelyé -
ben pedig lefelé éramlanek az aggregdtumok. Fokozatosan ki-

alakul egy tomdrebb lUledék és egy lazdbb,porusokkal teli szil-

Vg e ”»

r§8v , valamint egy intenziven cirkuldld S8v , amelynek tér-

fogatkoncentricidja feltehetden & kiinduldsi koncentrécidval
egyenl§,idbben pedig dllendd / 41 /. Ennek az &dllapotnak meg-

feleldje az 1. és 2. pont kozdtti gdrbeszekasz a szlirési sza-

kasz.

Bzek az bvek egymdsba fokozatosan mennek &t,s kdztik igen
bonyolult a k&ecsbnhatds. Az lilepedés sebessége akkor maximé-
lis és 41llandd,amikor a porusokkal teli szliréév fékezi az e-
gész rendszerre vagy annak csak egy részére kiterjeddé felfe-
1é irdnyuld konvekcidt. Ezt az dllapotot a 2. és a 3. pont

k6z6tti Ulepedési szakasz tikrozi.

A szlir§v témdrddése, a rendszer felsébb régidiba torté-
né felhatoldsa,s az aggregdtumok csdkkend cirkuléciéja egy-
méssal kS8lcsbnhatdsban kdzel linedris sebesség cslkkenést

okoz. TOmdrddési szakasz.

A 4-gyel jelzett pontban a rendszer kvdzikoherenssé vé-
lik,s & zsugorodés elérehaladtdval az Ulepedési sebesség fo-

kozatosan csdkken. Zsugoroddsi szakasz.

Az 4114sid8 nbvekedésével a diszperz rendszerek zsugoro-
dédsa egyre lassul. A lassulds mértéke kdzegtdl figglen igen
k{ilonbdz8 lehet / 1l2.8bra /. Pl. az apoldris toluolben két
hénap elteltével is vdltozik a térfogat az egy hét &llés u-
tdn kapott V; -hdz képest.Az Uledéktérfogat csdkkenése 5% .

Ezzel szemben a poldris amilacetdtban még 6t hénep 41l4s
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én sem észlelhetd az lledéktérfogatban valtozds.

e
ct
O

.

Vit
ml
A médszer ina
2hdnap
6 9
o/'lhet
4 Shénap
’ X
"l f:}"’
| 2 ‘." ’ ’ '

12 .4bra

Ez azt jelenti,hogy & rendszer zsugoroddsa apoldris kdzeg-
ben t&bb hénapig elhuzddhat az aggregédtumok szerkezetében
végbemend véltozdsok ill. az aggregdtumok k&zbtt lejdtszddé
kb6lecsdnhatdsok eredménye képpen. Az ardnylag gyors,s ennél-
fogva gdtolt lilepedés sordn nincs meg a lehetlség arra,hogy
az aggregétumok az effektive meglévl legerSsebb dokkold pont-
jaikon keresztlil létesitsenek k&tést. Az Gledéktérfogat mind-
addig csdkken mig a leger8sebb dokkold pontok meg nem taldl-
Jék egymdst. A kisebb adhézidju poldris kbzegli rendszerben
az aggregdtumok kisebb mérete,valamint lassubb {ilepedése msr

eleve rendezettebb strukturdt biztosit.
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Az Ulepedés mechanizmusdval kapcsolatos megfigyeléseket
kiegészitik a mérési sorozat terjedelmére / mt / vonatkozd
vizsgdlatok./A mérési sorozat terjedelme a legnagyobb és leg-
kisebb mért 4rtékek kiilonbsége./ Az lilepedés sordn az aggre-
gétumok szdmdban,s dltaldban a rendszer strukturdjdban bekd-
vetkez§ mindenneml véltozés a mt -ben is tikrézddik. A kildn-
b6z8 médszerrel végrehajtott,megfeleld szdmu mérési sorozat
terjedelmét az lilepedési idé flggvényében &brdzolva a 13.,
14.,15.,16. gbrdn lédthaté fliggvényekhez Jjutunk. Az dbrékon

8 Vmaxhelyét megjeldltem.

t /min/

1% .abre



Dmédszen
Yoo ™ Mt
t sz 10 min

aceton

2 4 t/min/

14 Sbhres
4 «8abXIE&

¥ A 6 8 t min/
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mt’
05

c mddszer
t-,; = Himin

benzol

2 i 6 8 t/min/

16.4bra

A néhidny kirasgadott példa kapcsén megdllapithatd,hogy a
mt - lilepedési 1d6 fliggvények dltaldban a maximdlis Ulle-
pedés kialakulésdt kovetd idbponthoz tartozd maximummal ren-
delkeznek. Tehdét a tOomdrodési szakasz sorén legnagyobb a
mért értékek bizonytalansdga,azért mert a slrlség ésv pont-
rél-pontra vdltozik, € nagyon kicsi,a véletlen hatédsa nagyobb.

A maximum benzol k&zegl rendszerekben kifejezettebb ,kiild-
ndsen D médszerrel / 20.o0ldal / végzett.méréseknél. / & szusz-
penddlds idétartama klilénbdzé volt./ Ez Osszhangben van a
benzolban tapasztalhatd,nagy ¢g-ju figgblegestdl eltérd ird-
nyu porusok kialekuldsdval.

Megéllapithatdé tovébbd,hogy 2 mt a kbzeg polaritdsdval és
az &4ll4sidével csOkken,viszont a szuszpenddléds idétarteamdval

nd. Ez a tény arra utal,hogy a mt az aggregdtumok k&zdtti vi-
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IV .KISERLETI EREDMENYEK

A. A diszperz rendszeren kivili tényezlk hatdsa az llepedésre

A kbSvetkez8kben a diszperz rendszerre kiviilrdl hatd té-
nyezfket vizsgdlom. Megvizsgdlom a szuszpenddlds mdédjénak ,

k6riilményeinek,az tilepedd rendszer magassdgénak hatdsdt az

ilepedési sebességre,az ililedéktérfogatra ill. az liledék szer-

kezetére.

l.a._A_szuszpenddlds_médjsnak hatdsa az {lepedési sebességre

A 18.4brdn a A és B mdédszerrel nyert,tehdt intenziven
szuszpenddlt ill. homogezizdlt,aceton kdzegli,vizmentes rend-

szerek Ulepedési gbrbéit tilntettem fel.

Az intenziven szuszpen-
ddlt rendszerek szerkezet-
képzése erdtel jesebb,zsu-
gorodédsa, tméridése pedig

lassubb. / az lilepesési

gérbe forditott § alakja
kifejezettebb./

Ez egyuttal azt is Jje-
lenti,hogy az els{§,szliré-

si valamint a harmadik

A— tomérddési szakasz hosz-

2 2 5 8 Umin/ sza viszonylagosan meg -
J nétt a szguzpenddlds ha-
tdsdra. Egyes gdrbék to-

18.4bra mérddési szakaszdnak gir-



blilete /

konydk része / a kbzelitd simuldkér sugardval Jjel -

lemezhetd§ / 19.4bra /.

min
10

0%
o mért
a szamitott

|
A\B aceton

$. Rea by
10 D/%/

')

20.48bra

Ha képezzlk az intenziven

ho -

()

szuszpenddlt valamint

N

mogenizélt rendszerek V=Ff/t/

fliggvényeihez tartozé simu -

A ARl Travatinol £
16 kOrdk sugarainek hédnyado-

e ks
sat, akko

B

®=%% térfogatkon -

-

i z

cemttra

1.¢

(@)
@D
§)]
®
F
ON
5
}__l
74
i

— 00/
3 6—' V. 2

térfogatkoncentrdcisé esetén

pedig 1,25 érték adddik.

Trazoctt renfderoral-harr 13
ton kOzegli rendszerekben 1in-

tenziv szusz]

nomogenlz aléds utén vettem

A homogenizéldst kdvetd

t

e . e

g - i :

ulepedes esetén a vizsgalt
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az aldbbi empirikus Osszefliggéssel irhatd le:

Vimax aA -i‘ip_—_cb_ (5)
Cb —cbo

az Ulepedési gdrbék inflexids pontjdban mért iilepedé-

V max '
sl sebesség

Ds felsé hatdr térfogatszdzalék, > @, esetén gyakorlati-
lag nincs Ulepedés. Ertéke:15%

B, alsé hatdr térfogatszdzalék,amelynél megjelenik az é-
les hatdrfeliilet. Ertéke: 1%

A 4llendé, 0,84 ml/min

Az intenziv szuszpenddlds 8 V- & kapcsolat jellegét

kissé megvdltoztatja. A V.. - & g6rbék lefutdsdval az iile-
déktérfogat gbrbék lefutdsa - az dltaldnos tapasztalatoknak

megfelelden - ellentétes / 21l.4bra /.

ml

51 //B

10 e

21.4bra
Tovébbigkben a szuszpenddlds mdédjsnak az liledéktérfogat-
ra kifejtett hatdsdval szeretnék foglalkozni.

Kildnbdz6 kdzegli rendszerekben intenziv szuszpenddldst



N

ill. homogenizdldst kovetden Uledéktérfogat mér
kisérletek sordmn nyert eredményeket a 2

rén foglaeltem Ossze. Ezek az &dbrik az Uledékté

Vi A benzol
ml szavitott toluol
aceton

/ etilacetot
.~ amilacetor
-

e

22 .abra

atoluol

o xilol
aaceton
metilacetat
eamilacetat

TR0

N



Az erdtel jesen szuszpenddlt rendszerek lUledéktérfogata
lényegesen nagyobb,az lledéktérfogat gdrbék jellege pedig
kiilénbdz8. A Vg - & gérbék ktzel linedrisan indulnak,majd
ett8l kisebb vagy nagyobb mértékben elhajlansk az abszcisz-
sza felé. Az liledéktérfogat gbrbék elhajlédsa,tdlrése szusz -
pendédlt rendszereknél nagyobb. |

A szuszpenddlsds hatékonysédgdnak viszgdlata céljdbdl ké -
peztem az erlsen szuszpenddlt ill. homogenizdlt rendszerek-
ben nyert Uledéktérfoget hdnyadosiat.

Az dtlagos porozitds definicidéjdbél ha a szolvatburok
NVis2: 4 — Eh
Vih 1 — &s2

-4 5
14tével nem szdmolunk - V5= v (1-€) s igy

mivel Vg >V, €z2ért e, >€,. Tehdt a hédnyados a szuszpendd -

lds porozitds néveld hatdsdt mutatja. / Porozités:'s;:££:lﬁi
Vo

ahol V; ez liledék,Vx a kaolin térfogata. Indexek jelentése:

sz erfsen szuszpenddlt, h homogenizdlt . /

i
fvusz
Viih

14

| **~—s——=aceton

12 /( ~ ace

?
f‘, .

| 0 L i T —amilacetdt
| 1 2 3 @

24, abre
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Jé1 értékelhetd eredményt csak poldris aceton és amilace-
t4t rendszerekben kaptam. Ezekre vonatkozd Vc&/prényadoso—
kat & fligevényében dbrdzolva lokdlis maximummal rendelke-
z8 gbrbék adddtak / 24.édbra /. Megdllapithatd,hogy a szusz-

pendélds hatdsfoka acetonban nagyobb.

Pontos,jél értékelhetd mérési eredményekhez csak akkor
juthatunk,ha figyelembe vesszik a diszpergdlds koriilményeit
is.

A 25 .8bran a valtozat -

lan tdmegl keolint tartal-
[ V.. mazé rendszerek maximdlis
Ymax|'u C
ml ml aceton ilepedési sebességének és
<&
min 0%
v, - ety g ;
' J'max iledéktérfogatédnak védlto-
10

zdsdt tintettem fel a szusz-

8

6 ' penddlds alatti térfogat
/ z PR

4 / 2/ és a szuszpenzidt

2

tartalmazdé kémesé / Ves /

térfogat hényadosdnak fiig-

05 0 Yz | , ,
Ves vényében. ﬁ
T Yo20ml
E
25.4bra | g]
V.
L@




Z 0

Py

A & értéke vdltozd

)

szuszpenddlds alatt,de konstans / &=2/

latt.A mérést minden esetben kOzepesen

i
(4}

az Ulepedés mérése
szuszpenddlt dllapotban / C mdédszer/,V, =20 ml értéknél vé-
geztem.Ezt a diszperzids kdzeggel vald feltdltéssel,vagy a
kdzeg dekentdldsdval értem el. A 25.4bra alapjén megdllapit-
haté,hogy a v, & V,/V, hényados nivekedésével erételjesen
csbkken egy minimumig, majd fokozatosan né 11,1 ml/min ha-
térértékig. / Minimumban : &=5,3%% , V%,=7,5 ml , az aceton és
a kaolin térfogatdnak hdnyadosa pedig 18,7. /

Az Uledéktérfogat gdrbe az Ulepedésl sebesség gbrbével

Dn

- @az 4dltaldnoe tapasztalatnek megfelellen - antiparalel

védltozik,s gyskorlatilag linedrisan csbkken a maximum utén .
A vizsgdletokat elvégeztem ugy is,hogy az egyes méréseket

n§ szuszpenddlds alatt a
kaolin térfogatszdzaléka
\Z Vi s p = .
max|u 411andé / &=2/ volt.A tér-
%H% aceton i o
0%, <Ymax fogatszdzalédk dllanddsdgat
10 : :
P:2 ugy biztositottam,hogy e
//// szuszpenddldst részletek -
3 RS ben végeztem,s a végsd tér-
AN s 3.3
\)\\—Vu
fogatot / 20 ml/ a rész -
szuszpenzidk egyesitésével
05 10 Ysz
Ves nyertem.
: Vs
Ebben az esetben & Vi —-=
Veo
e a Wr—Q@E fliggvények mo-
Ves
26.4bra ' noton védltoznek a hédnyados

gal / 26.48bra /.
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Kéztudomdsu,hogy a rendszer dimenzidi Jjelent8sen befolysd-
80l jdk az llepedési viszonyokat. A kdvetkezlkben csak olyan
kisérletekre szoritkozom,amelyek sordn az llepedd rendszer
magassdga ill. térgogata / V, / vdltozd,de a térfogatkoncent-
rdcidja konstans / 8=2 /. A kisérleteket 1légszaraz anyaggal
végeztem homogenizélt / B mdédszer / ill. er6sen.diszpergé1t

-

szuszpenddlds idétertama 5 min /

m

é&llapotban / Vg =lo ml,

aceton / 27.,28.4bra / és benzol / 29.,3%0.4bra / kbzegben.

(PN

A homogenizdlt minték lilepedési gdrbéit a 27. és 29.4brén,
az er8sen diszpergdlt mirltdkét pedig a 28. és Fo.4brén tiin-
tettem fel. Az elébbiek a az utdébbiak b tipusnak megfeleld-

en lUlepednek / 1d. 7. 0. /.

v \
: ml v
‘ ! ml
‘ |
25 1\ B 25 | \
‘ \ aceton A
} \‘ t
B A U g
| \ B °o
1 0 b2 20 . ® .
{
|
i 15
10
[ -
x \\_ i
5 e
’ By i
e ——— j ;
| |
2 4 6 tmin/ | | 2 4 6 tmn/
|

27 . 4bra 28.8bra
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v
% ml
ml 25 |
5 ‘\\ benzol
| B °
benzol I \\ 1%
7% N P2
20 I\ ' ™ \
) \ ) , Y
| \\ 5K AN
. ~
: **1
10 “zh\-._
10 N
| M :\
| ., S~ TS o
’ 5 \ r\.\ SR
N, (\“‘\ -\'\ —
| 5 \\'\ N \‘~-\._
| g S e
j 2 4 6 t/min/ ! 2 A 6 t/min/
"29.4bra %0.4bra

A 28. és 3Zo.dbran,vagyis az erdsen diszpergdlt mintdkndl
az Ulepedési gorbék forditott S alakja V, ,vagyis t=o id6pont-
hoz tartozd szuszpenzidtérfogat csdkkenésével fokozatosan
kifejlédik majd eltinik. V, =6 ml esetén az inflexids pont
alig kivehet8,s az Ulepedési szakasz,vagylis az lUlepedési gir-

er kezdettdl fogva

n
N

»

be linedris szakasza hidnyzik,s a rend
tOmorddik,zsugorodik. A nyert kisérleti eredményeket Micha-
els - Bolger szerint dolgoztam fel / 39 /. Az 1/V, értékek

/ 1/Z¢ helyett / flggvényében dbrdzoltam az lilepedési sebes-
ség meximumainak értékeit./Z, & szuszpenzidé t=o iddponthoz
tartozdé magassédgdt jelenti./ Monoton,s nem lineérisan csdkke-

nd gbérbéket kaptam,s igy Q, vagyis a végtelen nagy g-ji e-



dényben mért maximdélis Ulepedési sebesség értéket nem tudtam

meghatdrozni / 31.és %2.4bra /.

min
25

15
10

ml aceton -2
min| <,

10 T —_hom

~———0-SZUSZP.

o1 02 -\1/-/ml'1/
0

%1 +=4bra

A kritikus {lepedési ma -

AR

gassdghoz / Zy / tartozd tér-

acetonban 1,09 és 0,91 ml ,
T\ A 1N ~ 0 ~ S T 4
g! ‘]\C O,/ v LC ] L /,l .~1'

benzol

T*e—e_hom.

sebességgel Ulepednek a rend-

¥~o szerek.
TP~ —_szuszp.

o1 02 :I_/mﬂ/ Vizsgdltam ugyenezen rend-
[}

szerekben az Ulepedési sebes-

(D~

g és az egy hét utédn

1

03]

N
no
-
W
O
H
Q)
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T

kiglekult tiledéktérfogat kapcsolatdt is

m|
10

benzol szuszp.
,aceton szuszp.

E acet;n/ hom r//

/ 33.4bra /.

.~ benzol hom

| 4 8 12 16 20 2 vax/ml/

1

c
|
¢
(@7}
D
b
r+.
(D\
=
1

iszpergdlva benzolban is k&zel linedrisan né az

fogat a rendszer hatdrfellletének silly
ilepedési sebesség maximumaval.
Ha a folyadék oszlop magassdganak az

fejtett hatdsidt vizsgdl juk,akkor azonos

n

iledéktérfogatra ki-

bemért kaolin meny-

gnél gklilonbdzd ill. az ugyanazon magassdgbsl killepe-

Skek térfogatdt kell Osszevetnlink. Az eldbbi esetben

rés légszdraz anyaggal,aceton kdzegben,homogenizdlist kive-

t8en tortént. A kbvetkezd %4.sbra alapjt



a4l

Vi
ml
6
aceton - Vo720m!
4 V,2275-60ml

W —— o— o—— w— —— —— — — o— T — — oo — to— o {—— oo o—— _—— oo o—— o— o—

Benzolban, toluolban,etil~ és amilacetatben intenziven
szuszpenddlt dllapotban / A médszer / llepedési sebesség és
tiledéktérfogat méréseket végeztem. A kisérletek sordn a tér-
fogatkoncentrdcidt @=1 és @=% értékek kozb6tt vdltoztattam.
Az Ulepedés kvalitativ és kvantitativ jellemzését ill. jel-
lemz8it az I. t4dbldzatban adtam meg. 35.-39.4brén a nyert

Ulepedési gdrbéket tintettem fel.
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Diszperzids g - részecske | llepedési v - EA
kozeg 51lcednhatds gbrbe tip. ml
min M

Az aggregatumok pe- a
helvsze k.Gyorsan -
il megysérsgunes §=1,0-1,7

Benzol = LuU.L llt’é‘.\,“.;}~‘ €
fligg8 sebessé b 47,51 8,4 | T54
és dles hatirfeliile-|Arénylag nagy ad- | 8=1,7-3,0
tel {ilepednek. Az hézid.Elektroszta-
tiledék feletti fazis|tikus feltdltédés "
tiszta.A szedimenben| t@pasztalhatd. F=1 .G

TOluOl ﬁ(zlgntj{gzl alr Nnem ey _2’0
Jelie Kez0 erek nenm 12 0.0 5.4 1885
figgblegesek. A mﬁ— b _ y ’
rés terjedelme nagye. d@=2,0-3,0
Az atgreéétumok ke- a

Aceton vésbé anizometriku Fel E-l 5
sak.Méretiik C atom- ’b ’ 17,9 | 8,5 | 284
szdmmal csdkken.Az §=1,5-3
Wa » = - (9]
ilepedés lassu, &- . 2
t481 kisebb mérték- ¢ atomszdmmal a

Etilacetdt | ben fligg.A @ ndve- azolvatdcidé né,az i3 _ B
kedésével a hatar- adhézidé csdkken. b
fellilet élesedik és S
az iledék feletti a vizsgalt

P, fdzis tisztul. interval -

- © lledékben jelentke- lumban. - - -

z8 erek fuggolege -
sek. mt kics




ml
20

15

10

e

S t/min/ |

ZR 4 -
35 «8bra

\ A

“y\:* aceton

5 t/min/

|
i

ml
20

15

10

3 <

20

10

A

toluol

S=8=g T
ISR =0—p

—R=O0 e

%t yio

5

t /min/

- 21
ZR Sdhra
)Oe8DYE8

6

8 t/min/
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ml A

! 20 9 __ amilacetat
[ \\o\
| N
| 15 AR
| NS
P \\;\S§
10 N\ N

S t/min/

%9,.4bra

Az dbrékon l4thaté lilepedési gdrbék karaktere igen kilon-
bézé; Benzolban és toluolban az llepedés lappangdsi,szlirési,
ilepedési, tombrdodési,zsugoroddsi szakasza fokozatosan megy
4t egymésba,azaz az Ulepedési gdrbék kinylk részéhez simuld
kOr sugara nagy.

Ace%onban,etil— és amilacetdtban viszonylag jél elkild -
nitheté a mért négy fdzis. Az "llepedés" akdr tSbb percig
is eltarthat. A zsugorodds az apoldris kdzegekhez viszonyit-
ve hirtelen veszi kezdetét.

o

8=% esetén

4v)
DiS

z “"lilepedés" ideje percekben kbzelitlleg:

benzol 3D
Toluol ¢ e, b
aceton e LR
etilacetdt : 1,5
amilacetdt : 2,0
Az Ulepedési gtrbékbdl grafikus differencidldssal nyert
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maximdlis tilepedési sebesség értékeket @& fliggvényében &bré-

zoltam. Az igy nyert vVmg— 3 flggvényeket a 4o0.4brin tlntet-

tem fel. A & nodvekedésével Vmax@ kOzegtll vagy az Ulepedé-
si tibustél fliggben igen el-

‘ téré8en viselkedik. Ha az a-

Ymax - ;

\ ml dott @ intervallumban a ti-

- min

; 30 pusu lUlepedés is kialakul

i X , akkor a vme— 3 fliggvény el-
\

\ 20 2 a \ nyult S alakot vesz fel.

|

\ Ilyenkor a gbrbe inflexids

aceton toluol pontja a két tilepeddsi ti -
© M\
bauol ‘ pushoz tartozdé flggvényérté-

keket vdlasztja el egymdstdl.

tgmnlqce? ‘n..étllﬂcetdt ‘
1 2 3 4 > A tipusok elk@lodniilése ben -

zol és toluol kdzegben a leg-
pregnénsabb. Acetdtokban az
40.ébra adott @ tartoményban csak b
tipusu Ulepedés alakul ki. Amilacetdtban a csekély adhézié
miatt csak ®=2;8 %-ndl torténik az Ulepedés hatdrozottan é-
les felilettel, 3=1,8 % -ndl vizszintes helyett pearabolikus
a hatdrfeliilet,s ennél kisebb @ értéknél pedig mar diffuz.
Amilacetdtben tehét a tipusu tilepedés nem alakulhat ki.
A szuszpenzidk aggregdtumainek lazasdgdt,dtlagos atmérd -
Jjét a Micheels - Bolger féle el jérédssal /39/ hatdroztam meg.
A nyert eredményeket a mdr jelzett I.tdbldzat foglalja magéd-

1/#65 ]
bap a Q - @ dbrdzoldst a 41l.4bra mutatja.
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A tovdbbiskban az {ilepedési sebességnek az Uledéktérfogat
agységdra és strukturdjdra kifejtett hatdsdval kivénok fog-
lalkozni. A 40.4brén feltlintetett Vmu-& Tfliggvényekndl 1é-
nyegesen t6bb informdeidt a 45. édbrén feltintett V;— v, flg-

vények sem adnak a V; -8 k&zel linedris kapcsolata miatt.

Vii {
mi |4 ~~toluol
10 —benzol
b —~-aceton hom.
| 0 p --aceton szuszp.
, ‘c\b -+-etilacetat
b D‘Q -~-amilacetat
‘ >
\
I\
N
p O e
| 5 15 25 Vmax Bk
45 .8bra

2 tipusu Ulepedés esetén toluolban &tlagosan o,l1 , aceton-

-
w

(o

ban o,%2 ml 1ile Jut 1 ml/ min Ulepedési sebességre,

{

ugyenakkor b tipusu tilepedésnél 0,47 ill. 0,8 ml. Ez azt

jelenti,hogy kiilénbbz8 polaritdsu kdzegekben az lilepedési

sebességek k&zdtti differencia & ndvekedésével csikken /1d.
45.8bra /. Az sdbran feltiintett gOrbék t6rése hasonlit a kii-

16nbbz8 diszperzitdsfoku,dezaggregdltsdgu rendszerek esetén

nyert V; - ¥,,80rbék tdréséhez / 25.é4bra alapjdn nyert 46.

s

dbra /. Bz a momentum is aldtdmesztja azt a kordbbi tapasz-

talatot,hogy klilonbdzd térfogatkoncentrdcid esetén,azonos

idétartamu szuszpenddlds ellenére is kiilénbdzb a diszperzi-

tdsfok.

L;\
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5 10 Vmax-ol

46.8bra

Mlg a homogenizdlt rendszerekben kialakuldé Uledék dtlagos

porusszdma gyakorlatilag monoton né a v, -2l addig a

1t rendszerekben kialakuldé iledék &tlagos porus -

O\

szuszpend

szédma toluolban és acetonban egy bizonyos sebesség értéknél

V4

maximumot mutat / 47.4bra /. Atlagos porusszdm vagy hézag-

tényez{ - ha a szolvédtburokra esd térfogatot elhanyagoljuk

- Vi -V _ 1 o . o
- DPgp = -——==—=¥- |Vy az tiledék,V, a kaolin térfogata.
Vi
pSZ
15

~b Q?‘\\toluol

10 'L}A\;aceton

Aew=="

p-oa-ia--

b Ba

5 .
10 .20 30 VmaxF

47 .8bra
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A IV.A.l.a. pontban / 3%.o0ldal / az itledéktérfogat méré-
sek eredményét a szuszpenddléds szemszdgébdl vizsgéltam; Eb-
ben a pontban a kordbbi vizsgdlatokat kiegészitem.Részlete-
sen megvizsgdlom a kdzeg és a térfogatkoncentrdcid tledék -
térfogat viszonydt,valamint az tledék strukturdjst.

A kaolin liledéktérfogatdt benzolban,toluolban,xilolban ,
acetonban,etil-, és amil-acetdtban hatéroztam meg a homoge-
nizdldst kdvetden egy hét 4114sidb utdn kiilonbdzd térfogat-—
koncentrécidknél. A homogenizdlt rendszerekben nyert kvali-
tativ tapasztalatokat,s néhdny kvantitativ jellemzdét a II.a
tdbldzatban foglaltam Ossze.

Az egyes & értékekhez tartozd liledéktérfogatokat a 22.
és 23.4brédn kordbban mir feltiintettem. E két dbra alapjin
megdllapithatd,hogy apolédris kdzegekben / benzol,to;uol,xi—
lol / nagyobb,poldris kdzegekben / aceton,etil- és amil-ace-
tdt / pedig kisebb az Uledéktérfogat.

Az Uledéktérfogat valtozdsédt homogenizédlt rendszerekben

a kbévetkezd empirikus Osszefliggés irja le:

v Ad A és B &llandgh / 14.1I.s
5= tablézat/
Y B+ /

a

térfogatkoncentrdcid

Benzolban és két homoldgjdban az lilepedés Jjellege és az
Uledéktérfogat nagysdga kbzel azonos,ezért csak a benzolt

Jellemeztem a JI.a. tédbldzatban.A kilonbdzd8 kdzegekben fel-
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A vizhatds megnyilvénuldsa kiilonbdzd8 kisgérleti kdridlmények

kozott

A méréseket kOzepesen / C mdédszerrel/ szuszpenddlt rend-
szerekben végeztem azzal a céllal,hogy megfeleld képet nyer-
Jek az aggregdtumok szerkezetében végbemend,az adszorbedlt
viz hatdsdra lejdtszédé folyamatokrdsl.

Az Ulepedési sebesség és az Uledéktérfoga
vetkeztettem a mikrostrukturdlis vdltozdsokra. A kisérlete -

ket benzolban és scetonban végeztem &=2 térfogatszdzalékndl,

@,0 o L4 o1, 5,5 sulyszizelék wviztartalmy modell -

A

anyaggal. A felvett szorpecids izoterma alapjén /48.4bra/ meg

15

pes centrumok vennak,.1,7%
ndl a felllet legaldbb mo-
polimolekuldrisan boritott.

A kisdrletek soran nyert

viztartalom s. %

X)J
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D
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re: k6zlUl az Ullepe -

5 /

L_._»/Ret

légnedvess eg °/° -‘l—.t f.u.' Ké’ V¢ ’n \715.\ Q-L a 5’\_\4?_.
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0%
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- 3nap
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5 t/min/

C
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35%

-- 056ra
- 2 nap
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\»:; =-16 nap
\'\\
b \i§5\

N s
O )
o\c\ \
=t

5t/min/

20 \
\

10

15*\

ml

5t/min/




N

’

v

8z Ulepedés kvalitativ és részben kvantitativ Jjellemzdsét

adja. A vizsgdlt diszperz rendszerek b tipus szerint lile -
L - o £ ¢ e, s e an g ey xR
pednek.Azonos Ulepedési idd6 esetén a kiilénbdzd 4114sidB8hdz
g i , . 4 , . ’ B o
/ ta/ tartozd gbrbesorok két szélsd tagjének egymdstdl leg-
nagyobb mértékben kiilonbdzé értékének differencidja -a nya-
lébszélesség / 58.4bra / - acetonban csdkken,benzolban nd
a viztartalommal.
ITT. tablézat
Diszperzids lepedés jellege, |Uledéktérfogat | Ulepedési
kdzeg mértéke (mh) sebesség
szdréase
Viztartalom
kedésével a
pedés diffu
"lege és az U Viztartalom - viztarta-
dés sebesség mal nd lommal ndé
csbkken, az liledé 311&sid -
Aceton e R 1= P SR
felettli fazis 4,3 - 4,9 vel vdltoe
tisztul. Hasonld z4s nem
hatdast gyakorol észlelhetd

az Ulepedés se -
bességére az &1lis-
idé is.

Az elektrosztati-
kus feltdltbdés a
viztartalom ndve-
kedésével eltinik..
Az tilepedéds sebecel Viztartalom - | szdéris
sége a viztarta - mal nd nagyobb
lommal csdkken,dl- viztarta-
ldsidbével né.Kivé- 4,7 = 5,5 lommal nd,
tel o%-ndl ittesdk 8d11ésidd-
ken. vel cedkken

Benzol

s

+ z z L re 4 3 V4 z . 2 - »
Az &4114s81d6 a szuszpenddlas befejezésének iddpontjitdl

mért idd.
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Az 4114sid8 ndvekedésé-
vel a viztartalomtdl fiiggé-

en igen eltérd mdédon kerlil-

\'/ - o g :
Tnux _A.,_?L 07; nek egyensulyba & vizsgdlt
min | .,  —*-33° :
15 i _a_qjgd diszperz rendszerek / 57.
'E s$bra /. Acetonban & Vmax ta
’A’___—JS——/\_E,
" P I - gérbék monoton csdkkenbek.
://o Legnagyobb ve,véltozds o%
C modszer s (e
c viztartalomndl tapasztal -
ngi_ e S
> 13 & t=—9 hatdé,kisebbmértékli 1,4 és
o
1,7 %-nédl,s alig véaltozé
‘ 3,5% esetén. [A fuggve
| 5 tq/nap/
‘ nyek ezérti keresztezik egy
mést. / Benzolban 2 Vme te
57.ébra‘ gbrbék végsl értékiket,ha

a kaolin szdritott csdkkend / az elsd hdrom mérési pont elekt-
rosztatikus feltdltddés miatt bizonytalan / he vizet tartal-
mazé,névekvld sebességértékekkel érik el.

Ve & 1 s

Az Ulepedési sebesség értékek igen érzékenyen reagdlnak
a viztartalom és az 4114sid8 v4ltozdsédra / 58. - 6l.dbra /.
Az dttekinthet8ség kedvéért csak hérom,kiilonbdzd &11l4sidb -
hoéz tartozd fliggvényt dbrdzoltam o% és 3,5% adszorbedlt
vizmennyiség esetén. Az lilepedési sbesség gdrbék a jél is -
mert harangaleku éles maximummal / benzol kdzegben/ vagy
platéval / aceton kdzegben/ rendelkezd gdrbék. Acetonban
/580, 59 dbra /) BY UIépedési sebesség ellszbr intenziven nd-

vekszik majd kb. egy percig stagndl /lUlepedési szakasz :
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tgz1ora

G
tq=2nap aceton
t0:11n0.p OO/O

~—a N
o T—_
58.8bra
V4
rn% C
2 s aceton 35%

A
PN tgr05ra -

f \} * gz Inap -
\\ tngnap -

s
5 t /min/
l,:‘ 3 . \j’\bl’&
\")
ml
min |, Inap
15
inap
C
benzol
10 0%
5

e O

1 2 3 4 5t/min

6o .8bre
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{ - 1Bnap

| x C
o benzol
a

0 P 350,

w 055ra

| 4

| i

5

1 2 3 4 5tmin/
61l.abra

el fokozatosan csbkken/to=

Dn

dal 146 ndvekedésé

{
v

SV

morédési és zsugoroddsi szekasz /. Az 81148sid6 ndveli a viz-
tartalom pedig csdkkenti a timbrddés valemint a zsugorodids
idétartamst.

A benzolban végzett vizsgalatok alapjdn megrajzolt gdrbék
/ 60.61.4bra / kevésbé asszimetrikusak,s a vizhatédst is Jjob-
ban tiikkrdzik. Az ililepedési szekasz hidnydban a szlrési sza -
kasz folyamatosan megy 4t a tomérddési szakaszba.Ezeknél a
rendszereknél a v-t gbrbék maximume igen pregndns,s a toémo-
rodési és zsugoroddsi szakasz ardnylag jél elkilonlil egymés-
Lol

Adott lilepedési id8 esetén a kiilonbdz8 4114sidd utén fel-
vett lilepedési gdrbék kbzitt jelentSsebb differencia csak a
szlirési szakaszon mutatkozik,a tomdrédési szakasz gyekorlati-

lag egybeesik.
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2.b A szorbedlt viz hatdsa & szuszpenddlds hatdsfokéra

— mmm e e e e emae men e mime e e mas e Gmmn e s e e et e e e ohwn  aman e

a dezaggregacid mértékére

A C médszerrel,vagyis kozepesen szuszpenddlt rendszerek
- 2.a pontban leirt - vizsgdlata sordn a kaolin fellletét,s
ezzel felﬁieti energidjat a szuszpenddlds soridn gyenge S8rlés-
sel megnéveltem,majd vizsgdltam az instabil,magasabb energis-
ju rendszer relaxdcidjét.A szuszpenddlds sordn ui. a rend -
szer &ltal abszorbedlt munka hatdsdra lekdtdtt erdk keriltek
a felszinre,s igy energetikailag magasabb nivéra jutott a
rendszer./ Az abszorbedlt munka az Ssszes befektetett munké-
nak az a része,mely a kaolin dezaggregdldsdra forditodott ./

Acetonban szolveticid,dezageregacid,benzolban pedig az
aggregdcid volt az energiaszint csdkkenéednek lehetséges ut-
ja.

Ebben a pontban viszont a kilonbdzd ideig szuézpendélt ,
a viztartalomtdl fligglen k@ldnbdz{ felliletl energidra szert
tett rendszerek lilepedési sebességét és tiledéktérfogatat vis-
géltam,s ezekbdl kiovetkeztettem a szorbedlt viz hatdsdra.En-
nél a médszerndl tehdt figyelmemet a lehetséges diszperz &l-
lapotok elemzésére forditottam.A mérés sorén nyert {ilepedési
gdrbék / V-t / a 62-68.,az llepedési sebesség gdrbék/ v-t /
pedig a 63-72.4brdkon taldlhaték. Az {ilepedési gorbék maxi -
mumeit valamint az Gledéktérfogat drtékeket a szuszpenddlési

idé flggvényében dbrézoltam / 7%-75.&bra /.
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} 1%
v s Im
D min min
aceton
35% 51l smin
tsz:1mln i 10min
‘ tsz= Smin 10

ts~10min
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o
)
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| _
| 2 4 thmin/ 1 2 3 4 5 t/min/

7o s2bra 71.4bra

Az Ulepedési gdrbék egyméshoz viszonylitott lefutédsa a ki-
16nbdzd térfogatkoncentricidju szuszpenzidkban nyert llepe-
dési gbrbék lefutdsdval analdg. / Vd. 35-39.4bra ./ Ez azt

Jelenti,hogy az egyes gbérbék zsugoroddsi szakesza egymdssal

gyekorlatilag paralel fut. A szlirési szakasz lilepedési, tomd-

rédési,zsugoroddsi szekaszhoz viszonyitott hossza kbzegtél
fliggetlenliil né a szuszpenddlds idStartamdval. A Jé1 ismert
harangala v - t gbrbék /69-T2.8bra/ révid llepedési sza-
kasszal rendelkeznek . / V0.58-61l.dbra ./ Az llepedési sza-

kaszhoz tartozd maximdlis llepedési sebesség értékek foko -

ct
O
wm
o
B

z8a sCkkennek,a kbzegtll fliggfen kisebb /aceton kizeg/
agy nagyobb mértékben /benzol kizeg/ , a szuszpenddlds idé-
tartamdnak és a kaolin dltal adszorbedlt viz sulyszdzaldéks-

nak nodvekedésével / 73.dbra /.
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Vi
ml
berezol
75
0= ° '-3.50/0
Y wencome=r e 1%
0%
25

5 10 15 tgp/min/

75 .4bra

Az Uledéktérfogat,az lilepedési sebességgel ellentétben,nd
a szuszpenddlds idejének ndvekedésével aceton kdzegli rend -
szerekben / T74.4bra/ a

Atez
Bk g

Ahol V; a végsd Uledék térfogata,V a szdritott kaolin Udledék-

Vi = Vo + (.8) Osszefliggés szerint.

térfogata, tg; & szuszpenddlds idétartema, A és B dllanddk.

gés nem alkalmazhatd

&°

Benzol k&zegl rendszerekben az Osszeflig

stz;viz A fem. /L B /st
0,0 Ll 1,80
14 1,86 1,66
21 Lol 129
5.5 1,65 0,38
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Az eld8bbi kisérletek kiegészitése képpen vizsgdltam a

It AT y T SR (oS e N
szuszpenddlds iledéktérfogatot befolydsold hatdsat kUlonbdzd
viztartalmu rendszerek esetén. A T76.4brén feltintetett ered-
menyekbdl kitlinik,hogy az Uledéktérfogat nem nd monoton a viz-

tartalommal.

D e L L S g

--henzol - A
--aceton — B
---igen
intenziv
Szuszp.

1 2 3 s.%

_ N W UﬁBE;
|
|
1
bo
!
!
!
d
:
L
!
!
1
i
b
i
i
i
!
1
1

z a3 2

Az acetonban és az intenziven szuszpenddlt benzol rendsze-
rekben felvett {ileddéktérfogat gdrbék 1,4% viztartalomig eny-
hén emelkednek , 1,4% utdn felfelé hajlanak,majd telitési

szekaszba mennek 4t. A gbrbék ilyen jellegl viselkedése disz-

\

{

pergdlatlan,helyesebben homogenizdlt,vagy apoldris kizegl

) 9 ¢ N vy el s A
alig figyelhet§ meg

)
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végeztem a cimben foglalt tényezdk hatdsdnak vizsgdlatdt. A
hémérséklet o és 46 & , a viztartalom o és 2,7% kdzdtt vélto-

zott. Az acetonra vonatkozd lilepedési gdrbéket a T77-84.4bra,

T R 4 4 L =2 Llr+ A PA oo A e e A B BoRame T
az Ulepedési sebesség és Uledéktérfogat értékeket,valamint a
Gz
33 & . e T - % | mrr Xl A+ - 1~ T @ 4 - e - e
szlikséges fizikail Jellemzlket,s e b0l szamolt hanyadosokat
a IV.l=-4.t at tartalmazza.
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v '
ml ml aceton
20 | 20 ! 27°/o
aceton °
27%% - 8¢
\ ~ 10°C
W T e 1 27c
? 15 9 .\.?%3\ = 270C ‘ 5 ] 35:0
| N - s
N\ | .
4 "'~‘.\'. 0
10 N . ;EQEE
5 - | 5
5 t/min/ 5 t/min/
3. 8bra 84 .4bra

AZ aceton kbzegli rendszerekben felvett Ulepedési gdrbék

egymdshoz viszonyitott jellege,lefutédsa emlékeztet az allan-
dé hémérsékleten kiildnbdz8 4114sid8 esetén nyert lilepedési

g8rbék lefutdsdra. ITtt azonban adott gbrbesor esetén a k&-

nySk részen a differencia lényegesen nagyobb,s a nyaldbszé-
lesség nem csdkken,hanem ndvekszik a viztartelom emelkedésé-
vel. NOvekvd hémérsékleten kisebb,cstkkend hémérsékleten na-
gyobb nyaldbszélesség mérhetf. A b tipusu Ulepedési girbék

forditott S jellege a hémérséklet ndvekedésével csdkken,hd -
klet csOkkenésével pedig egyre kifejezettebbé valik, s
kb. 5 min utdn a vizsgdlt intervallumban az llepedési gdr -

9 s

bék egyméssal paralel futnak. Ezeknél a rendszereknél nagy-

£ /S5 G by i S P S s T I A s NG
mértékben csbkken a viztartalom ndvekedésével és a hémérsék-
- LA ' v e -2 - . Pt Ry
let csbkkendsével az Ulepedési szakasz hossza.



Az aceton kdzegli rendszerekre vonatkozd grafikonok igen
komplikdlt képet mutetnak. Az lilepedési sebesség a hémérsék-
let emelkedésével nd,slillyedésével csdkken. A fliggvénykap -
csolat nem egyértékl,s ezért hiszterézis tapasztalhatd. A
hiszterézis nagysdga az edszorbedlt viz mennyiségével nem
egyértelmien véltozik. Legkisebb 1,4%-ndl.A Vmaxértékek a viz-
tartalom ndvekeddsével hémérséklettdl flgglben leszdlld dgon
csBkkennek,felszdlldé dgon pedig ndvekednek. A viszkozitdsng
és a siliriségnek a hémérséklet hatdsdra bekdvetkezd véltoza-
sénak elimindldsa cé1j4bél képeztem a -—vox U -y hidnya -

O~ 8
dosokat és ezek korrigdlt értékeit / a mért értékeket helyet-
tesitd, a gbrbe kihuzdsdval nyert érték /. Feltételezésem
szerint H az aggregdtumok méretével arényos mennyiség.fSto-
kes valamint az Ossen formula nem haszndlhatd!/

IV.l téblazat
Aceton,a.v.0%

Hémér- \Sﬁrﬁség Viszkozitds Viras v H Hion
séklet

c) (gem™) | (gen's™) @1y | (ml) [x1o™* |x107*

lo 0,80 0,0036 0,091 FsT ] 1,84 | 1,82

19 05,19 |' 04,0033 0,100 4,0 1,841 1,78

27 Gy 18 0,00%0 0,091 4,21 1,511 1,66

e, 0,77 0,0028 0,lo0 4,21 1,54 1| 1,54

46 0,76 0,0025 0,108 4,21 1,48} 1,48

3 0,77 0,0028 0,100 4,%1 1,54 | 1,54

i 0,78 0,00%0 0,098 4,91 1,8% ] 1,54

19 s PR 0,003%73 0,080 4421 134T ] L. 52

lo 0,80 0,00%6 0,081 4,21 1,63 | 1,85

0 0,81 0,0040 0,066 4,0 1,49 1,49
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IV.2 tébléazat
Aceton,&a.v.1,4%

HOmér Siirtiség | Viezkozitds| Vimax v H Heav
seii(ljit (& en) | (g ei's!) @l §Y)| (ml) x1o ¥ |x1c™
lo 0,80 0,00%6 0,075 p 1,911 1:;51
19 (s P ¢ 0,003%3 0,075 4,21 1,38 1,43
> 0,78 0,00%0 0,080 4,1°] L8201 1,58
25 0,77 0,0028 0,080 4,51 1,241 1,24
46 0,76 0,0025 0,090 4,41 1,2%1 1,23
55 By 10 0,0028 0,081 4,61 1,251 1,25
27 0,78 0,003%0 0,5 4,41 1,241 1,26
L3 0,79 0,0033 0,075 4,41 1,38] 1,3
lo 0,80 0,003%6 0,075 4,41 1,51] 1,41
o 0,81 0,0040 0,061 4,4] 1,37] 1,48
IV.%? tébldzat
Aceton,a.v.1l,7%
:éiigt Slirliség [Viszkozités g —_— ﬁ:”@“ H | ’;;;’
() (& em®) |(g cm™&?) @l s} (ml) |x1o™* |x1lo7*
lo 0,80 0,00%6 0,070 4,51 L, 411 1,41
19 0,79 0,003% 0,066 4,81 1,211 1,954
27 0,78 0,003%0 0,075 471 1,241 1,24
35 s I 0,0028 0,080 4,81 1,24 '1’;;
46 0,76 0,0025 0,090 ATy 1,23} 1,87
BEM 0,77 0,0028 o g8 4,;-'1,24 1,24
27 0,78 0,00%0 0,066 4,91 1,09 “1’21
19 0,79 ‘ 0,003% 0,066 4,51 1,283 1,21
lo 0,80 0,003%6 0,060 4,81 1,211 1,21
o} 0,81 0,0040 0,05% 4,61 1,191 1,19
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IV.4 téblézat
Aceton,a.v.2,7%

Hémér —|Sirtség |[Viszkozitéds rvax v H e
séklet -3 g i 4 s
ec) (g em™) | (g em ™) |(ml &) | (m1) [x10* |xlo

Lo 0,80 00,0036 0,060 4.6 L2t .04
19 6,79 @5 0007 0,072 Syl Eend 1 Lo
27 0,78 0,00%0 0,078 Bell 291 1,29
55 041 90,0028 0,076 R8s i i S
46 0,16 0,002 0,083 B.5l 1181 1 4%
a5 P 0,0028 0,076 o il el e e
27 0,78 0,0030 0,066 521 1,09] 1,09
19 0,79 ©,0033 0,000 Saal I3lel 1,10
lo 0,80 0,003%6 0,053 Byl L.07] 1;87
0 0,81 0,0040 0,050 Pe b 15301 1,12
A felileti feszililtség hi-
dnyédban mem korrigdlhattam.
A H -t az elegd lilepitéstdl eltelt idé /85.4bra/ valamint
rendszer hémérsékletének fliggvényében /86.4bra/ dbrdzoltam.
vmc:'l
oce
2
O\K\ aceton
~ Q
) By
o15 1 Y B B gy 0 %o
\
x \‘\tf\n 7 14%o
D o
TS o
——\—— 270/°
1
5 10 tG/nap/
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A H értéke 1,4% viztartalmu kasolint tartalmazd rendszert
kivéve monoton csdkken az dlldsiddvel,a Vipg—t gbrbékhez ha-
sonléen. / V6. 57.4bra./ 1,4% viztartalom esetén H értéke

U aleku minimum g&rbe szerint vdltozik az 4l14siddvel. Ha H

értékének vdltozdsdt a hémérséklet fliggvényében vizsgdl juk,

hiszterézist tapasztalunk. o, 1,7, 2,7% viztartalom ese -

tén a hémérséklet novelésével a H Jelentlsen csdkken,a visz-
szafordulds lokdlis minimuma utdn a hémérsdéklet csbkkenédsé-
vel egy lokdlis maximumot ér el s ezutdn kismértékben csdk-

ken. 1,4% viztartalom esetén lokdlis maximum nem tapasztal-

haté. A viztartalom hetdsa megegyezik az eddigli tapasztala-

1

Benzol kOzegli rendszerekben nyert lilepedési gdrbéket a

3
=

(

1 1

87-92.48brdn,az lilepedésl sebesség és Uledéktérfogat értéke-

6)]
0N

ket,valamint a szllkséges fizikai Jellemzdket s az ezekbdl

szdmitott hdnyadosokat az V.l-3.tébldzaton tlintettem fel.
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V.1l tébléazet
Benzol,a.v.1,4%
Hémérsék-|Slriiség | Viszkozitds| Vmax 4 H Blay
let (°C = = e Ly 5 c
Le) (gem® | (g ew'es?) |l &Y (@) |xlo® |x1a*
lo 0,88 0,0075 R 4,916,611 6,61
19 0,87 5,21 5,98] 6,36
27 0,87 5.6l 6,311.6:31
o5 0,86 Bl 1l B5.991 6,08
2 0,86 00,0054 @, 20 Sel 6,87 1 G,2]
27 0,87 0,0059 9,18 B,el 6,531 6,65
19 0,87 0,0064 0,18 | 4,9| 6,84| 6,96
lo 0,88 06,0075 e.16 | 51| 7,%2| 7,58
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V.2 tJb gzat
Benzol Vel, 7%
Hémg:ég;; Slirliség |Viszkozitds | Vmax v H 5 e
let (°C) (&g cm) ( & eii' ') @1 'Y (ml)| x16%]| x1o*
1o 0,88 0,0075 Gy 1% 540 SsB5 - 5,85
19 0,87 0,0064 o515 By 58416414
27 0,87 0,0059 0,19 Bs2 65491 6,49
b 0,806 0,0054 0,20 S5l 6,20 6,60
46 0,85 0,0047 0,24 B e 6,50] 6,50
55 0,86 0,0054 0,20 4,9 6,40 7,0
27 0,87 06,0059 0,19 | 5,1 | 6,80} 7,14
19 0,87 0,0064 0,18 % | 6,TT1 7,25
lo 0,88 0,0075 0,19 5,2 8,4 7,61

V3 tébldzat
Benzol,a.v.2,7%

Hémérsé?— Suriiség | Viszkozité T v H By

"i‘et(“o) (8 cm™) (& cri's ‘) (m1 s (ml) | x15*| x1o
lo 0,88 0,0075 0,08 540 65| 5,65
19 0,87 00,0064 0,13 Sedl 4,92 ) 4,29
27 0,87 0,0059 0,18 B2l 6,92 5,18
55 | 0,86 | o,0054 0,18 | 5,4| 5,67| 6,38
46 0,85 0,0047 025 g2 6575 ol
35) 0,86 0,0054 o,?o— “g,o 6y2071 6,82
27 0,87 00,0059 0,20 552 6,801 6,80
19 0487 0,00064 0,106 5yel) 65341 6,60
lo 0,88 0,0075 o,16 0 A 6,95
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A 9%.4brdn H értékeket

a hémérséklet fliggvényében

tintettem fel.Mint ldathatd
a legkisebb hiszterézis ben-
lban is 1,4% viztartalom-
ndl figyelhetd meg. Két kii-
16nb6z8 polaritésu rendszer
k8z0tti kiildnbség a hiszte-
rézisben is megn

Mig acetonban a felszdlld

ag felette,addig benzolban
alatta fut a leszdlld agnek
Acetonban Jjél mérhetd az lile-

- S < e e Jlaesy R | L . 2
lekterfogat valtozdsa,ben -

1 ; 4
e U g VA g | G, SRR S T
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50 t/°C/
9% . 4bre
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Benzolban a H-ta flggvény 2,7% viztartalom esetén az 41-
landé hémérsékleten nyert Vmax—t2 g0rbének megfelelden vélto-
zik / 94.4bra,v5.57.4brdval/, 1,7 és klilonGsen 1,4% viztar-
talom esetén a fligevény menete megvaltozik: 1,4%-ndl kifeje-
zett,l,7%-nél kevésbé kifejezett minimum jelentkezik.A mini-

mummal rendelkezd H-t, gdrbék V profiluek,s egymést kereszte-

zik.
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V. A KISERLETI EREDMENYEK ERTEKELESE

A kisérleti eredmények c. fejezetben kivetett,metodikai-
lag indokolt sorrendet szem eldtt tartva értékelem a nyert

eredményeket.

A. A diszperz rendszeren kivili tényezlk hatdsa

az {ilepedésre

A.l.a A kisérletek eredménye alapjdn megdllapithatd,hogy
a csegk homogenizdlt és az intenziven szuszpenddlt ace-

ton-kaolin rendszerek viselkedése k6zdtt jelentds a

kiildnbség.

Az intenziv szuszpenddlés okozta dezaggregdcid meg-

ndveli a térfogategységben 1év8l részecskdék szdmdt. A
részecskeszdm ndvekedése viszont maga utén vonja a ko-
téepontok szdmdnak novekedésdt,ds ellsegiti a szerke-
zetképzést. Ilyen médon kisebb,de negyobb szdmu aggre-
gdtum jon 1létre,amelyek nagyobb fellileten lépnek egy-
méssal kdlcsdnhatdésba. A szerkezetképzésre vald haj -
lam erdésddése az lilepedési gbrbe egész menetében tik-
réz8dik.Mivel az intenziv szuszpenddlds hatdsdra meg-
ndtt az aggregdtumok k6z6tt a kblcsdnhatds,a cirkuléd-
cié hamarabb befejezddik.Ugyanakkor a tomérddés és vé-
gUl a zsugorodés folyamata lelassul.A szerkezetképzés
novekedését a tomorddési szakaszon példdul a kozelitd
simulé kor sugardnak / R,/ nivekedése is Jelzi. A t&-
mérddési szakesz az aggregdtumok ujrarendezddésének

jelentds d4llomédsa. Erre utalnak a mérési sorozat ter-
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jedelmére vonatkozé vizsgdlatok is.A mérési sorozat
terjedelme ezen a szakaszon éri el maximumédt,ami arra
enged kdvetkeztetni,hogy & véletlen hatdsa itt a leg-
nagyobb a nagy slriség,viszkozitds és porozitds gra -
diens miatt.

A rendszer térfogatkoncentrdcidjdnak ndvelésével a

szuszpenddldas hatdsfoka nem né egyértelmien.Kis térfo-

gatkoncentrdcidk esetén a rendszerben spontdn kialaku-
16 aggregdtumok mérete s szerkezete csak kismértékben
médosul a szuszpenddlds hatdssdra. A szuszpenddlds so-
rin az aggregatum-aggregdtum taldlkozds valdszinlisége
még kicsi,a rendszer 8ltal abszorbedlt munkat fdéleg a
kozeg eméézti fel. A térfogatkoncentrdcidé novekedésé-
vel az aggregitum-aggregdtum taldlkozds valdszinlisége
megnd,a rendszeren beliili nyirds Jelentdssé valik és
kulminél.ﬁ:2% kGzelében.Ez tikrsdzddik az stalamint a
fajlagos Uledéktérfogetok értékének névekedésében is.

A & tovabbi ndvekedésével azonban csdkken az aggre-
gétumok szabad uthossza,kinetikus energidja. Annak el-
lenére,hogy az Utkdzések szdme nd,az aggregdtum-aggre-
gdtum nyirds és a szuszpenddlds hatdefoka csbkken. Ez
0K0728 8 Vmex—8 £0rbék tirését/2o0.dbrs/ és & 5%? hénya-
dos cs&kkenését nagyobb @ értékeknél /24.4bra/.Ugyan-

ekkor a nagyobb tdménység miatt az i{ilepedési sebesség

Flentdsen csdkken / gdtolt Ulepedés/,s lehetdség van

mind rendezettebb strukturdju lledék kialakuldsdra/47

95.,96.48bra/.
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vizsgdlt reﬁdszerekben kialakuld liledék porozitdsdnak
& fliggése leolvashatd a 96.8brédn feltlintetett semati-
kus grafikonbdél is. A porozitdst geometrikusan ugy
kapjuklmeg,hogy képezzik a AB és AC hényadosét.

A szuszpenddlds hatdsfoka amilacetdtban lényegesen

kisebb mint - az eddig tdrgyalt - acetonban /24.&bra/
Ennek az az oka,hogy a nagyobb viszkozitdsu amilacetét-
-kaolin rendszerben a kiozeg és az aggregdtum &ltal ab-
szorbedlt munka ardnya eltolddik a kOzeg Jjavédra. Nem
hagyhatd figyelmen kivﬁl az a tény sem,hogy az amila-
cetdt az acetonndl Jjobban nedvesiti a keaolint. Az idle-
déktérfogat értékek nagysdga és @ fliggése amilacetdt-
ban kisebb mint acetonban. A tdkéletesebb nedvesedés

a dezaggregdcidét miar eleve néveli,s 1gy a kisebb,s lio-
szférdval beburkolt aggregditumok megbontdsa mdr nehe-

zebb.

A rendszerek felépitéeében résztvevé kaolin aggre-

gdtumokra kifejtett nyirdhatds nemcsak a bemért kaolin

mennyiségének bizonyos értékig torténd ndvelésével,ha-

nem a dezaggregdlds kdrilményeinek helyves megvdlaszii-

séval is fokozhaté.Ha a kémcsd térfogatdhoz V., viszo-

nyitva,a védltozatlan tdmegli kaolint tartalmazé disz -
perz rendszer szuszpenddlds alatti térfogata V,csdk-
ken - aml természetesen @ novekedését eredményezi -

akkor az lledéktérfogat és a szuszpenddlas hatdsfoka

az A.l.a értelmében né,majd csdkken. Ez az lledéktér-
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o Vsz
o cS

fogat noévekedés irdnydba hat. A 26.4brédn lathatd
grafikon & szuszpendslis hatékonysdgdnak V, flggését

mutatja @d=dlland$ esetén. Ugyancsek a végsl Uledéktér
fogat kialakulésdra hat,bar nem egyértelmiien az Ulepe-

dési sebesség is. E hdrom - eldébbiekben részletezett,

s a 97.4brén feltintetett - effektusok szuperpozicid- -

Ve

ja eredményezi a végsd liledéktérfogatot / 25. dbra./.
J

| i Vez
‘ 0 ! T
| 4 T
| b i\ i, Szuszpen-
: 1 | I ] ..
il i bt i |ulepedési
| b l_‘ i1| ;i|sebesseég
‘ H oSl ped cd
\
e )
97 . &bra
A.2 A kiilonbdz8 magassdgu,de azonos térfogatkoncentra-

cidju és diszperzitdsfoku rendszerekben igen érdekes

az {ilepedés.Az intenziv diszpergdldst kdvetlen felvett
Ulepedési gdrbék alapjén megdllapithatd,hogy a rend -
szer magassdgdnak csbkkenése ellsegiti a rendszer
strukturdldéddsst. A nagyobb magassdgu és nagyobb sulyu
rendszerekben az aggregidtumhdls alsé része rdvid idé
alatt Ssszeomlik,s a kialakuld cirkuldcié hatdsdra a

27

ggregatumtérhdld Osszeomlik,s Jjelentds lilepedé-
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si szakasz alakul ki /1.III.fejezet/. A rendszer ma -
gassdgédnak és az aggregatumtérhidls sulydnak csokkené-
sével az llepedési szekasz eltiinik, s viszonylag struk-
turdltabb rendszerek alakulnak ki annak ellenére,hogy
a téménység és diszperzitdsfok nem valtozik. Ez a
struktura azonban lényegesen gyengébb,mint vizes koze-
g4 rendszerekben,s igy Jjelentds strukturdldéddsra nincs
1s lehetdség még csekély rendszermagassdg esetén sem.
Ugyanis a 31l.és 32.4brdk alapjén és a tapasztalat sze-
rint is Zg®mo0. Az Ulepedési sebesség maximumaira vo?
natkozé Michaels-Bolger féle [3) Osszefiiggés szerin-
ti kiértékelés tehdt nem vezet eredményre,Qz és Zy
egyik esetben sen hatdrozhatd meg,mivel Q, és 1/V, ko-
z6tt a kapcsolat nem linedris. Michaels és Bolger vé-
leménye szerint az Ulepedd rendszer egyensulydnak fel-
tétele,hogy az aggregdtumhdld sulya megegyezzék a fel-
feléd hatd kompresszids,nyirdé és surldddsi erdk Ossze-
gével/?9/.Ennek az egyensulynak egy bizonyos Zpkriti-
kus tlepedési magassdg esetén kell fenndllnia. Mivel
Zyr=o0,ezért a falndl feltételezett surléddsi és nyi -
ré erék lényegesen kisebbek az aggregdtumh&ld sulysd -
nal,s figyélmen kivil hagyhatdk.Jelen esetben tehdtez
un. "falhatds"-sal nem kell szdmolni.

A szuszpenddldst azonos koriilmények kozdtt végez -
tem,s ezért feliételezheté,hogy a térfogategységben a
rendszer Ossztérfogatdtdl fliggetlenll az aggregdtumok

szdma egyenld.Ha azonban a rendszerek diszperz ill. agg-
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regdcidés &llapota azonos,akkor a végs$ tiledéktérfogat
nagységdt a rendszert alkoté‘kaolin mennylsége vala -
mint annak iilepedési sebessége hatdrozza meg.

Homogenizdlt és intenziven diszpergdlt aceton-kao-
1in valamint intenziven diszpergdlt benzol-kaolin rend-
szerekben k&zel linedrisan né az Ulledéktérfogat,mert
az lUlepedési sebesség befolydsoldé hatdsa,annak csekély
vdltozdsa miatt elhenyagolhaté / 1-2%%% .

Azonos mennyiségﬁbdiszpergélt kaolint tartalmazdki-
16nbtzd8 magassdgu aceton kdzegl rendszerekben & homo-
genizdldst kovetden kialakult Uledékek térfogata flgg
az lUlepedd szuszpenzid oszlop magessigdtdl. Ha az ile-
pedési magassdg kisebb,az Uledéktérfogat nagyobb,annsk
ellenére,hogy a rendszer lascsubb Ulepedése nagyobb ren-
dezettséget kell hogy eredményezzen a végsd lledékben.
Magasabb Glepedési szint esetén természetesen a hely-
zet forditott. Kisebb {ilepedési magassig eseéén a ho-
mogenizélds hatékonysédga nagyobb,az iiledék térfogata
megndvekszik.Nagyobb lilepedési magassdg esetén viszont
a2 homogenizdlds hatdsfoka kisebb,s igy az {iledék tér-

fogata is kisebb lesz.
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B. A diszperz rendszeren beliili tényezlk hatdsa

az Ulepedésre

B.l.a.,b. Az elébbiekben lattuk,hogy a diszperz rendszerek -
ben kialakuld liledékek térfogatédt tobb tényezd hatd -

rozza meg. Tobbek kdzdtt a rendszer térfogatkoncent -

récidja,a kbzeg anyagi minfsége , a szuszpenddléds mdd-

ja és kérilményei. E tényezdk bonyolult kdlcsdnheatidsé-
nak eredményeként az egyes rendszerek térfogategységé-
ben taldlhatd részecskék 1ll. aggregdtumok szdma,mérez-
te és alakja,valamint a részecskék k6z0tt miikodd adhé-
zids erdk nagysdga igen kilonbozd lehet.

Apoldris kdzegekben az aggregdtumok mérete - Mi -

chaels-Bolger féle értékelées szerint(2) - mintegy hé-
romszorosa a poldrisben mért értékeknek / 45.0.1.té8b-
lézat/. A nagy aggregdtumok azért tudnak kialakulni ,
meft apoldris kdzegekben a kaolin részecskék feliilet-
elemei kevésbé szolvatdlddtak,s kdztik jelentds adhé-
zidés erdk hatnak. A nagy adhézid hatédsdra nagyméreti,
Jelentds mennyiséegll immobilizdlt folyadékot tartalma-
z$ aggregdtumok épllnek ki,amelyek nagy sebességgel U-
lepednek le,s laza volumindzus Uledéket képeznek. Ki-
1éndsen nagy és viszonylag témdr kb. 2 mm @-ji aggre-
gatumok alakulnak ki toluoi%an.Feltételezhetéen tolu-

olban - benzolnal kisebb vizolddképessége miatt - na-

gyobb mértékli az aggregdcid.
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Az aggregétumok kozdtt ideiglenesen 1létrejovd kotések
éles hatdrfeliilettel torténdé {ilepedést biztositanak .
.Az aggregdtumok kozotti Jelent8s kOlcstnhatdsokat az
apoléaris ko&zegekben mért viszonylag rdvidebb "lilepe -
dési i1d8k" / az llepedési szakaszhoz tartozé idétar -
tam/ is tikrdzik. A tomdérodési szakaszon gyakori az -
ledéket &tjdrd porusok egybeszakaddsa,eresedése. Az
erek irdnya a fliggblegestd8l eliér. Ennek egyrészi az
erds anizometrikus aggregdélddéds,mésrészt az Uledékben
az dramlds hatdsdra bekdvetkezd bizonyos mértéki ren-
dezd8dés lehet az oka.

Poldris kdzegl rendszerekben a kialakulé {iledékek

végsd térfogatdt vizsgdlva megdllapithatd,hogy azok
nagységa aceton,etilacetdt,amilacetdt sorrendben csik-
ken. E hdrom kozeg k&zlil az aceton rendelkezik a leg-
nagyobb dipolusmomentummal,tehdt az <sztereknél Sob -
ban szolvatdlja a kaolint. A tapasztalat szerint még;
sem acetonban alakulnak ki a legkisebb méretl aggregsa-
tumok,s nem acetonban mérjik a legkisebb Ulepedési se-
besség és liledéktérfogat értékeket,hanem amilacetdtben.
Ennek az a magyardzata,hogy az észterekben nyomokban
meglév8 szabad alkohol és sav megndvell a rendszer viz-
01dé képességét s kedvez a kontinuusebb kaolin-viz-
-amilacetdt dtmenetnek.

A szolvatdcids viszonyok mellett figyelembe kell
venni az egyes kOzegek viszkozitéséban‘meglévé kiilonb-

ségeket is.Az dltalam haszndlt polédris kbzegek viszko-
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zitdsa né az azokat alkoté molekulédk méretével. A leg-
nagyobb méretli,tehdt legnagyobb viszkozitésu és ugyan-
akkor legkedvez6bb kontinuitdst biztositd molekuldk
alkotta amilacetdtban lesz az ﬁlepedés a leglassubb.

.Aceton—kaolin,beﬁzol—kaolin,toluol—kaolin rendsze-
rekbeﬁ felvett Vmax@® gOrbék vizsgdlata alapjén megél-
lapithaté,hogy & ndvekedésével az llepedés egyre ga-
toltabbd valik,s Osszeflggd aggregdtumtérhdld kezd ki-
alakulni. ®gy bizonyos - a szusipendélés hatésfokétgi
is fliggd - @ értéktdl kezdve jél kivehetS ez a ten-
dencia. / ® a 4o0.ébra nyillal Jjelzett pontjdhoz tarto-
z6 @ érték./ Ekkor a rendszer térfogatkoncentrdcidja
mar olyan nagy,hogy az aggregdtumok &ramlédsa igen'nagy
mértékben lelassul a szlk porusokban. < @ esetében
a tipusu @> & esetben pedig b tipusu Ulepedés alakul
ki. & értéke acetonban 1,5%,benzolben 2,0%,toluolban
pedig 2,2%.

A vizet szorbedlt kaolin apoldris benzolban és po-

laris acetonban t&rténd szuszpenddldsa sordn a viz
preformélé,dezaggregicidt ellsegitd,részecskeszdm nd-
veld hatdsa tapasztalhatd. Ugyanis a részecskeszdm nd-
vekedésével kapcsolatos az egyes kOzegekben bekidvetke-
z8 Ulepedési sebesség csOkkenés ég Uledéktérfogat nd-
vekedés / 98.,99.4bra/. A maximdlis lilepedési sebesség
csOkkenése a kaolin 4ltal szorbedlt viz 3%,5%-0s néve-
kedése hatdsdra szuszpenddlisdgtdl figgben /1 ill. 8
min / acetonbaﬁ 20-26%,benzolban 20-42%.Az iledéktér-

fogat novekedése kbzben acetonban 0-18%,benzoban o-20
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A benzol més Jjellegli és Jjelentdsebb ililepedési sebes -
ség védltozésst nem Kiséri lényegesen nagyobb iledék -
térfogat védltozds,mert a viztartalom névekedésével
Jjelent6sen csodkkend ﬁlépedési sebesség hatdsdra egyre
kisebb porozitésu iledékek aiakulnak ki.

A kaolin viztartalmdnak bedllitdsa sordn a viz el-
slsorban a anlin halmazok nagyobb felilileti energidju
élein,csucsain adszorbedldclk ill.szolvatdlja a csere-
pozicidban 16év3 kationokat.Behatol a kaolin mikroporu-
saiba,s ledrnyékolja a poldris felliletelemeket, s igy
cstkkentl az azok k&zdtt mikddd kdlcsdnhatdst. Mivel
az egyes rétegek egymdshoz viszonyitott tévolsdga meg-
nétt a vonzas cstkkent,azok mar kOzepes szuSZpendélés-
hatdsdra is elszakadnak egymdstdl,s igy megné a tér -
fogategységben 1év8 részecskék szdma. / A részecske-
szém novekedése a A.l.a -ban mar taglalt effektusokat
eredményezi./ Mivel a viztartalom ndvekedésével a kao-
lin halmazokon beliil a kOlcsénhatds egyre csdkken igy
a kdzeg polaritdsdtdl fligglen a szuszpenddlds egyre
hatékonyabbd valik / vyucsOkken,V nd/. vmcCsdkkendse
viztartalomtdl fiigg8en /o0-3,5%/ acetonban 25-31%,ben-
zolban 27-47%. Az Uledéktérfogat ndvekeddse ekdzben
acetonban 2%-47%,benzolban 13-42%.

A szuszpenddlds iddétartamanak nodvelésével eleinte

rohamosan,késébb az aggregacids-dezaggregdcidés egyen-
suly bedllésdig mér csak kismértékben né a diszperzi-

tds foka / 7%,74.,75.8bra /.
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AbbSl a ténybdl,hogy a szuszpenddlds idbtartaménak,
valemint & térfogatkoncentrdcid uUledéktérfogatra kifej-
tett hatdsst acetonban formailag hasonld empirikus Osz-
szefliggés irjé le,arra lehet kdvetkeztetni,hogy a tér-
fogatkoncentracid és a szuszpenddlds idStartamdnak no-
vekedése a részecskeszidm novekedés kiilonbdzd,de azonos
hatdsu utjdt jelentik. A térfogatszdzalédk és a szuszpen-
ddlas iddtartama kdzdttl atszamitds egyenértéke aceton-
ban 4tlagosan 0,08 tf% /min ,benzolban pedig 0,06 tf%:
0% viztartalom esetén /23.,74.és 75.abra alapjén/.

Ez azt jelenti,hogy dtlagban 1 min iddtartamu szusz -
penddléds 0,08 11l., 0,00 térfogatszdzalék kaolinnak meg-
feleld részecskeszam ndvekedést okoz.

A szuszpenddlés metastabilis &llapot kislakulésdhoz

vezet. Szuszpenddlds utdn az 4114sid8 novekedésével a

rendszer feliileti energidja fokozatosan csdkken,mikdz-
ben - a kOzeg polaritdsdtdl és a kaolin viztartalmdtdl

fliggben - né vagy csdkken egyes esetekben még egy hét

utdn is a dezaggregicid foka.

A szdritott kaolint tartalmazd rendszerben az &llds-

id8 novekedésével az aceton Fokozatosan szolvatalja

majd dezaggregdlja a kaolin halmazokat,a részecskeezdm
. ugrdsszeriien né,az aggregdtumok mérete pedig cstkken .
Igen pregndnsen mutatkozik ez & szerkezetképzésre vals
hajlam névekedédében,valamint a tomérddési és zsugoro-
dési szakasz fokozatos egybeolvaddsdban,az erdtel jes

ilepedési sebesség csbkkenésében. Jelentds mennyiségi
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vizet szorbedlt kaolin halmazok ill.aggregatumok szer-
kezetében mér csak Jelentéktelen vialtozdsok Jjatszddnek

azon kivil

le. Az aceton az erdteljesen dezaggregdlt,s

Jelent8s vizet szorbedlt kaolin részecskék lioszférs-
Jjédba ugyen beépilil,de az elegylioszférdban mdr csak

enge hatdst tud kifejteni. A kisméretli,egyméssal csek

2

gyenge k&lcsdnhatdsban 1évd aggregdtumok Jjelenlétére

utal v-t gbrbék jelentds iddStartamu Ulepedési sza-

a

kasza és gyors tombrddése. A kbvetkezl tdbldzat o,5

6ra ill.lo nap 4llésiddére vonatkozé adatokat tartal -
magz.
Szorbedlt | Ulepedési | Tomorsdési | Ulepedési|Nyaldb-
viz %- 1d8/min/ 1d8/min/ seb.max szélesség
(m1 m1n) /ml/
04 G 1,0 1 =%, 5 6,5-4,1 <
3,5 1,0-1,2 1,0-1,5 4,5-4,% 0,9
A poléris acetonban azonban,ha a kaolin szdritott,
& szuszpenddlds hatdsdra nem né olyan mértékben a dez-
aggregécid fokea,mint shogy azt az d4l1ldsiddvel kapcso-
latos vizsgdlatok alapjdn vdrhatsé lenne 7 t tg5-8 min ,
DVipei0,4 ml/min vagyis 6% ,14=1-2 NaD,AVin=0,5 ml/mn
vagyis lo% csbkkenéds/. BEbbdl arra lehet kdvetkeztetni

hogy & megkezdett dezaggregdcid,valamint a kdtéspontdk

kialekuldsa idében elhuzédé folyamat.

Benzol kb8zeglli rendszerekben az 4118sidf nivekedésé-

vel az aggregdtumokat felédpitd részecskék érintkezési

pontjaindl a lioszférdk fokozatosan elvékonyodnak.En-
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az aggregdtumok mérete £s csbkken a folyadéktartalma.

kenését és az llepeddsi sebessdédg ndvekeddsét vonja ma-

ga utdn. Az effektus cse

"")
W

molekuldris boritottsdgu kaolin halmazok esetében je-
lentds. Ugyenis a szuszpenddlds utdn ebben a rendszer-

ben legnagyobb a dezaggregdcid foka,s igy a rekombini-

16dds valdészintisége is. A kisebb o és 1,4% viztarta-

&
lom esetében lejdtszddé aggregdldéddssal feltehetden a
homogenizdlds gyenge dezaggregdld hatdsa egyensulyt
tud tartani.Az aldbbi edatok 2 ill. lo nap dlldsiddre

vonatkoznak.Ezekben & rendszerekben a tomdrddési 1448

0,6 min kdrlil ingadozik.

Szorbedlt | Ullepedési seb.| Nyaldbszé-
viz %-a maximuma lesség
ml /min ; ml

},__I

54 I3 s T=11,7 L

N

U1

lo,0-10,5 2

Az elmondottakbdl kitlinik,hogy mikGzben a viztarta-

lom a szuszpenddldst hatékonyabbé teszi,azalatt az
aceton kdzegben az iddéhatdst csdkkenti,benzolban pe-

dig noveli.
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A hémérséklet az aggregdtumok szerkezetében s ezen

" keresztiil az itilepedési sebességre kifejtett hatésdnak

vizsgélafa igen bonyolult,egymistdél elszeparédlhatatlan

problémék komplexuma. A Vmex értékek helyett JgffgL=H

az aggregétumok méretével ardnyos korrigdlt meximédlis

ilepedési sbesség viselkedését vizsgdltiam,figyelembe
véven és @ hémérséklettel bekdvetkezd valtozésdt. A H
értékek mind acetonban mind benzolban paralel valtoz-
tak - 1,4% viztartalom kivételével - a Vmax—ta fliggvé-
nyekkel /57.4bra/. Ez a pdrhuzam a korrekcid alkalmaz-
hatésdgédnak bizohyitékaként foghaté fel. Ezért mind -

két kbzegben a 1,4% viztartalom esetében fellépd ef -

fektust a hémérséklet hatdsdnak kell tulajdonitani .
A hémérséklet emelkedése a tapasztalat szerint csdk-
kenti az aggregidtumok méretét,de legaldbbis a kdztiik
haté eréket / H csdkken/. Ennek okdt a hémérséklettel
névekvd vizolddkonysigban kell keresni. A viz hémér-
séklet hatdsdra bekdvetkezl deszorpcidja kedvez a
dezaggregdldéddsnak - az aggregiatumok mérete csdkken.

Ezek az effektusok a kaolin monomolekuldris bori-
tottsdgét megeldz8,meghatdrozott mennyiségli szorbedlt
vizet tartalmazd,erdsen inhomogén feliilettel rendelke-
z8 &dllapotaihoz k&tdttek. |

Csekély viztartalom esetén a hatdsok még jelenték-
telenek,nagy viztartalom esetében mar nem jelentkez -
nek,mert a fellilet eldbbi értelemben vett inhomogeni-

tésa,mikromozaik szerkezete megsziinik.
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VI.OSSZEFOGLALAS

DIN %o-as szitdn dtszitdlt,kezeletlen,szdritott
vagy kiilonbézd viztartalmu zettlitzi kaolint tartal -
mazd organoszuszpenzidk Ulepeddsét vizsgdltam poldris
és apoldris kdzegekben,dllands és valtozd hémérsékle-
ten.Szaritott kaolint tartalmazd rendszerekben az lle-
pedés térfogatkoncentrdcid fliggését is vizsgdltam. A
vizsgdlatok nagy részét benzolben és acetonban végez-
tem el. A diszperz rendszerek szempontjédbdél viszony -
lag kielégitben izoldlhatdé két hatdscsoporttal foglal-
koztam,mégpedig a diszperz rendszeren kivili és bell-
11 effektusok csoportjaval.

A diszperz rendszeren kivili tényezdk kozlil vizs-—
gdltam a szuszpenddlds hatdsdt,hatdsfokat és kSriilmé-
nyeit,valamint az Ulepedd rendszer magassdgdnak jelen-
t6ségét. A diszperz rendszeren beliili tényezd8k koziil
a kbzeg anyagi minbségével,a szorbedlt viztartalom,s
a hémérséklet hatdsaval foglalkoztam.

1.

Aceton k&zegli b tipus szerint illepedd rendszerek vizsgé-

lata sordn megdllapitottam,hogy az lilepedési folyamat ot

szakaszra bonthatd/ VI.tdbldzat/,s magdban a diszperz rend-

szerben hdrom kiilonbdz8 térfogatkoncentricidju ov kiildnbdz-

tethetd meg / 11l.4bra/.Ezek a rendszerben feliilrdl lefeléd

haladva a kdvetkezd8k: a/ cirkulidcids Ov

b/ szird Ov
¢/ tomdr szediment OV
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Megdllapithaté tovébbd,hogy a mérés terjedelme /mt/ az
aggregétumok kozdtti kdlcstnhatdsokban végbemend véltozéso-
kat tikrozik. |

2.

A kisérletek azt mutatjdk,hogy a kilénbdzdé mdédon megva-
1ésitott intenziv szuszpenddlds,a rendszer magassdgdanak
csOkkentése,valamint a szorbedlt viz és hémérséklet emelé-

se ndveli a szerkezetképzésre vald hajlamot és az liledék -

térfogatot. & szerkezetképzés erdsddésének geometriai vetii-
lete a tomdrodési szakaszt kbzelitd simuld kdr sugardnak/R¢
novekedése.
3.
Kilonboz8 viztartalmu kaolin-aceton rendszerek Uledék -

térfogata / V/ és a szuszpenddlss id8tartama / tg/ kozdtt

Intenziven szuszpenddlt rendszerek maximdlis Ulepedési

sebessége / vmax / @ térfogatkoncentricidé / & / ndvekedésé-

vel eldszdr rohamosan,majd lassabban csdkken. Ezért egy bi-
‘zonyos - & szuszpenddlds hatasfokdtdl figgd - &’ értéknél a
gdrbe menetében tdrés jelentkezik. Extdrésponthoz tartozd
&' értéke alatt a,felette pedig mir bizonyos strukturaval
rendelkezd b tipusu llepedés alakul ki. Homogeniz&lt rend-
szerekben a gorbe menetében tdrés nincs,s Vmads & kozott

aceton kdzegben a flggvénykapcsolat a kdvetkezd:
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A térfogatkoncentirdcid novekedésével maximum gdrbe sze-

rint vdltozik a szuszpenddlds hatdsfoka,ill. az {iledéktér-

fogat elméleti egyenestdl vald eltérése.
6.

Az Uledéktérfogat értékek diszkusszidja sorén hdrom ef-

fektust vettem figyelembe.Ezek :

a/ a szuszpenddlds hatdsfoka / & és7 fliggd, Ve:/Ves
szolvatécid flggd/
b/ Ulepedési sebesség / m,q yhatdsfok,szolvatdcid v, /v,
fliggd/

c/ a dezaggregdlddés kdrilményei
Te

A kUlonbdz8 polaritdsu homogenizalt rendszerekben mért

iledéktérfogat értékek @ flggésére érvényesnek taldltam a

B+
Osszefliggést.
8.

A kiilonbdz8 magassdgu,de azonos térfogatkoncentricidju
rendszerekben meghatdroztam a maximdlis Ulevedési sebesség
értékeket , s elvégeztem ezek Michaels-Bolger /%79/ szerin-
ti kidrtékeldsét a (3) Osszefiggés segiteségével. Ennek alsp-
Jén megéllepitottam,hogy az 3ltalem vizsgdlt rendszerekben

az Ulepitl8csd faldndl fellépd surldddsi és nyird erdk Jjelen-

téktelenek.
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9.

A kaolin éltal szorbedlt viz mind polédris mind apolédris

kbzegben ndveli a szuszpenddlds hatdsfokat.Kisebb méretilide
nagyobb szdému részecskét tartalmazdé rendszerekben megnd a
részecske-részecske kOlcsdnhatds. Ennek kdvetkeziében csdk-
ken az {lepedési sebesség,s né az lledéktérfogat szorbedlt
viz hatédsdra. Ez a dezaggregdcidé acetonos kdzegekben az 4l
14sid8 novekedésdével klldndsen szdaritott vagy csekély vizet
tartalmazé rendszerekben fokozatosan,s Jjelentds mértékben
halad eldre. Benzolban viszont az 4114sid§ az aggregdcidnek
kedvez,s kiildnbsen nagy viztartalmu rendszerekben Jelentds.
lo,

Kilénbdzd viztartalmu rendszerek k8z4l a "monomolekuld-

ris" boritottsdghoz kézel &116 1,4% vizet tartalmazdé kao -

lin-aceton, kdolin-benzol rendszerekben a hémérséklet nd -

vekedésével csbkken ,csfkkenésével ndvekszik &z aggregdtu-

mok mérete. Bz a jelenség a szorbedlt viz hémérséklet hats-

sdra bekbvetkezd deszorpcidjéval i11. szorpcidjavel magya-

rdzhatd.
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