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BEVEZETES

A dolgozat részletesen ismerteti a CHANGE nyelv elvi és gyakorlati céljait,
felépitését, 4£ltaldnos &€s konkrét alkalmazdsait, fordité-, értelmezé- &s vég-
rehajtd programjainak szerkezetdt. N Aamer S

A bevezetés rdviden ismerteti azokat a problémfkat &s a megold4sukra iré-
nyuld javaslatokat, amelyek a nyelv kialakitdsfhoz vezettek, kiemelve az \}J
illetve viszonylag Uj elemeket.

A hagyomdnyos programozdsi nyelvek klil6nb8z8 elbnyeik ellenére a felada-
tok jelent8s részénél csak nehézkesen alkalmazhatbak (kiilondsen célorien—

tf1t nyelvek feldolgozdsdra, adaptiv programok ir4sdra, szintaktikus elem-

zésre).

A nehézségek f6bb okai:

1. A magasabb szintd nyelvek megtartjék a gépi kéd linedris végrehajtdsi méd-
j&t (az utasitdsok egymds utdn kerlilnek végre hajtdsra, kivéve, ha vezér-
1és4tadb utasitds ir el8 mds sorrendet). Az algoritmusok jelent8s részé-
nél, a célorientdlt nyelvek tilnyomd tSbbségénél a természetes végrehaj-
tdsi méd nem linedris, €s ezeknek a feladatoknak linedris programm{ vald
dtkbdoldsa tdbbletmunksit okoz a programozdnak (az elkészlilt program kevés-

sé tilkrdzi az eredeti feladatot).

2. Magasabb szintd nyelveknél elvész a gépi kédban elérhetd csaknem teljes
k8zvetlen hozz{férés a program végrehajtd{sét befolydsol8 &rtékekhez.
(A gépi kédd programok kdzvetleniil médosithatjék a programot tartalmazd
rekeszek, az utasitdssz4mi418 (k), valamint azz utasit£sszdml£18-médosité

(k) tartalmét.)

3. A magasszintd nyelvek szintakszisa &s szemantik/ja k8t&tt, a forditdst
s a futdst vezérl6é prraméterek t8bbsége a forditd-végrehajtd program ki-

zAr8lagos ellenbrzé€se alatt 411, dinamikusan nem vdltoztathaté.



A javasolt megoldds:

1. A végrehajtdsi méd és vezérlése.

A linedris végrehajtdsi médot az Jellemzi, hogy a programokat 1 procesz-—
szor hajtja végre, 1 utasitdssz4ml418 felhasznidldsdval. (A vezérldésita-

d6 utasitdsok k&zvetleniil el8irjdk az utasitdssz4m1l418 Uj értékét, az

~egyéb utasitdsok végrehajtdsa utdn 1-gyel né az utasitdsszdmldld tartal-

ma.) Ezt az eljérdst 41ltaldnositva, egy programot tetsz8leges szdmd,

ond1168 utasitdsszdmldldval €s utasitdsszdmld1é-mbdositéval rendelkez8

processzor hajt végre. (£ltaldnos végrehajtdsi méd.) A processzorokat
vezérld (indité, megéllifé stb.) €s az utasitdssz4mldlé8-médosits értékét
el8ird utasitdsok bevezetésével tetsz8leges nem linedris végrehajtdsi

méd is (dinamikusan) programozhatd.

A végrehajtédsi mdédot vezérld utasitdsok kSzvetlen hozz4férést biztosita-
nak a végrehajtdst befoly4sold legfontosabb értékekhez. A programok fu-
tds k8zbeni tetszb8leges mbdositdsdt az egyes utasitdsokat a programon
beliil 4thelyez8 utasitdsok végzik. Ezek az utasitdsok vagy vdltozatlanul
helyezik 4t az elfirt utasitdst,vagy pedig az 4thelyezés el8tt egyes ki-
jeldlt vdltozdékat aktudlis értékilkkel helyettesitenek 1is.

(Mivel egy programon beliil a teljes utasitdskészlet rendelkezésre £11lhat,

igy a program bdrmely utasitf{s£nak helyére tetsz8leges utasit4s keriil-

het.)

A k&t8ttségek felolddsdt els8sorban az §j adattipusok definididsdt, va-
lamint automatikus feldolgozds4t lehet8vé tevd kiterjeszt8 utasitdsok
biztosit jék. A

Lényeges t8bblet a hagyomdnyos kiterjeszthet8 nyelvekkel szemben, hogy

a kiterjesztett nyelv (processzor) végrehajtdsi médja is elbirhatd a ki-
terjeszt8 utasitdsok szemantikai részében.

Ezenkivill a forditdst és a futdst vezdrld paraméterek (nyomkdvetési szin-

tek, optimalizdl4si szintek, mely utasitdsokat kell csak egyszer végrehaj-



tani, a szubrutinmélység maximflis és aktudlis értékének elbSirdsa stbv.)
bedllitdsdra kiilSn utasitdsok vannak, amelyek dinamikusan (futds alatt)

is alkalmazhatdak.



Osszefoglalva:

A nyelv nagyfoku hajlékonységgal rendelkezik, minden lényeges alapelemén

lehet mfveleteket végezni, igy t8bbek k8zdtt:

a. az adattipusok €s az utasitdsok szintaktikus é€s szemantikus leirgsén
(a nyelv kiterjeszthet§);
b. az utasitd{sokon (a programok futds alatt médosithatdk programozott
médon ) ;
4 c. a végrehajtdsi médon (tetsz8leges végrehajtdsi méd irhatd el8 dina-

mikusan).

Az ezekkel a tulajdonségokkal rendelkez8 CHANGE nyelv el8nySsen alkalmaz-—
haté nem linedris végrehajtdsi méddal rendelkez8 célorientdlt nyelvek
definif{l4sdra &s processzoraik automatikus elkészitésére, valamint adap-
tiv programok irdséra.

A nyelv esetleg alkalmazhat$ univerz4lis programozdsi nyelvként 1is, de
ebben az esetben a futfs éttek;nthetdségét zavard eszk8zSk hasznflatdt
korldtozni kell és a nyomkdvet8 utasitdsok fokozott mértékfl alkalmazdsi{-

val lehet elérni a futds megbizhatd ellendrzését.



A. A nyelv célja

1. A programnyelvek linearitdsénak felolddsa . I PRV,

2. A programok futds k&zben t8rténé (6n) médositdsa programozott dton (Uj-
| . i ;’ p ’
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3. Programozdsi nyelveket (és egyben processzorokat) kaphassunk kiter-

Jesztéssel egy hajlékony alapnyelvbll

4. A programozé egy olyan magasszintdl absztrakt szdmitdgépet programozzon,

amelyen mindenhez hozzi4fér (tehdt a nyelv minden 1lényeges alapelemén le-

hessen utasitdsokkal mfveleteket végezni)

5. A multiprocesszoros gondolkoddsmdéd kialakitZsa



B.

A célok elemzése

1. A célok kOzdttl 8sszefiiggések

A bpevezetésben szerepl8 gondolatmenet vildgosan mutatja, hogy a negye-

dik cél a legdltalédnosabb.

A linearitds felolddsa elérhet8 a végrehajtdsi méd fogalmdnak bevezetd—

sével és a végrehajtdisi médot eldird utasitdsoknak a nyelvbe vald beé-

pltésével.

A programok futds k&zbeni mdédositdsdt, az utasitdsokon mfiveleteket vég-

z8 4thelyez8 utasitdsok biztositjék.

A kiterjeszthet8séget az adattipusok és az utasitdsok szintaktikus €s

szemantikus leirdsdn mldveleteket végz8 utasitédsok biztositjdk. A nem 1i-

nedris végrehajtdsi médot el8ird utasitdsok felhaszndlidsa az dj utasitd-
sok szemantikus leirdsdban lehet8vé teszl tetszlleges végrehajtdsi mdéd-

dal rendelkez8 kiterjesztett nyelv (processzor) létrehozisdt.

A célok kdvetkezményeil

a. Feltétlenlil interpretfldsra vagy inkrementflis forditdsra [2] van

szilkség a programot médositdé (utasitdsokat 4dthelyez8) utasitdsok, a
futds kOzben v4ltoztathaté végrehajtdsi méd, €s a nyomkdvetési utasi-

tdsok realizdidsdhoz.

b. Interpretdl4s vagy inkrement£lis forditds esetén a programok illetve
egyes utasitdsailk bels8 4brfzoldsa eleve megfelel az on-line feldol-
gozds kBvetelményeinek, igy az utasitdskészlet minimdlis kilegészité-

se mir lehet8vé teszi a multiproceészor on-line felhasznfl14sét is.




c.

A nyelv 8sszefoglald jJellemzése

Mdveleteket lehet végezni egész, valds, logikai, karakter, sz8vegtipusu
vdltozbt8mbbk illetve egyszerd listdk elemein, utasitdsokon, a CHANGE
multiprocesszor végrehajtdsi médjdt szabdlyozd paramétereken, valamint

az adattipusok €s az utasitdsok szintaktikus €s szemantikus leirdsédn.

A CHANGE nyelv alapnyelv jellegfl.

A nyelv alkalmas 41taldnos algoritmusok leirésdra; alkalmazdsdnak 8

célia célorientdlt nyelvek definidlédsa, &s egyben processzoraik automa-

tikus elkészitése.

Az alapnyelv jellegnek megfelel8en az 1. pontban felsorolt obJjektumokon

nagyszdmi elemi mflvelet végezhet8. A miveletek rendszere minimdlis re-

dundancidt tartalmaz, az £ltaldban hasznilt &sszetett mfveletek felépit-

het8ek az elemi mflveletek alkalmazédsdval.

Az alapnyelv kiterjeszthet8sége

a. Uj adattipusok és utasitsok épithetSk be a nyelvbe.

b. A pdrhuzamos végrehajtdst elbird és az utasitdsszdml{ldémédositd &r-
tékét kijelBld utasitdsok segitségével a programok végrehajtdsa tet-—
sz8leges, nem linedris médon tdrténhet (futds alatt dinamikusan v4l-

tozhat).

c. A CHANGE multiprocesszor végrehajtd{si mddjdt eldird, a b. pontban

emlitett utasit{sok szerepelhetnek az utasitéskiterjeszté utasitds

szemantikal részében, igy speciélis végrehajtdsi mdéddal rendelkezb

processzorok (nyelvek) definiflhaték. (Egyes speciflis problémaosz-

tdlyok szdmdra természetesebb lehet (kialakult felfog#séhoz, jeld-



1ésmédjdhoz, i1lletve nyelvéhez k8zelebb £11hat) valamely nem linedris
végrehajtdsi méd, mint az univerz4lis linedris végrehajtdsi méd.)

d. A végrehajtdsi médot dinamikusan (futds k&zben) befolydsolhatjdk a

nyomk8vet8 utasitdsok.



D. A nyelv felépitése

1. Egy program felépitdse

e

b.

Egy program tetsz8leges szdmi, egymdst kovet8 utasitdsokbsl 411.

Az utasitdsok lehetnek egyszer végrehajtandé vagy €llandd utasitésok,

ezek tetsz8leges sorrendben 4l1lhatnak.

Az £11landé$ utasitdsok mindannyiszor végrehajtdsra keriilnek, amikor

a vezdérlés rdjuk keriil. Az egyszer végrehajtandd utasitdsok csak ak-
kor hajthaték végre, amikor el8szd8r keridl rdjuk a vezérlés, cimkéjii-
ket és a programban elfoglalt helyilket megtartjdk ezutdn is. CHANGE

utasitds(ok) 1s hivatkozhat(nak) ezekre az utasitdsokra tovédbbra is.
Ha a vezérlés ismételten egy egyszer végrehajtandd utasitdsra keriil,
akkor az adott végrehajtdsi 1€pés (ld. a D.2.b pontot) sordn az ezt

az utasitdst végrehajté processzor nem végez semmilyen mfiveletet.

Az alapnyelv minden utasit4sa £1land$ utasités.

Minden program utolsé utasitdsa a FINIS utasitds, amely a program vé-
gét jelzi a fordité-értelmez8 program szdmdra. A vezdrlds soha nem
keriilhet ré.

Az utasitdsok pozitiv egész szdmokkal cimkézhet8k.

Minden utasitds (bels8) sorszdmmal rendelkezik.

Az els8 utasitds sorszdma 1, a rdkdvetkez8 utasitdsok sorszdma mindig

eggyel né.

1



2. Egy progr:m végrehajtdsa (a multiprocesszor)

12

a.

Egy CHANGE programot tetsz8leges szdmi, egyldejlileg midk3d8 processzor
hajthat végre. A processzorok k&z8tt ald-, (f81€-) illetve melléren-—
deltségi viszony 411 fenn, ez szabja meg, hogy az egyes processzorok

hogyan vezérelhetik egymds mdkSdését.

Egy program végrehajtédsénak egy 1épése sordn minden mflk8d8 processzor
1-1 utasitdst hajt végre. Egy program végrehajtdsa tetsz8leges szimd,
egymdst kSvet§ végrehajtdsi 1épésb61 411.
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Minden processzor rehdelkezik egy utasitésszémléldval. amelynek tar-

talma pozitiv egész szém.

Minden processzor rendelkezik egy utasitdsszdml4{18-médositdédval, amely-

nek tartalma egész sz4m.

A végrehajtds egy adott 1épé€se sordn egy processzor szdméra utasités-
sz4ml4168jdnak tartalma hatdrozza meg a végrehajtandé utasitds sorszé-

mét .

Az utasitdssz4dml4l8 tartalma az utasitds végrehajtdsa utdn megvdlito-
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Az UTSZ utasitds kSzvetleniil kijel®ll az utasitdsszdmldld tartalmdt.

A vezérlésitadd utasitdsok kijeldlik a kSvetkez8 végrehajtandd utasi-
tds cimkéjét, az ennek a cimkének megfelels (bels8) sorszdm kerlil az

utasitdsszdml£1éba.

Ha nem UTSZ illetve vezérlés4dtadd utasitds kerﬁlt.végrehéjtésra.



akkor az utasitisszdmldld tartalméhoz hozzfadddik az utasitdsszdmld-

18-médositd tartalma.

. Az UTSZM utasitfs meghatdrozza az utasitdsszfmldlé-mddositd tartal-

mét (&s igy k8zvetve a k8vetkez8 végrehajtandd utasitds sorszdmdt).
Egy program végrehajtdsdnak a kezdetekor egy processzor mikddik, uta-
sitdsszdml4183j4nak tartalma +1, utasitdsszdml4{18-médositSjdnak tartal-

ma +1. A processzorhoz az 1 sorszdm van hozzdrendelve.

A COPRMESSOR utasitdssal (a végrehajté processzorhoz képest) melldé-
rendelt, a SUBPROCESSOR utasitdssal (a végrehajt§ processzorhoz képest)
aldrendelt {Jj processzor mik8dése indithatd el. A processzorok mellé-
rendeltsége(és aldr’endeltsége) reflexivdszimmetrikus és tranzitiv
reldcib. Az egymédssal mellérendeltségi viszonyban lev8 processzorok

ugyanazoknak a processzoroknak vannak aldrendelve.

A COPROCESSOR illetve a SUBPROCESSOR utasitésban meg kell adni az j
processzor 41tal elsének végrehajtandd utasitds cimkéjét, &s az elin-
ditott processzorhoz sorszdmot kell hozzdrendelni (az {j processzor
a kOvetkez8 végrehajtdsi 1épésben kezd mikddni, az inditd processzor

is folytatja mik8dését).

Egy processzor akdrhdny processzor mdk8dését elindithatja, a mksds

processzorokhoz rendelt sorszdmok kildnb&z8ek kell hogy legyenek.

Bérmely processzor szdmdra a WAIT utasitds végrehajtdsa sajdt mdks-

désének felfligresztését eredményezi.

A COWAIT utasitds el8irja valamely, az utasitdst végrehajté procesz-

szorhoz képest ald- vagy mellérendelt processzor mikSdésének felflig-

{

gesztését. A oka- N/ 4n\&LQX;1. A ﬁm'”' oA



14

q.

A NOWAIT utasit4{s hat4sdra valamely, az utasitdst végreha)td procesz-

szorhoz képest ald~ vagy mellérendelt processzor folytatja mikSddsét.

Egy processzor mik8dése a STOP utasitds hatdsdra fejez8dik be (ekkor

sorszdma is megszlnik).

A SUBSTOP utasitds el8irja valamely, az utasitdst végrehajtdé procesz-~

szorhoz képest alirendelt processzor mlkddésének befejezését.

Egy teljes program végrehajtdsa akkor fejez8dik be, amikor egyetlen
processzor sem mik8dik (ebbSl a szempontbdl a felfliggesztett mIkddé-
sl processzort nem mfik8dének kell tekinteni). Az utasitdst végrehaj—
t6 processzornak aldrendelt 8sszes processzor mdkddését megsziintetl a

GENERAL STOP utasitds végrehajtéss.



Az alapnyelvben megengedett vdltozé tipusok: egész, valds, logikai, ka-

rakter, szoveg.

A véltozéazonositék tetsz8leges hosszisdgy betdvel kezd8d8 alfanumeri-
kus karaktersorozattal adhaték meg.

A véltozbazonositdk mindig egy vdltozétdmb azonositéj4ul szolgdlnak.

Az egyes vdltozdétOmbSknek a szémitégépben 1-1 Isszefligg§ memdériatertilet
felel meg, amelyen folyamatosan helyezkednek el a t&mb elemei, (ndvek-

v8) indexeik sorrendjének megfeleléen.

Az egész, valds, logikai és karakter tipusy tSmbSk tdroldsa.

a. Azonos tipusu tOmbSk egyes elemel azonos szdmi memdriarekeszben ke-

riilnek térolésra.

b. Kiilonbdz8 tipusu t&mbelemek kiildnb8z8 szdmi rekeszben keriilhetnek

t4roldsra.

c. Az a. szerint tdrolt tdmbelemekre indexeik segitségével lehet hivat-
kozni mind a memdéridba ird, mind a meméridbdl olvasd utasitdsokban.
It ho"
AR N h]

A szdveg tipusu vdltozdtd8mbdk tdrolédsa.

a. A szOveg tipusu v4ltozétEmblk egyes elemei kii1dnbdzd8 szdmi memdria-
rekeszt roglalhatnak el, azaz a szdveg tipusu vZltozék értéke tetszb-

leges hosszisédgd karaktersorozat lehet.

15



b.

16

A sz8veg tipusu t8mbelemekre indexeik segitségével (csak) a memdridbdl
olvaséd utasitdsokban lehet hivatkozni (azaz a t8mb elemeinek &rtékét
megkaphat juk a megfeleld8 indexre vald hivatkozdssal, a t8mb valamely

elemének nem adhatunk értéket indexére valéd hivatkozdssal).

A sz8veg tipusu v4ltozdt8mbdk elemei csak indexeik ndvekvS sorrendjé-
ben kaphatnak értéket, (a tovébbiakban ismertetésre kerilil§ karakter-
sz8veg tipusu értékadd utasitdsokkal) ez az értékadds bdrmikor kezd8d-
het Yjra a t8mb els8 eleménél, de ekkor a t&mbelemek el8z8 értéke el-

vész.



d1taldnos vdltoz8k szerkezete

A v4ltozdék lehetnek index nélkiiliek vagy indexesek.

(Az index né€lkiili v4ltozdé mindig a t&mb elsS elemét jelenti.)

Index lehet pozitiv egész szdm, pl. a(1), b(5), alfa(2C), vagy pozi-
tiv értéket felvevl egész tipusu index nélkiili v4ltozé, pl. a(y}),
b(k), alfa(beta).

Egy indexes vdltozdénak lehet kitev8ie

A kitev8 nem negativ egész szdm vegy nem negativ értékeket felvev$
r,’\
egdsz tipusu v4ltozé, pl. a (J), b (5), alfa (beta).

a (3)
8 (3)
a’(3)

A.kitevd'jéleﬁtéée:'ab(J)
a (J)
a (3)

J - han=

O

akj) ha n = 1
a(a(a(4))) han=3

n
[}

Index lehetiindekés'véifozd is
P1. a(b(3)), a (b(3)), c(alfa (gamma)), c (beta (delta(9))); stb.

A v4ltozdék lehetnek t&bbdimenzidésak, (lehet t8bb indexilk, ezeket vesz-

sz8vel kell elvélasztani) a dimenziészdm tetsz8leges.

A legbels8 zdréjelben 4118 vAltozé(k) vagy a zéréjelet nem tartalmazé
v41tozé elbtt x jel 4llhat. (Csak a CHANGE utasitdsokban van szerepe.)

17
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9. Deklardcids utasitdsok

a. Tipusdeklardcids utasitdsok

A tipusdeklarfcids ut:..sitdsok az INTEGER (egész), REAL (valds), LOGI-
CAL (logikai), CHARACTER (karakter), TEXT (szdveg) (v.8.3.pont) alap-—
szavak valamelyikével kezdBdnek, majd tetszbleges szdmdi, vesszbvel
elvdlasztott tOmbdeklarftorral folytatddnak. TOmbdeklardtor lehet
t8mbnév, vagy tombnév és utdna (kerek zdrdjelben 4118, vessz8vel el-
vilasztott) tetsz8leges szdmi konstans vagy vdltozdazonositd. A tipus-
deklardcids utasitds a tSmbnévhez hozzdrendell az utasitdsban szerep-—
16 alapszdénak megfelel® tipust, €s helyet biztosit a t&mb szdmdra a
memérifban a tSmbnév utén felsorolt (o t8mb méretét megadd) konstan-—
sok illetve vdltozdazonositdék értékének megfelelfen. (Ha a tEmbdekla-
rdtor csak tSmbnévb8l 411, akkor egyeleml, egydimenzids tSmb szdmdra
torténik helyfoglaléds.) Szbveg tipusu vdltozdk esetén a tdmb els8 sza-
bad eleme az 1 index@l elem. (Egydimenzidsnak tekintve a tdmb&t.)

Ha egy tdmb tipusa megvdltozik az utasitds végrehajtdsédnak hatdsdra,

akkor elemeinek értéke elvész (definiflatlan).

b. Tombméret deklardcids utasitdsok

A DIMENSION alapszdé utén tetsz8leges szdmi t8mbdeklardtor 41lhat. Az
egyes tOmbdeklard{torokban szerepl8 véltozdazonositdk, illetve kons-—
tansok szdma adja meg az adott tdmb dimenzi&szémét, (aktudlis) érté-
kiik hatdrozza meg a t8mb méretét (méreteit). Az utasitds végrehajtd-
sa helyet biztosit a memdéridban az egyes t&mbdk szdmdra méretiiknek

- (és tipusuknak) megfelelSen.

'Ha egy tOmb dimenzidszdma megvédltozik az utasitds végrehajtdsdnak ha-

\(¢ 0

tozatlan marad, akkor mindazon (régi) elemeinek értéke megdrzbdik, a-

melyek indexei az j indexhatdrokon belul esnek.



AUTODIM
Az AUTODIM utasitds végrehajtdsa utdn az egyes vAltozétdmbSk mérete
automatikusan megn8, ha a program a deklardlt méretnél nagyobb méretd

tSmbdt kisdrel meg hasznélni.

NO AUTODIM
Megsziinteti az AUTODIM utasitds hatdsdt.
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1C. Az értékadd utasitdsok -ban az egyenllségjel baloldaldn mindig egy £lta-

14nos v41tozdé 411, a jobboldalon

vagy egy 4ltaldnos v4ltozé,

vagy mflveleti jellel 8sszek8t8tt k€t £ltaldnos v4ltozé,
vagy reldcibjellel &sszekBt8tt két 41taldnos viltozé,

vagy egy bels8 fliggvénynév és egy vAltozd neve 41lhat (a jobboldalon
vdltozé helyett b4rhol £llhat konstans).

A Jjobboldali kifejezds kiértékelésével kapott érték tipusa meg kell,
hogy egyezzen a baloldall v&ltozd tipusdval. A baloldalon 4118 v4ltozd

felveszl a Jobboldali kifejezés aktudlis értékét.

a. Mdveleti jeleks + , — 4 X , / , XX

(aritmetikai)
.NOT., .AND., .OR., .NAND., .NOR.

(logikal)

Megjegyzés: a NOT. mfiveleti jel el8tt nem £llhat v4ltozd, utdna egy
vdltozé 4llhat.

b. Bels8 filggvények: sin, cos, atan, abs, alog, alog 1C, exp, sqrt,

max, min, float, 1fix

c. Reldcibjelek: .EQ., .NE., .GT., .GE., .LT., .LE., .IN., .NI.

(jelentésiikr6l 1d. a2 11.c. pontot)



d. Konstansok:

Az egész tipusu konstansok tizes szdmrendszerbelil szdmjegyekb6l

d1llnak. (A szémjlegyek maximilis szdma az adott szdmitdgéptél fligg.)

A valds konstansok szintén tizes szdmrendszerbeli szdmjegyekb8l 411-

nak, valahol ki kell tenni a tizedespontot.

A logikai konstansok: .TRUE. (igaz) €s
.FALSE. (hamis)

A karakter konstansok: az adott szdmitégépen elérheté teljes karak-

terkészlet, az egyes karaktereket két ferde z4réjel k&z€ kell z4rni.

A szOlveg konstansok: kezd8 és végzdrdjel kdzdtti tetszbleges karak-

tersorozatok.



11. A vezérlésdtadd utasitdsok
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Az Bsszes vezérlés{tadd utasitdsban a vezérlésftadds helyét (helyeit)
megadd paraméter(ek) lehet(nek) pozitiv egész szdm(ok), vagy pozitiv
drtéket felvevs egész tipusu v4ltozé(k) (Jel8lésiik P és egy utdna £1-

18 egész szdm).

Feltétlen vezérilésd{tadds

GO _To P1

A vezérléds a P1 cimkéjd utasitdsra adédik.

Feltdteles vezéridsitadis

IF (vi) p1, P2, P3

Ha a V1 egész vagy valds tipusu vdltozé aktudlis értéke
negativ P

nulla akkor a P2 cimkéjd utasitdsra kerlil a vezérlés

pozitiv P3

IF (V1.REL.V2) P1, P2

Ha a V1 és V2 megegyez6 tipusu 4ltaldnos v4ltozdk (konstansok) kdz8tt
fennfll a REL relfdcid, akkor a P1 cimkére, ellenkez8 esetben a P2

cimkére adddik a vezérlés.

A megengedett relfcidk: EQ(=), NE(%), GT(>), GE(>), LT(<), LE(L),
INE), NI@)



Az .EQ. és a .NE. reldcidjel tetsz8leges tipusy v4ltozdék k3z8tt 411-
hat, a .GT. a .GE. az .LT. és az .LE. reldciéjel egész, illetve valds
tipusd véltozdk k&z¥tt 4llhat, az .IN. &s az .NI. reldcibjel pedig

szbveg tipusd v4ltozdk k8z8tt 4&llhat.

IF (L) P1, P2

Ha az L logikal v£1ltozé aktudlis értéke igaz (.TRUE.) akkor a P1 cim-
k€34 utasitdsra, ellenkez§ esetben a P2 cimkéjd utasitdsra keriil a ve-
zérlés.

Ciklusutasitds

I1, 12, I3, I4 egész tipusu vé4ltozdé (konstans).
P1 (aktudlis) értéke egy REPEAT (ciklusz4rd) utasitds cimkéjét kell,

hogy megadja;

Ha I2 értéke nem haladja meg I3 értékét (I3 a ciklus v4ltozd maximé-
lis értéke), akkor az-utﬁsités hatdsdra az I1 e¢iklusv4ltozd felveszi
az I2 kezdbértéket. Ellénkezd esetben a P1 cimkéjd REPEAT utasitds
utdn (a végrehajtdsi méd szerint) kSvetkez8 utasitdsra t&rténé feltét-
len vezérlésitaddst ir el8 az utasités.

(P1) REPEAT

A REPEAT utasitds végrehajtédsakor az I1 clklusv4ltozdé aktudlis é&rté-
kéhez hozzdad{sra keridl I4. Ha az I1 ciklusvdltozé értéke nem haladja
meg I3 aktudlis értékét, akkor a hozzdtartozd DO utasitds utédn (a DO

utasitds utolsd végrehajtdsakor érvényes végrehajtdsi méd szerint)
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k8vetkez8 utasitdsra, ellenkez8 esetben a REPEAT utasitds utdn (a

végrehajt4si méd szerint) k&vetkez8 utasitdsra adédik a vezdrlés.
A ciklus futdsa alatt pP1, I1, I2, I3, I4 értédke médosithatd. Az Isz-
szetartozé DO - REPEAT utasitZspdrt klilonbdz8 processzorok is vég-

rehajthat jdk.

Szubrutinhivés

SUBR P1

A SUBR P1 utasitds hat4{sdra a P1 cimkéjd utasitdsra keriil a vezér-—
1€s, és tdroldédik a SUBR utasitds utdn (a végrehajté{si méd szerint)

kSvetkez8 (“visszatér6”) utasitds (bels8) sorszdma.

EXIT

Az EXIT utasités hatZsdra feltétlen vezérlésdtadds tdrténik az EXIT
utasitdst végrehajtd processzor 4ltal utoljdra végrehajtott szubru-

tinhivds 41tal meghatfrozott visszatérd utasitdsra.

A visszatérd utasitds sorszdménak tdroldsa (egy-egy processzoron be-
1iil) az .SDI. azonositéjd t&mbben t8rténik az alfbbiaknak megfelels—
en. Az .SDI. tOmbnek a fordité program az INTEGER.SDI.(5C) utasitds—
nak megfelelBen biztosit helyet a meméridban (automatikusan), az .SD.
egé€sz tipusu v4ltozdénak a C értéket adja. Minden szubrutinhivédsnél
.SD. értéke 1-gyel n8 elbszdr, majd .SDI.(.SD.}~be keriil beirdsra a
megfelel8 visszatérd cim. Minden EXIT utasitds hat4sdra .SDI.(.SD.)

kertil az adott processzor utasitdsszdmldl8jdba, majd .SD. értéke

cs6kken 1-gyel.



f. A szubrutinhivdst s a visszatérést befolydsold utasitd{sok

+SDI.(I1)

Az utasitdst végrehajtd processzorhoz tartozd .SDI. t&mb mérete I
(aktuflis) értéke lesz. Az dJ indexhatdron beliil es§ régi t&mbele-
mek értéke megdrzbdik.

AUTO .SDI.

Az utasitdst végrehajté processzorhoz tartozé .SDI. tSmb mérete au-

tomatikusan né, illetve csdkken a végrehajtds sordn.

NO AUTO .SDI.

Az utasitdst végrehajté processzorhoz tartozd .SDI. tSmb (pillanat-—

nyi aktudlis) mérete r8gzitett marad.
I1 = OSD.

Az I1 egész tipusu v4ltozd felveszl az utasitdst végrehajté procesz-

szorhoz tartozd .SD. értékét.
«SD. = I1

Az utasitdst végrehajté processzorhoz tartozé .SD. felveszl az I1
vdltozd &rvékét.
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12. A CHANGE utasit:sok

a. CHANGE I1 = I2,I3 (utasitdsmédositds)

I1, I2, I3 egész tipusu 41taldnos v4ltoz8 (konstans) lehet. Az uta-
sitds végrehajtdsakor I1, I2, I3 (aktudlis) értéke pozitiv egész szdm
kell, hogy legyen, a programban szerepelnie kell I1, illetve I3 cimké-
Jd utesitdsnak, I2 cimkéjd utzsitéds nem szerepelhet (kivéve ha I2 = I1,

vagy I1 = I2 = I3).

Az utasit/s hat4sdra az I1 cimkéjd utasits helyére az I3 cimkéjd

utasitds aktudlis értéke keriil, I2 cimkével. (Az I3 cimke, &€s az I3

cimkéjd utasitds v4ltozatlanul marad.)

Egy utasitds aktudlis értékét dgy kapjuk, hogy azon vdltozdk helyé-

be, amelyek el8tt x 411, beirjuk aktudlis értékiiket. (Egy utasitds
aktudlis értéke tehdt szintén utasitds, egy olyan utasitds aktudlis
értéke, amelybeh X jel nem szerepel, saj’tmaga.)
Pé1ddul az a(M) = ¥ utasitds aktudlis értéke 4

az a(2) = 5.1 utasitZs, ha I aktuflis értéke 2,\aktué—

1lis értéke 5.1

(Az a(¥L) = ¥ utasitds 4ltaldban azonos hatdsd, mint az a(I) = S
utasitds, csak ha CHANGE utasitdsban szerepel, akkor kell aktuflis

értékét venni figyelembe.)

03 utasitdssal akkor €s csak akkor béviilhet a program, ha az I3

cimkéjd utasitds aktuflis értéke nem egyezik meg az I3 cimkéjd uta-

sitédssal.

Speciflisan fenndllhat I1 = I2 (az I1 cimke nem v&ltozik) illetve
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13.

I1 = I3 (az I1 cimkéjd utasitds nem vd4ltozik, ha % Jel nem szerepel
benne). I1 = I2 = I3 esetén az utasitds végrehajtddik, de hatdsdra
semmilyen v4ltozéds sem k&vetkezik be (ha az I1 cimkéjd utasitdsban

¥ Jjel nem szerepel).

A programb.n leirt bdrmely utasitds (akérhdnyszor) d{thelyezhet8 a pro-
gram bdrmely utasitdsfnak helyére. (Tehdt a programban eredetileg
egyszer szerepl8 utasitdsok t8bb helyen is £l1lhatnak — természetesen
més-m4s cimkével -, egyes utasit{sok eltilinhetnek a programbdl (helyiik-
re valamely més utasitds kerilil) specidlis esetként elérhet6 a program
utasitédsainak dtrendezése, illetve néhdny (alap) utasitdsbdl £116 uta-

sitdskészletb8l vett utasitdsokbdl 4118 program futds alatt generdlédsa

(a generflt program azonnal futhat, ha a generdld program rf:dja a ve-

zérlést).

CHANGE V1 = V2 (paramétermédositds)

B U

V1 és V2 azonos tipusd 4ltaldnos v4ltozdé (konstans). V1 helyére a

programban mindentitt V2 keril.

A NULL utasitds

A NULL utasitds lires utasitds, végrehajt4{sa nem eredményez vdltozdst sem

a programban, sem a vdltozdétartomdnyban. Szerepe lehet a CHANGE utasi-

tds végrehajtdsakor — mintegy helyet biztosit a betoldandd utasitédsok-

nak, ezenkiviil mint {lires utasitds, eredményezheti egy-egy processzor

késleltetését, liresjdrdsdt, ha pl. 8ssze kell hangolni két vagy tobb

processzor egyidejd mfikddését.
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14. A végrehajtdsi médot el8ird utasitdsok

28

A végrehajtdsi médot el8ird utasitdsok részbeni ismertetését és jellem-
z€sét tartalmazza a D.2. pont, amely leirja, hogy a CHANGE multiprocesz-

szor hogyan hajt végre egy programot, ezért ez a pont az utasitdsok t&mlr

szintaktikus &€s szemantikus leir4sdt tartalmazza.

a. UTSZ utasitdsok

I1 = UTSZ

Az I1 egész tipusu v{1ltozé felveszi az (utasitdst végrehajté procesz-
szorhoz tartozd) utasitfsszdml{18 értékét (az utasitdsszimlflé értéke

az I1- = UTSZ utasitds bels8 sorszdma).
UTSZ = I1
Az (utasitdst végrehajtd processzorhoz tartoz8) utasitd{sszdmldlé fel-

veszl az I1 egész tipusu vdltozé (konstans) értékét. A kdvetkezb vég-
rehajtdsra kerilé utasitds bels8 sorszdma I1 (aktuflis) értéke.



b. UTSZM utasitdsok

I UTSZM

Az I1 egész tipusu véltozé felveszi az (utasitdst végrehajtd procesz-
szorhoz tartozd) utasitd{sszdml4lé-mbdosits értékét.

UTSZM = I1

Az (utasitdst végrehajtd processzorhoz tartozé) utasitdsszZmi4lé-mé-
dosité felveszi az Il egész tipusy v4ltozd (konstans) értdkét.

Ha I1 (aktullis) értéke nem nulla, akkor a kévetkez8 végrehajtandé

" utusitds (bels6) sorszdmit dgy kapjuk, hogy az utasit&sszdmliléhoz
(amelynek tartalma az UTSZM = I1 utasitds belsd sorszdma) hozzdadjuk
az utasitdsszdml4{148-mbdosité ) értékét.

Ha I1 (aktuflis) értéke nulla, akkor a k&vetkez8 végrehajtandé utasi-

tds (bels8) sorszdmdt dgy kapjuk, hogy az utasitdsszdmldlé tartalmi-
hoz hozzfadjuk az utasitdssz4mlf18-médosité régi (az UTSZM = C utasi-
tds végrehajtdsa elltti) értékét. Az utasitdsszdmldlbé-médositd tartal-
ma O lesz az utasité4s végrehajtdsa utdn. (Tehdt ha a kdvetkez8 végre-
hajt4{sra keriil8 utasitd{s nem UTSZ, UTSZM vagy vezérlédsitadd utasités,
akkor mindig ugyanezt az utasitdst fogja végrehajtani az adott pro-
cesszor. Ennek a lehet8ségnek a felhaszndl{s4val a szimulécids alkal-
mazédsokat t4rgyald G.2. bont foglalkozik.)

29



c. A pdrhuzamos végrehajtdst vezérld8 utasitidsok

COPROCESSOR_I1,I2 SUBPROCESSOR 11,12

I1,I2 =~ egész tipusd v4ltozd (konstans) kell, hogy legyen. A program—
ban szerepelnie kell I1 cimkéjd utasitdsnak. A multiprocesszorban nem
lehet I2 sorszdmi processzor (sem mik8d8, sem felfliggesztett £llapot-

ban).

Az utasitds hatdsdra a multiprocesszor mik8désének kdvetkez8 1épése so-
rédn az I1 cimkéjd utasitds végrehajtédsdval elkezdi mkddését az I2 sor-

szdmi processzor.
Az utasitdst végrenhajté (indité) processzor is folytatja mikddését.

Az dj processzor ald van rendelve mindazon processzoroknak, amelyeknek

az indité processzor ald van rendelve.

A COPROCESSOR utasitéssal elinditott processzor mellérendeltségi vi-
szonyba keriil az indité processzorral, és az azzal mellérendelt pro-

cesszorokkal.

A SUBPROCESSOR utasitdssal elinditott processzor ali van rendelve az

indit4 processzornak.

Az elinditott zldrendelt processzor‘mellérendeltségi viszonyba kerll

az indité processzor £ltal elbzbleg elinditott (az annak kdzvetleniil

aldrendelt processzorokkal).



WAIT

A WAIT utasitést végrehajtd processzor felfliggeszti mdkSdését.

COWAIT I
I1 - egész tipusu vdltozd (konstans)

I1 (aktuflis) értéke valamely, az utasitdst végrehajtd processzornak

ald~ vagy mellérendelt processzor sorszfdma kell, hogy legyen.
Az utasitds hatdsdra az I1 sorszdm{ processzor felfliggeszti mik&dését.

Egy processzor mfikddé€sének felfiiggesztése nincs hatdssal a processzorok
mellé- 1lletve aldrendeltségi viszonydra.

NOWAIT I1

I1 - egész tipusd v4ltozd (konstans)

I1 aktudlis értéke valamely aléd- vagy mellérendelt (felfliggesztett mi-

k8désfl) processzor sorszdma kell, hogy legyen. Az utasitds hatdsdra az

I1 sorszdmi processzor folytatja mik&dését.

DCONTROL I1,I2

Az utasitds végrehajtésa utédn a_gyl&;grocesszor ellenfrzi, hogy az egyes
1épések sordn pérhuzamosan végrehajtandé utasitdsok fiiggetlenek-e egy-
mdstél. Az Il egész tipusy v41tozé értéke C mindaddig, amig a végreha)-

tott utasitdsok fiiggetlenek, értéke 1-gyel né minden olyan végrehajtdsi
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1€pés sordn, amelyben nem fliggetlen utasitdsok szerepelnek. Az I2 egész
tipusyi t8mb tartalmazza az utoljdra végrehajtott, nem fiiggetlen utasi-
tdsok bels8 sorszdmait.

NO DCONTROL

Megsziinteti a DCONTROL utasitds hatdsét.

A végrehajtds a pdrhuzamosan végrehajtott utasitdsok rliggetlenségének

vizsgélata nélkiil t8rténik. Az utasitdsok hatdsa kBvethetS annak a
konvencidnak a figyelembevételdével, amely azt irja els, hogy az ala—
csonyabb sorszdmi processzor gltal eldirt utasitést kell elé8bb végre-
hajtani, egy végrehajtdsl 1épés sordn (egy processzorral rendelkez8

szdmitégépen vald végrehajtds esetén).

Az utasitdsok fliggetlensége azt jelenti, hogy azok (egy processzorral)

bérmely sorrendben vald végrehajtd{sa azonos eredményt ad. (Az adat és
a programteriiletet 1s, valamint a végrehajtd{si méd paramétereit 1s be-

leértve.)



15. A STOP utasitdsok

STOP

A STOP utasitdst végrehajtdé processzor befejezi mik3dését (sorszdma meg-

sz@nik).
. SUBSTOP Il
I1 - egész tipusd v4ltozé (konstans)

I1 aktudlis &rtéke valamely, az utasitdst végrehajté processzornak ald-

rendelt processzor sorszdma kell, hogy legyen. (Sorszdma megszfinik.)

GENERAL STOP

A végrehajté processzor, €s az annak aldrendelt O8sszes processzor befeje-

z1 mik8dését (sorszdmuk megszinik).

Egy processzor mikddésének befejezése (sorszdmfnak megsziintetése), befo-
ly4solhat ja a processzorok mellé- illetve (k8zvetlen) aldrendeltségi vi-

szony4t.

A megsziint processzornak (MP) kdzvetleniil aldrendelt processzorok mellé-
rendeltségl viszonyba keriilnek az MP — vel mellérendelt processzorokkal,
és k8zvetleniil al4 lesznek rendelve az MP-nek k&zvetleniil f8lérendelt

processzornak.
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16, Az adatdtviteli (input - output) utasitdsok

Az I/0 utasitdsok file-ok kGz8tt irnak el adatétviteli mdveleteket.
File-nak tekintend6k sz I/0 eszkdzbk, a httérmeméria részei és a memé-
ria részei, :

A file-okra sorszdmukkal (pozitiv egész szdmok) lehet hivatkozni, a
file-definiciés utasitdsokban (eléz8leg) meg kell adni, hogy az egyes fi-
le-ok hol taldlhatéak.

A file-ok mérete tetszSleges mériékben kiterjeszthetl, ez az adatét-
viteli utasitdsok hatdsdra automatikusan torténik.

Minden file-hoz tartozik egy programozhaté (utasitdssal médosithaté)
lokécibds cim, amely megadja, hogy az adott file-ra vonatkoz$ adatdtviteli
mdveletet hol kell elkezdeni.

( A cimzés egysége 1 membériaelem.)

Pile definidlé utasgitdso

PILE F IS ARRAY T

F egdsz tipusd v4ltozé(constans).
T szoveg tipusd vdltozé(constans).

Az F sorszémd file a T aktudlis ér¥ke 41tal adott nevd t&mb.

FILE F IS DEVICE I

F,I egész tipusd vdltozé(constans).

Az P porszémi file az I sorszdmi input/output egység.

( Az egyes szédmitSgépeken az I/0 egységeket egyértelmden sorszdmozni kell,

igy a konkrét multiprocesszorokban ez az utasitds tényleges hozzdrendelést
valésit meg.)

PILE _F IS ON SECONDARY STORAGE

F egész tipusd vdltozé(constans).
Az F sorszdmu file a hdttérmeméridba keriil.

A file-definidlé utasitdsok végrehajtdsédnak hatdsédra az adott filehoz tar-
tozé lokécids cim értéke 1 lessz,
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kdcibs et meghatérozé utasitds;
LOCATE F TO I
F,I egész tipusd vdltozé(constans).

Az F file-hoz tartozé cim aktudlis értéke I lesz az utasitds végrehajté-
sénak hatéséra.

Az adatétvitelt el6ird utesitds;

FROM F1_TO F2

F1, F2- egész tipusd vdltozS(constans) vagy tombelem (neve) vagy tombnév,.

Az.utasités az F1 file-rél az F2 file-ra torténé adatdtvitelt ir elé.
( Az FP1 file-on az adat vdltozatlanul megmarad).

Az adatétvitel az Fl-hez illetve az F2-hdz tartozd lokdciés cimtél kez-
dédfen torténik. Az utasitds végrehajtdsdnak hatdsdra mindkét lokéciés
cimhez hozzdadédik az dtvitt adat méretének megfelelS memSrimelemek szé-
ma,

F1 és F2 kozil (legfeljebdb) az egyik lehet tdmbelem (neve) vagy tombnév,
ebben az esetben az adatdtvitelben a megfelels tombelem illetve tOmb vessz
réezt és ennek mérete adja meg az &tviendd adat méretét. Ha F1 s F2 egyi-
ke sem tombnév illetve tdmbelem(neve) akkor az F2 file-ra 4t kell vinni
az P1 file-nak (a hozzdtartozdé lokdcides cimt8l kezdbdSen) a teljes tartal-
mét.
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17: A kiterjeszt8 utasitdsok

A kiterjeszt§ utasitdsok viszonylag egyszerd_szintaktikdval és tetszlle-
gesen bonyoluli szemantikdval rendelkez$ J utasitdsok definidldsdt te-

szik leheté8vé.,

A hagyoményos kiterjeszthet8 nyelveknél nagyobb fokd hajlékonysdgot biz-
tosit egyrészt az, hogy a szintaktikus leirds vdltozékat is tartalmazhat
és ezek aktudlis értékét a szemantikai leirdst képviselS programrész fel-
haszndlhatja, méerészt pedig ez a szemantikai leirds két kiildnb6z8 szinten
is médosithat ja sajdt magdt.

( tartalmazhat CHANGE utasitdsokat, amelyek a program végrehajtdsa sordn
aktivizdlddnak, és tartalmazhat egy olyan programrészi, amely a programba
valdé bekertilés pillanatdban - egyes fordité-értelmezd programokndl ez
tdrténhet a forditdsi fdzis sordn - médositja a szemantikai leirdst az
aktudlis paraméterek, a program egyes aktudlis utasitdsai fliggvényében ).

a.) Az j utasitdsokat definidlé utasitds(ok)

EXTEND T1, T2, T3, T4, SYNTAX AT P1, SEMANTICS AT P2

™M 12, T3.774 - az aldbbiakban ismertetésre keriild alapszavak, vagy
ezeket tartalmazd szdvegtipusd vdltozdk, T1 kivéte-
1lével kdtelez8 valamennyit kiirni,

T1: vagy LABELED - az j utasitdst mindig cimkével kell elldtni
vagy UNLABELED - az dj utasitdst tilos cimkével elldtni

Ha T1 elmarad, akkor az ¥j utasitds dllhat cimkével is, cimke nélkiil is.

T2: vagy CHANGE - az j utasitds szemantikdjét megad$ program CHANGE
nyelvd és igy a CHANGE kOnyvtdrba keril.

vagy EXTERNAL -~ az ) utasitds szemantik£j4t megaddé program nem

CHANGE nyelvd, igy az alap ( kiils§ nyelvd ) kOnyv-
tdrba keriil.
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T3: vagy

vagy

T3 =

T4: vagy
vagy

P1,P2-

A CHANGE értelmez8 - forditd program tartalmaz egy alapkonyvté-
rat, ez nem vdltoztathatd. Az Gj utasitdésokat (adattipusokat)
definidl8 EXTEND vagy utasitdsokat t6rlé (RELEASE) utasitésok ha-
tdsa ideiglenes (csak az azokat tartalmazé program végrehajtésa
sorédn érvényes) hacsak a program sorén eléz8leg EXTERNAL LIBRARY
illetve CHANGE LIBRARY utasitds nem keriilt végrehajtdsra. (Ebben
az esetben a megfeleld konyvtdr tartalma médosul).

Az EXTERNAL LIBRARY wutasitéds hatdsédra a multiprocesszor meg-

vizsgédlja, hogy az EXT nevd file-on (ennek megnyitédsédrél eléz6-
leg gondoskodni kell) ven-e mér kiilsé nyelvd kdnyvtir. Ha van,

akkor ennek alapjédn folytatédik a forditds és a végrehajtéds; ha
nincs, akkor dtmésolddik az alapkdnyvtdr az EXT file-ra és en-

nek alapjén folytatédik a forditds és a végrehajtés.

A CHANGE LIBRARY utasitds hatédsdra a multiprocesszor megvizs-
gélja, hogy a CH azonositéji (nyitott) file-on van-e CHANGE
kdonyvtédr. Ha van, akkor ennek tartalmdt is figyelembevéve foly-
tatbdik a forditds és a végrehajtds; ha nincs, akkor egy ( egyen-
16re iires ) CHANGE nyelvd konyvtdr keril a CH fils-ra.

A specidlis utasitésok k6z6tt (19.pont) ismertetésre keril egy
hatékonyabb és egyben bonyolultabb kényvtérszervezésre szolgidld
utasitdscsoport. Ezek alkalmazédsa lehet6vé teszi, hogy a multi-
processzor egyes processzorai kiilonbdzé CHANGE (nyelvd) kdnyvid-
raekkal rendelkezzenek,

OPEN - az UJ utasitds helyére nyilt szubrutinként keriil
az UJ utasitds szemantikdjdt meghatdroz§ CHANGE
program ( a megfelelS paraméterétaddssal )

CLOSED - az UJ utasités végrehajtdsakor zért szubrutinhi-
vés aktivizdlja az iJ utasitds szemantik4jdt le-
iré programot

OPEN csak akkor lehet, ha T2 = CHANGE

PERMANENT - az UJ utasitéds 4£11andé utasitéds
NONPERMANENT - az j utasitds egyszer végrehajtandé utasitéds

pozitiv értékeket felvevs egész tipusd vdltozé (constans) lehet,

(aktuélis) értékilk azokat a cimkéket adja meg, ahol az ¥j utasi-
téds szintakszisa illetve szemantikéja a programban taldlhaté.
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A SYNTAX AT és a SEMANTICS AT alapszavak elhagyhaték.

Az ij utasitds szintaktikus leirdsa kétféle médon térténhet:

a) SP1~.SYNTAX ~  T1.T2.,..,.Tn

T1, T2, . . . Tn szdvegtipusi vdltozd (Eonstana) lehet.
Az egyes T i-k (i=1,2,...n) aktudlis értéke lehet
i) alapszé (pl. SYNTAX,EXTEND,DO,stb)
1i) adattipust megadé azonosité (pl. INT,REAL,LOG,CHAR,TEXT az alap-
nyelv adattipusail esetén, vagy valamely tipuskiterjesz-
: t6 utasitésban szerepelt T2 )
111) *Jjel utédn 4116 egész tipusu vdltozb, név vagy constans (szdvegfor-
méban)
iv) kezd6 vagy végzéréjel

T, T2,...Tn megadja, hogy balrél-jobbra haladva egymds utén milyen
r8gzitett alapszavak illetve milyen tipusd véltozék szerepelhetnek az
dj utasitdsban. Az alapszavak és adattipusok egyszerd felsoroldsén ki-
viill lehetséges az esetleges ismét18d8 réezek tOmdor megaddsa a kovetkezd
médon:

Ha Ti, Ti+1,....Tk az ismét16d6 rész, akkor ezt z4rbjelek k6zé helyez-
ziikk (Ti-1-ben kezd8, Tk+1-ben z4ré zérbjelet helyeziink el). Ha az ismét-
16dések széma elbre rogzitett, akkor Tk+2 - ben egy olyan szdveget helye-
ziink el, amelynek elsé karaktere 3}, az ezutdn kdvetkez8 szémjegyek irjék
eld az ismétlédések szdmét.

Ha az ismétl6dések széma tetszlleges, akkor Tk+2 - ben egy olyan szoveget
helyeziink el, amelynek elsé karaktere >, az ezutén kdvetkez§ karskte-

rek egy egéez tipusi vdltozd nevét adjédk meg. Az dJ utasitéds szintekti-
kus elemzése sorén ennek az egész tipusd védltozdénak az értéke az ismét-
16dések tényleges széma lesz, A tovdbbiakban ismertetésre keriil§ szeman-
tikai utasitds felhaszndlhatja ezt az értSket, ilyen médon més-més Je-
lentés tulajdonithatd a kiilonbozé ismétléesszdmi (de egyébként azonos
strukturdji ) utasitédsoknak.

TGbb ismét16d6 rész is lehet, az iemét16d68 részek (teljes egésziikben)
egymésba lehetnek dgyazva (tetszblleges mélység megengedett).

Az utasités irhaté

=P1> SYNTAX T ARRAY

forméban is, ebben az esetben a teljes T szdveg tipusi tomb jédtssza T1,
T2,.00.Tk B8zeTepét.
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2P~ SEMANTICS BODY P1-P2, PARAMETERS P3-P4,

b) <P1> PROGRAM FOR SYNTAX P3-P4, K,T

P3,P4 - pozitiv egész értékeket felvevé egész tipusdi véltozdé (constans)
lehet, (aktudlis) értékilk két, a programban szerepld cimkét ad
meg.

A P3 cimkéjd utasitésesal kezd8dS és a P4 cimkéJI utasitdssal végzb4ds

progremrész a szintaktikuse analizist végz6 rutinhoz keriil kiegészités-

ként.Ha ez a rutin valamely utasitést nem tud feldolgozni, akkor dtad-
ja ezt az utasitdst a K karakter tipusd tombdn a kiegészitd rutin(ok)-
nak, amely(ek) eredményként az a) pontnak megfeleleld szintaktikus le-
irdst kell hogy adjon (adjanak) a T szdveg tipusd tSmbon. Ha a kiegészi-
t8 rutin(ok) sem tudja (tudjédk) értelmezni az utasitést, akkor hibajel-
zést ad a multiprocesszor.

SYNTAX P1==SYNTAX P2

P1,P2 - pozitiv egész értékeket felvevls egéez tipusd véltozé (constans)
lehet (aktudlis) értékik két, a programban szerepld SYNTAX uta-
sitds cimkéjét kell hogy megadja.

Az utasitds hatdsdra a P1 cimkéjd SYNTAX utasitdssal és a P2 cimkéjd
SYNTAX utasitéssal leirt strukturdji utasités (csoport)hoz ugyanaz a
szemantikus leiréds fog tartozni. ( EXTEND utasitéssal eléz8leg vagy
csak a P1 cimkéjd SYNTAX utasitéshoz vagy csak a P2 cimkéjd SYNTAX
utasitdshoz hozz4 kellett rendelni szemantikust leirdst. Ellenkez§
esetben - egylk utasitdshoz sem, 1ll., mindkett6hdz tortént hozzdéren-
delés - az utasitds hatéstalan és hibajelzés torténik ).

LU utesitds szemantikus leiréss a kévetkezbképpen tortémnik: |,

CONDITIONAL MODIFICATIONS P5-P6

Pi (i1=1,2,...6) pozitiv egész értékeket felvevs egész tipusd vdltozé
(constans) lehet, (aktudlis) értékiik a programban szerepld cimkéket kell
hogy megadjon.

Az §J utasitds hatéséra végrehajtand§ programot ( “szubrutint”) a P1



cimké Jd utasitéssal kezd6d8 és a P2 cimkéJjd utasitéssal végz8dS§ program-
réez adja meg. Ha az (4J) utasités jJjelentését leirS program nem CHANGE
nyelvd, akkor a P1 cimkéjd utasitds EXTERNAL utasités kell, hogy legyen,
kSzvetleniil ez utdn kovetkezik a kiile§ nyelvd program, majd a P4 cimké-
J4 END OF EXTERNAL utasitds jelzi a kiils§ nyelvd program végét.

Ha a P1-P2 cimkékkel hatéArolt programrész CHANGE nyelvd, akkor az abban
szereplS vdltozdk (tombdk) két csoportra oszthatdk:

a)szimbélikus véltozbk( formdlie paraméterek”) amelyek helyére a vég-
rehajtandd ( 4j ) utasités tényleges v&ltoz6i ( “aktudlis paraméterei )
keriilnek az aldbb ismertetett szabdlyok szerint.A szimbélikus valtozbk
tipusdeklardciés utasitésban nem szerepelhetnek.

b)ideiglenes vdltozbk, ( “lokdlis v4ltozék ) amelyekre csak addig van
sziikeég, amig az (dj) utasitds végre nem hajtddik. (Ezeknek szerepel-
nilik kell a deklardciés utasitédsokban)

A P3 cimkéjd utasitédssal kezd8d6 é€s a P4 cimké jd utasitéssal végz8ds
programrész irja el6 ( a szintaktikus leirdssal egylitt) a szimbélikus -
tényleges vdltozdcserét ( formdlis - aktudlis paramétercsere )

Ebben a programrészben

V==typename (I) utasitdsok biztositjék a vdltozbcserét.

V - szimb8likus valtozé

typename helyére tetszfleges adattipust megadd azonosité (INT,
REAL,LOG,CHAR,TEXT vagy valamely tipuskiterjeszté u-
tasitds T2 -Jje) irhaté.

I - egész tipusd vadltozd (constans)

Az utasitds hatédsdra a baloldalon szerepl$ szimbélikus valtozd helyére
keril a jobboldal dltal megadott tényleges véltozé.

A jobb oldalon 4116 adattipus azonosité az uténa zédréjelben 4116 sor-
szémmal (I) egyiitt a végrehajtandé (dj) utasitds valamely védltozdJ4t
adja meg. A sorszém hatérozza meg, hogy a végrehajtand$§ utasitésban
balr6l-jobbra haladva az adattipus - azonosité d1ltal elSirt tipusi v4l-
tozbk koziil hdnyadikat kell figyelembe venni.

A P3-P4 programrészben szerepelhetnek egyéb utasitésok is (pl. ciklus-
utasitds) de az eléforduld vdltozéknak (ebben a programrészben szerep-
16) deklardciés utasitésokban szerepelniiik kell,

Ezen kiviil a vezérlés nem adhaté 4t a P3-P4 programrészen kiviilre ennek



a8 programrésznek a végrehajtdsa sordn. (a programrész zért).

A kiilsé§ nyelvd programok 4ltal leirt szemantika esetén az alspnyelv nem
irja e1l6 a psraméterdtaddst illetve a médositdst szabdlyozé utasitdsokat,

A P5 utasitdéssal kezd6d6 és a P6 utasitdssal befejez8d6 zdrt programrész
irja el6 a P1-P2 illetve a P3-P4 programrész médositését. Ez a médositéds
fiigghet a végrehajtandd (\{j) utasités

tényleges vdltoz8itél (pl. hogy vannak-e kdztiik azonosak, stb,)

kOrnyezetét6l (milyen utasitésok elStt 11l. utdn 411, stb.)

a szintaktikus leirésban szerepll, ismét16d8 részek tényleges szémé-
t81 vagy tetszblleges egyéb programozhaté feltételektél.

Ha nincsen médositéds, akkor a SEMANTICS utasitdsb8l elhagyhaté a P4 utd-
ni vesszével kezd6dS8 rész.

RELEASE P

P pozitiv egész értékeket felvevs egész tipusi vdltozé (constans) lehet,
(aktudlis) értéke valamely, a programban szareplé SYNTAX vagy PROGRAM FOR
SYNTAX utasitds cimké jét kell hogy megadja.

Az utasitds hatésdra a végrehajté processzor d1tal haszndlt kdnyvidrbdél

(EXTERNAL,CHANGE) t0rlédik a P cimkéjd utasitds 41tal leirt szintaktikd-
J4 utasités.
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b.) Az adattipus - kiterjeszt8 utaesitds

EXTEND TYPE T, T2, I1, SYNTAX AT P1, INPUT AT P2, OUTFUT AT P}

T1, T2 szdveg tipusi vdltoz&(constans)
I1, P1,2,3 egész tipusd vdltozé(constans)

T1 adja meg az uj adattipushoz tartozd tipust e16iré iJj utasités elap-
szavdt., / Az 4 tipust e16iré utasitds, az alapnyelv tipusdeklaré-
ci6s utasitdsaihoz hasonléan a tipust e18iré alapszébél, majd vesez-
szbkkel elvdlasztott tetsz6leges szémi tombdeklardtorbdl &l1./

T2 14irja el8, hogy az utasitéskiterjeszt8 utasitds(ok)ban milyen névvel
kell hivatkozni az uj adattipusra.

I1 adja meg, hogy hény memérisegységet kell biztositani 1-1 (ij tipusi
adat szdmdra. Ha ez az érték hatdrozatlan (dinamikusan vé&ltozhat)
I1 értéke O kell hogy legyen.

P1  cimkéjJd SYNTAX utasitéds az uj adattipusnak megfeleld consteans sgzin-

taktikus leirdsdt adja meg. ( Az dj constans eléfordulhat a progra-
mokban €8 az adatok kdzott egyarént,)

<P2> INPUT _BODY P4 - P5, PARAMETERS P6 - PJ

P4,5,6'7 - Cimke

A P4 - PS5 zért programrész irja el8, hogy a P1 cimkéJjd SYNTAX utasitds
dltal el6irt kiils6 adatébrézoldsi médnak milyen belsé ( memériabelil ) adat-
dbrézolds felel meg. A SEMANTICS utasitdssal azonos mSdon torténik a
szimbdlikus-tényleges védltozécesere. ( a P6 - PT programrész irja e16.)

Ezen kivdl kitiintetett szerepe van a L NEWIYPE. vidltoz4tSmbnek. Ez nem
szerepelhet tipusdeklardciés utasitédsban, a multiprocesszor ( automatiku-
san ) hozzédrendeli a megfeleld ( Wj ) tipust, tombméret deklardciés utasi-
tdeban azonbamr szerepelnie kell. A ( teljes ) .NEWTYPE. tomb kell, hogy
felvegye az iJ adat (constans) belss dbrézolésénak megfelels értéket a

P4 - PS5 programrész végrehajtdsa utén,

<P3> QUTPUT _BODY P8 - P9, PARAMETERS P10 - P11

P8,9,10,11 - cimke
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A .NEWIYPE, teljes tomb (deklardlésa azonos korlédtozdsokkal torténik,
mint az INPUT utasitéds esetében) tartalmazzs az dj tipusd adatot.

A P8-P9 programréez irja el6 a NEWIYPE. tOmbnek a P1 cimkéjd SYN-
TAX utasitds szerinti kiviteldét ( kiirdsdt ). A szimbbélikus v4ltozé-
cserét t ypename (I ) ==V utasitdsok biztositjdk ( a P10 -
P11 2zért programrészben ).

V - s8zimb8likus vdltozé

typename (I) a SEMANTICS utasitdsndl ismertetett médon =
SYNTAX utasitdsban szerepl$ valamely vdltozét ad meg.

A P8 - P9 programrészben a szimb8likus vdltozb(k) értéket kell, hogy
kapjanak, g ez(ek) az érték(ek) keriil(nek) a multiprocesszor dltal auto-
matikusan kiirdsra.

Adatdtviteli utasitédsokra nincs sziikedg sem a P4 - P5 ( input body), sem
& P8 - P9 ( output body ) programrészben.

Az EXTEND TYPE utasités végrehajtdsa lehetévé teszi az dJj adattipust
deklardlé utasitde haszndlatdt, a programokban az ] sdattipus vdltozbként
és constansként vald alkalmazdédt, valamint az dj tipusd adatok és cons-
tansok adatdtviteli mdveletekben valé haszndlatdt.,

Az 4) adattipussal végzends mdveleteket utasitds-kiterjeezt8 EXTEND ute-
si* is(ok) segitségével lehet leirni.
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18, A nyomkdvet8 (TRACE) utasitésok,

A nyomkdvet8 utasitésok a nyelv szerves részét képezik a ‘mindenhez hozzé-
£érés” elvének megfelelben. Fontoe feladatuk, hogy a nyelv “veszélyes” ele-
meinek (kiilondsen a programot médosité utasitésoknak) a hatdsdt ellensiilyoz-
zék, biztositsdk, hogy a programoz§ ne veszitse el a futé program feletti
ellenérzést. A programok elkészitése (beldvése) alatt nylijtott hathatés se-
gitségen kiviil a nyomkdvet$ utasitédsok lényeges informécidkat szolgéltathat-
nak a kész (hibdtlan) programokrél is. (a meméria kihaszndltsdgdrdl, az egyes
programdgak haszndlaténak gyakorisdgdrél, stb.) Ezen kivil j61 felhasznédlha-
t6k olyan célnyelvek definidléséndl, amelyeknél gyaskoriak az utasitéskdzi
mdveletek *, azaz természetes igény, hogy (bizonyos tipusd) utasitdsok kozdtt
(kiilon ki nem irt) standard rutinok keriiljenek végrehajtésra.

A nyomkdvet8 utasitésok eredménye folyamatosan kiirathaté, vagy file-okon
térolhaté és kiilon utasitdésokkal irathaté ki. Megsziintethetd kiilon-kiilon
a8z egyes nyomkdvetS utasitdsok hatdsa, megsziintethetd (egy utasitéssal )
az Osszes eléz8leg végrehajtott nyomkdvets utasitds hatdsa, t6r6lhets a
programb8l az Osszes nyomkovets utasités.

INDEX OVERFILOW

A processzor kiilon utasitds nélkiil nem tekinti hibdnak (nem figyeli) az
indextdlcsorduldst (vagyis hogy valamely utasités nem haszndl-e olyan tomb-
elemet, amelynek indexe nagyobb a tdmb aktudlis méreténél). Az INDEX OVER-
FLOW utasités hatdsédra a processzor figyeli, hogy nem fordul-e el6 index-
tdlcsordulds, ha igen, akkor err6l informativ hibajelzést ad. (a program
fut tovébb)

ST A CK . 11
I1 pozitiv egész értékeket felvevl egész tipusi viltozd (vagy constans).

Az utasitéds hatédsdra a multiprocesszor &dltal végrehajtott utolsé I1 db uta-
sités eredményeivel egyutt folyamatosan téroldsra keriil. Mindig az utoljéra
végrehajtott STACK I1 utasités hatésa érvényes, ha I1 (aktudlis) értéke O
vvagy negativ, akkor a stack nem keriil térolésra.

Ez az I1 utasitéds &8 eredményeik ( 'a stack ) kiirédnak, hiba miatti le-
41148 esetén automatikusan, vagy kiirathaték az aldbbi utasitédsokkal.

WRITE STACK
Az utasitas végrenajtdsénak hatdséra kiirddik a stack.
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WRITE STACKE m o d e
mode: AT P1 ( amikor a vezérlés a P1 cimkéjd utasitésra keriil,
kiirédik a stack )
EVERY I1 STEP (minden I1-edik végrehajtdsi 1épésben kiirs-
dik a stack)
Tébbféle m o d e is érvényben lehet egyide jiileg.

LABEL TRACE
A multiprocesszor &ltal végrehajtott utasitdsok koziil a cimkével el-

létott utasitésokat figyeli, hatdsdra kiirddnak az érintett utasitd-
sok cimkéi. Ha csek egy programrészen kivénjuk elérni ezt a hatdst,
akkor a

LABEL TRACE P1 - P2
utasitdst kell alkalmazni. (hatdsa a P1 cimkéjd utasitédssal kezd6d§
és a P2 cimkéjd utasitédssal végz6d8 programrészre terjed ki)

GENERAL TRACE
Minden végrehajtott utasités és eredménye kiirédsra keriil.Ha csak egy
programrészen kivdnjuk elérni ezt a hatdst, akkor vagy a

TRACE P1 - P2
utasitédst kell haszndlni, (hatdesa & P1 cimkéjd utasitdssal kezd8d§
és a P2 cimkéjd utasitéssal végz6d6 programrészre terjed ki) vagy a

TRACE P1

utasitdst kell haszndlni (hatdsa a P1 cimkéjd utasitdsra terjed ki)

FT1-823vegtipusu véltoz6 (vagy constans), valamely tdmb nevét tartal-

mazza.
‘Ha & T1 asktudlis értékének megfeleld§ tomb valamely elemébe beirési

kisérlet torténik, hibajelzés keriil kiirdsra (a beirds nem torténik
meg, a program fut tovabb)
Hasonléan kiolvaséds ellen is védhet§ valamely T1 tOmb, az

ARRAY T1 PROTECTED AGAINST READING

utasités alkalmazdséval,
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Programréezt tartalmazé memériateriilet is védhets irdés/olvaséds ellen a

PROGRAM P1-P2 PROTECTED AGAINST WRITING
PROGRAM P1-P2 PROTECTED AGAINST READING

utasitdsok alkalmazésdval.
Védeni lehet egy tdmb elemeit az elbzetes értékadés nélkiil torténé fel-

hasznaldstél az

ARRAY T1 PROTECTED AGAINST READING WITHOUT WRITING

utasitédssal.,
FigyelhetS egyes tombok illetve programteriiletek aktuélis értékének
véltozésa a

TRACE ARRAY T1 illetve a
TRACE PROGRAM P1-P2 utasitds alkalmazésdval

T1-gzoveg tipusu vdltozd(constans) P1,P2-cimke.Kiirdsra keriil a vél-
tozést okozd utasitds és eredménye.(a program fut tovéabd)

Az UNUSED MEMORY ill. az UNUSED PROGRAM

utasitds hatésdra a multiprocesszor figyeli (téroljes) a felhasznéldsra
nem kerilé tombelemet illetve utasitdsokat €s kiirja ezeket a

WRITE UNUSED MEMORY illetve a
WRITE UNUSED PROGRAM

utesitds hatédséra,
COUNTING

Az utasitds hatdsdra a multiprocesszor ezémlélja az egyes tombdk és
az egyes utasitdsok hasznélatét 111.v végrehajtéebt. =

MEMORY MAP

Az utasitds hatdsdra kiirdsra keriilnek a haesznélatban levé tombok ne-



vei, tipusuk és aktudlis méreteik (valamint haszndlatuk gyakorisdga, ha
el8z8leg COUNTING utasitds keriilt végrehajtdsra)

LIST

Az utasitds hatdsdra kiirdsra kerlilnek a program aktudlis utasitdsai,

a benniik szereplS védltozbk aktudlis értékei(valamint az utasitdsok vég-
rehajtdsi gyakorisdga, ha el8z6leg COUNTING utasitds keriilt végrehajtds-
ra) il

LIBRARY LIST

Az utasitds hatdsdra kiirdsra kerlilnek a végrehajté processzorhoz tar-
toz6 konyvitdr(ak) utasitdsai.

TRACE PROCESSZOR I1,P1 AT P2

I1 - egész tipusu vdltozdé (constans)
P1,P2 - egész tipusu vdltczd (constans)

Az utasitds hatdsdra a P2 cimkéji utasitds végrehajtdsdval egyidejileg
megkezdi mikddését az I1 sorszami processzor a P1 cimkéjd utasitds vég-
rehajtdsdval.(I1 sorszédmd mik8d8 processzor nem lehet a multiprocesszor-
ban a P2 cimkéji utasitds végrehajtdsakor)Az {j, I1 sorszdmi{ processzor
ald van rendelve a TRACE PROCESSOR utasitést végrehajté processzornak.

IF ERROR. _c omand_ a c t i on

Putdsi hibdk ( tulcsordulds, a programban nem szerepld cimkére tSrténé
vezérlésdtadds, stb. ) esetén a multiprocesszor hibajelzést ad és foly-
tatja ndkddését. (a hibds mivelet eredménye definidlatlan) Az eddig is-
mertetett nyomkdvetési utasitdsok k6z8tt szerepelt indextulcsordulds
figyelését, membriavédelem, stb. megvalbsitdsdt eldiré utasitds, Ezek
a nyomkdvetési utasitdsok is azt irjdk eld, hogy hibajelzést adjon a
multiprocesszor, majd folytassa mikddését.

Az IF ERROR utasitds segitségével mds tipusu akcibk is elSirhaték futé-
81 hibdk esetén. A ¢ om a n d rész irja el§, hogy mely utasitdsokra
vonatkozik az IF ERROR utasitds, az a ¢ t 1 o n rész pedig a végre-
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hajtandé akciét irja eld.

comand : P1 - P2 ( Az utasités az egész programra, a P1 - P2
programrészre illetve a Pi
P1 utasitésra vonatkozik )
I

T szdveg tipusd vdltozdtomb, amely valamely utasités (csoport) szin-
taktikus leirdsdt tartalmazza, a SYNTAX utasitédsnak megfeleld médon,
azzal a kiilonbséggel, hogy elegend6 a szintaktikus leirds elejét irni
le. Az IF ERROR utasit4s hatésa kiterjed valamennyi olyan utasitésra,
amelynek a szintaktikus leirédsa uUgy kezd8dik, mint a T - ben levé
szintaktikus leiris.

&'c 't 1 oin ' STOP ( A hibds utasitédst végrehajtd processzor
és az annak aldrendelt processzorok befe-
jezik mdkodésiiket, a hibds utasitds kiiré-
dik).

TRACE PROCESSOR I1, P1, T2, I3

A hibds utasitds végrehajtdsdt kdvet6§ 1lépésben megkezdi mIkodését az
I1 sorszémi processzor a P1 cimkéjd utasitéds végrehajtdsdval. I3 a hi-
bés utasités (belsl) sorszéma, I2 sz ezt végrehajtd processzor sorszé-
ma. Az I1 sorszémi processzor mellérendeltségi viszonyba keriil az I2
sorszémi processzorral. ( I1, P1, I2, I3 pozitiv egész értékeket felve
v6 egész tipusd valtozbk (I1,P1 constans is lehet), I1 sorszdmi mfk&d6
processzor nem lehet a,multiprocesszorban).

Ellentétes hatdsd IF ERROR utasitdsok kdziil mindig az utoljéra
végrehajtott utasitésban eléirt akcibé az érvényes.
A kapcsolé jellegd STACK, UNUSED MEMORY, UNUSED PROGRAM, GOUNTING uta-
sitdsok kivételdvel az Osszes eddig ismertetett nyomkdvets utasités
elé ( az utasitéson beliil) irhatd a

PO Fils ( F - file sorszémit megadb egész egész
tipusdi valtozé vagy constans )
utasitdsrész, amelynek hatésdra az adott nyomkdvets§ uta-sitéds eredményei
nem keriilnek kiirdsra, hanem az F filera keriilnek.

A nyomkovetési erdmények kiirathaték a

48



WRITE TRACE FIIE F mo d e utasitéassal.

Az F nyomkdvetési informdciét tartalmazé file kiirdsra keriil a mo d e
rész d1tal eldirt id6ben. ( a kiirds utén a file tartal-ma torlddik ).

mode az utasitds végrehajtésakor.

AT P1 a P1 cimkéjd utasitds végrehajta-
sakor,

EVERY I1 STEP minden I1 - edik végrehajtésil 16-
pésben,
( I1 pozitiv értékékeket felvevs egdész tipusi védlto-
z6 (constans) ).

A nyomkovetdési informécibdk file-ra kiildése felhasznélhaté a killonbozé
tipusd informdcibk szétvdlasztdsdra ( kiildon-kiilon tSrténd kiiratdsdra )
valamint a karakterforméban tdrolt informécidk progremmal torténé e-
lemzésére.

( & kiiretéds mellett vagy helyett ).

NO TRACE

Valamennyi TRACE utasités hatésa megszdnik.

RO_TRACE P1

A P1 cimkéjd TRACE utasitds hatédsa megszdnik.

CLEAR TRACE

A programbé8l t0rlédnek az Osszes nyomkovets utasitdsok.
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19. Specidiis utusitdsok

A specidlis utasit'sok k8zé olyan utasitds-csoportok kerliltek be, amelyek
nem teljesek (egyes utasitdsaik mds csoportokndl vunnak félsorolva, to-
vdbbi feJlesztds alatt £llnak), vagy amelyek t8bb csoportba is bekeriilhet-
tek volno. (esetleg zavartdk volna azoknak 2 csoportoknak az egységességét).
Szerepel ittt néhény olyan érdekes utasitds is, amely nem tartozik feltét-
lenldl a nyelv egységes koncepcidjdnax megfelelfen a nyelvhez, de hasznos
kiegészit8 szerepe van (pl. a speciidlis szubrutin illetve corutinhivdé uta-

sitdsok).

a. A programokhoz (szerkezetlikhdz, bels8 4dbrdzoldsukhoz) vald teljesebb

hozzdférést segitik el8 a kOvetkez8 (a végrehajtdsi médot e€18ird, a
szubrutinokbdl vald visszatérést befolydsold €s a nyomkdvetd utasitdso-

kat kiegészit8) specidlis utasitdsok:

Il IS LABEL OF INSTRUCTION 12

I1,I2 - pozitiv értékeket felvevl epész tipusd véltozd

(konstans)

Az utasitds hatisfra az I1 vdltozd értéke az 12 belsd sorszdmd utasitds
cimkéjének ériéke lesz (ha az I2 utasitds nincs cimkével elldtva, akkor
I1 értéke T lesz, ha nincsen a progrémban I2 belsé sorsz€mi utasités,

I1 értéke -1 lesz).

INSTRUCTION I1 HAS LABEL I2

I1,I2 -~ pozitiv értékeket felvevd egész tipusd v4ltozd

(konstans)

Az I1 vdltozd értéke zz 12 cimk€jd utasitds belss sorszdma lesz (ha



nincsen I2cimkéjl utasitds a programban, akkor I1 értédke J lesz).

LOCATION OF ARRAY T1 TO_ I

T1 - szdveg tipusd vdltozdé (konstans)

I1 - egész tipusd vdltozd (konstans)
A multiprocesszorban az aktuflis t8mbdk a végrehajtd program 4ltal
kezelt .MEMORY. t8mbbn helyezkednek el. A .MEMORY. t&mb memérielemen-—

ként cimezhet$ (indexelhet$). A .MEMORY. t8mb (elemeil) csak a

.MEMORY.(I1) = .MEMORY.(I2)

(I1,I2 - egész tipusu véltozd (konstans))

speciflis értékadd utasitdsban szerepelhetnek.
A LOCATION OF... utasit4s hatdsdra az I1 vdltozdé értéke a T1 (aktudlis
értéke) £1tal adott v4lit-ozEtBmbnek a .MEMORY. t8mbdn bellll kezd§ ci-

mét (indexét) adja meg.

DESCRIPTON OF INSTRUCTION I1 TO I

I1 - egész tipusd v4ltozdé (konstans)

I - egész tipusd vdltozdtdmb

Az I1 (bels8) sorszdmd utasitds leirdsa az I tOmbre keriil a kdvetkez§
form‘ban: I(1) tartalmazza az utasitds kédjdt (belss sorszdmdt), I(2)
tartalmazza az utasitds paramétereinek (4ltalsnos v4ltozdinak) szdmét
(n), az I(3),I(4)y...,1(m) tEmbelemek tartalmazzdk az utasitds paramé-
tereinek a leirdsdt. A paraméterek leirdsa az utasitdsban vald eléfor-

duldsuk (balrdl-jobbra haladva) sorrendjében keriil felsoroldsra.



Mivel egy paramétert t8bb cim is leirhat, az egyes paraméterek leirdsdt

egy—-egy O értékd tSmbelem vdlasztja el.
Egy paraméter leirdsa a paraméterben szerepl8 t3mbdk kezd8cimeibsl 11—
letve a konstansok cimeib8l 411, a paraméterben vald el8forduldsuk (bal-

ré8l-jobbra haladva) sorrendjében.

Egy t8mb kezdbcimét els8 elemének a .MEMORY. tSmbdn beliill sorszdmdbdél

egyet levonva kaphat juk meg.

Egy konstans cime a .MEMORY. tSmbdn beliili indexe.

A paraméteren belilil szerepld kitevl leirdsdban eléforduld cimek nega-

tiv elfjelet kapnak.

CODE OF INSTRUCTION P1 TO I1

P1,I1 - egész tipusy v4ltozdé (konstans)
P1 - valamely SYNTAX utasitds cimkéje

Az utasitds hatdsdra az I1 vdltozd értédke a P1 cimkéJd SYNTAX utasités

41tal leirt utasitds(csoport) kédja (bels8 sorszdma) lesz.

SUBPROCESSORS OF I1 TO I

I1 - egész tipusd v4ltozé (konstans)
I - egész tipusd v4ltozé(tdmb)

Az utasités hatdsdra az I t3mb els8 elemének értéke az I1 sorszdm$ pro-
cesszornak aldrencelt processzorok (darab) szdma (n) lesz, az I(2),I(3),
«eeyI(n+1) elemek értéke az aldrendelt processzorok sorszéma lesz. A

felfliggesztett mik8désd processzorok sorszdma negativ el8jellel van el-

14tva.



COPROCESSORS OF I1 TO I

A SUBPROCESSORS utasitdssal azonos médon az I t8mb fogja tartalmazni az
I1 sorszdmi processzorral mellérendelt viszonyban lev8 processzorok (da- -

rab)szdmdt és sorszdmalt az utasitds végrehajtdsdnak hatdsdra.

PROCESSOR _LIST TO I

A SUBPROCESSOR utasitdssal azonos médon az I t&mb fogja tartalmazni az

8sszes processzorok (darab)szdmit €s sorszdmait.

NUMBER OF PROCESSOR TO I

I - egész tipusd v4ltozé

Az utasitds végrehajtdsdnak hatdsdra I értéke a végrehajtd processzor

sorszédma lesz.

UTSZ OF PROCESSOR I1 TO I2

I1 - egész tipusy vdltozdé (konstans)
I2 - egész tipusd v4ltozé

Az I2 v4ltozd értéke az I1 sorszdmd processzor utasitdsszdml414jénak ér-
téke lesz, ha az I1 sorszdmi processzor ald van rendelve az utasitdst
vépgrehajtd processzornak (ha ez nem 411 fenn, akkor az értékadds nem

tdrténik meg, €s hibajelzés keriil kiirdsra).

UTSZM OF PROCESSOR I1 TO IZ2

Az utasitd{s hatdsa megegyezik az el6z8 utasitd{s hatdsdval, az egyetlen
klildnbség az, hogy az utasitdsszdml418-mbédosité értéke keriil 4taddsra.
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Az elfz6 két utasitédsban szereplS feltételek mellett lehetséges a fordi-

tott értékadds is, az

I2 TO UTSZ OF PROCESSOR It és agzg

I2 TO UTSZM OF PROCESSOR 11

utasitd{sok alkalmazdsdval.



b. Szdveg €s karakter tipusd vdltozdkat kezell utasitdsok

CLEAR T

A T szdveg tipusd vdltozétdmb elemeinek értéke definidlatlannd v4lik az
utasitds hatdsdra, a t8mb els8 szabad eleme T(1) az utasitds végrehajtd-

sa utdn. (Egydimenzidsnak tekintve a t3mbdt.)

™ TO T

A T sz8veg tipusd v4dltozdtdmb elsd szabad eleme felveszi a T1 szdveg ti-
pusi véltozé értékét, &€s foglalt elemmé vdlik. (A T tSmb elsd szabad e-
leme ezutdn az 1-gyel nagyobb indexfl elem, egydimenzidsnak tekintve a

tEmbSt . )

T1 IS I1 IN T

Az I1 egész tipusd vdltozé felveszi a T1 sz8veg tipusy v4ltozd sorszé-
médt a T szdveg tipusy tSmbben. (T1 sorszdma T-ben azt adja meg, hogy T1
értéke T hdnyadik elemének értékével egyezlk meg, T-t egydimenzidsnak

tekintve.) Ha nincs a T tSmbben olyan elem, amelynek értéke megegyezne
T &rtékével, akkor I1 értéke T lesz, ha t&bb ilyen elem is van, akkor

a legkisebb sorszdm lesz I1 értéke.

NUMBER OF CHAR IN T™ IS I1

Az I1 egész tipusd vdltozdé értéke a T1 szdveg tipusd vdltozé karaktere-

inek szdma lesz az utasitds végrehajtésa utdn.

c(11)-c(12) TO T

Az I2 index (aktudlis) értéke nagyobb vagy egyenld kell hogy legyen,
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mint az I1 index (aktudlis) értéke. A T szBveg tipusd vdltozdtEmb elss
szabad eleme felveszi a C(I1), C(I1+1),...,C(I2) karakterekb8l £116 sz5-

vegértéket (€s foglalt elemmé v4lik).

T1 TO C(I1)-c(I2)

Az I2-T141 kifejezdés aktudlis értéke nagyobb vagy egyenld kell hogy le-
gyen, mint a T1 sz¥veg tipusyd v4ltozd (sz8veg) értékdben szerepld karak-
terek szdma. Az utasitéds hatdsdra C(I1) értéke T1 els8 karaktere, C(I1+1)
értéke T1 mésodik karaktere,...,C(I1+N-1) értéke T1 N-dik karaktere (ha
T N darab karakterb8l £11). '



c. A multiprocesszor on-line felhaszndld{sdt eldsegit8 utasitdsok:

EXECUTE

Az utasitds végrehajtdsa utdn a multiprocesszorba (folyamatosan) bedrke-
z8 utasitd{sok azonnal végrehajtdsra keriilnek, &€s nem 8rz8dnek meg (djra

végrehajtani azokat vagy hivatkozni r£juk nem lehet a tovdbbiakban).
SAVE

Az utasitds végrehajtdsa utdn a multiprocesszorba beérkez8 utasitdsok
t4drolédsra keriilnek (folyamatosan, +1-gyel nSvekv§ bels§ sorszdmmal). A
multiprocesszor mkddése a bedrkezd utasitdsoktdl filiggetleniil folytatd-—

dik.

Az utasitds végrehajtdsa utdn a multiprocesszorba beérkez§ utasitdsok
tdroldsra kertilnek (a SAVE utasitds 41ltal el8irt médon), &s azonnal vég-
re is hajtédnak (az érvényben lev8 végrehajtédsi méd szerint).

DELETE s pecificatilion

Az utasitds végrehajtd{sa utdn t&rlbdnek a programbdl a specifikdcids

rész 41tal elfirt utasitdsok.
specification Il az Il belsS sorszimi utasitds
I1-12 az I1 bels8 sorszdmi utasitd{ssal kez-

d8d8, €s az I2 bels8 sorszdmd utasitds-

sal végz8d8 programrész
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LABELED P1 a PV cimkéjd utasitis

LABELED P1-P2 a P1-P2 programrész

SYNTAX AT Pi a P1 cimkéJ¥ SYNTAX utasitds 41tal meg-

hat4rozott utasitds(csoport)

INSERT s pecification ENDAT P

A programba bekeriilnek a specifikfcids részben megadott utasitds utédn
(k&zvetleniil) az INSERT utasitdst kdvetSen a multiprocesszorba bedrke-
z8 utasitdsok, a P1 cimkéJd utasitdssal bezdrdlag. A specifikdcids rész
megegyezik a DELETE utasitdsndl felsoroltakkal, csak a SYNTAX AT P1 for-

ma nem megengedett.



d. Teljes programoknak a hfttérmeméridhan vald tdroldsdt &s onnan torté-

né aktivizdl4sdt szolgdljdk a kBvetkezb utasitdsok:

PROGRAM TO FILE F

A program aktuflis utasitdsai €s a végrehajtdsi méd jellemz8i az F fi-

le-ra kertilnek, a program folytatja fﬁtését.

PROGRAM AND DATA TO FILE F

A program aktudlis utasitdsai, a végrehajtdsi méd jellemz8i és a v4l-

tozdteriilet az F file-ra keriil, a program folytatja futédsdt.

PROGRAM FROM FILE F

Az F file-on tdrolt program &s véltozd8teriilete, ha az is az F file—on
van, bekeril a meméridba, €s folytatja futédsdt a (szintén az F file-on
tdrolt) végrehajtdsi méd szerint. Az utasitédst végrehajtd program €&s

vdltozéteriilete tOrlédik a memdridbdl.

T6mbdk illetve a program szegﬁentdlését szolgdlja a kdvetkez8 két u-
tasitéds:

ARRAY T1 TO FILE, BUFFER I1,12

T1 -~ szdveg tipusd vdltozd (konstans)
aktudlis értékét T-vel jJeldljik

I1,I12 - egész tipusd v4dltozd (konstans)
Az utasitds végrehajtdsa sordn a T t&mb 4tkerlil a multiprocesszor

41tal kezelt (hdttérmemdria) file-ok valamelyikére, a r6 memériéban

elfoglalt helye felszabadul.
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A program tovédbbi futdsa sordn vdltozatlanul lehet hivatkozni a T tdmb
elemeire. A kivéng témbelemeknek a 8 membéridba juttatdsdt egy I1+12+1
t8mbelem méretfl puffer pyorsitja meg. A puffer tartalma az utasités
vifgrahajtdsakor a t&mb els8 I1+I2+1 eleme lesz (egy-indexesnek tekintve
- L6mhSt). A tovdbbiakban a puffer tarta;ma mindip addig marad vSlto-
zatlan, amlg a kivdnt tOmbelemek megtaldlhatdk benne. Ha a keresett K
indexd tOmbelem nem taldlhaté a pufferban, akkor a T(K-I1),T(K~I1+1),..
ceayT(K)yoooyT(K+I2-1), T(K+I2) tEmbelemek keriilnek a pufferba (egy-in--

dexesnek tekintve a t8mbdt).

PROGRAM P1-P2 TO FILE, BUFFER I1,12

Az el8z68 utasitdshoz hasonléan, a P1-P2 programrész ftkertil a hdttér-
meméridba, a 6 membridban elfoglalt helye felszabadul, a tovdbbiakban
is rékeriilhet a vezérlés, illetve utssitdsaira lehet hivatkozni.
Aktiviz41l4sdt egy I1+I2+1 utasitds méretd puffer gyorsit ja meyg, amely-
nek tartalma az utasitds végrehajtdsakor a P1 cimkéjd utasitds és az
utdna koévetkez8 I1+I2 darab utasitds. A tovédbbiakban a puffer tartal-
ma mindaddig vdltozatlan marad, amig a keresett utasitdsok megtaldl-
haték benne. Ha a K bels6 sorszdmi utasitds nem talflhaté a puffer-
ban, akkor a K-I1,K=I1+41yeeey KyooayK+I2-1,K+I2 belsd sorszdmi utasi-

t4d=ok kerililnek a pufferba.

A file-ok (rd)irfssal &s (ki)olvasdssal szempeni védelmét a nyomi<S~

vet8§ utasitfsokndl ismertetett, tBmhik vddelmét szolgdld utasitdsok-

kal azonos médon .biztositja a

FILE F1 PROTECTED AGAINST WRITING, a

FILE F1 PROTECTED AGAINST READING €s a

FILF ¥1 PROTECTED AGAINST READING WITHOUT WRITING

utasitéds, nz epyetlen killdnbség az, hogy itt a file sorszdmdt az M



érész tipusd vdltozé (konstans) adja mep. (A tOmbSkre vonatkozd utasi-
tdshan a T1 szdvey tipusd vdltozd adta mey a megfeleld t8mb nevét.) A

védelem megsziintethet8 a NO TRACE P1 utasitds alkalmazdsdval.

f11andé file-ok haszndlatét biztositja a kbvetkezd hdrom utasitds:

T IS PERMANENT FILE 1l e n g t h
T - szbveg tipusd vdltozé (konstans)
length - {ires (vdltozdé hossziség)
— LENGTH I1 egész tipusd vdltozé
(konstans)
Az utasitds végrehajtdsa utdn a hdttérmeméridban rendelkezésre 411 a
T nevd I1 memériaelem (vagy tetsz8leges, azaz dinamikusan vdltoztatha-

t8) méretdl 411landd file.

FILE F IS FILE T

F - egész tipusy v4ltozd (konstans)

T - szdveg tipusd vdltozd (konstans)

Az el8z8leg 411landé file-nak deklardlt T file-ra F file azonositdval

lehet hivatkozni az utasitds végrehajtdsa utdn.

CLEAR FILE T

T - sz8veg tipusd vdltozé (konstans)

T6r16dik a T file az utasitds hatdséra.
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f. A CHANGE nyelv alap utasitdskészlete £1landé utasitdsokbdl £11. Egy-

szer végrehajtandd utasitdsok a kSvetkez8képpen keletkezhetnek:

T
a. UJ utasitdsok definidldsakor az EXTEND utasit4s A4 paraméterének

&rtéke NONPERMANENT.

b. A NONPERMANENT s pec i ficatlon utasitds segitségével

s pecilfication P1-pP2
P1
SYNTAX AT P1

A P1-P2 programrész, a P1 utasitds, illetve a Pt cimkéjd SYNTAX u-
tasitds 41ltal leirt (minden) utasitéds egyszer végrehajtandd utasi-

tds lesz.

A PERMANENT s pecification utasitds hatdsdra 411landd
utasitds keletkezik (a specifikécids rész ugyanaz lehet, mint a

NONPERMANENT utasitds esetében).



g. A szubrutin- illetve corutinhivéds specidlis véltozatal nemecsak EXIT

(WAIT ) utasitéds végrehajtédsa esetén teszik lehetbvé a rutinbdl va-
18 visszatérést, hanem bizonyos sz4mi utasités végrehajtédsa 1s lehet

a visszatéréds feltétele.

SUBR P1 BACK AFTER I1 STEPS

P1,I1 - egész tipusd vdltozé (konstans)

A vezérlés a P1 cimkéjd utasitésra ker{ll, I1 végrehajtdsi 1épés le-
telte utédn a vezérlés a SUBR P1 BACK... utasités utédn (a végrehaj-
tdsi méd szerint) k8vetkez8 utasitésra ker{ll (ha addig EXIT, STOP,

stb. utasitd{s nem kerlllt végrehajtésra).

COPROCESSOR V1, V2 DURING I1 STEPS

SUBPROCESSOR V1, V2 DURING I1 STEPS

Vi,V2,I1 =~ egész tipusd v4ltozé (konstans)

A V1 sorszémi mellé~ (alé-) rendelt processzor elkezdl mik8dését a
k8vetkez6 végrehajtési 1lépésben a ve cimkéjd utasités végrehatésé-
val, It végrehajtdsi 1€pés letelte utdn a V1 sorszdmd processzor
felfllggesztett 4llapotba kerill (ha addig STOP, WAIT stb. utasi-

t4st nem hajt végre).

NOWAIT V1 DURING It STEPS

V1,I1 - egész tipusd vdltozé (konstans)

A VA sorszémi processzor folytatja mik8dését, legké&sbbb I1 végre-
hajtdsi 1épés milva (ﬁjra) relfiiggesztett £llapotba kerill.



GO TO I1,12,I3,-..,I(N)

I1,12,...,I1(N) - egész tipusd véltozé

Az utasitéds hat4séra N darab dj, a végrehajté processzorhoz képest
alérendelt processzor kezd mdk8dni a k8vetkez8 végrehajtdsi 1é&pés
sorén az‘I1,12,....I(N) cimké3jd utasitésokat hajtva végre. Az 4j
processzorokhoz automatikusan sorszédmot rendel hozz4 a multiprocesz-
szor, és az I1,12,...,I1(N) vdltozbk értéke a megfeleld §j processzor
sorszéma lesz. A sorszémok mindig a multiprocesszorban rendelkezés-

re 41168 legkisebb &rtékfl sorszémok lesznek.

Az utasitds GO TO ARRAY I forméban is irhaté, ekkor a teljes I tdmb

jétssza T1,12,...,I(N) szerepét.

COMMENT T

A COMMENT alapszd utén az utasitdson bellll tetsz8leges sz8veg vagy

sz8veg tipusd v£ltozé irhaté. Az utasités hatfsa megegyezik a NULL

utasitds hatéséval.



h. Az EXTEND utasitdsokndl leirt médon tdrténé kdnyvtérszervezés é&s ke-

zelés merev, egyes bonyolultabb feladatok megolddséra igen nehézkesen
haszndlhaté fel. A k8vetkez8 utasitéscsoport a kil18nb8z8 kdnyvtérak

dinamikus (futés alatti) kezelését biztositja, és lehet8vé teszi t8bb
(az egyes processzorokhoz hozz4rendelt) CHANGE nyelvl kdnyvtér egyi-

dejd hasznflatét.

A multiprocesszorban mindig egy (kiils6 nyelv@l) alapkdnyvtdr van (a-
mely minden processzorra érvényes), az egyes processzorokhoz tartoz-
hat (nem feltétlenill tartozik) egy—egy CHANGE nyelvd kdnyvtér. T8bb

processzorhoz 1is tartozhat ugyanaz a CHANGE k¥nyvtér.

Az alapkdnyvtérban az alapnyelv adattipusainak &s utasitédsainak szin-
taktikus és szemantikus leirédsa taldlhatéd. A multiprocesszorhoz tar-
tozd alapkdnyvtdr nem médosithatd &s nem bbvithetb. A multiprcesz-
szor mk8désének a kezdetekor az alapkdnyvtdr egy mésolata 411 ren-
delkezésre, ez médosithatd, bbvithetd, tetszBleges file-ra vihetb.
Egy file-ra vitt (tetsz8legesen médositott) alapkdnyvtdr behivhaté

a multiprocesszorba az &ppen bent 1&v6 alapkdnyvtér helyett. Egy
alapkdnyvtdrban minden adattipusnak és utasitdsnak egyértelmd sor-

szdma van.

Az EXTEND utasitésok el8irhatjdk CHANGE kd8nyvtér kibbvitését (létre-
hoz4sét). Ezeknek az utasitédsoknak a hatédsdra az EXTEND utasitést
végrehajté processzorhoz tartozé CHANGE nyelvfl kdnyvtérba bekeril

az Uj adattipus illetve utasitds szintaktikus és szemantikus leiré-
sa, és ezenkivill az alapkdnyvtérba is bekerill a szintaktikus leirés,
és ott egyértelmfl sorszdmot kap. (Ez a sorszdm térolédsra kerill a
CHANGE kd&nyvtérban is.)

Egy CHANGE kényvtér file-ra vihet8, file-ré8l behivhatd valamely pro-

cesszorba. CHANGE kdnyvtér létesitésekor egy llres (egész tipusd C-
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~kat tartalmazé) file-r6l1 kell behivni egy "CHANGE k8nyvtérat”, az
ennek a kdnyvtdrnak a "kib8vitését” el8iréd els8 EXTEND utasités ha-

t4sdra a kdnyvtér iniciédlédsa is megtdrténik.

Az adattipusok és utasitdsok sorszdmozésdt az teszl szlikségessé,

hogy egy program futdsa el6tt 4ltalédban nem lehet tudni, hogy az e-
gyes utasitdsokat mely processzorok fogjék végrehajtani. A progra-
mok egyértelml leforditéséhoz (olyan egyértelmfi bels8 4brédzoléséhoz),
amely lehet6vé teszi, hogy b&rmely processzor végrehajthasson (egy-
értelmflen) bédrmely utasitést, az alap k¥nyvtérban 8ssze kell gyfijte-
ni a multiprocesszorban érvényben lev6 8sszes utasitésnak legalébbis

a szintaktikus lelrését.

A programozé ki{l¥nb8z6 futésok alkalmdval mgs-mds CHANGE és alap-
k8nyvtérakat hozhat létre, azokat file-okon tédrolhatja, &s azutén
bédrmikor aktivizédlhatja.

A multiprocesszor ellendrzi az egyes k¥nyvtérak aktiviz4l4sakor,
hogy a CHANGE k&nyvtérakban el8forduld szintaktikus leirédsok u~
gyanazzal a sorszémmal szerepelnek-e az alapk8nyvtérban (ha el6-

fordulnak az alapkdnyvtérban). Hiba esetén a program futésa ledll.

¥) alapkdnyvtér aktivizgl4sakor az egédsz program Yjra forditésa
Kkert(l végrehajtésra.

Ez az utasitédscsoport lehet8vé teszl kll18nb8z6 szémitégépek egy rend-
szeren bellll vald egylittmikddésének modellezését.

Egy méslk fontos alkalmazds az utasitésok kiterjesztésének a lehe-
t8sége régl szintaktika teljes egészében t8rténd megBrzésével. Az
utasitéds jelentése més €s més lehet aszerint, hogy melyik procesz-

szor hajtja végre.



Ezek az utasitésok kisérleti jellegliek, ha alkalmazdsuk hasznosnak bi-
zonyul, akkor a kdnyvtérakra vonatkozé szabdlyok a multiprocesszor 41-
taldnos lelrdsénédl illetve az EXTEND utasitédsokndl kerlilnek ismertetésre.

EXTERNAL LIBRARY TO FILE F

F - egész tipusy vdltozé (konstans)

A kll1s8 nyelvt (alap)k¥ényviér az F flle-ra kerlll.

(A multiprocesszorban is véltozatlanul megmarad.)

EXTERNAL LIBRARY FROM FILE F

Az P file-on lev6 alapkdnyvtér lesz a multiprocesszor alapk8nyvtéra az
utasitéds végrehajtésénak a hatéséra. (A multiprocesszorban lev8 alap~

kdnyvtédr t8rlbédik.)

LIBRARY TO FILE F

F - egész tipusd v4ltozé (konstans)

Az utasitést végrehajté processzor CHANGE nyelvfl kdnyvtéra az F flle-ra
kerﬂl. ‘

LIBRARY FROM FILE F

F -~ egész tipusd vAltozd (konstans)

Az utasitédst végrehajté processzor CHANGE nyelvll kdnyvtéra az F file-on
t4rolt CHANGE k¥nyvtér lesz. (Esetleges e€16z8 CHANGE k¥nyvtéra t8rlé-

dik.)
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LIBRARY FROM FILE F TO PROCESSOR I

I,F - egész tipusd vdltozé (konstans)

Az utasitdst végrehajté processzor szdméra az I sorszd&mi processzor alé-
rendelt kell hogy legyen. Az utasitéds hatédséra az I sorszdmi processzor
CHANGE nyelvd kdnyvtéra az F file-on térolt CHANGE kd8nyvtér lesz.

(Az I sorszémi processzor esetleges e16z8 CHANGE k8nyvtéra t8rlbdik.)

TRANSLATE P1-P2 TO F

P1,P2,F - egész tipusd v4ltozdé (konstans)

Az utasitéds hatédsdra a P1-P2 programrészt a multiprocesszor lefordit-
ja az EXTERNAL kdnyvtdrnak megfelel8 kills8 nyelvre, és az igy kapott

program az F file-ra keriil.

A leforditott program 4ltaldban lényegesen gyorsabban futtathaté. (A
gyorsabb futést az teszl lehet8vé, ha a multiprocesszort realizdlé§ in-
terpretativ végrehajté program részben vagy teljes egészében felesle-
gessé vflik, ami akkor 61; fegn.»ha 8nmédositd, multiprocesszoros é&s
nyomk8vetf utasitédsok nem ézerepelnek a P1-P2 programrészben. Mivel ez
igen er6s megszoritds, az utasités f6leg a CHANGE programmal generilt

programok leforditésédra haszndlhaté elbny8sen.)



E. Mit és hogyan biztosit a nyelv felépitése

1. a. A COPROCESSOR és a SUBPROCESSOR utasitds, illetve az(UTSZMfutasités

K{il6n—-kiildn is lehet6vé teszi nem linedris programok 1irdsdt.

|
b. EXTEND utasitfs(ock)ban haszndlva a COPROCESSOR, a SUBPROCESSOR és az /

UTSZM utasitdst, a kiterjesztett multiprocesszor tetszfleges nem 1i-/ 7

Lot —

nedris médon hajthat végre programokat. Az egyes specidlis probléma-
oszt4dlyok szdmdra kedvez8bb lehet egy speciflis nem-linedris vé&grehaj-

tdsi méd, mint az univerz4lis linedris mdéd.

2. A CHANGE utasitdsok biztositjdk a programok dinamikus (futds k8zben t&r-
tén8) programozott médositdsdt, lehet8vé€ teszik CHANGE nyelvd programok

* futds kOzbeni penerdldsdt (adaptiv programok, forditdéprogramok, stb.).

3. Az EXTEND utasit£sok lehet8vé€ teszik Uj adattipisok é€s utasitdsok defi-

ni414s4t, és a nyelvbe vald automatikus bedépitését.

4. A programozd igen szabad kezet kapott o forditds &s a futds vezérlésére.
A "mindenhez valé hozzdférés” elvének realizdl14sdra rendelkezésre £11-
nak a végrehajtdsi médot el8iré (UTSZM és pdrhuzamos feldolgozdst ve-
z4€rl18) utasitdsok, a kiterjeszt8® (EXTEND) utasitédsok, a programok on-
médositésdt lehetbvé tev8 CHANGE utasitdsok (ezek haszndlata kiildnOsen
a vdltozddefinicid 41tal megengedett egyszerd listék segitségével lehet
el8ny8s), a szubrutinmélységet szabdlyozd ISD utasitdsok, valamint a
nyomk&vet8 (TRACE) utasitdsok (amelyekre a “mindenhez valé hozz4rérés”
elvének megfelelBen kSzvetleniil is sziiksép van, de az elv realizdldsé-
hoz kiv4lasztott, nz elBz8ekben felsorolt eszkdzdk feletti ellendrzés

is sziikséressé teszl a nyelvbe vald beépitésiiket).



5. A COPROCESSOR, & SUBPROCESSOR, a COWAIT &s a NOWAIT utasitdsok segit-

ﬁ)/?!a')ségével multiprocesszoros programok irhatdék &s futtathatdék.

1=
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F. A processzor rexlizdldsa

- 5zdk subsetr interpretativ forditdéprogramja a MINSZK-22 gépen [5].

USASI FORTRAN IV alapd processzor & CDC-330C-as gépen.

a e

d.

A processzor interpretativ médon mikSdik.

El8rorditd program (a program kiilsS torm/j4rdél belss lilstastruktu-

réban torténd dbrlizoldsra vald £ttérés).

Ertelmez8 &s véprehaijtd progrim

(A belss listustruktdrdban dbrdzolt program utasitdsainak értelme-

z8sét és végrehajtédsdt biztositjan.)

Az el8forditds alatt a szintaktika analizdtor részekre bontja a le-

forditandd utasitdst, «z egyes részeket kiildn-kiildn elemzi, €s lefor-
ditja egy kGzbens8 nyelvre (igy tulajdonképpen az egész utasitdst

leforditja erre a kSzbens8 nyelvre).

A szintaktika analizdtor az utasitds kdzbensé nyelvd 4brdzoldsa a-

lapjdn meghatérozza az utasitds kédjdit (vugy esetleg hibajelzést ad).

A szintetiz£18 program bedépiti a bels8 listastrukturdba az utasitéds

kédjit €s az utasitds paramétereit leird cimeket (egy-egy paramétert

41taldban tdbb cim ir le).

Az értelmez8 €s végrehajtd program bels8 hierarchidjdban az els8 he-

lyen a multiprocesszor program 411, amely az egyes processzorok in-

ditdsdt, felfiiyresztését, megszintetdsét és futds alatti vezérlését

irdnyitja.

11



he.

Egy processzor mik8dését vezérli az EXEC 1 program (az utasitdsszdm-
1418 tartalma 41ltal meghatdrozott bels8 sorszdmi utasitdst értelmezi
és végrehajtja, az utasitdsszdmld18-mSdositd tartalmdt hozzdadja az
utasitdsszdmldl8hoz a kdvetkez8 végrehajtandd utasitds sorszdmdnak
meghatdroz4sdra — ha ez sziikséges —, valamint végrehajtja az el8irt

nyomkdvetési akcidkat).

Egy utasitds végrehajtdsa sordn el8szdr a CIMSZAMITS program meghatd-
roza az utasitds paramétereit leird cimeknek meéfeléld aktudlis ci-
meket, majd az utasitdskéd 41tal meghatdrozott konyvtdri szubrutin ke-

riil végrehajtdsra (ez a szubrutin lehet a FORTRAN-konyvtdrban, vagy a

CHANGE-kdnyvtdrban) .

3., A CDC 33CC-as processzorban alkalmazott el jédrédsokrdél

12

8.

Egyetlen k&z8s szimbdlumtdbla-kezeld rutin kerll felhaszndldsra a sz6-

veg, tipusd v4ltozdék kezelésére, az el8forditdsra, a kdzbens8 nyelvre
forditott utasitdsok kdédjdnak felismerésére} az EXTEND utasitésok vég-
rehajtdsdra. (A gazdasdgossdg illetve 4ttekinthet8ség mellett a pro-
cesszor esetleges bootstrappelt felépitésére is lehet8séget nydjt ez

¢
a megoldds.) ™A Q/g*' 1

A bels8 listastruktdra rendkiviil tomdr

Ha egy utasitds vagy egy paraméter t8bbszdr is ismétl18dik a programban,
leirdsa csak egyszer keriil tdroldsra. Ez a megold4s igen hajlékony, a
programot médosité CHANGE utasitdsok végrehajtdsdt megkdnnyiti, &s 41—
taldban memérianyereséget tesz lehet8vé, mivel az utasitdsok, illetve
a paraméterek leirdsa a rdjuk vald hivatkozdsokndl 4tlagosan 5-1C-szer
t8bb helyet igényel. Ez az £br4zoldsi méd megkdnnyitheti az automati-

kus szubrutinkészitést. M. s k




4. CHANGE processzor kisszdmitdgépekhez -
- X ,

Ae

— & MRrn 2n ok € or ol e
#

Kisszdmitbgép esetén nem jelent kiiléndsebb hdtrdnyt az interpretativ
végrehajtds (abban az értelemben, hogy a kOzepes vagy magasszintd nyel-
vl programok végrehajtdsa 41taldban interpretativ médon torténik a szdk

utasitdskészlet és a viszonylag kis memdriaméret miatt).

A leforditott CHANGE program igen tomdr dbrédzoldsa viszonylag nagyobb

méretd programok futtatdsét teszi lehet8vé.

Ha a kisszdmitdgép szatellitként (is) miIkodik, akkor a CHANGE pro-
cesszor feladatal elény8sen feloszthatdék a kOzponti szdmitdgép és a

szatellit kOzott.

On-line haszndlat esetén a munkamegosztds a kOvetkez8 lehet:

A kisgép egyszerd elbBfordité-programja a szintaktikusan hibds utasitdso-
kat visszautasitja, a szintaktikusan helyes utasitdsokat t&mor el8fordi-
tott formdban tovdbbitja a nagygép felé, ahol a forditds folytatddik,

illetve a forditds befejezése utdn megtdrténik a program végrehajtdsa.

Kész programok hasznf{lata esetén célszerfdnek 14tszik, hogy a nagygépen

egy optimaliz418 forditdprogram készitsen el egy viszonylag kis helyi-

gényd leforditott programot a kisszdmitdgépen valé futtatdshoz.

A cimszdmitd €s az EXEC 1 rutin fixmemdridban (kevesebb mint 5CC byte)

vald elhelyezésével egy nagysdgrenddel javithaté a futdsi sebesség.



5. A 13313 sz&mitégép CHANGE végrehajtd programja 7))

a. Az el6z8 (4.) pont a.,b.,c. részében felsorolt tények a 13310 esetén

is fennéllnak.
b. Rendelkezésre £llnak az ALGOL forditéprogram interpretativ végrehajtés-
hoz készitett rutinjai, amelyek szervezése olyan, hogy viszonylag egy-—

szerfllen bedpithet8k a CHANGE végrehajté program kényvtdr részébe.

c. Igy redlis célnak 14tszik els8 1&pésként végrehajtd program elkészi-

tése. A forditds a CDC 33_C-on torténhet.

T4



G. A CHANGE nyelv £ltaldnos jellegd -alkalmazdsa

y.

A nyelv kiterjeszthet8sége lehet8séget nydjt arra, hogy nem tiil bonyolult
nyelveket (és egyben processzoraikat is) egyszerflen lehessen definidlni.
(Nincs sziikség az egyes nyelvekhez szintaktika analizdtorok irdsédra, a
programok beldvéséhez a nyomkovet8 utasitédsok segitséget nydjtanak.)

A definidlni kivdnt nyelvek “er8sen célorientfltak” lehetnek, azaz feldépi-
tésiik igen kdzel maradhat a nyelv felhaszndl4si teriiletén szokdsos irds-
médhoz, mivel a CHANGE processzor végrehajtdsi médja el8irhatd, &€s a prog-

ramok futds alatt mdédosithatdak.

Diszkrét rendszerek szimuldldsa

A rendszer vdltozd tartomdnnyal £brdzolt alapelemei a tipuskiterjeszt§
utasitdsokban jellemezhgtdgk, aarendszer programmal lgirt elemelt pedig a
kiterjeszté utasitésokxsegitségével egy-egy utasitds 5brdzéihatga. Ez aé
dbréfzolds t6bb szinten is torténhet, ahogy a rendszer egyre magasabt szin-
tfd blokkjai feléplilnek.

A blokkok kozti kapcsolatot a v4dltozdtartomdnyon keresztilil, esetleg pronm—
ramok segitségével lehet megvaldsitani.

A rendszer elemeinek egyidejd midk8dése a pdrhuzamos miveletvégrehs jias.

el8ird utasitdsok segitségdével tdrténhet.

P€1d4ul: A rendszer legmagasabb szintd blokkjait egy—egy kiterjesztett u-
tasitds képviseli. A blokkok k8zti kapcsolat a vdltozdtartomdnyon keresz-—
tiil tdrténik, a blokkok mikddési sebessége megegyezik. A blokkok mikddése
egyszerre kell, hogy elkezd8djdn. Egy kiils§ (f8) program hatdsdra fejezhe-—
tik be mfkddésliket.

Az igy megadott feladat realizdlhatd pl. a kSvetkez8képpen:

A blokkokat képvisel8 utasitdsokat cimkével 14t juk el, &s egymds utdn ir-
Juk azokat. A f8program gondoskodik arrél, hogy az egyes utasitdsoket u-

gyanabban az id6pillanatban kiilonbdz8 processzorok kezd])ék végrehajt-ani
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dgy, hogy utasitdsszdmldlé-mbdositéjuk tartalma O legyen, azaz mindig a
blokkot képvisel8 utasitdst hajtsdk végre (ez az utasitds rendszerint nem
vezérlésditadb utasitds). Mivel egyszerre tulajdonképpen csak egy procesz-
szor mkddése indithatd el, a tényleges egyszerre vald inditds a mér el-
inditott processzorock késleltetésével, pl. NULL utasitdsok végrehajfdsé—
val torténhet. Az a fontos, hogy a blokkokat realizf{lé utasitdsokra valé
rdlépés térténjen egyszerre. (A rdlépés elBtti utasitds UTSZM=C kell hogy
legyen.)

A f8program gondoskodhat az egyes processzorok felfliggesztésérfl, illetve
a szimuldcid befejezésérsl.

A szimuldcid "idejének mérésére” szolgdlhat egy tovdbbi processzor 4ltal
4d1landban (UTSZM=C) végrehajtott IDO=IDO+1 utasitds is. Az IDO vdltozé &r-
tékét rigyelheti a f8program, vagy egy tovdbbi processzor 4ltal 4llanddan
végrehajtott feltételes vezérlésdtadd utasitds:

(r2) (IF(IDO.GT.MAXIDO) P1,P2), amely az ~"1d8 tullépése”, azaz a feltétel
bekdvetkezése esetén elinditja valamely program mikSdését (amelynek elsS
utasitdsa valdszinflleg megvdltoztatja UTSZM értékét, a tovdbbiakban pedig

befolydsolja a f8program mik&dését).

3. Adaptiv programok (programot készité (“iré”) adaptiv programok)

Egy adott (az adaptiv programban leirt) alap-utasitdskészletb8l a prog-
ramot médositd utasitdsok segitségével programok generdlhatbak &s futtat-
hatéak a féprogram vezérlése alatt. Ez a vezérlés kiilénbdz6 formékban
térténhet, pl. a r6program {tadja a vezérlést a generdlt programnak, é€s
az bizonyos 1d6 milva (vagy idénként) visszaadja a vezérlést a f6prog-
ramnak (esetleg az e16z6 pont végén leirt mik&désd idémérést &s meg-
szakitdst szimul4lé, két p4rhuzamosan futé processzor seglitségével).

A féprogram folytathatja futdsdt pdrhuzamosan a generdlt programmal,
mintegy mdk8dés k8zben figyelve azt. A figvelds eszk8ze, akdr folyama-

tosan, akdr szakaszosan tdrténjen, valamely ellendrz8 programrész lehet,



amely vizsgdlja, hogy a generdlt program megfelelBen m@kddik-e. Ez az el-
lenbrz8 blokk az esetek egy részében hasonld lehet a szimulédcids progra-
mokhoz, illetve egy megfelel8en paraméterezett {ltaldnos szimuldecids prog-
ARG A" G
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ram lehet.
Az adaptiv program feladata, hogy az ellenérz8 programrész £1tal adott

eredmény alapjédn médositsa a generdlt programot, amig csak sziikséges.

Makroprocesszorok, listakezel8 €s szimb8lummanipuldcids nyelvek

A szbvegkezel8 (tulajdonképpen szimbd8lumtdbla-kezel8) utasitdsok &s a
kiterjeszt8 utasitdsok természetes eszkdzS8ket adnak makroprocesszorok
irdsdra. Az 41taldnos v4ltozddefinicid &s a kiterjeszthetbség segitségéd-
vel a listakezel8 utasitdsok, a karakter &s szdveg tipusd vdltozdk segit-

ségével a szimbdlumkezeld utasitdsok kdzelithet8ek meg.
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H. A CHANGE nyelv konkrét alkalmazdsai

1. NC nyelvek (geometriai/technolégiai leird nyelvek)
a. Az NC nyelvekre dltaldban jellemz8 a G.1. pontbeli £ltaldnos leiréds.

b. ADMAP postprocesszor (optimalizdldssal) a CII 13310 szdmitdgépre

Az ADMAP PP feladatft, funkciondlis felépitését [6] irja le részletesen.
A PP feladata, az ADMAP nyomtatott dramkdri lapokat készit8 berendezés
vezérl8 lyukszalagjénak elkészitése. A berendezést mikddtetd egyes u-
tasitdsoknak 1-1 karakter felel meg a lyukszalagon. Az utasitdsrendszer
egyszerfl, a rajz (fdird stb.) fejet mozgatd utasitdsokbbdl, toll-rfel,
toll-le, nagylépésvdltds, kislépésvdltds &s furds utasitdsokbdl £11.
Mivel a berendezés rajz (firé stb.) fejét két 14éptetdmotor hajtja, €&s
ezek egyszerre is mikddtethet8k, a fej egy adott P helyzetb8l az Ua.,Uy

< il

g utasitdsok hatdséra a P,sB 9...4P, pontokba juthat.
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C325 mm ha az utol-
jéra végrehajtott
L =< vdltdutasitds kislépésv4lts
2,5 mm ha az utol- volt.
Jéra végrehajtott
vdltbutasités nagylépésv4dlté

A berendezést egy (C,C) kezd8pontbdl inditva a rej az (n.C,25 mm,

m.C,25 mm) koordindt4j¥ pontokba vezérelhet8. A toll-fel utasitds hatédsd-
ra a rajzfej a lap (vagy papir) rolé emelkedik (ezutdn kdvetkez8 mozgaté
utasitdsok hatédsdra a levegédben mozog), a toll-le utasitds hatdsdra a
rajzfej a lapra (papirra) ereszkedik ({ezutdn kdvetkez8 mozgatd utasitésok

hatdsdra a lapon (papiron) mozog).

A firds utasitds hatdsdra a firérej leereszkedik a lapra, lyukat fur,

majd a lap ro1é emelkedik (a furdfe) mindig a lap f818tt mozog).

A PP 41tal elkészitett teljes eredményszalagnak a kSvetkez8 részekbdl kell

4llnia:
az anyag cime olvashaté formdban (legible punch),

az egyes technoldgiai miveletek olvashaté neve
(ez tulajdonképpen a gépkezelbnek szd81d utasitds),

majd az ADMAP 41tal végrehajtand$ utasitdsok.
A program adatszalagja két r6 részb6l 411 - az elvégzend8 technoldgiai

mveletek 1ist£j4bbl €s a (nyomtatott 4ramkéri lapot jellemz8) rajzlei-
résbél.



A rajzleirds a lapon taldlhaté vonalak felsorold{sdhdl 411. Az egyes vonalak
megad4sa pontjaik felsoroldsdval tdrténik, ezen kiviil meg kell adni, hogy a
vonal hdnyadik rétegben talflhaté (ha t8bbrétegl a lap). Az egyes pontokat

koordindtdikkal €s technolégiai utasitdssal kell megadni. Ezenkiviil célsze-

rd, hogy a rajzleirds tartalmazza a lap azonositéjdt &s méretét.

A technolégiai utasitds azt hatérozza meg, hogy az adott pontban a kiilénbdz8
technolégial miveletek sordn mit kell a rajzgépnek csindlnia, — azaz egydlta-
14n el kell-e jutnia a fejnek az adott koordindt{jy pontba, és ha igen, mi-

lyen utasitds(sorozat) hajtand$ végre ebben a pontban.

Példa ADMAP adatszalagra

X forrasztaasoldal

nagyfurat

X

vezeerloo lap 1971.1C.1.

keepmeeret: 112,48,

t:19,43, n:21,44.5, (az els8 vonal)

n:22,44.5, t:24,46.5,

n:19,45, (a mdsodik vonal)
n:23,16.5, (a harmadik vonal)
n:17,45, (a negyedik vonal)
\'A
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A PP Jelenlegi adata kiterjesztett CHANGE nyelvdl programként keriilhet vég-
rehajtdsra. (A végrehajtandd technolégial miveletek list£34bdl &s a rajzle-
irdsbdl 4116 adat felfoghatd, mint a rajzgép programozdséra szolgdlé kdze-

pes szintd programozdsi nyelven irt program.)

Kiterjesztéssel keletkez8 j utasitdsok a PP utasitds, a technoldgiai mfive-
letek, a mlveletek vége, a CIM, a KEPMERET utasitds, a technoldglai utasi-

" t4sok, valamint a VEGE utasités.

Minden program a PP utasitéssal kell hogy kezd6djdn. A PP utasitds el8irja
a végrehgjtési médot (ennek lehetséges vdltozatait tartalmazza a leirds to-
védbbi része), €s a program szintaktikus szerkezetdt (technoldgiai miveletek,
mfveletek vége, cim, képméret, techn013g1a1 utasitédsok, rajz vége). Ezutdn
a CIM utasitdsra keriil a vezérlds. (Ennek hatdsdra olvashaté formidban lyu-
kasztdsra keriil a program neve.) Ezutdn a sorrendben k&vetkez8 KEPMERET u-
tasitds végrehajtdsa kdvetkezik. (Ennek hatdséra Bsszehqsonlitésra keriil a
képméret utasitésbén megadott maximdlis lapméret a technolégiai utasitdsok-
ban megadott pontok koordindtdival.

- Hiba esetén az 8sszehasonlitds befejézése utdn a program futdsa befejezb-
dik - ha nincs hiba, akkor vezérlésdtadds tdrténik az elsd technoldbgiai mi-

veletre.)

A KEPMERET utasit4s utdn a technoldgiai mfveletek keriilnek egymds utdn (vagy
egyméssal pérhuzamosan, ha a PP utasitds ezt irja el8) végrehajtdsra. A
technolégiai mfiveletek végét jelzé utasitds hatdsédra berfejez8dik a program

futdsa.

Az egyes technolégiai miveletek végrehajtdsa a mivelet nevének olvashaté le-
lyukasztdsdval kezd8dik. Ezutdn a mlvelet tipusa (pont, vonal) szerint az
adott mivelet sordn figyelembeveend§ pontbk 1lletve vonalak listdzdsa k8-
vetkezik. (A technoldpiai utasitédsok definicidja tartalmazza, hogy mely

technoldi;ial mveletek sordn kell véprchajtani azokat, €s milyen ADMAP ntn--



sitdssorozut felel meg az egyes technoldégiai mdveleteknek.) A 1listdzds t8r-
ténhet a rajzleirds-rész egyszerl végrehajtdsdval. Ezutdn az optimalizflé
program [7] (csatolhaté FORTRAN rutinok) 4talakitja a listdt az optimflis
sorrendnek megfelel8en. Most kBvetkezhet a list4ban felsorolt utasitds(cno-
port )ok végrehajtédsa, amelynek sordn az abszoliit értékiikkel adott koordind-
tdk kbzti Ytnak, ADMAP elmozdulds utasitdsokat feleltet meg a TRACE utasi-
tdsként csatolt ELMOZD FORTRAN rutin (azért TRACE utasitdsként, mivel az
elmozdulds szdmitdsa utasitdskdzi miveletként értelmezhet8), s a technold-

glai utasitd{sok helyébe ADMAP utasitds(csoport )ok keriilnek.

Az egyes technoldgial mdveletek végrehajtdsa sordn a rajzleirds vdltozatlan
maradt, a lista tartalmazta a rajzleirdsban szerepl8 egyes utasitds(cso-—
port)ok végrehajtdsdnak sorrendjét, a lista elemeinek értékét kbzvetleniil
is felveheti az utasitd{sszdmldl8 (az UTSZ utasitds segitségével). Vonal-
technolégial tipusd mfveletek végrehajtdsakor eléfordulhat, hogy az opti-
malizd14s egy vonalnak megfeleld§ utasitdscsoport forditott sorrendben valé
végrehajtdsdt irja elS. (Az UTSZM=-1 utasltéds végrehajtdsdval elérhet§ a

"visszafelé” vald végrehajtds.)

Ha nem ragaszkodunk ahhoz, hogy a rajzleirds v4ltozatlan maradjon (péld4ul
a hdttérmeméridban téroljuk a rajzleirdst és minden technolégial mfvelet
elején djra beirjuk a memdridba), akkor a levdlogatds &s az optimalizflds
az egyes utasitdsok fizikal 4trendezésével 1s t8rténhet. (Ezt CHANGE utasi-

t4sok segitségével realizdlhat juk.)

A PP fenti médon tdrténd realizdldsa viszonylag egyszerd, felhaszndlhaték
a FORTRAN PP egyes rutinjal, az dj utasitédsok definicidja mintegy 1IC uta-
sitdsbdl 41168 programot igényel (kiildn szintaktika analizdtor nem sziiksé-
ges), erységes k¥z8s nyelven keriil leirdsra a miveletl lista &s a rijzlei-

rds, valamint az ADMAP utasitidsok is.
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2. Dialégus—gépek (dialégus-nyelvek)

A szémitégépek Interaktiv haszndlata sordn az ember-gép pérbeszéd (dis1l6-
gus)szervezése és lefolyédsa a kill8nb8z6 rlkalmazfsokndl sok kdz8s elemet
tartalmaz &s t8bbé-kevésbé filggetlen a megoldandd konkrét feladatoktédl. A
dialégusoknak ezeket az Altaldnos jellemz6it kill8nb8z6 szintd dialbgus-—

nyelveken lehet leirni.

Egy dialdgus elemi dialégus—-1&pésekb8l 411. Egy dialdgus-1&pés sorén az

ember informécidét k8z81 a szfmitbégéppel ("kérdés”), majd informécid érke-
zik a sz4mitégéptbl (“vdlasz”). A sz4mitégép £1tal killddtt informéeid filgg—
het a dialégus el6z8 részétél.

A dialégus minden lehetséges lefolyédsédnak leirdsa a dialdgus progremja.
Egy dlalégus-progrem felfoghaté mint egy dimldgus-gép, amelyen dialdgusok

futtathaték.

Egy dialégus-gép (disldgus-program) programozhatd kdzvetlen{ll valamely
programnyelven, célszerfl dlialdgus-programok leirédséra szolgdld valamely

diald8gus—-nyelven irni azokat.

Egy dialdégus-nyelv forditdé (és végrehajtéd) programja (proces-szora) prog-
ramozhatd k8zvetleniil valamely progremnyelven, vagy valamely 4ltalénos
dialégus-nyelven (“dialégus-processzor 8sszedllité nyelv”).

Egy 41talénos dialdgus—gépen 41ltalénos dialdgus-programokat lehet futtat-

ni, eredménylll dialégus-nyelvek processzorait kapjuk.

A DISTAR-B [8] rendszer egy £1talénos dialégus-gép részének tekinthet$.
A DISTAR-B rends#r fef{sznélﬁséval készillt az ATR [9] dialédgus-nyelv.
Mindkét rendszer realizflésra kerlilt a CDC 33iC-as szdmitégépen USASI

FORTRAN nyelven. A dialégus-programok Jjelenleg egy Un. direkt kédban (gépl
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ké8d szintd) irhaték le. Tervezéds alatt All egy assembler szintd nyelv.

CHANGE nyelven (kiterjesztéssel) egyszerten felépithet§ magasabb szintd

bemené nyelv. Az £ltalénos vAltozék hasznédlata lehetbvé teszil pszeudodi-
namikus &s korldtozott mértékben dinamikus dilalégus-progrsmok irdsét is,
a progremot médésit8 (CHANGE) utasitésok lehet8vé teszik £ltaldnos dina-

mikus dialégus—programok készitését is.

a. A DISTAR-B rendszer

A DISTAR-B rendszer a dialégus-nyelvek processzorainak 8sszefllitfsé-

hoz felheszndlhaté 4ltalénos szubrutinokat tartalmaz.

A DISTAR-B dialégus-nyelveken leirhaté dirlégus-gépek olyan sbsztrakt
szémitégépnek tekinthet8k, amely véges sok kiil¥nb¥z6 dialbégus-4llapot-
ban lehet, az egyes fllapotokben végrehajt velamely éiz;;;€;;2d6 akci-
ét, kiad egy kérdést, vélaszt fogrd és elemez, majd Atmegy valamely di-

alégus-41lapotba.

A DISTAR-B rendszer CHANGE nyelven tdrténé realizéciéja bonyolultabb,
de hasonlé elvek alapj#n t8rténhet, mint amelyeken az AIR/CH nyelvnél
ismertetésre keriil6 eljérés alapszik (1ld. 214bb). A rendszer kiterjesz-

tése £1talénos dialbgus-géppé viszonylag egyszerfien t¥rténhet.

b. Az AIR dialégus-nyelv

Az AIR dialégus-nyelv APT tipusd nyelveken [3] irt programok (pérbeszé-
des) Usszefllitédséra készillt, 41taldnosabb célokrs is hasznélhaté (al-
fanumerikus display haszndlatd{t feltételezi).

Az AIR nyelvd dialégus-programokban le kell irni az egyes dialédgus-£1-

lapotokban kiadandé kérdéseket (ezek szemantiksilag két csoportba oszt-



hatéak: olyan kérdések, amelyekre sz8veg vélaszt vér a dialégus-gép,
&s Un. “mentk”, amelyekre a menfiben szerepl§ elemek k8zill t¥rténé vé-
lasztds a vdlasz), valamint, hogy a kapott vdlasz alapjédn mi a kidvet-

kez8 dialdégus-4llapot.

A menf~rendszerd kérdésekre a vdlasz csak a menib8l vald vélasztés le-
het (sorqim, vagy cursorcim megaddséval), az egyéb kérdésekre adott
sz8veg vdlaszok lehetnek a dialégus-programban elbfre r8gzitett szBve-
gek, vagy a felhasznfl8 41tal a dialégus sorén adott (dj) sz8vegek.
Az Uj sz8vegv4laszok killdnb¥z8 csoportokba tartoznak (pontok, vonalak,

k8r8k, stb. nevei).

A dialégus-programban el kell irni, hogy melyik csoportba kerilljdn =z

dJ sz8veg (egy-egy adott dialdgus-4llapotban).

Tehdt a dialégus-programban r8gziteni kell a dialdgus—4£llapotok szémét
és a kérdéseket, valamint a vdlaszokra kBvetkez6 dlaldgus-4£1lapotokat.
A vélaszok lehetnek r8gzitettek vagy szimbélikusan jel8ltek (ekkor az

egyes dialégusok futésa alatt kell hogy sz8veg értékeket vegyenek fel).

Az AIR dialdgus-nyelv realizfldsa CHANGE nyelven

Az AIR processzor k¥dzponti utasité{sai CHANGE nyelven mintegy 1T dJj ki-
terjesztett utasitds (kb. 83-9C soros program) segitségével el8411it-~
haték (a sz8veg tipusd v4ltozdk és a kezelédsiikre rendelkezésre 4116

utasitdsok, valamint az EXTEND utasitédsok segitenek ehhez a t8m¥rség-

hez).

Az AIR/CH nyelven az egyes dialégus-4llapotok leirdsa egy olyan prog-
ramrésszel t8rténik, amelynek els® utasitdsa egy cimkével elldtott

sz8vegkonstans, vagy szdveg tipusd vdltozé. A cimke felel meg & dialé-

~gus-41lapot sorszéménak, a sz8veg a kladandé kérdésnek.



Ezutédn annyi utasitéds k8vetkezik, ahdny vélasz lehetséges (ezen az u-
tasitédscsoporton bellfl bizonyos esetekben Bssze lehet vonni egyes uta-~

sitésokat).

Mend-rendszerd kérdés esetén a v4lasz vagy sorcim (annak a sornak a
sorszéma, amelyben a kivdlasztott vélasz taldlhatéd), vagy cursorcim
(amely megadja, hogy a képerny8 melyik pontjén kezd8dik s kivélasztott
védlasz). Ennek megfelelfen a LINE (sor) illetve a CURSOR alapsz8 és
az utédna 41168 egész tipusd véltozéd (vagy konstans) hatérozza meg a vé~-
laszt, az ezutédn k¥vetkez8 cimke jel8li ki az erre a vdlaszra k8vetke-

z8 dialégus-£1llapotot.

Egyéb (nem mend-rendszerl) kérdés esetén az egyes utasitdsok a vélasz-
nak megfelel8 sz8vegkonstansbbél vagy sz8veg tipusd v4ltozébél é€s egy
cimkéb8l 4llnak (vélasz-utasités).

A cimke adja meg az adott v4lasz hatédséra bekBvetkez8 dj dialdgus-41-
lapotot.

A sz8veg tipusu védltozénak értéket kell adni a dialdgus futdsa elbtt,
vagy a dialégus futésa alatt (miel8tt az adott dialégus-4llapotra sor
kertll).

Ez az értékadds a dialégus futédsa alatt dgy t8rténhet, hogy a vélasz-
utasitédsban a sz8veg tipusd v4ltozé elé egy NEW csoportazonositét i-
runk (NEW POINT - d3j pont, NEW LINE - {j vonal,...), ennek az utasi-
tdsnak a hatédsdra a dialégus sorén az ebben a dialégus-4llapotban be-
érkezett vdlasz lesz a sz8veg tipusd v4ltozé értéke. Az AIR/CH pro-
cesszor megvizsgélja, hogy a NEW csoportazonositénak megfeleld cso-
portban nincsen—e mér ezzel az értékkel megegyez8 sz8veg (ha van, hi-
bajelzést ad, ha nincs, akkor ez az érték i1s bekerill a csoportba és a

dialégus tovébbil futédsa sordn elbSfordulhat a vélaszok k¥z8ttv).

vdlaszt leird utasitédsok 8Bsszevondsa lehetséges, ha vdltoz8 indexes



vdltozdé jeld8li ki a vélaszt, és a rék8vetkez8 dlalégus-4£1lapotot is.
Ekkor az utasitdson belill megadhaté, hogy mely indexpédrokat figyelembe

véve kell (t8bbsz8r8sen) végrehajtani az utasitést.

Az egyes dialégus-£llapotokat leiré programrészek végére irhaté egy
ERROR utasités, amelyben meg kell adnl azt a cimkét (dialégus-4llapo-
tot), ahol a dialdégus~program folytatja munk£j4t hibds vélasz esetén.
(Ha a programozdé nem ir ERROR utasitdst a dialégus-41llapotot leird
programrész végére, akkor hibés vélasz_esetén az AIR/CH processzor le-

- 4111itJa a dialdégus~program futdsft, &s hibajelzést ad.)

a7
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