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Bevezetés

A dolgozat a FORTRAN nyelv egy vdltozatdt, s
FORTRAN - PZ nyelvet definidlja. A PZ jelet a "Progra-
mozdsi nyelv 2zdszlds-dbrdkkal vald definidldsa" rovi-
ditésére haszndljuk. Célunk - a vdltozat kidolgozdsa-
val - az volt, hogy megadjuk egy olyan programozasi
nyelvet, mely véleményiink szerint elegendd arra, hogy
a szamitdstechnikai alapképzésben résztvevik - szdmi-
tSgéppel csak kdzvetett kapcsolatban 1év8k - szdmira
egy programozisi nyelv felépitése, szerkezete ismert-
té és konnyen elsajdtithatdvd vdljon.

E cél érdekében - az 1. pontban - rodviden atte-
kint jik a programozdsi nyelvek kialakuldsdt, fejlédé-
sét. Ramutatunk viszonylagos bonyolultsdgukra, melyek-
bdl adddik azon nem csekély hdtranyuk, hogy nehezen ta-
nulhatdk és tanithatdk.

A 2, pontban megkiséreljitk 0sszefoglalni azon
indokainkat, melyek sazlikségessé tették a FORTRAN-PZ
nyelv megkonstrudldsdat, létrehozdsdt., Ezen indokainkat
els8sorban a megtanulhatdsdg, a megtanithatdsdg fdprob-
1lémd ja koré csoportositjuk, figyelembe véve, hogy a
70-es években a szamitdstudomdny mdr annyiras része ill,
eszkOze a2 alkalmazott tudomdnyoknak, hogy a leendd
felhaszndldék s kozép - vagy alsdébb foku iskoldkban meg-
tanulhatjdk a sazilkséges alapismereteket éppugy, mint
a matematikai alapokat, tehdt az ujabb generdcidknak
egydltaldan nem lehet idegen egy egyszerii programozasi

nyelv notdcidéja és megfogalmazds mdédja. [12].



Kalmdr Ldszld akadémikus "An intuitive rep-
resentation of context - free languages" cimi cikké-
ben [4] hangsulyozza, hogy egy programozdsi nyelv
szintaxisdnak megaddsdra - az altala haszndlt - zdsz-
16s dbrik eldnydsen haszndlhatdk oktatdi segédeszkoz-
ként a programozdsi nyelvek tanitdsdban. Ezzel egyet-
értve,.a FORTRAN-PZ nyelv szintaxisdt mi is zdszlds-
dbrdkkal adjuk meg, igy a 3. pontban a 2d4sz16s-dbra-
zoldsi médrdl szdlunk.

A 4, pontban adjuk meg a nyelv definiciéjat, sza-
bdlyait. Mivel ez a vdltozat része az ASA FORTRAN
nyelvnek, igy a két nyelv eltérései megfogalmazhatdk,
mint az ASA FORTRAN megszoritdsai, igy ezen eltérések-
re is e pontban mutatunk ri.

Végiil az 5. pont tartalmszza - a 4. pont fiiggelé-
keként - a FORTRAN-PZ nyelv szintaxisdt leird zdszlds-

dbrdkat s a kategdridk Jjegyzékét.
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1, A programozdsi nyelvek fejldédésének rovid

dttekintése

"A programozdsi nyelvek - hasonldan minden mds
nyelvhez - az informdciddtvitel céljdt szolgdljdk va-
lamely add és vevsl kdz5tt ( természetesen kddolt for-
méban). A programozdsi nyelvek esetében az add a fel-
adatot leird ember, a vevs pedig a feldolgozdst végzd
elektronikus szdmitdégép. Ez a koriilmény a programozd-
si nyelvek szdmos sajatossdgdt meghatdrozza, és egyben
korldtozza lehetéségeiket. Mivel addként az ember sze-
repel, célszerii lenne az emberéhez minél kozelebb 41~
16 nyelvet alkalmazni az informdciddtvitelre. Ugyanak-
kor biztositani kell, hogy a vev8 ( a szdmitdgép) ké-
pes legyen dekdédolni és értelmezni minden szdmdra szd-
16 kddolt informdcidt. Ez a két kovetelmény némiképpen
ellentmond egymdsnak, minthogy a gép szdmdra kozvetle-
niil érthetd nyelv (sajdt belsd kSdrendszere) igen té-
vol 411 az emberi nyelvektdl" [l].

A szdmitdgépek programozdsdnak els8 id8szakdban s
programok felirdsa a gép kdédrendszerében tortént. Ez
a tény erbsen skaddlyozta alkalmazhatdésdgukat és elter-
jedésiiket egyardnt annask ellenére, hogy a gépi kdédrend=-
szerek is jelentds fejldédésen mentek keresztiil. Igény
merilt fel tehdt olyan kdzvetitd nyelvek irdnt, melyek
kGzelebb dllnak a természetes nyelvekhez; valamint az
irdnt, hogy a szdmitdgépeket alkalmassd lehessen ten-

ni ilyen kozvetit8 nyelv-(ek)=-en k&z5lt informdcidk



megértésére.

Ezen cél elérése érdekében az lett volna vdrhatd,
hogy az ember és a gép koz6tti kommunikdlds eszkize
egyetlen "vildgnyelv" lesz, de egydltaldn nem ez tor-
tént, hanem meglepden nagyszdmu mesterséges gépl nyelv
fejlédott ki, amelyek kozott vannak vildgnyelvek és van-
nak szerény dialdgusok [12].

A szertedgazd programozdsi nyelvek rovid dttekin-
tését az aldbbi csoportositds szerint végezzik el:

a) gépi szintii programozis,
b) assembly nyelvek,
c) specidlis programozdsi nyelvek
i) eljards - orientalt nyelvek,
ii) probléma - orientdlt nyelvek,
d) 4ltaldnos célu programozdsi nyelvek.
a) Gépi szintii programozds

A szamitdgépek programozdsa megjelenésiiktdl kb
1952-ig kozvetleniil gépi kddjukban tortént. Ez a tény
lesziikitette alkalmazdsi teriiletilket s hdtrdltatta el-
terjedésiiket is, A gépi kdédban vald programirds megne-
hezitette a programozdk munkdjét, a szdmitdgépeket al-
kalmazni kivdéndk problémdjukat ily médon nem tudtdk meg-
fogalmazni, véglil egyardant nehéazséget tamasztott a ku-
tatdsi eredmények cseréjében is,

Eldre lépést jelentett ezen id8szak végén a szub-
rutinmédszer kidolgozdsa, mely tulajdonképpen rogzitett
utasitds-sorozatokat Jjelentett és ezeket a szdmitdsok

végrehajtdsa sordn neviikkre valdé hivatkozdssal lehetett



alkalmazni,
b)  Assembly nyelvek
A szubrutinok haszndlatdnak megkdnnyitésére ird-

nyuld torekvések vezettek el az assembly nyelvek ki-

alakuldsdhoz. Kialakuldsukhoz vezetett az a tény is,
hogy tulajdonképpen a programozdk szinte sohasem hasz-
ndltdk a programok felirdsdndl a gépi kddokat, hanem

a miiveleti kdédokat mnemonikus kddokkal, a valddi cime-
ket szimbolikus illetve relativ cimekkel helyettesi-
tették; az olyan utasitdsok megjelolésére pedig, me-~
lyekre mds utasitdsokbgn hivatkoztak cimkéket haszndl-
tak.

Az assembly nyelvekben haszndlt szimbolikus jels-
1ésméd nagy mértékben megkdnnyitette a programozast,
de megnovekedett a szdmitdgép munkdja. A szimbolikusan
irt programot ugyanis &t kellett kédolni a gép belsd
nyelvére és az elrendezést (a cimzést) is végre kel-
lett hajtani. Igy kifejlddésiik csak akkor vdlt dltald-
nossd, amikor lehet8ség nyilott az dtkdédoldsi munkdk
automatizaldsdra., Bar az assembly nyelvek csak igen
egyszerii programozdsi nyelvek voltak, az utasitdsokat
strukturdlisan nem valtoztattdk meg, szerepilk mind a
mal napig megmaradt.

A fenti nyelv<tipusok még igen szoros kapcsolat-
ban voltak é gép utasitdsrendszeré vel, a benniikk hasz-
ndlt program irdsméd a gépikdd-programozds kényelmet-
len jeldlésrendszeréhez alkalmazkodott, ezért jelentds

lépésnek szdmitott & programozdsban a gépi utasitds-



strukturdtol eltér8 formdkat is megengedd, a matema-
tikai Jjelolésmédhoz kdzelebb keriild programozdsi nyel-
vek megjelenése,

c) Specidlis programozdsi nyelvek

i) Eljdrds-orientdlt nyelvek

Az eljdrds-orientdlt nyelvek kOrébe azokat a
nyelveket soroljuk, melyek végrehajtanddé eljdrdsokat
irnak le a feldolgozanddé adatokra és az alkalmazandd
eljdrdsokra vonatkozd fogalmek és eszkozbk segitségé-
vel [1].

Kialakuldsuk az Otvenes évek elsd felére tehetd,
de a hatvanas évekig a kidolgozott programozdsi nyel-
vek tdbbnyire a konkrét géphez kapcsoldddak, gépi

orientdltsdguak voltak. Bir vildgos volt a kidolgozdk

eld8tt a nyelvek informdcidtranszformidtor szerepe és a
szamitdgépnek mdsodlagos jelentlsége, mégis a matema-
tikai nyelvészeti ézempontokat, eszk0z0ket csupdn a
terminoldégisdk kSlesonvétele erejéig alkalmaztédk,

A matematikai nyelvészeti eszkOzdk fokozott fi-
gyelembe vételekor aglakulhattak ki az eljdrds-orientdlt

nyelvek, Az els8sorban numerikus és algoritmizdlhatd

feladatok végrehajtdsdra alkalmas programozdsi nyelvek
ko2l legelterjedtebbek a FORTRAN (1957) és az
ALGOL-60 {1960).

A programozdsi nyelveken felirt programok adott
jelkészletbdl (alapjelekb6l) meghatédrozott szabd-
lyok szerint létrehozott egységek ( szavak, kifejezé-

sek, mondatok ) Osszessége, amely egységek a nekik tu-
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lajdonitott értelmet hordozzdk. A nyelv azon szabdlya-
it, amelyek alapjdn helyes programokat irhatunk a nyelv
szintaxisdnak; amelyek pedig megmondjgk, hogy egy szin-
taktikusan helyes program milyen akcidk végrehajtdsat
jelenti a nyelv szemantikdjdnak neveszaziik.

Az emlitett két nyelv ko6z8tt mind jelkészletiik-
ben, mind szabdlyaikban lényeges kiilonbségek, de ugyan-
akkor hasonldsdgok is vannak. A ma dltaldnosan haszndlt
FORTRAN (1964) 1lényeges médositdsokkal jott létre az
ALGOL-60 hatdsdra. Nem célunk sem a két nyelv egymdssal
vald Gsszehasonlitdsa, sem részletes taglaldsuk, csu-
pdn kiragadunk néhdnyat eldnyeik - illetve hdtrdnyaik
koziil,

Mindkét nyelvben az aritmetikai és logikai kife-
jezések a matematikdban szokdsos Jjeldlésméd szerint
éplilnek fel. Az ALGOL-60 ellnye, hogy fejlett ciklus-
szervezl, eljdrds~ és fliggvényeljdrds-utasitdsokkal,
gajdtos blokkstrukturdval rendelkezik; hdtrdnya az in-
put-output (I/0) utasitdsok hidnya, Az 1962, évi
médositott ALGOL jelentés ad szabvdnyos I/0 eljdrdso-
kat, de ezek is els8sorban numerikus feladatokra és
nem adatfeldolgozdsra (rekordok, file—ok) alkalmasak,
A FORTRAN lényeges ellnyeiként a vdltozdk automatikus
deklardldsa és a fejlett, szabvdnyos 1/0 rendszerek;
hdtrdnyaiként pedig a feltételes kifejezések hidnya
és a kevésbé fejlett ciklusszervezl, eljdrds- és fligg-
vényeljérds-utasitdsok emlithetdk.

A numérikus problémdk megolddsdra szo0lgdld nyel=-



vek mellett kialakultak az ugynevezett szimbdlum-ma-
nipuldcids nyelvek is a hatvanas évek sordn, [zek szim-
bolikus adatokon végzett miiveletek, eljdrasok | for-
ditdprogramok, szovegforditds és elemzés, mesterséges
inteligencia vizsgdlatok, stb.) leirdsdra szolgdl-
nak. Ilyenek pl. a listafeldolgozds céljara kidolgo-
zott LISP - (1960) nyelvek; a gépi forditds céljaira
kidolgozott COMIT - (1957) és SNOBOL - (1964) nyelv,
valamint a folyamatiranyitdsi feladatok megolddsara
szolgdlé INDAC-nyelv.

ii) Probléma-orientdlt nyelvek

A problémg-orientdlt nyelvek korébe azokat a
nyelveket soroljuk, melyek a megoldandd problémdt an-
nak terminoldgidjdval, kifejezéseivel és utgsitdsaival
irjdk le. ElsGsorban a probléma megfogalmazdsdra szol-
gdlnak és nem a megolddsi algoritmus kézlésére., Pl. egy
program soridn elegend8 egy adott tipusu differencidl-
egyenletet leirni, a megolddst egy beépitett algorit-
mus ( pl. Runge-Kutta médszer) szerint keresi meg a
program, Koziiliik egyet - a gazdasdgi, adatfeldolgozdsi
teriileten jél alkalmazhatdé - COBOL-nyelvet emlitjiik meg.
Megalkotdit kettls cél vezette. Egyrészt, hogy a nyelv
szinte korldtlan lehet8ségeket adjon a bonyolult adat-
strukturdk felépitésére, mozgatdsdra, valamint az adat-
tdrold, be- és kiviteli eszkdzdk kezelésére; mdsrésazt,
hogy a nyelv az eld nyelvhez kozeli alaku legyen, mi-
vel dltaldban az adatfeldolgozdsi munkdkat alacsonyabb

képesitésii emberek végzik. Eppen ez utdébbi cél miatt
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is e nyelv (nyelvek) igen tdvol 411 a gépi nyelvek-
t81, igy gépre forditdsuk is komplikdltabb s a ndvek-
v8 igények ellenére sem terjedt el kelllen.

d) Altaldnos célu programozisi nyelvek

Az el8z8ekben tdrgyalt nyelvek megalkotdsédnidl
bdr cél volt az dltaldnossdgra vald tdrekvés, mégis
ezek a probléma megolddsoknak csak egy-egy meghatdro-
zott teriiletén vdltak célszerilien alkalmazhatévd, Lzért
a szdmitdstechnikai tapasztalatok felhalmozdddsdval
ujabb igények és lehet8ségek meriiltek fel a kiilonbozd
célu programozdsi nyelvek szintézisének megteremtésére,

Altaldnos célu programozdsi nyelv kidolgozdsara
valdé torekvés ismét tobb "helyen" folyt, mds-mds szem-
pontok figyelembe vétele mellett., Altaldnos célu prog-
ramozasi nyelvek elslsorban az eljdrds—-orientdlt nyel-
veket kisérlik meg dltaldnositani., Probléma-oriendlt
nyelveknél ilyen irdnyu dltaldnositds nem vdrhatéd. Itt
hdrom d1taldnos célu nyelvet emlitiink, az IBM kezde-
ményezésére a PL/1l, az IFIP kezdeményezésére az ALGOL-
68 és a specidlis felhaszndldsi iizemmédra késsziilt APL.

A PL/1 nyelv a numerikus és adatfeldolgozdsi
feladatok végrehajtdsdra szolgdl, igy tulajdonképpen a
FPORTRAN, az ALGOL-60 és g COBOL programozisi nyelvek
kombindcid jénak tekinthetd8. Célszeriien egyesiti e hé-
rom nyelv eldnyeit, és kiiszg6bdli ki hdtrdnyaikat., Je=-
lenleg a legelterjedtebb programozdasi nyelv, Eldnye a
nyelvnek, hogy hdrom ondlldé un. subset-b8l tevddik Osz-

sze: numerikus feladatok, adatfeldolgozdsi feladatok és
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karaktermanipuldcidés feladatok megolddsira alkalmas
részekbll, Igy az egyes felhasznidldknak elegendd fel-
adatuktdl fiiggben egyik vagy mdsik rész elsajatitdsa,
megtanuldsa. Elterjedésében ez a tény igen nagy szere-
pet jatszott ill, jatszik.

Az ALGOL-68 ma a legdltaldnosabb nyelv, tulaj-
donképpen mindent tud, amit a hetvenes évek szdmitds-
technikdja és szdmitdstudomdnya megkSvetelhet., Kidol-
gozdit azon cél vezette, hogy segitségével kionnyen
leirhatdk legyenek a kiilonféle algoritmusok és a le~-
irt algoritmusokat a legkiilonbozlbb szamitdgépen vég-
re lehessen hajtani. Az ALGOL-68 az informdcidé-feldol-~
gozds dltaldnos fogalmain alapuldé uj nyelv, nem pedig
valamely kordbbi nyelv kiterjesztése. Az ALGOL-60
nyelvt8l vett fogalmakat magasabb szinten tartalmaz-
za. A gyakorlati haszndlatban vald elterjedését ép-
pen tul adltaldnos volta, bonyolultsdga akaddlyozza.

Az APL nyelv els8sorban a felhaszndldk igényének
kielégitését szolgdlja. A nyelv a felhaszndldék 4ltal
haszndlt irdsmédhoz kozeldlld notdcidt alkalmaz, ezek
konnyen elsajdtithatdk és egyszerii formiban kdzolhetdk
a szamitégéppel, ugyanakkor nagy teljesitményii rend-
szerként is alkalmazhatd., A nyelv utasitdsgi defini-
cids és végrehajtdsi lizemmédban haszndlhatdk., A vég-
rehajtdsi lizemmédban a programozdé &ltal kozolt utasi-
tdsok azonnal végrehajtddnak. Bdr e nyelv un., diald-
gus nyelv, mégis kevésbé elterjedt, mint a PL/1, mi=-

vel haszndlata termindl-rendszerhez és nagy teljesit-
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ményu kozponti szdmitdgéphez kotott.

Véglil megemlitjik a programozdsi nyelvek varhatd
két fejlédési irdnydt. Egyik irdny a természetes nyel-
vekhez vald kozelités, mig a mdsik az d1ltaldnos célu

.univerzdlis) nyelvek magasabb szinten valé tovébb-

fejlesztése,
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2. A FORTRAN-PZ nyelv megalkotdsdnak indokai

A FORTRAN nyelv vdltozatdnak kidolgozdsdhoz el=-
sGsorban oktatdsi tényezdk vezettek el. Az aldbbiagk=-
ban ezekrdl szdlunk.

A szdmitdstechnikai oktatds sordn a gépi progra-
mozds alapjdul nyilvdn a gépi kdédu programozds szol-
gdl., A prograsmozdshoz sziikséges alapfogalmak, fogal-
mak, program készitési mdédok ismertetése itt vdlik le-
hetdvé., Az egyszerii programozds azonban a gépi utasi-
tdsrendszerrel szinte lehetetlen, A gépi kdédu utasiti-
sok formdja igen messze 811 a hagyomdnyos irdsmédtdl:
a szamitdsok sordn hagyomdnyosan algebrail kifejezése~
ket haszndlunk, a gépi kédu utasitdsok inkdbb a fligg-
vény-irésmédot alkalmazzdk (a miiveleti kdéd a fligg-
vény-név, a cimek az argumentumok); vagy mig a hagyo-
manyosan irt szdmitdsi eljdrds kifejezések ( tobb mii-
veleti jel és zdréjel haszndlatdval) értékének kiszd-
mitdsdval hajtddik végre, addig a gépi kdédu program
egy-egy miiveleti jelnek megfelell utasitdsokra bomlik.
Mindezek ellenére a gépi programozds oktatdasdban s
gépi kédu programozds elengedhetetlen., Véleményiink
szerint e hdtranyok kikiiszb6bdlése a mnemonikus irds-
méd segitségével némileg lehetséges. Egyetemi és fé-
iskolai elfaddsok sordn sokkal hatékonyabbnak vél jiik
a fiktiv gépi utasitdsrendszerrel vald programirédst,
mint valamely konkrét gépi utasitdsrendszerével, Bir

tobb egyetem és fdiskola az utdbbi utat vdlasztja,
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a tandrképz8 fdiskoldkon - elslsorban a szegedin - mi
mégis a Kalmdr-féle fiktiv gép utasitdsrendszerének
egy specidlis vdltozatdt alkalmaztuk az 1963-ban tan-
tervbe iktatott "A matematika modern alkalmazdsai" c,.
tantdrgy elbaddsail sordn,

Ma mdr - a hetvenes években - nem dllhat meg a
gépi programozds oktatdsa - még az alapfoku képzés-
ben sem - a gépi kédok szintjén, sszilkség van egy ma-
gasabb szinti programozdsi nyelv oktatdsdra is.

Az 1, pontban ismertetett programozdsi nyelvek
programirdsmédjs mdr lényegesen kOzelebb keriilt a ha-
gyomdnyos irdsmédhoz. A programozdsi nyelvekben fel-
haszndlt konstansok, operanduszok, vdaltozdk, alaputa-
sitdsok és vezérld utasitdsok formdja és strukturdja
a szokdsos matematikai formdhoz és strukturdhoz mir
nagyon hasonld, de kiilondsen strukturdlis felépitésé-
ben még lényegesen kiilonbozd is.

Az el8bb emlitett programozdsi nyelvi elemeken
kiviil vannak a programozdsi nyelvekben olyan dltala-
nos szabalyok, utasitds-csoportok, technikai fogdsok,
amelyek egyrészt a programozdé munkdjdt konnyitik meg,
masrészt a szdamitdgépet 1ldtjdk el a végrehajtdshoz
szilkséges informdcidkkal, Vannak tovdbbd az egyes
nyelveknek - sajdt céljaira fenntartott - kiilonleges
jelentési kulcsszavai, melyek dltaldban angol szavak,
ezek a nyelv alapjelei kozé tartoznak és jelentésiiket
rendszerint magukban hordozzdk. Ezen szabdlyok - és

a kulcsszavak is - a programozdsi nyelveket idegen-
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szeriivé, bonyolulttd, nehézkessé teszik a megértés
szempontjdbol és igy formalizmusuk ismét tdvol keriil
a matematikai jelolésmdédtdl.

Bzek miatt az okok miatt is saziikségességét vél-
tilkk - a programozdsi nyelvek alapelemeinek saiikebb
megtartdsas mellett - egy kOnnyebben megérthetd, kony-
nyebben megtanulhaté és konnyebben oktathatd nyelv
kidolgozdsat.

Mdsik -~ nem kevésbé fontos - indokunk g szdmitas-
technikai program megvaldsitdsdnak kovetkezménye.

A szamitdstechnikai program szerinti szakember-
képzés intézményes oktatdsi részét a Miivelddésiigyi
Minisztérium vdllalta magdra. A képzés koncepcidjdnak,
célkitiizéseinek és programjdnak kidolgozdsdra Szdmi-
tdstechnikail Bizottsdgok jottek létre, Az IIM Pedagl=-
gusképzl Osztdlya dltal létrehozott Albizottsdg dol-
gozta ki a pedagdgusképzl intézményekre - igy a tandr-
képzd fdiskoldkra is - g szdmitdstechnikai képzés irdny-
elveit, Izen iranyelveket meghatdrozta az a tény, hogy
a végzett matematika szakos hallgatdk fogjdk oktatni
az dltaldnos iskoldkban azt a matematikdt, mely hiva-
tott arrs is, hogy a tanuldk a szdmitdstechnika eleme-
ivel megismerkedjenek., Igy hallgatdinkat a fdiskoldkon
- az irdnyelvek szerint -~ dltaldnos alapképzésben kell
részesiteni, d1taldnos alapképzésen értve "olyan szd-
mitdstechnikai ismeretanyag kozlését, melyre tédmasz-
kodva a népgazdasdg legkiilonbozbbb teriiletein dolgozd

szakemberek szakmai tevékenységiiket a szdmitdstechni-
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ka adta lehetlségek ismeretében tudjik elvégezni"

[MM Szamitdstechnikai Irdnyelvei. 1970. ) . Az irdny-
elveket két dolog determindlta: egyrészt az dltald-
nos iskolai szdmitdstechnikai képzés anyaga, misrésazt
a fdiskola uj tanterve adta lehet8ségek [10].

Az emlitett irdnyelvek alapjdn az 1970/71l. tan-
évtl8l bevezetett uj fbiskolai tantervben a matemati-~
ka szakos hallgatdk szdmdra egy, a szdmitdstechnikai
alapképzést sz0lgdld uj tdrgy - a "Numerikus és gépi
médszerek" c. tdrgy - keriilt bevezetésre. E hdrom fél-
éves tdrgy programjs -~ t8bbek kozott - eldirja egy
programozdsi nyelv ismertetését, szabad vdlasztdst
engedve az ALGOL és a FORTRAN kozott [9]. A szegedi
Tandrképzl FGiskoldn két éven 4t a FORTRAN - az
1973/74. tanévben, mivel a médositott tanterv miatt a
tdrgy oktatdsa két évfolyamon is folyt, pedig mindkét
- nyelv keriilt elbaddsra. Az ezen anyagrészre szant
kevés Sraszém (el8addsra mintegy 18-20 déra, gyakor-
latra pedig 8-10 éra 411 rendelkezésre) indokolja,
hogy nem keriilhet sor egy programozdsi nyelv teljes is-
mertetésére., Az elladdsokon, a gyakorlatokon és g vizs-
gikon szerzett tobbéves tapasztalat Osszegylijtésével,
felhaszndldsdval hoztuk létre e saziikitett vdltozatot,
mely véleménylink szerint a fent emlitett hallgatdsdg
- de az alapképzésben barhol részt vev8k -~ szdmdra
elegendd egy programozdsi nyelv elemeinek és struktu-
rd janak megismerése céljdbdl.

Az uj tanterv egy mdésik lehetd8séget is ad a hall-
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gatok szdmitdstechnikai képzésére a tantervben szerep-
16 kotelez8en vdlaszthatd kollégiumok keretén beliil, E
két féléves tdrgyak id8ben kovetik g mdr emlitett Nu-
merikus és gépi mdédszerek hdrom félévét. A kotelezden
vdlaszthatd koliégiumok gzdmitdstechnikdval foglalkozd
része igy lehetdvé teszi, hogy egy programozdsi nyelv
megaddsdt metanyelvi mdédszerrel is tdrgyalhassuk. Ilyen
kollégiumok tananyagdba is beépithetd e szikitett vil-
tozat. Bdr ennek oktatdsi sikerességére vonatkozd he-
lyi tapasztalataink még nincsenek - hiszen egy ilyen
kollégiumot csak az 1974/75. tanévre hirdettiik meg (-az
1973/74. tanédvvégi maximdlis érdekl8dés mdr is siker-
nek tekinthet8 ) - azonban figyelembe véve a JATE ma-
tematikus képzése sordn szerzett tapasztalatokat dol-
goztuk ki a nyelv szintaxigsdt zdszldés-dbrdék segitaségé-
vel, Errél az 1974-ben rendezett visegrddi - szdmitds-
technikai oktatdssal kapcsolatos - konferencidn rész-
ben beszdmoltunk [li].

Végiil vdlaszt kivdnunk adni arra a kérdésre, hogy
miért éppen a FORTRAN programozdsi nyelvet vdlasztot-
tuk az oktatdsra szdnt programozdsi nyelv kidolgozdsd-
nak alapjaul,

Egyrészt vdlaszul gzolgdlnak erre a kérdésre az
e1l8z8 bekezdésben mdr érintett oktatdsi tapasztalatok,
masrészt az ALGOL nyelv kozépiskolds szinten torténd,
valamint a FOKAL nyelv alapismereteinek tanitdsdra mdr
ismeretesek kisérletek és torekvések [5]. Természe=-

tesen ismertek a FORTRAN nyelvnek is sziikkitett vdlto-
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zatai |7, 8], de ezek inkdbb gépi (TPA) speciali-
tdsoknak tekinthetdk.

Mindezek mellett egyik legf8bb érviink s FORTRAN
programozdsi nyelven irt programok blokkséma struktu-
rdjdban rejlik., A mi hallgatdink képzésének végsé cél-
ja az dltaldnos iskolai tandri pdlydra vald felkészi-
tés., Az dltaldnos iskoldban a korszerii matematikaok-
tatdsban a szdmitdstechnikai képzés legfdébb célja pe=~
dig, hogy a matematikai feladatok kapcsdn a tanuldk
betekintést kapjanak az algoritmikus gondolkoddsmddba.
Az algoritmusock szemléltetésére legjobban pedig a folya-
matdbrdk, blokksémdk szolgdlnak. Célunk elérésénél te-
hdt dontd szerepet Jjdtszanak a szdmitdsi algoritmusok
folyamatdabrdai, A valtozatban megtartva a FORTRAN prog-
ramok "egy utasitds egy sor" programirdsmédjdt a fo-
lyamatdbrdrdl a program kdnnyen felirhatd, és viszont
a felirt programok konnyen olvashatdvd vdalnak.

UtSébbi érviink szemléltetésére bemutatunk néhdny példit:

i) Legyen adva egy
y=) a;x (n > 1, egész szém)

polinom és szamitsuk ki az [x, b) intervallumon d
1épéskozzel felvett helyettesitési értékeit. Rajzol-

juk fel a szamitdsi-algoritmus folyamatdbrijdt és ir-
juk fel FORTRAN-PZ nyelven programjdt (a programirds-
nél a deklardld, input-output utasitdsoktdl eltekintiink),

Alkalmazva az ismert Horner-elrendezést, a szamitds
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folyamat dbrdja a kovetkezd lehet { az egyes blokko-

kat sorszdmmal ldttuk el):

le
4 3
' 7 Rl
L= 2
L
o
4,
A

A szdmitdsnak megfeleld programot két mddon is
megadjuk: egyik csak IF utasitdsokat haszndl fel, a
mésikban mdr DO ciklusszervezés is ellfordul, A felirt

programokban a megfeleld nagy betilkket hasznaltuk azo-
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nositdknak, a megjegyzés rovatban a folyamatdbra blokk-
jait tiintettiikk fel, A masodik program az Ogsszetettebb
utagitds (DO utasitds) felhaszndldsa miatti blokk-

Osszevondddst is szemlélteti., ( 1. a ktvetkezd oldalt.)
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Statisztikal problémdk megolddsa sordn igen gyak-
ran van sziikkség a kovetkezd algoritmusra:
ii) adott X1s Xps eeey X, 1 elemi (n> 2)
mintdt rendeziink nem csokkend sorozatba.
A feladat megolddsdra szolgdld algoritmus a ko-
vetkezd lehet:
1) Ha X5 > XJ s @hol  J = A4ly 142, eees B 3
akkor xi—t felcserél jik xj-vel, azaz
¥y = X. , X. = X., X. = y cserét végrehajtjuk

: | i J J
i+l, 1+2, sees N esetén,

3
2) Az 1) alattiakat megismételjiik i = 1,2,.,..,n-1
esetén.,

A leirt algoritmus blokksémdja a kovetkezd lehet:
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Irjuk fel az algoritmusnak megfeleld program—
részletet, azonositdknak a megfeleld nagy betiiket
haszndlva és a megjegyzés rovatban ismét feltiintet-
ve a folyamatdbra blokkjainak sorszdmdt. A program-
részletet DO utasitdssal is felirva hasonld megjegy-
zést tehetiink, mint az el8z8 példa sordn., ( 1. a ko=

vetkezd oldalt.)
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iii) Legyen adva X1s X5 ees, X elemil minta
{n > 2). Szémitsuk ki a minta empirikus
kozépértékét, szdérds. és korrigdlt szdrds
négyzetét, valamint varidcids egylittha-
téjat.

Jeltlje ezeket rendre x, s, k és v, ak=-

kor kiszamitva az

X = b - a2- kK = —2- s és

Slo

IS

g I

v = 100 X -

X

Irjuk fel a szamitds folyamatdbrdjat és

programrészletét:



L
Q:::O
b:=0
1:=1

n
”
M1 2
——ﬁb — Q
N
— n-A1 2
:4OOE
X

STopP
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3. A kontextus~-mentes nyelvek 2zd8sz16-

dbrdzoldsardl

A bevezetésben emlitettiik, hogy Kalmdr Ldszlé
akadémikus [4] tanulménya alapjdn a FORTRAN-PZ
nyelvet zdszlds-dbrdval adjuk meg. Zzért a dolgozat
jelen pontjdban Osszefoglaljuk a zdszldsdbrdzoldshoz
gsziikséges fogalmakat, és megadjuk azok értelmezését.

Mindenek elétt a kontextus-mentes nyelvek defi-
nicidéjédhoz jutunk el, majd leirjuk az ilyen nyelvek
z48z18s-dbrdval valé reprezentdcidjat,

Bl8szor megadjuk a nyelvnek egy dltaldnos - 41~
talunk a tovabbiakban haszndalt - fogalmat:

Definicié: Egy L nyelv alatt egy L = {S, K, f}

rendezett hdrmast értiink, ahol

—~

1) S és K idegen, nem iires, véges halmazok,

2) f pedig K egy leképezése az S dltal gene-~

ralt P{S) szabad félcsoport Osszes rész-
halmazainak halmazaba.
Megjegyzés: az F(S) szabad félcsoport miive-
lete alatt a2 iuxtapozitio - ( egymds utdn he-
lyezés~) -t értjiik.

A definicidt az aldbbi dbra szemlélteti:
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Bevezetjilkk a kovetkez8 elnevezéseket:

1) Az S halmazt szdkészlet (terminalis szé-

tdr) -nak, elemeit pedig szavaknak,

2) a K halmazt kategdria-halmaznak, elemeit

kategdridknak nevezziik,

3) F(S) a szdsorozatok (szdéldncok) halma-

Zae
4) Végiil ha valamely k € K kategdridra
> f(k) € F(S) teljesiil, akkor azt mondjuk,

hogy f(k) a k kategdéridhoz tartozd

szésorozat ( szdsorozatok).

Ezekutédn a kontextus-mentes nyelv definidldsd-
hoz szilkkséges néhdny segédfogalmat vezetiink be.
Definicidé: egy G kontextus-mentes gramatikén

egy G = {8, K, R} rendezett hirmast értiink, ahol

1) S és K idegen, nem lires, véges halmazok,

2 ) és R részhalmaza a {_K x F (SUK)} halmaznak.

Az S és K halmazokat tovdbbra is sazdkészletnek
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illetve kategdérig-halmaznak, az R halmazt pedig s

-szabalyok-halmazanak nevezziikk, Az R halmsz r = (k,f)

elemei (shol k€ K és feF (SUK)) a szabdlyok.
gy r = (k,¥) szabdlyt a tovdbbiakban k:*¥ mé-
don jeldliink,

Most mdr egy k kategdria fogalom kifejtését

a kovetkez8 médon értelmezhet jiik:
a) A k kategdria kozvetlen kifejtésének ne-
vezzilkk az PF(SUK) halmaz egy + elemét, ha
k: ¥ szabaly,

by A k kategdria kifejtésének nevezziik az

F(SUK) halmaz egy ¥ elemét, akkor

1) ha ¥ kozvetlen kifejtése k=-nak, vagy

2) ha ¥ = f1)92\p3 alaku, tovabba ha
¢’ = plk’Y>3 kifejtése k-nak és
k’:~F-2 szabdly, akkor ¢ kifejtése
k"'nako

c) Végiil a k kategbria termindlis kifejté-

sén a k kategdria azon kifejtését ért-
jik, melynek elemei csak az F\S) halmaz-
b8l valdk (azaz olyan sorozatok, melyeket
csak szavakbSl képaziink).

A fenti segédfogalmak bevezetése utdn megadhat-

Jjuk a kontextug-mentes nyelv definicidjdt:

Akkor mondjuk, hogy egy L = {S, K, f?} nyelvet
a G = [S, K, R} kontextus-mentes gramatika gene-
rdl, ha bdrmely k € K kategbéridra f(k) a k ka-

tegdria Osszes terminalis kifejtésének halmaza,
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Ezek utan:

egy L = {S, K, f}- nyelv akkor kontextus-mentes,
ha valamely kontextus-mentes gramatika generdalja.

Most rdtériink a kontextus-mentes nyelvek z4szldés-
dbrdzoldsdra, BEl8szdr a zdszldés-dbra értelmezését
adjuk meg, majd leirjuk a sazilkséges jelolésrendszert,
végiil megmondjuk, hogy egy nyelv hogyan reprezentil-
hatdé velik.

Definicid: Zdszlds-dbrdn egy A = {S,K,G,fl,fz,grgg}
rendezett hetest értiink, ahol

1) S és K idegen, nem lires, véges halmazok,

2) G egy véges, iranyitott graf,

3) fqs f2, 810 85 pedig leképezések.
Jelolje C a G graf csucspontjainsk halmazdt, és
legyen C; és 02 két idegen, nem iires részhalmaza C-nek,

Ezek utén fl és f2 a C, és 02 halmazok K-ra vald le=-

képezéseit jelentik,

1

Jeldlje tovdbbd E a G graf Sleinek halmazit,
és legyen E, és E, két idegen, E;, nem lires, részhal-
maza F-nek., Ezek utdn g, az B halmaz leképezését

S-re, 85 pedig E, leképezését jelenti K~ba,

2
Mi - z8485216s-dbrdinkndl - az aldbbi elnevezése-
ket és szimbdlum-rendszert alkalmazunk.
Az S halmaz s elemeit illetve a K halmaz k ele-~
meit tovdbbra is szavaknak illetve kategdridknak ne-
vezziik,

A clwé Cl csucspontot, ha fl(cl) =k &K, a

k kategdéria kezddpontnak, mig a c, € C2 csucspontot,
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ha f2(c2) =k &K, a k kategdria végpontnak nevez-

zik,
Egy k kategdria kezdb- és végpontjat a G graf-

ban zdszldé-fejjel dbrdzoljuk, mely balra ill. jobbra

mutat aszerint, hogy kezdd ill., végpont jeléiil szol-
gdl, B zdszldé-fej olyan derékszdgii hdromszog, mely
egyik befogdjdn 411 és a derékszdg e befogdn Jobbra

illetve balra helyezkedik el:

k kategdria

Al [

kezdbpont végpont

A zdszlds-dbrdk jobb dttekintése miatt a k ka-

tegdria zdszlé-fejet nyéllel ldthatjuk el:

A

L

Az e) ¢ By é1t (gl(el) =s &35 ) s 8z6 élnek

nevezziik, A 526 éleket a kovetkez8 mddon jeloljiik:

s = é1

Végiil az e, & B, élt ('g2(92) =k ©K) k
kategdéria é€lnek nevezziik, Egy k kategdria élt
olyan kettds zdszld-fejjel dbrdzolunk, mely balra is
és Jjobbra is mutat. A kettds zdszld-fej olyan derék-

szogli hdromszbg, mely dtfogdjdn 411:
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A FORTRAN-PZ nyelv dbrdzoldsakor a nyelv minden
kategdridjéhoz egy sorszdmot is hozzdrendeliink, Az &b-
riakon a kategdéridkra a hozzdjuk rendelt sorszdmukkal
hivatkozunk, azaz e sorszdamokat irjuk be a zdszlé-fe-
jekbe. A zdszld-nyelek hosszdnak nem tulajdonitunk
jelentdséget, csupdn - esztétikai szempontbdl - az egy
kategéridhoz tartozd kezdd- és vég zdszlé=-fejekhez egy-
forma hosszusdgu nyelet rajzolunk. A kettds zdszlé-fe-
jekhez nyelet nem rajzolunk,

Az elmondottakat egy egyszerii dbrdval szemléltet-
Jjik., A FORTRAN-PZ nyelv feltétel nélkiili ugrd utasi-
tdsa

GOTO cimke
alaku. Rajzoljuk fel az utasitds zdszldés-dbrdjdt.

Legyenek 23. értékes szdmjegy, 24. cimke és 56,
vezérld utasitds kategdrisk ( 23, 24, 56 ¢ K), vala-
mint GOTO és @ szavak ( GOTO, ¥ & S), akkor egy lehet-

géges zds8z1és-dbra a kovetkezd lehet:

GOTO é A A J’%

A td

1%
Az dbrdbdl leolvashatd, hogy a feltétel nélkiili ve-

zérlést dtadd utasitds a fenti alaku, tovdbbd az is,
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hogy cimkéiil értékes szdmjeggyel kezd8d8 szdmjegy so-
rozat haszndlhatd.
Az olyan zdszlds-dbrdat, mely k éleket nem tar-

talmaz (E2 lires halmaz ) véges dllapotu-~nak nevezaziik

(egy ilyet, egy A = {S, K, G, 1, f,, gl} rendezett
hatos ad meg). Véges dllapotu zdszldés-dbrdhoz a zdsz~

16s=dbra derivdltjain (leszdrmazottjain ) keresaztiil .

juthatunk., Ha egy zdészlds-dbra valamely k é1ét k

részgrafijdval helyettesitiink, akkor a zdszldg-dbra egy

derivdltjat nyerjiikk. Egy z4sz1lds-dbra bdrmely két
¢, € Cy és c, € C2 pontjat Osszekotd G’ grafot
G 1részgrdf janak neveziink, k részgrifrdl pedig ak-
kor beszéliink, ha ¢y és c, pontokra teljesiil, hogy
fileq) =1f5(c5) = k.

Ezek utan

Definicidé: egy L = {S, K, f} nyelvet az

A = {/S, K, G, £;, T, 81 85 } z48210g-dbra dltal

reprezentdlt nyelvnek neveziink, ha f minden k €& K

kategdridhoz mindazon f(k) szdsorozatok halmazdt
rendeli, melyek a zdszldés-dbra valamely derivdltjd-
ban, valamely k él mentén leolvashatdk.

A fent leirt fogalmak és jelOlésrendszer alapjén
reprezentaljuk a FORTRAN-PZ nyelvet az 5. pontban ta-

lalhatd zdszldés-dbrdkkal.
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4, A TFORTRAN-PZ nyelv, és eltérései az
ASA FORTRAN nyelvidl

Jelen pontban a FORTRAN-PZ nyelv definicidjdt ad-
juk meg., Mondanivaldnk egyrésze a zdszlds-dbrdk magya-
rdzatdul szolgdl, mdsrésze azon konvencidk, kiegészi-
tések felsoroldsa, melyeket a zaszldés-dbrdkon nem ad-
hatunk meg, végiil rdmutatunk mds FORTRAN nyelvektdl
[6, 7, 8) vald eltéréseire.

A nyelv megalkotdsdndl - oktatdsi szempontoktdl
vezérelve - az ASA FORTRAN nyelvb8l csak a legsaziikebb
fogalmakat haszndltuk fel, de éppen annyit, amennyi -
véleményiink szerint - az alapfoku képzés sordn sziikksé-
ges egy programozdasi nyelv strukturdjdnak teljes meg-
ismeréséhez. Igyekeztiink tovdbbd minél kevesebb gépi
korlatozdast figyelembe venni.

A nyelvi vdltozat els@sorban numerikus feladatok
megolddsdra alkalmas, A megoldhatd numerikus felada-
tok kOre nem haladja meg az alapképzésben résazt vevdk
matematika ismereteit sem, Ez a cél is vezetett ben-
niinket a nyelv megalkotdsa sordn.

Az aldbbiakban a nyelv ismertetését ugy végezsziik
el, hogy az alapelemekbdl kiindulva jutunk el a prog-
ram végsl fogalmdhoz, A tdrgyalds sordn az éppen tdr-
gyalt zdszldés-dbrdkra ( ) -be tett dbraszdmokkal hi-

vatkozunk,
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4,1, A programirds szabdlyai

A nyelven leirt programokat programlapra irjuk.

A programlap sorokbdl és 80 oszlopbdl 411, A 80 osz-
lop négy sdvra oszlik:

1) az els8 sdav (1 - 5 oszlopok) cimkék megadd-

sdra szolgal,

2) a mdsodik sdv (6, oszlop) az un, folytatds
megjeldlésére hasznaljuk,

3) a harmadik sdvba (7 - 72 oszlopok) az uta-
sitdsokat irjuk,

4) a negyedik sav (73 - 80 oszlopokben 1év4 in-
formécié)nem keriil feldolgozdsra, igy ide az
utasitdsokhoz saziikséges megjegyzéseinket ir-
hat juk.

Egy oszlopba csak egyetlen jel ( karakter) irha-
t6., Minden utasitdst uj sorba kell irni. Ha egy utasi-
tds 66 jelnél tobbet tartalmaz uj sorba kell folytatni.
A folytatds tényét a 6. oszlopban jelsljik meg egy ér-
tékes szdmjeggyel (2), igy Osszesen 9 folytatds-sor
megengedett.

Az els8 sdv elsd pozicidjdba irt C karakter azt
jeloli, hogy az ilyen sor nem tartozik a programhoz.
Az ilyen "comment" sorba magyardzatot irhatunk a prog-
ram olvasdéja részére,

Az els8 sdvba az utasitdsok cimkéjét irjuk. Cim-
ke legfeljebb otjegyli, értékes szdmjeggyel kezdBds

gszdamsorozat lehet ( 2).
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Ures karaktert a programirdsakor bdrhol hasz-

nalhatunk.
4.2, Alapjelek

A nyelv alapjelei az 1., dbrdn - a betiik és szam-
jegyek a 2. dbrén - taldlhatdk.

Az dbra kililonOsebb magyardzatra nem szorul., Csu-
pan annyit jegyziink meg, hogy az ASA FORTRAN tobb
alapjelének hidnya mdr rdmutat a sziikités mértékére is,

A zérust kiilonleges szdmjegyként szerepeltetjiik,
mivel tobb esetben ( cimke, index, stb, ) csak érté-

kes szamjegyek haszndlatdt engedjiik meg.

4.3, Konstansok

A nyelvben szdm és logikai konstansok fordulhat-
nak ell8., Az ASA FORTRAN &6tféle, a TPA FORTRAN csak
gszamkonstans haszndlatdt engedi meg., Utdbbitdl elté-~
réen mi a logikai konstansok haszndlatdt is megenged-
Jjuk, szilkkségességét érezve ennek a matematika korsze-
ri oktatdsa miatt is.

A konstansok tipusai tehdt INTREGER, REAL és
LOGICAL lehet.

Az INTEGER és a LOGICAL konstansokra a FORTRAN
nyelveknél szokdsos konvencidk érvényesek (4), (5).

A REAL tipusu szdmok a tizedes t0rt alakban irt
raciondlis szdmok, Irdsuk dltaldban ot részb8l &11:

eléjel, egész rész, tizedespont, tSrtrész, kitevdrész (4).
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A kitevlrész tovdbbi részekre bomlik: a kitevd jele
(E vetil), a kitevd eldjele és a kitevd.

Altaldnos alakuk tehdt:
ie'tEtk

ahol e, t, k szdmjegy-sorozatok, Irdsmédjukra az
alabbi megszoritisokat tesssziik:

tizedespontnak mindig kell szerepelni,

a zérus egész részt nem szilkkséges kiirni,

az egész és tortrész koziil legaldbb az egyik-

nek szerepelni kell,

a kitev8rész hisdnyozhat,

a tizedespontot nem tartalmazhatd kitevdnek

mindig van eldjele.

4,4, Valtozdk, azonositdk

A nyelvben aritmetikai és logikai vdltozdkat hasz-
ndlunk, A vdltozdkra vald hivatkozds azonositdjukkal
torténik,

Az azonosité (2 ) betiivel kezd8d8, betiit vagy
szdmjegyet tartalmazd karaktersorozat. Az egyes FORTRAN
nyelvek megszabjdk - dltaldban 6 karakterben - a ka=-
raktersorozat hosszdt is, mi erre nézve nem tesziink
megszoritdst., Azonositdéul nem haszndljuk az angol szd6-
alapjeleket, illetve az ezekkel kezd3dS karaktersoro-
zatokat.

Az azonogitdk elsd betiijével automatikusan dek-
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lardljuk (2), hogy milyen tipusu vdltozdk megjelolé-
sére haszndljuk az azonositdét a program sordn a kovet-
kez8 médon:

I, Jd, K, M, N kezd8betiivel egész tipusu,

L kezdlbetiivel logikai és

a t6bbi betiivel kezd8d5 azonositdkat valds ti-
pusu vdltozdk neveként haszndljuk. Az automatikustdl
eltérd deklardcidérdl a 4.11l. pontban szdélunk,

Az aritmetikai vdltozdk (6 ) skaldris (11) és
indexes vdltozdk ( 3) lehetnek.

Az indexes vdltozdk - fogalmuk a matematika in-
dexes vdltozdival azonos - egy és két indexiiek lehet~
nek., Indexként csak értékes szdmjegyet és egésznek dek-
laralt betiit haszndlhatunk. Némely FORTRAN vdltozatok
kett8nél kevesebb, némelyek tobb index haszndlatdt is
megengedik. Mi elegend8nek véljiik a maximdlisan két
index haszndlatét, igy ugyanis a vektorok elemein ki-
viil mdtrix-elemeket is tudunk haszndlni.

Az indexes vdltozdk deklardlidsdrdl késdbb szdlunk.

4.5, Kifejezések, fliggvények

A kifejezések aritmetikai és logikai kifejezések
lehetnek.

Aritmetikai kifejezéseket (4 ) kapunk akkor, ha
operanduszokat aritmetikai miiveleti Jjelekkel kapcsolunk
Ossze, A kifejezésben szerepld operanduszok szdmkons-—

tansok, vdltozdk, fliggvénykifejezések és zdrdjelbe
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helyezett aritmetikai kifejezések lehetnek.

Fgy aritmetikai kifejezés tipusa egész ill, va=-
16s aszerint, hogy a benne szereplS valamennyi operan-
dusz egész 1l1ll, valds tipusu., Az aritmetikai miiveletek
csak azonos tipusu operanduszokon végezhetbék el, Kivé-
tel ez gldél a szabdly aldl némileg a hatvanyozds: egész
alapot csak egész kitevlre hatvanyozhatunk, ekkor az
eredmény is egész tipusu; valds alap esetén valds ti-~
pust kapunk, de negativ szdmot valds kitevGOvel nem
gzabad, nulldt pedig csak pozitiv egész kitevlvel sza-
bad hatvdnyozni.

Az aritmetikai kifejezések értékének meghatdrozd-
sakor a benne szerepll vdltozok aktudlis értékével vé-
gezziik el a kijelolt miiveleteket a miiveletek preceden-
cidja és a bal-asszocidcid alapjdn. A szabdlyok adta
sorrendt8l vald eltérést zdrdjelek alkalmazdsdval ér-
hetiink el., Egy zdrdjeles aritmetikai kifejezés mindig
ondllé operandusznak tekintendl. Zdrdjeles kifejezé-
gek tetszésszerinti mélységben egymdsba skatulydzha-
ték és értékelésiik beliilrdl kifelé torténik.

A logikai kifejezések (5) logikai konstansok-
bél, vdltozdkbdl, aritmetikai kifejezdsek kozstti
reldcidkbdl, logikai miiveleti jelekbll és zdrdjel=-
be zdrt logikai kifejezésekbll éplilnek fel,

A logikai kifejezések értékelése hasonldan tor-
ténik, mint az aritmetikai kifejezéseknél, a logikai
miiveletek precedencidja ( sorrend: aritmetikai miive-

letek, reldcidk, NOT, AND és OR miivelet ) és a bal-
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asszocidcid alapjan.

A nyelv kétféle fiiggvény-tipust haszndlhat: az
un, stendard filiggvényeket és az utasitasfiiggvényeket.

A standard fiiggvények (1) koziil az ALOG, COS,
EXP, SIN és SQRT kiilsd standawrd Tiiggvények csak REAL
tipﬁsu argumentummal rendelkezhetnek és értékiik is
ilyen tipusu. Paraméterként tetszbleges aritmetikai
kifejezést haszndlhatunk, mely ujabb fliggvény hivat-
kozdst is tartalmazhat.

Az utasitds fliggvények csak deklardcié utdn hasz-

ndlhatdk, igy ezekrdl a 4,11, pontban szdlunk.

4,6, Utasitdsok

A nyelvben a programok utaaitasok sorozataként
irhatdk fel., Az utasitdsokat funkcidjuk szempontjd-
bol két csoportra osztjuk. Az egyik csoport a végre=-
hajthaté utasitdsok (15) csoportja, mely utasitdsok
a forditdas utdn a célprogramban is szerepelnek és a
célprogram futdsa sordn hajtddnak végre, mig a mdsik
cgoport a forditdprogram szdmdra ad informdcidt s
ezeket nem végrehajthatd vagy deklardcids utasitdsok-
nak (15) nevezaziik.

El8szbr a végrehajthatd, majd a nem végrehajtha=-

t6 utasitdsokat tdrgyaljuk.

4.7, Ertékadd utasitis

Az aritmetikai és logikal miiveleti utasitdsok

formdja a nyelvben egységes, igy nem is kiilonbdztet-
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jik meg O8ket, hanem egységesen értékadd utasitdsok-

nak (6 ) nevezziik., Az értékadd utasitdsok formdja:

Vdltozd = kifejezés ,

vagy rodviden V = k

Az utasitds végrehajtdsa sordn a k (aritme~
tikai vagy logikai ) kifejezés aktudlis értdéke 4t-
adddik a baloldali V wvdltozdnak, V kordbbi ér-
téke elvész, V és k tipusdnak meg kell egyezniok,
Megengedett, hogy egyszerre t6bb egyezd tipusu vdl-
tozdnak ugyanazt az értéket adjuk egyetlen értékadd

utagitdssal,

4,8, Szervezd utasitdsok

A programok fontos részei a szervezd utasitd-
gok (7). Ezek a megdlldsi-, iires- és I/O-utasitd-
sok.

A STOP utasitést g gép‘megéllitéséra haszndljuk.

Az lres utasités CONTINUE  hatdsdra nem tor-
ténik semmi. Bz az utasitds mindig cimkével elldtott.
Mi a ciklusok lezdrasdrs haszndljuk.

Az informdcid bevitelét a READ, kivitelét pe-
dig a WRITE utasitdssal végézhetjﬁk el (7). Mindegyik
utasitdshoz tartozik egy FORMAT utasitds (8), mely
az dtvitel formdjdt hatdrozza meg. Bdr a FORMAT uta-
sitds a nem végrehajthatd utasitdsok csoportjdba

tartozik az I/0 utasitdsokkal vald szoros kapcsolata
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miatt mégis itt tdrgyaljuk.
Az I/0 utasitdsok alakja:

READ {(p, ¢) L,
WRITE (p, ¢ ) L,

ahol p és ¢ eldjel nélkiili egész szdmok, L pedig
az I/0 lista.

A p (periféria szdm) a programozd dltal s kii-
16nb6z8 periférids egységekhez rendelt értékes szdm-
jegy. A hozzdrendelésre semmilyen korldtozdst nem te-
sziink,

A ¢ szdm az I/0 utasitdshoz rendelt FORMAT utag-
gitds cimké je.

Az I/0 lista az dtvitelre keriild vdltozdk azono=-
8itéit tartalmazza, egymdstél vesszdvel elvdlasztva.
A lista egyetlen elembdl is dllhat.

A FORMAT utasitds alakja:

¢ FORMAT (F)

ahol ¢ az utasitds cimkéje, F pedig a FORMAT lis-
ta. Egyetlen FORMAT utasitds sem dllhat cimke nélkiil,
de tobb I/O0 utasitdshoz is tartozhat ugyanaz a FORMAT
utasitas.

A FORMAT lista elemei az dtvitt vdltozdk alak-
jat szabjdk meg, egymdstdl vesszdvel vannak elvdlasztva,
Egy Osszetartozd READ - FORMAT vagy WRITE - FORMAT uta-
sitdsndl az I/0 és F 1lista elemei k&z0tt pontos
megfeleltetés van,

A FORMAT lista elemei ( az un. specifikdcidk )
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cgak numerikus adatok dtviteli alakjdt hatdrozzdék meg.
Egész tipusu adatok dtvitelére az I, valds tipusu ada-
tok dtvitelére pedig sz F gpecifikdcidt haszndljuk.
Tobb FORTRAN vdltozat a numerikus specifikdcidk mellett
un, szerkesztési specifikdcidkat is megenged. Ezeket
mi nyelviinkbe nem épitettiik be.
A FORMAT lista elemeinek alakja a kovetkezl lehet:
I specifikdcio : It
F sgpecifikdcid : F t.s
ahol t természetes szdm, 8 pedig valamely szdm-
jegy. A specifikdtorok hatdsukat a kovetkezd mddon
fejtik ki:
a input esetén
I t jelentése: a vdltozdé INTEGER tipu~
su, a kdrtyaglapon t osz-
lop van kijelolve a vdltozé
értékére.
F t.0 Jjelentése: a vdltozdé REAL tipusu,
a kdrtyalapon t oszlop
van kijelolve a valto-
z6 értékére, Ekkor min-
dig s = 0 irandé, mely-

nek nincs jelentdsége.

b output esetén
I +t jelentése: a vdltozdé INTEGER ti-

pusu és értéke t hely-
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re irddjon ki.

F t.s jelentése: a vdltozd REAL tipusu
és értéke t helyre
irddjon ki, a tizedes-
pontct s szamjegy ko=
vesse.

A specifikdcidkndl ismétlési tényezbket nem en-

gediink meg.

4,9, Vezérld utasitdsok

Vezérls utasitdsokként feltétel nélkiili és fel-
tételes vezérld utasitdsokat definidlunk (9). Mind-
ketts hatdsdra a vezérlés valamely cimkével elldtott
vagy cimke nélkiili utasitdsra addédik at.

Feltétel nélkiili vezérld utasitds alakja GOTO c,
ahol ¢ annak az utasitdsnak a cime, melyre a vezér-
lés atadddik. A cimkével elldtott utasitds a vezér-
18 utasitds eld8tt és utdn is lehet.

Peltételes vezérlés dtaddsrs a nyelv IF utasi-
tdsai szolgdlnak. Definidlunk aritmetikal és logi-

kai IPF utasitasokat.

Az aritmetikai IF utasitds alakja:

IF (k) 019 02, C3,

ghol k egy aritmetikai kife jezés, Cy» Cp» C3 DPe-
dig cimkék., Az ilyen utasitds hatdsdra vezérlés dt-

adas torténik a C1s» Cp illetve cimkével el-

c
3
latott utasitdsra aszerint, hogy a zdrdjelbe tett
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aritmetikai kifejezés értéke negativ, nulla illetve .

pozitiv.

A logikai IF utasitas alakja:
IF (k) U,

ahol k egy logiksi kifejezés, U pedig egy utasi-
tds, Az U utasitds nem viselhet cimkét és nem le=-
het logikai IF utasitds vagy ciklusutasitds. A logi-
kai IF utasitds jelentése: ha a logikai kifejezés ér-
téke igaz, akkor az U utasitds, mig ha hamis, gkkor
U végrehajtdsa nélkiil a soronkdvetkezd utasitds haj-

t6dik végre.

4,10, Ciklusutasitas

Igen fontos szerepet tolt be a programozdsban
a ciklusutasitds (10), mely olyan utasitdscsoportok
Osszefogdsara szolgdl, ahol az utasitds-csoportban
szerepld valtozdk kiilonbszd értékei mellett egymds-
utdn tobbszdr is végre kell hajtani a csoportban 1lé-
v3 utasitdsokat,

A ciklusutasitdst DO utasitdsnak is nevezaziik,

dltaldnos alakja:
DO ¢ p = k, v, n

ahol ¢ cimke, p a ciklusparaméter, k a ciklus-
paraméter kezdd-, v a végértéke, n pedig a cik-
lusparaméter ndvekménye.

A ¢ cimke a ciklusban végrehajtanddé utasitds-

cgoport ( ciklusmag) utolsdé utasitdsdnak cimkéje.
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Mi mindig az iires utasitdssal ( CONTINUE) zdrjuk a
ciklusok magjdt. A zdré utasitds csak a DO utasitéds
utdn dllhat.

A p ciklusparaméter csak egész tipusu skaldris-
vdltozd lehet. A ciklusba lépéskor felveszi kezdlér-
tékét. A ciklusban értékét nem szabad megvdltoztatni.

A k és v értékei pozitiv egész szdmok ( O-tdl
kiilonboz8 ) vagy egész vdltozdk lehetnek. Csak a
v > k esetet engedjiik meg, Az n értéke csak érté-
kes szamjegy lehet. Ha n = 1, akkor megengedett a

ciklusutagitds roviditett irdsmddja is:
DO ¢ p = k, v

A DO utasitds végrehajtdsae sordn—a ciklusparamé-
ter felveszi a k kezddértéket, majd végrehajtddnak
a magban szerepld utasitdsok, ezutdn a ciklusparamé-
ter értéke az n novekmény értékével megnb és ha a
paraméter értéke nagyobb mint a v végérték, akkor
a zdrdutasitdst kovetd utasitds, kiilonben ujra a cik-
lusmag hajtdédik végre.

A DO utasitds utdni elsd utasitdsnak végrehajt-
haté utasitdsnak kell lenni.

Megengedjiik a ciklusok egymdsba skatulydzdsdt is.
Az egymdsbg skatulydzds mértékére nem tesziink megko-
tést., A belsd ciklus minden utasitdsdnak a kiils8 cik=-
lus magjdhoz kell tartozni ( ko6z8s zdrdutasitdsuk le-
het). A belsd és kiils§ ciklus nem haszndlhat azonos

ciklusparamétert,
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Nem definidljuk a kiterjesztett hatdskdr fogal-
mat, a cikluson kiviilrdl tilos a ciklusba vald vezér-

1ésdtadéds.

4,11, Deklardcidk

A deklardld utasitdsok kozill csak a tipusdeklard-
ciét (11) engedjiik meg. Mind a skaldris, mind az in-
dexes valtozdkat tipusdeklardcidval deklardljuk, ha
az automatikus tipusdeklardcid céljainknak nem meg-
feleld.,

Altaldnos alakjuk:

T Vl’ v2, es ey Vn

ahol T a tipus neve ( INTEGER, REAL, LOGICAL) ,
a v -k pedig azon vdltozdk azénositéi - méretiikkel
elldtva - melyeknek tipusdt eld akarjuk irni.

A skaldris vdltozdk koziil csak az automatikus dek-
lardldstdél kiilonbsz8 vdltozdkat kell g fentiek szerint
deklardlni. Az indexes vdltozdkat mindig deklardlni
kell,

A vdltozdk dimenzidja csak O, 1 wvagy 2 lehet.

A FORTRAN nyelvekben szokdsos minden mds dekla-
rativ utasitds hidnyzik.

A deklardcid sordn adjuk meg a standard fiiggvé-
nyeken kiviil a programban felhaszndlanddé filiggvényeket,

az utasitds filiggvényeket is., Alakjuk:

R (pl, p2, coey pn) = k
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ahol F a fliggvény azonositdja, a p;-k a fliggvény
formdlis paraméterei (i Z 1), amelyek skaldris vdl-

tozdk, k pedig pi—ket tartalmazé kifejezés.

4,12, Szegmensek

A nyelven felirt programok programegységekbll,
un, szegmensekb8l (15) 4&llnak., Mi két féle szegmens
hasznadlatdt engedjik meg a f0~ és eljdras szegmenst,
E két szegmens kozotti informdcidcserét a formdlis és
aktudlis paraméterek segitségével valdsitjuk meg. Nincs
sziikgégiink tehdt a FORTRAN-nyelvekben haszndlt COLIION
utasitdsra.

A f6-szegmens szerkezeti felépitését - melyben
a sorrend kotott - a 15, dbra mutatja:

1. szegmensnyitd utasités,

2. deklardls utasitdsok,

3. utasitds fliggvények,

4, végrehajthatd utasitdsok,

5. FORMAT utasitdsok,

6. sSzegmenszdrd utasitds.

Fé-gzegmensnyitd utasitds a PROGRAM, zdrd utasi-
tds gz END utasitds.

Minden progran egyetlen fé-szegmenst és tetszl-
leges szdamu eljards gzegmenst tartalmazhat,

Az eljdrds szegmens szerkezeti felépitését a

13, 8bra mutatja. 1Tyitd utasitdsdnak alakja:

SUBROUTIHE e (£, £, eeey T )
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ahol e az eljdréds neﬁe, egy azonositd, az £,k pe~
dig az eljdrds formdlis paraméterei, Az eljardsok for-
mdlis paraméterei skaldris és indexes vdltozdk lehet-
nek, A formdlis paraméterek gzdamdra nem tesziink kor-
latozast.

Hinden eljdrds szegmenst egy f8-szegmenshez tar-
toz6 utasitds aktivizdl, Az eljdrds végrehajtdsa utdn
a fé-szegmensbe vald visszatérésre a RETURN utasitdst
haszndljuk. Az eljdrds szegmenszdrd utasitdsa is az
END utasitas,

Az eljdrds szegmensek aktivizdldsa ( hivdsa) az
eljérds utasitdssal (14) torténik. Az eljdrds uta-

gitds alakja:

CALL e (81, 82’ co ey an)

ahol e a hivott eljdrdas neve, az ai-k pedig az ak-
tudlis paraméterek.

Az aktudlis paraméterek értékeivel hajtddik vég-
re a hivott eljdrds, Igy az eljdrds formdlis paraméte-
rei és az aktudlis paraméterek kozott kolcsdnds megfe-
leltetésnek kell lenni mind szémukban, mind a paramé-
terek tipusagiban,

Megengedett, hogy az eljdrds szecgmensek tovabbi
eljdras szegmenseket aktivizdljanak, de rekurziv szeg-

mens aktivizdlds nem lehetséges.
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5. A FORTRAN-PZ nyelv zdszldés-dbrai

Blészdr felsoroljuk a FORTRAN-PZ nyelvnél haszndlt
kategdridkat sorszdmaikkal egylitt. Az egyes kategdridk
utdn zdrdjelbe irt szsdmok azon dbrdk szdmdt jelentik,

melyeken a kategdridk kifejtését taldljuk.

1. Alapjel (1) 17. Azonosité (2)
2. Beti (2) 18. Automatikus dekla-

, rdcidé (2)

3. Szdmjegy (2)

19, Egész beti (2)
4. Logikai érték (5)

20, Logikai betii (2)
5. Miveleti jel (1)

21, Tobbi betii (2)
6, Aritmetikai mive=

leti jel (1) 22, Természetes szdm (2)
7. Additiv miiveleti 23. Ertékes szdmjegy (2)
jel 4)

24, Cimke (2)
8., Multiplikativ miive~-
leti jel {4) 25. El8jel nélkiili
szédm (4)
9. Logikai miiveleti

jel (1) 26, Tizedesszdm (4)
10, Vezérld jel (1) 27. Valddi tizedestosrt (4)
11. Reldcid jel (5) 28, Kitev8rész (4)
12, Elhatdrold jel (1)
13, Z4réjel (1) 29, Vidltozé (6)
14, Elvdlaszté jel (1) 30, Skaldris véltozd (11)
15. Standard fiiggvény 31, Indexes vdltozd (3)
jel (1)

_ 32, Indexlista (3)
16. Deklardlé jel (1)
33. Indexkifejezés ( 3)

34, PFiggvénykifejezds (12)



35.

36,
37.
38.

39-
40,

41,
42,
43.

a4,

64.
65.
66.
67.
63,
69.

70,
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Aritmetikai kife-
jezes (4)

Tag i 4\

Tényez8 (4

Els8dleges kife-
Jezés 4

Logikai kifejezés {5)

Diszjunkcids kife-
jezés (5)

Logikai tag (5)
Logikai tényezd (5)

5lsddleges logikai
kifejezés (5)

Reldcid (5)

Deklardcidé (15)

Tipusdeklardcid (11)

Tipus (11)
Tipuslista (11)
Dimenzid (11)

Utagitdg fiigg-
veny 12

Fuggvénynév {12)

45.
46,
47.
48.
49,
50.
51.
52.
53.
54.
55.

59.

61.
62,
63,

Utasitds (15)

Krtdkadd utasitiés (6)

Baloldalak listdja (6)
Baloldal (6)

Szervezd utasitds ( 7)

I/0 utasitds {7)
I/0 lista (7)
Ures utasitds (7)

FORMAT utasitds (8)

FORMAT lista ({8)
FORMAT listaelem (8)

Vezérld utasitas (9)

Ciklusutasitds (10)

Cikluskezdet (10)
Ciklus specifikdcié (10)
Ciklus paraméter (10)
Kezd8érték (10)
Végérték (10)

Novekmény (10)



71,
12,
73.
4.
5.
T6.
e
78,
19.
80,
8l.
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Eljirds szegmens (13)

Eljdrdsfej i13)

Eljérdsnév  (13)

Formdlis paraméter rész (13)
Formilis paraméter {13)
Formdlis paraméterlista (13}
Eljdrdstorzs  (13)

Eljdrdsutasitds (14)

Aktudlis paraméter rész (14)
Aktudlis paraméterlista 14)

Aktudlis paraméter (14)

82. Szegmens {15)

a3.

FPé=-gzegmens (15)
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