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it tekinté­sig us zénhid rát- any a gca ore föl у 

tében heterotrof táplálkozást* raáucens élőlények. E 

tulajdona águk kiemelkedő szinten áll о többi élőlények vi­

szonylatában. üagyazáml enzimet termelnek* 

nyezetbe ki is választhetask /fukui és trs., i960/, 

legjo b cellulóz- és ligninbonté szervezetek, szinte nincs 

oakroaolekuléris rendszere a természeti környezetnek* 

melyet ne tudnának felbontani /Wolf, és tra., 1959* Mendels, 

és f?e*se* 1957» 196e, Hendels és trs., 1961, Reese és trs. 

1961. 1962/.

A

ilyet a kör-

A

oly,

Más oldalról vizsgálva a kérdést: n gombák igen elkel­

lek és kiterjedten használatosén morfológiai* biokémiai* 

genetikai folysmntak tanulmányozására.

A fenti folyamatok eloazéma lényegesen leegyse rilsödik 

oly módon* ha a sejtekből protoplasztokat*fal nélküli sejte­

ket sikerül létrehozni. A protopleeztok nyerése áj utat nyit 

egyrészt 0 sejtfal fiziológiai és genetikai szerepének tanul­

mányozásához /Hoveea, I endleu és trs., 197о/, másrészt a 

sejtsaerkezettel, növekedéssel* tápanyagfelvétellel* bio­

itokkal* valamint a gát- 

sávrl kepcsolatos problémák magya­

rázatára /Bertnickl-öarcia, 196b, Barling és trs.* 1969.

. 1971/

szintézissel, paraszexuális foly

lónnyegok hatásaechani

Kuo és
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rílak protoplasztok előállttá-Többféle módszert i

kevés ezoa gombafajok asáoa sem, amelyekbőlsára, és 

már valami!y< óton sikerült protoplasztót nyerni, Kanak

«1lesére a kutatás állhat

kodve.

jók keresésére, amelyek esetleg széles karbon alkalmazha­

tók gonbo-nrotoplsastok előállítására.

Kísérleti orgeniemusokként frichoderaa törzseket vá­

lasztottunk.

A szakirodai ojsbál ismert az egyes Trie hód fajok

ев latenssel5-, sőt sejtfelbontó enziakosa ilexumot terreiS 

képes jég# /Mandela és Яевзе, 1957« de Vries és Weasels,

1972* 1973s» 1973b, Mary Kandels és trs„ 1971» Misi 

1971a, 19?lb, Gupta, Da»* Gupte, 1972, Haliiv/ell és Grif­

fin. 1973, Gupta és trs•, 1973/*

Célul tűztük ki a rendelkezésünkre állá 3o Trichoder- 

sejtf el bontó-enzimet szintetizáló képességének

,

tör

vizsgálatát,

A vizsgálati szempontokat ez alábbiakban jelöltük meg«
1« enzimszintézis vizsgálata különböző tápközegekea, 
2, enziasaintézis vizsgálaté indukciós körülmények 

között as indukció idejének függvényében,
3« east ирг ep arát unok protonl estképző tulajdonságá­

nak vizsgálata Geotrichu® candldua, Rhodotorula rubra és 

Saccharomyces cereviaiae sejtekre vonatkozóan.



• 3 >

4* а-шаHeaptoatanol hatásé a protoplasztképa&iéare,

5* eazimprap^rétUB > ktlvitásának változása a koncent­

ráció fa gvéeyébae és fagyasztva tárolás során,

6« szárazénál a-premrátua előállítása ás aktivltáeá- 

aak vizsgálata*
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iROPALMi tfrtxmás

£ protcplsszt kifejezést 1953 ót» használják- Vclibull 

/1953/ szerint sejtfalától megfosztott baktérium sajt­

ba már azt в kifejezést slkalsazzák в legkülönbözőbb orga­

nizmusok felmentés állapot *га; akár erukariotikus, ak r eu-

kariotikus szervezetakr61 van szó.

Svihla és Schlank /19b?/ élesztőknél a szfcroplaszt ki­

fejezést vrzet.1 be, hivatkozva «rr«, hogy a sejtfalat n

szükséges teljes egészében leválasztani ahtoz, hogy a pro- 

toplasstre jellemző bélyegek, pl- ozmotikus körülmények i-

ránti érzékenység, rágjolennek. 

Brenner és trs* /1956/ gálleoltják, hogy a baktériu­

moknál leirt protoplenztiiUBérvek a gombákra is igizak- 

A protoplesztálloBány vaionennyi jellemzőjét még mi 

dig пая sikerült teljesem tisztázni, s igy nehéz is a pro- 

tool ászt fogalmának pontos raeghatározása.

Villrnueva /1963/ * valamint Vili«паеve éeGarcie Ache /1971/

proteplssztnak nevezik в sejtfal nélküli merevségüket elvesztett 

érzékeny "gömbiezteket**

A protoolasztok néreta 5 és 5o ja között változhat, ál­

talában 10 ju kö üli. Az éö sejtekkel szemben legjellemzőbb i 

aertetőjele e orotoplésztnek, hogy *z isoozaotikus körilmenyek 

fokozatosan duzzad, majd szétesik.

ozmotikus

csökkenéseké



-5«

Egyéb fizikai hatásokkal szemben is érzékenyebb, Kint а 

teljes sejti igy pl. contrifugálás /»odrigéz Aguirre és 

trs. 1964/, ultrahang /Rodrigez Aguirre és trs* 1964/ ТГГ 

súg rzás /övihle és trs, 1961* Svihia, 1971/,

Vizsgálatuk Így c ek ozmotikuson stabilizált közeg­

ben lehetséges. Számos kutató tan lsén.ózta a gombsproto- 

plasztok ozmotikus stabilitásának /Svihla és trs. 19 1* 

Ottóién hi és Lili «haj, 1967# Duell és trs. 1964, Гаяреn 

1962/ körülményeit illetve a protoplasztok st 

bilizálásárs alkalmazható közegeket /Villanueva és Garcia 

Ache, 1 71/,

Különböző szerzők aás és más stabilizáló közeget hasz­

nálnak go-beprotonlíisztok vizsgálatéra; KCl-t /ferenczy és 

trs•, 1974, Svlhla, 19 1* В rtnicki—Gsrcia és Lipnman,

1966, övobodo és trs, 1969/, menni tot /Bertnicki-Gercie és 

liponan, 19 6, Rodriguez Aguirre és trs, 1964, Gerds Ache 

és trs, 1964/, MgSO^ • 7 HgO /Gascon és Vili snu jvs, 1965* 

Villenuave és trs, 1969/, glükózt /ferenczy és trs, 1974, 

Bertnicki-Garcia, Liponan, 19 6, Strunk, 1969/ és igy t el­

hagyható figyeljen kívül oz a tény sera, hogy вае-в

és trs * #

vább. N.

a stabilisátor és ennek koncén„rációja is befolyásol he tje a

1965, Bartnicki, 1966/.nrotoolasztkspzíldé t /Gascon és trs

Közönséges fényaikros képben, illetve fáziskontrasz

M

mikroszkóppal jól figyolae el kísérhető e protoplasztok ki- 

szabadulás, a protoplesztkéozödés 'értéke.
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Végeseiül egyre több esetben sikerűit protoplasstok 

közötti festőt megoldani /Brock, 1961, Suainsrw éc Duck- 

во, I963* Bolter és Cttolenghl, i960, Straak, 1966, topez- 

Belsonte ée trs#, 1966, Ferenezy és trg., lf?V*

Villásáévá és Ge-cia-Ache /1971/ ra de er®*,énét követ­

ve 8 goabapretopieeztkénsési esódszerak h ras csoportba so­

rol hatók - mchanikai v* fiutolitikus aftdszerek,

- enzim kkel történő aajtfelbont, s,

- sejtfal szintézisének gátlása*

Az enzimekkel történő sejtfelbontásnak ismét hárem vélte*

tát Írje le*

- esi »»a amésztőenzira,

- raikrobi He enzimek,

- máz enziaoreo© átuwok.

A nevese:t módszerek közlil a mikrobiális enziaokkel

Vf*16 sejtf^lbontást válszítottuk, minthogy az eddigi vi 

gálatokban Is kitint, hogy számos mikroorí-cmizisus képes o- 

íst*-reoarátúra szintetizálására, »mely c kom lex fel­ly an

é itésd sejtfal ’•emésztésére*’ el ka Inas. Kikérésén oldották 

g pl. Ktreotomyces fejokból /Villanueva, 1971/ illetve T. 

vlrideből /de Vries, 19?á/ nyert enziapreparátum al külön­

böző ombákbdl való rrotooleszt előállítását*
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VIZSGALATI ANYAGOK,

ь датш&чтк

Geotriehum ceadidus

JATS Mikrobiológia Tanszékének töenagyiijteaényébei 

Rhodotorula rubra CBS $o

J’AfS Mikrobiológia Tanszékének tiirnegyttjteaéivébSl 

Saccharomyces ce: oirislae R XXI

JAT8 Mikrobiológia Tea ekének törzs Üjte®anyából 

Trichodersa virido CBS 35** 33*

JATE Mikrobiológia Tansaekének törzsgyiijtaményéból 

Trichoderce koeniagi 51-35/13* 3*

Soproni Erdészeti éa Faipari Egyetem t Jrzegyiij töményéből 

frichoderma kosai я gl 31-35/13* ^*

Soproni Erdészeti és Faipari Egyetem törz&gyUjteményébol 

Trieboderce kcealagi 51-35/13* 5*

Soproni Erdészeti *s Faiperi Egyetem t r*s yUjtöményéből 

Triebődérme koenlngi 51-35/13* 6*

Soproni Erdészeti és Faipari Egyetem türssgyiijtaaényéból 

?rlobodэгиа kosai ági 52-35/13* 7*

Soproni Erdészeti és Feiperi Egyetem tör sfyEjlegényéből 

Triehodarme oeningi 51-35/13* 11*

Soproni Erdészeti és Feiperi Egyetem törzsgyűjteményétÓl 

Trichodornu pseudo koalái 51-32/1 • 9*

Sopron Erdészeti 4# Faipari Egyetem tÖrssgyUjt«ményéból 

Trlcboderse pseudo kon n i 51-32/1. 8,

Soproni Erdészeti és Faipari Egyetem tÖrzogyUjtöményéből
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koningi koaples koninxii típus 23-33/6. 56#

Soproni Irdésseti és Faipari Ig:/etea fc 3rssgydjtea4uy4b61 

Trichoderme koniagi koaplax koaingli típus 25-32/1* 59* 

Soproni erdészeti és Faipari Sgyete® tör»gytU keményéből 

Triehoderma hmm ,u& 51-35/13* lo.

Soproni Srdéasetl éa Faipari Bgyetes tör»gyUJtettényéből 

Trichodorsa hasiatue 23-35/13. 34.

Soproni Erdészeti és faipari tgysten törzse UJtöményéből

Trichod

Soproni Erdészeti és Faipari Egyetem törzst'yiij töményéből

Triohodersa haaatun 23-3Ö* 46,
Soproni Erdészeti és Faipari Bgyete» törzsgyíIjteséayébSl

Trichoderme hasat«« 23-33/6» 5o.
Soproni Erdészeti és Fai peri E^yete« törzsgyűjteményéből

Trlchodevr« hasatus 55-ЗЬ. 53.

Soproni Erdészeti és Faipari Egyetem tör es gyíi j tedényéből

Tricbűdaraa harsiamia 23-36. 1?*

Soproni Erdészeti és Faipari Egyelőn tor *s gyUJteaényéből

Trichoderan bernienua 23-33/6. 23.

Soproni Erdészeti és Faipari Bgyete® törzsgyd jteoényéből

Trichod от .за harsslenuia 23-3&* 65.

Soproni Erdészeti és Faipari Egyetem törésg,nl jtöményéből

Trichoderme honin»11 кomol ex 23-35/13* 19.

Soproni Erdészeti és Faipari S yaten t rzsgyüjtöményéből

Triohodersa koniegii ksttpl.es 23-35/13* 2o.
Soproni liéiazttl és Faipari Egyetem törzsgyűjteményéből

Triohodersa koaingii komplex 23-35/15. 21.
Soproni Erdészeti ás Faipari Egyetem %8г»яув| töményéből
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konin-41 komplex 23-33/*. 24*Trichod

Soproni Srdésaeti és Feloarl Jgyet** törzs gyUjteményéWi

frichoderna boningii fconnlex 23-33/6• 29*

Soppoai 3rd és г* ti és Faipari Bgyetea törzs gyU jt «eényéből 

frichoderwa konin ii komplex 2>33/l. 36*

Soproni Erdészeti és Faipari 3 gye tea törzsgyűjteményéből

Triehoderaa konin ii komplex 23-32/1* 39*

Soproni Erdészeti te Feipsri Egyetem törzsgyűjteményéből 

Triehoderma koningii komplex 2>38* 48#

Soproni Erdészeti te Feiperi Egyetem tört*gyűjteményéből 

Trichoderoe koningit komplex 2>3в. 49.

Soproni Erdészeti és Foi^eri Rwyetem tör zagyti jtedényéből

Frichodertso gle cum 0593

JATB Mikrobiológia Tenszékének törzs gyűjteményéből 

Triehoderma sp* 0Г92

JA?* Mikrobiológia Типа ékének törza.;/Ujteeényéb 1

A Trichodersák rendszertani helye vitatható*

A törzseket él esetŐkivonat téptélajon* ferdeagoron t r-

ki friss tényé- 'tortea fenn# s alkalmanként ebből oltott

szét készítéséhez*

2. ХфЗДДО*.
2*1* Élesztők!vonatos tánoldat*

5 g él esstőkivonat Aeaet extract *0:<oid/# 

lo g glUkós /a*lt*/# 

ml deast. vis*1
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2.2. éiesat.1'к.vonatos táptalajt

bű. élesu ökivonatos tápoldet, 

2o g Bscto-BRar /Difeo/.

1

2.5. Vltaeinos szintetikus ainiaál /'/ tápoldat: 

5 g m^/2S04 /a.lt./,

1 g KHgP04 /a.lt./,

0,3 g . ? MgO /B.lt.A

lo g glilkós /a.lt./,

1 al Wickerhao-féle vitáéieoldat, 

looo al CBfcpvi*.

2*4. Geotrichum вejtfőiét tártéin»:ző esintetikus vit 

oiaoo Biaioál tápold bű /f *G/

looo ai szintetikus vitaminon mini «ál, sterl- 

lesé» előtt 2 % /nedvessűly/ Geotrichu» cendi- 

dum tanyás set. ráscgetva »lg cfioe^m.inteaen 

síik ősét.

2.5* Geotrichun sejtfalat iartalaosé ?;lttkó Mentes vitaai*» 

аоз mini«ál tápoldat /G/t

5 g №l4/gí»4 /a.lt./,
1 g кя2ро4

0,5 g Mg*>4.7 H20 /a.lt./«

1 al Vflckerkam-féle vitamiaoldat,

/a.lt./.

looo «1 csapéis,

2 £ Geotrichura aejttömeg as előbbiek szerint 

hozzáadva.
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4© ag oiridoxia HCi , 

4c ag ín#uria ЯС1»

2o ag iboflovin, 

loo ni desztillált víz.

3. gosbék^l % ny^tóee £кв1£|ц«_

álesztek!vonetot /2*1*/ tortaleasó tápoldafcot 3o~ *© 

al-kést touxpal »okokba adagoltam« sterllazés után laol-

aa G? .fcrlchun condidura, Rhodotorule rubra Vagy

S«ceb* caroviaiae 4ö érám teayéesatébdl vett kaeanyl

mennyi »éggel*

34 óráa át 30°C hőmérsékleten lnkubált 

oaegyijt;ttee a sajtokat«

CeotrlehUB esetében sir'd nyl 

dékoa tenyészetett majd ca^pvlzsel 3-4~saev étmost&B a

redt »eJtttMget« Rövid d«lg törté sslkkos » 

a kívánt mennyiségeit a ae Indukciés

• majd 6a:

anyegon átszűrtem a folyt»-

sr.Urőn fi

tás után kimért

tápoldathos adagol. tarn«

A .hodotorula és Saccharomyces sejtokát centrlfi 

lássál választott*» la a tápoldatbél* Aa tgy kiülopedett 

sajteket Mr 

rlfugéltaa*

cs^pvtsaal, kbeban ijra cent-zor átmost
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ál vtelaé eMtvitifáláf «lii a fel műszót 1«9яШ1«| a

elsptáool-sejtt&oegböl 1 -oyi mennyiséget adagoltam

dothős.

4. Ooebik^iett.jtyieitise £rotople&z&épzé8hüz

A protoplasztkéoséshaa я gombákat Rous-palsokban sza­

porította 50-30 al tápoldatoa. A tápoldatot a protoplaae- 

tálás* ki őrlet tümzett időpontját megelőző 13*15 órával 

« vizsgál aadó gomba 4c érás fardeag:roe tenyé­

szetéből vett kaeonyi a*- .yieágU sejttőaaggel* As inkubá- 

láat 30°C-on végezte«* 13-15 óra elteltével az aktív sza­

porodási láziéban lévő, da aég fiatal sejteket elvál 

tóttá» a tápoldfttól• Aa elválaszt st sz «16*6 /3*/ pont­

ban leírtak szerint végeztem.

A steril viszel hir

leoltott

zor átmosott és Iecentrifugáit sej- 

s prutoplaaztképaéahe •tékből asznált

5. ißiLi£indj£kci£ ^ódj£

A sej tf elbontó easi»p*«parét«»ok tersei tetősét külön­

böző összetételű tápküzegekea végezte®, amelyek induktor- 

ként más és й4в szénforrást tartalmaztak.
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c es-b 51 annyit vitte« be,* Rhouotorula éa Seoeh 

hogy a kesdeti csírássá» kb* 10^*10^ db/ral legyen#

Az Így elkészített егоз «penziót gaobahöoérsékleteii 

tartottam, 1 percenként felrázta«#

agy s’ sik »órásáthoz 1 ’»mer a»>- 

a protooJasztképzéa serkentésére#toet nőit adagolt

Protoplaaatsaóialáláet a kísérlet beindításáéi száai- 

tott 2 • t ^## 6#, és 2á# éríb vég ztem#

7. * g№tjL<tt4Íll&

A protopiasztok ásását BUrker»k 

iootrichua cendidua esetében a foraentlébíl felesei»» 

pentettea a 3írkar-ksarára* ezt mikroszkópban 3oo x-oe no» 

gyitás sellett vizsgálta«# A t ab slakó protoplasstok Jól 

elkülönülnek a fonalas sejtektßl# A protoplMaiakat

es idomokban »sáaoltaa, sietésként 25-25 egységben# Vó-

határoztb g*

it
gil átlós ot ezésclva mi en esetben 1 ;ul-re voaatkoztatt 

a képe d3tt rőtoolазztok azéaát# Ezt az adatot tünteti 

fel táblázatosán, в ábrázolt. grafikusan. A grafikonon «in­

des esetben bejei öltén a 100 -nak megfelelő protoplaastesé-

aokat#

A Hhodotorula rubra és Saccharomyces sejtekből képző­

dött protoplasstok ázását közvetett utón határozta« «eg, mi­

vel Itt az ép «ejtek és sejtfal nélküli protoplasstok között



m IQ m

esetben érzékelhető meggyőső kiliönbeég a mikrosnera mind
kópbon.

A fermentléből 0,1 mi-t 1 al 0,6 « KC1 oldattal és 0,1 

ml-t 1 tol á«satlllált rirzel higitottam. A stabilizált öl­

ei protoplí©ztok épen saradnak, aig a desztillált sia- 

ben az ozmotikuson érzékeny "göabtestek" szétesnek. Mindkét

a sejtek számát. A ketté kösötti kU-

detfe

közegben meghatároz!

lönboég adta a protoplas rtszámct, melyet itt is 1 /»1-re vo-

rögzitette.natkoataitaa, és az előbbihez hasonló
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TXZ sett ATI ШШН&ТЖ

gét döntően befolyásolják a környezeti tényezők. Fokozot-
ghatározott biokémiai ftan vonatkozik ez a specifikus,

1уadatokat irányító onsimokr©, enzioroodeserakra /fill 

ve, 1971/.

Vizsgálataié során elsődleges célként fiaton ki tisz­

tázni szokat a kísérleti körülményeket, stiel у ek legpozití­

vabban hatnak az általunk kiválosztott Trichodorao fajok

képződé­

sére, amely széles körben alkal
előállítására.

Blőkisérleteimet két fő irányban végeztem. Először 

j^ngijindukci^ optimális paranétereit*

• legalkalmasabb tápközegösszetételt,

- optimális pH-t,

- tápoldat

- Indukcióhoz használt sajttöaegot,

- az indukció idejét

yiséget.

határost raeg.

Szék ismeretében a J№S42^4iKlkJllSWB legkedvezőbb

körülményeit vizsgáltam. így megnéztem, hogy mennyiben be­

folyásolja na jan£lrpre2q£4tuj ko£e^ a protopleoztképaésre 

fel hasznúit &<£» ^ £l6tenjásctéei_kjrllmónyii

/levegőztetés/, valamint a örkjétoet^ngl^a protoplaszt-

képzŐdés mértékét.



Választ kor erste* err a* hogy ,giJ.xsqJ.dőkasonként# s jpjjj- 

nyj. ideig érdeme figyelemmel kis éra! a protoplasetkép» 

sSőést#

1* ndukcÍ6TOдозд|tereinek vi^ál&leL

is enxi»indukció optimális feltételeinek megállapí­

tására в ezekirodelombél protoplasztképasé tulajdonságáról 

aár isosrt /de Vries* 197V frichodaraa viride törhet 

használtam tesztorganizmusként, protoplasstképzésre tío- 

otrichuo card ids* tdrzset választót torn. A Geotriciaoa сал-

;теиЪ* fon óinkat calf—másBt éonzlWBel 100 ' -boa pro-di

toplassttő lehet alakítani Aevői ős tro* 1972/*

1.1# A legalkalmasabb tápkősegösssetétel megállapítása

Hat kfilönbSzS dsssietételU tipküzogi

• Vtt&ninos ni ni mái /М/,
• vitaainos minimál ♦ S % Geotri сЬшз sejt /И««/* 

tea minimál ♦ 5 % Gaatriohua sej /G/,• gldké:

- gTJkézme ittas minimál ♦ 1 % Rhodotorula sejt Ah/#

~ glükéa és ft-raentea ciláinál ♦ 1 Ü Rhodoiorula /Wlh/,

• gliikéznentes minimál ♦

R HI# /S/

hatását vizsgáltam mg abbéi a szempontból, hogy mennyi­

ben befolyásolják a gomb»protoplaszt-képzéaére alkal 

»Írnek szintézisét#



• a •

As enzlatertéltetést а VlZSGÍtATI AIlYASOK, ЯбВйВкЯЖ c. fe­

jezetben leírtak alapján végestea* Trichodarea viride éré­

sén 3párás tenyészetéből oltott 

Illetve hat egyatáat követé napon. Sáponként fi gyeitea a 

tápk'Jsag fel tisztulásának oltókét, s Összehasonlított«* a 

leoltás nélküli kontrollal. Aa eredményeket ez 1. táblásat 

itatja.

le a tépküaegeket nyolc*

G 1?hMeG

1. nap +++H+♦+♦♦

2. nap ♦♦+++ ♦♦++♦

3. nép ♦♦♦♦♦♦

♦Л.2Л32/ W3.4.1034. nap ♦♦♦ +++

5. nap ♦♦♦

6. nap ♦♦

5.04.107 8,04.107control1 ♦♦♦♦♦ +++*+

♦♦♦♦♦ alapsavarosság

1, táblásat* Különböző tápkSsegek fal tisztulása az enein-

tertmliétés során

A* in «báci6 előrehaladásával & tápoldatok fokozato­

san tisztulnék fel. A 2 % OeotrichuBOt tartolraazó »Inisál

tápkőzeg a 6* n a teljesen feltisztult.
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Protoplasztálás ideje\Proto- 
\ plaaz- 

In\ tok 
dukXszá- 
ció \ma 
ide- \lb/

1“ 24hhh1/2 I
Indukcióhoz használt tápközeg1/

Rh P-Eh S M+G G RhRh P-Rh S M M+G G M P-Rh SP-Rh S M Gje 1 G Rh M+GM M+G

j 2o 2o 36o 13 о 46 Olo 15o 14 о8. nap оо о о

í.27o 3o 13 о 13oo! 3o 7o 14o 19o 177o7. nap оо о

о lo 25 3o 22515 о lo 14 0 1340 75 3o 66 о 275 3o7o 4o 1710 15 о6. nap 4oo00 00 0

132 о6o 125 lo 7o 2oo 5o 8olo 48 0 loo 16 0 0 3oo 2255. nap о 0 0 0 00 0 0 00

—r/-

loo lo 30 82 о 15 о 25 25olo 25o 4o 14 о 97o 15 о4o4* nap о 0 00 0 0 0 00 о

lo2o 25 2o 25o 3o 36o 76 25llo 4o3. nap о 0 0 0 0 00 0 0 0 0 0 0
I

r\J
252o 7o 5o2. nap о о о о 0 0 00 0 0 0 0 0 0 0 00 0 0 0

I

1. nap о о о 0 0 0 0 0 0 0 00 0 0 0 0 0 0 0 0 00 0 0

i
M+G = vitaminos minimál + 5 % Geofcrichum

S = glükózmentes minimál + 1 % Saccharomyces
M = vitaminos minimál 
G = glükózmentes minimál +2. % Geotrichum

P-Rh = glükóz és f szfor mentes minimál + 1 % Rhodotorula
Rh =s glükózmentes minimál + 1 % Rhodotorula

2. táblázat: Trichoderma viride enzimtermelésének alakulása hat különböző tápközegen
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1. grafikon: "ulönV'-б tápküzegek'n in lukált T.vlri-’e nn/irv-
pre.irr - tu ; protoplnsztk 'pző kápessége ez indukció 
6. nr pj 'in

r-<

£lí 00

•V1600

-gl'lOO

1 :->oo

1000

1 ] pbC- cí
protoplasztképzés ideje/óra

0= Gootrlchum tartalmú szón Mente rhininál 
Uh=Rhodot orula 
3= nccharonyces "
M= mi nimái tinóidat 
M$Qs öa,- trichutn tartalmú minimál tápoldat 
Rh-P= ’hód ot orula tartól u szén- s ,őszfor intés nini’: 1

и и и Tt

»I »I M
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1*2* ft tánkbzeg ©p ti "ál le pfl-jánek eghatirozasa

abbnak tűnőAb előző vissfíáleteorozatíál legeikéi

sejtet tartalmasé glÜkéBísantas minimál tápkö- 

magén ve,/áztam a követkesf m«gfl Qy el árnak et • Három eltérő

Öeoti'I a

pH-tsrtOisáaytoaa, pH 6* pH 7,5 és pH 8,5-n termel tettem 

es enzimet* A viza géléi, ok a« odikailsg ialjeeeo »ege-'vés­

ték em élőmé sorozattal.
A orotoplrsztszámiéiást 1/2*1 , lh , 2h , 3*1 és 4 őre 

elteltére! végeztem*

A vizsgálati eredményeket a 3* táblásaiban és a 2* 

ez. grafikonon tüntettem fal#

A vizsgálati eredmények est mutatják,.bogy s Triebe» 

derma virilével tsrreltetett епЛа a legnagyobb aktivitást 

abban a* esetben mutatta* amikor az indukciós tápközeg pB- 

ja б-os volt* pH 7,5 esetében az enzim aktivitása erősen 

lőcsükként* pH o,5-nel a négy- és ötnapos rarmentiével egy­

általán nem sikerült ÖQOtrtohura fonalakbél protopleastot

nyerni* A bet- és hétnapos enziapreperátermal le bindüssze

a nrotoplasztá-néhány protoplasztot láttam, s ennek 

lás idejének növekedésével зев változott*

A kísérleti eredményekre támaszkodva a további vizs­

gálatokhoz az enzimtermeltetéshez 6-os pH-jé tápküzeget



Protoplasmtáláa ideje
Indm-: 7 ¥ 7h ¥ció 1/2
ide0e pH 6pH 6 pH 7,5 pH 6 pH 6pH 6 pH 8 pH 7,5 pH8PH7.5 pH 8 PH 7,5 pH 8 pH 7,5pH 8

15o loo 2o a 4oo 25o 755o loo 5o5o7. nap о оо о о

6# пар 14оо13оо 15о 15оloo 75 755о 15 о 5о4ооо оо о

15о95оloo 4оо 5о 95о loo5 «пар о о ооо оо о

8оо loo45о 5о 9оо5о4.пар оо о оо оо оо
I
гоо25о15о 5о5о3. nai оо о о оо о ооо о
I

3. táblázati Bnzixaaktivitás változása a tápküzeg pH-jának és az indukció idejének függvényé­

ben
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2. grafikont En*inaktivitás változása 
függvényében

a tápközeg pH-jénak és az Indukció Idejének

4 napos fementlé 5 napos f«mentié
100Л 100C *

,~1 tH 6
> ä“

УЗ
ri

2 Ö00,a'3 * ÖOC
* 50 SSN

"o
« 600

M 60C .5' i
Л

p. g.о

p. 40G°-400, ,

200'> 20C ’
>■ 7.5

Р» 7.5 
P« 0,5 pH 8,5

A1/2 1 3

protoplasztképzée ldeje/óra

6 napos feraentlé 7 napos feriaentlé

100 £ 1400 100 %1400 *3 6

1200 1200 ,

1000»1000

800 800 ,

600 600 ►

6400 400. ,

200 гоо •pH 7,5

•pH 8,5

1/2 1 432
protoplasztképzés ldeje/óra
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Protoplasztszáinláláa ideje.Protoptez- 
Ni ОI: L, .Cl .a 

InX I /db 
áuk-\ 
ció

de jeN-

71E 24nLIx2 3
Indukcióhoz használt tápoldat ré tegvast ajвá;.;a

4 mm 7 1Ш 4 Elül 7 rasa4 пш 4 m 7 ш4 Шй 7 mm 7 mm
460З6026o 2oo3Bo 35o25o12o8, nap 150 3o

960 117o lo3o23o 114o 13207. nap 27o 4So3o 54o

14606. nap 640 135olloo 171034o 134o 57o4oo 5o

86062o IGoo76o 3Go 1360 152o 72o5..nap 4 Во 7o
1
ro660 97o 75o25o 43o 82o 3^o4« nap lo 19o 97o VX>
»

27c31o 25o 3i:o15o 25o 13oЗ. nap llo 7oо

3o 5o9o2o 2o 2o 7o2. nap о о о

1* nap о ооо о о о оо о

4. táblásat: Triehodenaa viride-enzimek aktivitásának alakulása 4 ram ás 7 шд-ев 

rétegvastagságú tápoldatban való tenyésztés esetében
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1*4# As indukciéboz használt optimális Geosrichum eejttö* 

sagocanyisóg negál! tipitáaa

Ab 1*1« pont vizsgálati ereénéayel szerint Qeotriehua 

protopl sóztuk hipséiére в legaktívabb on»icip:*aparátu®oi 

tea az isetben nyertem, ha ar enziMt«rmeltetéa& oly 

kéziratos Kioleál tápközegbea végezte, amely szénforréskánt 

Cteotrtcluu: a aj tok el tartalmi sott«

ésan vizsgálatsorozatban célul tűztem ki. annak 

Ispitáett, feo !y milyen setmviségU Oeotricfcum sejttöraeggsl 

érdese* dolfoani.

■égy !й!1ЧпЪ8ев к one en trá ©16jó tápvize get íészitettem - 

2, 2, 3 és 5 * Qaotrichum sejtet tartaliaaót * 8 ereket ol­

tottam frlcácderaa viride tenyészetével*

Flgftlenesl kísértei e változásokat ев Indukció sarán* 

a kinyert fersten ti é protect asstkéfWfl»

el«-

igUU»

valamint vier.gélt 

tulajdonságát*

tz enni ’átértsél totós folyásán a tápküEegban bekövetk

«6 változtat, a fel tisztulás mértékét as 5, táblásat tártál*

Vgyanesen ferae ml eveknek a nrotopl asztképzó hajlatét, 

és 4* grгfikonon utatoa be /a grafikon a 

4. őre után', proteplseztsnéilélás eredményeit tortalmesaa«/*

a 6. táblásntb



Feltisztulás
ráért eke Tápoldat Geotrichuiri tartalmaOltás

után
eltelt idő 5 %3 %1 % 2 %

1. nap <-+++++++++ ++++T*+++++

2, nap +++++++ +++++

3. nap + ++ +++-b*f

4. nap + ++++

I5. nap ++
u>
ГО

6. nap ++ I

7..nap ■4—b

8. nap ++

+++++ « alapzavarosság

5. táblázat: Különböző mennyiségű Geotrichum sejtet tartalmazó tápközegek fátisz- 

tulásának mértéke Trichoderma viride-vel való oltás után
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4. grafikon: T.viride oiízi-nprensr tun űr1 to;>las'tk ••■•26
aktivitása különböző (‘aotrichum Mennyisárét 
tartalmazó táp*!;öregen indukálva

20001 2 napos forranntló

ША 4 napos

ms 6 nanos
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1 % öeotrlchuracrt tA táblázatokban jől lúthotá, hogy 

talmozó tápközegbea а 3-3* 

гichum, fonalat látni, na Így nyárt f 

к4ozás tekintetében inaktívnak bizonyait.

AB 5 f—oe tápoldst a 8, napra se» tisztult fel telj

élig lehetett Cíeot- 

ntlé protopiBázi­

sén. Protopiasstképsó aktiéitáaa alul radt a 3-3 -os
tápközegbea nyert enzimnek•

t 2 és 3 -ban tartalmazó tápközegban a

fonalok egyenlete« elcsalást mutattak. Ab onzirapraparűtuo 

protopiasztképeÓ aktivitásé kös?el egyesié volt.

További vizsgálat khoz Így a2í Seotriehum mennyiség 

felhasználása tint cálazeriibbnek.

l.fjjlz enzlet ír: éltetés idótart

Ab eddig elvégzett kis ér 1st sorosat okbél is kitűnik, 

hogy az enzim aktivitását jelentősen befolyásolja az en- 

zi»preparátum kora. Sorozatvisagélátok megkezdés* előtt 

feltétlenül el kellett dönteni, hogy milyen koré eazimpre-

elSáli1tani és vizsgálni, őzen

az eddigi ored- 

szeaszögből is kiértékelni, »melynek alsp-

parátaaotent érd
И5abél kiindulva szükségesnek tartott 

Bányákét oly

ján választ kapunk m előbb feltett kérdésre.

Aaennyiben megfigyeljük a 4. és 6. táblázatokb 

1 amint a 3* és 4. grafikonon ábrázolt adatokat, láthatjuk, 

hogy függetlenül az egyéb kísérleti körülményektől az egy 

ntlével protopi sztot

gfoiv-

, Vft-

fi sikerült nyerni.
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A második naptól kezdődően az enzimaktivitás - a proto- 

plasztok számának tükrében - fokozatosan emelkedett az 

5-6, napig, A hétnapos enzim aktivitása már csökkent, A 

nyolcnapos indukció után elválasztott fermentlével 40-60 

$-kal kevesebb protoplasztot kaptam, mint pl, a 6 nanos 

enzimpreparátuanal,

A fenti megfigyelésekből kiindulva ez enzimtermelte­

tést hat napig érdemes folytatni.

2*AProtopj. esztkjéps6dés optimális feltételeinek vizsgálat^

Miután megállapítottuk azokrt a körülményeket, amelyek 

mellett Trichodorma viride segítségével protoplnsztképzésre 

alkalmas megfelel hatásfoké enzimpreparátumot nyerhetünk, 

további feladatom volt a protoplasztképzéssel kapcsolatos

kérdések tisztázásai

- protoplasztszámlálás időtartama,

- 3-merkaptoetanol hatása,

- tenyészet kora,

- levegőztetés hatása a Rhodotorula el Őtenyésztéss során.

2,1 Л protoplasztszámlálás időtartama

A vizsgálatok során arra szerettem volna választ kapni, 

hogy milyen összefüggés van protoplasztok száma és a proto- 

plasztálás időtart között.
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5» grafikon: Protoplaastkópzedés aértéka as ansinpraparátiui 
korának függvényében
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?• grafikon: Protoplasztok számának alakulása a Oaotrichui» te­
nyészet. korától függően, bet паров feraentlé ece­
tében

г
pr ot op la gzt szánt lá­
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A vizsgálatot ugyanezen preparátummal megismételtem, fi 

tál Geotrichum sejtekkel - 12h és 24h tenyészettel, s ily 

módon a hatodik éra végére a sejteknek kb. 6o-?o $-a pro- 

toplaszttá alakult. A 12 órás tenyészettel kaptam a leg­

jobb eredményt, Így a továbbiakban ilyen koré sejtekkel 

végeztem a protoplasztálás t.

2.4.A protoplasztképződés feltételeinek tanulmányozása Rho-

dotorula rubra esetében

Feladatom különböző gombafajokból való protoplaszt- 

képzés volt•

Eddigi elokisérleteimben protoplasztáláshoz tesztorga­

nizmusként a Geotrichum candidumot használtam.

Felmerült a kérdés, hogy a Trichoderma virldeből nyert 

e egyéb gombafajokból történő protoplásztenzim alkal

képzésére.

A választ az első tájékozódó jellegű vizsgálatok meg­

adták, amikor is a fermentlébe friss Rhodotorula, ill. Sacc­

haromyces sejteket vittem, s egy óra elteltével megjelent a 

protoplásztokra utaló görabtest a mikroszkópban.

Ezekre alapozva kutattam most már azokat a tényezőket, 

amelyekkel a protoplasztképződés intenzitása, illetve az en­

zim aktivitása fokozható.
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Első lépésként különböző tápközegeken előállított 

/1*1« fejezet/ fermentlevekkel kíséreltem meg Rhodotoru- 

la sejtekből protoplasztot nyerni. A protoplasztálást 2- 

merkaptoetenol jelenlétében é 

eredményeket a 10, táblázat mutatja. A 8. grafikonon a 6 

napos enzlmpreparáturamal nyert eredményeket emeltem ki.

A fermentlevekben a protoplasztképzés beállításakor 

közvetlenül megállapítottam a sejtszámot. A kezdeti csi- 

raszám I8oo-2ooo/ml volt.

élkiil is el végeztem.AB

A táblázatból látható, hogy a tápközeg összetételé­

től függően változott a protoplasztok száma. A legkeve­

sebb protoplasztot a foszformentes minimálon termelt ei 

zimproparáturamal kaptam.

A 24. órára a protoplasztok «agy része szétesett.

A Shodotorulával indukált eníiapreparátum aktívabb­

nak bizonyult, mint a Geotrichummal indukált. Ez vonatko­

zik különösen a kétnapos fermentlére.

A 3-inerkaptoetanol kedvezően befolyásolta a proto- 

plasztképsődést.

A legjobb eredményt a Rhodotorulát tartalmazó gliikóz- 

mentos minimálon előállított preparátummal kaptam, amikor 

a fermentléhez l°/oo merkaptoetanolt adtam. Azonban itt 

is csak kb. 70 ^-os pr otoplasztképzodést értem el.
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Enzimpreparátum koraProtopiaez-
K tok
lön-\szá.a 
böső 
tá/küzc 
nyers x 
ferment evek

6nap2 nap 4 nap

Protoplasztóléa időtartama

666 2424 22 44 24 42

32o IBoloo loo 25o27o12o lo 19o5o ВоG о

200l6o 42o23o21o 27 о 53o4o nooG net 2o 7o 00
I

ÜÖO67o 6oo 26o15o 54oRh 71o 13o le о 34o e\5o 55o
I

62o500 129o12o 83o 73o 1210 lo9oRh + met 4öo 15o 2oo5oo

6o 22o12o 34o2o 12o 15o löolo 7oRh-P оо

2oo 47o 15o28o 3oo3o 14o 4oRh-P + Kiét 3o 9o 7o 3oo

10* táblázat: Rhodotorula rubráből előállított protoplasztok szádjának változása az 

induk íób tápközeg összetételének függvényében

G - 2 % Geotrichumot tartalmazó glükózmentes minimál 
Rh—1 % Rhodotorula sejtet tartalmazó glükó .mentős minimál

1 Ír Á rrvri гь V» 4s e% es *«•4 *í ima 1t>U T) 73**v es rv «м>
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8. r,rnfikon: Rhodotorula protoplnszto'/ozmoplosztok/szá- 
mán-k változása killGnbüzS t ’pközeReken elő­
állított anzii-mreparátunmpl /6 napos/ *

1400"
*P

iOTJ ..XЙ 1200 *,5
Mw
о

1000 ,
r

I—Ir\
О

”o
800г >

600

Rh-Pmet
400 •

Rh-P200 i

.
protopl&sztképzés ideje

G= Geoirichumot tartalmazó minimál t'poldnt 
RhrRhodot orulát t nrtn 1 rvazó 
Rh-P= Rhodotorulát t'rtnlnazó foszfor mentes minimál 
met= merlcnpto-tnnoli

t! и
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9. grafikon:

Г7?../,/м"м““*‘Л 1 ív rotopl nsztálód'ls 
'♦ viri.ia on:;impreonrátummal

n » 4 í; s6

*>

-4 In
£ 2COO L \ЛЬ ,F

« tot*00 
o* ^-e

rö‘ >
r.

6 ~ .'ПJ 9
П

W2400 L
-Ni M
о

Л;■

M
to
г»

• I
О.

22000 *

у-g
>u / 4 nr ‘•>03 ferrVTTltl

*
//1600 fr a ъ

Ö

//1200
fBr«entl6_ l

feroentle
6 паров//

nap06
Goo 7 о

/, 2 п.-nos fsrnsntlé F7//
40u 2 nnpos fernontlé

4

I l V ' wо 4 «
24

prot 0nl *sztb5pz5s 1 d3 j в/сr a



- 50-

A tájékozódó Jellegű alőkisárletek utolsó lépéseként 

megvizsgáltam a különböző tápközagaksn nyert frichd 

virlda enaimpreperátua sajtfalbontó hatását ЯаесЬагсв^оев 

eerevisi&e S XII sejtekre*

A tiszta ozmotikusán stabilizált fermentléhez as 6- 

lesztő 12 ária tenyészetéből annyit sátánt« hogy a вй-kén» 

ti csiraszán kb* 1Ö6-10? legyen« s ellenőriztem a képző- 

dott protoplasztok számát 2*,4* és 6. éra elteltével«

As prédáé nyéket a 12. táblásat és 10« grafikon mutat­

ja*

Mind Mr о tápkő zage a termelt formánt lé rendelkezett 

eejt fal bontó aktivitással«

A legintenzívebb sejtfalbontást a Oeotrichucios induk­

ció esetében kaptam. И rkeptoetanoloo közegben a 4 éa 6 

nopos for men ti ével valamennyi sejt protoplaazttá alakult«

A Rhode tömi a és Saccharomyces tartóimé indukciós к tő­

ségben nyert enzimrendszer aktivitása hanonlő volt« de v 

lamlvol kisebb« mint as előző tápold ötnél*

A 3-merkaptoetanai pozitívan hatott a Saeeharorayces 

sejtekből való protoplasztképzésre la*

Az aktivitás valamennyi esetben fokozódott a fermentációs 

idő enelkudéeével•

A számottevő kill nbség a rkaptoetanol nélkülihez

viszonyítva nem tatkozott*

A grafikon a 3-ise rkaptoetanol-tartalmi fermentlevek 

protoplesztképső hatását ábrázolja.



г Enziaindukclóhoz használt tápközegek•otopiasztok 

zá..a Eh - S -G -Fermentla 

kora Protoplaaztszáulálás időpontja
nap

6 6 62 22 44 4

62o2oo228 9 Во 132 3422 368 227 45o

64518646 о 21o247 25o 36olo4o 46o2 + met

62o 31o37o 128o 25o 39o 54o 83o13904 I
V".M86o460 775 34o lo5o1370 1510 31o 4Bo4 + met 1

6lo6 37o 91o lo2o452 137o З80 97554o

6lo 7606 + net 118o142o lo3o 435 93o149o9oo

Kezdeti csiraszái.íj 1,5 • ICp/ul net = merkaptoetanol

12. táblásat: Saccharonyees cerevisiae protoplaeztok képződése az indukciós táokü- 

ze; függvényében Tricnoderm viride-ből nyert enzimpreparátunnal
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10* grafikon! StCcharonycas protoplasttok klpaÓdése kU- 
löaböte Indukciós tápköaegaken nyert 2, 4,
6 napos enslapraparátufcbaá

,« 1200
2l
S 1000

protop1a e s tk épz é a Idaja/óra



-53-

A TrIebedorma viVide*vei t Űrt éné sejtfal bontásra al­

kalmas onziapreparátum előállításával és áss о ael történd 

pro topiaa átképzéssel kapcsolatos tájékozódó Jeli gU kísér­

leti eredmények összegzéseként az alábbiakat állapíthatjuk

meg.

intés slsisál tápközeg 

a legmegfelelőbb* In íuktorként 2 % Ceotriehu» sejtet /ned* 

vesHly/* 1 % Rhoóotorulót vagy 1 ' Saccharomyc. 

szükséges bel *vinni( illetve áladbár 

dől rónai •

1. Enzioteraaltetésrs glíiká

sejtet 

tápkiseggel párhu-

x

2* Kis mennyiségei tápoldattal /amely a tenyészedénybea 

egyenletesen leoazlik/ Jobb eredmény érhető «1«

3« As dttzi m termeltetést hat n®on át ér de es végezni* 

a 2*,4* és a 6* napon is ellenőrizni a sejtfelbontó hatást.

4* Protopl&sxt&záalálást a 2** 4*, 6. ée 24. éráb 

célszerű végesni.

idősebb tényé*5« Prctopl ва átképzésre 13-15 áránál n 

szétüt szükséges használni*
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з. £№№£ Trichod®^ Хфк ílir-l Jeraelt __

X^tua 14мОДц_

tirnset vizagáltsai taeg ebből & 

axeta >ontb61» hogy térnélnek-e olyan enzi apreparótumot , 

aely alkalmas Geotrichum candidua, Rhodotoruln rubra Ő3

Heroine ?ricb«l

cerevisie »eltekből velő protoplosztok köp.

Az enzlatermeltetézi, a orotopleaotképzést és a pro«. 

toplasztok számlálását a n*S9ltATX AffTAOCS If Нб!ШВ*>ЕК 

o. fejezet 5.» 6.» és 7# pontja szerint régeztes. A vi 

gálatok eredményeit a 13-42# táblázatokban foglalt US

sze#

A 11—38* grófikon ok on siódig azon enziapreparátum.nl nyert

lyekkel a legnagyobb szándki.

ioplassstot nyertem,

Jel lének I 6 - Geotrichum tartól ed glük zeentes miaissálon 

indukált férmentié.

itlé l°/oo 3-marksptoetrnol 1 ol, 

8h - 1 % 2boüotorul át tértelmesé glUkőzasmtes mi­

nimál on tereelt fersentll,

előeő fermsntlé ie/oo a-mpkftpioetonol

°n- előnő f

Rbm *

tarteloKial,



S - Sacebaromyeee tartelmn glUkÖBesütea raiaimáloa 

taráéit ferwmtlé«

Sa • a festi fermentlé ♦ i°/oo 3*»fflerkaptoeieaollaX*

is ordinátán ea 1 ul~bea lév5 protoplasstok »sémát« 

aa ebsBcib'SBüa e pretoplmtssMüil időpontját vitt

fel*

megítéléseA protoplaBatképaédés »értékének gy< 

szeeporrtJábál oinden esetben bejelölte» egy százalékáé

értéket«

«и oaaporltottés 1

tenyészetéről készUlt felvételek e тьШМЪ-Ъшп 

pelnek«



proto- 
el esztek 

szá-

Protopl ssztálás ideje / őrs
Fermentlé fér 

menti 
eredete

6 44 24 66 24 244 222
kora

SaccharomycesRhodotorul aGeotrichum

8o 4o8o 7o32o 2a3aG 0 Оо оо
e в бодо 15о ЗаIna Ron 1 Pnn оо о оа
Hh 5а о оа оо оо оо оа6. пар
Rh и По до оо а о оо оо оо

.S о оо о оо о о о ооа
2 т О оо оо ооо о оо л
G РЙо За1оQo 22а 2а о оо оо о
G в 4о35а 5а22а 5а23л о аоооо
Rh looPo оа а о оа а о ао4. пар
Rh ш 4о4о 1 оо ооа оо о оо о
S о аоп а пЛ Л А АА А

2 В ЛАЛ АА АА АА А АА U1
G 8о На 25а оо оо Ао ао о

I
S в 32а 32аРйа а оо оо о оол
Rh 4п 1а о оа оА оА а оА2. пар
Rh Щ За.2а За А ААА ААА А А
S оооо о ооо оо оа
S и АА аА Л АЛ аА а о А

Kezdeti csiraszáma: 1лЧа/п 14аа/ч1

13» táblázat: Trichodertaa koningi 51-35/13» 3» törzzsel kapcsolatos vizs­
gálati eredmények

\
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11. grafikon: TrIchodorma koeningl 51-35/13*3<- törzzsel kapcso atoe 

vizsgálatok eredményei

Oeotrichum protoplaszt 
50 *я 800

a■>

•■■1

a
.Я
ti 60(. p•Г-.

Mоа<
■ I
p. 400
. i
о
".

200

100

4 242 6

Rhodotorula protoplaszt

100 ”* 20 %

42

Saccharomyces protoplaszt

20 %
100

—

Rhs
■■

24642
protoplasztképzés ideje/óra



prot ci­
ci ffiZtdt 

szá-

Protopl asztálás ideje / óra
Fermentlé

kora

fér
menti„ 
er ad et eV'

6 244 4 66 24 244 222

Rhodotorul a SaccharomycesGeotrichum

28o2oo 4o250 lo 3oо о о о оG

G D Зо 22о 32о 28 6оо 2о 55о о о о
4о бо боSh О о 2о Зоо о о о о

6. пар
2о ЗоRh и 5о 7оо о 35 5о Тоо о о

4о 8оЗоо о о о.5 о о о о о
8о25 7ооо о о о о о о оS m

бо 18о 8о 1о 5о L2o 1о Зо Зо Тоо оG

8оG D 22о loo jSo.4520 ÍL5o По la Зоо о
Гоо

loo Но
8о 1бо бо боLoo 1о 5оо о оRh о

4. пар
бо 8оЗо loo 1о 7оо о оRh и о

4о2о 7оS о о о о о о о о о
I4о 8о3 п Зоо о о о о оо о о

бо 14о 18 4о35 7оG 1 О Зоо о о о
I1бо 8оо loo Зо2о 5о 15 20 5оо оG и

бо4о 8о бо5о Зоо о оо о оRh
2. пар

боRh 4о15Зо 12о9о 5оо о о о ощ

S 1о 1о 2оо о о о о о о о о
1о 25о о о о оs Е о о о о о

37o/ul 45o/u1Kezdeti csiraszáma:

14« táblázati Trichodercm koeningi 51-35/13* 4. törzzsel kapcsolatos vizs­

gálati eredmények
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12. grafikon: Trichodena* koeningi 51-55/13* 4. törzzsel kapcsolatos 
vizsgálati eredmények

^eotricbum protoplaszt
A

:■*

n m
* 200 .
•4

■%

ы
a10 %

■и
4)
О
tí 100..
m
nо
ог.
p. 42

Rhodotorula protoplaszt 
100 % 

300 ■ •

200 . -

■ hm

100

244 62

Saccharomyces protoplaszt

50 %

200 • •

100* * í’«Rh*
■Rh?aa

+ 1
244 62

protoplssztkópzés ideje/óra



\ proto- 
„ >clíEZtck
fer\s,á- 
raentlSv „„ 
eradeteSP8

Protoplasztálás ideje / éra

4I 6Fermentlé
kora

24 4 6 246 244 222

SaccharoraycesRhodotorulaGeotrichum

24o 26olo 2oo 15o 3oo 15 7o 13o 19oо оG

2o L7o 27oо о 13o29o 85 1453oo 2o 21oо о
24o 26o2o 27 о 15 12oо о о оSh о о

6. пар
4о Збо1о 1 о 28оЗЮ 4оо 21оRh m О о о
бо 1бо1 о 14о бо1?оо 1Эооs о о о
4о1о 28 о22о 19о 75оs ш О 25оо о о

о 57о 58о 4оо 48о бо 1бо37о 39о Зо 2оооG

42о 1630 5бо боУ2о 18559о 52о 25 21ооG в О
\2о 35о 35о 4оЗоо 7оо о о оRh о о

4. пар
бо Збо 46о бо37оо ТоRh m О О о о о

24оЗо 5о 25о 25о 5о 12о Iо о о о оS

4о 7о 83 в 29о 14оЗоо 2?о 7оо о о о о
2о ?7о 95о 34о32о 35о loo IG Зо Ноо о
4о 47о 48о 45о25о L25oG в 11о 1255оо о

ЗЗо 35о Зооо о о о о оRh о о о2. пар
бо 34оRh и 34о 32оо о о о о о о о
4о2о 2оо 21 о 19оS о о о о о оо

4о bo 2бо25о 23оо о о оS ш о о о
8бо/и112oo/ulKezdeti csiraszáraa:

15« táblázat* Trichoderma koeningi 51-39/13* 5* törzzsel kapcsolatos vizs­

gálati eredmények
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pr oto- 
clsztck 

szá-

Protoplasztálás ideje / óra
Fermentlé

kora
2 I 4fér 

menti 
eredeté

6 24 4 66 4 2424 22

SaccharomycesRhodotorul aGeotrichum

2o 3ö TTö T7öооооооооG

G ш 4о 2ооlooЗооо ооооол
6о 23о15оloo5оRh ООООооо6. пар 18обо6о 29о12ооRh и О ООооО

17оЗо 5о1 о оо ооооо■ S о
8о 19о5о2о ооо оо^ m ООО

8о&0 12о1оЗоо оо оG ооо
18о8о4о 12оЗоО п оооооо о
27 о19о 2ооЗоRh О о оооооо

4. пар
Зоо21 о 25о9ооооRh о ООооо

бо 21о13ооооооооS оо
сл29 о2оо9о5 п ООо о ГСоооо о
I1 о 2о2оG ооооооооо

50302о оG и оооооо оо
бо2оооооооооо оRh

2. пар
Зо loo1оRh Оооооо ош оо

НоЗо 7оS о оооооооо
14оloo5оООооооооо

522/ul71 o/ulKezdeti csiraszáma:

16. táblázat: Trichoderma koeningi 51-35/13. 6. törzzsel kapcsolatos vizs­

gálati eredmények
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14. grafikont Trichoderma konningi 51-35/13* 6* törzzsel kapcsolatos 
vizsgálati eredmények

Geotrichum protoplaszt

I 200

Э

ja
ts

48
M

f 24642'M

Rhodotorula protoplasztMо
Nw
í*
H
о 400" 5° %+ >
О
п<

20С >

4 ЬI

V

Saccharomyces protoplaszt
ft00..

100 %

400

50 % hmS«
Rh 

._JS200

___3

tt 24
protoplasztképzés ideje/óra

I



\y proto- 
. >с1 Esztek

егабеГеЧ

Protopl asztálás ideje / őrs

2 I 4Fermentlé
kora

6 64 24 46 24 2422

SaccharomycesRhodotorul aGeotrichum

79o t29o 152o 28 о 4go 49o 61 о 6o 28o53o lo 17oG

G в 68o 82o 54o 63o137o 1590 29 о 52o lo 7o 19o 5oo
6o 18o 24ollo 17oHh 5o 15o 15o 12o32oо о

6. nap
6o 2бо18о l8o 24o 36o 16olo 13o 12o 19oRh и 0

4o■ S loollo 13o 15o2o 23oо о 0 о. о
4oS E lo 13o llo llo 17o 250о 0 О о О

45о 46о36 о 134о бооЗЗо 132а 1о loo23о 15о 29оG

4ÓO 13бо 15бо 38о 6обЗо 18о39 оG в 5Ю 57 о 12о 32о
Rh 24о 4оо 5бо54о15о5о 22о 32о loo 27о Зоо25о4. пар

42о 61 о 38о27о 130 31 о7о 19о 39о 27о25о 59оRh щ

4о бобо I1о 15о 12оs 9оо о оо о
3 о £бо 1бо 8о 13о1 о 9о 15ооо о о о
G 1бо 4бо17о 25о 12о 13о 29о Iоо о о о
G m m lSo 51 оPl п 5оо 2л 15л 12л29оо о Л Л

44оloo НоЗо 51 о 9оRh 0 оо о о о2. пар
Rh „ 14о12о ЗоЗЗо Зоо ЗЗо Ноо оо о Л
S О Оо о о о оо о о о о

о о о о о о О. оо о о о
73о/ц1Kezdeti csiraszáma: 12oo/ul

17* táblázat: T. koeningi 51-35/13. 7. törzzsel kapcsolatos vizsgálati o- 

rediaények



törzzsel kapcsolatos vizsgálati eredményekTrichoderaa koaningi 51-35/13* 7*15. grafikon:

Saccharomyces protoplasztok
Rhodotorula protoplasztok eGeotrichum protoplasztok

100 %H

-d
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|i4O0L

M Hm
Ijj

Д 12001
*o ‘.г:

о
о. I

íoooL

50300f

óoqt

AOOf

200l

protoplasztképzés ideje



\ proto- 
. EBztck

eredeti?

Protopl asztálás ideje / óra
Fermentlé 6 24 4 64 246 244 222

kora
Rhodotorula SaccharorcycesGeotrichum

^2Ö2?o TTö lyo 2ÖÖ146o 158o llo38o о79o оG

18o 21o43o 9os m loo 29oBio 15904oo 15oo оо
Í4ö9o3o2oo12o1бо 24o 7oRh 013o7o о

6. nap
l6o4o 12o21o15o18o 9ol4o8o 23oRh и О0

4o2o2oo6o lo 5o 0о3o2o.s 00
6olo 3o23o9o6o 3o7o о о3Pо

12оloo7о14о154о о 7о2об?оЗбо о12ооG

Во 13о1бо 13о4о 7о68о 122о 153о о оО m 39 о
12012оЗоlooЗо?0 loo о оЗоRh 10 О Í4. пар
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33- grafikon: Trichoderrae koningii komplex 23-32/1. 36. törze- 
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34. grafikon: Irichotíerma koningií komplex 23-32/1. 39- törzzsel kapcsolatos vizsgálati eredmények
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46oőo6o l8o 31 о13o 31o Зоо 5o 19o 25o9oRh и

14о l8o7o 7o 12o 27o• S 30 7o 12oо оо
8o24o lQo 3oos m lo 17o 3oo 32o íjQl9o5oо

1бо8cőo 4o4o 17o 21o7o 9o 9o2o 3oG

l8oőo 8o4o 18o 3o 7o 12oloo 23o 25o 29oG B

l4oőo 7o loo33oЗЮ 2ollo 3ooloo llo2oRh
4. nap

28o 19o8o 13oloo13o 23o 39o 5o3o llo 3oRh ni

l4o4o 18 о 3o23o 23o 9olo loo5oо оs
lőoőos B őo 24o 12ollo 9o 22o 2o3o 2ooо

I
28oG 7o 12o7o 27o lo7o loo 23o 5o3oо Ms18o4o14oG looЗЮ 37o29. 29o9o3o 2o о

»l8o13o3o loo17o 3oo 3oo3o looRh О оо2. nap
Rh 6o14o 28 о 15o 2oolo 39olo 2o 12oщ 0 О

őo4os 4o 3o2o оооо о о о
4о looНо9о1о 5о ООООоо

77о/ц168 o/ulKezdeti csiraszáma:

41, táblázat* Trichodertaa glaucum 0593 törzzsel kapcsolatos vizsgálati

redmények
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37. grafikon: Trichoderma gleucur* 0‘393 törzzsel kapcsolatos 
vizsgálati orodraónyok

Saccharonyegs protoplaszt*и 50 %о
*
'2 зооч
мом
►1

3 100
' >,•

-р
Ои
О*

Rhodotornl protoplaszt
Pm
",40С • 50 * J*UL

•------- --
.—ß

200
■*

■ • —HS

* 4♦♦
6 2442

Gflotrichura protoplaszt
*

40§ ШЛ

hm200 *

ITmS

* **
2462

protoplasztképzés ideje/óra
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eradeteVf

Protoplasztálás ideje / óra
Ferraentlé

kora
6 24 4 64 246 244 222

SaccharomycesRhodotorul aGeotrichum

Í4Ölo Go 120 3o 7o 26ö 28ö YÖ 26ö5o оG

loo8o14o 37oloo3o loo 23o 5o 25o 51 о 2oS m

бо 26o4?o 7o 17o21o ЗЮ lo5o 3oRh О О
6. nap I

48o 6l>o 8o 3o3o 19o 3oo 5o 9o5o 29oRh и 0

0 00 о0 о о о о о о о■ S

о о оо о о оо о о о оS ш

4оо 17040 370 loo 39о13о 13о 25о 5о29о 2оG

18о 1бо 6о 42о34о 21о27о 39о 13оЗоо 2о9оG в

бо28о8о 44о lo Зо15о2о 12о Зо22оRh О
4. пар

8о4бо34о79о 2о 5оНо 51 о 13о25о ооRh и

ОО оооо оо о оооS

3 в о о о оо о о о оо о о
I1боloololoo 190 230 5оЗо 5оG Ооо ь*
м17о 21о37о 1о Зо 27о Зоао 29о 23о 5о9оG в

бо 24о7о 19о20 о о Iо оо о оRh
2. пар

2боloo L8oЗо loo 2оо 2оRh ОО о о ощ

S о о о оо о о о о оо о
о о оо о с о оо о о оS ш

S4o/ul8oo/ulKezdeti csiraszáma:

42* táblázet: Trichodona» зр. 0592 törzzsel kapcsolatos vizsgálati ered­

mények
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38* grafikon: Trichoderau вр» 392 törzzsel kapcsolatos 

vizsgálati eredmények

Saccharoaycee protoplaszt

Hhodotorula protoplaszt
Во

400 50 %
%

.1

200

S«----+ u42

(}eotrichua protoplasztok
Rh

50 %

protoplasztképzés ideje/óra
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39» grafikon: Protoplasztképződés alakulása az enzinkoncentré- 
cló függvényében T. viride törzzsel nyert enzi*- 
preparétum esetében

I

V

100 %
X

и
? 1400 .- xx/2

■n
■П У

УI
5 1200 ,

*л. 73 %о *
"7

N x/4CQ
Л /
g-1000 *

•t->
>n

o.
h/800 *

/so *
7*/
//

/b.
/soo

/
/

/
/

400 ► 25 % S
/ T

/ r/
_______x/6r

Л200
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»
tУ

о х/16
e ~~-G*. ■»«T 6 242

protoplasztképzés ideje/óra
xa feraentlé eredeti koncentrációja
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*Ю- grafikon: Protoplssztképzödís alakulása аг ensinkoncentré-
ció függvényében T. koenlngi 51-35/13.?. töns-
zsel nyert enzimpreparátua esetében

у

100 *
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H
2
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a 1200i3
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У. S*£rj*.cj| i»1* ■ -aI kX. áAl*Ü4-

Trichoderaa víridé-vei Ototri chnaot tartalmast mini-

mii tépközegen 3 паров íeroentlevat állított 

rifugáiás út in kis részleteké

heszá Issei kev -rg téa raellafct, oz anzimreadsser ki«» 

csapására. 4°G-on 12 érái tárolás után a finom eloazlüsü 

csapadékot centrifugáiás~al leválasztottam, & kb. 10 ий~ 

nyi desztillált viszel fal ratters* Sst dlelisáló hártyába 

tölt ve 4°C-on üss.; tiIIál t vízbe ágyazta»* állandó kertfús 

«ellőtt a vizet kezdetben 1/2 éránként /6 érán keress!él/* 

majd éránként cseréltorn« További 12 érái állás után az öl­

elő. CanV

UO * ♦ /NH4/2«4-t adagol-

t

dstot liofileztoM.

A e-árnz enziuprcparátuoból 1 ag/ni IBnénységU ©lep-

szuszpeaziót* ebből tizes léptékű 4 tagi higitási sort ké­

sz! tettem 0*6 И SCI-ob puffereit közegben.

Az Így elkészített hl oltási sorba vittem 100-100 mg friss 

Ocotrlehua sejtet* s figyelt 

kulúsát. Az eredményeket a táblázat és grafikon sbemlélte-

a pr otoplasztkopződés al

ti.
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Protoplasztazáalálás IdőjeHígítás 
konc*fok©

64 24г
24o 4oo31o9oУ

23o Зоо 320loo

ife í. loo5 9o

T±r 52 loо

1 о оо оloooo

44 • táblázott GootrichuB protopl osztok Szásának alakulása 

a száraz sszlmpreparáttta konc. függvényében

100 %=S 400 c.fO

F,
'íC

io'1и 300
c У+>
CJ
m
If.

□ 200, gо
о

-2//100, k 10>• ом «, «я«» «

Л /

io~?
JO"4mm« О

6 óra2 4
protoplasrtképzés ideje

41* grafikont Száras emiapraparétua protoplasstkápai hstág 
kaiönböte koncontróciö esetén



p
ro

op
l a

sz
по

ja 
•* 

$
 

!»
• 

3 
& 

4
I 

ä 
S 

"
• 

o 
i

es 
t 

w
• 

{ 
« 

Щ
c 

ä 
« 

S
«
•
*
*
*
*
«
*

 
v 

f-i

О
О

•3»
! I

 
**•

и
о

о
* 

.
м £

N и
£

I
I

к
м g,

в M
l

и
V

jl I
о

»
fl
I 

г
з 

г
г 

яг
- 

а
& 

з
о:
 

я
2 

Ч
I *•

от
и

м
»

г
«*

■
»

8
" J

V
сг

л
1

1
•*

- 
ь

* 
0

 
»•

«*
■ 

5
* 

«►
 

©
•

 
о

 
»

? 
- 

SL 
*

3
И

1
1

»
ti

'->
|&

с»
а 

3
I

ш
с

А
м

SK
 

®
» 

*•
го

а 
? 

•
о

s
»

!*
$ 

s
н
 

ч
а

 
►*

»

s 
а

g-
ш

äS
»

>2
is

Í 
S ■

!е
&

!
а з

N
Ч>

1
Я-

с*

I
O

'
О

h
* §

44
С»

.
£

£
и

о 
#

■ж

s: «
*■

11
г

я
%

:->
£ «*•

ш
кв !з

с 
о

I 
-

ft
* 

p
N

;fL

! 
i 

$
I:

í?
©

►
* 8

I
b

-J
"
■

0
c

le
3 

& 
s

к-
* Ч

Л
■

Q
fn

m
W

 
P

'
CN

 
U

J#

o
i

<*
. 

t

f
«*

Г
a

%

m
o*

CT
\

V'
;

nr- Х-
Ч

r¥



.
 J

 м
f

 
1

 
$

 
i

 
3
 

*
8 

-3 
5

 
8

 
2

г
 

:
 I

 
г

 1
S
 *
 !

 Ь
 I
 :

J
 

l
 

fi

<
 

i
s I

I
 

2
3I

*
, 

í
в

 
SO 

0
В

 
04 

M
fe 

tS 
©

• 
Jtf 

4»

1
 1

3'
3
 *

8
 

§
•r-5

s
 

2
I

 S
 I
 !

!
 M

 a
 s

II
 !
 I
 s
 I
 I
 г

1
8

I
 !

?!
!

í
á0

4
!•

i
 

S|
 

8
 

-
 

2
 

-
 

2
 

«
 

?
 

s
 ?
 

г -г г
 é
 

а
»«I 

©
 

О
 

в 
ß

. 
04

I
Г

I
2
 

fi

«
t

Г
3

5
•**

*
iPC

I
 I
 I
 i
 I

 !
 1
 I

3!
 *;

 i
 Í:

 ’
jui
 

l!
E

•Si
■«
 r

«*
*

I
4

4» 
a

2
 J

I
 

I
 !«*** 

Ö

I
£
 

-
 

8
:
 

«

SI
и
 ;
 ;
 I
 I
 5
 •
 *

 

?
 s
 !
 s
 I
 !
 i

-
 
,!
 I



- 12o -

Ge^trlcha^-Ml csak Geotricbu: 

enxieoreparáttta esetébei» volt kb, 15 r-oe p-c toplaaztkáp-

eődés,

tápkőaagea toráéit

IvtolML ^1Фл 1* - Cieotrichu^bói (íeotricaufj-

mal indukált eneispreparátu*«sü »-raerkaptoetanol 

lás ol 100 f-oe protcplasetképsMfet értünk el. lé­

nyegesen gyengébb volt áss eneimaktivitáa a-eerkeptoetnaol 

hiányába /2е V. 3hodot omlóval 6e ^aoehsroayeesael 

kálva niadfiesze 5 '’-ban képeődött pr toploset. 

JfcUJrtgtojrgln sejteknek 65 5»a előkelt protoplsssttá a 4

GsoirichUTTitü indukált f errant lé ел ötén bet 6 re el­

teltével. Érdekes »Sd a ?54. őrára a protopinestok 

csükkenást mitatott. Feltehetően valamilyen netodikai hi­

ba kSvotfceefeébsm.

tőn 50 %*m protoplesstkép- 

kl, Saccbarcwayceaes inctokciő mellett kb. 

yo t volt az eredíiény. Oejgqhí^cvjrces sejteknek 10-20 K»« 

alakult protoolassttá• Jelöntse kiilttnbeég пей mutatkozott 

a kill inaöaő módon előállított fernentlé esetén.

Rhoöotoruli© indukció
»6dŐst amiatt

£1-35/1?. 6.

jtaZfcteWfcU egyetlen ferneati4 

tea protoplssetot.

»1 ni Bál is protoplsazt keletke ее tt a 

24. órára, az első hat őráb 

esényt.

tóban » kap-
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Jajctejrqgyees-re vonatkozóan a Rhodotoruléval in­

dukált preparátum volt a legaktívabb /50 #/, ezt 

ma kJzelltette a 'accbaroaycesoel indukált aasi 

preparátum, s a Geotriehumoa indukcióval kapt 

tólában kisebb mennyiségi! protoplasztot.

ál-

JhfcWMfeW a 6 ás 4 napos ferneatlevőkkel kap­

tam protoplasztot. Kiugró eredményt a Seotrichumaal 

indukált fereeatlé adott,markertoetanol adagoláséel 

megközelítsen 100 ~os volt a protoplasztképzódés. 

Hhod ofcorulával indukálva a 4 napos fér menti 6 aktí­

vabb volt, de itt is csak 25 % volt a saxinálie pro- 

toplasztraennyiség. Saceheromycases tápoldaton nem 

termelődött oly 

sejtfalat bontotta.

JBhgtlotorulg-ból a 6 ős 4 napos öeotrichu r el indu­

kált ferraenilevekkel kb. 50 -из nrotoplasziképzé- 

d&st tapasztalta». Hasonló aktivitást du tatot t a 2 

és 4

enzimrendszer, amely a G;otricbum

I Fhodotorulúval indukált enzim reparátun. 

cseszel indukálva ez on sin szintézist, jó­

val gyengébb volt az ktivitás /I5 #/•

sejteknek eiadoac-ze kb. 40 “S-а aläsult

Лесeher

protoplaszttá a Sootrichumos és Rho* lot omlás tápküze- 

gen Indukált férneuti4vei* А í'eecberorayc >a Indukció 

ennél rosszabb eredményhez vezetett /20-25 %/ •



( м к
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шЛьЪяЛлА л-зг/1^ь.
A gomba protoplas tkénsésr® cl kai 

»Ol-a viza ált tóP

enzieprenorátü­

tés" tor gani amu* vonat ozáséban -

terseit*»

имтшшлт ткшАк£кЖйкл.Ж*
Geotri<shj£e$uó,£ a legfőbb protoplasztot /30 %/ a 0#* 

otPiobuiBEöl indukált forma átlóval nyerte». A Rhodoto- 

rulát tart'leeső tápkősegen előállított 6 napos enaio- 

pr«perétűmmel csupán 25 f volt a protoplasztok száma*

A fiatalabb /4 és 2 napos/, valamint a ЗассЬвгемусо- 

sen termelt preparátumok még ennél is gyengébb akti­

vitást mutattak*

^uoc^otoruláből való protoplasztképzéa kilünbőzS in­

dukció esetén igen ellentmondó er ódáén у eket »vitatott*

A hatnapos :deodarоиусе -ев indukció adta a legjobb 

r édesén t, de ez sem érte el az 30 ‘ -ot* Sízel azonos 

hatásfoké volt a három különböző körű Rhodotorulán tör­

ésit feraentlé. A Geotríchűmmel indukált enzim fejtet­

te ki a leggyengébb hatást*

j^eharogyoes sejtekből ii en kioszáaű protoplasztot 

nyertem az indukciótól fü getlenUl* Sgyedttl a hatna­

pos Hb-e minimálOtt előállított preparátum segítségé­

vel kaptam kb. 40 - eredményt*

ZUmtím Яд35/ад* IP*
A fermen .lével /3, Rh, S/ Geotrichum^ból protopl 

tot gyakorlatilag alig sikerűit nyerni*



§ 
: 
I 

L 
f 

5 
* 
Í

И
 
И

 
® 

I 
í 

£
в
:

; 
f 

. 
«
s
ir

a 
£ 

E 
iS

 
?

 
i

 
Í

 
8 

í
S 

1 %
 

1 
* 

Í 
i 

i “
П

 
I 

* 
1

1 
3 

*
•* 

“ 
* 

* 
* 

s 
i 

*

i 
ё 
n

 
!

«
**

*•
-*

 
4B

" 
*"*

 
*«

»

в 
s 

° 
I ST 

В
i
l
l
,

5 
I f

c J
f

5 
1 
u

p
 

**•
 

,*
**

 
***
 

F*
I 

2
•

 
*

 
9

©
* 

IS
* 

•
£
 

&
*► Is

ä
t-

•**
 

®
 

P
I 

3
II

I
%. 

г 
- 

.
e
 

и 
ч 

S

I 
- 

; 
*

- 
S 

S
 

Sf 
g

I f
 

I 
* 

I
I 

11
 

* 
I

* 
if

f 
t 

i
t 

£ 
I 

8 
I

•* 
** 

в

4 -
 
Í 1

 
в

f 
В 

s. 
- 

I
I 

• 
r

& 
t*

5?
«*

* 
©

 

I 
I

в
1 

«
« 

it 
8 

£
Я I

ч 
* 

a 
or

a 
Ü 

a
 

*

a
 

M
 

S*
 

*+•
«*• 

» 
a

• 
£ 

* 
«

| 
£ 

* 
1

Я 
M

 
5

 
Q

^ 
fr 

ft 
f

s
8 

M
ST I

» 
1

I S'
V



• 125 -

jScgc^nromyces sejtek 70 fwából képződött ebben a kö­

ze gbon proto plészt* Saceharomyce jszel indukálva az 

enzimtermelést sejttalbontiist nem tapasztalta®*

Az cl kai mázott fermentációs körülmények között aejt- 

felbontó enzimet nem kéozett.

Kizárólag Geotrichum-tartalraé tápközegen szaporítva 

termelt olyan enzimet, «mellyel O otrichunból pr 

toplesztov lehetett előállítani* A négynapos for- 

aentlével 3-raerkaptoetanol jelenlétében e fonalak 

100 f—ben protopxaszttá alakultak, A hatnapos preoa- 

ráttut már kisebb hatásfokának bizonyult*

bJjaBamJä^L/Slf
tíeotrl el Indukált enzimrendszere Gqotj^í^hua^o- 

eeúéböa 100 Й-оо protoplasztképzódést eredményezett« 

Az enzimmel j&odotorulg és Sjcciijrj^j^fS sejtekből 

is kept©» protoplasstot, de csak igen kis százalék- 

ben /15-20/. Egyéb körülmények között sem jutott 

átült ás re méltó eredményhez*

A Rhodotorula és Sacchcromyc 

gomba szaporodást
tartalmi! minimálon a

BUtDtOtt*
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Rhodotorulával végezve es indukciót naccharoayoes- 

aél 100 ^-os Geotrichumnál és Rhodtorulánál 50 

o® protoplesstkép*64éat tapaszteltaa. A legkisebb 

aktivitásé a Saccheronjrcoses mtniaUon nyert közeg 

volt* kivételt a kaccb romyces sejtek plasstálásé- 

eél mutatott, ahol esen esetben is kb. ?0 *»m volt 

a ssjtfelbontás*

2T-32/1. 36.

A kísérleti eredmények szerint Rhodotorulo sejtek 

falának bontására «lkaim* enzimtermelést леи 

tatott. Saeotnyoavosa cerevlsiaenel a Geotriehumot 

és Rhodotorulát tartalmozó indukciós tápkoseg esetén 

6 éra után indult meg a sejtfalbon ás, a 24 éra 

lett a sejteknek mintegy 50 ^*a gdmbölyödUtt le. Ba­

sel a farra»ntlével jbotrichuE sej ekbSl is minimális 

sann /iségd protoplászt képzMöti*

1д..1йв?дг,и..>°ир,?,м gyásza
A TliBBált fuj az indultclöe kuz.gtíl HMatlMU 1- 

gon nagy sejtfalbontó hatással rondelkezó onairarand- 

szer termelt 3acchnroayc_e§Lsejtek vonatkozásában. A

indult meg, őe 24protoplosztok kiszabadulása lass 

éra elteltével osaknea minden esetbem 100 *-os volt.
eredményt kaptam* de csakGeot^ichuqsbél is 100 ?»< 

a 6 napos azonos fajjal /Geotrichuo/ Indukált format* 

lével* Ugyanezzel a rendszerrel J|h^dotorulg.nál kb.

80 f-да eredmény tátkozott. Az egyéb indukciós kö-
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rElliaőayek aellett еже» kit fej esetében kevésbé haté­

kony enzim képződött#

bJ^&á~£k%Ms
Лг előbbihez hasonlóan Jé intenzitással a'iködő enzi­

met tér' élt e J®scne£qeyjg0j-ge.jtfal bontás ira а Ш»о» 

dotorulát és öeotrichufflot tártul twaő tápközegén. Sacc­

haromyces« el indukálva

számé orotopleszt képződött, de ez ie elérte a s.O ?

«mzimszintézlst kevesebb

ot.

A Qootrichuffioc közegben termelt 6 napos ferment lóvéi a 

sejtek 70 -a alakult plcs2ttá. A hasonló 

indukált 4 napos foraentlé mutatta Sboöotorulf proto­

plasm tálasánál a legnagyobb aktivitást# A másik két 

ferment ciéa ét nagyon kis aktivitásé enzimet adott#

mi±S3L.Z^J£U
A törzset Seotriehuföot tertalaisaő tápköaegea nevelve 

6 nap után a és £ЯСЧ|ДОЯКМ1 sejtekből

100 Já-os protoplasztképződéí t mutató enzimproperátus* 

hoz Jutó-, tarn# Ez a f érmen ti é J^gdftjrjlj sejtfalának 

bontására csak kis teljest taánnyel /2© %/ haszaálhotő, 

ugyanúgy aint a Rbodotorulás indukcióval nyert farKant­

ié, ©mely a £hod о törülj sejteknek 25 -ábél képezett

GeotriChur* Se öaccharoay-orotcpiasztot, ezzel

ítén 100 -ot ért el#cos

SaeehcrOHycesjael indukálva gyakoriatilag ссек a Jac©:

jaroaycea sejtek falának emésztésére kept
közeget*

Jé hatásé
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sejtéit pr otoplagstálásáre függetlenül as 

indukció körűimén eitől - gyenge itatást! f eresen tlé 

esintotisálédoii* 24 éra adlva is alig volt proto- 

pl esst*

Ugyanezen formar 1evekkel 3-m©rkaptoetoaol jeli 

létében 50 %»m protopln зз tkápsődée t toposstaltaa

Rotorul, esetében, j^cheroejjg«^ vonrtkosóan a

háromféle «ódon előállított enai©preparátum kösel
zones eredményt a itatott, de шг naa érte el as 50 Si­

ót*

T, spoolae 0592

Seecbaromvceeael végesve m indukciót hatásos ensim- 

komplexum nem képződött•

Mi ad öeotxi.chuB.mißd Phcdgtgrji^ esetébe» a legtöbb 

protoplasztot a Hhodotorulával induk ált ferraentlében 

ezátaoltas* de es is alig haladta meg aa 50 "~ot* Ge- 

otriohimoa tápközegben tenyésztve a Tricnodemit a 

képződött eneietrendszer egyedül vo*

net oaóen matatott jobb sejtfalbontó tulajdonságot» 

mz előzőek.

2* lasijkorxeR^ájiőtil^^^pro^líiajtkőoa^éxtikolisg

Xt X*£*il<t:bS nyert feraentlé 100 -оз protoplaast-

képsődej t erednényezett *
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Set kétszeresére higltvs »ág közei azonos hetáвfokot tad» 

tea kiautatni# A következő higitási léptékbe» /4*/ a 

tonias ztképződés 25 ** 

hintve a formntlevet a sej töknek aindös ze 30 "»a alakult 

protoplaszttá# 6x higitásű gyakorlatilag hatástalan volt#

törzzsel előállított enni

csökkenést adott# Ryolossorosára

szeme hl gi tűsnél is vei naivel ?5 % alá esett a protopleszt- 

képződő® mértékénél a négyszeres higitásá fermontlévol a

35 -ából sikerült protopl 

tot kapni* és ezt is csak 34 óra máivá# A további hi vitás­

ban aég volt kismértékű protopiasstfcépaődés# de a 16* higi- 

tásá teljesen inaktívnak

otri sejteknek miadö

tatkozott#

3.
MUkte*Á*&A4

А Т. viridevel előállított feraantlóből liofilezés

lylag kis aennyiségi ezáraseoHiset sikerült nyer­

ni# Snnek 1 ag/ml töaényeégü elásta 100 £»e* aktivitást

tán visi

tatott# 10-aserea hígítás esetén öO (Vra Wü*-ra higi- 

va 25 "»»ra ént a protoplasztképző intenzitás. 1000* 

hígításban 34 óra sóivá »ár alig volt protoplaszt#
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№%le^iu.%-#J-is«

A friss fercentlAv«l Oaotrleha® sajtokból IGO ^-bea 

kapta® protopleasttokat* fgy két »ólra is hasonló eredisény & 

kenten, sót raér a 4, hét végére

ti vitása*
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