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A  disa+zertr:oid oc ?kit Unoso oz4n forjt 6kek, tF33.o :in, :úo 4'  —  

lénkúk 50 Rhoc.7.amin GQ kümUl on utóbbinak  a  dotareans ranc'::s,o ~.--►  

ton vale visolkodásenok i'o1.;ar:te3se optikai  r.iódsmoaokI,olo E on.—  

ből a 4on I. ^moron o,baWorpaiós, on3.ssnióa G^ nola.rti:,cla -i$^ Sok nd-  

rE:noLot v6,;elatink.  

A  cl:tsseertáliímn foclalt anyac ieeaoMtatóa3t a Foto?c.in—  

tór.is Fotoiiaket tode3zánok ri3vid ett®I:intdoeval komcl jUk, kUrIrlüú  

tok  ~ntotto? =on folyamat in vivo  tercya1tiodnnk neházsáreeiro. A  

toví~bbiakban ismortot j:;:. an cl talunk vizomült ronctsnor +3sc,zotó—  

tolet es a konponoxeMk tulajdonaQmit, majcz, ndtórt]nL• az alkal-

mazott kiacírlo  ti beerendeesdsek de aedeteeereik borautate.a4m. Ve—  

gUl a  snortotjUk kiserloti o:^odmónyoinkot Gm an a^okból  Iovon— 

ható ke3votl:oztotGaokot.  



I. A F0T0SZI:ITZIS POiOP"iZIÍLAI FOLYAIATAIIIAK 

RÖVID ÖSSZEFOGLALÁSA 

A fotoszintézis során a gyakorlatilag korlátlanul ren-

delkezésre álló fényenergia e gy része kémiai energiává alakul. 

A fotoszintézis folyanatánai: első lépése szinte kizárólagosan 

fizikai jellogü. A klorofill és a járulékot pigmentek /kloro- 

fi ll-b, karotinoidok és különböző fikoszármazékok/ által fel-

vett energia eddig még teljes egészében nem ismert energiaát-

adás-_ mechanizmussal a rea'-c'_ócertrumba jut, amely kizárólago-

san klorofill-a mole! lákból áll és a kémiai reakció megindu-

lásában fontos szerepet játszik. 

A klorofill-a a látható spektruz tartoriár>yban két ab-

szorpciót maid numnal rendelkezik; az egyik a 675 nm körül lévő 

vörös sáv, ahová a vándorlás során az energia koncentrálódik, 

a nácik a 410 nm ':örüli La::. Soret sáv. A klorofill-b szintén 

két abszorpciós maximunnal rendelkezi;_, amelyik a klorofill-a-

hoz hasonlótus a kékben és vörösben található, a klorofill-a 

által közrefogott tartománybaT1. A karotinoidok 450 r körüli_ 

abszorpcióval rendelkeznek. A járulékos pigmentek szerepe lé- 

nye ébc_i, de nem  kizárólagosan  /pl. a karotin oxigén jelenlété-

ben lejátszódó fotodestrukcióval szemben védi a fő fotoszinte-

tizáló pigmenteket; a klorofill-b-nek kimutatható stabilizáló 

szerepe is van/  az,  hogy abban a spektrumtartományban nyeljék 



el a talpesmI.dt, ahol a klorofill-a nos  abO: orbcál.  

A  Apitintmole?:ülik a gorjoazztéllker *wort  er:ergi ati3bb•  

~ lvt^-~ a ]:í3vQti~sc> fo]~oI,ban veovt:aoi53ú el;  

1/ az e:aergiatiibblet IsEi a3a::jdb~.~: t átad6üft.'.> a aisgyezetana,  

2/ a gorjooztott rxwlta':tt3a flr.aoreczoozaia főavirt boosát ki .  

3/ az e.zorgiatí3%blot i->e4r- ~..;iva afilorg3.áv6 alakul.  

Ed utóbbi teüát az effci :t:.vo huaeznoottott cuorgia, do  az cl5bú:i  

az, anxl  lohct5ad6et ad  asaa folmmasi tiutaraáiyozác,ára.  

Az  -In 	o cnargiaiindorIde !#s:ulraá,.tiyoaáoC: a..ál :oc za- 

vard  hatás -?  a  

a/ A fotosBiutézicbas bite  al ■iernal iairperible  agooát3t62  

id3bon iv 01 olkillibilkete gütadligla fo],mmR lsre•  

repel /10/. Az  oar3.k 11oe..ko; 6j0. a CO2  sroduAlQoa, a  

raduci?:6 pod lg Q i9.z :'oto:-do:.ai. csgétboncáoa. A icc5 .6 p1c.-  

ment-rondswart, arlo3yixr.: e  .ok a fo3yamato'- lojáccz -  

uai:, ole':trro:^.zá7.3i  -i;6 	i:ü-ti aoszo.  

b/ A ::lo:.Aoplacatbza beíi,,yaasott  

f61c Li33.ca<3nYatáco'_:Eaa lcipiaotasiC a  klomoglaMM* SOidtle  

6E lipid 	felt-abstain  embed, is.  

Ennek r,egfolalCoa. 5-0 ?:lorof•ill ntiliooulatot is k3.  2Q- 

het  nutaatrz, caao3ycl_ c.bc,r,o_pc -' őc /pwtrucza.iI:is.r  kü3.t31c~- 

bÜguo'.: etz.mict61.  

c/ A?:loroplanzt bram fimpssixdo j olct cir3oa vá3. oozis a  

fotocw:.i: tó13ia3 r iG`ci : 5dtlldiskor di  Lloca:'.ilii -E3CTF3 :or.  



d/ A klorofill -collceutrácidja kb. egy  411.16011116101 r.a-  

cyobb a rea::eidcentruiim, mint a klorop2east ttibbi  

rásadben, mis att az ittaa áOMOtxll mlibllpulák WPM  

1:i3sel l:eriillt3:. eIy sis:os, betlf ii11et=oll#'e2ladiit  

eat :at . Igy tehát ramguk a kloaeri  11 	Wien  

~ t4telezhet3 fel omrotlon ©sxortidaá+adáai ■f~dl~► 

:.ua.  

0/  A pio..orat oL lUraizzatzeoneia du  abupsorpaiáu czi iképe{ t  

ole®ezve ác a  Prtire3ter-féle :iraiuktiv rezo>:m:aiáe  

assorop13 feltóteleket /]./, /3/-/' /  

aniriallailiva ft emomrtva*  =won  vsláuziniSriok  

ilíc o:: az amnoisisátaeirá odd  a Lánc o{,yoo pabmos:t;;ui  

llleaiit•;. A problíamiü booyolitjy biow  a Lrroti;aoL-  czá-  
L.I$tovU a1:1.cM7.dvat 2fOM  reniolloMnlok /holott f3zt3 út .  

adaal fora. Qai  l: foltcitolo, hogy a doiyor raoloLultík  

lur:doczco.Ic -i  a  de es  tii:ceptor 	 cbamorpciós  

Qpo1>tl'umi3 jelcmrlia &amidsYi ár(llisseo../, tif? 	Avo  reA.-  

tsserel_boaz 100  5g-ot is olérci o:ierFY tzdtoxlhla  

Dee  a iinrotiil 68 a uviam.lt.láto* kc3votbsa$ tac,3a  

ktiS't3t t .  

S$eZ: tult:,.enGen 	vivo,  jelez;lávő picmortoL t3mazot6-  

tole Fío l:cneontrdcidja <ave:*otloIl; hare  d1zciIso!ye':,  c 

cE3s"~ a1 o$empoltból azoxl=  Lw1e,a:lá:: is Idilc3z:izi3z45 ti1].apo ~'cokbau  

3shirloak jclosi a scsixLazcrbo.:; -covébbii, i1o{y a fotoaz:7ztdzio  fo- 

fotilleiiaR da bioi:G..liai .":'o],ytu.:u.tAi oúuoroaan átfedik  

egymást.  
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As igen elterjedt epektroezkápiel vizsgálatok eredmé­

nyeinek kiértékelését nehézzé tecs! as, hogy a iáért abszorpciós 

színképet több zavaró tényeeő /fényszórás, szűrőketás/ /11/ eá-

száuoláso’ckal vcho-dositja. Dac!: legtöbbször csal: 

tök figyelembe /12/-/13/. vagy különleges mérési eljárások el- 

kolDOsásái /14/ kívánják meg, hogy a valódi abszorpciós esinké-

pot EM^kopjuk.

Esaerßlevándorlác lehetséges ofyetlcn molekulán bőiül 

is, pl. a klorofill»a kék taortoraányábau oluyclt energia sugár­

zás nélküli e; югск-eát adással aogy át a rendszer alsó /vörös/ 

gerjesztett állapotába 6a onnan korül rdcrugárzásra vagy tovább- 

odődik a kémiai reakciőcontruD irányába. Ä fotoszintézisben 

ezen felül még egy további energiáéiadási folyamat is létezik, 

az un. "fotoszintetikus cgység°-en belüli folyamat. Elfogadott 

adatok szerint kb. 300 klorofill rjolokula jelonlóto szükséges 

ahhoz, hogy a fotoszintézis teljesen vdgboraonjen /6/-/9/. Est 

a 300 klorofill mo3sku3át tartalmazó egységet szökés fotoasinte- 

nevezni. A főtoszlatetikus egységben akár küzvot- 

ebi fény-elnyelécccl, akár a járulékos pihentekből 

adással felvett fényenergia onorgiavánűorláscal jut a fotoszin­

tetikus egyesben lévő un. roaiasiócmitrurJioz, cnely a magasaeb- 

ren&ü növényeknél a kloroíill-a. A i^zcióceatrunban koncentrá­

lódó energia révén ezután megindulhat a fotoszintézis folyamatá­

nak második lépése, az un. fotokémiai folyamat.

A górj osztóéi energia átadásának két ródja ioooretee:

tikus

lt-
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е/ A töltés fern jajában történő energiáétadás, amely 

saintén két utón uelict végbes

A górjoeatott EJOlekula elektront ad át 

akceptor molekulának, amely ily nádon redu­

kálva energiában gazdagabb less* A loadotí 

elektront vnladlyen uás rendssor pétolja, 

a rendesor as ololrtrenakeeptoort köevet- 

loirül пею képes redukálni.

A második esetben Irllloő elektron donorra

nincs csükség, ugyanis a gerjesztett kloro­

fill cegasább ornrgiasaintro került cloktron-

,tül vándorolvaja eloktronalxjcptorokon 

viscsatér a kloroíllllios, uikösben górjese­

tés! energiáját .ЪЪ energi atartolnu

vegyülőtökbe /АТР, redukált коеоиакьек/

©piti bo.

Ъ/ As elnyelt energia fénykvantum formájába:! vándorol. 

Ez a vándorlás feltehetően legnagyobb részben in­

duktiv rezonanciáé mádon megy végbe, 

lüi'stcr-e boáiét segítségével kiolégitő mádon tár­

gyalhatunk, illetve eile; őriahetünk.

lyct a

As in vitro reaadsaerekbou, cint as éltolvul: haessnált

utábbi a f&ykvcniunfcstok-deiergens гехкЬзаегокЪеп is,



•3pm^u09pTo:it*as a *n£to «|3tew» ?.xoAlI0 ®з 9-ряэ 

‘'Лтврйох а Эда рздэтпПрЭззхА ррп т.орро$у puffot*. rroqpí’ya.toj

- 0 -
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ii. a Fizmi ттшшш mmsÉBES mmuBBÉss

a/ Mignont oldatok

A növényekből eartraliáláccal nyert pigmenteket külön­

böző oldószerekben oldjuk. 2£y lehetővé válik Idsáróleg az 

egyoc plguent aololrulák lutaimesconeia ttzlajéoaslgaiaok a 

vizsgálata, illetve keverék oldatokban a pigment molekulák 

egynán közötti kölese;ihat ácának vizsgálata, kizárva a struktu­

rális hatásokat. A rendszer előszó az in vivő rendeaerekkel 

özemben ев» hogy a pigment koncentráció ilyen ecet bon i сел őrt 

éc változtatható. nehézséget jelont viezont az, hogy a pignon- 

tok külső btóiatósokkal csajben érzékenyek /fény hatására, 

oxidáció következtében könnyen bomlanak/.

Sort«olokulárls va,y onnól vastagabb

pigment rétesek

A fentebb említett piipent oldatokat különböző felü­

lő í^rkro /üveg# szűrőpapír, oldószerrel neu keveredő folyadék 

felszíne/ felvivé oldószert elpárologtat julc. A pigment öez- 

osotétolo ez őseiben ic tetszés szerint változtatható és az

in vivo rendszerekhez hasonlóra a pigmentek rögzített helyze­

tűek. Hátrányuk egyrécaí azonos a pigment oldatokéval, másrészt
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ieaerfc a rétegekm állíthatók elő.*снйш1ке±1а£

vastogBága.

Adesorbeált rétegek

Hyou esette WllttibB*5 aktiv feltlletetoo /ДХ^, 

Sió«! ftíiérácoldatok/ aücsor'ooáláák о páeoeeateket* Essél

Coüoll-reiaässoroJ'nek tekinthetjük továbbá & ndváhayete- 

ből i'jyert kloroplacaiokst, Illetve esek ШШпШао nádor?

i« detCTgeneoel keselt/ nyert £fcttgra№tuneitt «ane- 

lyek a logkösolobb állaak a fotossintetisáló cr. orvosotok 

üsesetét©lábos,

/ült:

Ъ/ Feetók-dotergeac rcideserek

laborét os, hegy as anfotor vegyületekben bisosyoe 

koncentráció tortouány fölött as eloktroost&tlkue és eloktro«*

it a hőmérséklettől oe a

keucentráeiától függően mglepő stabilitást cmtatá dotergoao« 

koupleacel: kép&Őáaek, Esek a cdcellák, шеЗуок a detorgen© Jel» 

legótul függően igen gyakran letiellário sscrkcsottcl rondel- 

кегаок. Dgy Ilye» roadesor /a líátriuialmayIssulfá с/ struktu­

rális felépítését r sutát Ja a küvotboső l/b. ábra, okol 0 as

kinetikus kölcsönhatások

orEgmlkus* W a vises éc C as organikus és vises fásist ossse-
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l/a.- l/Ь. ábra
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III. A3 АШАШШт ШШВЖЖК TJMJDOI IS AGAI

а/ А Ehodoedn GG flsilaai, kénlei tulaj cionsácai

Д Ehetatfa CG /С^у а ПнАиШ В áostorcw« 

csárraesátm, b&ailcue fostél:. Vises oldatban kot abszorpciós 

■ vnl 26 Ж / <^-oáv/ őr; ..• ■ / /3 -núv/ rcadolltWEUc* 

Sscr eseti leplet о i
4 H ♦

I
,owV NH-CH-CH 2 ^CH-HN -CH- , 

3 2
h;^v^c \/ h

I I
ClHH

— COO-CH - CH3

H

A Ehodat du 6G vises oldatáueí: nbü-sorpciős tulojdoicá- 

fíttiií a konceatráciő és az oldószer -Uó^iar! tulajdonsá­

gai:; щк öcosefüggosóboa Árván, aaanaíiova és Ijovci /1Б/-/1С/ 

»unkájukban í tmulrafc^yoa tálc. Kofjállapltotíák, hogy vises oldat- 

bo:i 1 ac 10 - 2 x lcf-> ею l/l ko’iceirlyáciőtartoi-iánybaa, fakép­

pen a festék tionosae** foaauája VE£y а иоашег-йлхзех сеуе1шиЗуа 

határossá иос ав obosorpciáe színképei: alakjé-* Itagyobb koa-
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omtrdciálsjól áo 30-35°C alatti kohároéklotolccn neoacalÄßx^dü 

foctáJxiCBsociáciŐG centrusolc vannak jeloa & rcadoscrbon. Az

óa di-

forrjálc cbcsorpciáe oáv^ának alakját, ShfTnvöröo spoktroca- 

b#piQ± vi ssgálat okkal ast ic riccállaplioiták, hegy a сШэегек 

Iriteöti Mdro^jánkStás vom /19/, továbbá a poliijere!: gjrcr-gö Шэ 

ceífeSiatdcbon lávo d5sws?ekfeol állnak /20/, te} át abesorpcldc

obsaorpoióc spoktrunok alapján kiesfcitották a

стнайюиетик в diza&vekre ЗоШопво hallásloaes; .ál jelcaikosik. Ab-

csorpeiőc ess ©к&вея14е ooinlcápe tffisüreElECöirlát ©utat /20/, 

Ezt a foeiákoí cgyr-áost apoktmintartonárya, oáarésat kation 

jellege niatt válaasiоttűk. СааяПп ód Harbi'ie /21/ щэвг^о 

ast találtál:, hogy as anion folülotaktiv anyagok cmi: a kation 

festékeket oisolublisálják, Пей oegvetondé csceapont 

hoty a I^odorilnok шг. vitális foetéfeelc, oelyokat igen Еуейхеаг 

Iwnmftncfe biológiai viscgálat okbor.

eon.

V A dcícrgcne rendsaorokrol általában

Ab arafotor végzettetek ássd jollcs^shetíík, hogy «gyaa* 

oson taoleloilán belül, két olya; csoporttal rcndclkesnek, anolyck 

oldhatócág вас: ipontjábél külör.bösnok cgyáotól. As Oßyik visbon 

oldódó ás BzöiüiiäTOßeiiben пал, в taésik éppen ellcrJtesőon. Аз 

előzőt hidrofil, (Ш utóbbit li pofii csoportnak 

gyakrabban előforduló hidrofil csoportok?

A log-
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lipofil csoportok* .

Dsoa csoportok sacrist os arafotor veeyüleiek tovább ocstélyos- 

hatók, tiüagpeEifeaa hidrofil, illetve tuX'yroeaSaa lipofil Jólle­

het satatákm. Ssfctmkra ások as oofotorok a loGfaitooabbaii, 

GDolyeknól egyik Jelleg cai dotdriál ón aiaükotió elég erCo. 

Csők c vogyületok ugyanis csábos érdobee sajátsággal renöel- 

késnék. Ily pl. a folyóisetqr kristályos oldatok keletfcesóoo, a

Liá.003.ifXi/w-Ol^foX íXé*t CitX^O0Х€ДеД)&1а.ч» XwOS-iO vOÖOüa- iO^tiuüí.

foglalkosai/, továbbá a csolnblisáció. De utóbbi eluevosée 

ISeDala-tól osáraasik /22/, noga a jelenség abból áll, bogy pl. 

vlsbon roeesul oldódó vegytEletekre as onfoto? vogyííletek oldó 

hatást fejtenek ki. A osolublisáció ssoroc ^sssefUggásboa van 

a szleellal'ópsődáeeel le.

ás csafotorek vises vagy ssórűiidrogénes oldataiban

poláros csoportok Da­

liással, & polárosok podig pl. a poláros oMósscx* nolekulákkol 

lépjenek teixjcola-sba. Így a bóoossgáö látására váltósé lokális 

csoportok alakulnék ki, ааеЗуок a саошаейов rioleL-ulálckal 

GGyoimilyban vannak. Esőket gb Ideiglenes, do Мвоиуос láMil- 

né:yoí: küsUtt iáoeXepó otdb&litáot tartató dotoitseao-koupleace- 

kot nevessük nicellák. ®к.

A uiccllák kialakulásában ez elokt 

/hidrofil/ ód as olektrokiuetilíuc /lipofil/ l:blcsü:ihatác Ját­

esik l&grogoo cserepet. As elektrosztatikus kölcsönhatás 

ionoknak, illetve a sonlogoo nolekulák egyenlőtlen töltásel-

tendenoia cíutatkosik orra, hogy a

tatikuo
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©Galócából caámosó dipóloknak в vor4áó orientációját Jelenti.

A dipólus Jelleg kövotkestébon oz a kolceUnlmtás a hidrofil 

JollogJicB Járul. A № neo dipól» о® neu icmoc pololoilák kő­

sót ti voaso kölcsönhatás salaién eJekireeoe Jellegű, óc as 

elektronok polekulán belüli. noegásának tulajdouitljató. А ssop- 

oaodos uoloiaOákbau esők a oosöáool; igyokoseok fáslsbmx Ъввжй.. 

As fedett fellépő elcktrokinotikuc külcooíáiotác felelés csali- 

MB teljes QQétszábm oss ilyen Jellegű solokulák kősóit! кШ,- 

coüniiatáeárt» ód határossá 

listására a höbóreóklottól, a kaaoontráoiótól ód teroészotecon 

a aotca^o;is Joliéitól függően különféle mcolla-ior-sál: Jö­

hetnek lótro. A IccBöólocobb körökben olofonl^JLó £olyóko;y 

kristályos oldattipue larollárlc etrukturával rondolkesik 

/l/Ь» ábra/. As onfoter vermetek ©cetében os О огдвггШше 

fázist a scónhidrogén-láncok végei alkotják, aaolyd: a font 

eulitett егок hatására ogyi-iáo nellett liolyeakeéUiok el. ás 

l/b. ábrán а fele kösöl: as lopok ós a vimolektile dipólusok 

kapcsolatát Jeleik. Ilyen struktúrában a saolubltgádó a kö­

vetiгевокврроа négy végbes A ssáshidrogének ©s 0 iarfcfflaányon 

bőiül, a visbc.i oldódó agyagok /pl. a feetélttk/ a ¥ fázisban, 

végül as aufotor vegyüloiek fóleg a C tart oná; у ua való bo- 

ópUlÓDsol oldódna:• Poláris csoportjaik - V/ tariopány, sséa- 

hidrogén csoport Jóik podig as 0 tarioaány fölé orientáltak.

As oldhatóság tcroÓDsetescn a hóhérod I :lcitói óc a kon­

centrációtól füßßöen korlátocott. Dagos bebérsóklot, illetve

lipofii Jellegüket. Daca erők
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konccEitráciá tellát a lauelláric elaeuktura felkarolását és ntáo 

lajcolla-fortaa kialakulásét erodnáryesboti. Pl. Hartley /23/- 

/24/ vagy HoBoin /25/ -fél® fíUabuicollál; jühetnok létre. 1 n±- 

oellák egyéb, pl. cbubesrtaJötrilms taicolla-fom&; egynácb®

előéletо

foglalkosik /26/. Sfjtaásy&bb vice© oldat boa /5 $-nál nagyobb 

koncontráciélmál/ oidsonotsilaio шжгси^Ьгадок ksletkosiiotaak, 

ane Зу okot Strauff nyomán. шеуп±со11Ак1\ак nevesünk. iisou pícol- 

lák - röntgeudiffteakeiés vizsgálatok cserint /27/ - 

párhuzamos, henger alakú rostokból állnak, a lokálisai) csabályoc 

kéídinonsláo hexago. álic rendesért alkotnak.

csabod ion jelenléte ssükoégos. A nlcellák képződése toirát cey 

jól definiált, os clkalnnsott detergoijero jolXaoao kouoentré- 

ci&ál as un. *kritila» nlcelln-kwiecntxácid^ál /c.n.c./w in­

dul nog. Shinoda éc ounkatáreai /20/ nosállcpitoiták, hogy a 

c.n.c. nogasabb loos c hidrofil lánc növelésével és a csánbid- 

rogán lánc Ьошэа&гак csökkenésével. A c.n.c. alatt a reudsser- 

ben coal; szabad ionok, illetve rendeset len dciorgous koi^Iexo.: 

voumíí jelen. A c.ra.c. értékénél kosdodik nog a detorgeuc 

konplcacck struktúrába rondocődéoe.

A c.n.c. értékét - Sukarjee /29/ szorint - a festé­

kük jelenléte a rendszerben nddosi that jen logtöbbosör a nicol- 

laképsődés a ticsta dotergeno oldaténál clacooctyabb detergenc 

koacoat ráciánál kesűo&ik neg. Es es un. "indukált niccllakóp-
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вбМв* 3ölonot5ßO# А c*m*c-t le^/pokrabbcn kőt olyan kilL'íaböső 

hajjlásssífeü ocyome aotscóc pont jáhon tartóssá otorgons koncent­
ráció órtőkkol űofiniőláák, onolyok a ron ’ssor valamilyen nőrt 
fizikai sajátságának a űotorgons koncentrációtól való függősét 
aatatja* As ogyonocok notcaőopontját extrapolálással csókás 

mghat árosai* öhimda /26/ 22 nőűosort / niat pl* oloktronoo vo* 

cotókópoasóg, törősantatő, főnyssáráo, oldőkocyság, nsinátcsa­
pás jDÓűoeer©# otb*/ ir 1c róoBloiocon a c*a*c* aogiiatárosására*

с/ Л nát r iurilourylsoulfát

A viscgálat tárgyául csőigálő nicollád: létrehozására 

ogy anion-detorgonát, a nátriunlaurylsaulfátot С^И^^-ЗО^ГЬ 

/Hais / alkalma tőle *
Szerkezeti kőplotot

0
— !? — 0СНз - /erig/jo OHg - 0 Ha

<5
Es a dotorgono viEbon oldva nógativ /LG*/ ős positiv /Йа+/ 

Ionra disesociál, A c.K.c-nól, onoly líaLS osotún 4 x 1Ö 

koncontráoióaól van, laaolláris osorkosotü aicollók alakulnak 

ki Л/Ь* ábra/* liorkino őc nunkatárcai /30/ megállapítása eco* 

rint a alcollG négy vagy több, as X/b. ábrán botsatatott kottőo- 

rőtog vastagságú* t'ivol ogy LG* ion őt la os hosssa 16 A° ős a 

aló ollók röntgonaugurao /30/ oődsoorrol oagbatárosott átnőrőjo 

kb* 32 A°i igy a ianollák között kb* 20 A° vastagságú visrotog

-3 nolA
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helycskodil: el. As allccl- lassott áetexgensről nicolla-ci 2y вса- 

hetároeáEok alapján necállapltottál: /31/, rogy 1b. 00-100 Аса 

kapcsolódik öceso és albst еду nic- llát. Est figyelésibe véve, 

a vesotoliópoccéíá mérések dánján leketóöéc nyílik а згеайваог- 

ben kialabiló nicellák csávának a rogbatébrosásárs. Loiiocski 

/32/ esáni társai alapján az eredné: у okot aa 1* táblázatban fog­

laljuk öeose.

Ц/я/ Ц/УЦ/с/

/жШ~''ио2/1

Csiß

/xl0+3aol/l

U

/d.01Ddb/ /зао17<аь//й/

2.353,0 3.90 2,331,3

3.5 2,5 8,75 5,27 5,27

3,0 22,04,0 7,23 7,23

0,0 3,4 20,4 12,23 12,23

1, táblásat

A táblásat bon 0..^^,

Ц/as/ a aiecllisált Iß-ionok arányát, Ц/е/ a niccllisált LD—

a öotergons koncentrációját,

ionok koncentrációját, II/ J a laiccllisált LS-ionok szárát és 

M a létrejött nicollák csánét jolonti.

A lapott «pedjoényok Kutat jál:, hogy be oldott doterßcnc
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оши-^сиэоопок coal: nébdbgr ocáaaléfca Ц/а/ van beépülve a ni- 

eollanba, és esek aránya a Salß növelésével nagyobb less. Dot 

jél cxutatja a különböső dotergono koncentrációjú oldatokban 

lévő uieollál; m&mtx /U/ is.

A festék 90 fí-OD beépülését feltételesre /апеЗу ni» 

cella-culy, didi sines vacs' ultraeontrift^val történő oeghö-

táltosáé alapján nogállapltlmté/ as oloső csersiT /32/
»6‘3 x 10 nol/1 Hhodsraln GO feeté к ко no on t rád6 esetében a 2. 

táblásodban Üccaeíocldt eredsaényokot kapta.

Cjj^Iö3

/uol/l

fceték- 
koncontr. 6,03,53,0 4,0

иоЗ/1

P/n/xlO17 Ц/Рп/ ü/P/ Г/Рй/ o/:/ ű/Г/:!/:>.,/ d/?/ Ц/йз/
Ш /А/ /А//Л/

3x10 
Bhod.GG G30,11 2-3 20013 38 03 1254

2. táblásat

P/а/ as oldatban lévő footékoololailák osám, Ц/Bi/ as egy 

cellára jutó festétaolekulák széna, d/Р/ pedig n fostéla lolebu- 

Ш távolsága. A deterccns oldataiban jelenlévő uieollál: T7 

/vises/ iáaisánck térfogata ssájaitások /33/ alapján Uh. 0,5- 

- ,0 cti^ /100 ml oldatot feltételesve/,

A fenti orcdrxi;yok összevetésével uegállapitliatjtilc.
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hoggr a lolálio foctóIüroiicoKtráciá 2-3 nagyságrenddel ic nognö- 

vokodhot a dotergcnc jelöniétoben. KÜvetkeaéclíéppeii a vicoc és 

detercencoa oldószerben. jelenlévő featálnoolekulák optikai tu­

lajdonságaiban jelentős oltáré» nuiatkoshat.

й/ Аз eülralixasott fosték-dc tergo; iß rendszerek

cloállitása

Vigegálfttaiak során as alkalmasétt aátriixünuiyX- 

szulfát /ЗДика—А£. poénét•/ koneentráeiéját 0 és 0 x 10“^ eío1/1 

IsÖeStt vált őst attak. Oldószerként 3^ o-nél IcLcabb vo;

l-ÓpOSCÓGÜ VÍZOÍ llGDS.áltimk.

XJéréseinkbes fosták од slagként о» abszorpciós spekt­

rum állandóságáig, «pokolból való tíJbbezÜrl átkrictályocd» 

táscal tisztított Khodmain CG-i használtunk.

Ab alkalmazott festólrloouccsitráciák a következők

voltai:*

5 X 10~G; 1 x 10“ ; ; 5 X Ю“Ь; 1 x 10“4* 2 X lO“4 uol/l.

A vlsegáli oldatok elkészítése a következő iádon 

történt* A f cetékbál és a áotoreonobul torscoldatot készítet­
tünk óc a leeabikba fostok deterge, iß sorrendben pipetióztuk a
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спШсеоссмз r;or:^:iD0ßckct. Voßiil 

wisctolsdpoocÓGíl visscl töltöttül: fel a csÜZcséges tdacfoßatm.

A nerőűokoi os oldat ollcdsaitooe utáni 24-48 ám idöiaterval- 

ХиюЪвп vágeatűk, ufyoai© korábbi oáréeekből tudjuk /34/, 

as oldatok ebesorpcióe és oEtí.eösiós tulajdonságai időben 

váltósnak.

ecáűsot a fent óbb ooliiott

\

\
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ív. itóRÉsi ийзвшзш.

о/ Abszorpcióé cpoktruaok űogkatárosása

Kvantitatív© as oldatok féayelíyolo képessáce /аЬшогр- 

oiójrV a lÜHbMWetóI fürjese Ъ/ A / abszorpciós együtthatóval 

JoUeooahotő. A f&yelnyeláe kövot kost ében 

utat Eiogtovő Л }ш12АйшюгисД&и fény IQ intenzitása I-re oeök- 

kon. I ás IQ között as icnort exponenciális összcfU^göa, as un. 

Boor-Ianbort-fále türv&y áll foms

о Ida • or. a AL

У A / A LI.Io°

A к/Á/ helyett gyakran a r.iolário dekedücus oxtinkcióc koef­

ficienst* £ /X/-t £ T"1 r Irwftr w abesorpciéképocí;;,- ■ llou- 

sócói-o. A kát zx&syioág közötti UoosefUgQ&rt c

k/V » 2,3020 £ / */ ж Cö

kifejezés adja, шоеЗуЪоп Co aa oldat Kol/l-bcn ideadott kon- 

ccntváciéja.
A Boor-Ianbert törvény 

állása rollett ad pontos ered ó yt. Pl. a törvényben szereplő 

konoentrdeié függetlenség csak Mg oldatok esetében teljesül* 

/С < *#* £.iol/l/ • A disspersiác élné lot szerint ugyanis пои

£(AJ*

к biaonyoe föltételek feran-

A
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less a Immtmxm к&ийеа koncentráció Kellett , itt n as oldat 
türácoutatója.

Eltolást kapusak cbtooa az esetben is, ha as oldatok 

koiioontrációjá*®k acgváltosáeával vagy as oMócsorrcl való 

külccü iható© I'd vén kéuiai váltósáé iß bejövöt kosi!;, ctb.
további eltérés adódhat, he. as abszorbeáló tsoloimlAk 

eloktronko- ifit’uráeiójа, гхюЗу a geráesaté© ozer-pont jóiéi Iá» 

ryegec, а környező mlakulók hatósóra váltósáéi; cső.ívod, A 

cáfciba /c&hatás/ sávon lenért |«leri®óg is- anely as obszorp- 

elás sávok eltolódásában és eset leg intensitóouk változásában, 
jelentkezik - eesel negyaráhható.

A visegált oldatok abszorpciós epeietruaedt egy ttoicau 

SP-1800 típusa spoktxofotoraáterrel vettük fel. A készülék le­

olvasási pontossága • 0,3 mj érzékonyeóg© a teljes kit áré©
1 fi-c. A rogieotráitaarál kbsvetlo. ill az egye© hullárihosssa" 

hős tartósé / В » lg ^2 / extihkeié érté!; olvasható le. A 

k/V abesorpcién együttható a jól iáéért

-/X ' » 2,ЗСЯ • L^
L I

összefüggés alapján szárai tható ki, ahol L 

rét egvaciogaágB.

oldat o: i-bon córt

A epektrtanolaxt 410-600 laa-os spoktruKtartonányban 

30° - l°C-oii vöttül: fel, esélyét ultrát ercoezióttol biztosí­

tottunk.
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b/ As etóeesiée opektrumok raeghat árosáéi

As Qialßösiöcj esiiilcéjjek fölvételéit Periin Шаеве LíPF-3 

fluoroDsceneia epei strófátonőtőrt aUialr.5astu.-Ii. A becsűiéi: két 
i^onokraaátort, gerjeestu /200-000 xmf és negfügyelő 

/220*800 ma/* valamint két f&toelelctrorjsek^owHsőt /Й 466/
tart&lnaz. A nlntábAL kilépő fény as egyik fotoelektroi^sok- 

ssorosóra ősik, rdc a oáaikra a fényforrás /150 W Xenon láp­
pá/ által kibocsátott férynennyieéfí egy 

fotoelektroaso kcsorosérél jövő jel arányát regiestráljn. A 

f&yforrác lctengitásdnck ingBáaaása tehát a párást пси befo­
lyásolja. A készülék pontossága - 0,5 mi, ársákonycégi tario- 

rnásya három nagyságrendet fog át.
A párásoknál 10 raa-ee gerjesztési és С шз-ее negfigye-

a két. A

léc' rávcsélocoJgc '-л. AI - . A kftpetta L vac U.v riá: 'ónak

ncgválacuvűcá.dl . yolentoe vettük & к/A /l < 0,5 föltételt, 

liiuader ltKainoecce. ioiára való nebéskeo korrekoiét ol- 

kerüljűk, A feltétel betartása esetében a Mba 1-2 fs> alatt van, 

aui a pőrééi hibahatáron belül esik.

bogy a

A iáért I/X1 / luoinotaseasla inteneitáeesk, továbbá a 

fotoelelrtroneokcsorosé Q/X1/ relativ érsékerynégének isuoreié— 

bon, a küövetleoáil mért í/A'/ Hllgj Пиогеаве«по1 n irveatua- 

cpolitrun as
Í^A’/ a .O ,Cí. Q/А* / u/A’/
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üeesefUggés alap jé» aaánitbató /35/. Ibnokroaatikue gerjesstőo 

és oa alkalnasott also lapon történő oogfigyelós őseiében а 

roebeaorpoió Hatását /5/-bon részletezőit safaitáa alapján, egy, 

a iiulláohossaból függő

ЩШЩЯШШШШШ segítségével vottíik figyoleobe, ahol*á s k/A/1 6a

/3 a k/X’/l.

I;/ X / illő ivó I:/a7 as 1 rétegvastagéágu oldatnak аЛ gerjesztő 

ős X’ *jOe'jfi0^olési hulláahossaboa tartósé abaawpciós együvJae~ 

tója. így a roabaaorpclóra korrigált fliK»y«3seencie spektrwa as

об 4- /в
J35WÍ87í‘ / )\/ - konst. i^X’ /

össsofüggés alapján eaéaitketó ki. /А konstansban c козsülök 

adataitól és аз optikai elrendezéstől függő, do c imiláobosss* 

tál független roanyiségak vanaab összefoglalva./
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с/ Л lumineszcencia fény polárossúga

A lineárisan poláros vagy tomészetes fónryol besu­

gárzott luaineszcencióra képes anyag olyan I intenzitású 

fényt u;aittál, ашХупок intenzitása két egymásra нетб1< 

vektorral resúaiközó sugár intenzitásának összegére bontható* 

ágyik ü rsazlitfllia, i-ásik a ixmiöális 

nyúba mutat. A fénylőiarizáció általában a

fény-

lxtudója rezgések Író­

in - IxP в
ln ♦Ix

egyenlettel adható neg. Ez аз összefüggés a ^láros fény egy­

másra merőleges fényárán komponensei különbségének ós a teljes 

fényárán bányadosának, niat a sugárzás oaizontró. iájának aérté- 

két adja

A gyakorlatban a kísérleti körülményeket úgy választ­

juk meg, hogy a gerjesztő poláros fény naximális amplitúdója 

rezgéseinek irányába a fluoroszeoncia fény maximális rezgései, 

nig a gerjesztő poláros fény miniűális 

vizsgálandó fény г iniciális rozgésiráaya mutasson. Az igy de­

finiált polarizációs fok a gerjesztő óa gerjesztett fény roz-

d igánkba a
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gdeeinek irány saenintl elosslácáboa mtatkoad Ixülönbeéeot 

tetőzi Id. Ily odder* elképzelhető, hogy а Р értéke negativ 

szán legyen /he I[( ^ Xj/.

A nárésolzhos e Poapfcin В1юеэ? cpe!:t:r©:Él«o*djaétsr pola- 

sdzáeiáe feltétét alkeloaatuk, esaely a gerjesztő ős 

rőlocooca megfigyelt fé'iy utcában két elforcaílmté poleafisá» 

ciés szűrét tartalmaott. A készülék optikai rendese*« olyan, 

Iiocy saáát polarizációs fokkal srendolkeaik, Így as előbb nog- 

adott öcssofÜGGÓöboa korrekciós faktort kellett bevezetnünk. 

Ily oddon a 'Iáéra alkalf-icsott formüa

- « ^/А/ I» - Ix 

li/Л/ I» + Zx

ahol J Л / a hull.ánaMWMgtdl fttggé iBorrekcíóo faktor. A pola­

rizációs fokát 26 un-os górjészté és 56 > uo-os nocfigyelóei 

Inll&dioccs'.ál mértük. A gerjesztési ón ncíífigyelési sávosé— 

lecsóé raegegyoeott a fluoreszco? óla «éréseknél líaosnálteldsal, 

továbbá a róte^vaetácsáé is, hogy a вво!ашаЬзг1|ш1штеюеае1а 

dopoXorisúlé hatácáv osáltal a hibaíiatár alá csökkentsük, 

ugyanis Irodalmi adatok $ólaik /20/, hocy as általunk alkal­

mazott festéknél ez számottevő leket. A mérés pontossága 

2-3 {S, csért a kapott nagyon kicsiny polarizációs fokok csuk 

esen görbék relatív összehasonlítását teszik lehetővé.
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1ШЗТ.: ÉG AS OH ÉRSEBSEZÉSEv. a MÉRéei mWi»

a/ As abssorpciée aainképel:

A footók-doiergcr^c oldatok abcsorpciéo tulajdonságod

niíkl a doiergeus, Bánd a fosták koiieentráciéjávől.

A vizagált venáBZQY A ura. ás 1/ A / глох, értékei e 3. táblá­

saiban vannak feltüntetve a külünböső detcrgono koncontrácl- 

Óknál. A csillaggal felölt Л* глох, óriókek-iól, сгюЗуок a di­

nerek, illetve polioorok /a poliuorok gyengén kölcsünliaiő di­

nerekből állnia’: /20/, igy 

lielyoit JclUHk, nine» laindcii spoktruemek kifejesőit utaciuuaa, 

abesorpciéc tulajdoiioágainek üessehaoosJLitásánél 

Jól iktatják a beküvotkeső vúliosácokct.

Aa általunk vtasgált legkisebb festókkonccntráció 

/3 x 10“^ no l/l esetében /2. ábra/ a c.n.c-n<Sl kisebb, il­

letve nagyobb dotergonj3 koncentrációk iái pért abszorpciós é> 

tólsek neu tóraok ol áoloatőooa a vises oldatban uért értéktől. 

A rendssorbo vitt dotcrgouc ш befolyásolja lényegesen a vi-

ós diuor foniái: egyensúlyát. 

/Ilyen Ida koncentráció t&rionányban uóg non indul ueg a po- 

lixaeriaáoió./ A poliiaorisáciéc effektusokkal aint

do а

soc oldatban Jelenlévő

a IH/b.
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fokosét bon elültettük, kb. 10*^ ool/l lokális koncontxácló 

tartoriéhy fölött saánolliaíunk. A vises, illetve a í'estél:- 

йоЪащ&жш oldatok l:/ X / rax. értékei ÜsÜBÖtt 6 

dáo figyelhető
eltolódás konotim© és független raiad a detoreons* niad a fos­
tál* koncentrációjától. A jelenséget a jól isnert eábatáooal

as abszorbeáló tiolekulák elektronkeíifi-

elfoló-

.. Ds asa

ért elDoshotjffic, 

guxéaldja, езэсЗу a gerjesztés eeerapontjábdl lényege« a kör- 

кусаЗ molekulák, Jelen oeetben a dotexgouo listására uogvál-

tosik.
5 x VT* шо1/1 Ehodoiain 6G-t tartalnasá 

dotergens oldatok abssorpciós spektruma látható. А с.ш.с. 

alatti deterges® koncoati^lciól: tartooányábeii a rövidebb hul- 

Iteioessaiinál oe@$e2*nff, a dinerisációra, illetvo poltootó- 

sációra cfiyaráat jolloaső fc sáv eaáoottovő növekedést átitat.

A sáv logkAfojozettebb a legkisebb dot-ergonc koncoatráeió ece­

tében éa a öetergens ocsinyieécéaol: növelésével rohamosai csök­

ken. A o.o.c. fölötti tartCKaáeiybffij cs oa ecus lelassul, de 

МММ esetben oegfügyolhotő. A fc sáv a vises oldcn-nál 

500 ш körül, tiie a deterge.arl is tartalmasé oldatoknál 

DOS зю>ЫЗ. jolentkesik.

A de forgone boaátadásával а шздосаег fámában jelön­

iévé fost ékok esána növekszik,

vokodéoét eroöuéayaei* Db a detorgona oldó hatásának tulajdo­

nítható. иогашявак őssel aceyarátíhatá, hocy nagyobb detergeno-

A 3. ábrán
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koaioeutracióknéI a vtsec oldató; iái ic nagyobb abesorpciőc 

aaxinuDoí kapuik.

Válsmernyi festékkoiiocntrácio ecetében kb. 513 

nol un. isobocstikuc pont Jelenti icaik, a

egyensúlyára utal.

Korábban caőltunk tár a Khoöamn 6G néhány tulajdon­

ságáról. PJuutattunk többek köteött, hogy vicce köeogben 

10 uol/l-nál liteobb foctékkoncentráeié tartományban ditorek- 

nól uGgaeabbflpesiOil foeiék-accsoeiátunok niaceouek Jelen a rend- 

cserben* Dot ergons oldatokban a lokális koncentráció uc^jvál- 

toaik, csoá kisebb festókkoneontráció ecetében le polinerisá- 

ciolioc veaetket.

Valaocsinyl festékkoiicentrácló esetében pogiigyel- 

hotő, hogy a 6 x 10*^ no 1/1 ШХ23 IxmcentráciáhQs tartósé 

L/Л/ értékek valamivel nagyobbak a 0 x 10 no 1/1 dotcrgouc 

koncentrációnál kapott értékeknél. Váleraényüiik 

tón a cóh&tá&nak tulajdonithaté, шоЗу ebben a tartományban 

uár nemcsak eltolódást, hauen intencitáseoökkesiést ic 

nyes. Eat as olképsoléot elátáracsstja a rövidobb laillártlioos- 

eáv váltósat len csökkenése.

A vixccálatoi: oorán eddig Ic-gQNfcrabbmi hoesnált 

dii aulai éc as általunk olkaloeaott Bkedacdn CG abcsorpcióc 

ősinképoinek öceselieconlitácakor feltűnik, bogy a ffhlanrin 

spektrumában létrejövő^2 eáv, esd feoték-detorgeae komplexen

■érint ez csin-
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6G epektpunáből hiányaik. Pei­

le, Ьо(2^ a c.n.c. felett а "viBGsacsineeődés" acts 

ugyanannál a detergens Jionöoaíráoi&.íáX következik be, A ties-
«а

ta detergesic oldatok с.гл.с-jo 4x10 to 1/1 dotergms кол-

, fSBl ШЗ

un. Indukált cdccllák /29/ Lépsődccérc utal. Kiodenia 6G ece­

tében ilyen eceobctüao indukált micollaképsSdés

jelenlétére utal, a

tűnő

eeetxéKLáál, óig a Shioniné 3,i ж lO*^ nol/l-oál

untatható

a kát tény, továbbá a sábatás utal, bogy a Ehoda-ki.
Edn 6G ée и detergem között sokkal gyengébb külcsöakatéc té- 

teloahotő föl, mint a JMenin ecetében.

A 4« ábra aa* oC koucent-

xáclátél vcű4 függését ciutat ja 'rUlönböső iV^téldconoeutitíciék 

-tébon. Látható, bogy & к/A £ Mfe» abssorpeide együttható 

értéko a dotergonc bevitelével erőeen lőcsökké». A csökkenés 

Kérték© a fostékkoocentráeiá növekedésével nő. Es a váltósáé 

ki© fcctékkoneentráeiárál c dii.4rek* nagyobb toctékkonocnbrá- 

ciánál pedig ©egaoabb feetél racosooiátuiaolc létrejöttének tu- 

lajdoniihatő.

a det

Látható aa dboávdl aa is, hogy as abszorpciós együtt­
ható értéke a nagyobb detorgens ős festék-koneontrációk 

tőben mind jobban noghaladja a vises oldatbai aért értékeket.
Es ássál aagyurásliató, hogy a dotergonc növelésével аепсаак
a kelet koséit dinárok éo ragaoabbrondü feeiékesosociátunok 

emok ősét, hanoD a detcrgoas csolubllsáló hatást fejt ki a 

vises oldatban jelenlévő ocosociátuookra is. A 4. ábrán a két
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öG-áetorgoue oldatok abeaospcldc cjwkiruaainaZ: 
525 KQ*cc /viaoc/ de 535 an-oc /deto^eneea/, valepint 

505 m-ea /c&illoaj&l 3elölt/ hullátíboeesaál fölvett 

/А/ ártáhei

A

T
i5,n;:^0J I
I

/uol/1/
гл.ск1.Ш"~
/о!/1/

62,52О 3 3,5 &4

0,066 1,034 1,0 7 1,0 71,013

0,481*] 0.4 1* 0,424"* 0,4lf

1,013 0,944 0,974
-slO 0,40# 0,398 О, *

1,764 1,907 1,9801,9391,095 1,577 1,077 1,957
>ш*тяш*&**т ш*т*т tHmrnmm •>*■*» •«,

де Ж >*
1,013 2,980 0,9301x10 0,в4$ О,Öli* 0,801 0,801**0,002

9,6470,139 8,096 

4,939* 4,66#

7,276 9,267 9,709,003 9..09
— х-5x10 , 24 4,444,23d* 3,971*4,30 4,01!

16,03'«*>

11,2.*

16,46 17,50
IraanMKlW «■»**« МИ»^«в —:

9,64? 9,21*

10,76 

7,020*

18,17 10,3715,08
ъдо-4 №С, *10,2 * 8,12

30,62 31,0227,63 29,3626,94 30,92mm

-42x10 20,22* 19,16* 18,61* л.., О* 16,00*í o': ,02*

3. táblásat
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leeaaßgrebb festékkoncer/fcrácié esetében Májusit a legtrl©ebb» 

illetve a 2 x 10"‘' ml/l foetékJeenoentrácié esetében rág a 

kSvetlíesó detergene konceatráeiáhos tartozó abszorpcióé 

egyOtmaté érték. A deiorgone okozta nagy lokális konoeutrá- 

elé as oldat baa lévő fostokot ki csapta. Esért oson oldatok 

abszorpciós együttható értekeit 

.lolenlávr? mikrolariijtályok a dotergerao növelésével eltűrnek, 

a detorgom esolubliwtlé hatása következtében.

Az 5. ábra аз 505 maitól jelentkező 

áoterppne kői icontráció fc él való függését autatjja. Ez

sáv, emel/ а юовдшег formánál raagasabb festékacszociá- 

tunok /dinerek, polinoroi;/ jelenlétére utal. Шайгалэйпок ér­

téke a dotergene hozzáadásával csökken* a dotergons oldó ha­

tása következtében a foatélckoiicontráció növelésével ao.

a

un.

Ь/ A fluoreszcencia színképek

A vizsgált rendezőre“: ltaaia©E®ocaicia ssihkőpeit 

500-620 ш-се hullárjlioess tartoaányboa vettük fel. A 6. és 

5 x 10‘G és a 2 x lO*^ ml/l Hhodanrtn Gö-t tar­

talmai oldatok epektruraoit Kutatja. Шаша^! feetékkon- 

centrócié esetén a görbéi: hasonló óollegot putatnak.

A dotorgans hozzáadása a rendezerhos 550 nn-rol

7. ábrák
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560 шмге tolja ©1 a epoktrup raadtawnénak helyét. As eltolé- 

dáo fCIggetlen a deicrgcao ixmaontxáoíó^&tSl, és foltebetoeaa 

as abssorpciéc opolrtruuolc'iál tiltott séhatáesal értojbiesfoetá* 

A lis.tl: lessee- icia int éneit4c előadása non váltosik nog a de- 

tosrgonn kmioeataeáciájáualc változtatásával. Ele dotorgona kon- 

oentréeiéimál erősen léc©dkken aa erniemdó Intenatí táoo 4c je­

lentős növokodéo csak a c.n.c. feletti tartományban taposs-

abcssorpciás spektrumok kis detetsee kon» 

contráclákuál diuerek, lllotvc роИтето!: jelenlétére atalí:ák. 

igy a lisaineösemsc&a iisteraiiáe csökkenése annak tulajdonit- 

haté, hogy a nag&mbbrcm&U ascseeiátumok ocánottevő 1шйвев@- 

©ondéval neu x'cndelkeanek. A nőst lnotnessconcia intonsitás 

tehát föle*- а nononey fonnák luiainessírálácáiia!: tulajdonítható.

Est a : x?QSondoláct alátámaeatják ások a vizseálntak 

is, ап©3у©к1к>1 а hőfcaé»eekloi hatáoát tmailn&yosták íeeiék- 

dotercorsc oldatok eniccsiéjára /36/-/30/. A liSaéredlrlot a8-

telhald, tűvel

voléo hatására a vises ©в ЖШлёоев a Isle detergoa© koncont»

ráeídjn oldatéi:; fluoreszcencia intenzitása növékoaik, acd 

iláttasok szétesésének e kövotkosnéuyo.

A luninooscencia fányintenaitása nő a dotcrgeim 

&№&mtréeíé3éoBk idvoléeévol, esd ©eywttel а хзопоивг» «ms 

lift'inecscencrf.ára 'серев fontban Jelenlévő festékek ez&mxerti 

növekedésének eredménye. r^yotloa eootben occs 

hogy a legnagyobb dotcrgcne koncoiitráeiáhoe tartósé Хшхшосв» 

ecneia i»tc»»itáe felülmúlná a visoc oldat luEdaosaconeia in-

a festő

toltuk,
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tengitását# Az f/Л / neat. igt UWE' & koc/A / dtjc. 

haooald dot ergerts—függdat rautaimk.

A aórdoi evedoányelcet a 4- táblásaiba:: foglaltuk

öceso. A vigos oldat relativ liaaiiiocsoo:icia intonsiiácát

ai, derx’-o:." 100*mk vet till:.

с/ á polárisáéiőo fok

A roedssorben lévő fostál: snegoeslil: a folyékony de 

a kolloidálio fásis I:8sUtt,A negfigycl polárossá^ a Iát do~ 

lekula-tipus /a folyékony fázisban lévő - es !:b. 10 $r de а 

kolloid apacsai adssorbeált nolekule/ enicsziójában fellépd 

polárosodig átlaga. Sível a folyékony kneiparienober. oldott no*» 

lekulők caáLscsidááuök polároccága rendssearint ícífcel nulla, 

esért as együtt ее világit és polárosodon. веДОтэга IcLsárélae 

as oissorbcált гло lelaJ.dk poMrceságátél füge.

A 0. ábra a polartswSeido fok váltósára; mutatja a 

detergoss koncentráció függvényében, öt footóldconcontráció 

ecetén. A görbék а c.ra.c, alatt egy Basel,«юявюД rondelkeenok. 

Es a fostékkoncentráci <5 növelésével a nagyobb dotorgene kon­

centrációk felé tolódik ol. Est a c.»*e. fölötti detergoue 

koncentráció tartoKiáaybsn. egy ouolkedo, saajd tolitési 

küvott.
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A görbe óx^elresósöail megpróbáltuk azámlavermi ©zo*~ 

kát a fénycsőket» шеЗуок esetünkkel; a j»3erisá©ióe fokot 

bofo3y*ino32sn,t3á. /pl. a hőmérséklet/. A i.4r4ee, .et 30°C-«a 

végcatük. A Sstyepanov egyenesekből esábxtott lokális hŐKÓr- 

oé: letek /lásd 10. ábra/ a detergens koncentráció aovolécé- 

vcl csökkennek. leaorve a Iiőiaérsóklet dopoloriaáló batátát, 

az a kié detergcns konceiitiáeiókxiál áoleatkcso шхьхзи&'и аш 

ad laEgyaráaatot, his&en a napastö) hobórséklötnok kisebb po­

larizációs fokot kellőse orock-óiiyosrk.e. Tol kall tennünk tó- 

hát, hogy a bÓhérséfclsti offekttuHBöt ssupcrpoaálódil; egy, ©at 

feltáruló, cásik befolyásoló téayeső hátát».

A növekvő feetékhoncezitrációval as bosses detcrgens 

üoexo^itráoiábál bokövotkeaő relatív csökkenés arra oaged kö­

vetkeztetni, hoty a koncentrációs depclariaáeió domináló cső- 

герое játszik.

Egyetlen görbe értelmezésénél is elegendőnek látásik 

о koncoatrádác depolarizáció jelenségét figyelembe verni, 

УайжшшфХ esetben az abszorpciós görbékből látható, hogy a 

fosták /a 30 W kötődik a detexgenshes, hieaoa ела dotcrgens 

függés jelentkezik. Sot, os a kötődőé a deterges® mennyiságá- 

tol független, hiszen a magasabb fest ól asssociátvsiaokra jel­

lemző iax'-шз a legkisebb dot ©argoné koseent rád ónál a legna­

gyobb, máz gyakorlatilag tár a legkisebb detergone konoontrá-

f esték detengőikhez kötött. Az, hogy aólánál is az
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footóíC kötődik a dotez^orueiies, stabilitása sjegaő, ®s a pola- 

riaációc fok etíelkodeeót vou^a iau^a után, A dctorgeí* кок» 

centréció növolócüvol a diL>crck oldódni kezdenek óö a fee to­

kok & jaost Eár iioßyobb aaánbau áclcnlávő deterge: :-o role'rvlá- 

i:oa oealaiiak csog.

Ebodeoia 6G-üotorße«ß oldatok polarizációé; fde&oatc áriákéi /Р 0 /

? AVEhod.CG
/raol/l/N -6 JbcicT4—-y -5 «*4

[íaie xio3 

/uoVl/

5*10 на 5x10

0,2 0,12.4 0,10 0,3

0,3 0.73,52

0,6 1,92,5 1,3 0,5

1,61 1,4 0,9 0,73

2,1 1 0,0 0,93,5 0,8

0,72,5 0,50,44 4,1

6 0,39,2 8,2 3,3 0,7

9,6 0,32,30 4,99

5» táblázat
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Egyre több a monomer f orrában jelenlévő festékei: essá- 

vsa, de negro kisebb kösfcük a távolság is. Egy optimális fes­

tők és dotergonc koncentráció felett a festék«*.огдаоегек olyan 

kösel kerülhetnek egymást»«», bogy fellép a koncentrációs de­

ci. polarlsáeiós fok csökken, A de« 

tea&ens koncoatréció további növelésével folytatódik а mono« 

morék ©sásának növekedés© és újra olrendcsódése. Es naga után 

vonja, bogy egy adott festék és dotorgans koncentráció aráuyá« 

nál es a csökkenés megesünik, bissen о laolekulék Honoaerlsd- 

lódásl folyamata lecsökken és a deterge:» további növelése 

vér а monomerek távolságának növekedését eredményesi, aírd c 

koncentrációs dcpolearleáciőt kosáéi ragesüntetni. A polar!« 

sációs fok né.

polariséeió effektusa.

á QüdcuQ eltolódása is egyértelnüon a koncentrációs 

depolarieáoió ftomiaáló h&tácát mutat ja /pl. ass 1 зе 10“ ‘ гзо l/l­

es fesBtékkoijscentrációnél а шш&шва пою a legkisebb detergens 

kűsacontráciáaál ven/. A nagyobb festókkoneoatráeió alatt a 

jelenlévő monomerek kösolebb vannak egyciáeihos, Hint as eloső 

esetben és érvényesül a koncentrációs dopolariaáció. Л továb­

bi dc&ergens koncentráció növelésével számottevő uoi.iot.jer kon« 

ecatréoió növekedés Kiég nincs, hanem a poürserok bomlanak di« 

HCX'skro. /А polimerek gyong© kölcsönhatásban lévő dinerekből 

állnak, amire as oMókonyság erősebb hatású, ntnt a szilár« 

dabb dinerekre./ Relative tehát nő а копшегок távolsága, and
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a polarizáción tok oraelkodőedt vonja паса után. A dotercone 

kOEueeatráeiŐ atfvolónővol a polárisáéióö fok tíjobb csökkenése 

orra ortßod következtetni, Ъэау aoet nár a dinerek ssána is 

awbaaoeaa csökken, és ая újra elrendeződés indict közelebb 

bocsa a aoiiOBjereket osyiaáshoz. & koncentrációs depolarizá­

ció cotili-ouööö csak nogasabb deiet^oan koncentrációnál kö­

vetkezik be.

Пшзо-aá nődön ártolseshetó a többi görbe íc, azas a 

maxirman egy olyan festői: noaor^er-detergons aránynál lőcs, 

cl.ol as u^tibb elreráosudéö nőé non hozza Őket a koncentrá- 

cián depolarisációra jolleraso kritikus távolságnál közelebb.

ú/ A Porrin-bjovsin í'oraula úb as ebből

levonható következtetések

Л 1. ..... .ocsceáaMl polariaéelée foka as viszkóz -

táo caökkonőeővel őe а 2 boaéseáklet növekedésével csökken.
/3J/-/42/ A iíwb__ sucsőe fok 2//>2 -vei valő csölfcenőso а

fluo3r©s3coaeiára képes rásaecsaák gorjeestett állapotboli 

temlkus rotációjának tulajdonithatő /42/. Perrin és Xjovsin 

a brown-fálo fuzgó no agán Einetein-féle ebaőlet ének aődosi- 

tett alakjával kvantitatív© leírtál: a rotációs depolarizáció 

jelenségét. Ez a jól ionért Perrln-hj övein formula /2С/.
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xei + i-i
' ?■© % 3 yn2

chol ?0, V, illotvo 2" a bctárpolaaslaáciőt, a fluoi’oeatóüd 

réssecokék /csolvátburokkal együtt értendő/ iroltárfagot, il­

letve a fíoráocstott alle,pót átlépőn álottartoaát jelenti, E

gásállcudó. As üeeaefüGgőo lovoootécéaélpedig ea ogyoti

felt át ©lesték, hogy a cerjeesté fény li»oáriena poláros, a

fluorecBcmicic eoillapdütea eapoaonoiálio do a fluoreeskálé 

néosocskdk gftab alakúak« /Gsufooo coot bon as ÜeoaofUfígés та 

töltésül, as előbb folcorolt Esegkötécek ideáliséit Jellegé­

nek Idtartkesttényeként, továbbá nóta vocsi figyoloabe pl. a 

BSOkunder fluoreoseencia vnßy a diolcktrou-ш relcasdeiá ha­

tását« A rotációs dopnlnrisácid réoslotoo előéleti taglalá­

sát a /49/ irodclonbeii megtalálhatjuk./

A Pei*r±«-bJ evein ößßscfUßcdc feeták«dotorgona rord- 

csorokre veid aUmlmshatáságát a kavetkoső rendoseron pró­

báltuk eláJfeiteait
5 x Ю~ fcetéi: do 4 x 10~^ taol/1 detergens lton ént rác id 

ecetében 20-GGuC~oe tort onóny ben aogpértük a poleriaóciée 

fokot ec a vicskositóot, Ua cs Ocessciilggdc oson roaOcaazvc 

told nőül, 'ШШШ 3/P-t T/^ «^vényében ábráséivá egyoneot

1ж11 kapnunk.

A 9. ábra est cs egyenest outatJai
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t
*

60 80 
-±- Cc-poise-1

1004020 )

Ев as «gyeaoo c ?0 & a T nogjjfötárosáoárc cd lobotőeógot. 

Sível V saegállcpitáou a eaolvátbui'ok adott wcclefcetoecn Ы-

fokiatettel ег№| begyT fIuos^.2etrilaw Deghotárosáse aáráe-

teSbuilcei ©kokból általában 10 £~o© relativ hibával jár, a 

iaá»t 4c a terxdn-bjovei» fmioulúból csásdtoít T ~k több­

nyire ©léc jól oeyeenefc* Esetünkben a poleriaációo fok «асу 

relativ hibával történt oe^iatdroaaca, mnt act- cár koráb­

bon «ültettük, nogbdahfttatlansá tanná e formulából

totfc T órtókobot*

A Porrin-Ig óvóin fonaula érványeceáge jelen eset­

boa olco jpillanatra ßSßlep&xok tűnik, hissen & lokális 

visskoaitáft a rendesekben erősen váltocik. Hgyeleobe vevő
Шойшкп üö uátritealnMrjrioeuifát; rond- 

Ssorbcm a feGtók-dctcrconc kölcsönhatás as abcaorpcióc,

csonkén, begy a
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cnicesiéa ác polárisáéi4c cörlxSkbdl egyérteloüon tsuiinális- 

tioaálmtd. Elképzelhető, hogy a rocáciős depolarisácié-

шк a hőbéreéklottől való függéséi a fatartóm hosséa&á&a
a rcudoscrhes гш befolyásolja oaánottovőon as általua: tévt 

h&aéredkleti őe deiergene tartoaárybaa.

Feltételeshető, hogf t,:ác fosták, súat pl. a thio- 

aia, octtlénlcék esetében, ahol a éotorfíons-fceték kUlecön- 

hatáe ooéaottevo, а фтЪс as egyenestől eltérést fog outatni.

о/ A Sstyepaaov ocyenoeek ác a lokális hŰDércékl&t

űerrit /44/ csér 1926-baa uegállapitotta, begy as ab- 

csorpoide és Itntooaeoonaia spektrumok ш függetlenek ©су- 

vámból. As uttlversálic ü«№*ff8g©Sst Sstyepoaov adta sag /45/ 

195?-bons
■fei.^l=D(T) у?3 exp(-hvVkT)

k(v>)

onol tJvf 4b k/v>/ a fluoreceaeoei*, illetve abcaorpoida 

uoiukép f^kvenolafUgeáebon j Е/ff/ egy tooaaeiaro» ff as abszo­

lút h&án4k!eti к éo к a Flank, illetve a Balteaaim állanád. 

Sctycpanov as ücesefüggés leveseiccénél feltételest©, bogy*

a/ A luainossconciára képes taölokulák a gerjesztett 

állapot vibrációé scintjein as oldat ff abcsolut
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hábársáklotóstek isoefolelS eggro»sulyi ©loealáoi 

fUggvesy scorini ooalaoai: cl ás

Ъ/ as alapállapot vibacáclés ssintjci fcöaöit optüsei 

átiaonetoköt cl lobot baagpagolal*

/itotskepéti, Doabi és öos?vai /46/ kikutatták, hoqt as шг1- 

vsjfsálic áre&^ességUuQk tekintett Ososefiiecás bisonyoß 

esetekben essк tízkor teljesül, be fü4fft%mbc vésésük ш 

abssolut kveuattxibaíáefokot 4в as r/v>/-t as oldat Щфшт 

tatáját ie,^/V/r.2/v>/ sso'^ámi^os? beiktatásával./

10. ábránk osobot es e^neatfiet mtatja 

1 se 10^ toI/1 fosták ás váltósé tetesse»о kmmmitváeíé 

cootében 30°С«ю:;. Äs ábrán Jál látható, hog? a fclvott 

tartorábyban as SseaefUeeée teljesül. Qaeoalá lineaaritást 

találtunk a többi fostéb-konconiráoié ecetében is.

ás utéfeM egyenletei Aleastev /47/ Javaslata 

alapján a követkeso alakban irísatjuk átt

Dfv/ s I&J\>f • i* k/v; / - 3 igvíe - ьь/ь* ♦ kenet.

P/v’/ » ffretefeacia lineáris fÖggvá&erc, b /k£ pedig as

ceroEioo ooredekséco, «аоЗуШ a f ijácwSrcéblot Mfejoshető.

2» m ш. lokális h&aáreáklsi, a. oly laináig uaeseeubual: 

adádik a kísérleti lioaáreákletráX. teblonski és Msicki /40/
V



1 x10-5  mot /1 Rhod 6G.  

O 0 mol / 1 NaLS x10 -3  
A  2 mol/l  - ~ - -"- 

Ü 2,5 mot /1  
• 3 m oI It  
A  3,5 mot /I  
I 	4 mot /1  
� 6 mol /1 	- n — -„-  
e 8 mot /1 	- - - 

T 
U 
+ 

1 ?  

LL  

20  

10  

17 	 18 	 19  

V x 1 0 3 (cm -1 1 --)  

10. awe  
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ebbál arm kUveílcoetetett, bogy liasV^ gorjcaato frokver.oia 

nagyobb е. \> tiosste, olobtr'onáiaatmeti í'rc-lnroaclácál, с

/ охшх&аШШЛоЛ& egyxáa&t AspoXeriadoldwa, ade-д е
rácát а aegacuroegtfal enengia növelésére roxtsáióoil;, a lu- 

rdnocttcencic fény kibocsátásának időpillanat dben a eoIo- 

kula tokát a klcárloti btbőroákXet uesüosobtc vibrációs

CBintoál сисштЬЪ róván tnrtáokediíc.

A 11. ábra аз egyenesebből ncghatárosott lokális Iiő- 

aérsáklet függéeát saut at je. a dot croons koncontráciá fUggá«*

lotáben. Valamennyi 
görbe neaicsaaot. art a legJ&eebb de*ergons konaontráoidnál de 

a c.o.c-ifí roliODOcaa «йЮйю a detengőre koncentráció;}ittak 

növclósóvol, taejd a c.n.c. feletti tartományban gyakorlati* 

leg m vdltoEik.

Dübcii IiUlünböBÓ foetokLoacc» tráoiák



\

:

6
mol / 1 Rhod. 6G.5 x 19-5

Y

Y

8642
x103(m<*7l) —)C NaLS

11. ábra
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A á* táblázatban ШмнммВДМ1пк а b/Л / ши absaorp- 

clős, /Iá/ luBdJoeMKseaoia 4b 2 ^Л/ lokális iáatoltoX««* 

kot a döéerger-s ko,iccntráe±o függvényében külibböső fostékkon- 

ecotváclte ecetében.
A

óű spektrumaink ©reálbéreivel. Уа1шжщу1 foetél&onconAréeiö 

ecetében e faért legkisebb ЛеФех&пх* kevoűntrée' ék ébtmmrp» 

eiőc, illetve cnLeaalős ooxiocpnit Usosovotv© a vises oldaté­
val «at tsposotaljuk, hogy a osdaclékas csökkenés as ©bíbb- 

ociéc görbék osotébcm léayogasen nagyobb. Jelűit a rondcaerböl 
as elnyelt ©aergiáaak'esak egy réssé CügáreőOlk ki, arai a lo­
kállá hybéraőklet «aelkoüásét earottaányesi. á c.a.c. feletti 
detergens koaecntráoiék tcrtonányábmi a görbe lineáris ввака- 

m ebből edődik, hogy uLnd oa abosorpoiőo, raiad a luolaoss- 

c&nelü iniemítáe váltósáé» kisebb.
A foß t éMíöacontráeiő növekedőnél; is ftgyelecbe véve

í

est topcoataláuk, hogy a lokállá hsfoéroéklsi sörből a festék-

konoentráoié iiövckodécével egyre kisebb értékeket vésőnek 

fel* Do a várt hatással éppen elleukesso, teliét föl kell té- 

telosnünk, h gy a uolo::ula gerjocstéei onorgiafölöelogét aég 

c gorJScsetési élettearteöa alatt leadja, teliét a luMiaocooon- 

cic fény kibocsátása tér elaeconyobb vihráciée »ivéről törté­

nik. Eb vlsaont csak úgy lehetséges, ha a luuinooaceacl éra 

képes taolekuldk gorjcsatéci Hotter!«» ntfvekoaik, eni igen
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p ж Xf*- oUl n5i9da:4a 6ö-i .m'íafcaaó do*erfí*ne oMasos

N0% k/\ / ШЗK«, rölAtiV fluoreszcencia 

é& Щв(ШШ b6b$x«ék2«téQol: 2"*

v«2t<:aáea a боъокдоив te0BiinBit*éeié í%evéi^áoen.

laiüiüátáűösMt; # ^rol

°üaie * **■/•* /4*1^УЛ Д.ах.

/: rOl/i/

362о 1000,97

3372 0*37 4,1

2,5 0,54 3578,9

23,6 3423 0,98

3363,5 1,01 45,0

2,03 X:,34 330

6 61,62,06 332

2,06 62,5 3318

6/ö. táblásat
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2 х 10~ : с 1/1 Biedapin бО-t tarjaira; ó dotergons oldatot« 

abcaorpciáo к/Л /
lateral tácásak, 1
változása а dotoreons koncontráciő fQagvdiardben.

, relativ fluoreaaeoTíOia 

/ГУ őo lokális hábéwrtSlslatáaek, T*»rol

Í' T */VЛУic/ Л / ш ::ci3al8 *
До1/1/

rol

3461*02 1000

3.2 4022 1,50

1.762,5 3454.0

15,5 3323 1,80

3,5 37,31,94 317

1,96 31750,24

6 68,9 3151.99

60,48 1,98 300

6/Ъ. táblásat



T£*6 ITCaо

59*6 6*99 60€9

16*6 G*£2 ОТ tfr

г*сгÍZ* с5*С QIC

ш*о £*frt ist

6*2 n*e б*т ТЭС

02* L fr*T 66C2

00*6 frfr€OOT0

/хдои/
got X ««Э m х°*1те / V/-I /V-*5

яаугуюакш! виаЯло*ор -о тхлэяоггсрл 

** й *2!Ш^вр|рвл^в®ч атщогс of f%f X9*i *тх9Ф*таятщ 

щтштÖltöny &p^«ta£ * '2ш / y/n *ч^т*яюрпю зрто&омнкр
no^epioа-ЭД аряврощт доси ^01 *

~ £6 ~
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1 к lQm*‘ uol/l Hhodasiíi GG-t tortGlnc^á dotcrgcnc oldatok 

nbcaox- c . ' na!:, L/X /box., relativ fluorooseoacia

latoréitáaáoftk, (ff 6a lokális háaéreákle t áaol:( 9*+

váltooása a detoncene I-.oíjccmtráciő fUßgvfayftien.

103 T W-УХ /гакС1Ш£ я 

/nol/l/

16,88О 100 34-0

2

2,5 1 31515,00

16,46 3273 2

6,4 31317,503,5

10,17 3144 14,0

6 6010,97 305

29574,9S 10,70

6/d. táblásat
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valáesiinüaek látesik, lm flgyolicabo vésésük, hogy oa ab- 

csoi*pcióc osi;úíópol: a foetélíkosiocirfcsxlcié növőlécével fee-

fosoa lokális koacoatráciééánck 

coöklméoévol osémllmtuafc, cd valáben eoráoostéci élettér-



-el­

vi, COSZEFOGIALÁS Й5 ШШЮ210

Báróéi oroóiaóryoinket röviden c következükben foc-
lelhetjük öceses

Шла as oldatok strukturális jogváltozásait okozó 

dotejjsgese koncentráció, Edad a fosták koncentrációjának vál­
tósáén áMkaByen befolyásol ja a vizsgált rendez« r abszorp­
ciós, etaizezióe és polarizációc fokának tulajdonságait•

As abszorpcióé- epektruaokbea bekövetkező változások 

jellege, egyetlen feetékkoncentráció detorgcaiC függésében 

hasonló a különböző feetéldicnceutréoiók vises oldatában be­
következő változatokhoz /43/.

A Ú9*wgm» hozzáadás* a rendszerhez ragyobb váltó- 

sást credhdiyes a lualnosscozioia intenzitásában, aint as ab­
szorpcióban bekövetkező változások, de as intenzitás opektrá- 

lic eloszlása változatlan nsrad.
As abszorpciós és onisasids zpzktrucaok között fenn­

álló kapcsolatot a felrajzolt Satyopenov оеуешвок ogyártel- 

igozolják.
A lokális hőhéreóklet /ogy-egy fectékkonceatráció 

csőié bon/ a detorgera koncentrációjának függvényében as ab­
szorpciós ód ocxLszzióc spektruook ogytjáshoz viszonyított re­
lativ változásával kielégítően értelmezhető. Pigyoleabo véve
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ll feetŐkkoncentrdcíd válioeáeái, e 

őlottartaaduek növokedéeőt kell felié fcolootéksk.

A t'ot&BüQr polo^Eácido fokának váltosáeát döntő 

oértekben a koncentrációs dopolaadaieid 3»bna<ce batároc-

?<

A rotációs depolasdeáeiá jslcüséeét Xoiro Pcrrin- 

Sjoveia öeoaefütjcöís esetíiakbon teljesül.

Véresőiül bjofíeclitjük, bogy laórooi ©redaéaoreink
«m?a engednek küvotkcctetni, hogy s IS-odasin 60-oátslw©-

lcarylcaulfdt: rcaúosor általunk viss®ált valaaonayi optikai 

tulajöoxjcátíá« első kösoliiósbon a festő:-; r.Andenta>ri lokállá

kell fMtArei^l ni m!f Tfcstők-dotorco: 41 komplexek Imíásával
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