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l. Bevezetés

A f0ldrajzi burokban haté tényezdk a bonyolult kSlcsdne
hatésok léncolatéban a felszin lassu, vagy igen gyors &t
alakulésat eredményezhetik,

E paraméterek koziil a csapadék a vizgazddlkodés, a me=-
zbgazdaség, a vizi létesitmények tervezése szempontjébél
dontd jelentOséggel bir. Adott teriileten a pillanatnyi ta=-
lajnedvesség, a hdmérséklet, a lefolyasi koefficiens és a
vérhaté csapadék ismeretében idében eldre tudnénk jelezni
az &rvizveszélyt, vagy példéul az aredlis és lineéris erd-
zié mértékét. Ennek gazdasigi jelentésége sdott helyzetben
szinte felbecsiilhetetlen,

Kihatésaiban szintén nagy jelentlségii lenne a mezdgazda=-
sédgi vizhasznosités mcionalizdlésa szempontijabél az, ha
elbére ismernénk egy adott idbpontban adoit teriiletre var-
haté csapadék mennyiségét. Még akkor is fontos gyakorlati
eszkbziink lehetne egy ilyen mbédszer, ha csak valdésziniliségi
alapon, meghatarozott konfidenciaszinten tehetnénk ilyen
kijelentéseket . |

Gondoljuk &t a kdvetkezd két szempontots
l./ A mezbgazdaségi vizhasznélatok nagységéra, azok teriileti
és idébelli megoszlésara a természeti tényezdk alapvetd ha=
téssal vannak, A kOrnyezeti tényezdk véletlenszerii valtozé~
sa mellett a vizigényeket gazdaségilag indokolt mértékben
kielégitd létesitmények teljesitbképességének nagységéra i-
rényulé dontés nem alapozhatd a gazdaségi célkitiizés egyér=
telmii eredményére., A véletlen tényezbk kedvezd alakulisa
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eselén tObbleteredménnyel, kedvezéilen esetben veszteséggel
kell szémolni, Amikor a dontés gazdasdgi kbvetkezményeit
véletlen tényezbk is befolyésoljak, akkor a koriilmények ked=
vezd alakulésa eseitén elvérhatd eredmény reményében a ked=-
vezftlen korilmények Osszejétszésa esetén bekdvetkezd vesze
teség véallalésat kockézatvéllalésnak nevezziik, A dontéshez
alapul szolgéldé informécidk koz8tt a dontés kdvetkezménye—
ként varhatd veszteség, mint véllalt kockézat meghatirozésa
is indokolt. Bz a veszteség, illetve a hozzé fiiz8dé kocké-
zat a csapadék fliggvénye is, LA mezbgazdaeségi vizelléiés ter—
vezése sorén a vizgkivételi mii kapacitésnagységénak meghaté~-
rozésa, vagy egy meghatérozoti létesitmény kapaciidskihasze
néléséanak a mértéke -~ amely a vizszolgélitatés kdliségeinek
megtériilését is befolydsolja = veti fel az idbéjérasi para=-
méterek koziil elsbzorban a csapadék elérejelzését,

Mér itt hangsulyozzuk = esetleges félreérté ek elkeri=-
lése végett =, hogy itt statisztikai elbrejelzésrdl van
sz6, ami természiesen médszereiben és varhatd eredményei-
ben is kiilonbdzik a szinoptikus = dinamikus eldrejelzéstOl.

A csapadék eldrejelzésének hianyéban a kockézat nagy,
és a tulméretezett létesitmények, az elmaradd bevétel a
gazdaségi eredményt veszteséggé fordithatjék. /1/

A cél ekkor egy
T

2s z(xl,xa,...,xn)dz 1sle

o

célfliggvény
Z= optimum 1.2
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éllapothoz tartozd X értékek megkeresése. Ezek az X =k
azonban maguk is

xi“ xi(Plspza 0009pn) 1.3,
alakuak, és ezek kOz6tt a p; paraméterek kozott a csapa=-

dék igen fontos = j6l mérthetd = tényezd, /2/

2+/ A mezbgazdasagi termelésbe vont névények fejlédési
szakaszaikban kiilonbdzd vizigénnyel 1iépnek fel, Igényli-
ket két természétes forrasbél elégithetik ki. Potenciélis
vizéatadé a talaj, melyben mindig talélhaté bizonyos ned-
vességtartalom, mésrészt a csapadék gondoskodik az uténe
pétlésrél. A ndvény teljes vizfogyasztéasa az evapotransze
spirécié vizigényndveld, valamint a gydkérzdnéban az ate-
lagost6l eltérd tavaszi nedvésségtartalom és a talajviz
figyelembe vehetd Onidzlvizfelhasznilés-csdkkentd hat b=

sénak egylittes mérlegelésével allepithatd meg., A ndvény
vizigényét a csapadékbbdl szarmazd természetes vizkészlet
és az Ontbzés elégitheti ki, Ennek az igénynek kielégi-
tésétdl is figg a termésatlag a kdvetkezd

termésétlag = (vizigény'(idﬁ» l.4,
63szefliggés alapjén. Ontdzésre akkor van sziikeég, ha a
névény 10 napos vizigénye és a természetes vizuténpbdt-
lés koz0tti halmozott killdnbség eléri az egyszeri Onto-
zési normét, /2/ Csak az Ontizést kdvetd napok csapadék=
adatai alapjén tudjuk elddnteni, hogy helyesen adagoltuk—e
@z Ontdzbévizet. Az a vieszés helyzel alakult ki igy, hogy

az egyes ndvényfajték esetében szinte napra készen tudjuk
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a vizigényt, de csak hénapos, vagy évszakos méretekben
tudjuk megmondani, hogy adott mennyiségii csapadék mennyi
id6 datt hullik le,

Ez a tény vetette fel a gondolatot, hogy egy olyan
eljérést kell kidolgozni, amelynek a birtokéban a le-
hetd legnagyobb pontosséggal meg lehet mondani, hogy egy
adott helyen, egy adott idén belil milyen mennyiségii csa=
padékra szémithatunk, vagy milyen mennyiségii csapadékbe=
vétel tekinthetd biztosnak egy bizonyos valésziniiségi ha=
téron beliil,

Célkitilizésiink ennek az igénynek teljesitése, Olyan
médszert kell kidolgoznunk, mely ezeket a valéségban
meglévd, bonyolult kapcsolatokat feltérja, kozérthetdvé
teszi. Am ezen tulmenSen = az adatsorokkal kifejezhetf,
tehét = jo6l mérhetd mennyiségek, féldrajzi paraméterek
éltalénos értékeld mbédszere is legyen,

Ezzel pedig a kidolgozandd mbdszer jaruljon hozzé
a £6ldrajzi burok komplex megismerésében az analizis,

késbbb pedig a szintézis folyamatéhoz,
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2. GCélkitiizés
A bevezetbben emlitett célok konkrét megfogalmazésa,
valamint késébb megvélaszolésa a kdvetkezd 5 kérdésre
vér, illetve ezek segitségével érhetd el.
Vélaszra vérnak tehét a kdvetkezd kérdések:
1./ Egy adott csapadékmennyiség meghatérozott idé alatt
hény szézalékos valbsziniuséggel varhatoé?
2./ Adott id&szak alatt, adott valdsziniséggel mennyil
csapadék varhat6?
3./ Adott csapadékmennyiség elérése adott valédsziniség
mellett hény nap mulva varhaté?
4,/ Hogyan lehet id6ben, de azonos észleldhelyen = vagy
anhhk sziik kbrnyezetében - &ltalénositani?

5./ Hogyan oldhaté meg a teriileti altalénositas?
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Bede A megfigxelﬁhelxek kivélasztésa

A feldolgozés adatgyiijtéssel kezd6ddtt. Komoly problé=
mat Jjelentett & megfeleld cmapadékmérd &llomésok kivélasze
tésa. llagyarorszigon Jelenleg t8bb mint 700 csapadékészle-
16 hely van, azonban viszonylg; kevés az olyan, ahol a célja~-
inknak leginkébb megfeleld hosszusdgu és hidnytalan id8so-
rok mér rendelkezésiinkre &llnak,

A pzémitésba jOv6 é&llomésok kdziil véglilis Budapest,
Szeged, Keszthely és Eger volt a legmegfelelbbb, He meg=-
vizegéljuk a mellékelt térképet /1. ébra/, léthatjuk, hogy
ez igy kivélasztolt megfigyelbhelyek 100 éves, napi bon-
tésu idésorai kellden reprezentéljédk nagy tajaink éghaje
lati sajatosségeit, s ezzel nagyban hozzéjarulhatnak majd

a teriileti altalénosités kéréésének megvélaszoléséhez,

/30y /4
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3.2¢ Az idOsorok hosgzusiga

Onként adédik a kérdés: vajon a megoldandd kérdések
megvélaszoléséhoz elegendd hosszu-e az adatsor? Vajon
csak léatszatra sokee egyetlen édllomasxrél 100=szor 365
adatot felhasznélni, vagy pedig nem jutunkee valahol
arra a kiOvetkeztetésre, hogy tulméreteztilk az idésoro=
kat?

Erre a kérdésre a véalaszadés nem egyszerii, Kildndsen
akkor nem, ha meggondoljuk, hogy a legibdbb, csapadékra
vonatkozd elérejelzési mbédszer milyen komoly nehézségek-
be Utkdzik,

lieg kell tehét vizsgélnunk, van=e jogunk a rendelke-
zésilinkre 8116 mintékbél kdvetkeztetéseket tenniink, s ha
igen, akkor milyen szignifikenciaszinten, milyen konfi-
denciaintervallumban,

Ehhez azonban feltétlenill fel kell hasznélnunk & mate=
matikai statisztika elméletébdl és gyakorlati mbédszereiw

b8l is valamennyit.
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3¢5« latematikai alapok
Feladatunk tehét a téxr egy, majd t6bb pontjébar meg-

hatérozni egy bizonyos csapadékérték tullépésének valde

szinlségét, valamint ennek és az idbnek az

y=1 (t, p(t)) 3¢50l
kapcsolatat,

A csapadékértékek alakulésa sztochasztikus folyamat
eredménye., Sztochasztikus folyamaton valamilyen X(t)
valésziniliségi véltozbk egyparaméteres sokasagat éxtjik,
ehol a t paraméter egy T - dltaldban idd = halmazon fut
keresztiil, és jeldlése &ltaléban

{x(), €} 5e3e24
médon toxrténik,

Ha az |
x(t) = x(t,wﬁ 343¢30

lényegében kétvaltozds fﬁggvénycgk valtozbjat /elemi ese=
mény/ régzitjik, akkor egy valés fliggvényt nyeriink, hogy
a sztochasztikus folyamat egy realizacidje keletkezik,
Az
x(8 () R
realizécidé a folyamalt egy konkrét lefolydsét jellemzi,
A 3,342, sztochasztikus folyamat egy realizacidjét,
véges szegmensét iddsornak nevezzilk, és &ltaléban
x (1) (+)= F (v) 3e3450
médon jeloljiik.
A csapadék mért értékei a { valésziniisépi véltozé
konkrét értékei, hiszen definiciébszeriien az olyan mennyie
ségeket, amelyek értéke nem allandbé, hanem véletlen inga=-
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dozésokat mutat, amelyek értéke tehéat esetrdl esetre més
lehet, azonban meghatérozhaté, hogy értékilk mekkora valé=-
sziniiséggel fog megadott hatéxrok kozé esni, valdésziniségi
véltozbdknak nevezziike ‘ ‘

A vizsgélt jelenségtdl fiiggben a valdszinliségi véaltozd
diszkrét, vagy folytonos ériékeket vehet fel, Masrészt van
kb6zottlik olyan, melynek értékei két jé61 meghatérozott szém
k6zé esnek. Ezek a korlatos valébsziniiségi véltozdk. Kiildn
kiemelhet jik szokalt, melyek mértéke egy bizonyos érték alé
/vagy £61é/ nem keriilhet, Ezeket alulrél /illetve feliilrdl/
korlétos valésziniliségi véaltozdknak nevezziik,

A vizsgélt valédsziniségi véltozbét teljes egészében nem
ismerjiikk, tulajdonségaira altaléban cesak kovetkeztetni tu-
dunk abbél a rendelkezésiinkre &llé véges terjedelmii id-
sorbll, amelyet minténak nevesziink, s amely = a mintavétel
Jjellegétdl filiggben = az alapsokasag tulajdonséigaira is
gzémitésokat tesz lehetévé,

Ezeket a szémitésokat nevezziik statisztikal becslések-
neke

Minden statisztikai vizsgélat eldtt el kell ddnteniink,
hogy van=e jogunk a rendelkezésiinkre 8116 adatokbdl bi=
zonyos kbvetkeztetéseket levonni, s ha igen, akkor mennyi-
re megbizhatbdak ezek a kivetkeztetések,

Feltételezziik, hogy a kiindulési adatok kielégitenek
szémos olyan kritériumot, melyek tovébbi munkénkhoz sziilke
ségesek,

Ahhoz, hogy mintaink alapjén kbvetkeztessiink az alap=
sokaség eloszléséra, a mintéknak két alapfeltételt kell
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kielégiteniiiks figgetlenek és egybntetiiek legyenek,

Az ilyen feltételezéseknek, hipotéziseknek a vizsgila=-
tat nevezik statisztikai prébaknak, Kozbs alepgondolattuk,
hogy maguk is a véletlen ingadozést mutaté minték figgvé-
nyei, s ezérl szintén véletlen jellegii ingadozést mutat-
nake

Képezhetdk azonban bel8lik olyan flggvények = prdbafigg=-
vények —, amelyek fiiggetlenek bizonycs szempontbdl az alap=
sokaséagtél, s egy meghatérozott eloszléstipust mutatnak,
valahényszor a hipotézisben feltett tulajdonség teljesiil,
de eltérnek attdél, ha nem volt reélis a hipotézise.

Lényeges koriilmény, mivel kévetkezteléseinket empirikus
uton nyert prébafiiggvények alepjén tettilkk — s ezek eltérnek
az elméleti, ideélis tipustél =, hogy csak bizonyos valbszi-
niiséggel mondhatunk véleményt mintéink alpjén az alapsoka=
ségrél. Ha az eltérés nagyobb, mint aunit eldzbleg hatidrként
megéllapitottunk, kitiiztink, akkor eredeti, un. nullhipo=
tézisiinket elveijiik, mexrt az az adott szignifikanciaszinten
nem teljesiil,

Méxrlegelni kell azt is, hogy elegend§ nagységu-ec a mine-
ténk, mivel kis minta esctén erbsen eltérhetiink az alapso=
kaség paramétereitdl, nagy minta pedig esetlez kérosan be=
folyésolja, nagyon érzékennyé teszi a prébafiigovényt.

A lehullott csapadék mennyisége folytonos valészlniiségi
véltozbt definial, Folytonosnak nevezziik a valészinlségi
véltozét és annak eloszléséat is, ha ven olyan £(x) % 0

fiiggvény, hogy a azémegyenes minden (a,b) intervalluma ese=

tén
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r{b)- F(a)= P(a<§<b)= Z f(x)dx 3.3.6.

Az £(x)fiiggvényt a § valészimiiségi véltozé siiriségfiige=-
vényének nevezziik, Az & és b hatérok lehetnek =-°°-nel,

illetve +~ -nel is egyenlik, Ebben az esetben, mivel
P ( —fca=)=1, 34347

az addédik, hogy & siiriségfiiggvénynek az egész szémegyene=-
sen vett integrélja l-gyel egyenld,

+ o=
f 4 (X) dx =1, 3.3g80

- oo

Ha = mint jelen eselben is = a diszkrét pontokbél &l116

/de elapvetden folytonos jellegi/ f' valésziniiségi val-
tozé lehetséges éritékeinek széma igen nagy, és ezek sii-
riin egymés mellett helyezkednek el, akkor célszexii §
eloszlését alkalmas folytonos eloszlassal kozeliteni.
Ilyenkor { értékeit véges sok csoportba osztjuk, és ke=-
resink egy olyan f x siruségfiiggvényt, melynek az egyes
csoporthat &rok kozdtti integréljai kdzelitben megadjék

az egyes csoportok valdésziniségét.

A csapadékadatoknak tehét igen j61 hasznosithaté tulaj-
donséga az, hogy eloszlésfiiggvényiik jél becsiilhetd a diszk-
rét adatokbél &116 minta alapjén. Ez egyuttal a bemutatan-
dé médszer alkalmazését is megkdonnyiti.

Felhasznélunk valamennyit a rendezett minték elméletébdl
is, amely a matematikai statisztikéban egyre nagyobb jelen=

t8ségre tesz szert. Ennek az elméletnek a fontosséagat az
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adja, hogy eredményei bérmely /folytonos/ eloszlésu sta=-
tisztikai sokaséagra alkalmazhatédk. Médszerei az un. nem—
paraméteres mbédszerek, amelyek alkalmazési kdre sokkal
téagabb, mint a csak bizonyos megadott eloszlésok esetén

alkalmazhaté6 paraméteres mbédszereké.
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344 Az alkalmazott mbédszerek

A szémitésokhoz felhasznélt kiindulési idésorok az
egyes megvizsgalt éllomésok 100 éves, napi csapadék ész-
lelésii adatsorai.

Ezekb6l é&llitjuk eld azokat az értékeket, amelyek az
egymést6l 5 napra levd kezdbnapokra vonatkozédan mﬁiadjék
azt a szémot, ahény nap kellett ahhoz, hogy a kezd nap=
t61 szémitva 20, 30, 50, 70, 100 milliméter csapadkg
lehulljon. Igy minden &élloméson minden év minden 5-d§k
napjéhoz 5 darab szamot rendeliink,.

Ez azt is jelenti, hogy az é&llomésonként Osszegyij-
t6tt 36500 adatot ujabb 36500 adatté transzforméljuk.
Ez az 6riési adathalmaz kézi szémitéssal nagyon nehezen
kezelhetb6. Ezért kellett igénybe venniink a kituzdtt fe-
ladatunk megoldéséhoz a JATE Kibernetikai Laboratériu-
ménak MINSZK-22 tipusu elektronikus szémitdgépét.

A transzforméléssal kapott s@msorozatbdl kivélaszt-
juk, és nagység szerint rendezziik a 100 kildnbdzd év-
beli, de azonos kezddnaphoz és azonos csapadékhatérhoz
tartozé tullépési napok /vagy telitddési napok/ szémét,

Az eldéllitott telitddési értékekre, valamint a ki-
vélogatott és rendezett mintékra vonatkozbéan tGbb pare=—
métert kiszémitottunk.

Ha példéul valamely kezdénaphoz tartozd telitbdési
napok szémat Descartes—féle derékszigi koordinétarend=

szerben ébrézoljuk, akkor egy-egy gyakorisagi gbrbét



kapunk, Ez a nagyon ,érdes" gdrbe még nem

ad részletes

felvilagositéast a mintéinkrél, Jébnéhény paramétert meg

kell még hataroznunk ahhoz, hogy a benniinket érdekld =

és természetesen helytéllé = kovetkeztetéseinket levon=-

hassuk,
Szémithaté a minta varhatd értékes
{ 3 n
H%\()c Z g‘i /n
i=1l
a minta szbérésas

(f-u (7)) 2

i

|

D(‘;) _ i=

n-1

a minta terjedelme:

2(%) =% yax = yry

a median:

K ({) - zN/2+1 -f N/2

és ezen kiviil tovabbi szémos statisztikai

Settele

Seltele

SelteSe

Seltolte

paraméter,



Se4ele Hipotézis vizegélgtok[lg

Az eldzbekben feltételezéseket tettiink mintéinkra vo=-
natkozbéan, Ezek teljesiilését ellendrizniink kell.

A mintaelemek fiiggetlensége a kovetkezit jelenti:
A § és 7 valésziniiségi véltozdkat fiiggetleneknek ne-—
vezziik, ha tetszbleges a < b, ¢ £ d szémok esetén tel-

jesiul az alabbi egyenliségs
P(aif‘b, cé%(d)sP(a<f$b>.P(c<Q<d). 3ebelele
Ez ekvivalens azzal a feltétellel, mely szerint
H (x,y) = F (x) G(y) , 3ehele2e

ahol a bal oldalon af és 7 valésziniiségi véltozék egyiittes
eloszlésfiiggvénye 411, a jobb oldalon szerepld F(x) és
G(y) pedig a § és az 7 valbeziniiségi véaltozék eloszlés—
figgvényei,

A fluggetlenségvizagalat Wald=-Wolfowitz médszerével
torténiks
Az ellendrzés alapjat képezd tétel kimondjas

Egy nagy elemszému és filiggetlen minta, ha elemei azonos
e}oszlésbél szérmaznak, akkor az abbdl képzett

n=1

R=2_ «F. _+%_ ¢ 3e8ele3,

el i i+l " n

bsszeg j6 kbzelitéssel normélis eloszlésu,

Véarhaté értékes

2
M(R)z Sl 82

3.401 04.
ne=1



szbrésnégyzetes
2 4 2 2
S - S - 45.“S. + 4S.S., + S.“=28
D2(R)= =2 L § 1 °2 18 T Up =y
n-1 (n=1) .(n=2)
~u>(R) BekeleSe
ahol n= a minta elemszama

i= 8z észlelés’ sorrendbe &llitott ﬁinta
i=dik eleme

i
Si= 5 % 3
J=1

A fiiggetlenség ellendrzésére 'RI eloszlésat hasznaljuk,

majd a keresett valésziniiségeket a
P=2(100~-F(Y)) Seltelebo

képlet alapjén szémitjuk, ahol

Yo BBl (R) ZolheleTe
D (R)

A tételben szerepld ,nagy elemszému minta" megkdveteli,
hogy n 7 30 legyen. Mivel esetiinkben n=100, igy ez a
feltétel teljesiil,
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3e4,2, Hipotézis vizsgélatok/2,

Az elbézbekben hivatkoztunk a mintéink egydntetiisé-
gére tett hipotézisiinkre, Bz is rendkiviil fontos kri-
térium, mext jéllehet a csapadékadatainkban a vizsgélt
100 év alatt (legalédbb is a vizsgélatba vont helyeken)
nagyméretii klimavédltozés nem mutathatdé ki, de példéul
az észleldhely kBrnyezetének megvéltozésa, vagy a le=-
olvasd miszertipus cserélédése stb, ahomogenitéshoz
vezethel adatainkban, Ez més foldrajzi paraméter érté-
kelésénél is igen fonios vizsgélati szempont,

Az egybntetiiség ( homogenités- ) vizsgélat Szmirnov
tételén alapul. Ez kimondja, hogy ha két minta, amelyek
elemszéma k és 1, azonos eloszlésu alapsokaségbdl szér-
mazik, és fliggetlen egymastbél, akkor a beldliikk képzett
empirikus eloszlésfiggvények kozotti kildnbségek ab=-
szolut értékének maximumét megkeresve a

k4l
4 = -

kel
szorzat Jjol kozeliti a Kolmogorov-féle eloszlést

dy,q 3e4e2410

(k,1 2> 30 esetén).

Az éltalunk vizsgélt mintéket felbontottuk ilyen
részmintékra, s ezeket a vizsgdlatokat elvégeztiik,

A kapott Z értékek L(Z) valésziniiségét a Kolmogorov—
eloszlés standard téblazatébdl kereshetjik ki. Az egy-

dntetiiségre jellemzd valésziniiségek a

P = 100 ( 1 - Io (Z)) 304-2020



képletbdl szémitandbk,

Megjegyezziik, hogy ezekre a vizsgélatokra a /( 2(kh:i.---
négyzet) préba is alkalmae, bér elsbdleges rendelteté-
se nem ez, A megfeleld képletek (két minta esetén)s

homogenitésvizsgélatras

. ” ‘ v \2
X 2 = M1 ‘%\)‘ < AL:; -Y"'%") 50402050

ahol m és n a minték elemszéma, /Li és \)i az

egyes gyakoriségbk. A szabadsagfok r-l,

illeszkedésvizsgélatras

¥

s

Xa = H(Z E -'%)"'EL e 1) 30402040
i=1 j=1 Yivj

(z=1)(s~1l) szabadsagfokkal n-»° esetén ez a sta-

tisztika ssszimptotikusan X 2-—eloszlésu, és a

préba a szokott mbédon elvégezheid,
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4.1s Az eloszlésfiiggvények felhasznélésa

Az eloszlasfiiggvények felhasznélésa szintén az &lta-
lénosités érdekében tOrténik. Egy valdsziniiségi valtozd
eloszlasfiiggvénye definicid szerint

(ZS (x) =P ({( x) (=cod x ¢ +<0) 4,1.1

Természetesen itt is meg kell emliteni az alapsokasdig
eloszléasat leird elméleti, és a mintara jellemzd, ebbdl
szémitott empirikus eloszlésfiiggvényt. A kettd kozott
szoros kapcsolat van, s bizonyos feltételek teljesiilé=
se esetén az empirikus F(x) jé becslése lehet az elmé=-
leti ¢(x)-nek.

A @ (x) figgvény értéke egy x_ helyen az [x*, xo]
értelmezési tartoménybeli intervallum értékeihez tare
tozé valbsziniségek Osszegével egyenld.

/ x" az értelmezési tartomény azon legnagyobb értéke,
amelyre (Z)(x*)s 0./

A valésziniiségek additivitésa szerint igy tetszlle-
ges [xl, xz] intervallum valésziniisége ( az ebben az
intervallumban 1évd értékek valészinlségeinek Gsszege)
kifejezhetd (i)(x) segiteégével,

Mivel [xl, xz] tetszélegeser kicsi lehet, a §Z§ (x)
segitségével gyakorlatilag barmelyik x éxték valészi-
niiségét meghatérozhat juk.

Az eloszlésfiiggvények alapvetd tulajdonéégai a kb=

vetkezbks



monoton noévekvds

® (xl)é ¢ (x2) ’ ha xlé 12 4.1.20

balxél folytonoss
lim ¢ (X) = ¢ (xo) 4.1030
(7]

valamint

lim ¢ (X) = 0 401040

X>wm oo

én

lim (ZS (x)

X400
Mivel végtelen sok ilyen fliggvény konstruélhaté, a le=-
hetséges eloszléstipusok széma is = elvileg — végtelen,
Gyakorlatilag ez a végtelen halmaz jelentésen leszikite
hetd a leggyakrabban felhasznélt eloszléstipusok rész—
halmazéra.

Ezek kOzil még mindig elég sok jél kozelithet: az
adott empirikus eloszlasfiiggvényt. Igy soha nem lehet
egyértelmiien &llitani, hogy megtalaltuk az egyetlen
helyes elméleti eloszléstipust, csupén azt, hogy olyat
vélasztottunk, amelyik jé1 meghatérozza a vizsgdlt je=-
lenséget,

A vélasztést megkbnnyiti, ha felrajzoljuk a minta
empirikus elosziasfiiggvényét, F(x)-et, és a kapott
gorbét Osszehasonlitjuk az ismertebb és joél kezelhetd
elméleti eloszlésok gdrbéivel, Kivalasztva koziilik a
legmegfelelébbet, meg kell hatérozni a mintaelemek
segitségével a fiiggvény alakjat és paramétereit,

1. BeleDe
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Igy az elméleti és az empirikus eloszlasfiiggvényt a
lehetd legpontosabban megfeleltettilk egymésnak,

A kezdeti meggondolésok alapjén a meteorolégidban és
a vizgazdalkodésban gyakran hasznélt gamma-eloszlés
mellett dontottiink, amelynek eloszlésfiiggvényes

x
[ g k=1 e (t'xo) dt 4,1,.6,

G(x)z
[ () 4

alaku, o

Hipotetikusan feltételezziik, hogy & minta az ily
mbdon meghatérozott ¢)(x) elméleti e¢loszlésu elapso-
kaségbdédl vald. Qb (x) és F(x) gorbéje természetesen soha
nem fog minden pontban megegyezni, de az eltérések nagy-
séga és értelmezési tartoménybeli elhelyezkedése jelleum-
z6 lesz az illeszkedés joéséagéra.

Kezdeti feltételezésiink az, hogy a két eloszlés azo=-
nos, Ez @z un. nullhipotézis., Azt kell elddnteniink, hogy
adott szignifikanciaszinten helytéllé-e a feltevésiink,

El kell vetniink a hipotézist, ha az eltérések az ér-
telmezési tartomény valamely részén tul nagyok ( és azo=-
nos irényuak ). Ha a hipotézist megtarthatjuk, skkor a
mégis fellépd eltéréseket a minta véletlen ingadozisi=
nak tekinthet jik.

A gemma-eloszlés eloszlésfiiggvényének két paramétere
van, a k alaki paraméter és A.skéla paraméter, Altalé-

nos alakjéban az x_ is paraméter, azonban esetiinkben

(¢]

X, = 0, mivel ennyi nap kell ahhoz, hogy nulla millimé=-

ter csapadék lehulljon,



Az eloszlésfiiggvény k és /) paraméterének becslésére
két mbédszer addbdik,

Az un, meximum likelihood mbédszer esetén:

K = e 1+Q1+“§A) A
LA

.k
R = -;—- 4-1.8.
X
ahol -
A=1n x
X = 551 xi/n "
Mi az un, momentumok médszerét alkalmazzuk, s igy
m12
k = - 4eleTe
m2
w
= — %4.1,10,
2

ahol m, a vérhaté érték, m; pedig a mésodik centralis
momentum ( vagy ismertebb nevén a szérisnégyzet ).

A vérhaté éxrtéket szokés elsd momentumnak nevezni, innen
ered a mbédszer neve,

Igy tehéat felhasznéltunk valamennyit a rendezeit
mintdk elméletébdl is. Ez komoly segitséget jelent széw-
munkra.

Felmeriil a kérdés, hogy a folytonos eloszlésu ( csa-
padékadatokat leiré ) valdsziniiségi véltozinkat miéxt
diszkrét mbédon kezeljiike Ennek magyarézata egyréezt a
mintavétel gyakorlati végrehajtésébdl ered, mésréezi
bizonyos feltételek esetén az elméleti folytonos el-
oszlésfiiggvény jél becsiilhetd diszkrét eloszléssal,
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S5ele A minték elemszéménak vizegélata

Feltétleniil meg kell vizsgélnunk azt is, hogy a ren=
delkezésunkre &l116 minték elemszéuma megfelel-e vizsgéla=
tainknak.

Ez egyuttal felveti az alapsokaség és a beléle vett
minte kapcsolatét, azaz a mintavétel problémdjat, Mivel
mi a minték alapjén kdvetkeztetiink az eredeti tulajdon-
ségokra, emiatt az eldzbekben leirt hipotézisvizsgélatok
mellett azt is meg kell vizsgélni, elég nagy-e a minténk,

Ez ugy donthetd el, hogy & mintébdél szémitott = empi-
rikus = paramétereket szignifikanciavizsgélatnak vetjik
ala,

Mivel kovetkeztetéseinket, s magét a kidolgozandd
médszert ugynevezett egyparaméteres statisztikal soka=-
sagokra akarjuk alkalmazni, ezért elsdsorban az elsd
momentumot, valamint & mésodik centrélis momentumot
kell megvizsgélni,

Az elsd momentum ( vagy vérhaté érték )

E (u) = Z. i Py 5.1.1.
=0l X< o

melynek empirikus megfeleldjes

n
ml = izl xi/n = M(X) = ; 5.102.

A mésodik centrélis momentum (vagy szérésnégyzet):

E(a) = 2 (xE(m))? B(x) =6%(x)  5.1.3.

melynek empirikus megfeleldjes

mz = ;%i (xi - E)Z/n = 82(1) S5elelte

Ebb6l a szbdréss

S(x) ﬂ‘N 92(3) S5ele5e
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Az 5,1ele=5.1e5. képletekb8l beléthaté, hogy a megha—-
térozott paraméterek igen erbsen fliggnek az elemszém=
t6l, & csak akkor lesznek stabilak, ha n, azaz az elen-
szé&m elég nagye.

Ha erre a két paraméterre tobb vizsgélatol végzink,
akkor azt tapasztaljuk, hogy a kapott értékek sohasem
fognak egyméssal megegyezni, de a vizsgélatok széménsk
novelésével egyre jobban siiriisddni fognak egy-egy ér=
ték korill. Ezeket tekintjilk az alapsokaség vérhatd ér-
tékének és szbéréasénak,.

Ez = sajnos — azt jelentené, hogy egyetlen minta
alapjén semmit nem tudunk mondani a keresett két pa-
raméterrdl?

Elegend§ azonban egy minta is, ha bizonyos feltéte-
leket szabunk. Az elemszém végnélkiilli ndvelése nem jar—
haité ut. Ehelyett a paraméterek szdérésara ujabb vizsgé-
latokat, becsléseket végziink, és ezek megadéséval je=-
lezziikk 8 minta alapjén szémitott paraméterek megbizhaw=
téségét,

(9 (x)-nek S(x)=el vald becslésének szérésas
Sg(x) = Sx oY 5.1464

Az E(m;) elméleti vérhaté értéknek X empirikus étlag-

gal valé becslésének szbrésas
Ssx
» S5ele7e

Su(x) =

Ezen a mbédon az elméleti értékek koriil egy sav
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jeldlhetd ki, melyet konfidencias=(megbizhatéségi) in-
tervallumnak nevesziink, Az egyes szémitott értékek mind
elhelyezheték valahol az elméleti érték koriil, Ha azt a=-
karjuk tehét elddnteni, hogy a szémitott paraméter va-
lamilyen szinten szignifikéns-e, akkor azt kell eldin-
teniink, hogy beleesik-e az adott elemszémhoz tartozd
elméleti éxrték koril adott szignifikenciaszinten vont
konfidenciaintervallumba.

A kiilonbdz8 elemszdmekhoz tartozd konfidenciainter—
vallumok, s az ezekhez tartozd valédsziniiségek téblézat-
ba foglalva sok helyen megtalélhaték.

A téblézatokbél vald visszaekeresés S, és n segitsé-

gével tdrténik, ahol n a minta elemszéma, S, pedigs
S 1
S S(x
A S — S 1) 5.1.8.
“M n n el '

Beitétisntl) S xell emlitentink, hogy & mest visse
gélt jelenség a cs-padék variancidja, s igy a szémitott
paraméterek szdrésa meglehetésen nagy. Ez elsésorban
a csapadék sajatosségaibdél fakad, de utalhatunk az ég=-
hajlatingadozéas tényére is, Mérpedig az ilyen periodie

citést mutaté adatsorok hérom komponensbdl tehetdk Osszes

x(t) = R(t) + P(t) +7 (%) 5¢1¢9,

ahol
R(t) & trend =

P(t) a peribdus =
m (t) @& véletlen komponens.



Ez azt jelenti, hogy ilyen feldolgezést alkalmazva igen
részlete , az elméleti kutetésoknek is mevszemenden meg=—
feleld felbontést kapunk, bér ezt melldzve is alapveilen
jé eredményeket adhatunk a mindennapi gyakorlat széméra.

Masfajta £8ldrajzi paraméter feldolgozésa, analizise
szempont jébél jéval egyszeriibb a vizsgélat, hiszen a
legtdbb paraméternek jéval kisebb a varianciéja, mint a
csapadéké.

Ilyen vizsgélatok utén tehét & valdsziniieégek isme=-
retében éllithatjuk — természetesecn a kapott éritékek-
nek megfelel&eh-, hogy & minték megfeleléek a probléma
vizegélatéra., Azaz homogén, filiggetlen és elegendd elem=

szému mintékkal dolgozuni,
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Gele t épési iddk afikonijai

Ha egy [ﬁn—l) 5 + 1]-edik naphoz, az n-edik kezdd-
naphoz tartozé telitédési értékeket Descartes~féle koor=-
dinétarendszerben felrajzoljuk, akkor 2 — meglehetlsen
zegzugos lefutésu, érdes — gyakoriségi gdrbét kapjuk.

Néhény esetre elkészitettiink egy-egy ilyen ébrét.
Ugyenabban a koordinatarendszerben ébrézoliuk a kiillon-
b6z6 csapadékkorléathoz tartozd idésorokat, sét feltiine
tettilkk a 100 év alapjén szémitott éatlagot is.

Léthaté, hogy az egyes gdrbék koziil csak kis eltéré-
sek vannak. Tendencidjukban jél kdvetik egymést. Az
egyik telitési korxrléthoz tartozd idbésor ndvekedése vagy
cabkkenése dlialéban egylitt jér més telitési korlétok-
 hoz tartozé idésorck ugyanilyen irényu véllozéséval,

Ez féleg a szomszédos korlétokra szembetiiné, de &ltalé~
ban is igaz. Ebb6l levonhatjuk azt a kdvetkeztetésti,

hogy az egymést kbvetd értékkdzdk, telitddési intervellu-
mok szélességét és tavolségét sikerii’t alkalmasan mege
vélasztani.

liesszebbre tekintve ez azt a lehetéséget is tartal-
mazza, hogy ha a 20, 30, 50, 70 vagy 100 milliméteres
adatsorok kozdétt pl. @z 57 mu=re keresiink egy értéket,
akkor lineédris interxrpoléciéval jél tudjuk azt kdzeli=-
teni a meglévé szomszédos értékek alapjén.

A csapadékhullés évszakos jellemzbit ismerve ezeken
az ébrédkon is fellelhetdk erxrre utald vonasok, példaul
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a téli és a nyéri grafikoni Osszehasonlitve gyakran ta=-
lélunk sllentéites szélsbségeket. Bz természetes is, hi-
szen nyaron heves, kladdés zéporok igen xOvid idd alatt
t0bb csapadékot adnak, mint egy-egy hosszabb téli iddszak
@ ré jellemzé téli csapadékformékkal, |

Egyes k«zdbnapokhoz taxrtozd korlétok esetén feltiinhet
bizonyos pericdicités, ez azonban nem &ltalénosithatd
tapaszialat. Tény, hogy az év sorén eldfordulnak olyan
szakaszok, melyekre a periodicités feliételezhetd, eset=
leg ki is mutathaté valamilyen rovidebb poriédus, ez
azonban mintéink egészére nem terjeszthetd ki.

Természetesen ez a vizuélis ellendrzés nem lenne elég
a minték homogenitésénakx bizonyitéséra az elbzbekben
leirt, és statisztikai médszereken alapuld egydntetiiség-
vizsgélat nélkiil.
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7.1« A pareméterek grafikonjai (évente)

A gyakoriségi gUrbéknél sokkal t6bbet mondanak azok
a grafikonok, melyeket a mintakbél szémolt paraméterek-
b6l készitettiink,

Nézziik seg az egyes mintékbdl szémitott paraméterek
és valésziniiségek évi jJarasatl

Vizsgéljuk meg a 30, 50 és 70 mme-es hatdr tullépé-
séhez sziikkséges idé menetéti!

A 100 év mindegyikében 73 napis szémitottuk ezeket
az értékeket, A 73 nap egyenletesen oszlik el az év
folyamén (egyenletes eloszlésu mintavétel) januar l=tdl
kezdve,

Az egyes ébrékon egyiitt ébrézoltuk a maximum, a vire
haté érték és a 70 %=o0s valésziniiséghez tartozbd érték
széamsorait., Ez utébbit ugy kaptuk, hogy az egyes ren=
dezett minték 100 eleme koziil kivélasztottuk a 70-ediket,
Ez mutetja meg, hogy 100 évben ennyi, vagy ennél ke=
vesebb voll az az id0, amit a feltételek ismeretében a
telitbdésig el kellett éxni.

A maximum értékét az adott kezdd ap a!stt korlatjéhoz
tartozé rendezett minta 100-adik eleme mutatja.

A vérhatd éxték és a 70 %=o0s valésziniiségek grafie
konja tendenciéjéban és az eltérések egyenletességében
is szoros kapcsolatol mutat. A maximélis értékek gdrbé-

Jével Osszevetve a maximum sokkal véltozékonyabb, s
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ennek irénya is més, mint &ltaléban az el6z6 kettdé,
aminek nyilvénvald oka a szélsd érték esetlegességs,
a véletlen tényezdk nagyobb érvényesiilése,

fippen emiatt a késbbbiekben jél1 hasznélhatéd lesz
a varhaté érték és egy bizonyos — jelen esetben a
70 %=o0e = valésziniiség szoros kapcsolata.

Az &brék nagy részén felfedezhetd, hogy a 20-as és
a 30-as sorsziému kezddnap kozbtt, azaz éprilis-nijuse—
ban a vérhaté érték és a 70 %=os valbéeziniiség gdrbéin
hat érozott lokélis, 86t legidbbszdr totélis minimum ven.
Jél kimutathaté még az oktéber végi, november eleji
mésodminimum. Ezek a minimumok az alapadatok transzfor—
méléaébbl eredben a csapadékmaximumok kdvetkezményei.

Az a tény, hogy éprilis-médjus t4jén keriilnek egymés—
hoz legkbzelebb ezek a gbrbék, valamint a maximélis ér-
tékek grafikonjénak lokélis minimuma arra vall, hogy
ebben az idbészakban a legkevésbé ingadozd az egyes évek
megfeleld csapadéka. Més érielemben, de ugyanezi bizo=-
nyitja az az &ébra, chol az egyes korlatokhoz tartozd em=
pirikus széréasok 100 éves menetét léthat juk,

Ez példéul a mbdszer mezbgazdaségi alkalmazésa miatt
rendkiviil kedvez&, mert a legtibb kulturndvény ebben a
stédiuméban, fejlddési szakaszéban igényli a maximélis
vizmennyiséget. Az elérejelzés megbizhatéséga a szdrée-
sok lokélis minimuma miatt ebben az intervallumban igen
jbébnak vérhatd.
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A mbédszer kidolgozésa szempentjébél nem sokat mond,
de més vonatkozésban lényeges lehet a mximumok gOrbée
Jjének érdekes, fiirészfogszerii forméja, Kis tulzédssal a
természet dinamikus egyensulyra vald ,torekvését"™ le-
het felfedezni benne, a szélsbségek megjelenése a mé-
sik iranyu ezélsbség megjelenését vonja maga utén.

Megfigyelhetd a szbdrasgbrbéken egy év eleji maximum
is, ami arra vall, hogy & kis vérhaté érték ellenére
a lehull$ csepadék variancidja magas; a vérhaté érték
mintegy elsimitja a szélsésigeket,



8.1, Kiterjesziés idSben és mgggxigggggg

Eredeti célunk az, hogy bizonyos paramétereket taléle
junk a csapadék statisztikai elbrejelzésére, és hogy
ezeket a paramétereket idbben és térben az egész orszég
(vagy més £6ldrajzi paraméter vizsgélata esetén més t4j=
egység) teriiletére kiterjessziik.

A feldolgozést Budapest, Szeged, Keszthely és E_er
adatsoraira végeztiik el. Jelenleg az alapadatok transz=—
formélését, azaz a telitédési értékek elddllitésat méx
elvégeztiik. Megvizagéltuk az igy keletkezett mintékat,
hogy kielégitik-e a veliik szemben témasziott, a feldol-
gozés szempontjébél elengedhetetlen feltételeket, Minté-
inkat homogénnek, fiiggetlenekne!” ¢s jél illeszkeddknek
talaltuk.

A mintékre jellemzd paraméterek elemzése is azt mu-
tatta, hogy az elbzetes meggondolésok alapjén rdgzitett
szempontok Jjék és alkalmasak az éltalénositéshoz,

Minden 5=-dik kezd&énapra és 5 csapadékhatérra mér al-
kalmazhatbék eredményeink,

Vizsgéljuk megs hogyan lehetne l-1 &lloméson (vagy
annak kis kdrnyezetében) tetszbleges kezdbnapra és tet-
szbleges csapadékhatérra éltalénositani az eddig alkal-
mazottakat!l

Mivel mi Onkényesen vélasztottuk az év [n—l /5+1]-edik

napjait, igy kézenfekvének tiinik az »5" operandusz vél-



toztatéséval siiriteni a telitddési idék szémolésakor ki=-
jeldlt kezdbnapokat. Anelég médon a 20, 30, 50, 70, 100
milliméter helyett is tetszlleges csapadékhatérokat ve-
hettiink volna, Azonban ha uténagondolunk, ez tetemesen
megndvelte volna a feldolgozéshoz sziikséges, amugy is
nagy gépidbigényt, szémolési sziikségletet.

Folytonos paraméter esetén ennél célravezetdbb mbd-
szer is létezik, bér még ekkor is mérlegelni kell, uogy
érdemes~e egy bizonyos felbontésnél még sixiibb rasztert
alkalmaznie

Mindennapi tapasztalataink alapjén is tudjuk, hogy
két kozeli, példaul egymést kdvetd nap szoros kapcsolat—
ban lehet a csapadékhullés szempontjébél. Viszonylag
kényelmes = bér szémitésokkal i. “izonyithatd = azt fel=-
tételezni, hogy az egymést kdvetl napok és a hozzédjuk
tartozé telitbdési értékek, pontosabban az egymést elég
giiriin kévetd napokhoz tartozd telitddési értékek elosz-
lésai lineéxis kapcsolatban éllnak egyméssal.

Peltételezzilk tehét a lineéris kapcsolatot. Ennek
bizonyitéséra egy ujabb statisztikei mbédszert, a korre-—
lécibészémitést kell alkalmaznunk,

Foglaljuk Sssze a 2=véltozbés lineéris korrelacié=-
szémités legfontosabb fogalmait.

A korrelécibészémités alapfeladata, hogy valésziniieé-
gi valtozbk kapcsolaténak egzisztenciédjét bizonyitsa, s

ezt egyuttal mérbszémmal jellemezze is.
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Erre a célra szolgdl a korreléciédés egyiitthatd, melynek
definicibjat |

Z (x; =/ (x) (y; ~4(y))
[7 (x, =22 (3, =402

Belele

ahol
x; az egyik valtozé i=-edik eleme
y; @ mésik véltozd i-edik eleme

m(x)y u(y) a megfeleld vérhatéd értékek
az elméleti korrelaciés egyiitthatodk.

Természetesen meghatérozdsét kdzvetlen médon nem tud-
juk megtenni, helyette azt a rendelkezésre &l116 minta-
elemekbdk becsiiljik, |

Egy n elemi X-Y vektor-par esetén a szémités mbdjas

Z (x - %) (yi-y)
o 8.1.30

“Z(x -0 (y; - P°

ahol
X a2z X védltozénak a m ntébdl szémitott varhatéd
értéke
¥ az Y védltozénak a mintébél szémitott vérhatéd

értéke
n a minta elemszéma.
Mésképp kifejezve a korrelécids egyiitthatd értékét ugy
kapjuk, hogy a két véltozd kovariancisjét osztjuk a



szbrésok szorzatéval. Konnyen beléthaté, hogy az igy
definislt mérészém értékei a [ =1, 1] zért intervallum-
ban véaltozhatnake.

Ha r =0 , akkor nincs lineéris kapesolat, azaz a
két minta fiiggetlen egyméstél (ez azonban a fiiggetlen=
ségnek még nem elegendd, csupén csak szilkeéges feliételel).

Ha r 7O , akkor a két véltozbd egyenes arényosségi,
ha r { O , akkor a két valésziniiségi valtozbd6 fordi.ott
arényosségi kapcsolatban é4ll egyméssal.

Ha r=1, akkor a feltételezeit kapcsolat valésziniisé=-
ge 100 %, s ilyenkor ninecs is sziikség tovébbi becslések=-
re. Ekkor egyuttal a lineéris kapcsolat is teljesen bie
zonyitott.

Altaléban egy-egy jelenség kialakitéséban nemcsak
egyetlen tényezd vesz részi. Ezek sulya, szerepe, befolyé-
sa az alapjelenségre més-mas irényu és mis-més mértéki
lehet. Emiatt a kilOn=kildn szamitott korrelécidk is
kisebb=nagyobb értéket mutatnak. Elegendd lehet egy
egyutthatd, ha kicsiny abszolut értéke ellenére csak az
eléjele, tehét a befolyésolés irénya a vizsgélati szem=
pont, Ha azonban az elijel mellett az abszolut érték

is lényeges, akkor annak mértékét is ismerniink kell.
Gondot okoz az is, hogy a rendelkezésre &llé minték-

bél csak becsiilni tudjuk a korreléaciés koefficienst, ez
azonban fligg a minta elemszémétél, Mivel az empirikus
érték maga is valésziniiségi véltozbd, emiatt értéke in-
gadozni fog az elméleti érték koriil.
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Ezt a problémét csak ujabb szignifikanciavizsgélat-
tal lehet megoldani, A rendelkezésre 4ll6 mintakbdél ki-

szémoljuk az empirikus koefficienst, valamint a szabad-

ségfokots
f =5 =- 2 8.1040

ahol n a minték elemszéma,.

Ezutén a megfeleld tablézatbdl kikeressiikk, hogy az
eddigiek alapjén példéul 5% -os szinten szignifikéns-e
az eredmény. Altaléban ez az a szint, amire a gyakorlat=-
ban a legtdbb préba térténik (ez azt jelenti, hogy 100 %=
=bél 5 %-ot tévedhetiink).

A megvizsgélt esetekben az egyes eloszlésok kozdtt
szémolt korrelécide egyiitthatdkra viszonylag magas ab-
szolut értékek addédtak, s a szignifikanciavizsgélatok
alapjén kijelenthet jiik, hogy a kapcsolatok lineéris
jellege és szorosséga alapjén az idSben és a mennyisé-
gekre vald kiterjesztés megoldhatd a meglévd adatok kid-
zotti lineéris interpoléciéval, Ez pedig nemcsak tete-
mes iddnyereséget jelent, hanem a mbédszer gyskorlati
hasznélatat is nagymértékben megkdnnyiti.

Tehét ha tetszbleges értékre és az év tetszbleges
kezdbnapjéra keresiink téblazatainkbdl valamelyik elosz-
lésra egy-egy értéket, akkor a két szomszédos, mar
meglévd eloszlés adatparjai kdzdtt kell az ismert mé-
don lineérban interpolélni,



- 57 -

9. A3 slepkérdés

Az eddig felhasznélt mbédszerek, meggondolisok és & nagy
mennyiségben elvégzett szémitésok alepjén most mér véalaszt
tudunk adni a célkitilizésiinkben felsorolt kérdések kdsziil
azokra, smelyek csupén egyetlen mérbhelyre vonatkoznake.
Mivel a mérChelyek &lialéban egy-egy szilk kfrnyezetet is
reprezentélnak, igy a kérdésekre adhaté vélaszok meghize
hatdésaga is a mérbhelytdl tévolodve rohamosan csbkken,

A megfeleld téblézatok birtokéban tehét a kivetkezd
kérdésekre tudunk valaszolnis

1./ Adott csapadékmennyiség sdott idd elatt hény szé-

zalékos valdésziniséggel vérhatéd?
Ehhez kikeressilk a téblézatbdél a megfeleld kezdénap szé~
mét, valamint a wmegfeleld korlétot.
& rendezett mintaelemeket sorra véve eljutunk a feladatban
meghatérozott idé (azaz napok) értékéig. Ahénysdik helyen
megialéltuk, ez a pozicidindex mutaetja a keresett vald-
szinuségetl a kbvetkezb képlet alapjéng

p = ~420.0 202 9ele

n
shol n a feldolgozésba bevont évek széma,

2./ Adott csapadékmennyiség adott valdésziniséggel
hény nap mulva vérhatod?
Elész8r meghatérozzuk a :<iindulési napunk sorszémét. Az
n~edik kezddnap a naptéri év
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(n=-1) s5+1 9e2e

-¢dik napjee.

Az empirikus eloszlésok téblézetaban fellapozzuk @ kere-
sett kezdlnapot @ kereseit csapadékkorléttal (csspadéke
hatérral). Bzutén a kovetkezd srénypérbél szémolunks

100 : (mintaelemek széma) = (adott p valbsziniiség) @
¢ (minteelen sorszéma)

azaz
100 ¢t n = p ¢ POZ
Ebbél
POZ = el 9e3e
100

és az ezen & helyen &l116 szém a kereseit érték,
Esetiinkben annyival cgyszeriie8dik a keresés, hogy n=100
miatt éppen a8z & sorszému elem mutatjs 8 napok szémét,
ahény szézalékos valbeziniiségre torekszink. Nagyobb gon-
dot csupén a kezdlnap helyes bedllitésa okoz, mivel mi
a téblazatainkban csak minden 6t8diket rdgzitettiink,
Ezen azonban = mint mér léttuk és bizonyiiottuk = in-
te¢ ;poléléssal segiteni lshet.

34/ Adott idbszak eslatt, adott valésziniiséggel hény

nilliméter csapadék vérhaté?

liost is kikeressiik az skituélis kezddnepot a mellékelt
segédnaptérbél, majd kiezémoljuk (he az nem igy adott)
az idétsrtamnak megfelelé napok szméi, velamint az adottl
valésziniségnek megfeleld pozicidi.
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Ezek alapjén az 5 rendezett mintébél (20, 30, 50, 70,
100 mm-es csapadékhatérok) kivélasztjuk azt, amelyikben
az igy kijeldlt helyen @ kapott iddtartamhoz legkizelebb
8116 szémérték van. Bz lesz a kereseit érték.
llegjegyezendd, hogy ezt az eredményt az elbzd tipusu
kérdések feltevésével ellenfrizni kell,
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10, A teriulet dnosité

Az idében iOrténd kiterjesztést a meggondolésok és a
bizonyité szémilésok alapjén megoldotinek tekinthetjik,
Sokkal bonyoluliabb problémét jelent a terxiileti &liaslé-
nositas,

Hazénk tetszlleges ponijéra és késbbb jéval messzebb
esd pontokya is érvényes, jél hasznélhaté mbédezert aka=
runk alkotni, Az eddigi eredmények slapjén az eloszlés-
fliggvények felhasznélése kedvezd lehetdséget kinél,

A ganma-eloszlést a k és a 1 paraméter hatérozzes mege.
Bzek elbéllitéaséhoz @ véarhaté értékre és a szbrésrs van

szlikségs =
gl
2
éa ma
kg.&
.

A szémitésokat 4 &llomésra végezlilk el eddig.
Keszthely j6él reprezentélje nagy té&jaink kdzul & Dunéne-
tult, Szeged az AlfSldet, Bger sz Hssaki-kizéphegységeti.
Budapest adaisorinak feldolgozase azért elonyds, merxrt
egyréezi ez @z allomés nagy téjaink talélkozasénal lé-
tesilt, mésrészt nemcsak & jelenleg viszsgéli csapadék,
de szinte az dsszes oit mért klimetoldgiai-meteorolégisl
paraméier jél rendezett és sok szemponibdl méxr most réoz-
letesen kiértékelt forméban megtelélhaté. Bz elsdsorban
az Osszehasonlitdsok szempontjébél jelentiis.
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Ezeken kivil hazénkban 786 helyril van hosszabberi-

- videbb csapadéksorunk. Ugy is mondhat juk, hogy ennyi
{8ldrajzi ponton ismerjilk a most vizsgélt paraméternek,
a csapadéknak havi kizépériékeit.

Lathaté tehét, hogy 4 éllomést részletesen ismeriinks;
egy kis kOrnyezetiiket = ahol & mérdhely adaisordt még
reprezentansnak tekinthetjik - jél tudjuk jellemezni a
mbédszerunk segitagével., Rendelkezésiinkre &1l ezek mellett
a 786 mérbhely, de ezeknek az &llomésoknak vagy az adai-
sora nenm elégiti a mintavétel statisztiksl feltételeit,
vagy pedig a havi &tlagértékeken kivil més ismeretiink

esetleg egyélialén nincs réluke.

Ez az ellentmondés a kdvetkezé k rdéseket veti fels

1./ milyen siirii mérShelyhéldézatra van sziikség a
nagy téjeinkra és az egész orszégra vonatko-
z6 éltalénositéshoz?

24/ he egy wmérbélloméson csak a havi é&tlagokat
ismerjiik, hogyan lehet ott (ée annak egy

kis kdrnyezetében) mbdszerxiinket alkalmazni?



Az elsb kérdés megvélaszoléséhoz részletesen megvizs—
géltuk 8 4 kiemelt &llomas alapadaeteit, az ezekbfl transze
formalt adatsorokat, a sokféle paramétert, @z eloszlésokat,
@z illeszkedésvizegélat éltal kapoii eredményeketi.

Ezek alapjén megleplen sok hasonléségot tudtunk felfe-
dezni. A mellékelt téblazatokbdl egy részii' kiolvashatb.
Benniinket elsGsorban az érdekelt, hogy az eloszlésokat
leird paraméterek hogyan viselkednek egy-egy kbzds kezdb-
nap, vagy pedig egy-egy rbgzitett csapadékhatér esetén.

A gesuma-eloszlés két paramétere létezbélag nem nagy
varisnciat mutatj persze cssk akkoxr, ha & 4 &llomés para=-
métexrsoraibdl az egymést fedd, tehét azonos pozicidban
1évé értékeket hasonlitjuk Ussze. Az eltérés az Osszehe-
gonlitolt adatpérok eseién szézalékban kifejezve senm
jelentis,

Az eloszlésparaméierek ilyen nagymériékili egyezése ve=
tette fel azl a gondolatol, hogy lehei-e 8z eddig vizse
gélt &llomésok mér kiszémitott k és A értékeibdl az ore
szé&r epész terilletére érvényes paramétersorokat adni?

Az ellenérzést 5 asdatsorra végeztilk el: Budapesi,
Szeged, Bger, Keszthely, velamint e 4 éllomés megfeleld
adatasinak szémteni kdzepére., Ily mbébdon az Otddik, fiktiv
élloméssal Magysrorszégot skartuk reprezentélni (Py).



Képletben az i-edik ilyen paraméter el&élliténé:

(1) (1) (1) (i) |
P + P + P + 2
g&i) g __22...__miﬁL:T._EL_____E._._. 10.1.1.

A nagyiOmegl integrélést igényld ellenbrzd szémiiésok

azt bilzonyitottak, hogy sz elébbiekben vézolt ut vald=
ban a megoldést jelenti. Az egyes &llomésok reprodukélt -
adatéorai jé egyezést mumtnask az eredetivel, mésrészi
nagyon Jjél fedik egyméet is. Igy néhény napos konfiden-
ciaintervallumon beliill sz egyes &llomésok askér egyméssal
is helyeitesitheidke

A kis teriilleti variancia miatt gyekorlati, sét bizonyos

gzignifikancisszinten elméleti szemnontok szerint is céle
szeru a kbvetkezbket elgodani.

1./ a részletesen wegvizsgalt éllomésok paramnéiersow-
rgit az &llomésokkal reprezentéli nagytéjakra ér-
vényes k, illetve A soroknak tekint jiiks

24/ 8 10.,1.1. képlettel elBallithatéd 2@1), azaz k és [

atlagokat az orszég egészére jellemzl eloszlée—

paramétereknek fogadjuk el.
A fgjezet elején feltett elsd kérdésre tehét vélaszolni
tudtunk. Nagy téjainkra, s6t az egész orszégra megediuk
igy @ minimélis &llomésuiiriiséget, illetve az ezekhez
tartozd eloszlésparamétersorokat. Feltételexzziik, hogy
kisebb iteriileteken esetieg jéval véllozékonyabbak leheti-
nek & vizsgélt paraméterek. Ennek felderitése, elemzése
az adetbézis blvitése utén egyik legfontosabb része lesz
@ késbbbi munkénknak.



Ennek a kérdésnek a megvélaszolésa mér jéval bonyo-
lultabbe Pigyelemﬁo kell #énni, hégy bér csak ugyneve=
zett egy~paraméieres valdsziniiségi véltozét vizsgélunk,
mégsen elegendd sz idésorck reprodukcidddéhoz csupén csak
egyetlen paraméterneck, a vérhaté értéknek ismcreie.

Ha & gaume-eloszlés felhasznélésa mellett dontink, a
tovébbi szémi. dsoknak korlétot &llit az, hogy a lambda és
8 k parsuélierek el8allitésdhoz 4ele7.~#el 10, képleciek
szexrint sziikkség van az adatsorok mésodik centrélis mor.ene
tuméra. A szbrés azonban éltzléban nem hozzaférhetd a
szémunkrae

A kivetkezb meggondolést alkalmaziuks
A gaumg-eloszlésre vematkozd paraméterek az el0zd 10.1.
poniban leirtak szerint orszégosan rendkiviil kis veriane
ciét mutatnek. A jéval csapadékosebb Dunéntult és a csa=-
padékban més sdottségokkal rendelkezd Alfbldet képviseld
Kaszihely és Szeged paranétersorai is ;ﬁﬁg mértékben ki
15nbdznek egymestdle A 10.1. fejezet alapjén igy stabil,
&z egész orszégot j61 jellemz6 k és lambda sorokhoz jue
tottunk.

A 4.1. pontban ez eloszlésfiiggvényekkel kapcsolatiban
megegnliteitilk, hogy végtelen 80k 4.le2.-4,.1.5. tulajdon=-
ségu eloszlésfiiggvény definiélheté.

A hidrolégisi gyaskorlatban a gamme-eloszlis melleti
igen jél bevalt sz une. Pearson-III tipusu eloszlasfilggvénye.



Ennek megfelelfen jél kidolgozott téblézatok segitik e
vele tdrténé szémitésokat. Legnagyobb elénye az, hogy
a8 gsékamlst széméra sokksl egyszeriibben kezelheté, mint
8 legidbb més eloszléstipus. Ebbll creden — bir ele
méleti kbvetkezietésekre is alkelmas — elsdsorban a
gyakorleti szakemberek veszik hasznét,

Szémunkye azért lényeges ennek @z eloszléstipusnak a
felhasznélisa, mert wmeglévd paramétereink slapjén a
genma=gloszlioy$l kinnyen &t lehet " éxyni & Pesrson-III
tipusura.

& megfeleld képleteks

10e2ele

A sv @ varianciatényezb, a cs pedig & Pearson-IIIX
eloszles gazinmetriatényezdje.
A pesremétexrek ismereiében egy a korliéihoz, p valészi-

niiséghez tartozé tga) telitédési érték szémitési médjas

i$8) [ (o, o o, v 1] u 10,242,

ahol (Os. p) @ Pearson-III figgvény értéke adoti C
aszimmetriatényezé és a vélesztott p tullépési valészini=-
ség esetén. 4 (C_, p) crtékeket ez I, téblézatbél ve=
hetjik ki.



A paraméterek idébeli menetének elemzésexor kitiint, hogy
azok alakulésénak markéms évi jérésa van, ezért értékeiket
havonként &tlagoltuk, hogy a hénapon beliili véletlen-
szexi ingadozésokat kisziirve, az évi menet jellemzd ala=-
kulését léathassuk. Példaként az i, C, és C paraméterek
c(a)gso mm-hez tartozé értékeinek havi atlagait szemlél-
tet jiik Szeged é&llomésra./24. ébra/

A paraméterek kozil qQ, én CS az orszég kilonbdz8 té-
jait jellemzé &llomésokon egy adoit hénapon belill tul
nagy eltérést nem mutat, s igy szémtani klzcplke! Jellem-
z6 mértékadd értékként az orszag teriiletére elfogadhate
juk. Példaként a XXXVII.-XLV. téblézatokban a ¢(@) oo,
30, 50, 70, 100 mm-es kiiszObértékekre feltiintetjik vizs=
gélt éllomasainkrél C, és CB havi kozepeit. A paraméte-
rek mértékadd havi orszigos atlagaibdl izoplétikat szer=-
kesztettink /23, és 25. ébrék/, amelyekbdl nem csak a
figyelembe vett 20, 30, 50, 70 és 100 mm~es, hanem bér-
mely kdzbensd C(a) csapadékisszegekhez tartozd ¢, ég
Cg érték is kivehetd, tekintve azoknak a c(a) menny isé=-
gekkel vald szoros kapcsolatst.

Az M szémtani kozép ezzel szemben dllomésonként je=
lentdsen eltér, amint azt a XLVI, téblazat adatal iga=-
zoljék. Nyilvénvalé azonban egy M = f(K) kapcsolat,
ahol K a &, idépont uténi bizonyos hosszugésu idlezak
atlagos csapadékmennyisége, hiszen minél nagyobb ez
a K atlagos csapadék, annél rovidebb t idd szikséges



egy adott C(a) csapadékdsszeg eléréséhez, A kapcsolat
feltaréséhoz a legcélravezetdébbb az lenne, ha egy adott
détum uténi kilonboz8 hosszugésu idbszakok &ilagos csa-
padéksennyisépgét ismernénk. Ilyen feldolgozdsok azonbn
nem &llanak rendelkezésre, ezéri csupém a naptari
hénapok atlagos cesapadékmennyiségeinek ismeretére {im
maszkodhatunk az M = £ (K) kapcsolat feltidrdsinal.

Vizsgélatunknal ezért azt az eljéradst kdvettiik,
hogy egy adott N hénapre vonatkozd M érxriékeket az
Ny, W+ (N+l), I + (H+l) + (N+2) hénap éilagos csapa=
dékmennyiségével hoztuk kapcsnlatba. A hénapok valto-
z6 hosszénak kikiszobblésére a filiggvénykancsolat ke=
resésénél a K havi atlagos csapadékisszegek helyett
azok 1 napra esd részét vettik figyelembe, A vizoe
gélt allomasok &tlagos havi csapadékisszegeit /az
étlegok a feldolgozoti 1871-1970 kSzotti 100 évre vo=-
natkoznak/ & XXXVII.-XLV, téblézatok tartalmazza.

Lz Usszetariozd ériékek slemzése azt mutatta, hogy
a legjobb kapcsolat c(a) =20 és 30 mm esetén a térgy=
hénap, C(a) =50 és 70 mm esetén & targyhénap és a ko=
vetd,két hdnap, C(a) =100 mu esetén pedig a térgyhd=-
nap és a kbvetd két, igy tehét harom hénap atlagos
csapadékisszegeivel &ll fenn. Az I = £ (K) kapcsola=
tot a megadott c{®) Liesbbértékekre XXIV. &bra tiine

teti fel., A vizezintes tengelyen a figyelembe vetit
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idészak K értékének 1 napra juté része ezerepel, a
fiiggbleges tengelyr6l pedig M éxrtékei olvashaték le.
Példéul, ha egy mérciusban kijeldlt t, kezddé idépont=
ra és C(a) =70 mm kilsz8bértékre kivénjuk meghatiroze
ni & t°®) cespadéktelitédési 1d6 M szémteni kbzépére
téket egy olyan &llomasra, ahol mércius csapadékisz-
szegének sokévi atlaga 41, é&prilisé pedig 55 um, a
vizszintes tengelyen figyelembe veendd éxrték
(41 + 55)261 =1,57 mm lesz, s ehhrz a csapadékhoz
i = <2 nap étlagos telitddésl idd tartozike

A kOzelitd szamitésok megbizhatdéségat ellenbri-
zendd, véletlenszeriien kivalasztottuk feldolgozésainke
b6l két allomés egy=egy L idépont jat, s két C(a)
kiiszObértékhez tartozd csapadéktelitbdési idbk empi-
rikus eloszlasfiiggvényeihez hozzéillesztettilk a 23.
24, 25, ébrakbél kivett Gv, Gs, M paraméterekkel szé=
mitott elméleti eloszlasfiiggvényeket. A vizsgadlt em=
pirikus eloszléasfiiggvények Szegeds ty = jan. 1,
C(a) = 20 mm és Keszthelys to = jul, 15, C(a) =100 mm
esetekre vonatkoznak. Az illeszkeést ¢ KOLMOGOROV-
féle eloszlésfiiggvényen alapuld szémitsssal ellenbriz-
ve 1 p = 0,11 és p = 0,18 értéket kapunk, ami elfo-
gadhaté kozelibés, mert p 0,05, s igy az Osszehasonli-
tott két-két eloszlés szonos sokaségbbdl vald szérmazi-

sat nem kell elvetninke.
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1l. Gyakorlati slkalmazésok
11,1, A gemme-eloszlés alkalmazasa

Az sddig felhasznalt mbédszerek, meggondolésok és e
nagy mennyiségben elvégzett szaAmitésok alepjén szém=
példéval tudunk vélaszolni a célkitiizésiinkben felsorolt
kérdések koziil azokra, amelyek csupén egyetlen méréhely-
re vonatkoznak,

A megfeleld téblézatok birtokébun tehét Szeged, 1.
kezdbnapjéra az XXLV, tébléze. felhaszniliséval a ko=
vetkezd kérdésekre tudunk valaszolnis

1./ Adott csapadékmennyiség (20 mm) adott idd alatt

(20 nap) hény szézalékos valdsziniiséggel vérha=
167
Ehhez kikeressik a XXLV, téblézatbdél a megfeleld kezdd=—
nap szémét, valamint a megadott korlétot.
A rendezett mintaselemeket sorbes véve eljutunk a fela-
datban meghatérozott idé (azaz napok) értékéig. Ahénya-
dik helyen megtaléltuk, ez a poziciéindez mutatja a
keresett valésziniiséget a kdvetkezbd képlet (9.l.) alapjén:
p = 200 . FOZ 200 . 2D 49 4.
n 100
2./ Adott csapadékmennyiség (20 mm) adott veliszie
niiséggel (80 %) hény nap mulva vérhaté?

Elészér meghatdrozzuk a kiindulési napunk sorszémét.
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Bz esetinkben legyen jeanuér 1, Az n-edik kezdbnap a
naptéri év (n-1):5+1 = edik napjae. (9.2.)

Az empirikus eloszlasok XXLV, téblézatéaban megke=
ressik az 1. kezdénapot a megadoitt csapadékkoxrlattal,

Ezutén a kovetkezd aradnypérbédl szamolunks

100 : (mintaelemek széma) = (adott p valdsziniség) 3

¢ (mintaelem sorszéama)
azaz ugyenigy, mnint az elb6zd pl.-ndl
POZ = ReR. _ 100 , 80 _ g4,
100 100
3¢/ Adoit iddszak alait, adovi valdszinséggel hany
mm csapadék vérhaté?

Legyen az idétartam 10 nap, a valdsziniség 50 %, a
mm értéke pedig 30. Az idbtartam kezdete legyen januar 1.
Kikeressiik az aktuadlis kezddnapot & mellékeli 2. ébra se=
giteégével, valamint az adoit valdsziniuségnek negfeleld
poziciét. Ezek alapjén a XXLV, tébldzat segitségével az
5 rendezeit mintébél (20, 30, 50, 70, 100 mm-es csapa=-
dékhatéarok) kivélasztjuk azt, amelyikben az igy kije-
101t helyen a kapott idélartamhoz legk®zelebb 2116 széme
éxték van. Eseiiinkben az 50=-es sorszamu sorban kell vée
lasztanunk az ott taldlhaté 21,30,47,71,97 ériékek ko=
ziil, Jelen esetben nincs sziikeég interpolélésrs, mivel
a 30 mo-es telitdési értékek oszlopéban, tehdi a fel-

soxolt 5 szam kizil a mdésodik éppen egyenld a feladai-

ban meghatérozott csapadék értékkel.



A vizsgalat evedményeinek f£6bb gyakorlati aslkalmezée
sét az alébbi feladattipusok megoldédsa jelentis

A,/ BEgy adott ceepadékmennyiséz meghatérozott valdszie
niiséggel egy tetszdleges kezdd idéponttdHl sziémitott hény
napon beliil varhaté.

B./ Adott ecsapadékmennyiség egy meghatérozott idétar-
tam sorén milyen valészinuséggel vérhatd.

C./ Egy adott idétartam sorén adott valésziniiséggel meny=—
nyi csapadék varhatéd,.

Ereduényeink alkalmazését a hérom feladattipusra vonat=-
kozé egy-egy példén keresziiil mutatjuk mege.

A,/ feladais Meghatérozandd Métranovak teriiletére, hogy
julius 10-el kezdddben hény napon belil szémithatuunk 75 %—o0s
biztonséggal 50 mm csapadékmennyiség lehulléséra, liés kére—
désfeltevéssel, azt a t(a) idétartamot keressiik, amelynél
nagyobb alatt 25 % az adott cspadék lehullésénak valészi-
nusége.,

Szémitésunkat a (2) formula alapjén végezzik, p = 25 %=08
tullépési valédsziniiséget véve figyelembe., iMindenekeldtt
hatarozzuk meg a C, és C, paraméter értékét., A 25, dbréa=
r61 & julius 10-nek megfeleld iddponthoz és C‘®)_so mu-nes,

C, = 0,64 a 23.ébrarél C_ = 1,22 értéket olvashatunk le.

Az M szémtani kézép mghatéarozaséhoz vegyiik fi.yelembe,

(a)

hogy € = 50 mm esetén a térgyhd és a kbvetd hénap &t—



lagos csapadékisszegére van szilikeég. Rendelkezésiinkre
éllanak a csapadékfsszegek 50 ¢évi nornélértékei *

ez szerint Métranovékra K jul=6l mm, K aug=58 mm, a
figye’embe vett kéthavi atlagos csapadékisszeg 1 nenra
Jjutd értéke (61 + 58)2:62 = 1,92 mm, A 24, &ébra szerint
ehhez C(a)=50 mm esetén M=35 nap tartozik., lloet mér
minden adatot ismeriink a 2 egyenlet megoldésdhoz, Az
XXXVIT . -XLV, téblézetbdél kikeresve a CB=1,22 és p=25 J

hoz tarioczé éxrtéket kapjuk, hogy az 0,52, tehét

602988 = (0,52 . 0,64) + 1 . 33 = 43,9 44 nap

vagyis Métrenovékon 25 %08 valdésziniiséggel szémitha-
tunk arra, hogy 50 mm csapadékmennyisg csek a julius
10=-ét kivetd 44-ik napon tul esik le, kivetkezésképp
75 Je=cs bizionséggel &llithatjuk, hogy ez a csapadék—
bsszeg a julius 10=ét kdvetd 44-ik napon beliil méx
lehull.

B,/ feladats Milyen valésziniséggel varhaté a
julius 10-19 k&z6tti 10 napos idbszakban liétranovékon
legaelébb 30 mm=-es csapadék. A kérdés ekvivalens azzal,
hogy az adott te kezdd idépontra a 30 mm-es csapadék—
mennyiség 10 napos telitédési idejének a valésziniségét
keressiik. 1

Induljunk ki ismét a (2) bsszefiiggésbdl. A kéxdés—
(g‘) tum) C,o U értékeit

felievés szexrint ¢ =10 nap, C
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c(a)gao mmere keressiik.

A .« €8 o 8brék szerint julius 10-re a C(a)g 50 nmme
hez tartozé C, és C, értékek rendre 0,73 és 1,40-nek
adbédnuk, az « 8bra szerint pedig M kereséséhez a
vizezintes tengelyen xju1/3l = 61/31 = 1,97 értéket
vesszuk figyelembe. Kapjuk, hogy M = 23 nap. A kere=
sett valésziniségi szinttdél fiiggd (Cs, p) értékét

nem ismerjiik. Fejezziik ki azt (2)=bél, nyerjiks

((a) _ M

v * M

Behelyettesitve az ismert értékekets

_. 10 - 23
(fys 7) = e w 8,77

Ezutén megkeressiik a XXIII, téblézatban, hogy a
CS=1,40 aszimmetriatényezd esetén a Pearson-III filigge
vény milyen p esetén veszi £f61 a =0,77 értéket, A
fluggvénytéblézat értékeinek grafikus interpoléléaséval
kapjuk, hogy p = 77 %. Ez azt jelenti, hogy 77 % annak
a valésziniisége, hogy a 30 mm-es csapadékmennyiség a
kik6t6tt 10 nepnél hosszabu id6 alatt hull le, kdvet=-
kezésképp 23 % ennak a valbésziniisége, hogy a kérdéses
10 nap alatt legalébb 30 mm csapadékot varhatunk.

C./ feladats Allitsuk eld Métranovékra a julius
10=-19 kbz6tti 10 napos idészak csapadékmennyiségeinek

valésziniségli eloszlasfiiggvényéti. A megoldés menete
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ugyanasz, mint a B, feladaté, csak az ott végrehajtott
szémitést tobb c(a) kilszbbértékre kell elvégezni., Le=-
gyenek ezek & kiuszdbértékek rendre 10, 20, 30, 40, 50,
70, 100 mm. A 25. 24, 25. ébrak alapjén keressiik meg
elébb a kiiszdbériékekhez tartozd Gv. CS. M paraméiere-
ket. (Az ébrikon a 10 és 110 mm-hez tariozd értéke-
ket a gbrbék futésénak struktursje alapjéan becsiiltiik,
ezért azok csak kbzeliid té&jékoztiatést adnak), A szé-

mitéshoz szikséges adatokat @z aldbbi Osszedllitésba

foglaljuks ¢ c M
¢‘® . 10 mm o,§5 1,20 11

20 mm 0,76 1,50 17

%0 mm 0,75 1,40 23

40 mm 0,69 1,29 27

50 mm 0,66 1,21 22

70 mm 0,58 1,09 44

100 mm 0,50 0,98 65

Helyettesitsiik be az adatokat a (3) Osszefiiggésbe
t(a)=10 nap figyelembevételével, s az elézd feladat-
megoldésnél ismeretetett mbédon szémolve kapjuk a k=
vetkezd valdésziniségekets

10 mn = 44 %, 20 mm = 65 %, 30 nm = 77 B,

40 mm = 83 %, 50 mm = 89 %, 70 mm = 96 %,

100 um 99 %e.
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A kiegészitd valbsziniiségeket véve s azokbdl grafi-
kont szerkesztve nyexrjiik azt az eloszlésfiggvényt,
amely srra ad feleletet, hogy a kiszemelt 10 nap
alatt mekkors valészinﬁséggel gzémithatunk egy adott
értéket eléré vagy meghaladé csapadékmennyiségre.
Tekintve, hogy az idészak viszonylag rdvid, elég Je=
lent@s lehet annak valésziniisége, hogy egyéltalén
nem hull le csapadék. A megszerkesztett eloszlés-
fliggvény extrapoldléséval kdzelitd becslést tehetiink,
ez szerint a gorbe a valésziniségi tengelyt kb. a
80=85 j~0s érték kozdtt metszi, tehét kizelitlleg
15=20 % annak a valészinisége, hogy a kérdéses idbszak-

ban mérhetd csapadék nem fordul eld.
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12. YVépgkiveikezietések, tovabbi feladat ok

A csapadéktelitédési iddk eloszlésfiiggvényeinek
vizsgélata mezbgazdaségi és vizgazdélkodési felada=
toknal igen hasznosnak bizonyulhat. Mint megmutattuk,

a nyert eredmények segitségével tObb gyakorlati fela=
dat kOzelitd pontossagu megoldéséra kinédlkozik lehe-
tésége Ittt elsbsorban az éven belili tetszbleges hely-
zetli és hosszusagu idbészakok csapadékhozaméra voratkoe
z6 valdésziniségi becsléseket emelnénk ki, Az eddigi
feldelgozésokbdl ilyen'adatok cesak havi felosziasban
éllanak rendelkezésiinkre, Az éltalunk ajénlott médsze=
rekkel, amelyek kidolgozésénél jél hasznélhatéd Otle=
tet. jelentettek Aigner elbzetes metodikai vizsgdlatai
(2D, sok helyr6l rendelkezésre 4116 egyszerii csapadék=—
klimatolégiai paraméter (a csapadékisszegek éghajlati=-
lag reprezentativ sokévi étlagal) segitségével az or=
szég tetszbleges pontjaira, tadjegységeire eld tudjuk
éllitani a példékban bemutatott informécidkat.

A médszexr tovébbi pontositésdhoz és fejlesztéséhez
a tovébbi szekuldris hazai csapadéksorozatok (Magyar=
6vér, Pécs, Kalocsa, Debrecen, Nyiregyhéza) hasonlé.fel-
dolgozésa vezethet el., Ennek révén elsbsorban a paramée
terek foldrajzi eloszlésénak finomabb szerkezetét tére
hatjuk fel, s a tanulményban bemutatott szamitési segéd=-
leteket esetleg az orszédg fébb téjaira killdon-killén is
eldéllithat juka
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Vincze 1.3
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435 =442, oldal
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eloszlésfiiggvények segitségével

Hidrolégiai Kdzliny, 1968.

/21./ Aigner Szilarxd:



Csapadékértékek becslése eloszlésfiiggvé=-
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/Kézirat, 1973./
/22./ Fodor Gy.:
Lineéris rendszerek anglizise
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Egyeteni jegyzet, Szeged, 1974.
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Bghajlattan
Egyetemi Jegyzet, Szeged, 1974.

/26./ Faragd T.=Gulyés 0.3
A regresszid tipusu extrapolécid, mbdszer,
programok és alkalmazasi példak
Meteorolégiai tanulményok, OMI, Budapest, 1974.

/°7./ Péczely=-Herendis
Csapadéktelitbdési idbk statisztikai vize-
gélata
/Kézirat, 1975./
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XVIII, téblézat:
Korrelécids egyiitthatdék /Szeged=Egexr/
1, kezddénap
XIX, téblézats
Korrelécide egyiitthatdék /Szeged-Egexr/
30. kezdbnap
XX, téblézats
Korreléicidés egylitthaték /Szeged=-Eger/
53, kezdénap
XXI, téblézats
Korreléciés egyiitthaték /Szeged, = Keszthely/
l. kezdbénap
XXII, téblézats
Korrelaicés egylitthatédk /Szeged-Keszthely/
30, kezdbnap
XXIII, téblézats
Korreléciés egyiitthaték /Szeged-Keszthely/
53. kezdbénap
XXIV, téblézats
Rendezett telittdési értékek, Szeged, l. kezdbnap
XXV, téblézats
/folytatés/
XXVI, tablézats
Poisson-paraméterek Szeged/20 mm
IXVII, téblazats
Poisson-paraméterek Szeged/50 mm
XXVIII, téblézats

Poisson-paraméterek Szeged/100 mm



XXIX, téblazats
Pearson=III fiiggvény Foster~Ribkin téblézata

XXX, téblazats
Pearson=-I1II fiiggvény Foster-Ribkin téblézata
/folytatas/

XXXI, téblazats
Telit8dési értékek vérhatd értéke /Szeged/

XXXII, téblézats ;
Telitédési értékek varhatéd értéke /Szeged/ \
/folytatés/ \

XXXIII, téblazats A \
A gamma-eloszlés lambda paramétere /Szeged/ |

XXXIV, téblazats
A gamma=-eloszlés lambda paramétere /Szeged/
/folytatas/

XXXV, téblazats
A gamma-eloszlés K paramétere /Szeged/

XXXVI, tébléazats
A gamma=- eloszlés K paramétere /Szeged/

/folytatéas/

XXXVII, téblézats
Pearson-paraméterek havi értékei Eger/20 mm

XXXVIII, téblazat:

Pearson-paraméterek havi értékei Eger/50 mm

XXXIX, tablazats
Pearson-paraméterek havi értékei Eger/100 mm

XL, téblézat:

Pearson=-paraméterek havi értékei Keszthely/20 mm

XLI, téblazats
Pearson=paraméterek havi értékei Keszthely/50 mm

XLII, téblézats
Pearson-paraméterek havi értékei Keszthe 1y/100 mm

XLIII, téblézats
Pearson-paraméterek havi értékei Budapest/20 mm



XLIV, tébléazats:
Pearson-paraméterek havi értékei Budapest/50 mm
XLV, téblézats
Pearson=paraméterek havi értékei Budapest/100 mm
XLVI, téblézats
Az M értékek téblézata
XLVII, tablézat:
Az eloszlésok paramétereibdl szémitott valésziniségi
értékek téblézata
XLVIII, tébléazats
Telit8dési értékek varhatd értékeli /Eger/
XLIX, tébléazats
/folytatés/
L, téblézats
Telité6dési éxritékek véarhaté értékei /Keszthely/
L, téblézats
/folytatés/
LII, téblazat:
A gemma-eloszlés lambda paraméterei /Keszthely/
LIII, téabléazats
/folytatés/
LIV, téblézats
A gamma=eloszlas K paraméterei /Keszihely/
LV, téblézats
A gemma=-eloszlas K paraméterei /Keszthely/
/folytatés/
LVI, téblézats
A gamma-eloszlés lambda paraméterei /Eger/
LVII, tébléazats
/folytatés/
LVIII, téblazats
A gamma-eloszlés K paraméterei /Eger/
LIX, téablazats
/folytatéas/



LX, téblézats

Telit6dési értékek vérhatd értékei /Budapest/
LXI, téblézats

/folytatés/
LXII, téblazats

A gamma-closzlds lambda paraméiterei /Budapest/
LXIII, téblézats

/folytatés/
LXIV, téablazats:

A gemme=-eloszlés K paraméterei /Budapest/
LXV, téblazats

/folytatés/



l. téblézat

Telit6dési napok széma / 1871-1970 /
Szeged, 1. kezdbnap

fv 20mm 30mm 50mm 70mm 100mm
1871 14 25 71 77 79
1872 11 48 71 79 115
1873 24 26 31 44 102
1874 76 107 129 133 145
1875 25 20 55 85 115
1876 5 7 38 54 70
1877 %0 45 68 90 105
1878 25 27 48 79 91
1879 4y 4y 35 43 66
1880 64 90 99 L25 133
1881 18 19 32 61 85
1882 84 84 86 101 128
1883 59 67 84 87 118
1884 24 55 83 89 98
1885 64 66 122 123 131
1886 11 20 33 49 49
1887 4 8 73 75 76
1888 31 38 53 71 116
1889 23 24 60 100 118
1890 10 10 19 44 83
1891 35 40 52 60 121
1892 14 24 43 49 69
1893 10 17 27 29 99
1894 60 111 115 124 135
1895 12 22 37 39 57
1896 55 56 61 88 103
1897 18 24 41 63 64
1898 b 77 86 93 102
1899 13 33 79 82 99
1900 14 18 25 35 45
1901 29 30 39 50 64
1902 32 4] 44 49 63
1903 27 72 99 100 107
1904 17 18 28 42 42
1905 35 67 76 87 107
1906 22 25 54 7 112
1907 34 69 97 102 110
1908 32 23 34 p 5 6l
1909 34 44 63 75 118
1910 22 25 26 42 100
1911 27 45 58 95 117
1912 18 24 78 102 110
1913 17 65 75 81 86
1914 10 19 29 51 55
1915 40 41 61 73 104
1916 s 11 12 19 28
1917 72 97 111 129 144
1918 21 31 50 66 83
1919 12 17 42 69 129
1920 ; 27 34 42 65



11, téblazat

/folytatés/
v 20mm %0mm 50mm 70mm 100mm
1821 35 35 46 111 129
1922 12 15 3 - v 4 79
1923 32 37 44 59 67
1924 42 48 81 87 935
1925 5 50 53 63 101
1926 14 16 47 71 107
1627 20 48 &9 85 89
1928 44 47 95 119 150
1929 25 26 58 o2 113
1930 24 57 95 101 134
1931 8 21 39 46 65
1932 4 9 471 43 76
1933 21 30 b 78 92
1934 23 52 93 97 154
1935 11 14 36 40 67
1936 21 33 35 40 65
1937 26 27 39 53 60
1938 10 26 41 83 109
19359 28 G4y 85 86 120
1940 19 20 32 37 42
1941 17 32 37 o 70
1942 8 10 25 39 41
1943 8 15 33 34 114
1944 25 35 42 43 63
1945 15 19 24 96 96
1946 39 40 55 100 137
1947 13 25 33 44 50
1948 8 12 39 51 99
1949 58 78 e B A 132 133
1950 28 43 101 106 126
1851 33 50 56 63 88
1952 19 35 57 g2 132
1953 7 8 uly 47 97
1954 50 2 57 67 105
1955 14 17 40 51 57
1956 18 27 42 62 113
1957 45 52 107 121 133
1558 13 22 45 60 81
1959 15 25 89 87 108
1560 11 12 45 48 87
1961 32 %2 43 108 118
1962 31 33 4.4} 60 75
11963 2 8 12 34 20
1964 73 74 87 114 124
1965 19 19 25 60 99
1966 15 16 23 72 92
1967 6 24 o3 § &8 97
1968 18 40 47 77 120
1969 29 55 41 45 67
1970 7 17 36 51 74



Januax
Februaxr
Méxrcius
Aprilis
lidjus
Junius |
Julius
Avgusztus
Szeptember
Oktébexr
November
December

fv
Nyéri £élév
Péli £6lév

III. Téblézat

A havi és évi csapadék 1871=1970-es

étlagai (mm)

Keszthely Budapest Szeged Egexr
32 40 32 29
>4 34 21 30
41 42 >4 34
56 S4 48 48
72 69 61 66
76 73 66 77
76 54 53 65
73 50 46 61
el 47 43 46
62 54 47 50
9 60 47 50
L 51 41 42

688 630 549 598
415 333.. 324 547
273 297 225 251



IV, Téblazat

Korreléciés egyiitthatdék az elazlésparaméterek
kdz6tt /Budapest - Szeged/

Miliméter Koefficiens Szignifikancia (%)

Véarhatd érték

20 0,90 1
30 0,91 1
50 0,91 1
70 0,93 1
100 0,88 ) 3
Szoxés
20 0,74 1
30 0,72 : 4
50 0,83 : 4
70 0,81 1
100 0,76 1
Lambda
20 0,80 1
30 0,81 1
50 0,86 p §
70 0,85 1
100 0,86 1
K
20 0,86 i
30 0,75 1
50 0,83 1
70 0,85 1
100 0,88 3



V. Téblézat

Korrelécibés egylitthaték az eloszlésparaméterek
koz6tt /Keszthely - Szeged/

Milliméter Koefficiens Szignifikancia (%)

Véxhatd éxték

20 0,86 1
20 0,88 1
50 0,91 1
70 0,89 1
100 0,86 A
Széras
20 0,70 1
20 0,81 1
50 0,82 3
70 0,85 1
100 0,75 1
Lambda
20 0,64 1
20 0,78 1
50 0,84 1
70 0,81 1
100 0,81 1
s
20 0,60 1
20 0,77 1
50 0,86 1
70 0,87 1
100 0,89 1



VI. Tébléazat

Keszthely 73 kezdénapra vonatkozd véarhaté
értékeinek linearis korreléciévizsgélata

Korlat 1 Korlat, Koefficiens  Szignifikancia (%)
20 ' 30 0,97 4
20 50 0,96 1
20 70 0,91 1
20 100 0,82 ) 4
30 50 0,95 1
30 70 0,90 1
30 100 0,83 1
50 70 0,98  §
50 100 0,93 1

70 100 0,97 1



VII, Téblézat

Illeszkedésvizsgélat /1/
/Budapest, 53. kezdénap, 20 mm-es koxléat/

Empirikus értékek

e 0,03 0,05 0,10 0,11 0,12

Ge 0,14 0,16 0,23 0,25 0,31
11, 0,32 0,34 0,43 0,48 0,53
16. 0,57 0,58 0,59 0,61 0,62
21, 0,65 0,67 0,69 0,70 0,73
264 0, 74 0,75 0,78 0,80 0,82
31. 0,84 0,85 0,86 0,88 0,89
56, 0,92 0,95 G, 9% 0,95 0,97
41, 0,98 0,99 1,00 1,00 1,00
46, 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
91. 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

96. 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00



VIII, Téblézat

Illeszkedésvizasgélat /2/

/Budapest, 53, kezddnap, 20 umees korléit/

Szémolt értékek

l.

6.
1l.
16.
2l,
26,
31.
26.
4l
46.
Sl.
564
6l.
66,
71e
76.
81,
86,
91.
960

0,00
0,10
0,25
0,41
0,55
0,67
0,76
0,83
0,88
0,92
0,94
0,96
0,97
0,98
0,99
0,99
0,99
1,00
1,00
1,00

0,01
0,13
0,29
0,44
0,58
0,69
0,78
0,84
0,89
0,93
0,95
0,96
0,97
0,98
0,99
0,99
0,99
1,00
1,00
1,00

0,03
0,16
0,32
0,47

0,60

0,71

0,79

0,85
0,90
0,93
0,95
0,96
0,98
0,98
C,99
0,99
0,99
1,00
1,00
1,00

0,05
0,19
0,35
0,50
0,63
0,73
0,80
0,86
0,91
0, 9%
0,95
0,97
0,98
0,98
0,99
0,99
1,00
1,00
1,00
1,00

0,07
0,22
0,38
0,53
0,65
0,74
0,82
0,87
0,92
0,94
0,96
0,97
0,98
0,99
0,99
0,99
1,00
1,00
1,00
1,00



IX. Téblazat

Illeszkedésvizegdlat /3/

/Budapest/
Kezdénap Korléat (mm) Illeszkedés (%)
1 20 82,350
1 30 83,70
‘ 50 99,99
30 20 38,00
20 20 3459
20 50 4,50
53 20 17,80
25 50 4,69

55 50 5,90



X. Téblazat

Homogenitdsvizsgélat
/Budapest/
Kezddnap Korlét (mm) Egyontetiiség (%)
1 20 100, 00
1 70 100, 00
1 100 100, 00
53 20 100,00
53 70 100,00

53 100 100,00



XI. Téblézat

Fiiggetlenségvizegélat /1/

/Budapest/

Kezdénap Koxlét (mm) Fiiggetlenség (%)
1 20 82,58
1 30 100, 00
1 50 96,80 -
1 70 100,00
1 100 95422

53 20 60,30
53 20 79,48
53 50 82,58
53 70 93,62

53 100 100,00



XII, Téblézat

Piggetlenségvizsgailat /2/

/Szeged/

Kezd&nap Koxrlét (mm) Fiiggetlenaség (%)
1 20 ' 81,04
1 30 77494
1 50 90,44
1 70 92,04
y 1 100 96,80

30 20 100,00
30 30 100,00
30 50 92,04
30 70 79,48

30 100 100,00



XIII., Téblazat

A 73 kezdbnap eloszlasparamétereinek
dtlagai 5 korléatra /1/

Budapest " 2 > N -
mm X
20 18,91 11,20 194 0,10 1,97
30 25,11 17,30 283 0,09 2,41
50 37,02 36,10 441 0,09 3,49
70 48,74 51,30 593 0,08 4,55
100 66,91 77,36 850 0,08 5,97
Szeged
20 20,73 16,21 211 0,10 2,20
30 27473 27,43 313 0,09 2,64
50 41,39 60,87 499 0,08 3,47
70 55,15 87,94 677 0,08 4,95

100 75,16 130,78 959 0,08 6,73



XIV. Téblézat

A 73 kezdlnap eloszlésparamétereinek
étlagai 5 korlétra /2/

Keszthely
mm x ii Gl A
20 17,93 17,93 175 0,10
30 23475 31,75 250 0,10
50 35,66 82,11 420 0,09
70 46,79 140,88 573 0,09
100 62,85 232,29 787 0,09

Ege X

20
30
50
7C
100

1,96
2,43
3'57
4437
5,91



XV, Téblézat

Korreléacidés egyiitthatdk
/Eger - Keszthely/
l. kezdénap

Korrelécios matrix, Eger

1,00 0,87 0,73 0,64 0,55
0,87 1,00 0,80 Q67 0,56
0,73 0,80 1,00 0,86 0,73
0,64 0,67 0,86 1,00 0,86
0,55 0,56 0,73 0,86 1,00

Korrelaciés matrix, Keszihely

1,00 0,87 0,64 0,54 0,47
0,87 1,00 0,74 0,61 0,53
0,64 0, 74 1,00 0,88 0,78
0,54 0,61 0,88 1,00 0,88
0,47 0,53 0,78 0,88 1,00

Korrelécidk a megegyezd korlatok kdzdti
1. 0,47

2.. 0’1‘"9
Se 0,48
4, 0,52

5. 0,66



XVI. Téblé.zat

Korrelécidés egyiitthatédk
/Eger - Keszthely/
30, kezdbnap

Korreléciés métrix, Eger

1,00 0,85 0,66 0,60 0,53
0,85 0,99 0,79 0,71 0,57
0,66 0,79 1,00 0,92 0,78
0,60 0,71 0,92 1,00 0,85
0,53 0,57 0,78 0,85 1,00

Korreléciés matxrix, Keszthely

1,00 0,88 0,64 0,53 0,48
0,88 1,00 0, 74 0,61 0,51
0,64 0, 74 1,00 0,91 0,77
0,53 0,61 0,91 1,00 0,83
0,48 0,51 0,77 0,83 1,00

Korreléacidk s megegyezd korlétok kozdtt
0,38

24 0,27
Se 0,359
4, 0,32

De 0,33



XVII, Téblézat
Korreléicids egyitthatédk

/Eger = Keszthely/
53. kezdbnap

Korrelsacidés métrix, Eger

1,00 0,90 0,72 0, 54
0,90 1,00 0,82 0,64
0,72 0,82 1,00 0,81
0,54 0,64 0,81 1,00
0,43 0,52 0,66 0,88

Korreléacidés métrix, Keszthely

1,00 0,82 0,65 0,56
0,82 1,00 0,85 0,77
0,65 0,85 1,00 0,89
0,56 0,77 0,89 1,00
0,49 0,67 0,79 0,89

Korrelécidk a megegyezd korlatok kozolt
is 0,34

2, 0,34
3. 0'36
4, 0,40

Se 0,37

0,43

0,52

0,66
0,88
1,00

0,49
0,67
0,79
0,89
1,00



XVIII, Téblézat

Korrelacids egyiittheatédk
/Szeged - Egex/

l. kezdbnap

Korreldciés méyrix, Szeged

1,00
0,85
0,70
0,69
0,58

0,85
1,00
0,81
0,73
0,60

0,70
0,81
1,00
0,85
0,72

Korreléciés métrix, Eger

1,00
0,87
0’75
0,64
0,55

Korrelacidk a megegyezd korlétok kdzott

le
Le
3.
4,
Se

0,60
0,62
0,56
0,68
0,61

0,87
1,00
0,80
0,67
0,56

0,73
0,80
1,00
0,86
0,73

0,69
0,73
0,85
1,00
0,83

0, 64
0,67
0,86
1,00
0,86

0,58
0,60
0,72
0,83
1,00

0,55
0,56
0,73
0,86
1,00



XIX, Téablézat
Korrelaciés egyiitthatdk

/Szeged, - Egexr/
30, kezdbnap

Korreléacidés matrix, Szeged

1,00 0,83 0,70 0,54
0,83 1,00 0,81 0,63
0,70 0,81 1,00 0,76
0,54 0,63 0,76 1,00
0,48 0,57 0,70 0,86

Korrelécidés matrix, Eger

1,00 0,85 0,66 0,60
0,85 1,00 0,79 0,71
0,66 0,79 1,00 0,92
0,60 0,71 0,92 1,00
0,53 0,57 0,78 0,85

Korrelécidk a megegxezé korlatok kozott
le 0,39

2e 0,49
3 0,55
4 0,45

Se 0,35

0,48
0,57
0,70
0,86
1,00

0,53
0,57
0,78
0,85
1,00



XX Téblézat

Korrelécids egyilitthatédk
/Szeged-Eger/
53, kezdénap

Korrelécidos métrix, Szeged

1,00 0,85 0,72 0,59
0,85 1,00 0,87 0,72
0,72 0,87 1,00 0,86
0,59 0,72 0,86 1,00
0,54 0,61 0,76 0,90

Korreléciés matrix, Egex

1,00 0,90 0,72 0,54
0,90 1,00 0,82 0,64
0,72 0,82 1,00 0,81
0, 54 0,64 0,81 1,00
0,43 0,52 0,66 0,88

Korrelidcidk s megegyezd korxlatok kdzdtt
P 0,34

2. 0,36
3. 0’42
4' 0’61

5. 0,61

0, 54
0,61
0,76
0,90
1,00

0,43
0,52
0,66
0,88
1,00



XXI, Téblazat
Korreléacités egyilitthatédk
/Szeged - Keszthely/
l. kezddnap

Korrelécidés métrix, Szeged

1,00 0,85 0,70 0,69
0,85 1,00 0,81 0,73
0,70 0,81 1,00 0,85
0,69 0,73 0,85 1,00
0,58 0,60 0,72 0,83

Korrelécids matrix, Keszthely

1,00 0,87 0,64 0,54
0,87 1,00 0,74 0,61
0,64 0,74 1,00 0,88
0,54 0,61 0,88 1,00
0,47 0,53 0,78 0,88

Korrelacidk a megegyezd korlatok kozdti
0,51

2e 0,49
Se 0,55
4 0,57

De 0,54

0,58
0,60
0,72
0,83
1,00

0,47
0,53
0,78
0,88
1,00



XXII., Téblézat

Korreléciés egyiitthatdk
/Szeged - Keszthely/

30, kezdbnap

Korrelécids matrim, Szeged

1,00
0,83
0,70
0,54
0,48

0,83
1,00
0,81
0,63
0,57

0,70
0,81
1,00
0,76
0,70

Koxrelécidés métrix, Keszihely

1,00
0,88
0,64
0,53
0,48

Korrelécidk a mepgegyezd korlétok kozdtt

1.
2e
3e
b4e
Se

0,88
1,00
0,74
0,61
0,51

0,35
0,29
0,20
0,23
0,29

0,64
0,74
1,00
0,91
0,77

0,54
0,63
0,76
1,00
0,86

0,53
0,61
0,91
1,00
0,83

0,48
0,57
0,70
0,86
1,00

0,48
0,51
0,77
0,83
1,00



XXIII, Téblézat
Korreléciés egyiitthatédk
/Szeged - Keszthely/
53« kezdbnap

Korreléciés métrix, Szeged

1,00 0,85 0,72 0,59 0,54
0,85 1,00 0,87 0,72 0,61
0,72 0,87 1,00 0,86 0,76
0,59 0,72 0,86 1,00 0,90
0, 54 0,61 0,76 0,90 1,00

Korreléciés métrix, Keszthely

1,00 0,82 0,65 0,56 0,49
0,82 1,00 0,85 0,77 0,67
0,65 0,85 1,00 0,89 0,79
0,56 0,77 0,89 1,00 0,89
0,49 0,67 0,79 0,89 1,00

Korrelécidk a megegyezd korlétok k&zdtt
1. 0'31

2e 0,45
3 0,44
4, 0,39

Se 0,54



XX1V, Tébléazat

Szeged, l.kezdbnap

Rendezett telitbdéei értékek

Sorszéam 20mm 30mm 50mm 70mm 100mm
le 4 4 12 19 28
- 4 8 12 34 4]
Se 4 7 12 33 41
4, 5 8 20 34 42
e 5 8 23 39 45
Ge 6 9 24 37 49
7e 7 10 25 37 50
8e 7 10 27 40 57
9e 4 11 25 29 59

10. 7 11 27 40 57

11. 7 12 29 4Q 57

12, 8 12 31 42 60

134 8 14 31 42 61

14, 8 15 31 42 63

15, 8 15 32 43 63

16, 10 16 32 43 64

17. 10 16 33 43 o4

18.10 19 17 24 44 65

19. 10 17 A4 44 65

20, 11 17 54 44 65

2l. 11 17 55 45 66

22, 11 18 35 45 67

235, 11 18 36 47 Y4

o4, 12 19 36 48 67

25. 12 19 56 49 69

26, 12 19 37 4.9 70

27« i3 19 37 50 70

28. 13 20 38 51 71

29, 13 21 38 51 73

29. 1> al 39 o § Y £

%0, 14 22 29 51 74

31, 14 22 39 51 76

32. 14 23 39 53 76

53 14 24 39 53 79

34, 14 24 40 53 79

35, 15 24 41 53 8l

364 15 24 4] 54 81

57 15 24 41 59 &3

38, 17 25 42 60 83

39. 17 25 42 60 85

40, 17 25 42 60 86

41, 18 25 43 60 87

42, 18 26 43 61 88

43, 18 26 44 62 89

44, 18 26 44 63 o1

45, 18 27 44 63 92

46, 19 - ¥ g 44 63 92

47, 19 27 45 66 93

48, 19 27 46 67 96

49, 20 30 47 69 97

50. 21 30 47 71 97



XXV, Tébléazat
/ folytatas /

Sorszéam 20miz 30nam 5Cmm 70mm 100mm
51« 21 30 48 71 98
52. 21 31 49 71 99
53. 22 52 50 72 99
S4. 22 32 51 75 99
55. 23 53 52 75 99
56. 24 55 53 75 100
57« 24 253 53 77 101
58. 25 25 S4 77 102
59. 25 23 55 78 102
60. 25 35 55 79 103
6l. 26 35 55 79 104
62, 27 25 56 81 105
63. 27 25 57 82 105
64, 28 37 58 85 107
65. 28 - 7o o8 85 107
66. 29 38 60 85 107
67. 29 40 6l 86 108
68. 30 40 6l 87 109
69. 50 40 62 87 110
70 31 41 63 87 110
71 31 41 68 88 112
724« 31 41 89 88 113
75 32 44 71 89 113
4o 32 L4y 71 S0 114
75 32 45 73 92 115
764 32 45 75 92 315
77« 33 47 76 93 116
76 33 48 78 95 X317
79 54 48 79 96 118
80. 34 48 81 97 118
8l. 34 50 83 97 118
82. 39 50 84 100 119
83. 29 52 85 100 120
84, 35 52 86 100 120
85. 39 55 86 101 124
86. 40 56 87 101 126
87. 42 65 89 102 128
88. L 66 93 102 129
89. g5 67 95 106 131
90. 55 67 95 108 132
9l. 55 69 97 111 133
92. 58 72 S 114 133
93, 59 74 99 118 133
94, 60 77 101 121 134
95. - 64 78 102 123 135
96, 64 84 112 124 , 157
97 72 90 115 125 144
98. - 73 97 117 129 145
99. 76 107 122 132 150

100, 84 111 129 135 154



XXViI, Tablazat

Poisson=paraméterek
Szeged/20 mm

Atlag Lambda K c, Cy

26,30 0,08 2,27 0,71 1,32
27,20 0,09 2,68 0,66 .08
22,70 0,14 3,28 0,56 1,10
17,10 0,14 2,56 0,66 1,24
14,50 0,18 2,62 0,62 1,23
15,30 0,12 1,80 0,73 1,49
19,70 0,10 2,02 0,72 1,40
20,70 0,09 2,02 0,76 1,40
22,30 0,07 L, 74 0,84 1,51
22,10 0,67 1,67 0,83 1,54
19,40 0,09 1,93 0,79 1,43
22,80 0,08 1,82 0,73 1,48

Szeged/30 mm

35,70 0,07 2,70 0,65 1,21
35,00 0,11 375 0,50 1,03
28,90 0,13 3,90 0,52 1,01
22,80 0,13 3,12 0,59 1,13
19,20 0,16 3,00 0,56 1,15
21,30 0,10 2,15 0,68 1,36
26,30 0,08 2,30 0,72 1,31
27550 0,09 2,11 0,58 1,37
30,10 0,07 2,12 0,69 1,37
27,90 0,67 2,04 0,73 1,40
26,60 0,08 2,26 0,70 1,33
32,80 0,06 2,12 0,73 1,37



Poisson=-paraméterek

XXVII, Téblézat

Szeged/50 mm

Atlag Lambda K C, Cg

54,10 0,08 4,97 0,51 0,89
49,10 0,12 3,75 0,32 1,03
41,60 0,14 3490 0,33 1,01
32,80 0,13 3,12 0,41 1,13
28,60 0,13 3,00 0,46 1,15
32,30 0,68 2,54 0,61 1,25
39,20 0,07 3,01 0,63 1,15
42,80 0,07 3413 0,59 1,13
4%.10 0,07 3,02 0,57 1,15
40,30 0,06 2,44 0,64 1,28
43,20 0,06 2,77 0,64 1,20
51,10 0,06 2,25 0,58 1,10

Szeged/70 mm

70,00 0,11 779 0,36 0,71
61,80 0,13 8,28 0,35 0,69
62,50 0,14 7 4 64 0,37 0,72
43,20 0,11 4,73 0,45 0,91
40,10 0,10 4,09 0,50 0,98
45,10 0,07 3,52 0,59 1,06
55,00 0,07 4,31 0,53 0,96
56,80 0,07 3597 6,50 1,00
56,60 0,06 %452 0,55 1,06
54430 0,05 2,97 0,63 1,16
59,40 0,06 3463 0,53 1,04
68,80 0,08 5,24 0,41 0,87



XXVIII, Téblézet

Poigson-paraméterel
Szeged/100 mum

Atlag Lambda K Cv Cs

9,90 0,11 11,60 0,34 0,58
79450 0,13 11,50 0,32 0,58
68,80 0,14 8,99 0,351 0,66
58,70 0,11 5,89 0,37 . 0,82
56,60 0,10 4,96 0,39 0,89
65,50 0,08 4,40 0,40 0,95
76,80 0,07 5429 0,42 0,86
79,00 0,06 4,84 0,46 0,90
75,70 0,06 3477 0,42 L,03
75,60 0,05 4,04 0,535 0,99
84,60 0,06 5,75 0,47 0,83
92,90 0,07 9,68 0,47 0,64



XXIX., Téblézat

Pesrson-III filiggvény Foster-Ribkin téblézaeta

Cy P 1 2 5 10 20 25 30 40 50 60 70 80 90 95

0,0 2,33 2,05 1,64 1,28 0,84 0,67 0,52 0,25 0,00 =0,25 =0,52 =0,84 =1,28 «1,64
0,1 2,40 2,11 1,67 1,29 0,84 0,66 0,52 0,24 =0,02 =0,37 =0,54 «0,84 ~1,27 =1,61
0,2 2,47 2,17 1,70 1,30 0,83 0,65 0,51 0,22 =0,03 =0,28 =0,55 =0,85 =1,25 =1,58
0,3 2,54 2,23 1,72 1,31 0,82 0,64 0,50 0,20 =0,05 =~0,350 =0,56 =0,85 =1,25 =1,55
0,4 2,61 2,29 1,75 1,32 0,82 0,63 0,48 0,19 =0,07 =0,31 =0,58 =0,85 =1,22 =1,51
0,5 2,68 2,34 1,77 1,32 0,81 0,62 0,46 0,17 =0,08 =0,32 =0,57 =0,85 =1,20 =1,48
0,6 2,75 2,38 1,80 1,33 0,80 0,61 0,45 0,15 =0,10 =0,34 «0,58 =0,86 =1,19 =1,45
0,7 2,82 2,42 1,82 1,33 0,78 0,59 0,44 0,13 =-0,12 &0,3%6 =0,59 =0,86 =1,18 =1,41
0,8 2,89 2,46 1,84 1,34 0,78 0,58 00,42 0,12 =0,13 =0,57 =0,60 =0,86 =-1,16 «=1,74
0,9 2,96 2,50 1,86 1,34 0,77 0,57 0,40 0,10 =0,15 =0,39 =0,60 =0,86 =1,14 =0,35
1,0 3,02 2,54 1,88 1,34 0,76 0,55 0,38 0,08 =0,16 =0,40 ~0,61 =0,86 -1,12 =0,31
1,1 3,00 2,58 1,89 1,3% 0,74 0,54 0,36 0,06 =0,18 =0,41 -0,61 «0,86 -~1,10 =~1,28
1,2 3,15 2,62 1,91 1,34 0,73 0,52 0,35 0,05 «0,19 «0,42 «0,62 =0,85 «1,08 =1,25
1,3 3,21 2,66 1,92 1,34 0,72 0,51 0,33 0,04 =0,21 =0,43 ~0,62 =0,85 =1,07 =1,21
1,4 3,27 2,70 1,94 1,34 0,71 0,49 0,32 0,02 -0,22 =0,44 -0,63 -0,84 =-1,05 =1,18
1,5 3,33 2,74 1,95 1,33 0,70 0,47 0,30 0,00 =0,24 =0,45 -0,63 =0,83 =-1,05 =1,15
1,6 3,39 2,78 1,96 1,33 0,68 0,46 0,28 =0,01 «0,25 =0,46 =0,64 =0,82 -=1,00 =1,11
1,7 3.4 2,82 1,97 1,32 0,66 0,44 0,26 -0,03 =0,27 =0,27 =0,47 =0,64 =0,81 =0,97
1,8 3,50 2,86 1,98 1,32 0,64 0,42 0,24 -0,05 «0,28 =0,48 -0,64 -0,80 -0,95 =1,03



XXX, Téblézat
Pesrson=-III fliggvény Foster-Ribkin téblézate /folytatés/

o, ph 1 2 5 10 20 25 30 40 50 €0 70 80 9 95

1,9 3,55 2,90 1,99 1,31 0,63 0,40 0,22 =0,07 =0,28 =0,49 =0,64 =0,79 =0,93 =0,99
2,0 3,60 2,9 2,00 1,30 0,61 0,39 0,20 =0,08 =0,31 ~0,49 ~0,64 =0,78 =0,90 -0,95
2,1 3,65 2,98 2,00 1,29 0,60 0,38 0,18 =0,10 =0,32 =0,49 =0,64 =0,77 =0,87 =0,93
2,2 3,70 3,02 2,01 1,28 0,58 0,37 0,17 =0,11 =0,33 =0,49 =0,63 =0,75 =0,85 =0,9
2,3 3,75 3,05 2,01 1,27 0,56 0,35 0,15 =0,12 =0,34 =0,50 ~0,63 =0,73 =0,82 =0,86
2,4 3,79 3,07 2,01 1,25 0,54 0,33 0,13 =0,14 =0,35 =0,50 =0,62 =0,71 =0,79 =0,82
2,5 3,83 3,09 2,01 1,24 0,53 0,32 0,11 =0,16 =0,36 =0,50 =0,61 =0,69 =0,76 =0, 79
2,6 3,87 3,11 2,01 1,23 0,51 0,30 0,10 =0,17 =0,37 =8,50 =0,60 =0,68 =0,74 =0,76
2,7 3,91 3,12 2,01 1,21 0,49 0,28 0,08 =0,19 =0,38 =0,50 =0,59 =0,66 =0,72 =0, 74
2,8 3,95 3,14 2,02 1,20 0,47 0,27 0,06 =0,20 ~0,38 =0,50 ~0,59 =0,65 =0,70 =0,71
2,9 3,99 3,15 2,02 1,19 0,45 0,26 0,04 =0,21 =0,39 =0,50 0,58 =0,64 =0,58 =~0,69

3,0 4,02 3,16 2,02 1,18 0,42 0,25 0,03 =0,23 =0,40 =0,50 =0,57 =0,62 ~0,65 ~0,66



XXXI, Téblézat
Telitddési értékek virhetd értéke

/Szeged/

Soxrszam 20 mm 50 mm 50 mm 70 mm 100 um
25,2 3543 5547 72,2 9348
2. 26.2 54’9 55’5 71,4 92’5
3, 26,7 3543 5448 7049 91,1
4, 27,0 36,2 55,0 707 91,0
5 2747 3734 4,1 70,0 90,0
6. 26,7 36,4 5341 6745 86,7
70 24.7 34‘l5 51|0 64.9 84'
8. 26,4 3642 50,8 64,2 82,3
Ge 26,8 35,8 50,2 63,7 81,0

loo 28.1 55’4 49’5 61l9 79’9

1l. 28,5 24,7 48,6 50,2 78,2

12. 26,3 5247 46,8 59,3 76,1

13, 25,5 31,5 45,0 56,0 757

1‘.‘. 25.2 51'1 M’,l 5_5’7 72’5

15. 2849 29,9 42,9 539 70,6

16. 22,6 28,9 41,2 52,4 67,9

17« 20,1 26,7 58 44 49,7 65,2

18. 18,9 25,4 375 4745 62,6

19. 18,0 24,6 35,8 46,1 6l,4

20. 17’0 23’5 34'4 44’3 59.4

21. 18’1 25’8 52’6 43'5 58,5

22. 16,7 22,4 31,6 42,8 58,0

25, 16,7 22,0 31,6 42,1 7%

25. 14'9 19,7 29’4 39'9 55’6

26, 15,3 19,9 29,7 40,6 56,8

27« 15,1 19,9 29,1 40,2 56,7

28. 14,0 19,2 28,7 39,1 55,8

29, 14,6 18,9 28,0 29, 56,8

304 15,7 18,3 277 40,5 56,7

31, 13,6 18,7 27 48 40,5 5759

324 15,1 17,9 28,7 41,4 59,2

33, 12,4 18,3 29,6 42,9 60,7

34, 15,8 22,4 33 44 4543 65,7

35. 15,8 22,8 34,0 46g2 66,9

36, 16,2 22,8 o4 46,0 68,§

37, 18,3 2344 23,8 4845 71,5

38, 18,8 24,0 36,8 5245 7549

39, 18,9 2542 38,5 5247 7557

30, 19,6 26,3 39,1 5541 76,8

41, 19,7 27,0 3943 55,2 76,0

42, 20,4 2748 40,1 577 78,1

43, 20,7 27,2 41,1 56,8 7645

44, 19,3 25,7 40,7 55,6 7795

45, 19,9 26,8 41,7 55,7 79,2



XXX¥II. Téblézat
Telitddési értékek varhatd értéke /folytatés/

/Szeged/

Sorszéam 20 mm 30 mm 50 mm 70 mm 100 mm

46, 20,6 2725 43,4 57,0 83,0
47, 22,0 28,5 43,8 58,2 79,7
48, 21,7 28,4 43,1 57,0 78,9
49, 20,9 28,8 44,0 57,5 78,0
50, 20,3 28,9 44,2 5740 7645
51, 22,3 30,8 44,1 57,2 7547
52, 22,0 30,4 424 56,5 Va4
53, 22,0 29,6 42,5 56,7 76,9
54, 22,7 30,4 42,9 56,6 76,3
25 24yl 50,5 4e,2 2942 74,8
56, 23,4 29,7 42,6 54,3 Pl 2
57 25,4 2945 41,5 g 75,2
58. 23,5 29,2 40,4  B4,4 75,3
59, 22,1 2743 39,7 53,8 75,2
60. 19,7 25,2 2759 22,7 744,58
61. 20,5 26,5 39,5 55,8 78,9
62. 16,9 25,3 40,0 56,35 79,8
65 18,4 25, 40,8 56,9 80,2
64, 19,0 26,3 42,0 57,2 84,0
654 19,5 25,9 . 60,3 8545
66, 20,4 27,8 46,0 62,1 88,6
67. 20,4 28,9 46,7 63,1 89,3
68. 20,9 29,9 48 4 66,6 91,2
69. 21,8 30,8 49,8 67,0 91,9
70, 27,6 %3,6 50,1 69,2 o4.,0
71. 2,/’0 )4,2 5214‘ 69:5 9;’3,7
72 2546 for Ik 51,8 70,2 03,4
75 24,2 444 53,8 71,5 92,9



XXXIII, Téblazat
paranétere

nma-eloszlés lambda

/Szeged/

A gs

20 mm 30 nmm 50 mm 70 mm 100 mm

Sorszém
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XXXIV, Téblézat

A ganma-eloszlés lambda paramétere /folytatas/

/Szeged/

20 mm 30 mm 50 mm 70 mm 100 mm

Sorszém
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XXXV, Téblézat
A gamma-eloszlas K paramétexe

/Szeged/

20 nm 50 mm 50 wmm 70 mm 100 mm
2,03 2,45 4345 7505 10,93
1,89 2437 4,49 7514 1i,61
2425 2475 4,90 7,68 11456
2319 2484 4,88 8;51 12,153
2478 2,88 5435 5,42 12,26
2,52 2393 o358 8,17 11,52
2425 2,69 5436 7358 11427
2,03 5412 5,62 8,47 11,02
2429 2,61 5497 8453 11,28
2,83 3497 6,42 8,61 15,19
2421 4,13 5493 8407 11,48
2995 5591 577 7575 10,45
3933 5,98 s 71 7527 10,24
3,96 4,25 6,12 8,50 30,7
3,79 4,49 6,94 8,48 10,56
3,19 3,82 6,25 7,78 8313
2,76 5,56 5,27 752 7355
2365 59352 4,77 6, B €555
3,01 3459 4,76 gl G, 48
2467 5,16 4,21 4,47 6,03
2,64 3,07 4,18 4,52 5481
2,13 2,79 4,22 4,54 5,62
2453 3,34 &§:57 4,70 6,00
2454 279 4,28 44,19 S5.41
&, 99 2,38 3;81 4,46 5o 54
2,50 3,10 4,71 5,63 574
24975 2920 4,96 4,16 2935
2455 3425 3,82 2,67 Cs 04
2,91 5,26 3,26 3,50 4,41
2,87 3,18 2,85 3,66 4,47
2,76 2457 2425 5456 4,54
2420 2415 2,90 3409 3,80
1,56 2,04 2,62 2,98 4,01
1,97 2,02 2,27 3435 4,51
1,56 2,25 2,20 s &4 4,61
1,83 2,29 2,67 4,00 4,74
1,68 2417 2,58 44 O4 4,93
2,10 2,42 3,16 4,48 5444
1,90 2,19 2,83 4,17 5,16
1,73 2,31 2,88 4,28 4,82
1,85 2,05 2,88 3466 5430
2441 2434 3219 4,59 5,51
2,13 24,47 2,02 4,51 5,61
1,88 2,40 3,03 4,08 5,21
1,93 2,48 3,46 4,11 5,12



XXXVI, Téblézat
A genne-eloszlés K pasramétere /folytatéase/

/Szeged/

Sorszém 20 nmn 30 mm 50 omm 70 mm 100 mm
46. 1,88 2,42 3,20 3,90 4,92
49, 2,30 2,41 3,19 3,92 4,68
48, 2424 2,58 3,05 2491 4,75
L9, 1,89 2458 2,92 5,88 4,34
50, 1,99 2:52 2,98 4,00 4,40
3 1,60 2,08 2,99 3,20 3,68
52 1,47 1,94 2y 72 3,21 2972
53 1,60 1,89 5,05 3,72 5450
544 1,79 2,10 3,32 3,68 5,40
550 1197 2317 2,98 Bgﬁ.') /’94
56e 1,99 2424% 2484 5920 2:97
57, 1, 7% 2,40 2,45 2,99 4,06
584 1,64 1,97 2,22 2,78 4,06
59, 1,53 1,93 2,39 2,86 3,89
60, 1,33 1,67 2,20 2,79 3,85
61, 1,70 2,05 2,56 3,06 4,40
62, 1,67 2.12 2,67 3,08 4,65
634 1,62 2,20 2,61 5419 4,75
Gk, 371 2,19 2,51 3,68 5,38
65, 1,88 :_,41 2,79 3. 75 5,?@
66, 2458 2457 519 4,06 6,72
57, 2,33 2,04 2,82 4,01 6,97
58, 1,70 1,93 2,89 4,51 7248
59, 1,70 2,02 ;,99 4,35 7,98
70. 2,02 2,29 3,18 5,27 10,20
71 2 » 09 2,13 34259 2.99 3,95
72 1,77 2405 5929 985 11,10
75 l 65 2428 3579 57 11:39



XXXVII. Téblézat

Pearcon~pareméterek havi értékei
Egexr/20 mm

Atlag Lambda K C c

v 8
30,70 0,07 2,22 0,69 1,34
27,00 0,08 2431 0,70 1,31
22,40 0,13 2599 0,59 1,15
16,70 0,14 2,81 0,71 1,19
16,20 0,17 2145 0,56 1,27
13,20 0,12 1,63 0,80 1,56
16,20 0,12 2,00 0,72 1,41
19,30 0,08 1,49 0579 1,63
22,50 0,08 1,83 0.,) 1,47
21,10 0,08 1,88 0,81 1,45
21,20 0,07 1,43 0,80 1,67
25,60 0,06 1,49 0,79 1,63
Eger /%0 mm
39,60 0,08 Z,24 0,56 1,11
3490 0,09 %417 0,56 1,12
29,00 0,13 3,91 0,52 1,01
21,80 0,17 3,85 0,52 1,01
18,30 0,17 3425 0,57 1,10
17,90 0,11 2,10 0,73 1,38
21,60 C,08 1,80 0,77 1,49
25,80 0,07 1,78 0,7% 1,49
28,60 0,08 2527 0,65 1,32
27,30 0,08 2,15 0,67 1,36
28,30 0,06 1,76 0,78 1,50
34,40 0,05 1,97 0,81 1,42



XXXVIII, Téblézat
Pearson-paraméterek havi értékeil

Bgexr/50 mm

Atlag ILsumbda K c, C_

57,20 0,08 4,96 0,48 0,89
48,00 0,11 5,60 0, 44t 0,84
39,70 0,16 6443 0,39 6,78
31,60 0,18 5,69 0,41 0,83
27,00 0,15 3,81 0,48 1,02
27,50 0,10 2,68 0,59 1,22
34,20 0,06 2,08 0,70 1,38
37,30 0,06 2,39 0,69 1,20
41,10 0,07 2,94 0,59 1,16
41,20 0,04 2,07 0,87 1,39
45,50 G, 04 2,15 0,20 1,36
54,50 0,05 3,30 0,66 1,10

Eger /70 nm

72430 0,10 7459 0,56 U, /2
60, 20 0,13 8,50 0,37 0,68
50,60 0,17 8,90 0,34 0,67
41,30 0,15 6432 0,40 0,79
35,80 C,11 4,06 0,51 0,99
37,90 0,07 2,67 0,61 1,22
46,50 C,05 2,70 0,70 1,21
495,50 0,06 5,14 0,59 1,12
53,90 0,06 3,48 0,57 1,07
54,40 0,04 2,32 0,69 1331
63,40 0,04 3,00 0,568 115
72,60 0,07 4,88 0,43 0,90



XXXIX, Téblézat
Pearson-parsméterek havi értékei

Egex /100 mm

Atlag Lambda K c, C,

90,20 0,13 11,80 0,29 0,58
78,50 -0,17 15,52 0,27 0,54
67,40 0,17 11,32 0,29 0,59
22,90 0,15 7454 0,37 0,72
50,10 0,09 4,20 0,45 0,97
55,30 0,65 3,17 0,64 9 5
63,90 0,06 3,89 0,51 1,01
68,70 0,07 4,64 0,44 0,92
75,10 0,04 3,50 0,61 1,07
76,30 0,05 4,50 0,55 0,94

96,50 0,08 8,42 0,37 0,68



XL Téb léz.t
Paerson-paraméterek havi értékei

Keszthely/20 mm

Atlag Lambda K c, C,

25,90 0,08 2,26 0,72 1,33
23,50 0,10 2,43 0,66 1,28
20,80 0,12 2,52 0,63 1,25
15,30 0,16 2,43 0,63 1,28
13,50 0,15 2,07 0,71 1,39
13,20 0,15 1,54 0,85 1,61
14,00 0,15 2,08 0,68 1,38
15,70 0,10 1,55 0,79 1,60
16,40 0,10 1,72 0,74 1,52
17,40 0,08 1,39 0,84 1,69
22,30 0,08 1,88 0,76 1,45

Keszthely/30 mm

34,70 0,08 2,9 0,61 1,16
31,30 0,10 3,06 0,55 1,14
27,40 0,13 3,66 0,53 1,04
19,70 0,15 2,92 0,57 1,17
17,70 0,16 2,62 0,57 1,23
17,60 0,12 2,09 0,68 1,38
18,80 0,12 2,35 0,67 1,30
20,90 0,09 1,80 0,71 1,49
22,10 0,08 1,85 0,76 1,47
23,10 0,08 1,84 0,73 1,47
23,60 0,07 1,66 0,77 1,55

30,00 0,07 2,42 0,74 1328



XLI, Téblézat
Pesrson-param¢terek havi értékei

Kes:thely/50 mm

Atlag Lambda K c, c,

51,80 0,08 4,20 0,49 0,97
46,00 0,11 4,91 0,43 0,90
39,30 0,15 5,82 0,40 0,82
28,70 0,13 4,03 0,53 0,99
26,00 0,13 3,46 0,55 1,07
25,70 0,10 2,59 0,62 1,24
27,60 0,10 2,92 0,61 1,17
50’50 0107 2’32 0,71 ) 1,31
31,90 0,08 2,46 0,61 1.27
34,50 0,05 1,98 0,81 1,42
38,90 0,05 2,17 0,75 1,35
48,60 0,07 3,73 0,56 1,03

Kes: thely/70 mm

66,00 0,09 5,82 0,40 0,82
58,10 0,12 725 0,38 0,74
41,10 0,15 7,08 0,43 0,75
36,80 0,13 4,93 0,46 0,90
34,20 0,14 4,70 0,45 0,92
24,40 0,10 3y44 0,53 1,07
35,80 0,10 3,52 0,52 1,06
39,90 0,06 2,52 0,66 1,25
42,50 0,06 2,70 0,64 1,21
45,40 0,05 2,32 0,67 1,31
54,40 0,05 2,84 0,61 1,18

66,90 0,08 5,44 0,43 0,85



XLII., Téblézat
Psarson=paraméterek havi értékei
Keszthely/100 mm

Atlag Lambda K c, C,

83,80 0,10 9,01 0,35 0,66
72,90 0,16 11,47 0,29 0,59
59,80 0,14 7437 0,32 0,73
49,30 0,14 7,00 0,38 0, 74
46,50 0,13 5,80 0,39 0,83
47,70 0,09 4,35 0,48 0,95
49,60 0,08 3,93 0,49 1,00
54,60 0,05 3,09 0,64 1,13
58,40 0,05 3,37 0,62 1,08
63,80 0,04 4,36 0,81 0,95
78 , 40 0,05 4,21 0,52 0,97

91,70 0,09 7479 0,33 0,71



XLIII, Téblézat
Pearson-paraméterek havi értékei
Budapest/20 mm

Atlag Lambda K c, C,

23,30 0,08 1,99 0,75 1,41
23,20 0,09 2,11 0,69 1,37
20,30 0,13 2,47 0,59 1,27
15,70 0,15 2437 0,65 1,29
13,50 0,16 2,24 0,69 1,33
15,00 0,12 1,79 0,74 1,49
19,80 0,08 1,70 0,82 1,53
21,10 0,07 1,51 0,83 1,62
21,40 0,09 1,97 0,72 1,42
18,50 0,10 1,96 0,75 1,42
16,90 0,08 1,50 0,90 1,63
19,10 0,08 1,65 0,84 1,55

Budapest/30 mm

31,10 0,08 2,57 0,64 1,24
29,90 0,09 2,75 0,61 1,20
26,00 0,14 3,84 0,53 1,02
20,30 0,15 3,07 0,57 1,14
17,90 0,14 2,70 0,65 1,21
21,00 0,08 1,81 0,80 1,48
26,90 0,07 2,03 0,75 1,40
27,60 0,07 1,95 0,72 1,43
27,30 0,09 2,48 0,64 1,27
24,40 0,07 1,9 0,81 1,43
23,10 0,07 1,72 0,81 1,52

30,90 0,08 2,11 0,58 1,37



XLIV, Téblézat
Pesrson-paraméterek havi értékei
Budapest /50 mm

Atlag Lambda K c, C,

46,20 0,08 3,78 0,52 1,02
43,30 0,10 4459 0,49 0,93
36,30 0,14 6,34 0,49 0,79
29,10 0,17 4,97 0,45 0,89
26,10 0,13 3455 0,55 1,06
33,80 0,06 2,21 0,73 1,34
33,90 0,07 2,79 0,70 1,17
40,10 0,07 2,92 0,60 1,19
38,50 0,07 2,87 0,62 1,18
35,00 0,06 2,42 0,74 1,28
35,60 0,07 2,47 0,63 1,27
41,90 0,07 3,11 0,60 1,13

Budapest /70 mm

59,20 0,09 5,83 0,45 0,82
54,10 0,12 6,99 0,40 0,75
46,70 0,17 7993 0,35 0,71
38,60 0,15 6,03 0,42 0,81
35,90 0,10 3,78 0,54 1,02
46,40 0,06 2,88 0,60  #8
52,60 0,06 3453 0,59 1,06
51,60 0,08 4,04 0,48 0,99
48,80 0,08 3,92 0,50 1,01
45,30 0,05 2,69 0,72 1,21
49,30 0,05 2,88 0,68 1,17

57570 0,07 byl 0,52 0,95



XLV, Téblazat
Pesrson=paraméterek havi értékei
Budapest /100 mm

Atlag Lambda K c, c,

78,80 0,12 9, 44 0,32 0,65
704,20 0,15 10,56 0,30 0,61
62,20 0,15 9,88 0,33 0,63
53,20 0,11 6,02 0,41 0,81
54,50 0,06 3,49 0,57 1,07
65,60 0,05 3473 0,58 1,03
704,30 0,07 5,06 0,45 0,88
73440 0,08 5,38 0,39 0,86
66,00 0,07 4,60 0,46 0,93
61,80 0,05 3,22 0,58 1,11
69,90 0,06 4,13 0,48 0,98

77,80 0,08 6,80 0,41 0,76
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XLVI, Téblézat
M értékei = nap
J

M A M
Keszthely

21 115 14
27 20 18
39 29 26
50 37 34
60 49 47

Budapest

20 16 14
27 20 18
36 29 26
47 39 36
62 53 55

Szeged

23 17 15
29 23 19
42 33 29
55 43 40
69 59 57

Eger

29 22 18
40 32 27
51 41 36
67 56 50

15
18
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15
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XLVIII, Téblézat

Telitb6dési éxrtékek vérhatd értékei

Eger
Sorszém 20 mm 30 mm 50 mm 70 mm 100 mm
1. 28,7 39,8 58,4 7542 95,7
2e 29,1 38,9 59,1 4y 7 93,8
Je 33.5 42,1 60,1 74 44 93,1
4, 32,8 41,7 58,6 75,0 91,0
Se 31,7 39,9 56,7 71,3 88,5
Ge 30,3 38,1 54,9 69,1 85,8
7e 28,5 3645 52,9 6543 83,6
8. 50,0 37:7 52,8 64,2 82,6
9. 27,8 35,8 50,0 62,1 80,3
10. 26,8 4,9 47,1 59,9 78 4
1l. 25,4 33,5 44,9 58,1 76,4
12, 25,0 32,8 45,3 56,6 74,8
13' 2498 3203 4‘4’7 54’7 73.5
14, 24,4 31,6 42,9 52,8 71,0
15, 25,6 30,5 40,5 51,3 68,8
16. 22,0 29,0 38,0 50,1 65,9
17 20,3 26,5 36,5 47,9 63,2
18, 19,5 2441 36,6 46,8 61,8
19. 17;5 22.9 33’7 l“'q‘tl 5905
20, 17,8 25,0 32,8 43,2 58,7
21, 16,9 22,5 32,6 42,4 5643
22, 16,9 21,6 31,4 41,0 552
23. 16,3 21,1 30,6 39,6 53,8
24, 14,5 19,8 28,7 5747 52,0
254 14,5 19,0 27,9 37,2 50,6
26, 13,3 18,3 27,2 36,7 50,0
27. 13’8 19.8 28’2 37'5 50’2
28, 13,6 18,3 26,7 36,43 49,2
29, 14,1 17,9 27,0 35,8 49,7
30, 14,53 17,8 26,9 34,2 50,1
3l. 13,4 17,31 25,3 33,2 50,8
524 12,1 15,9 24,8 34,1 51,3
233, 11,3 15,7 24,8 34,7 51,6
34.’ 12’9 17’3 27’6 36’9 53’4
35 13,6 18,8 28,0 38,6 56,0
36, 14,3 19,3 29,4 41,1 58,5
37, 14,9 20,5 30,2 41,7 61,1
38. 16,7 21,5 325 44,3 62,3
39. 16,0 21,4 32,6 44,0 62,7
40, 16,6 21,7 3441 45,9 64 54
41, 15,3 20,9 33,8 4744 65,8
42, 16,0 21,2 35,1 48,2 64,4
43, 16,5 22,9 37,0 48,9 65,7
44, 16,9 25,8 35,6 47,8 66,5
45, 18,0 24,7 36, 4745 66,6



XLIX, Téblézat
Telitédési értékek vérhatd értékei /folytatéas/

Eger
Soxrs-ém 20 mm 30 mm 50 mm 70 mm 100mm
46, 19,2 25,4 36,6 48,6 68,0
47. 20,5 25,6 3752 50,6 69,8
48,. 20,8 26,9 38,4 50,1 71,0
49, 20,6 28,4 39,6 52,2 70,3
50. 21’4 28’5 39’2 51’3 71'6
51, 23,0 28,8 41,0 53,2 7441
o2 22,5 28,45 40,7 55,0 76,1
b 3. 21,8 2745 40,8 54, 76,3
54, 22,9 29,3 42,5 55,5 7645
554 23,2 28,9 42,6 54, 7549
56 21,9 27,7 41,4 53,2 74,5
57 23,5 30,2 43,4 55,5 7641
58 21,1 27,9 41,4 ® 74,6
59. 20,8 26,9 41,3 54,5 7449
60, 19,7 25,5 39,86 534 7645
6l. 19,5 25,5 40,2 58,3 80,9
62 19,8 26,0 41,3 57,0 84,3
635, 20,5 £le7 42,7 60,5 87,4
65. 20,7 28,1 43,1 63,0 87,3
65. 21,9 29,2 48,6 66,0 91,0
66. 21,6 29,2 49,7 66,0 93,6
67. 22,4 29,9 49,2 68,0 94,5
68.. 23,2 31,8 51,0 68,8 94,9
69, 25,6 33,0 51,8 70,1 95,6
70. 25,6 3349 53,4 7245 977
71le 25,7 34,3 55,8 7446 97,9
72 26,4 3645 5745 75,2 97,0
75 26,9 3752 573 7441 96,1



Lo Tébléza’t

Telitbdési értékek varhatd értékei

Keszthely
Sorszam 20 mm 30 mm 50 mm 70 mm 100 mm
de 24,9 24,0 53,6 70,3 88,7
2o 25,3 35,1 52,9 67,9 86,2
3e 2646 36,0 52,7 66,4 85,4
4 2745 36,3 5342 66,3 84,53
5e 27,2 35,6 5243 6549 83,6
6. 25,6 3347 49,8 6342 81,0
A 24,0 82,5 48,2 62,2 775
8. 24,5 32,5 48,1 60,9 782
e 23,9 31,7 46,0 58,9 74,0
10, 23,3 31,1 46,0 58,1 73,2
11, 2343 30,8 45,5 57,1 71,6
12, 22,4 30,6 44,2 55,4 69,6
13, 21,8 30,0 42,6 52,7 66,4
14, 22,6 30,0 41,8 51,4 63,4
15, 21,7 29,1 40,0 49,4 61,2
16, 21,5 27,2 38,2 47,2 58,7
1% 18,8 25,2 35,8 44,1 55,9
18, 18,2 23,1 33,1 41,7 5246
19, 17,6 21,8 3349 29,6 5245
20. 16,1 20,3 30,0 38,0 49,7
- ¥ 15,7 20,2 29,2 37,1 48,9
22, 15,0 19,1 2745 35,4 48,8
23, 14,6 19,3 27,1 35,8 48,7
24, 13,0 7.7 26,1 84,9 47,4
25, 12,6 16,7 2445 4,2 46,2
264 1342 17,3 25,9 34,9 46,2
27. 14,6 18,2 26,9 35,3 47,9
28, 13,6 16,7 26,1 34,2 46,9
29 13,6 18,8 26,5 24,4 46,5
30, 13,2 17,7 26,5 33,53 46,0
31l. 13,5 18,2 25,6 23!2 46,2
32, 12,6 16,4 24,1 3244 46,2
33 11,5 15,6 23,47 32,6 47,1
34, 12,8 17,5 26,3 35,0 48,2
354 14,3 18,6 26,8 35,2 47,4
364 13,8 18,4 26,5 35,2 48,9
37, 14,4 19,0 26,6 35,7 48,5
38, 14,1 18,5 27,5 3545 47,7
39, 14,6 19,1 28,4 36,7 48,9
40, 14,3 19,4 27,0 35,8 48,4
41, 13,4 18,6 26,3 35,2 49,1
42, 14,1 19,0 28,3 36,2 51,2
43, 13,5 18,4 28,2 5643 52,1
44, 14,7 19,8 29,2 38,1 54,2
45, 15,4 19,7 29,0 39,2 54,0



L‘ Té—blézat
Telidbdési értékek vérhatd értékei /folytatas/

Keszthely
Sorszém 20 mm 30 mm 50 mm 70 mm
46, 14,6 19,1 29,5 38,6
47, 16,1 21,6 30,4 40,7
48, 16,5 22,2 32,2 41,0
49, A7sd 23,0 32,6 42,0
50, 16,2 21,4 31,5 42,2
51. 17,6 22,8 32:5 42,7
52. 17,1 22,7 32,0 42,7
53. 16,0 22,1 32,1 42,6
540 15'9 21,4 51:7 42'5
254 15,3 21,9 31,7 42,3
56. 18,1 22,9 34,0 44,2
57, 19,6 24,7 36,5 46,7
58, 18,1 23,4 35,6 45,0
59. 16,2 21,6 34,2 44.3
60, 16,1 22,3 32,7 44,9
6l. 17,7 23,4 34,1 474
62, 16,1 2241 35,6 48,0
63, 15,8 22,3 3643 49,3
64, 16,7 25,2 3791 51,0
65, 18,2 24,5 40,3 57,0
66. 18,6 24 4 41,3 5944
67. 18,8 a541 42,7 62,0
68. 20,2 26,5 44,1 63,2
69. 21,5 29,1 47,0 64,9
704 28,2 30,3 47,5 66,1
y 2 2593 31,6 49,8 68,2
T2 25,1 31,6 o 9 69,2
75 234 32,1 52,1 69,9



LII, Tébléazat

A gamma-eloszlas lambda paraméterek

Keszthely
Sorszéam 20 mm 30 mm 50 mm 70 mm 100 mm
1. 0,08 0,08 0,09 0,08 0,09
20 0’08 0,09 0’07 0’08 0,09
e 0,07 0,07 0,07 0,08 0,09
4, 0,09 0,08 0,07 0,09 0,10
Se 0,09 0,08 0,08 0,09 0,11
6. 0,08 0,08 0,08 0,08 0,12
7e 0,09 0,08 0,08 0,09 0,12
8e 0,10 0,09 0,09 0,10 0,14
O 0,09 0,08 0,09 0,10 0,14
10, 0,10 0,09 0,10 0,12 0,17
3 P 0,10 0,10 0,11 0,14 0,16
124 0,11 0,10 0,13 0,14 0,16
1% 0,11 0,11 0,13 0,14 0,14
14, 0,10 0,12 0,15 0,15 0,14
15, 0,11 0,13 0,15 0,15 0,14
16. 0,13 0,14 0,16 0,15 0,14
17. 0,13 0,14 0,16 0,14 0,13
18. 0,13 0,14 0,14 0,13 0,12
19. 0,14 8,13 0,16 0,14 0,14
20, 0,14 0,13 0,14 0,12 0,13
21, 0,14 0,15 0,13 0,12 0,13
224 0,18 0,16 0,13 0,12 0,14
235, 0,17 0,15 0,13 0,14 0,15
24, 0,16 0,13 0,13 0,14 0,12
25, 0,14 0,11 0,11 0,13 0,14
26, 0,16 0,15 0,14 0,14 0,15
27, 0,13 0,13 0,12 0, 14 0,14
28, 0,15 0,14 0,14 0,16 0,13
29. 0,14 0,15 0,13 0,14 0,11
30, 0,16 0,16 0,13 0,11 0,09
31. 0,17 0,17 0,12 0,10 0,08
324 0,13 0,14 0,10 0,09 0,08
33, 0,14 0,13 0,10 0,10 0,09
34, 0,09 0,10 0,09 0,09 0,09
35. 0,11 0,10 0,09 0,09 0,09
36, 0,10 0,10 0,10 0,10 0,09
57 0,11 0,12 0,10 0,11 0,08
384 0,13 0,12 0,11 0,10 0,09
39. 0,15 0,14 0,12 0,10 0,08
40, 0,16 0,14 0,11 0,10 0,08
41, 0,17 0,12 0,10 0,10 0,07
42, 0,16 0,12 0,09 0,08 0,07
43, 0,10 0,09 0,08 0,08 0,07
44, 0,09 0,09 0,08 0,07 0,06
45, 0,10 0,09 0,07 0,06 0,05



LIII, Téblazat
A gamma-eloszlés lambda paraméterei /folytatés/

Keszthely

30 mm 50 mm 70 mm 100 mm

20 mm

Sorszam
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IlIVO Téblé.zat
A gamma=-eloszléds K paraméterei

Keszthely

Sorszén 20 mm 30 mm 50 mm

2,06 3,02 4,91

2. 2,11 3,23 4,18

3, 1,98 2,67 3,98

i, 2,48 3,01 3,93

5. 2'68 2’ 95 4‘,27

64 2,27 2,79 4,03

7o 2,22 2490 4,13

8. 2,53 3,01 4,38

9e 2,35 2,72 4,23

10. 2,37 3,03 4,86

1l. 2,40 5435 5529

12« 2,49 3,20 5,81

13, 2443 3,01 5,67

14, 2,45 5579 6,32 7976
15. 2,45 5,98 6,33 777
16. 2,90 3,81 6,12 7430
17, 2,50 3,56 5,80 6,46
18, 2,40 3,33 4,69 5,46
19. 2455 5,04 5,22 5,63
20. 2'25 2,71 4’33 4’91
21, 2,33 3,15 , 04 4,66
22, 2,69 3,20 3,58 4,29
23. 2,57 3,01 3,64 5,17
24, 2,18 2,41 3539 4,90
25. 1,77 1,89 2,89 4,68
26, 2,16 2,72 3,75 5,09
27. 1,97 2,38 3,36 5,21
28 2411 2,43 35,82 5:55
29. 2,00 2485 3455 4,98
30' 2t13 2'93 3,57 5’85
31. 2,32 3413 5425 5958
524 1,75 2,31 2454 2,98
33, 1,61 2,12 2,50 3,33
34, 1,20 1,88 2,40 3,23
35, 1,61 1,9 2,62 3,35
36. 1,44 1,% 247X 3,67
37, 1,44 2,34 2,76 4,08
58. 1,86 2,37 3,05 35,71
390 2' 26 : 2’ 73 5948 5' 97
40, 2,38 2,74 3,21 3,58
41, 2,28 2,29 2,87 5359
42, 2,27 2,30 2,54 3,21
43. 1’42 1’69 2’_34 5,07
44, 1,42 1,88 2,37 2,70
45, 1,57 1,77 2,14 2,46



LV, Téblézat
A gamma=-eloszlés K paraméterei /folytatés/

Keszthely
Sorszém 20 mm 30 mm 50 mm 70 mm
46, 1,36 1,45 2,04 2,36
47« 1,36 1,63 2,18 2,37
48, 1,52 1,92 2,47 2455
49, 2,04 2,16 2,75 2,70
50, 1,73 1,81 2,59 2s77
51. 1,75 1,65 LoD 2,51
52+ 1,86 1,78 2,32 2,50
53, 375 1,84 2,42 2,64
54,4 1,61 1,89 2,54 2,90
55. 1’52 2'15 2’62 2,85
56. 2,02 2,55 2435 2,98
57 2,18 1,99 2,68 2435
58 1,72 1,95 2,12 2432 2,92
59 1,58 1,72 1,97 2,28 24 9%
60, 1,28 1,30 1,60 1,93 2,60
6l. 1,53 2359 1,78 2,05 2,89
62 1,52 1,46 1,91 > I 3 3,00
63. 1,28 1,50 1,71 2,30 3,38
64. 1,12 1’4‘6 1’74 2.4'5 3’61
65 1,49 1,82 2,30 2,86 4,53
66, 1,43 1,87 2,56 3441 4,92
67' 1’49 1)85 2’77 3]88 5’79
68. 1,50 1,86 2,42 4,00 6,03
69, 1,48 2,03 2,85 4,53 6,60
704 1,60 2,20 5912 5,10 7420
3 1,89 2,48 3,87 5464 8,62
720 2’55 2’77 4!99 6198 9’32
73 2,47 3417 5511 6,41 8,85



LVI, Téblézat
A gamma-eloszlés lambda paraméterei

Eger
Sorszéam 20 mm 30 mm 50 mm 70 mm 100 mm
la 0,07 0,06 0,07 0,08 0,11
2e 0,06 0,07 0,08 0,09 0,12
e 0,06 0 ©8 0,08 0,10 0,12
4, 0,06 0,08 0,08 0,10 0,12
Se 0,07 0,08 0,08 0,11 0,13
Ge 0,08 0,08 0,09 0,12 0,14
7e 0,07 0,08 0,09 0,11 0,14
Be 0,08 0,02 0,10 0,12 0,16
9 0,08 0,07 0,11 0,12 0,16
10. 0,08 0,08 0,10 0,13 0,17
11, 0,08 0,09 0,11 0,15 0,17
12, 0,10 0,10 0,14 0,16 0,17
13, 0,13 0,12 0,14 0,17 0,18
14, 0,12 0,13 0,16 0,17 0,16
155 0,13 0,13 0,15 0,18 0,17
16. 0,13 0,14 0,16 0,17 0,16
17. 0,13 0,14 0,16 0,17 0,16
18, 0,13 0,13 0,18 0,16 0,15
19. 0,13 0,15 0,19 0,17 0,15
20, 0,14 0,17 0,18 0,16 0,15
21, 0,16 0,17 0,19 0,15 0,13
224 0,17 0,19 0,19 0,14 0,13
23. 0,21 0,19 0,16 0,14 0,12
24, 0,18 0,16 0,14 0,14 0,10
25. 0,16 0,15 0,13 0,12 0,09
26, 0,16 0,15 0,15 0,12 0,10
27« 0,14 0,17 0,17 0,12 0,09
28, 0,14 0,17 0,17 0,12 0,09
29, 0,21 0,22 0,13 .11 0,07
00, 0,19 0,20 0,11 0,10 0,06
31, 0,19 0,14 0,10 0,09 0,05
32, 0,14 0,15 0,11 0,08 0,05
33, 0,13 0,12 0,11 0,08 0,05
34, 0,11 0,12 0,10 0,07 0,05
35 0,10 0,09 0,08 0,06 0,05
36. 0,12 0,10 0,09 0,05 0,05
57+ 0,12 0,10 0,08 0,06 0,05
38, 0,12 0,10 0,05 0,05 0,05
39 0,12 0,07 0,05 0,05 0,06
40, 0,12 0,08 0,06 0,05 0,06
41, 0,11 0,07 0,06 0,05 0,06
42, 0,13 0,08 0,06 0,06 0,06
43, 0,12 0,07 0,06 0,05 0,06
4'4’0 0’09 0’07 0’06 0’06 0'06
45, 0,09 0,07 0,06 0,06 0,06



LVII, Téblézat
A gamma-eloszlés lambda paraméterei/Folytatés/

Eger

30 mm 50 mm 70 mm 100 mm

20 mm

Sorszam
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LVIII, Téblézat
A gamma-eloszlés K paramétereil

Eger
Sorgzém 20 mm 30 mm 50 mm 70 mm 100 mm
: 47 2,01 2,70 4,24 6,45 10,53
2, 1,84 2,96 4,92 7423 11,78
. 2424 3,66 5:39 7954 11,47
Ly 2,27 344 4,99 7569 11,54
De 2,43 3447 » O 8431 12,20
6. 2455 3438 5¢13 8441 12,61
y o 21 3,05 5,14 7452 12,50
8. 2,40 3,41 5,75 7474 13,72
O 2,23 2,86 Se52 7+97 13,39
10. 2,26 3,00 5,03 8y14 13,89
ll. 2.11 3'14 5.32 9’23 13.55
12, 2,56 54,46 6439 0,44 13,03
13. 3,24 3487 6,63 9,65 13,82
14, 3,04 4,18 7,00 9,18 11,96
15, 3429 4,11 6,28 9,62 11,84
16. 3,01 4,25 6,18 8,76 10,79
17, 2,77 3,75 5,86 8,49 10,21
18. 2,61 3,29 6,60 7472 9,31
19‘ 2345 3‘54 6363 7:53 9,51
20. 2,56 3,99 5,95 7925 7,90
21, 2,72 %3499 6,30 6,40 7478
22, 2,97 4,24 5,98 6,11 7426
23 3,51 4,03 S:14 5,54 6,47
24. 2’68 5’29 4’14 5’57 5.51
25, 2,40 2,91 3,81 4,€0 4,90
26, 2,12 2,80 b4y 34 4,59 5,14
2%, 2,05 3,40 4,92 4,55 4,63
28, 2,21 3455 4,26 4,12 4,53
290 2’96 3’95 5’57 4!06 5’74
30, 2,84 3,65 2,04 3450 3245
31, 2,60 2,:2 2.;? g.gz g.gg
324 1,79 2, 2y ’ 2y
35, 1157 1299 2,94 3,00  MB,07
31". 1,“'2 2.24 2,78 2'72 2'93
35, 1,37 1,86 2,36 2,67 3422
35. 1,72 1:95 2t68 2|32 3024
37, 1,89 2,16 2,56 24,54 3427
38, 2,05 2,25 1,92 2,54 5,62
39 1,97 1,61 1,90 2,50 3,76
40, 2,07 1,81 2,06 32,56 4,02
41, 1,82 1,64 2,13 2,81 5485
424 2,09 1,82 2415 2,90 4,03
450 1.98 1.66 2’29 2’86 4’06
44, 1,98 1,72 2,31 2,88 4,49
45, 1,66 1,73 2,40 2,87 4,38



LIX, Tébléazat
A gamma-eloszlés K paraméterei /folytatés/

Eger
Sorszam 20 mm 30 mm 50 mm 70 mm 100 mm
47« 1,32 1,69 2,42 324 D915
48, 1,22 1,70 2,26 3426 4,97
49, Le41 2,02 2,61 3456 4,07
50, 1,56 2,22 2454 3457 3,80
S5le. 1,91 2,30 2,93 3447 2455
52 1,98 2495 5425 3483 3501
53. 1’66 2’03 5’26 3’68 5’34
54, 1,93 2454 2476 3,18 3,30
550 1094 2’39 2’90 5013 3925
56, 1,77 2,41 3,08 3,07 3+25
57 2,08 2,18 1,98 2,26 33,04
E84 1,80 2,02 1,81 2425 2,98
59 1,97 2,19 1,90 2,23 2,86
€0, 1,69 1,95 175 2,05 2,93
6le. 1,98 2414 1,92 2,07 34,26
62 1,60 1,51 1,86 2427 3,46
63, 1,05 1,46 1,91 2,48 3,76
&4, 1,18 1,61 510 2492 3,91
65, 1,54 2,00 2,23 3424 4,43
06, 1,70 2,08 2,42 3,42 5428
674 1,51 1,89 2,38 5,65 6,18
68, 1,51 1,78 2463 3,89 6,52
69, 1,36 1,86 2:75 4,27 7929
704 1,32 1,86 3,05 4,75 8,65
71 1,41 1,86 3,61 5,12 9,10
72. 1’65 2’16 3’87 5’54 9’04.
75 1,69 2,28 3:9% 572 9,91



LX, Téblazat

Telit8dési értékek véarhatd értékei

Budapest
Sorszém 20 mm 30 mm 50 mm 70 mm 100 mm
y 21,7 30,3 46,8 60,8 81,1
2. 2244 31,53 47,1 59,2 80,9
; W 24,5 33,2 48,0 61,0 81,5
4 24,8 32,9 47,7 60,1 80,5
S5 24,5 31,6 45,5 58,8 78,3
6. 22.9 29’1 44”5 58’0 75!6
7. 22’6 29’7 43’7 §6’4 73'5
8e 24’9 31-’6 4538 3597 75!0
90 2},3 50;3 M’,G 55’6 7114
10. 2345 30,4 42,5 53,7 70,2
33, 22,7 28,8 42,3 53,9 68,9
12, 21,6 28,6 41,1 51,7 67,6
13, 20,8 27,7 40,0 49,7 65,9
14, 22,2 27,6 38,2 48,7 65,3
15. 21,8 2759 3745 49,0 6441
16, 20,4 25,9 35,8 46,6 61,7
17. 18,9 24,1 34,0 44,1 59,0
18, 19,7 22,8 32,1 42,2 57,0
19, 17,2 21,2 30,7 40,1 55,0
20. 16,7 21,1 29,9 40,0 5543
21, 16,5 20,4 29,5 40,0 53,7
2. 15,2 20,4 29,4 38,5 5245
23, 15,1 19,7 27,8 3755 51,7
24, 13,4 18,9 27,5 35,7 21,1
25, 14,2 18,7 26,4 36,6 51,6
26, 13,9 18,9 26,4 35,1 51,7
27' 14!9 1991 25o8 35’1 5293
28, 13,5 18,0 25,7 3545 4,4
29, 13,4 17,0 25,4 35,8 54,6
30, 12,8 17,0 2645 3643 5642
31, 11,7 16,3 26,5 373 5955
32, 12,5 173 27,2 40,7 61,5
33 13,1 18,6 29,6 44,0 62,0
34, 14,7 20,6 33,6 46,9 65,4
35, 14,5 21,1 34,9 4745 65,0
56, 17,0 23,9 38,7 50,7 69,5
37, 18,0 24,6 38,7 49,3 70,5
38, 18,1 25,6 39,9 50,5 69,9
39, 19,6 2642 3955 Oy 69,9
40, 19,8 26,8 40,5 5344 69,4
41, 20,7 28,0 40,2 53,7 71,7
42, 20,5 28,1 40,4 54,0 70,9
43, 20,2 26,7 39,3 5245 6959
44, 19,6 26,6 38,6 51,6 69,1
45, 20,6 26,6 39,1 51,6 69,1



IDXI. Té-blézat
Telit6dési éxrtékek vérhatd értékei /folytatés/

Budapest
Sorszém 20 mm 30 mm 50 mm 70 mm 100 mm
46, 21,0 27,7 40,0 52,2 70,0
47, 24 27:7 39,8 51,4 69,2
48, 22,7 29,3 42,0 52,2 94,1
49, 21,0 27+9 40,8 50,3 68,8
50 21,4 274:9 39,8 48,9 68,2
51, 23,0 28,9 38,3 49,8 67,6
524 21,8 27.5 38,8 5043 67,2
53 21 44 26,6 38,8 49,4 65,1
54, 21,4 27,0 38,0 48,0 65,2
55« 19,6 25,8 37,0 46,3 62,8
564 20,1 26,2 35,6 45,8 6%,6
57 20,6 25,7 36,6 46,9 62,2
584 18,8 25,0 35.7 46,1 62,2
59. 17:5 25,2 34,4 45,0 61,2
60. 17,2 23,3 34,2 43,5 60,5
61, 16,6 23,1 33,4 44 .3 63,1
624 16,1 23,0 3359 4547 64,6
63. 16,2 22,6 34,3 46,0 65,1
64, 16,4 22,8 34,6 47,5 68,0
65. 17,2 2343 35,8 50,8 7242
66, 17,8 25,5 36,5 52,2 74,1
67 17,6 23,7 58,3 53,8 7553
68, 17,7 24,7 29,3 S4,1 75,0
69. 18,6 26,0 40,5 55,4 7546
70, 18,8 2549 41,6 5751 7845
71 20,0 27+5 42,0 59+7 79,0
725 20,2 28,4 43,5 5945 79,4

75 19,6 28,0 44,4 60,3 79,0



A gamma-eloszids lambda paraméterei

Budapest

30 mm 50 mm 70 mm 100 mm

20 mm

Sorszam
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LXIII. Téblazat
A gamme-eloszlés lambda paraméterei /folytatés/

/Budapest/

30 mm 50 mm 70 mm 100 mm

20 mm

Sorszém
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46,
47
43,
49,
20,
51.
526
53
S
53
2564
57
58
59
60,
6l.
62.
63
64,
65.
66.
67«
68.
69.
70.
71
724
75



LXIV, Tablézat
A gamma-eloszlés K paraméterei

Budapest
Sorszéam 20 mm 30 mm 50 mm 70 mm 100 mm
Yo 1,96 2,60 3,68 5,21 8,12
Ze }09‘3 29&"" 5:85 5:08 899“'
5‘ J-t99 2’91 3:39 5968 9'56
4, 2,01 2,72 3,92 5,74 9,80
50 3'09 2.49 5’63 ?’84 10,06
G 1,99 2,30 3,76 6,67 10,12
70 1,85 2,16 3'61 6,61 9,48
8. 2,11 2,63 4,12 6, 34 10,40
9e 2,00 2,64 4,66 6,48 10,95
10, 1,96 2,61 4,31 6,71 10,82
31X 2,15 2,81 4,60 743 10,42
1% 2,35 3,07 5,28 7,99 11,00
13, 2,06 3,20 5,99 749 9,69
14, 2,50 3,54 6,39 8,72 11,08
15, 3,09 4,62 8,12 9,52 10,71
ic. 3433 4,37 7,04 7995 9,58
17% 3,06 3,78 5,63 6,76 9,22
18, 3,00 3356 4,88 7,13 8,99
19. 2,48 2,85 4,86 7 54 8,49
20, 2,52 3,17 6, 24 7.4 50 7,02
21, 2,39 3,23 6,05 6,25 6,21
22, 2,63 3,78 4,79 5,72 6,03
23, 2,22 2.7 4,19 4,73 4,69
24, 2,02 2,67 5,68 4,48 68
25, 1,89 2,%6 34,23 4,62 3,37
26, 1,84 2,84 3,75 4,73 3,56
27+ 2,53 3,03 3,84 4,29 3,68
28, 2414 2,87 4,10 4,02 3,43
29, 2,56 3,20 4,68 5,50 3,57
30, 2,90 3,00 2,80 3,00 3,53
31. 1,79 1,91 2,46 2,28 3,32
32, 1,78 1,77 2,16 2,33 3,20
33. 1,66 1,65 1,84 2,52 3,13
34, 1,897 1,94 2.1 2,70 3,67
35, 1,81 2,06 2,11 3,01 3,46
26, 1,8 .7} 2,42 3,54 4,08
37, 1,64 1,74 2,57 5435 4,83
38, 1,91 1,84 2,82 3,20 4,90
39, 1,56 2,10 2,84 3,21 4,69
40, 1,63 2419 2,74 3,27 4,67
41, 1,80 2,28 2,81 3,53 5434
42, 1,85 2,03 2,88 4,13 5436
43, 1,47 1,76 2,64 5,86 5,40
44, 1,44 1,79 2,70 3494 5,86
4’50 1’54' 1161 2:52 3’82 5035



LXV, Tédblézat
A gamma=eloszlés K paraméterei /folytatés/

Budapest

Sorszém 20 mm 30 mm 50 mm 70 mm
46, 1,40 1,79 2,80 4,42
47, 1,52 1,89 2,95 4,65
48, 1,77 2,32 3,31 3,79
49, 1,61 2,28 3426 3,61
50, 1,78 2424 2,88 3:55
5l 1,93 2,34 2,67 3,80
524 1,99 2,47 2,85 4,33
535 2,03 2454 2,98 4,22
54, 2,10 2,67 2,97 4. 04
55. 2,01 2,61 2,88 3,56
56 2,40 2,83 2,77 3,
5%« 2,02 2,00 2,448 2,71
58, 1,87 1,85 2,45 2,60
59. 1,77 1,70 2,29 2,51
60, 1,75 1.51 2,21 2,20
6l. 1,92 1s75 2+33 2455
62, 1,32 1,62 2,10 2,32
63, 1,26 1,34 2,01 2,43
64, 1,39 1,41 2420 275
654 1,64 1,78 2,78 3,00
66. 1,70 2,16 2,82 3,38
67 1,70 1,98 2,93 3,42
68. 1’57 1’95 2’59 3'32
69. 1,51 1,95 2,85 2455
70, 1,59 2,08 3,28 4,38
71le 1,63 2,09 3,09 4,85
72> 1,81 2,28 3424 S5e14
75 1,79 2453 3,58 5,29
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Abrajegyzék

tbrag

A vizsgélatba bevont és a tervezett &llomésok,
ébras

Az év nminden S5-dik napjénak, az ugynevezett vizsgélati
kezddnepoknak elhelyezkedése a naptéxri év sorén,
abra ,

Budapest és Bzeged cesapadékétlagai az év 12 hénap-
jében,

dbfa ,

Keszthely és Eger cespadékéatlagei az év 12 hénap-
jéban,

abrast

Budapest csapadéksorénak eloszlisvizsgédlatas

a vérbatd értékek 5 korlétra,

abras

Budapest csapadéksorénak eloszlésvizsgédlatas

a szbérasnégyzet 3 korlatrae.

ébras

Az eloszlasok paramétereinek vizsgélatats

Budapest és Szeged ,,K" paraméterei 5 koxlétra,
8z le,350e,55+ kezdOnapra,

éhrazs

Az eloszlésok paramétereinek vizsgélatas

Budapest és Szeged ,,ﬂ_” paraméterei 5 korlatra,

8% ley30e,53. kezdénaprs.



9. ébras
A vizsgélatba bevont 4 allomés Osszes és nyari
félévi csapadékisszegei.
10, ébras
Az eloszlésok paramétereinek vizsgalatas
Budapest és Szeged vérhakd értékei 5 korlatra,
82 le¢,3504,53« kezdOnapokra,.
11, ébras
A kukorica ontozési idGszakéban atlagosan kiszolgél-
tatott Oontdzbéviz siriségfiliggvénye.
/ Csuka Jbzsef:s A mezdgazdesdgi vizellatasi beruhézés
vizsgélata a kockézat és a fokozatosan ndévekvd kihasz-
nalas figyelembe vételével,
Hidrolégial Ko6z1ldny,1973.9-10.427.0ld. /
12, ébras
A kukorica Onttzésel szaménak eloszlasfiliggvénye.
/ Csuka Jézsef: A mezbgazdaségi vizellétdsi beruhézés
vizegélata a kockéazat és a fokozatosan névekvé kihasze-
nédléas figyelembe vételével.
Hidrolégiai K6zldny,1973.9=10.427.01lde /
13, éabras
Az eloszlésok paramétereinek vizsgélatas
Keszthely és Eger vérhaté értékei 5 korlatra,
8z 1l.,304,53%. kezdbnapra.
14, &bras
Illeszkedésvizsgélats
Budapest l. kezdbénapi 20 mm-es eloszlésfiggvényeinek
illeszkedése,



15, ébras

Illeszkedésvizsgalats
Budapest 30, kezdbnapi 20 mm-es eloszlasfiiggvényeinek
illeszkedése,

i6. ébras

Illeszkedésvizsgélats

Budapest 53, kezddnapi 20 mm-es eloszléasfiiggvényeinek
illeszkedése,

17 « abra:

Az eloszlésok paramétereinek vizsgéalats
Budapest ,,1_” paramétersora 20 és 30 mm-es

korlétokra.

189 édbras

19.

20,

21,

22,

Az eloszléasok paramétereinek vizsgélatas
Keszthely varhaté értékeinek idésorai 5 korlétra,
ébras
Az eloszlésok paramétereinek vizsgélatas
Budapest ,,K’’ paraméterei 5 csapadékkorlétra.
ébras
A telitd8dési értékek idbsorais
Budapest, l.kezdbénap, 20 mm-es csapadékkorlét.
ébras
A telitbdési értékek idésorais
Budapest, l.kezdénap, 30 mm-es csapadékkorlat.
ébras
A telitédési értékek idbésorais
Budapest, l.kezdénap, 50 mm-es csapadékkorlat,



25. ébras

A Pearson-III eloszlas C értékeinek izoplétéaja
24, ébras

A Pearson-III eloszlés C(a) értékel

25, ébras
A Pearson-III eloszléas ¢, értékeinek izoplétaju



l, ébras

A vizsgélatba bevont és a tervezett éllomésok.
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2. &bras
Az év minden 5-dik napjénak, az ugynovozctt‘
vizsgélati kezdbénapoknak elhelyezkedése a
naptéri év sorén,
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3, ébras
Budapest és Szeged csapadékatlagal az év
12 hénapjéhan.
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4, ébras
Keszthely és Eger csapadékétlagai az év
12 hénapjéban,
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5. ébras

Budapest csapadéksorénak eloszlasvizsgélats
a varhaté értékek 5 korléatra.
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6. ébrat
Budapest csapadéksorénak eloszlésvizspélatas
Budapest : szérésnégyzet 3 korlatra.
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70 abras
Az eloszlésok paramétereinek vizsgélatas
Budapest és Szeged ,,K’’ paraméterei 5 korlatra,

82 1.,30.,53. kezdénapra.
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