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1, Bevezetés

A földrajzi burokban ható tényezők a bonyolult kölcsön­
hat ások láncolatában a felszín lassú, vagy igen gyors át­
alakulását eredményezhetik,

E paraméterek közül a csapadék a vízgazdálkodás, a me­
zőgazdaság, a vizi létesítmények tervezése szempontjából 
döntő jelentőséggel bir. Adott területen a pillanatnyi ta­
lajnedvesség, a hőmérséklet, a lefolyás! koefficiens és a 

várható csapadék ismeretében időben előre tudnánk jelezni 

az árvízveszélyt, vagy például az areális és lineáris eró­

zió mértékét. Ennek gazdasági jelentősége adott helyzetben 

szinte felbecsülhetetlen.

Kihatásaiban szintén nagy jelentőségű lenne a mezőgazda- 

sági vizhasznositás jacionalizáláaa szempontjából az, ha 

előre ismernénk egy adott időpontban adott területre vár­
ható csapadék mennyiségét. Még akkor is fontos gyakorlati 
eszközünk lehetne egy ilyen módszer, ha csak valószinüségi 
alapon, meghatározott konfidenciaszinten tehetnénk ilyen 

kijelentéseket•
Gondoljuk át a következő két szempontot:

1,/ A mezőgazdasági vizhasználatok nagyságára, azok területi 
és időbeli megoszlására a természeti tényezők alapvető ha­
tással vannak, A környezeti tényezők véletlenszerű változá­
sa mellett a vízigényeket gazdaságilag indokolt mértékben 

kielégítő létesítmények teljesítőképességének nagyságára i- 

rónyuló döntés nem alapozható a gazdasági célkitűzés egyér­

telmű eredményére, A véletlen tényezők kedvező alakulása

/
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esetén többleteredménnyel, kedvezőtlen esetben veszteséggel 
kell számolni. Amikor a döntés gazdasági következményeit 

véletlen tényezők is befolyásolják, akkor a körülmények ked­
vező alakulása esetén elvárható eredmény reményében a ked­
vezőtlen körülmények összejátszása esetén bekövetkező vesz­
teség vállalását kockázatvállalásnak nevezzük, A döntéshez 

alapul szolgáló információk között a döntés következménye­
ként várható veszteség, mint vállalt kockázat meghatározása 

is indokolt. Ez a veszteség, illetve a hozzá fűződő kocká­

zat a csapadék függvénye is, A mezőgazdasági vizellátás ter­

vezése során a vizkivételi mü kapacitásnagyságának meghatá­

rozása, vagy egy meghatározott létesítmény kapacitáskihasz­

nálásának a mértéke — amely a vízszolgáltatás költségeinek 

megtérülését is befolyásolja - veti fel az időjárási para­

méterek közül elsősorban a csapadék előrejelzését.
Már itt hangsúlyozzuk — esetleges félreérté *ek elkerü­

lése végett hogy itt statisztikai előrejelzésről van 

szó, ami természtesen módszereiben és várható eredményei­
ben is különbözik a szinoptikus - dinamikus előrejelzéstől,

A csapadék előrejelzésének hiányában a kockázat nagy, 
é3 a túlméretezett létesítmények, az elmaradó bevétel a 

gazdasági eredményt veszteséggé fordíthatják, /1/

A cél ekkor egy
T

2= J 2(^l*^2,ee,,'^n)<*z 1.1.

To
célfüggvény

1.2.Z= optimum
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állapothoz tartozó X^ értékek megkeresése. Ezek az X^-k 

azonban maguk is

Xiss xi(pl*p2

alakúak, és ezek között a p..^ paraméterek között a csapa­

dék igen fontos - jól mérthető - tényező, /2/

n) 1.3.»•••»?

2,/ A mezőgazdasági termelésbe vont növények fejlődési 

szakaszaikban különböző vízigénnyel lépnek fel. Igényü­
ket két természetes forrásból elégíthetik ki. Potenciális 

vizátadó a talaj, melyben mindig található bizonyos ned­

vességtartalom, másrészt a csapadék gondoskodik az után­

pótlásról, A növény teljes vízfogyasztása az evapotransz- 

spiráció vizigénynövelő, valamint a gyökérzónában az át­

lagostól eltérő tavaszi nedvésségtartalom és a talajviz 

figyelembe vehető öntözővizfelhasználás-csökkentő hatá­

sának együttes mérlegelésével állapítható meg, A növény 

vízigényét a csapadékból származó természetes vízkészlet 

és az öntözés elégítheti ki. Ennek az igénynek kielégí­
tésétől is függ a termésátlag a következő

termésátlag = f (vizigény ( idő))

összefüggés alapján, öntözésre akkor van szükség, ha a 

növény 10 napos vízigénye és a természetes vizutánpót- 

lás közötti halmozott különbség eléri az egyszeri öntö­

zési normát, /2/ Csak az öntözést követő napok csapadék­

adatai alapján tudjuk eldönteni, hogy helyesen adagoltuk-e 

az öntözővizet. Az a visszás helyzet alakult ki igy, hogy 

az egyes növényfajták esetében szinte napra készen tudjuk

1.4,
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a vízigényt, de csak hónapos, vagy évszakos méretekben 

tudjuk megmondani, hogy adott mennyiségű csapadék mennyi 

idő aLatt hullik le.

Ez a tény vetette fel a gondolatot, hogy egy olyan 

eljárást kell kidolgozni, amelynek a birtokában a le­

hető legnagyobb pontossággal meg lehet mondani, hogy egy 

adott helyen, egy adott időn belül milyen mennyiségű csa­
padékra számíthatunk, vagy milyen mennyiségű csapadékbe­
vétel tekinthető biztosnak egy bizonyos valószínűségi ha­
táron belül.

Célkitűzésünk ennek az igénynek teljesítése. Olyan 

módszert kell kidolgoznunk, mely ezeket a valóságban 

meglévő, bonyolult kapcsolatokat feltárja, közérthetővé 

teszi. Áa ezen túlmenően - az adatsorokkal kifejezhető, 

tehát — jól mérhető mennyiségek, földrajzi paraméterek 

általános értékelő módszere is legyen.
Ezzel pedig a kidolgozandó módszer járuljon hozzá 

a földrajzi burok komplex megismerésében az analizis, 

később pedig a szintézis folyamatához.
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2, Célkitűzés

A bevezetőben említett célok konkrét megfogalmazása, 

valamint később megválaszolása a következő 5 kérdésre 

vár, illetve ezek segítségével érhető el.
Válaszra várnak tehát a következő kérdések:

1, / Egy adott csapadékmennyiség meghatározott idő alatt
hány százalékos valószínűséggel várható?

2, / Adott időszak alatt, adott valószínűséggel mennyi

csapadék várható?

3, / Adott csapadékmennyiség elérése adott valószínűség

mellett hány nap múlva várható?
4, / Hogyan lehet időben, de azonos észlelőhelyen - vagy

annfek szűk környezetében — általánosítani?
5, / Hogyan oldható meg a területi általánosítás?
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3.1, A megfigyelőhelyek kiválasztása

A feldolgozás adatgyűjtéssel kezdődött. Komoly problé­
mát jelentett a megfelelő csapadékmérő állomások kiválasz­

tása* Magyarországon jelenleg több mint 700 csapadékészle­

lő hely van, azonban viszonyig kevés az olyan, ahol a célja­

inknak leginkább megfelelő hosszúságú és hiánytalan időso­

rok már rendelkezésünkre állnak.
A számitásba jövő állomások közül végülis Budapest, 

Szeged, Keszthely és Eger volt a legmegfelelőbb. Ha meg­
vizsgáljuk a mellékelt térképet /1* ábra/, láthatjuk, hogy 

az igy kiválasztott megfigyelőhelyek 100 éves, napi bon­
tású idősorai kellően reprezentálják nagy tájaink éghaj­
lati sajátosságait, a ezzel nagyban hozzájárulhatnak majd 

a területi általánosítás kérdésének megválaszolásához.

/3/, /4/
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3*2. Az idősorok bosszúsága

Önként adódik a kérdés* vajon a megoldandó kérdések 

megválaszolásához elegendő hosszu-e az adatsor? Vajon 

csak látszatra sok-e egyetlen állomásról 100-szor 

adatot felhasználni, vagy pedig nem jutunk-e valahol 

arra a következtetésre, hogy túlméreteztük az idősoro­

kat?

Erre a kérdésre a válaszadás nem egyszerű. Különösen 

akkor nem, ha meggondoljuk, hogy a legtöbb, csapadékra 

vonatkozó előrejelzési módszer milyen komoly nehézségek­
be ütközik.

M6g kell tehát vizsgálnunk, van-e jogunk a rendelke­
zésünkre álló mintákból következtetéseket tennünk, s ha 

igen, akkor milyen szignifikanciaszinten, milyen konfi­

denciaintervallumban.

Ehhez azonban feltétlenül fel kell használnunk a mate­

matikai statisztika elméletéből és gyakorlati módszerei­
ből is valamennyit.

í
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3.3. Matematikai alapok

Feladatunk tehát a tér egy, majd több pontjában meg­

határozni egy bizonyos csapadékérték túllépésének való­

színűségét, valamint ennek és az időnek az

у = f (t, p(t)) 3.3.1.

kapcsolatát •

A csapadékértékek alakulása sztochasztikus folyamat 

eredménye о Sztochasztikus folyamaton valamilyen x(t) 

valószínűségi változók egyparaméteres sokaságát értjük, 

ahol a t paraméter egy T - általában idő - halmazon fut 

keresztül, és jelölése általában

3 .3 .2.
módon történik*

Ha az
(t)= x(t,Qk)

lényegében kétváltozós függvény változóját /elemi 
mény/ rögzítjük, akkor egy valós függvényt nyerünk, hogy 

a sztochasztikus folyamat egy realizációja keletkezik*

X 3.3.3.
ese-

Az
3.3.4.

realizáció a folyamat egy konkrét lefolyásét jellemzi.
A 3.3.2. sztochasztikus folyamat egy realizációját, 

véges szegmensét idősornak nevezzük, és általában

xlk4t)=l(t) 3.3.3.
módon jelöljük.

A csapadék mért értékei a \ valószínűségi változó

konkrét értékei, hiszen definíciószerűen az olyan mennyi­

ségeket, amelyek értéke nem állandó, hanem véletlen inga-
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dozásokat mutat, amelyek értéke tehát esetről esetre más 

lehet, azonban meghatározható, hogy értékük mekkora való­
színűséggel fog megadott határok közé esni, valószínűségi 
változóknak nevezzük.

A vizsgált Jelenségtől függően a valóssinüségi változó 

diszkrét, vagy folytonos értékeket vehet fel. Másrészt van 

közöttük olyan, melynek értékei két Jól meghatározott szám 

közé esnek. Esek a korlátos valószínűségi változók. Külön 

kiemelhetjük azokat, melyek mértéke egy bizonyos érték alá 

/vagy fölé/ nem kerülhet. Ezeket alulról /illetve felülről/ 

korlátos valószínűségi változóknak nevezzük.
A vizsgált valószinüségi változót teljes egészében nem 

ismerjük, tulajdonságaira általában csak következtetni tu­
dunk abból a rendelkezésünkre álló véges terjedelmű idő­
sorból, amelyet mintának nevezünk, s amely - a mintavétel 
Jellegétől függően - az alapsokaság tulajdonságaira is 

számításokat tesz lehetővé.

Ezeket a számításokat nevezzük statisztikai becslések­
nek.

Minden statisztikai vizsgálat előtt el kell döntenünk, 
hogy van-e Jogunk a rendelkezésünkre álló adatokból bi­
zonyos következtetéseket levonni, s ha igen, akkor mennyi­
re megbizhatóak ezek a következtetések.

Feltételezzük, hogy a kiindulási adatok kielégítenek 

számos olyan kritériumot, melyek további munkánkhoz szük­
ségesek.

Ahhoz, hogy mintáink alapján következtessünk az alap­
sokaság eloszlására, a mintáknak két alapfeltételt kell
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kielégíteniük: fü.£ßetlenek és egyöntetűek legyenek*

As ilyen feltételeséseknek, hipotéziseknek a vizsgála­
tát nevezik statisztikai próbáknak. Közös alapgondolattuk, 
hogy maguk is a véletlen ingadozást mutató minták függvé­
nyei, s ezért szintén véletlen jellegű ingadozást mutat­
nak.

Képezhetők azonban belőlül: olyan függvények — próbafügg­
vények —, amelyek függetlenek bizonyos szempontból az alap­
sokaságtól, s egy meghatározott eloszlástipust mutatnak, 
valahányszor a hipotézisben feltett tulajdonság teljesül, 

de eltérnek attól, ha nem volt reális a hipotézis.

Lényeges körülmény, mivel következtetéseinket empirikus 

utón nyert próbafüggvények alapján tettük — s ezek eltérnek 

az elméleti, ideális tipustól —, hogy csak bizonyos valószi- 

nüséggel mondhatunk véleményt mintáink alpján az alapsoka­
ságról. Ha az eltérés nagyobb, mint amit előzőleg határként 

megállapítottunk, kitűztünk, akkor eredeti, un. nullhipo- 

tézisünket elvetjük, mert az az adott ssignifikanciaszinten 

nem teljesül.
Mérlegelni kell azt is, hogy elegendő nagyságu-e a min­

tánk, mivel kis minta esetén erősen eltérhetünk az alapso­
kaság paramétereitől, nagy minta pedig esetleg károsan be­
folyásolja, nagyon érzékennyé teszi a próbafüggvényt.

A lehullott csapadék mennyisége folytonos valószínűségi 

változót definiál. Folytonosnak nevezzük a 

változót és annak eloszlását is, ha ven olyan f(:c) £ 0 

függvény, hogy a azámegyenes minden (a,b) intervalluma

tén

való szinüségi

ese-
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P(b)- p(a)= p(a4<b)= J f(x)dx 3.3.6.
a

Az f(x)függvényt a jf valósziHÜségi változó sűrűségfügg­

vényének nevezzük. Az a és b határok lehetnek -°°-nel, 

illetve -¥:*° -nel is egyenlők. Ebben az esetben, mivel

r (-«&•+=.) «1, 3.3.7.

az adódik, hogy a sűrűségfüggvénynek az egész számegyene- 

aen vett integrálja 1-gyel egyenlő.

+ °-3
j f (x) dx *1.
■•cö

Ha — mint jelen esetben is — a diszkrét pontokból álló 

/de alapvetően folytonos jellegű/ valószinüségi vál­
tozó lehetséges értékeinek száma igen nagy, és ezek sű­
rűn egymás mellett helyezkednek el, akkor célszerű f 

eloszlását alkalmas folytonos eloszlással közelíteni. 

Ilyenkor 1* értékeit véges sok csoportba osztjuk, és ke­

resünk egy olyan f x sűrűségfüggvényt, melynek az egyes 

csoporthatárok közötti integráljai közelítően megadják 

az egyes csoportok valószinűségét.

A csapadékadatoknak tehát igen jól hasznosítható tulaj­

donsága az, hogy eloszlásfüggvényük jól becsülhető a diszk­

rét adatokból álló minta alapján. Ez egyúttal a bemutatan­

dó módszer alkalmazását is megkönnyíti.
Felhasználunk valamennyit a rendezett minták elméletéből 

is, amely a matematikai statisztikában egyre nagyobb jelen­

tőségre tesz szert. Ennek az elméletnek a fontosságát az

3.3.8.
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adja, hogy eredményei bármely /folytonos/ eloszlású sta­

tisztikai sokaságra alkalmazhatók. Módszerei az un, nem­

paraméteres módszerek, amelyek alkalmazási köre sokkal 

tágabb, mint a csak bizonyos megadott eloszlások esetén 

alkalmazható paraméteres módszereké.
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Az alkalmazott Módszerek3.4.

A szájait ásókhoz felhasznált kiindulási idősorok az 

egyes megvizsgált állomások 100 éves, napi csapadék ész­

lelési! adatsorai.
Ezekből állítjuk elő azokat az értékeket, amelyek az

egymástól 5 napra levő kezdőnapokra vonatkozóan mégadják
\

azt a számot, ahány nap kellett ahhoz, hogy a kezdőnap- 

20, 30, 50, 70, 100 milliméter csapadék 

lehulljon. így minden állomáson minden év minden 5-dik 

napjához 5 darab számot rendelünk.

Ez azt is jelenti, hogy az állomásonként összegyűj­

tött 36500 adatot újabb 36500 adattá transzformáljuk.
Ez az óriási adathalmaz kézi számítással nagyon nehezen 

kezelhető. Ezért kellett igénybe vennünk a kitűzött fe­
ladatunk megoldásához a JATE Kibernetikai Laboratóriu­
mának MUíSZK-22 tipusu elektronikus számitógépét.

A transzformálással kapott sémaorozatból kiválaszt­
juk, és nagyság szerint rendezzük a 100 különböző év­
beli, de azonos kezdőnaphoz és azonos csapadékhatárhoz 

tartozó túllépési napok /vagy telitődési napok/ számát.
Az előállított telitődési értékekre, valamint a ki­

válogatott és rendezett mintákra vonatkozóan több para­
métert kiszámítottunk.

Ha például valamely kezdőnaphoz tartozó telitődési 
napok számát Descartes-féle derékszögű koordinátarend­
szerben ábrázoljuk, akkor «gy-egy gyakorisági görbét

tói számítva
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kapunk. Ez a nagyon „érdeBM görbe még nem ad részletes 

felvilágosítást a mintáinkról. Jónéhány paramétert meg 

kell még határoznunk ahhoz, hogy a bennünket érdeklő — 

és természetesen helytálló — következtetéseinket levon­

hassuk.

Számítható a minta várható értéke*

M 21 Г i /n 3.4.1.
i=l

a minta szórása:
2-M

D(f)= isi 3.4.2.
n—1

a minta terjedelme:

T(0 =í MAX 3.4.3.MIN

a médián:

(D-Г -? 3.4.4.К N/2+1 N/2

és ezen kivül további számoB statisztikai paraméter.
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3*4.1. Hipotézis vizsgálat ok/l»

Az előzőekben feltételezéseket tettünk mintáinkra vo­

natkozóan* Ezek teljesülését ellenőriznünk kell*
A mintaelemek függetlensége a következőt jelenti*

A l és % valószinüoégi változókat függetleneknek ne­
vezzük, ha tetszőleges a 4 b, c 4 d számok esetén tel­
jesül az alábbi egyenlőség*

p(ai£^b, c414d)sP(a<?4b).p(c<|*d).

Ez ekvivalens azzal a feltétellel, mely szerint

3.4.1.1.

H (x,y) = F (x) G(y) , 3.4.1.2.

ahol a bal oldalon a^ és ^valószinüségi változók együttes 

eloszlásfüggvénye áll, a jobb oldalon szereplő F(x) és 

G(y) pedig a f és az % valószinüségi változók eloszlás­

függvényei.
A függetlenségvizsgálat Wald—Wolfowitz módszerével 

történik*
Az ellenőrzés alapját képező tétel kimondja*

Egy nagy elemszámú és független minta, ha elemei azonos 

eloszlásból származnak* akkor az abból képzett
n—1
Г. f
í=i 1 1 1+1

♦Г,i n
З.4.1.З.H SS

összeg jó közelítéssel normális eloszlású. 

Várható értéke*

si2 - sa(в) = З.4.1.4.M
n—1
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szórásnégyzetes

Sg2 - S4 S,4 - 4Sl2S2 ♦ 4SlS
+ ——---------------------------

* S/-2S4
D2(Rb

-m2(r)
(n-1),(n-2)n-1

З.4.1.5.

n=s a minta elemszámaahol
az észlelés*, sorrendbe állított minta 

i-dik eleme

i г J
j=l 3

A függetlenség ellenőrzésére | R | eloszlását használjuk, 

majd a keresett valószínűségeket a

1=

S, =i

P=2(100—3?( Y)) З.4.1.6.

képlet alapján számítjuk, ahol

Y„ R - M (R) 

D (R)
3.4.1,7,

A tételben szereplő »,nagy elemszámú minta” megköveteli, 

hogy n>30 legyen. Mivel esetünkben п»100, Így ez a 

feltétel teljesül.
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3.4.2. Hipotézis viza itala tok/2.

Az előzőekben hivatkoztunk a mintáink egyöntetűsé­

gére tett hipotézisünkre. Ez is rendkivül fontos kri­
térium, mert «jóllehet a csspedékadatainlcban a vizsgált 

100 év alatt (legalább is a vizsgálatba vont helyeken) 

nagyméretű klimaváltozás nem mutatható ki, de például 
az észlelőhely környezetének megváltozása, vagy a le­
olvasó műszertipus cserélődése stb. ahomogenitáshoz 

vezethet adatainkban. Ez más földrajzi paraméter érté­
kelésénél is igen fontos vizsgálati szempont.

Az egyöntetűség ( homogenitás- ) vizsgálat Szmirnov 

tételén alapul. Ez kimondja, hogy ha két minta, amelyek 

elemszáma к és 1, azonos eloszlású alapsokaságból szár­
mazik, és független egymástól, akkor a belőlük képzett 

empirikus eloszlásfüggvények közötti különbségek ab­
szolút értékének maximumát megkeresve a

k+1
3.4.2.1.dk,lZ =

k.l
szorzat jól közelit! a Kolmogorov-féle eloszlást 

(k,l ^ 30 esetén)•

Az általunk vizsgált mintákat felbontottuk ilyen 

réazmintákra, s ezeket a vizsgálatokat elvégeztük.
A kapott Z értékek L(Z) valószínűségét a Kolmogorov- 

eloszlás standard táblázatából kereshetjük ki. Az egy­

öntetűségre jellemző valószínűségek a

P - 100 ( 1 - L (Z)) 3.4.2.2.
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képletből számítandók.
Megjegyezzük, hogy ezekre a vizsgálatokra a JC 2(khi- 

négyzet) próba is alkalmas, bár elsődleges rendelteté­
se nem ez. A megfelelő képletek (két minta esetén)! 

homogenitásvizsgólatrat

r
(#i_-vH2
\ m n /

1X2 z 3.4.2.3.s m.n
i=i a 1

ahol ш és n a minták elemszáma, A^ és ^^ az 

egyes gyakoriságok. A szabadságfok r-1.

illeszkedésvizsgálatra:

r s

A ti «ívj -0V i.i 3.4.2.4.

(r—1)(s—l) szabadságfokkal n-»'20 esetén ez a sta­
tisztika assziraptotikusan jC ^-eloszlású, és a 

próba a szokott módon elvégezhető.
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4.1. Az eloszlásfüggvények felhasználása

Az eloszlásfüggvények felhasználása szintén az álta­
lánosítás érdekében történik. Egy valószinüségi változó 

eloszlásfüggvénye definíció szerint

0 (x) s P ( f 4 x) (-oo^ x <; +oo) 4.1.1.

Természetesen itt is meg kell emliteni az alapsokaság 

eloszlását leíró elméleti, és a mintára jellemző, ebből 
számított empirikus eloszlásfüggvényt. A kettő között 

szoros kapcsolat van, s bizonyos feltételek teljesülé­

se esetén az empirikus F(x) jó becslése lehet az elmé­
leti ф(x)-nek.

А ф (x) függvény értéke egy xQ helyen az|~x*, xQJ 

értelmezési tartoménybeli intervallum értékeihez tar­
tozó valószinüségek összegével egyenlő.
/ x* az értelmezési tartomány azon legnagyobb értéke, 

amelyre 0(x^)^ 0 . /
A valószinüségek additivitása szerint igy tetszőle- 

£xlf x^j intervallum valószínűsége ( az ebben az 

intervallumban lévő értékek valószinüségeinek összege) 

kifejezhető 0(x) segítségével.
|"x^, Xg] tetszőlegesei, kicsi lehet, a 

segítségével gyakorlatilag bármelyik x érték valószí­
nűségét meghatározhatjuk.

Az eloszlásfüggvények alapvető tulajdonóágai a kö­

vetkezők:

ges

0<x)Mivel
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monoton növekvő:

ф (э^К ф (x2)
balról folytonos:

, ha x^ x2 4.1.2*

0 <x> = Ф (x0)lim
x~xo

4.1.3.

valamint

Ф (x) = 0lira 4.1.4.
x-»-°~

és
Ф <x) = 1*lim

x*+~° 4.1.5*

Mivel végtelen sok ilyen függvény konstruálható, a le­
hetséges eloszlástipusok száma is — elvileg — végtelen. 

Gyakorlatilag ez a végtelen halmaz jelentősen leszűkít­
hető a leggyakrabban felhasznált eloszlástipusok rész­
halmazára.

Ezek közül még mindig elég sok jól közelíthet• az 

adott empirikus eloszlásfüggvényt. így soha nem lehet 

egyértelműen állitani, hogy megtaláltuk az egyetlen 

helyes elméleti eloszlástipust, csupán azt, hogy olyat 

választottunk, amelyik jól meghatározza a vizsgált je­
lenséget .

A választást megkönnyíti, ha felrajzoljuk a minta 

empirikus eloszlásfüggvényét, F(x)-et, és a kapott 

görbét összehasonlítjuk az ismertebb és jól kezelhető 

elméleti eloszlások görbéivel. Kiválasztva közülük a 

legmegfelelőbbet, meg kell határozni a mintaelemek 

segítségével a függvény alakját és paramétereit.
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így az elméleti és az empirikus eloszlásfüggvényt a 

lehető legpontosabban megfeleltettük egymásnak*
A kezdeti meggondolások alapján a meteorológiában és 

a vizgazdálkodásban gyakran használt gamma-eloszlás 

mellett döntöttünk, amelynek eloszlásfüggvénye:

A * r 

Г oo i
o

- (t"xo> dtk-11 *G (x) = 4.1*6.e

alakú*

Hipotetikusan feltételezzük, hogy a minta az ily 

meghatározott ф (x) elméleti eloszlású alapso­

kaságból való* ф (x) és F(x) görbéje természetesen soha 

nem fog minden pontban megegyezni, de az eltérések nagy­
sága és értelmezési tartománybeli elhelyezkedése jellem­

ző lesz az illeszkedés jóságára*
Kezdeti feltételezésünk az, hogy a két eloszlás azo­

nos. Ez az un. nullhipotézis. Azt kell eldöntenünk, hogy 

adott szignifikanciaszinten helytálló-e a feltevésünk.
El kell vetnünk a hipotézist, ha az eltérések az ér­

telmezési tartomány valamely részén túl nagyok ( és azo­
nos irányúak ). Ha a hipotézist megtarthatjuk, akkor a 

mégis fellépő eltéréseket a minta véletlen ingadozásá­

nak tekinthetjük.
A gamma-eloszlás eloszlásfüggvényének két paramétere 

, а к alaki paraméter és Д, skála paraméter. Általá­

nos alakjában az xQ is paraméter, azonban esetünkben 

xQ ss 0, mivel ennyi nap kell ahhoz, hogy nulla millimé­

ter csapadék lehulljon.

módon

van
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Az eloszlásfüggvény к és ^ páráméterének becslésére 

két módszer adódik.
Az un. meximura likelihood módszer eseténs

(1 +\f SO 4.1.7.1 +к =
4A

Д-4 4.1.8.
x

ahol
A 5 In x

£i xi/n •x »

Mi az un. momentumok módszerét alkalmazzuk, s igy
2

-;i 4.1.9.к =
m ^m2

И1/1 = 4.1.10.*
m2

ahol m^ a várható érték, pedig a második centrális 

momentum ( vagy ismertebb nevén a szórásnégyzet ).
A várható értéket szokás első momentumnak nevezni, innen 

ered a módszer neve.
így tehát felhasználtunk valamennyit a rendezett 

minták elméletéből is. Ez komoly segítséget jelent szá­

munkra •
Felmerül a kérdés, hogy a folytonos eloszlású ( csa­

padékadatokat leiró ) valószínűségi változónkat miért 

diszkrét módon kezeljük. Ennek magyarázata egyrészt a 

mintavétel gyakorlati végrehajtáséból ered, másrészt 

bizonyos feltételek esetén az elméleti folytonos el­

oszlásfüggvény jól becsülhető diszkrét eloszlással.
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5.1. A minták elemazáraának vizsgálata

Feltétlenül raeg kell vizsgálnunk azt is, hogy a ren­
delkezésünkre álló minták elemszátua megfelel-e vizsgála­
tainknak.

Ez egyúttal felveti az alapsokaság és a belőle vett 

minta kapcsolatát, azaz a mintavétel problémáját. Mivel 
mi a minták alapján következtetünk az eredeti tulajdon­
ságokra, emiatt az előzőekben leirt hipotézisvizsgálatok 

mellett azt is meg kell vizsgálni, elég nagy-e a mintánk.
Ez úgy dönthető el, hogy a mintából száraitott — empi­

rikus — paramétereket szignifikanciavizsgálatnak vetjük 

alá.
Mivel következtetéseinket, s magát a kidolgozandó 

módszert úgynevezett egyparaméteres statisztikai soka­
ságokra akarjuk alkalmazni, ezért elsősorban az első 

momentumot, valamint a második centrális momentumot 
kell megvizsgálni.

Az első momentum ( vagy várható érték )s

21 xk
XC «Э

melynek empirikus njegfelelőjes

E (m-jO = 5.1.1.?x

Q
m, = 21 x./n = M(x) 

х i=l 1
A második centrális momentum (vagy szórásnégyzet):

= x 5.1.2.

z (x-E(m^))2 P(x) =0'2(x)E (m^) * 5.1.3.
—0-6 •<

melynek empirikus megfelelője:

ПЧ = - x)7n = s2(x)
^ i=l x

5.1.4.

Ebből a szórás:

S(x) =У e2(x) 5.1.5.
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Az 5.1.1.-5.1.5« képletekből belátható, hogy a megha­
tározott paraméterek igen erősen függnek az elemszám— 

tói, s csak akkor lesznek stabilak, ha n, azaz az elem- 

szám elég nagy.
Ha erre a két paraméterre több vizsgálatot végzünk, 

akkor azt tapasztaljuk, hogy a kapott értékek sohasem 

fognak egymással megegyezni, de a vizsgálatok száménak 

növelésével egyre jobban sűrűsödni fognak egy-egy ér­
ték körül. Ezeket tekintjük az alapsokaság várható ér­
tékének és szórásának.

Ez — sajnos — azt jelentené, hogy egyetlen minta 

alapján semmit nem tudunk mondani a keresett két pa­
raméterről?

Elegendő azonban egy minta is, ha bizonyos feltéte­

leket szabunk. Az elemszám végnélküli növelése nem jár­
ható ut. Ehelyett a paraméterek szórására újabb vizsgá­
latokat, becsléseket végzünk, és ezek megadásával je­
lezzük a minta alapján számított paraméterek megbízha­
tóságát .

CT (x)-nek S(x)-el való becslésének szórásas

SS(x) * Sx 5=r 

Az ECra-^) elméleti várható értéknek x empirikus átlag­
gal való becslésének szórása:

4

5.1.6.

SmCx) s 5.1.7.n
Ezen a módon az elméleti értékek körül egy sáv
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jelölhető ki, melyet konf idencia-(megbizhatósági) in­

tervallumnak nevezünk* Az egyes számított értékek mind 

elhelyezhetők valahol az elméleti érték körül* Ha azt a- 

karjuk tehát eldönteni, hogy a számított paraméter va­
lamilyen szinten szignifikáns-e, akkor azt kell 
tenünk, hogy beleesik-e az adott elemszámhoz tartozó 

elméleti érték körül adott szignifikanciaszinten vont 
konfidenciaintervallumba*

A különböző elemszámokhoz tartozó konfidenciainter-

eldön-

vallumok, s az ezekhez tartozó valószínűségek táblázat­

ba foglalva sok helyen megtalálhatók*
A táblázatokból való visszakeresés és n segítsé­

gével történik, ahol n a minta elemszáma, Sn pedig*
ss

О x
°M = - n"

nS(x) = JШn- 5.1.8.n n—1
X.g kell említenünk, hogy a most vizs­

gált jelenség a csi-padék varianciája, s igy a számított 

paraméterek szórása meglehetősen nagy* Ez elsősorban 

a csapadék sajátosságaiból fakad, de utalhatunk az ég­
hajlatingadozás tényére is. Márpedig az ilyen periodi­
citást mutató adatsorok három komponensből tehetők össze*

Peltétlenül me

x(t) = R(t) + P(t) +£(t) 5.1.9.
ahol

R(t) a trend - 

P(t) a periódus - 

•*^(t) a véletlen komponens.
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Ez azt jelenti, hogy ilyen feldolgozást alkalmazva igen 

részlete , az elméleti kutatásoknak is messzemenően meg­

felelő felbontást kapunk, bár ezt mellőzve is alapvetően 

jó eredményeket adhatunk a mindennapi gyakorlat számára.

Másfajta földrajzi paraméter feldolgozása, analizise 

szempontjából jóval egyszerűbb a vizsgálat, hiszen a 

legtöbb paraméternek jóval kisebb a varianciéja, mint a 

csapadéké.
Ilyen vizsgálatok után tehát a valószínűségek isme­

retében állíthatjuk — természetesen a kapott értékek­
nek megfelelően —, hogy a minták megfelelőek a probléma 

vizsgálatára. Azaz homogén, független és elegendő elem­

számú mintákkal dolgozunk.
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6.1, á túllépési idők grafikonjai

Ha egy [(n-1) 5 + l]-edik naphoz, az n-edik kezdő­

naphoz tartozó telitődési értékeket Descartes—féle koor­
dinátarendszerben felrajzoljuk, akkor a — meglehetősen 

zegzugos lefutású, érdes — gyakorisági görbét kapjuk*
Néhány esetre elkészítettünk egy-egy ilyen ábrát* 

Ugyanabban a koordinátarendszerben ábrázoltuk a külön­
böző csapadékkorláthoz tartozó idősorokat, sőt feltün­
tettük a 100 év alapján számított átlagot is.

Látható, hogy az egyes görbék közül csak kis eltéré­
sek vannak* Tendenciájukban jól követik egymást. Az 

egyik telitési korláthoz tartozó idősor növekedése vagy 

csökkenése általában együtt jár más telítési korlátok­

hoz tartozó idősorok ugyanilyen irányú változásával.
Ez főleg a szomszédos korlátokra szembetűnő, de általá­
ban is igaz. Ebből levonhatjuk azt a következtetést, 

hogy az egymást követő értékközök, telitődési intervallu­
mok szélességét és távolságát sikerült alkalmasan meg­

választani.
Messzebbre tekintve ez azt a lehetőséget is tartal­

mazza, hogy ha a 20, 30, 50, 70 vagy 100 milliméteres 

adatsorok között pl. az 57 mrn-re keresünk egy értéket, 

akkor lineáris interpolációval jól tudjuk azt közelí­
teni a meglévő szomszédos értékek alapján.

A csapadékhullás évszakos jellemzőit ismerve ezeken 

az ábrákon is fellelhetők erre utaló vonások, például
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a téli és a nyári grafikont összehasonlitve gyakran ta­
lálunk ellentétes szélsőségeket. Sz természetes is, hi­
szen nyáron heves, kiadós záporok igen rövid idő alatt 

több csapadékot adnak, mint egy-egy hosszabb téli időszak 

a rá jellemző téli csapadékformékkal.
figyes kezdőnapokhoz tartozó korlátok esetén feltűnhet 

bizonyos periodicitás, ez azonban nem általánositható 

tapasztalat. Tény, hogy az év során előfordulnak olyan 

szakaszok, melyekre a periodicirás feltételezhető, eset­
leg ki is mutatható valamilyen róvidebb periódus, ez 

azonban mintáink egészére nem terjeszthető ki.
Természetesen ez a vizuális ellenőrzés nem lenne elég 

a minták homogenitásénak bizonyítására az előzőekben 

leirt, és statisztikai módszereken alapuló egyöntetűség- 

vizsgálat nélkül.
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7.1. A paraméterek grafikonjai (évente)

A gyakorisági görbéknél sokkal többet mondanak azok 

a grafikonok, melyeket a mintákból számolt paraméterek­
ből készítettünk*

Nézzük meg az egyes mintákból számított paraméterek 

és valószínűségek évi járásit!
Vizsgáljuk meg a 30, 30 és 70 mm-es határ túllépé­

séhez szükséges idő menetét!
A 100 év mindegyikében 73 napra számítottuk ezeket 

az értékeket* A 73 nap egyenletesen oszlik el az év 

folyamán (egyenletes eloszlású mintavétel) január 1-től 
kezdve.

Az egyes ábrákon együtt ábrázoltuk a maximum, a vár­
ható érték és a 70 %-os valószinüséghez tartozó érték 

számsorait. Ez utóbbit úgy kaptuk, hogy az egyes ren­
dezett minták 100 eleme közül kiválasztottuk a 70-ediket. 

Ez mutatja meg, hogy 100 évben ennyi, vagy ennél ke­
vesebb volt az az idő, amit a feltételek ismeretében a 

telítődésig el kellett érni.
A maximum értékét az adott kezdő ap a'!**tt korlátjához 

tartozó rendezett minta 100-adik eleme mutatja.

A várható érték és a 70 %-os valószinüségek grafi­

konja tendenciájában és az eltérések egyenletességében 

is szoros kapcsolatot mutat. A maximális értékek görbé­

jével összevetve a maximum sokkal változékonyabb, s
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ennek iránya is más, aint általában az előző kettőé, 

aciinek nyilvánvaló oka a szélső érték esetlegessége, 
a véletlen tényezők nagyobb érvényesülése.

Éppen emiatt a későbbiekben jól használható lesz 

a várható érték és egy bizonyos — jelen esetben a 

70 %-oe — valószinüség szoros kapcsolata.
Az ábrák nagy részén felfedezhető, hogy a 20-as és 

a 30—as sorszámú kezdőnap között, azaz április-május­
ban a várható érték és a 70 %-os valószinüség görbéin 

határozott lokális, sőt legtöbbször totális minimum van. 

Jól kimutatható még az október végi, november eleji 
másodminimum. £zek a minimumok az alapadatok transzfor­
málásából eredően a csapadékmaximumok következményei.

Az a tény, hogy április—május táján kerülnek egymás­
hoz legközelebb ezek a görbék, valamint a maximális ér­
tékek grafikonjának lokális minimuma arra vall, hogy 

ebben az időszakban a legkevésbé ingadozó az egyes évek 

megfelelő csapadéka. Más értelemben, de ugyanezt bizo­
nyltja az az ábra,áiol az egyes korlátokhoz tartozó em­
pirikus szórások 100 éves menetét láthatjuk.

Ez például a módszer mezőgazdasági alkalmazása miatt 

rendkívül kedvező, mert a legtöbb kultúrnövény ebben a 

stádiumában, fejlődési szakaszában igényli a maximális 

vizmennyiséget. Az előrejelzés megbízhatósága a szórá­
sok lokális minimuma miatt ebben az intervallumban igen 

jónak várható.
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A módszer kidolgozása szempontjából nem sokat mond, 
de más vonatkozásban lényeges lehet a mximumok görbé­

jének érdekes, fűrészfogszerű formája. Kis túlzással a 

természet dinamikus egyensúlyra való „törekvését” le­
het felfedezni benne, a szélsőségek megjelenése a má­

sik irányú szélsőség megjelenését vonja maga után.

Megfigyelhető a szórásgörbéken egy év eleji maximum 

is, ami arra vall, hogy a kis várható érték ellenére 

a lehulló csapadék varianciája magas; a várható érték 

mintegy elsimitja a szélsőségeket.
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8.1. Kiterjesztés időben és mennyiségben

Eredeti célunk az, hogy bizonyos paramétereket talál­
junk a csapadék statisztikai előrejelzésére, és hogy 

ezeket a paramétereket időben és térben az egész ország 

(vagy más földrajzi paraméter vizsgálata esetén más táj­
egység) területére kiterjesszük*

A feldolgozást Budapest, Szeged, Keszthely és Ejer 

adatsoraira végeztük el* Jelenleg az alapadatok transz- 

formálását, azaz a telitődési értékek előállítását már 

elvégeztük. Megvizsgáltuk az igy keletkezett mintákat, 

hogy kielégitik-e a velük szemben támasztott, a feldol­
gozás szempontjából elengedhetetlen feltételeket. Mintá­
inkat homogénnek, függetleneknek- rs jól illeszkedőknek 

találtuk.
A mintákra jellemző paraméterek elemzése is azt mu­

tatta, hogy az előzetes meggondolások alapján rögzitett 

szempontok jók és alkalmasak az általánosításhoz.
Minden 5-dik kezdőnapra és 5 csapadékhatárra már al­

kalmazhatók eredményeink.
Vizsgáljuk meg: hogyan lehetne 1-1 állomáson (vagy 

annak kis környezetében) tetszőleges kezdőnapra és tet­

szőleges csapadékhatárra általánosítani az eddig alkal­

mazottakat I
Mivel mi önkényesen választottuk az év £n—1 /5+l|—edik 

napjait, igy kézenfekvőnek tűnik az „5” operandusz vél-
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toztatásával süxiteni a telitődéai idők számolásakor ki­

jelölt kezdőnapokat. Analóg módon a 20, 30, 50, 70, 100 

milliméter helyett is tetszőleges csapadékhatárokat ve­
hettünk volna. Azontmn ha uténagondolunk, ez tetemesen 

megnövelte volna a feldolgozáshoz szükséges, amúgy is 

nagy gépidőigényt, számolási szükségletet.
Folytonos paraméter esetén ennél célravezetőbb mód­

szer is létezik, bár még ekkor is mérlegelni kell, hogy 

érdemes-e egy bizonyos felbontásnál még sűrűbb rasztert 

alkalmazni.
Mindennapi tapasztalataink alapján is tudjuk, hogy 

két közeli, például egymást követő nap szoros kapcsolat­
ban lehet a csapadékhullás szempontjából. Viszonylag 

kényelmes — bár számításokkal i.j bizonyítható ** azt fel­
tételezni, hogy az egymást követő napok és a hozzájuk 

tartozó telitődési értékek, pontosabban az egymást elég 

sűrűn követő napokhoz tartozó telitődési értékek elosz­

lásai lineáris kapcsolatban állnak egymással.
Feltételezzük tehát a lineáris kapcsolatot. Ennek 

bizonyítására egy újabb statisztikai módszert, a korre­
lációszámítást kell alkalmaznunk.

Foglaljuk össze a 2-változós lineáris korreláció­

számítás legfontosabb fogalmait.
A korrelációszámítás alapfeladata, hogy valószinüsé- 

gi változók kapcsolatának egzisztenciáját bizonyítsa, s 

ezt egyúttal mérőszámmal jellemezze is.
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Erre a célra szolgál a korrelációs együttható, melynek 

definícióját

2- -A(x)) (уа -А (у)) 8.1*2.9 =[I<* -AW)2 (Sl-A(y))2
ahol

az egyik változó i-edik eleme 

yi a másik változó i-edik eleme 

/с(х)Э/а(у) a megfelelő várható értékek
az elméleti korrelációs együtthatók.

meghatározását közvetlen módon nem tud­
juk megtenni, helyette azt a rendelkezésre álló minta- 

elemekből becsüljük.
Egy n elemű X-Y vektor-pár esetén a számit ás módja:

Természetesen

> (x± - 5) (у± - у)
8.1.3.г =

- *)2 (y± - у)2

ahol

x az X változónak a m ntából számitott várható 

értéke

у az Y változónak a mintából számitott várható 

ért éke

n a minta elemszáma.
Másképp kifejezve a korrelációs együttható értékét úgy 

kapjuk, hogy a két változó kovarianciáját osztjuk a

/
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szórások szorzatával* Könnyen belátható, hogy az igy 

definiált mórőszám értékei a [-1, l] zárt intervallum­

ban változhatnak*

Ha r s0 , akkor nincs lineáris kapcsolat, azaz a 

két minta független egymástól (ez azonban a független­

ségnek még nem elegendő, csupán csak szükséges feltétele!)*

Ha i )0 , akkor a két változó egyenes arányossági, 

ha r 4 C , akkor a két valószinüségi változó fordi«ott 

arányossági kapcsolatban áll egymással*
Ha rasl, akkor a feltételezett kapcsolat valószínűsé­

ge 100 %, s ilyenkor nincs is szükség további becslések­
re* Ekkor egyúttal a lineáris kapcsolat is teljesen bi­
zonyított •

Általában egy—egy jelenség kialakításában nemcsak 

egyetlen tényező vesz részt. Ezek súlya, szerepe, befolyá­
sa az alapjelenségre más-más irányú és más-más mértékű 

lehet* Eiaiatt a külön-külön számított korrelációk is 

kisebb-nagyobb értéket mutatnak* Elegendő lehet egy 

együttható, ha kicsiny abszolút értéke ellenére csak az 

előjele, tehát a befolyásolás iránya a vizsgálati szem­

pont* Ha azonban az előjel mellett az abszolút érték

is lényeges, akkor annak mértékét is ismernünk kell.
Gondot okoz az is, hogy a rendelkezésre álló minták­

ból csak becsülni tudjuk a korrelációs koefficienst, ez 

azonban függ a minta elemszámától* Mivel az empirikus 

érték maga is valószinüségi változó, emiatt értéke in­

gadozni fog az elméleti érték körül*
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Ezt a problémát csak újabb szignifikanciavizsgálat- 

tal lehet megoldani, A rendelkezésre álló mintákból ki­

számoljuk az empirikus koefficienst, valamint a szabad­

ságfokot s

8.1.4.f = n - 2

ahol n a minták elemszáma.

Ezután a megfelelő táblázatból kikeressük, hogy az 

eddigiek alapján például 5% -os szinten szignifikáns-e 

az eredmény. Általában ez az a szint, amire a gyakorlat­
ban a legtöbb próba történik (ez azt jelenti, hogy 100 %- 

-ból 5 %-ot tévedhetünk)•
A megvizsgált esetekben az egyes eloszlások között 

számolt korrelációs együtthatókra viszonylag magas ab­

szolút értékek adódtak, s a szignifikanciavizsgálatok 

alapján kijelenthetjük, hogy a kapcsolatok lineáris 

jellege és szorossága alapján az időben és a mennyisé­

gekre való kiterjesztés megoldható a meglévő adatok kö­
zötti lineáris interpolációval. Ez pedig nemcsak tete­
mes időnyereséget jelent, hanem a módszer gyakorlati 
használatát is nagymértékben megkönnyiti.

Tehát ha tetszőleges értékre és az év tetszőleges 

kezdőnapjára keresünk táblázatainkból valamelyik elosz­

lásra egy—egy értéket, akkor a két szomszédos, már 

meglévő eloszlás adatpárjai között kell az ismert mó­

don lineárfcan interpolálni.
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9. А Ъ alapkérdés

Az eddig felhasznált módszerek, meggondolások és a nagy 

mennyiségben elvégzett számítások alapján most már választ 

tudunk adni a célkitűzésűnkben felsorolt kérdések közül 
azokra, amelyek csupán egyetlen mérőhelyre vonatkoznak* 

Mivel a mérőhelyek általában egy—egy szűk környezetet is 

reprezentálnák, igy e kérdésekre adható válaszok megbíz­

hatósága is a mérőhelytől távolodva rohamosan csökken.
A megfelelő táblázatok birtokéban tehat a következő 

kérdésekre tudunk válaszolni:
1./ Adott csapadékmennyiség adott idő alatt hány szá­

zalékos valószinüséggel várható?
Ilihez kikeressük a táblázatból a megfelelő kezdőnap szá­
mát, valamint a megfelelő korlátot.
A rendezett mintaelemeket sorra véve eljutunk a feladatban 

meghatározott idő (azaz napok) értékéig. Ahányadik helyen 

megtaláltuk, ez a pozicióindex mutatja a keresett való­
színűséget a következő képlet alapjani

100 . POS 9.1.P = n
ahol n a feldolgozásba bevont évek száma.

2./ Adott csapadékmennyiség adott valószínűséggel 

hány nap múlva várható?
Először meghatározzuk a kiindulási napunk sorszámát. Az 

n-edik kezdőnap a naptári év
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(n - 1) I 5 ♦ 1 9.2.

dik napja.

Az empirikus eloszlások táblázatában fellapozzuk a kere­
sett kezdőnapot a keresett csapadékkorléttel (csapadék- 

hatarral). Ezután a következő ar&nypórból számolunk:

100 i (raintaeleraek száma) » (adott p valósainüség) » 

г (mintaelem sorszáma)
azaz

100 t n a p t PÓZ

Ebből
n a 9.3.PÓZ a
100

és az ezen a helyen álló szára a keresett érték.
Esetünkben annyival egyszerűsödik a keresés, hogy n=10G 

miatt éppen az a sorszámú elem mutatja a napok számét, 
ahány százalékos valószínűségre törekszünk. Hagyobb gon­
dot csupán a kezdőnap helyes beállítása okoz, mivel mi 
a táblázatainkban csak minden ötödiket rögzítettünk.
Ezen azonban — aint már láttuk éo bizonyítottuk — in- 

tc ;polálássál segíteni lehet.
3./ Adott időszak elatt, adott valószínűséggel hány 

milliméter csapadék várható? 

foot is kikeressük az aktuális kezdőnapot a mellékelt 

segédnaptárból, raajd kiszámoljuk (ha az nem igy adott) 

az időtartamnak megfelelő napok esmét, valamint az adott 

valószínűségnek megfelelő pozíciót.
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Ezek alapján as 5 rendezett iáiméból (20, 30, 30, 70,

100 шг~еа csapadékhatetrok) kiválasztjuk azt, amelyikben 

aa igy kijelölt helyen a kapott időtartamhoz legközelebb 

élló ezéinéxték van. Ez lesz a keresett érték. 

Megjegyezendő, hogy ezt az eredményt az előző tipusu 

kérdések feltevésével ellenőrizni kell.
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10• A területi általánosítsóról

Az időben történő kiterjesztést a meggondolások és a 

bizonyító számítások alapján megoldottnak tekinthetjük* 

Sokkal bonyolultabb problémát Jelent a területi általá­
nosítás.

Hazánk tetszőleges pontjára és később Jóval messzebb 

eső pontokra ia érvényes, Jól használható módszert aka­
runk alkotni* Az eddigi eredmények alapján az eloszlás- 

függvények felhasználása kedvező lehetőséget kinél.
A ga гзша—e 1 о zя 1 aot а к és a \ páráidét er határozza 

Ezek előállításához a várható értékre és s szórásra van 

szükség*
*«4■a

ée
к *

ш2

A számitesőket 4 állomásra végeztük el eddig* 

Keszthely Jól reprezentálja nagy tájaink közül a Dunán­

túlt, Szeged az Alföldet, Eger az Északi-középhegységet. 

Budapest adatsorának feldolgozása azért előnyös, mert 
egyrészt ez az állomás nagy tájaink találkozásánál lé­
tesült, másrészt nemcsak a Jelenleg vizsgált csapadék, 
de szinte az összes ott mért klimatológiai-meteorológiai 

paraméter Jól rendezett és sok szempontból mér most rész­
letesen kiértékelt formában megtalálható. Ez elsősorban 

az összehasonlítások szempontjából Jelentős*
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Ezeken kivül hazánkban ?Ь6 helyről van hosozabb-rö- 

videbb esapadéköorimk* ügy is mondhatjuk, hogy ennyi 

földrajzi ponton ismerjük a most vizsgált paraméternek, 
a csapadéknak havi középértékeit«

hatható tehát, hogy 4 állomást részletesen ismerünk; 
egy kis környezet ükét — ahol a mérőhely adatsorét r.iég 

reprezentánsnak tekinthetjük — jól tudjuk jellemezni a 

módszerünk segitafeével* Kendelkezésünkre áll ezek mellett 

a 7ö6 mérőhely, de ezeknek az állomásoknak vagy az adat­
sora nem elégiti a mintavétel statisztikai feltételeit, 

vagy pedig a havi átlagértékeken kivül más ismeretünk 

esetleg egyáltalán nincs róluk*
Ez ez ellentmondás a következő kérdéseket veti fel:

1«/ milyen sürü mérőhelyhalózatra van szükség a 

nagy tájainkra és az egész országra vonatko­
zó általánosításhoz?

2«/ he egy mérőállomáson csak a havi átlagokat 

ismerjük, hogyan lehet ott (és annak egy 

kíb környezetében) módszerünket alkalmazni?
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A üérőhel.vek oinimálie szamának meghatározása10.1.

Az első kérdés megválaszolásához részletesen megvizs­

gáltuk a 4 kiemelt óllouáe alapadatait, az ezekből transz­

formált adatsorokat, a sokféle paramétert, az eloszlásokat, 

az illeszkedésvizsgálat által kapott eredményeket.
Ezek alapján meglepően sok hasonlóságot tudtunk felfe­

dezni. A mellékelt táblázatokból egy részű'1 kiolvasható. 

Bennünket elsősorban az érdekelt, hogy az eloszlásokat 

leiró paraméterek hogyan viselkednek egy-egy közös kezdő­
nap, vagy pedig egy-egy rögzitett csapadókhatéx esetén.

A gamma-eloszlás két paramétere látszólag nem nagy 

verianciat mutat; persze eaak akkor, he a 4 állomás párá­
jáét ersoraiból az egymást fedő, tehát azonos pozícióban 

lévő értékeket hasonlítjuk össze. Az eltérés az összeha­

sonlított adatpáxok esetén százalékban kifejezve sem 

jelentős.
Az eloazlésparaméterek ilyen nagymértékű egyezése ve­

tette fel azt a gondolatot, hogy lehet-e az eddig vizs­
gált állomások mar kiszámított к és 1 értékeiből az or— 

szár* egész területére érvényes psraraéteraorokat adni?

Az ellenőrzést 5 adatsorra végeztük els Budapest,
Szeged, Eger, Keszthely, valamint e 4 állomás megfelelő 

adatainak számtani közepére. Ily módon az ötödik, fiktiv 

állomással Magyarországot akartuk reprezentálni (Pjj).
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Képletben az i-edik ilyen paraméter előállítása:

pCi) . p(i) . p(i) . p(i) 
XBP + r S2 * rK * rp( a

rM -
E 10.1.1.

4

A nagytömegű integrálást igénylő ellenőrző számit ások 

azt bizonyították, hogy az előbbiekben vázolt ut való­
ban a megoldást jelenti. Az egyes állomások reprodukált 

adatsorai jó egyezést mutatnak az eredetivel, másrészt 
nagyon jól fedik egymást is* így néhány napos konfiden- 

ciaintervallumon belül az egyes állomások akár egymással 
is helyetleaisheuök*

A kis területi varláncia miatt gyakorlati, sőt bizonyos 

szignifikanciaszinten elméleti ezemnontok szerint is cél­

szerű a következőket elgodani*

1*/ a részletesen megvizsgált állomások pereméterso­

rait as állomásokkal reprezentált nagytájakra ér­

vényes k, illetve \ soroknak tekint jak;

2./ a 10*1*1. képlettel előállítható pÍ5^, azaz к és l 

átlagokat az ország egészére jellemző eloszlae- 

pararaétereknek fogadjuk el.
A fejezet elején feltett első kérdésre tehát válaszolni 

tudtunk, lágy tájainkra, sőt az egész országra megadtuk 

igy a minimális állomássűrűséget, illetve az ezekhez 

tartozó eloszláspsraraétersorokat. Feltételezzük, hogy 

kisebb területeken esetleg jóval változékonyabbak lehet­

nek a vizsgált paraméterek. Шпек felderítése, elemzése 

az adatbázis bővítés© után egyik legfontosabb része lesz 

a későbbi munkánknak.
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Шпек megfelelően jól kidolgozott táblázatok segítik a 

vele történő azáraitásókat* Legnagyobb előnye az* hogy 

a gyakorlat széut&a sokkel egyszerűbben kezelhető, mint 
a legtöbb más eloszlástiptio. Hbből eredően — bár el­
méleti következtetésekre ie alkalmas — elsősorban a 

gyakorlati szakemberek veszik hasznát*
Számunkra azért lényeges ennek аз eloszlástipuonak a 

felhasználása, mert meglévő paramétereink alapján a 

gamma-eloszlásról könnyen át lehet 'érni a Pearson—III 

tipuaura.
A megfelelő képletek:

к
Cv Ä И1

10.2.1*

ЯНс» -
ч -V

А в,, a varianciatényező, а Со nedig а Рвагаои-Ш
V Ö

eloszlás aozimmetriatényezőja*
A paraméterek ie! ereiében egy a korláthoz, p valóezi-

(&)nuséghez tartozó ' telítődés! érték számítási módja:

t<a) .[<é(«e. p)) 0V + 1 ] M

ahol (C„, p) a Peareon-III függvény értéke adott Cc 
aszimmetriátényeső és a választott p túllépési valószínű­
ség esetén. A (0^, p) értékeket az I. táblázatból ve­
hetjük ki.

10.2.2.
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A paraméterek időbeli menetének elemzésekor kitűnt, hogy 

azok alakulásának markáns évi Járása van, ezért értékeiket 

havonként átlagoltuk, hogy a hónapon belüli véletlen­

szerű ingadozásokat kiszűrve, az évi menet Jellemző ala­

kulását láthassuk. Példaként az M, C„ és C paraméterek 

C^a^=50 mm-hez tartozó értékeinek havi átlagait szemlél­

tetjük Szeged állomásra./24. ábra/
A paraméterek közül Cy és C 

Jait Jellemző állomásokon egy adott hónapon belül túl 
nagy eltérést nem mutat, a igy számtani közepüket Jellem­
ző mértékadó értékként az ország területére elfogadhat-

(a)=20,

az ország különböző tá-
ü

íJuk. Példaként a XXXVII.-XLV. táblázatokban a C 

30, 50* 70, 100 ши-es küszöbértékekre feltüntetjük vizs-
havi közepeit. A páráméte-gált állomásainkról Cy és C 

rak mértékadó havi országos átlagaiból izoplétákat szer-
Я

késztettünk /23. és 25* ábrák/, amelyekből nem csak a
figyelembe vett 20, 30, 50, 70 és 100 ram-es, hanem bár­

fa)mely közbenső Cv '
érték is kivehető, tekintve azoknak a Cs *

gekkel való szoros kapcsolatát.

Az M számtani közép ezzel szemben állomásonként Je-

caapadékösszegekhez tartozó Cv és
(a) mennyisé-

lentősen altér, amint azt a XLVT. táblázat adatai iga-

f(K) kapcsolat, \zolják. Nyilvánvaló azonban egy Ы 

ahol К a fc0 időpont utáni bizonyos hosszugésu időszak 

átlagos csapadékmennyisége, hiszen minél nagyobb ez 

а К átlagos csapadék, annál rövidebb t idő szükséges

SS

• <

V':
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egy adott caapadékösezeg eléréséhez, Á kapcsolat 

feltárásához a legcélravezetőbb az lenne, ha egy adott 

dátum utáni különböző hosszugáau időszakok átlagos csa­
padékmennyiségét ismernénk. Ilyen feldolgozások asonbn 

nem állanak rendelkezésre, ezért csupán a naptári 
hónapok átlagos csapadékmennyiségeinek ismeretére tá­
maszkodhatunk az M ss f (K) kapcsolat feltárásánál* 

Vizsgálatunknál ezért azt az eljárást követtük, 

hogy egy adott lí hónapra vonatkozó Ш értékeket az 

N, H + (M+l), Ж + (H+l) + (Ж+2) hónap átlagos csapa­
dékmennyiségével hoztuk kapcsolatba* A hónapok válto­
zó hosszának kiküszöbölésére a függvénykapcsolat ke­

resésénél а К havi átlagos csapadékösszegek helyett 

azok 1 napra eső részét vettük figyelembe* A vizs­

gált állomások átlagos havi csapadékösszegeit /az 

átlagok a feldolgozott 1871-1970 közötti 100 évre vo­
natkoznak/ а XXXVII.-XLV. táblázatok tartalmazza.

Az összetartozó értékek elemzése azt mutatta, hogy'
a legjobb kapcsolat C^a^ =20 és 30 mm esetén a tárgy­

fa}
hónap, C' =30 és 70 mm esetén a tárgyhónap és a ko­

fa}
vető,két hónap, C =100 mm esetén pedig a tárgyhó­
nap és a követő két, igy tehát három hónap átlagos 

csapadékösszegeivel áll fenn. Az U = f (E) kapcsola­
tot a megadott küszöbértékekre XXIV. ábra tün­
teti fel. A vízszintes tengelyen a figyelembe vett

A.

. V-
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időszak К értékének 1 napra jutó része szerepel, a 

függőleges tengelyről pedig M értékei olvashatók le*

Például, ha egy márciusban kijelölt t kezdő időpont­

ra és C 

ni a t(aJ

(a) =70 mm küszöbértékre kivánjuk meghatároz— 

csapadéktelitődési idő M számtani középér­
téket egy olyan állomásra, ahol március caapadékösz- 

szegének sokévi átlaga 41, áprilisé pedig 55 mm, a 

vizszintes tengelyen figyelembe veendő érték

(41 + 55)*61 =1,57 mm lesz, s ehh^z 8 csapadékhoz 

M = i'2 nap átlagos telítődés! idő tartozik.

A közelitő számítások megbízhatóságát ellenőri­

zendő, véletlenszerűen kiválasztottuk feldolgozásaink­

ból két állomás egy-egy tQ időpontját, s két 
küszöbértékhez tartozó csapadéktelitődési idők empi­
rikus eloszlásfüggvényeihez hozzáillesztettük a 23*
24. 25. ábrákból kivett C,_, C! , M paraméterekkel eza- 

mit ott elméleti eloszlásfüggvényeket. Á vizsgált em­
pirikus eloszlásfüggvények Szegedi t = jan. 1,

20 mm és Keszthelyi tQ = jul. 15, C 

esetekre vonatkoznak. Az illeszkedést *? K0LM0GÖR0V- 

féle eloszlásfüggvényen alapuló számítással ellenőriz­
ve 1 p = 0,11 és p = 0,18 értéket kapunk, ami elfo­
gadható közelifcés, mert p 0,05, s igy az összehasonlí­

tott két-két eloszlás azonos sokaságból való származá­

sát nem kell elvetnünk.

^ =100 mmc(8) =
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11* Gyakorlati alkalmazások

11*1* A gamma—eloszlás alkalmazása

A&s eddig felhasznált módszerek* meggondolások és a 

nagy mennyiségben elvégzett számítások alapján szám­
példával tudunk válaszolni a célkitűzésünkben felsorolt 

kérdések közül azokra, amelyek csupán egyetlen mérőhely­

re vonatkoznak#

A megfelelő táblázatok birtokában tehát Szeged, 1. 

kezdőnapjára az XXLV. táblázat felhasználásával a kö­

vetkező kérdésekre tudunk válaszolni«

1./ Adott csapadékmennyiség (20 mm) adott idő alatt 

(20 nap) hány százalékos valószínűséggel várha­

tó?

Ehhez kikeressük a XXLV# táblázatból a megfelelő kezdő­

nap számát, valamint a megadott korlátot.
A rendezett mintaelemeket sorba véve eljutunk a fela­
datban meghatározott idő (azaz napok) értékéig* Ahánya- 

dik helyen megtaláltuk, ez a pozieióindex mutatja a 

keresett valószínűséget a következő képiét (9*1*) alapján:

100 . PÓZ lOo . 49 - 49 %.Р s as
100n

2#/ Adott csapadékmennyiség (20 mm) adott valószí­

nűséggel (80 %) hány nap múlva várható?

Először meghatározzuk a kiindulási napunk sorszámát.
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Ez esetünkben legyen január 1. Az n-edik kezdőnap a 

naptári év (n-l):5+l - edik napja, (9*2,)
Az empirikus eloszlások XXLV, táblázatában raegke- 

reaaük az 1. kezdőnapot a megadott osapadókkorláttal. 

Ezután a következő aránypárból számolunk*

100 * (mintaelemek száma) = (adott p valószínűség) :

* (mintaelem sorszáma) 

azaz ugyanígy, mint az előző pl,-nál

ICO , 80n.p ~ 80,PÓZ = ZZ

100100

3*/ Adott időszak alatt, adott valószinséggel hány 

mm csapadék várható?
Legyen az időtartam 10 nap, a valóazinüség 50 %, a 

mm értéke pedig 30, Az időtartam kezdete legyen január 1, 
ívikeressük az aktuális kezdőnapot a mellékelt 2. ábra se­
gítségévei, valamint az adott valószinüségnek megfelelő 

pozíciót. Ezek alapján a XXLV, táblázat segítségével áz 

5,rendezett mintából (20, 30, 50» 70, 100 ram-es csapa­
dékhatárok) kiválasztjuk azt, amelyikben az igy kije­
lölt helyen a kapott időtartamhoz legközelebb álló szám- 

érték van* Esetünkben az 50—es sorszámú sorban kell vá­

lasztanunk az ott található 21,30,47,71,97 értékek kö­

zül, Jelen esetben nincs szükség interpolálásra, mivel 
a 30 шш-ез telitődési értékek oszlopában, tehát a fel­

sorolt 5 szám közül a második éppen egyenlő a felsdat-

/

í

■

«

\
V

\
ban meghatározott csapadék értékkel.
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11•2• A Pearaon-III elcsalás alkalraazaaa

A vizsgálat eredményeinek főbb gyakorlati alkalmazá­
sát az alábbi feladattipusok megoldása jelenti*

A./ Egy adott csapadékmennyiség meghatározott valószí­
nűséggel egy tetszőleges kezdő időponttól számított hány
napon belül várható*

3./ Adott csapadékmennyiség egy meghatározott időtar­

tam során milyen valőszinaséggel várható*
C./ Egy adott időtartam során adott valószinüséggel meny­

nyi csapadék várható*
Ebcedményeink alkalmazásét a három feladattípusra vonat­

kozó egy-egy példán keresztül mutatjuk meg*
A./ feladat: Meghatározandó Mátranovák területére, hogy 

julius 10-el kezdődően hány napon belül számíthatunk 75 %-os 

biztonsággal 50 ram csapadékmennyiség lehullására* Mas kér­
désfeltevéssel, azt a 

nagyobb alatt 25 % az adott cs^adék lehullásának valószí­

nűsége.
Számításunkat a (2) formula alapján végezzük, p = 25 ^-os 

túllépési valószínűséget véve figyelembe* Mindenekelőtt

időtartamot keressük, amelynél

határozzuk meg a és C paraméter értékét. A 25* ábra—v S
(a)ról a julius 10~nek megfelelő időponthoz és Cv '

1,22 értéket olvashatunk le.
=50 mm-hez,

Cv = 0,64 a 23*ábráról C 

Az Iá számtani közép mghat ározásóhoz vegyük fegyelembe,

SS
\

\
(a) = 50 mm esetén a tárgyhó és a követő hónap át—hogy C

\\
X



- 52 -

logos csapadékásszegére van szükség, Rendelkezésünkre 

állanak a csapadékösszegek 50 évi normálértékei , 
ez szerint Mátranoválcra К jul=61 шш, К aug=58 mm, a 

figyelembe vett kéthavi átlagos csapadékösszeg 1 napra
jutó értéke (61 + 58)s62 = 1,92 cm, A 24. ábra szerint 

ehhez C^a' =50 mm esetén Mt*33 nap tartozik, Most mér 

minden adatot ismerünk a 2 egyenlet megoldásához. Az 

XKXVII.-XLV. táblázatból kikeresve a C =1,22 és p=25 %-

értéket kapjuk, hogy az 0,52, teháthoz tariozó

(50 mm) 
P=25% = (0,52 . 0,64) +1 . 33 = 43,9 44 nap

vagyis Mátrenovákon 25 /fc~os valószinüséggel számítha­
tunk arra, hogy 50 mm csapadékmennyisg csak a julius 

10—ét követő 44—iк пвроп túl esik le, következésképp 

75 %-os biztonsággal állíthatjuk, hogy ez a csapadék- 

összeg a julius 10-ét követő 44-ik napon belül már 

lehull,
13,/ feladat: Milyen valószínűséggel várható a 

julius 10-19 közötti 10 napos időszakban Mátranovókon 

legalább 30 шш-es csapadék, A kérdés ekvivalens azzal, 

hogy az adott tQ kezdő időpontra a 30 mm-eo csapadék- 

mennyiség 10 napos telitődéei idejének a valószínűségét 

keressük.
Induljunk ki ismét a (2) összefüggésből. A kérdés­

feltevés szerint t4^(30 шш) =10 nap, CQ, Cv, M értékeit
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c(8) =30 шш-ге keressük,

A .és , ábrák szerint julius 10-re a 

bez tartozó Cy és Gq értékek rendre 0,73 és 1,40-nek 

adódnak, az . abra szerint pedig M kereséséhez a 

vízszintes tengelyen KjU]/31 = 61/31 = 1,97 értéket 

vesszük figyelembe. Kapjuk, hogy M = 23 nap. A kere­
sett valószínűségi szinttől függő (C0, p) értékét

О

nem ismerjük. Fejezzük ki azt (2)-ből, nyerjük:
t(a>

30 rura-

- M
(CB, p) = —2

0 . и
V

Behelyettesítve az ismert értékeket:

10 - 23
' C . p) * = -0,77

Í.S 0,73 23

Ezután megkeressük а XXIII. táblázatban, hogy a 

C =1,40 aszimmetriatényező esetén a Pearson—III függ- 

vény milyen p esetén veszi föl a -0,77 értéket. A 

függvénytáblázat értékeinek grafikus interpolálásával 

kapjuk, hogy p = 77 %• Ez azt jelenti, hogy 77 % annak 

a valószinüsége, hogy a 30 rarn-es csapadékmennyiség a 

kikötött 10 napnál hosszabb idő alatt hull le, követ­
kezésképp 23 % annak a valószinüsége, hogy a kérdéses 

10 nap alatt legalább 30 mm csapadékot várhatunk.

C./ feladat: Aliitsuk elő Mátranovákra a julius 

10—19 közötti 10 napos időszak csapadékmennyiségeinek 

valószinüségi eloszlásfüggvényét. A megoldás menete
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ugyanaz, mint а В, feladaté, csak az ott végrehajtott
számítást több küszöbértékre kell elvégezni. Le­
gyenek ezek a küszöbértékek rendre 10, 20, 30, 40, 50, 
70, 100 шш. A 23. 24. 25. ábrák alapján keressük meg 

előbb a küszöbértékekhez tartozó Су, Co, M paramétere­
ket. (Az ábrákon a 10 és 110 mm-hez tartozó értéke­
ket a görbék futásának struktúrája alapján becsültük, 

ezért azok csak közelitő tájékoztatást adnak). A szá­
mításhoz szükséges adatokat az alábbi összeállításba
foglaljuk* 

c(a) Cv C M£
s 10 mm 0,83 1,60 11

o,76

o,73
0,69
0,66

0,58
0,50

1*50
1,40

1,29
1,21

1,09
0,98

1720 mm

2330 mm

2740 mm

3350 mm
4470 mm

65100 mm

Helyettesítsük be az adatokat a (3) összefüggésbe 

t^=10 nap figyelembevételével, s az előző feladat­

megoldásnál ismeretetett mócion számolva kapjuk a kö­
vetkező valószínűségeket*

10 ши = 44 fo% 20 mm « 65 %9 30 mm = 77 2S&,
40 mm = 83 50 mm = 89 %9 70 mm = 96 %9

100 шш 99 %.
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A kiegészítő valószínűségeket véve s azokból grafi­
kont szerkesztve nyerjük azt az eloszlásfüggvényt, 

amely arra ad feleletet, hogy a kiszemelt 10 nap 

alatt mekkora valószínűséggel számíthatunk egy adott 

értéket elérő vagy meghaladó csapadékmennyiségre* 

Tekintve, hogy az időszak viszonylag rövid, elég je­
lentős lehet annak valószínűsége, hogy egyáltalán 

nem hull le csapadék* A megszerkesztett eloszlás- 

függvény extrapolálásával közelitő becslést tehetünk, 
ez szerint a görbe a valószínűségi tengelyt kb* a 

80-85 %-os érték között metszi, tehát közelítőleg 

15-20 % annak a valószínűsége, hogy a kérdéses időszak­
ban mérhető csapadék nem fordul elő.



- 56 -

12. Végkövetkeztetések, további feladatok

A caapadéktelitődési idők eloszlásfüggvényeinek 

vizsgalaté mezőgazdasági és vízgazdálkodási felada­
toknál igen hasznosnak bizonyulhat. Mint megmutattuk, 
a nyert eredmények segítségével több gyakorlati fela­
dat közelitő pontosságú megoldására kínálkozik lehe­
tőség. Itt elsősorban az éven belüli tetszőleges hely­
zetű és hosszúságú időszakok csapadékhozaraára vonatko­
zó valószinüségi becsléseket emelnénk ki. Az eddigi 

feldolgozásokból ilyen adatok csak havi feloszlásban 

állanak rendelkezésünkre. Az általunk ajánlott módsze­
rekkel, amelyek kidolgozásánál jól használható ötle­
tet jelentettek Aigner előzetes metodikai vizsgálatai 
(20, sok helyről rendelkezésre álló egyszerű csapadék­
klimatológiai paraméter (a csapadékösszegek éghajlati- 

lag reprezentativ sokévi átlagai) segitségével az or­
szág tetszőleges pontjaira, tájegységeire elő tudjuk 

állitani a példákban bemutatott információkat.
A módszer további pontősitásához és fejlesztéséhez 

a további szekuláris hazai csapadéksorozatok (Magyar­
óvár, Pécs, Kalocsa, Debrecen, Nyíregyháza) hasonló fel­
dolgozása vezethet el. Ennek révén elsősorban a paramé­
terek földrajzi eloszlásának finomabb szerkezetét tár­

hatjuk fel, s a tanulmányban bemutatott számítási segéd­
leteket esetleg az ország főbb tájaira külön-külön is 

előállíthatjuk.
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1. táblázat

Telitődési napok ezána / 1871-1970 / 

Szeged, 1. kezdőnap

ЗОшиÉv lOOmra70шга50rara20шш

79777114 251871
1872
1873
1874
1875
1876 
18 77 
1878
1879
1880
1881
1882
1883
1884
1885
1886
1887
1888
1889
1890
1891
1892
1893
1894
1895
1896
1897
1898
1899
1900
1901
1902
1903
1904
1905
1906
1907
1908 
1909 
19Ю
1911
1912
1913
1914
1915
1916
1917
1918
1919
1920

79 115714811
1024426 3124
145133107 12976
11585553025 70543875
1059045 6830

917927 4825 66433544
133L259964 90
8561321918

12886 1018484
11887846759

9889835524
13112366 12264
4949332011
76757384

1167138 5331
118100602423
8319 441010

60 1215235 40
6949432414
993517 2710

13512411560 111
57393712 22

1038856 6155 6463412418
10293867755 9979 823313
4535251814
64503929 30
634941 4432

107100997327
42423817 18

10787766735 11271542522
11010269 9734
6153343332

11875634434
10042362522
117955827 45
11010224 7818
8675 8117 65
5551291910

104736140 41
2819127 11

14412911172 97
8366503121

12969421712
7 27 34 42 65



11. táblázat

/folytat ás/

2 Ómra 30ram 50ramÉv 70rara lOOrarn

35 46 111 1291921
1922
1923
1924
1925
1926
1927
1928
1929
1930

33
31 3712 15 79

32 44 5937 67
8742 48 81 93

5 50 53 65 101
14 4? 71 10716

48 69 8920 85
47 95 119 15044
26 58 92 11325

95 15434 37 101
46 658 21 391931

4 9 761932 41 43
1933 78 9221 30 55

971934 52 15431 93
671935 36 4011 14

1936 21 33 35 40 65
601937

1938
1939
1940

26 3927 53
10 83 10926 41

85 8628 44 120
423719 20 32
7032 37 531941

1942
1943
1944
1945
1946
1947
1948
1949
1950

17
39 418 10 25
34 1148 15 33

634335 4235
96 9619 2415

13710039 40 55
44 503313 25

9939 518 12
I32 13311758 78
106 12643 10128

63 885633 501951
13257 92191952 35

47 977 441953 8
67 105571954 30 33

575117 401955 14
1136218 27 421956

1957 13312110745 52
8122 60491958 13

1083723 89151959
1960 48 8712 4511

119108321961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970

32 43
736031 33 44
50348 127 12411473 74 87
936019 19 25
92721615 23 97886 24 51

1207718 40 47
67454129 35
745117 367



III. Táblázat

A havi és évi csapadék 1871-1970-es 

átlagai (mra)

EgerKeszthely Budapest Szeged

Január
Február
Március
Április
Május
Junius
Julius
Augusztus
Szeptember
Október
November
December

29324032
3034 3134
343441 42
48485456
66616972
77667376
6554 5376
61465073
46434761
50475462
50476059
42415144

Év 598549630688
34 7333 324Nyári félév 

Téli félév
415

2512252972 73



IV. Táblázat

Korrelációs együtthatók az elcazlásparaméterek 

között /Budapest - Szeged/

Szignifikancia (%)Milliméter Koefficiens

Várható érték
10,90

0,91
0,91
0,93
0,88

20
130
150
170
1100

Szórás
10,74

0,72
0,83
0,81
0,76

20
130
150
170
1100

Lambda
10,80

0,81
0,86
0,85
0,86

20
130
150
170
1100

к
10,86

0,75
0,83
0,85
0,88

20
1зо
150
170
1100



V. Táblásat

Korrelációs együtthatók az eloszlásparaméterek 

között /Keszthely - Szeged/

Szignifikancia (%)Milliméter Koefficiens

Várható érték

10,86
0,88
0,91
0,89
0,86

20
130
150
170
1100

Szórás
10,70

0,81
0,82
0,85
0,75

20
130
150
170
1100

Lambda
10,64

0,78
0,84
0,81
0,81

20
130
150
170
1100

К
10,60

0,77
0,86
0,87
0,89

20
130
150
170
1100



VI. Táblázat

Keszthely 73 kezdőnapra vonatkozó várható 

értékeinek lineáris korrelációvizsgálata

Szignifikancia (%)Korlát Korlát Koefficiens2

130 0,97
0,96
0,91
0,82

20
120 50
17020
120 100

0,95
0,90
0,83

130 50
130 70
110030

10,98
0,93

7050
110050

10,9710070



VII. Táblázat

Illeszkedésvizsgálat /1/ 

/Budapest, 53. kezdőnap, 20 ram-ea korlát/

Empirikus értékek
0,03 
0,14 

0,32 

0,37 

0,65 

0,74 

0,84 

0,92 

0,98 

1,00

0,12
0,31
0,53
0,62
0,73
0,82
0,89
0,97
1,00
1,00

0,10
0,23
0,43
0,59
0,69
0,78
0,86
0,94
1,00
1,00

0,11
0,25
0,48
0,61
0,70
0,80
0,88
0,95
1,00
1,00

0,05
0,16
0,34
0,58
0,67
0,75
0,85
0,93
0,99
1,00

1.
S.

11.
16.
21.
26.
31.
36.
41.
46.

«
1,00
1,00

1,00
1,00

1,00
1,00

1,00
1,00

1,00
1,00

91.
96.

V



VTII. Táblázat

Illeszkedésvizsgálat /2/

/Budapest, 53. kezdőnap, 20 ши-es korlát/

Számolt értékek

0,00
0,10
0,25
0,41
0,55
0,67
0,76
0,83
0,88
0,92
0,94
0,96
0,97
0,98
0,99
0,99
0,99
1,00
1,00
1,00

1. 0,01
0,13
0,29
0,44
0,58
0,69
0,78
0,84
0,89
0,93
0,95
0,96
0,97
0,98
0,99
0,99
0,99
1,00
1,00
1,00

0,03
0,16
0,32
0,47
0,60
0,71
0,79
0,85
0,90
0,93
0,95
0,96
0,98
0,98
0,99
0,99
0,99
1,00
1,00
1,00

0,05
0,19
0,35
0,50
0,63
0,73
0,80
0,86
0,91
0,94
0,95
0,97
0,98
0,98
0,99
0,99
1,00
1,00
1,00
1,00

0,07
0,22
0,38
0,53
0,65
0,74
0,82
0,87
0,92
0,94
0,96
0,97
0,98
0,99
0,99
0,99
1,00
1,00
1,00
1,00

6.
11.
16.
21.
26.
31.
36.
41.
46.
51.
56.
61.
66.
71.
76.
81.
86.
91.
96.



IX, Táblázat

Illeszkedésvizsgálat /3/ 

/Budapest/

Illeszkedés (%)Korlát (mm)Kezdőnap

82,30
83,70
99,99

201
501
501

38,00
5,59
4,50

2050
5050
5050

17,80
4,69
5,90

2055
5055
5055



X, Táblázat

Horaogenit ásvizsgálat 

/Budepeat/

Egyöntetűség (%)Korlát (шш)Kezdőnap

100,00
100,00
100,00

201
701

1001

100,00
100,00
100,00

2053
7053

10053

N



XI. Táblázat

Függetlenségvizsgálat /1/ 

/Budapest/

Korlát (mm) Függetlenség (%)Kezdőnap

82,50
100,00
96,80

100,00
95,22

201
301
501
701

1001

60,30
79,48
82,58
93,62

100,00

2053
3053

53 50
7053

53 100



XII. Táblásat

Függetlenségvizsgálat /2/
/Szeged/

Függetlenség (%)Korlát (mm)Kezdőnap

1 20 81,04
77,94
90,44
92,04
96,80

301
501
701

1 100

30 20 100,00
100,00
92,04
79,48

100,00

30 30
30 50
30 70
30 100



XIII. Táblázat

A 73 kezdőnap eloazlásparaiuétereinek 

átlagai 5 korlátra /1/

Budaoaat e>z /I кXXfnm. A

11,20
17.30 

36,10
31.30 

77,36

194 0,10
0,09
0,09
0,08
0,08

1.97 
2,41 

3,49 

4,55
5.97

20 16.91 

25,11 
37,02 

48,74
66.91

28330
44150
59370
850100

Szeded

2,20
2,64
3,47
4,95
6,73

0,10
0,09
0,08
0,08
0,08

16,21
27,45
60,87
87,94

130,78

20 20.73
27.73 

41,39
55.15
75.16

211
31330
49950
67770
959100



XIV. Táblázat

A 73 kezdőnap eloszlásparaaétereinek 

átlagai 5 korlátra /2/

Keszthely
Gí /I leXmm

20 17,93
23,73
35,66
46,79
62,85

17,93
31,75
82,11

140,88
232,29

173 0,10
0,10
0,09
0,09
0,09

1,96
2,43
3.37
4.37 

5,91

30 250
50 420
70 573

100 787

Еяег

20
30
50
70

100



XV. Táblázat

Korrelációs együtthatók 

/Eger - Keszthely/
1. kezdőnap

Korrelációs mátrix. Eger
0,64 0,55

0,56
0,73
0,86
1,00

1,00
0,87
0,73
0,64
0,55

0,87
1,00
0,80
0,67
0,56

0,73
0,80
1,00
0,86
0,73

Q67
0,86
1,00
0,86

Korrelációs iaátrix« Keszthely
0,54
0,61
0,88
1,00
0,88

0,47
0,53
0,78
0,88
1,00

0,64
0,74
1,00
0,88
0,78

1,00
0,87
0,64
0,54
0,47

0,87
1,00
0,74
0,61
0,53

Korrelációk a taegeftyező korlátok között
0,47 

0,49 

0,48 

0,52 

0,66

1.
2.
3.
4.
5.



XVI. Táblázat

Korrelációs együtthatók 

/Eger - Keszthely/ 

30. kezdőnap

Korrelációs tsátrix, Eger
1,00
0,85
0,66
0,60
0,55

0,66
0,79
1,00
0,92
0,78

0,60
0,71
0,92
1,00
0,85

0,55
0,57
0,78
0,85
1,00

0,85
0,99
0,79
0,71
0,57

Korrelációs mátrix. Keszthely
1,00 

0,88 

0,64 

0,55 
0,48

0,88
1,00
0,74
0,61
0,51

0,64
0,74
1,00
0,91
0,77

0,55
0,61
0,91
1,00
0,83

0,48
0,51
0,77
0,83
1,00

Korrelációk a megegyező korlátok között
1. 0,38

0,27
0,39
0,32
0,35

2.
3.
4.
5.



XVII. Táblázat

Korrelációs együtthatók 

/Kger - Keszthely/
53* kezdőnap

Korrelációs mátrix. Eger
1,00 

0,90 

0,72 

0,54 

0,43

0,43
0,52
0,66
0,88
1,00

0,72
0,82
1,00
0,81
0,66

0,54
0,64
0,81
1,00
0,88

0,90
1,00
0,82
0,64
0,52

Korrelációs taátrix, Keszthely
1,00 

0,82 

0,65
0,56
0,49

0,49
0,67
0,79
0,89
1,00

o,56
0,77
0,89
1,00
0,89

0,65
0,85
1,00
0,89
0,79

0,82
1,00
0,85
0,77
0,67

Korrelációk a megegyező korlátok között
0,34
0,34
0,36
0,40
0,37

1.
2.
3.
4.
5.



XVIII. Táblázat

Korrelációé együtthatók 

/Szeged - Eger/
1. kezdőnap

Korrelációs máirix. Szeged
1,00
0,85
0,70
0,69
0,58

0,85
1,00
0,81
0,73
0,60

0,70
0,81
1,00
0,85
0,72

0,69
0,73
0,85
1,00
0,83

0,58
0,60
0,72
0,83
1,00

Korrelációs mátrix, Eger
0,87 

1,00 

0,80 

0,67 
0,56

1,00
0,87
0,73
0,64
0,53

0,64
0,67
0,86
1,00
0.86

0,73
0,80
1,00
0,86
0,73

0,53
0,36
0,73
0,86
1,00 x*v

\

Korrelációk a megegyező korlátok között
0,60
0,62
0,36
0,68
0,61

1.
2.
3.
4.
3.



XIX. Táblázat
Korrelációs együtthatók

/Szeged, - Eger/
50. kezdőnap

Korrelációé mátrix. Szeried
0,48
0,57
0,70
0,86
1,00

0,54
0,63
0,76
1,00
0,86

1,00
0,83
0,70
0,54
0,48

0,70
0,81
1,00
0,76
0,70

0,83
1,00
0,81
0,63
0,57

Korrelációs mátrix. Eger
0,55
0,57
0,78
0,85
1,00

0,60
0,71
0,92
1,00
0,85

0,66
0,79
1,00
0,92
0,78

0,85
1,00
0,79
0,71
0,57

1,00
0,85
0,66
0,60
0,55

Korrelációk a taenenyező korlátok között
0,59
0,49
0,55
0,45
0,55

1.
2.
5.
4.
5.



XX* Táblázat

Korrelációs együtthatók 

/Szeged-Éger/
53* kezdőnap

Korrelációs mátrix. Szeged
0,85 
1,00 

0,87 

0,72 

0,61

1,00 0,72
0,87
1,00
0,86
0,76

0,59
0,72
0,86
1,00
0,90

0,54
0,61
0,76
0,90
1,00

0,85
0,72
0,59
0,54

Korrelációs raátrix. Eger
1,00
0,90
0,72
0,54
0,43

0,72
0,82
1,00
0,81
0,66

0,54
0,64
0,81
1,00
0,88

0,43
0,52
0,66
0,88
1,00

0,90
1,00
0,82
0,64
0,52

Korrelációk a raegegyező korlátok között
0,34 

0,36 

0,42 

0,61 

0,61

1.
2*
3.
4.
5.



XXI. Táblázat 
Korrelácitós együtthatók 

/Szeged - Keszthely/ 

1. kezdőnap

Korrelációs mátrix. Szeded
1,00
0,85
0,70
0,69
0,58

0,85
1,00
0,81
0,73
0,60

0,70
0,81
1,00
0,85
0,72

0,69
0,73
0,85
1,00
0,83

0,58
0,60
0,72
0,83
1,00

Korrelációs mátrix. Keszthely
0,54
0,61
0,88
1,00
0,88

0,47
0,53
0,78
0,88
1,00

1,00
0,87
0,64
0,54
0,47

0,87
1,00
0,74
0,61
0,53

0,64
0,74
1,00
0,88
0,78

Korrelációk a megegyező korlátok között
1. 0,51

0,49
0,55
0,57
0,54

2.
3.
4.
5.



XXII. Táblázat

Korrelációs együtthatók 

/Szeged - Keszthely/ 

30. kezdőnap

Korrelációs gátiig. Szeded
0,83 

1,00 

0,81 

0,63 

0,57

0,48
0,57
0,70
0,86
1,00

1,00
0,83
0,70
0,54
0,48

0,54
0,63
0,76
1,00
0,86

0,70
0,81
1,00
0,76
0,70

Korrelációs mátrix. Keszthely
0,48
0,51
0,77
0,83
1,00

0,64
0,74
1,00
0,91
0,77

0,53
0,61
0,91
1,00
0,83

1,00
0,88
0,64
0,53
0,48

0,88
1,00
0,74
0,61
0,51

Korrelációk а аер;еяуег6 korlátok között
1. 0,35

0,29
0,20
0,23
0,29

2.
3.
4.
5.



XXIII. Táblázat 
Korrelációs együtthatók 

/Szeged - Keszthely/ 

53» kezdőnap

Korrelációs mátrix. Szered
0,59
0,72
0,86
1,00
0,90

0,54
0,61
0,76
0,90
1,00

0,72
0,87
1,00
0,86
0,76

1,00
0,85
0,72
0,59
0,54

0,85
1,00
0,87
0,72
0,61

Korrelációs mátrix« Keszthely
0,49
0,67
0,79
0,89
1,00

0,56
0,77
0,89
1,00
0,89

0,82
1,00
0,85
0,77
0,67

0,65
0,85
1,00
0,89
0,79

1,00
0,82
0,65
0,56
0,49

Korrelációk a mep:epyező korlátok között
0,31
0,45
0,44
0,39
0,34

1.
2.
3.
4.
5.



XXIV. Táblázat

Rendezett telitődéai értékek 

Szeged, 1.kezdőnap

Sorszám 20rom 30mm 50mra 70mm ЮОгаш

1. 4 4 12 19 28
2. 4 418 3412
3. 4 7 12 4133
4. 8 425 20 34
5. 23 455 8 35
6. 24 49б 9 37
7. 507 10 25 37

278. 7 40 5710
79. 25 39 5511

10. 7 27 5711 40
11. 7 5712 29 40
12. 31 608 12 42
13. 618 14 31 42

6314. 8 15 31 42
15. 15 32 43 638

6416. 16 3210 43
17. 10 16 43 6433
18.10 10 34 6517 44

6519. 10 17 34 44
20. 34 6517 4411

6611 17 35 4521.
6722. 11 18 35 46
6723. 36 4711 18
6724. 12 19 36 48

25. 19 36 49 6912
7026. 12 19 37 49

37 7027. 19 5013
7113 38 5128. 20
7329. 13 38 5121

39 7329. 13 31 51
743930. 14 22 51

39 765131. 14 22
7632. 14 23 39 53
7924 39 5333. 14

34. 14 24 40 7953
8135. 15 24 41 53
8124 5436. 15 41
8337. 24 41 5915
836038. 17 25 42
8542 6039. 17 25
8642 6040. 17 25
876018 4341. 25
8818 26 43 6142.
89624443. 18 26
916318 26 4444.
926344271845.
92634419 2746.

66 9347. 19 27 45
966719 27 4648.
9769473049. 20

71473050. 21 97



XXV. Táblázat 

/ folytatás /

Sorszám 20mm 70raw lOOrnrűЗОгага 5 Ómra

30 71 9851. 21 48
71 994921 3152.

50 72 9953. 22 32
73 9922 32 5154.

9955. 52 7523 33
10056. 755324 33
1017757. 24 33 53

77 1025458. 3325
102785559.

60.
3325

103795525 35
1047926 35 5561.
10527 35 56 8162.
10557 8263. 27 35
10758 8364.

65.
28 37

1078528 37 58
10760 8566. 29 38
108866167. 29 40
10961 8768. 30 40

87 11069. 40 6230
63 87 1103i 4170.

11268 8831 4171.
88 1136972. 31 41

1138973. 32 44 71
114907174. 32 44
11573 9275. 32 45

92 1157576. 32 45
11676 9377. 33 47
11778 9578. 4833
1189634 7979. 48
118974880. 34 81

97 118833481. 50
11984 10035 5082.

100 12083. 52 8535
12084. 35 86 10052
12439 86 10185. 55
12686. 87 10140 56
12810287. 42 65 89

102 12944 66 9388.
95 106 13189. 67 95

13210890. 55 67 95
13397 11191. 55 69
1331149992. 7258
13399 1187493. 59
134101 12194. 60 77
13564 102 12395. 78
13796. 64 84 124112
14472 12597. 90 115
14573 117 1299798.
1501327699. 107 122
15413384100. 111 129



XXVI. Táblázat

Poisaon-paraméterek 

Szeged/20 шш

Átlag Lambda К Cv C

26,30
27,20
22,70
17,10
14,50
15.30
19.70
20.70
22.30 

22,10 

19,40 

22,80

0,08
0,09
0,14
0,14
0,18
0,12
0,10
0,09
0,07
0,67
0,09
0,08

2.27 
2,68
3.28 

2,56 

2,62 

1,80 

2,02 

2,02 

1,74 

1,67 

1,93 
1,82

0,71
0,66
o,56
0,66
0,62
0,73
0,72
0,76
0,84
0,83
0,79
0,73

1,32
1,22
1,10
1,24
1,23
1,49
1,40
1,40
1,51
1,54
1,43
1,48

Szeg®d/30 mm

1,21
1,03
1,01
1,13
1,15
1.36 

1,31
1.37 

1,37 
1,40 

1,33 

1,37

35,70
35,00
28,90
22,80
19,20
21,30
26,30
27,50
30,10
27,90
26,60
32,80

0,07
0,11
0,13
0,13
0,16
0,10
0,08
0,09
0,07
0,6?
0,08
0,06

2,70
3,75
3,90
3.12 

3,00 

2,15 

2,30 

2,11
2.12 

2,04 

2,26 

2,12

0,65
0,50
0,52
0,59
0,56
0,68
0,72
0,58
0,69
0,73
0,70
0,73



XXVII. Táblázat 

Poisson-paramét arak 

Szeged/50 mm

Átlag К GLambda Cv s

0,89
1,03
1,01
1,13
1,13
1,25
1,15
1,13
1,15
1,28
1,20
1,10

54.10
49.10
41.60 

32,80
28.60
32.30
39.20 

42,80
43.10
40.30
43.20
51.10

0,08
0,12
0,14
0,13
0,13
0,68
0,07
0,0?
0,07
0,06
0,06
0,06

4,97
3,75
3,90
3.12 

3,00 

2,54 

3,01
3.13 
3,02 

2,44 

2,77 

3,25

0,51
0,32
0,33
0,41
0,46
0,61
C,S3
0,59
0,57
0,64
0,64
0,58

Szeged/70 mm

0,71
0,69
0,72
0,91
0,98
1,06
o,96
1,00
1,06
1,16
1,04
0,87

0,36
0,35
0,37
0,45
0,50
0,59
0,53
0,50
0,55
0,63
0,53
0,41

7,79
8,28
7,64
4,73
4,09
3,52
4,31
3.97 

3,52
2.97 

3,63 

5,24

0,11
0,13
0,14
0,11
0,10
0,07
0,07
0,07
0,06
0,05
0,06
0,08

70,00
61,80
52,50
43,20
40.10
45.10 

55,00 

56,80 

56,60 

54,30
59,40
68,80



XXVIII. Táblázat 
Poisson-paraméterelc 

Szeged/100 ma

Átlag C°vLambda К ь

0,58
0,58
0,66
0,82
0,89
0,95
0,86
0,90
1,03
0,99
0,83
0,64

0,34
0,32
0,31
0,37 .
0,39
0,40
0,42
0,46
0,42
0,53
0,47
0,47

11,60
11,50
8,99
5,89
4,96
4,40
5,29
4,84
3,77
4,04
5,73

9,68

89.90
79.50 

68,80 

58,70 

56,60
65.50 

76,80 

79,00 

75,7 0
75.60
84.60
92.90

0,11 

0,13 
0,14 

0,11 

0,10 

0,08 

0,07 

0,06 

0,06 

0,05 

0,06 

0,0 7



XXIX. Táblásat

Paarson-III függvény Foster-Ribkin táblázata

c„ ф 10 20 25 30 40 50 60 70 80 90 9321 5£

-1,64
-1,61
-1,58
-1,55
-1,51
-1,48
-1,45
-1,41
-1,74
-0,35
-0,31
-1,28
-1,25
-1,21
-1,18
-1,15
-1,11
-0,97
-1,03

-0,25 -0,52 -0,84 -1,28 

-0,37 -0,54 -0,84 -1,27 

-0,28 -0,55 -0,85 -1,25 

-0,30 -0,56 -0,85 -1,23 

-0,31 -0,58 -0,85 -1,22 

-0,32 -0,57 -0,85 -1,20 

-0,34 -0,58 -0,86 -1,19 

*0,36 -0,59 -0,86 -1,18 

-0,37 -0,60 -0,86 -1,16 

-0,39 -0,60 -0,86 -1,14 

-0,40 -0,61 -0,86 -1,12 

-0,41 -0,61 -0,86 -1,10 

-0,42 -0,62 -0,85 -1,08 

-0,43 -0,62 -0,85 -1,07 

.0,44 -0,63 -0,84 -1,05 

-0,45 -0,63 -6,83 -1,03 

-0,46 -0,64 -0,82 -1,00 

-0,27 -0,47 -0,64 -0,81 

-0,48 -0,64 -0,80 -0,95

0,67 0,52 

0,66 0,52 

0,65 0,51 

0,64 0,50
0,63 0,48
0,62 0,46
0,61 0,45
0,59 0,44 

0,58 00,42 

0,57 

0,55 

0,54 

0,52 

0,51 

0,49 

0,47 

0,46 

0,44 

0,42

0,25 0,00 

0,24 -0,02 

0,22 -0,03 

0,20 -0,05 

0,19 -0,07 

0,17 -0,08 

0,15 -0,10 

0,13 -0,12 

0,12 -0,13 

0,10 -0,15 

0,08 -0,16 

0,06 -0,18 

0,05 -0,19 

0,04 -0,21 

0,02 -0,22 

0,00 -0,24 

-0,01 -0,25

0,0 2.33 

2,40 

2,47 

2,54 

2,61 

2,68 

2,75 

2,82 

2,89 

2,96 

3,02 

3,09 

3,15 
3,21 

3,27
3.33 

3,39 

3,44 

3,50

2,05
2,11
2,17
2,23
2,29
2,34
2,38
2,42
2,46
2,50
2,54
2,58
2,62
2,66
2,70
2,74
2,78
2,82
2,86

1,64
1,67
1,70
1,72
1,75
1,77
1,80
1,82
1,64
1,86
1,88
1,89
1.91
1.92
1.94
1.95
1.96
1.97
1.98

1,28
1.29
1.30
1.31
1.32
1.32
1.33
1.33
1.34 

1,34 

1,34 

1,34 

1,34 

1,34 

1,34 

1,33 

1,33 

1,32 

1,32

0,84
0,84
0,83
0,82
0,82
0,81
0,80
0,78
0,78
0,77
0,76
0,74
0,73
0,72
0,71
0,70
0,68
0,66
0,64

0,1
0,2
0,3
0,4
0,5
0,6
ö,7
0,8

0,40 

0,38 

0,36 

0,35 

0,33 

0,32 

0,30 

0,28
0,26 -0,05 -0,27 

0,24 -0,05 -0,28

o,9
1,0
1,1
1,2
1,3
1,4
1,5
1,6
1,7
1,8



XXX. Táblázat
Pierson-III függvény Fostir-Ribkin táblázata /folytatás/

5 10 20 25 30 40 50 60 70 60 90 95c„ p fo 1 2
3

1,9 3,55
3,60
3,65
3,70
3,75
3,79

2,90
2,94
2,98
3,02
3,05
3,07
3,09
3.11
3.12
3.14
3.15
3.16

1,99
2,00
2,00
2,01
2,01
2,01
2,01
2,01
2,01
2,02
2,02
2,02

0,63
0,61
0,60
0,58
0,56
0,54
0,53
0,51
0,49
0,47
0,45
0,42

0,40
0,39
0,36
0,37
0,35
0,33
0,32
0,30
0,28
0,27
0,26
0,25

1,31
1,30
1,29
1,28
1,27
1,25
1,24
1,23
1,21
1,20
1,19
1,18

0,22
0,20
0,18
0,17
0,15
0,13
0,11
0,10
0,08

-0,07 -0,28 -0,49 -0,64 -0,79 -0,93 -0,99 

-0,08 -0,31 -0,49 -0,54 -0,76 -0,90 -0,95 

-0,10 -0,32 -0,49 -0,64 -0,77 -0,87 -0,93 

-0,11 -0,33 -0,49 -0,63 -0,75 -0,85 -0,90 

-0,12 -0,34 -0,50 -0,63 -0,73 -0,82 -0,86 

-0,14 -0,35 -0,50 -0,62 -0,71 -0,79 -0,82 

-0,16 -0,36 -0,50 -0,61 -0,69 -0,76 -0,79 

-0,17 -0,37 -0,50 -0,60 -0,68 -0,74 -0,76
-0,19 -0,36 -0,50 -0,59 -0,66 -0,72 -0,74 

-0,20 -0,38 -0,50 -0,59 -0,65 -0,70 -0,71 

-0,21 -0,39 -0,50 -0,58 -0,64 -0,68 -0,69 

-0,23 -0,40 -0,50 -0,57 “0,62 -0,65 -0,66

2,0
2,1
2,2
2,3
2,4
2,5 3,83
2,6 3,87
2,7 3,91
2,8 3,95

3,99
4,02

0,06
2,9 0,04

0,035,0



XXXI. Táblázat
Telítődés! értékek várhetó értéke 

/Szeged/

Sorszám 20 mm 30 mm ЗО mm 70 mm 100 mm

1. 25,2
26,2
26.7 
27,0
27.7
26.7
24.7 
26,4
26.8 
28,1
28.3
26.3
25.3
23.2
28.9 
22,6 
20,1
18.9 
18,0 
17,0 
18,1 
16,7 
16,7 
16,1
14.9
15.3 
13,1 
14,0
14.6
13.7 
13,6
13.1
12.4
15.8 
15,8
16.2
13.3 
18,8
18.9 
19,6
19.7
20.4
20.7 
19,3
19.9

33.3
34,9
35.3 
36,2
37.4
36.4
34.5 
36,2
35.8
35.4
24.7
32.7
31.5
31.1
29.9
28.9
26.7 
25,4
24.6
23.3
23.8
22.4 
22,0
20.9
19.7
19.9
19.9
19.2
18.9 
18,3
18.7
17.9
18.3
22.4
22.8 
22,8
23.4 
24,0
25.2
26.3 
27,0 
27,8 
27,2
25.7
26.8

53.7
55.3
54.8 
55,0
54.1
53.1 
51,0
50.8
50.2
49.3
48.6
46.8 
45,0
44.1
42.9
41.2
38.4
37.5 
35,8
34.4
32.6
31.6 
31,6
30.7
29.4
29.7
29.1
28.7 
28,0 
2 7,7
27.8
28.7
29.6
33.4 
34,0
34.4
33.8
36.8
38.5
39.1
39.3
40.1
41.1
40.7
41.7

72,2
71.4
70.9 
70/ 
70,0
67.5
64.9
64.2
63.7
61.9
50.2
59.1 
56,0
55.7
53.9
52.4
49.7
47.5
46.1
44.3
43.3
42.8
42.1
40.3
39.9
40.6
40.2
39.1
39.6 
40,5 
40,5
41.4
42.9
45.3
46.2 
46,0
48.5
52.3
52.7
55.1
55.2
57.7
36.8
55.6
55.7

93,8
92,5
91.1 
91,0 
90,0 
86,7
84.1 
82,3

2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.

81,09.
79.9 
78,2 
76,1
73.7
72.5
70.6
67.9
65.2 
62,6
61.4
59.4
58.5 
58,0
57.7 
57,0
55.6
56.8
56.7
55.8
56.8
56.7
57.9
59.2
60.7
65.7
66.9
68.8
71.3
73.9
75.7
76.8 
78,0
78.1
78.3 
77,5
79.2

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42 о
43.
44.
45.



у х уTT. Táblázat
Telitődéai értékek várható értéke /folytatás/ 

/Szeged/

Sorszám 20 mm 30 ram 30 mm 70 mm 100 mm

46. 20,6
22,0
21.7 
20,9
20.3
22.3 
22,0 
22,0
22.7 
24,1
23.4

27.3
28.3
28.4
28.5
28,9
30,8
30,4
29.6 
30,4
30.3 
29,7
29.3 
29,2
27.3
23.2
26.3
25.3

83,0
79.7
78.9 
78,0 
76,5
75.7 
74,4
76.9 
76,3
74.8
74.2
75.2
75.3
75.2
74.3 
?8,9
79.8 
80,2 
84,0

43.4
43.8
45.1
44,0
44.2
44.1
42.4
42.5
42.9
42.2
42.6 
41,5
40.4
39.7
37.9
39.5 
40,0
40.8 
42,0
44.2 
46,0
46.7 
48,4
49.8 
50,1

57,0
58,2
57,0
57.5 
57,0
57.2
56.5
56.7
56.6
55.3
54.8
54.4
54.4
53.8
52.7
55.8
56.5
56.9
57.2
60.3 
62,1
63.1
66.6 
67,0
69.2
69.3 
70,2 
71,5

47.
48.
49,
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.

23,457.
58. 23.5 

22,1
19.7
20.5
18.9
18.4 
19,0
19.5 
20,4 
20,4
20.9
21.8
23.6 
2v,0 
23,6 
24,2

59.
60.
61.
62.
63. 25,6
64. 26.3

25.9 
27,8
28.9
29.9 
30,8 
33,6 
,4,2 
34,1
34.4

85,565.
80,6
89.3 
91,2
91.9 
94,0 
93,7
93.4
92.9

66.
67.
68.
69.
70.

52,471.
51.8
53.8

72.
73.



XXXIII. Táblázat
A ga .ima-eloszlás lambda párámétera 

/Szeged/

Sorszám 20 mm 30 mm 50 mm 70 mm 100 mm

1. 0,08
0,0y
0,08
0,08
0,10
0;09
0,09
0,07
0,08
0,10
0.11
oill
0,13
0,13
0,13
0,14
0,13
0,13
0,16
0,13
0,14
0,12
0,13
0,14
0,13
0,16
0,18
0,18
0,19
0,21
0,20
0,16
0,12
0,12
0,09
0,11
0,09
0,11
0,10
0,08
0,09
0,11
0,10
0,09
0,09

0,06
0,06
0,07
0,07
0,07
0,08
0,07
0,08
0,10
0,11
0,11
C,ll
0,12
0,13
0,13
0,13
0,13
0,13
0,14
0,13
0,12
0,12
0,15
0,13
0,12
0,15
0,16
0,17
0,17
0,17
0,13
0,12
0,11
0,09
0,09
0,10
0,09
0,10
0,08
0,08
0,07
0,08
0,09
0,09
0,09

0,09
0,09
0,10
0,12
0,12
0,12
0,11
0,13
0,13
0,13
0,13
0,13

0,11
0,12
0,12
0,13
0,12
0,13
0,13
0,13
0,14
0,16
0,14
0,13
c,13
0,13
0,14
0,11
0,11
0,10
0,10
0,10
0,09
0,09
0,10
0,09
0,09
0,10
0,09
0,09
0,07
0,07
0,07
0,06
0,06
0,06
0,06
0,06
0,06
0,07
0,06
0,06
0,06
0,06
0,0?
0,06
0,06

0,0/
0,08
0,08
0,08
0,09
0,10
0,10
0,11
0,11
0,13
0,12
0,12
0,12
0,13
0,16
0,13
0,13
0,12
0,13
0,12
0,12
0,13
0,14
0,13
0,12
0,15
0,17
0,13
0,11
0,10
0,11
0,10
0,08
0,06
0,06
0,07
0,07
0,08
0,07
0,07
0,07
0,07
0,07
0,0?'
0,08

2.
3.
4.
3.
6.
7.
8.
9.

10.2
11.
12.

0,1213.
0,15
0,15
0,14
0,13
0,13
0,13
0,10
0,10
0,10
0,11
0,10
0,11
0,13
0,10
0,09
0,08
0,09
0,08
0,0?
0,06
0,07
0,07
0,08
0,08
0,08
0,07
0,07
0,06
0,07
0,07
0,07
0,07

14.
13.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
33.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.



XXXIV. Táblázat

A gamma-eloszlás lambda párámétare /folytatás/ 

/Szagad/

Sorszám 20 mm 30 mm 50 mm 70 ma ICO mm

46. 0,09
0,10
0,10
0,09
0,09
0,07
0,06
0,07
0,07
0,08
0,08
0,07
0,07
0,06
0,06
0,08
0,08
0,08
0,09
0,09
0,11
0,11
0,03
0,07
0,08
0,09
0,07
0,06

0,08
0,08
0,09
0,08
0,08
0,06
0,06
0,06
0,06
0,07
0,07
0,08
0,06
0,07
0,06
0,07
0,08
0,08
0,03
0,09
0,09
0,07
0,06
0,06
0.06
0,06
0,06
0,06

0,06
0,05
0,06
0,05
0,05
0,04
0,05
0,04 
0,04
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,06
0,06
0,07
0,07
0,08
0,08
0,10
0,10
0,11
0,12

0,07
0,07
0,07
0,06
0,06
0,06
0,06
0,07
0,07
0,07
0,06
0,05
0,05
0,06
0,05
0,06
0,06
0,06
0,05
0,06
0,06
0,06
0,05

0,06
0,06
0,06
0,06
0,07

0,06
0,06
0,06
0,06
0,07
0,05
0,05
0,06
0,06
0,06
0,06
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,06
0,06
0,06
0,06
0,06
0,06
0,0?
0,07
0,08
0,09

47.
48.
49.
50.

56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.
72.
75.



XXXV« Táblázat
A gamma-eloszlás К “»aramétere

/Szeged/

ír szám 20 mm 30 mm f?0 ram r/0 mm 100 mm

2,05
1.83 
2,25
2.19 
2,?8 
2,52 
2,23 
2,03 
2,29
2.83 
3,21 
3,03
3.33
3.96 
3,79
3.19 
2,76
2.63 
3,oi 
2,67
2.64 
2,13 
2,51
2.34 
1,99 
2,50
2.73 
2,33 
2,31
2.87 
2,76
2.20 
1,56
1.97 
1,56
1.83 
1,68 
2,10 
1,90
1.73 
1,85 
2,41 
2,13
1.88 
1,93

1. 2,45
2.37 
2,75 
2,84
2,88
2,93
2,69
3,12
3,61
3.97 
4,13 
3,91
3.98
4.25 
4,49 
3,82
3.56 
3,32 
3,59
3.16 
3,07 
2,79
3.34 
2,75
2.38 
3,10 
3,23
3.25
3.26
3.18
2.57
2,15
2,04
2,02
2,25
2,29
2.17 
2,42
2.19 
2,31 
2,05
2.34
2.47 
2,40
2.48

4,45
4,49
4,90
4,88
5.35 
5,38
5.36 
5,62 
5,97 
6,42

7,05
7.14 
7,68
8.51 
8,42 
8,17
7.58
8.47 
8,53 
8,61 
8,07 
7,75 
7,2 7
8.50
8.48 
7,78
7.52 
6,25
6.14
4.47
4.52
4.34 
4,70 
4,19 
4,46
5.63
4.16 
3,67
3.50 
3,66 
3,56 
3,09 
2,98
3.35
3.64 
4,00 
4,04
4.48
4.17 
4,28 
3,86
4.59 
4,.51 
4,08 
4,11

10,93
11,61
11.56 
12,13
12,26
11,52
11,27
11,02
11,38
13,19
11,48
10,45
10,24
10,79
10.56 
8,13 
7,65 
6,55 
6,48 
6,03 
5,81

2.
3.
4*
5.
6.
7.
8.
9.

10.
11. 5,93

5,7712.
13. 5,71
14. 6,12
15. 6,94

6.25
5.27 
4,77 
4,76
4.21
4.18
4.22
4.57
4.28 
3,81 
4,71 
4,98 
3,82
3.26 
2,85 
3,25 
2,90 
2,62 
2,2? 
2,20 
2,67
2.58 
3,16 
2,83 
2,88 
2,88
3.19 
3,02 
3,03 
3,46

16.
17*
18.
19.
20.
21.

5,6222.
6,00
5.41
5.34
5.74
5.35 
5,o4
4.41 
4,4? 
4,34 
3,80 
4,01 
4,31
4.61
4.74 
4,93 
5,44 
5,16 
4,82
5.30
5.31
5.61
5,21
5,12

23.
24.
25-
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.



XXXVI. Táblázat
A gamma-eloszlás К paraméter# /folytatás/ 

/Szeged/

30 mmSorszám 20 mm 50 mm 70 mm 100 mm
46.
47.
48.
49.
50.
51.

1,88
2,30
2,24
1,09
1,991,60
1,47
1,60
1,79
1,97
1,59
1,74
1.64 
1,53
1.33
1.70
1.67 
1,62
1.71
1.68 
2,3Ö
2.33 
1,70 
1,70 
2,02 
2,09 
1,77
1.65

2,42
2,41
2,5Ö
2,38
2,52
2,08
1,94
1,89
2,10
2,17
2,24
2.40 
1,97 
1,93 
1,67 
2,05 
2,12 
2,20 
2,19
2.41
2,57
2,04
1,93
2,02
2,29
2,13
2,05
2,28

3.90 
3,92
3.91 
3,88 
4,00 
3,20 
3,21 
3,72 
3,68 
3,33
3.30 
2,99
2.78 
2,86
2.79 
3,06 
3,08 
3,19 
3,68 
3,75
4, Ö6 
4,01
4.31 
4,35 
5,27 
5,09

4,92
4,63
4,75
4,34
4.40 
3,68
3.72 
3,50
3.40
3.94
3.97 
4,06 
4,06 
3,89 
3,86
4.40 
4,65
4.73 
5,38 
5,88
6.73
6.97 
7,48
7.98 

10,20
9.95 

11,10 
11,39

3,20
3.19 
3,03 
2,92
2.98
2.99 
2,79 
3,05 
3,32 
2,36 
2,84 
2,45 
2,22
2.39
2.20 
2,56 
2,6? 
.2,61 
2,51
2.79 
3,19 
2,82 
2,89 
2,99 
3,18 
3,25
3.39
3.79

52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.

6572. ,
6,5773.

. • '!

ft



yXJTVII. Táblázat

Ptareon-paraméterek havi értékei 
Egar/20 mm

Átlag La rab da К ССv

30, * 0 
27,00 
22,40 
16, 70 
16,20
13.20
16.20 
19,30 
22,50

‘ 21,10 
21,20 
25,60

0,07
0,03
0,13
0,14
0,1?
0,12
0,12
0,08
0,08
0,08
0,07
0,06

2,22
2,31
2,99
2,81
2,45
1,63
2,00
1,49
1,83
1,88
1,43
1,4-9

0,69
0*79
0,59
0,71
o,56
0,80
0,72
0,79
0,75
0,81
0,80
0,79

1,34
1,31
1,15
1,19
1,27
1,56
1,41
1,63
1,47
1,45
1,67
1,63

Eger/30 mm
3.24 
3,17 
3,91 
3,85
3.25 
2,10 
1,80 
1,78 
2,27 
2,15 
1,76 
1,97

1,11
1,12
1,01
1,01
1,10
1,38
1,49
1.49 
1,32 
1,36
1.50 
1,42

0,56
0,56
0,52
0,52
0,57
0,73
0,77
0,73
0,65
0,67
0,78
0,81

39.60
34.90 
29,00 
21,80 
18,30
17.90
21.60 
25,80 
28,60
27.30
28.30 
34,40

0,08
0,09
0,13
0,17
0,17
0,11
0,08
0,07
0,08
0,08
0,06
0,05



XXXVIII. Táblázat 

Pesrson-paraméterek havi értékei

^С«зг/50 ram

Átlag bsmbd® GК Cv ь

57.20 

48,00 

39,70 

31,60 

27,00
27.50
34.20
37.30 

41,10
41.30 

45,80
54.50

0,48
0,44
0,39
0,41
0,48
0,59
0,70
0,69
0,59
0,87
0,80
0,66

0,89
0,84
0,78
0,83
1,02
1,22
1.38 

1,29 

1,16
1.39 

1,36 

1,10

4,96
5,60
6,43
5,69
3,81
2,68
2,08
2,39
2,94
2,07
2,15
3,30

0,08
0,11
0,16
0,18
0,15
0,10
0,06
0,06
0,07
0,04
0,04
0,05

Eger/70 mm

7,59
8,50
8,90
6.32 

4,06 

2,67 

2,70 

3,14 

3,48
2.32 

3,00 

4,88

0,72
0,68
0,67
0,79
0,99
1,22
1,21
1,12
1,07
1,31
1,15
0,90

0,38
0,37
0,34
0,40
o,5i
0,61
0,70
0,59
0,57
0,69
0,68
0,43

0,10
0,13
c,17
0,15
0,11
0,07
o,C5
0,06
0,06
0,04
0,04
0,07

72.30 

60,20 

50,60
41.30 

35,80
37.90
46.50
49.50
53.90
54.40
63.40 

72,60



XXXIX. Táblázat
Pearson-paraméterek havi értékei 

Eger/100 mm

Átlag Lambda °eК °v

0,58
0,54

90,20
76.50
67,40
55.90
50,10
55.50
65.90 

68,70 

75,10 

76,30
96.50

0,15
*0,17
0,17
0,15
0,09
0,ö5
0,06
0,07
0,04
0,05
0,08

11,80
15,52
11,32
7,54
4,20
3,17
5,89
4,64
5.50
4.50 

8,42

0,29 

0,2 7 

0,29 

0,57 

0,45 

0,64 

0,51 
0,44 

0,61 

0,55 

0,57

0,59
0,72
0,97
1,12
1,01
0,92
1,07
0,94
0,68



XL. Táblázat
Paereon-pararaétarak havi értékei

Kaszthaly/20 mm

Átlag C8CvLambda К

1,33
1,28
1,25
1,28
1,39
1,61
1,38
1,60
1,52
1,69
1,45

0,72
0,66
0,63
0,63
0,71
0,85
0,68
0,79
0,74
0,84
0,76

2,26
2,43
2,52
2,43
2,07
1.54 

2,08
1.55 

1,72 

1,39 
1,88

0,08
0,10
0,12
0,16
0,15
0,15
0,15
0,10
0,10
0,08
0,08

25,90
23.50 

20,80
15.30
13.50 

13,20 

14,00 

15,70
16.40
17.40
22.30

Keszthaly/30 mm

1,16
1,14
1,04
1,17
1,23
1,38
1,30
1,49
1,47
1,47
1,55
1?28

0,61
0,55
0,53
0,57
0,57
0,68
0,67
0,71
0,76
0,73
0,77
0,74

2,94
3,06
3,66
2,92
2,62
2,D9
2,35
1,80
1,85
1,84
1,66
2,42

34.70 

31,30 

27,40
19.70
17.70 

17,60 

18,80 

20,90 

22,10 

23,10 

23,60 

30,00

0,08
0,10
0,13
0,15
0,16
0,12
0,12
0,09
0,08
0,08
0,07
0,07



}

XLI. Táblázat
Pearson-paraméterek havi értékei 

Kas thely/50 mm

Átlag Lambda К °v 0

51,80
46,00
39,30
28,70
26,00
25,70
27,60
30.50
31.90
34.50
38.90 

48,60

0,08
0,11
0,15
0,13
0,13
0,10
0,10
0,07
0,08
0,05
0,05
0,07

4,20
4.91 
5,82 

4,05
3.46 

2,59
2.92 

2,32
2.46 

1,98 

2,17 

3,73

0,97
0,90
0,82
0,99
1,07
1,24
1,17
1,31
1,27
1,42
1,35
1,03

0,49
0,43
0,40
0,53
0,55
0,62
0,61
0,71
0,61
0,81
0,75
0,56

Kés thely/70 mm

0,82
0,74
0,75
0,90
0,92
1,07
1,06
1,25
1,21
1,31
1,18
0,85

0,40
0,38
0,43
0,46
0,45
0,53
0,52
0,66
0,64
0,67
0,61
0,43

66,00
58,10
41,10
36,80
34,20
34.40 

35,80
39.90 

42,50
45.40
54.40
66.90

0,09
0,12
0,15

0,13
0,14
0,10
0,10
0,06
0,06
0,05
0,05
0,08

5,82
7,25
7,08
4,93
4.70
3.44
3.52
2.52
2.70 

2,32 

2,84
5.44



XLII. Táblázat
Paarson-paramétarek havi értékei 

Kaazthely/100 mm

Átlag Lambda Cv CК

0,66
0,59
0,75
0,74
0,85
0,95
1,00
1,13
1,08
0,95
0,97
0,71

85,80
72,90
59.80 

49,30 

46,50
47.70
49.60
54.60
58.40
65.80
78.40
91.70

9,01
11,47
7,57
7,00
5,80
4.55 

5,95 

5,09 

5,37
4.56 

4,21 

7,79

0,55
0,29
0,52
0,58
0,59
0,48
0,49
0,64
0,62
0,81
0,52
0,55

0,10
0,16
0,14
0,14
0,15
0,09
0,08
0,05
0,05
0,04
0,05
0,09

3 *

í? .

*! ' ' *



XLIII. Táblázat
Pearson-pararaétarak havi értékei 

Budapast/20 mm

Átlag CК CvLambda s

1.41 

1,37 

1,27 

1,29 

1,33 

1,49 

1,53 
1,62
1.42 

1,42 

1,63 

1,55

1,99
2,11
2,47
2,37
2,24
1,79
1,70
1,51
1,97
1,96
1,50
1,65

0,75
0,69
0,59
0,65
0,69
0,74
0,82
0,83
0,72
0,75
0,90
0,84

23.30 

23,20
20.30 

15,70
13.50 

15,00 

19,80
31.10 

21,40
18.50 

16,90
19.10

0,08
0,09
0,13
0,15
0,16
0,12
0,08
0,07
0,09
0,10
0,08
0,08

Budapest/30 mm

2,57
2,75
3,84
3,07
2,70
1,81
2,03
1,95
2,48
1,94
1,72
2,11

1,24
1,20
1,02
1,14
1,21
1,48
1,40
1,43
1,27
1,43
1,52
1,37

0,64
0,61
0,53
0,57
0,65
0,80
0,75
0,72
0,64
0,81
0,81
0,58

31.10
29.90 

26,00 

20,30
17.90 

21,00
26.90 

27,60 

27,30 

24,40
23.10 

30,90

0,08
0,09
0,14
0,15
0,14 

0,08 

0,07 

0,07 

0,09 

0,0 7 

0,07 

0,08



XLIV, Táblázat
Paarson-paramétarak havi értékei 

Budapast/50 mm

Átlag Lambda К Cv 0
В

1,02
0,93
0,79
0,89
1,06
1,34
1.17 

1,19
1.18 

1,28 

1,27 

1,13

46,20
43.30
36.30
29.10
26.10 

33,80
33.90 

40,10
38.30 

35,00 

35,60
41.90

3.78 

4,59 
6,34 

4,97 

3,55 
2,21
2.79 

2,92 

2,87 

2,42 

2,47 

3,11

0,52
0,49
0,49
0,45
0,55
0,73
0,70
0,60
0,62
0,74
0,63
0,60

0,08
0,10
0,14
0,17
0,13
0,06
0,07
0,07
0,07
0,06
0,07
0,07

Budapest/70 mm

0,82
0,75
0,71
0,81
1,02
1,17
1,06
0,99
1,01
1,21
1,17
0,95

0,45
0,40
0,35
0,42
0,54
0,60
0,59
0,48
0,50
0,72
0,68
0,52

59,20
54,10
46.70 

38,60 

35,90 

46,40 

52,60 

51,60 

48,80
45.30
49.30
57.70

0,09
0,12
0,17
0,15
0,10
0,06
0,06
0,08
0,08
0,05
0,05
0,07

5,83
6,99
7,93
6,03
3,78
2,88
3,53
4,04
3,92
2,69
2,88
4,42



08 'LL 
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00*99
0V6Z
06*0Z
09*69
0646
ог‘66
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ог*ог
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80*0
90*0
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L0*0
80*0
Z0*0
60*0
90*0
TT*0
6т‘о
61*0
гт‘о

08*9
61 ч
гг*б
09*17 

86*6 

90*6 

6^*6 

617*6 

го‘9 

88*6 

9б*0Т 

1717*6

117*0
817*0

86*0
917*0
66*0
6»7*0
86*0
^6*0
117*0
66*0
06*0
г6‘о

9Z*0
86*0
11*1
66*0
98*0
88*0
60*1
LO'X
18*0
69*0
19*0
69*0
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XLVI. Táblázat 

M értékei s nap
JFMÁMJJASZ

Keszthely
N D0

c(a) 26 24 21 115 14 13 14 16 16 18 17 22
35 31 27 20 18 18 19 21 22 23 24 30
52 46 39 29 26 26 28 31 32 35 39 49
66 58 50 37 34 34 36 40 43 45 54 67
84 73 60 49 47 48 50 55 5ö 64 76 92

20 шш 

30 ram 

50 mm 

70 mm 

100 mra

Budapest

23 23 20 16 14 15 20 21 21 19 17 19
31 30 27 20 18 21 27 28 27 24 23 31
46 43 36 29 26 34 34 40 39 35 36 42
59 54 47 39 36 46 53 52 49 45 49 56
79 70 62 53 55 66 70 73 66 62 70 7b

20 mm 

30 шш 

50 mm 

70 mm
100 mm

Szeged

26 27 23 17 15 15 20 21 22 22 19 23
36 35 29 23 19 2> 26 28 30 28 2 7 33
54 49 42 33 29 32 3 9 43 43 40 43 51
70 62 53 43 40 45 55 57 57 54 59 69
90 80 69 59 57 66 77 79 76 76 85 93

20 mm 

30 mm 

50 mm 

70 mm 

100 mm

Eger

31 27 22 17 16 13 16 19 23 21 21 26
40 35 29 22 18 18 22 26 29 27 28 34
57 48 40 32 27 28 34 37 41 41 46 55
72 60 51 41 36 38 47 50 54 54 63 73
90 79 67 56 50 55 64 69 75 76 91 97

20 mm 

30 mm 

50 mm 

70 mm 

100 mm



XLVIII. Táblázat
Telitődési értékek várható értékei

Eger
Sorszám 20 mm 30 mm 30 mm 70 mm 100 mm

1. 28.7
29.1
33.3
32.8
31.7
30.3
28.5 
30,0
27.8 
26,8
25.4 
25,0
24.8
24.4
23.6 
22,0
20.3
19.3
17.5
17.8
16.9
16.9
16.3
14.5
14.5
13.3 
13,8
13.6
14.1
14.3
13.4
12.1
11.3
12.9
13.6
14.3
14.9
16.7 
16,0 
16,6
15.3 
16,0
16.5
16.9 
18,0

39.8
38.9
42.1
41.7
39.9
38.1
36.5
37.7
35.8
34.9
33.5 
32,8
32.3
31.6
30.5 
29,0
26.5
24.1
22.9 
23,0
22.5
21.6
21.1 
19,8 
19,0
18.3
19.8
18.3
17.9 
17,8
17.1
15.9
15.7
17.3
18.8
19.3
20.5
21.5
21.4
21.7
20.9
21.2
22.9
23.8 
24,7

58.4
59.1
60.1 
58,6
56.7 
54,$
52.9
52.8 
50,0
47.1
44.9
45.3
44.7
42.9
40.5 
38,0
36.3
36.6
33.7
32.8 
32,6
31.4 
30,6
28.7
27.9
27.2 
28,2
26.7 
27,0
26.9
25.3
24.8
24.8 
27,6 
28,0
29.4 
30,2
32.5
32.6
34.1
33.8
35.1 
37,0 
35,6 
36,3

75.2
74.7 
74,4 
73,0
71.3
69.1
65.3
64.2 
62,1
59.9
58.1 
56,6
54.7
52.8
51.3
50.1
47.9 
46,8
44.1
43.2
42.4 
41,0
39.6
37.7
37.2
36.7
37.5
36.3
35.8
34.2
33.2
34.1
34.7
36.9
38.6
41.1
41.7
44.3 
44,0
45.9
47.4
48.2
48.9
47.8
47.5

95.7
93.8
93.1 
91,0
88.5
85.8
83.6 
82,6
80.3
78.4
76.4
74.8
73.5 
71,0
68.8 
65,9
63.2 
61,8
59.5
58.7 
56,3
55.2
53.8 
52,0
50.6 
50,0
50.2
49.2
49.7
50.1
50.8
51.3
51.6
53.4 
56,0
58.5
61.1
62.3
62.7
64.4
63.8
64.4 
65,7
66.5
66.6

2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41,
42.
43.
44.
45.



XLIX. Táblázat
Telitődési értékek várható értékei /folytatás/

Eger

Sor S: ára 20 mm 30 mm 50 mm 70 mm lOOmra

46. 19,2
20.3 
20, ő 
20,6
21.4 
23,0
22.5 
21,8
22.9 
23,2
21.9
23.5 
21,1 
20,8
19.7
19.5
19.8
20.5 
20,7
21.9
21.6
22.4 
23,2 
25,6
25.6
25.7
26.4
26.9

25.4 
25,6
26.9
28.4
28.5 
28,8
28.5
27.5
29.5
28.9
27.7 
50,2
27.9
26.9
25.5 
25,5 
26,0 
2 7,7 
28,1 
29,2
29.2
29.9
31.8 
33,0
33.9
34.3
36.3
37,2

36,6
37.2
38.4
39.6
39.2 
41,0
40.7
40.8
42.5
42.6
41.4
43.4
41.4
41.3
39.8
40.2
41.3
42.7
43.1
48.6
49.7
49.2 
51,0
51.8
53.4
55.8
57.5
57.3

48.6
50.6
50.1
52.2
51.3 
53,2 
55,0
54.4
55.5
54.1
53.2
55.5
54.5
54.3
53.4 
55,3 
57,0
60.5 
63,0 
66,0 
66,0 
68,0 
68,8
70.1
72.5
74.6
75.2 
74,1

68,0
69,8
71,0
70.3 
71,6
74.1
76.1
76.3
76.5
75.9
74.5 
76,1
74.6
74.9
76.5
80.9
84.3
87.4 
87,3 
91,0
93.6
94.5
94.9
95.6
97.7
97.9 
97,0
96.1

47.
48.

51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
65*
65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.
72.
73.



I». Táblázat
Telitődési értékek várható értékei 

Keszthely

Sorszám 20 mm 30 mm 50 mm 70 mm 100 mm

1. 24.9
25.3 
26,6
27.5 
2 7,2
25.6 
24,0
24.5
23.9
23.3
23.3
22.4 
21,8
22.6
21.7
21.5
18.8 
18,2
17.6 
16,1
13.7 
15,0
14.6 
13,0
12.6 
13,2
14.6
13.6 
13,6
13.2
13.5
12.6
11.5
12.8
14.3 
13,8
14.4 
14,1
14.6
14.3
13.4 
14,1
13.5
14.7 
15,4

24,0
35.1 
36,0
36.3
35.6
33.7
82.5
32.5
31.7
31.1
30.8
30.6 
30,0 
30,0
29.1
27.2
25.2
23.1 
21,8
20.3
20.2 
l$.l
19.3
17.7
16.7
17.3 
18,2
16.7
18.8
17.7 
18,2
16.4 
15,6
17.5
18.6
18.4 
19,0
18.5 
19,1
19.4
18.6 
19,0
18.4
19.8 
19,7

53.6 
52,9
52.7
53.2
52.3
49.8 
48,2
48.1 
46,0 
46,0
45.5
44.2
42.6
41.8 
40,0
38.2
35.8
33.1
31.9 
30,0
29.2
27.5
27.1
26.1
24.5
25.9
26.9 
26,1
26.5
26.5
25.6
24.1
23.7
26.3
26.8
26.5
26.6 
27,5
28.4 
27,0
26.3
28.3
28.2 
29,2 
29,0

70.3
67.9
66.4
66.3
65.9 
63,2 
62,2
60.9
58.9
58.1
57.1
55.4
52.7
51.4
49.4
47.2
44.1
41.7
39.6 
38,0
37.1
35.4
35.8
24.9
34.2
34.9
35.3
34.2
34.4
33.3
33.2
32.4
32.6 
35,0
35.2 
35,2
35.7
35.5
36.7
35.8
35.2
36.2 
36,3
30.1
39.2

88,7
86,2
85.4
84.3 
83,6 
81,0
77.5 
76,2 
74,0
73.2
71.6
69.6
66.4
63.4
61.2
58.7
55.9
53.6
52.5
49.7
48.9
48.8 
48,7 
47,4 
46,2
46.2
47.9
46.9
46.3 
46,0 
46,2 
46,2
47.1
48.2
47.4
48.9
48.5 
4 7,7 
48,9 
48,4
49.1
51.2
52.1
54.2 
54,0

2.
3.
4.
5.
6.
7.
8,
9.

10.
11.
12.
13.
14.
15,
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.

31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.



L. Táblásat
Teliflődési értékek vérható értékei /folytatás/ 

Keszthely

Sorszám 20 mm 30 mm 50 mm /О mm 100 mm

46. 14,6
16,1
16.5
17.1
16.2
17.6
17.1 
16,0 
15,9
15.3
18.1 
19,6 
18,1 
16,2 
16,1
17.7 
16,1
15.8
16.7 
18,2 
18,6
18.8 
20,2 
21,5 
2?, 2
23.3 
23,1 
23,3

19.1 
21,6
22.2 
23,0 
21,4 
22,8
22.7 
22,1
21.4
21.9
22.9
24.7
23.4 
21,6
22.3
23.4 
22,1
22.3 
23,2
24.5
24.4
25.1
26.5
29.1 
30,3
31.6 
31,6
32.1

29.5
30.4 
32,2
32.6
31.5
32.5 
32,0 
32,1 
31,7 
31,7 
34,0
36.5
35.6
34.2
32.7
34.1
35.6
36.3
37.1
40.3
41.3
42.7
44.1
47,0
47,5
49.8
51.1
52.1

38,6
40.7 
41,0 
42,0
42.2
42.7 
42,7
42.6 
42,5
42.3
44.2
46.7 
45,0
44.3
44.9
47.4 
48,0 
49,3 
51,0 
57,0
59.1 
62,0
63.2
64.9 
66,1 
68,2 
69,2
69.9

52.4
54.8
55.6
56.4 
56,0
57.1
57.7
57.2 
56,6
57.2
59.1 
63,0
62.9
63.8 
65,6
68.3
70.1
71.3
76.3 
81,8
84.6
86.3
87.4
89.6
89.9 
91,8 
91,8
99.5

47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.
72.
73.
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LI I. Táblázat

A gamma-eloszlás lambda paraméterek 

Keszthely

Sorszám 20 mm 30 mm 50 mm 70 mm 100 mm

1. 0,08
0,08
0,07
0,09
0,09
0,08
0,09
0,10
0,09
0,10
0,10
0,11
0,11
0,10
0,11
0,13
0,13
0,13
0,14 
0,14 
0,14 
0,18 
0,17 
0,16 
0,14 
0,16 
0,13 
0,15 
0,14 
0,16 
0,17 
0,13 
0,14 
0,09 
0,11 
0,10 
0,11 
0,13 
0,13 
0,16 
0,17 
0,16 
0,10 
0,09 
0,10

0,08
0,09
0,07
0,08
0,08
0,08
0,08
0,09
0,08
0,09
0,10
0,10
0,11
0,12
0,13
0,14
0,14
0,14
0,13
0,13
0,13
0,16
0,13
0,13
0,11
0,13
0,13
0,14
0,13
0,16
0,17
0,14
0,13
0,10
0,10
0,10
0,12
0,12
0,14
0,14
0,12
0,12
0,09
0,09
0,09

0,09
0,07
0,07
0,07
0,08
0,08
0,08
0,09
0,09
0,10
0,11
0,13
0,13
0,13
0,15
0,16
0,16
0,14
0,16
0,14
0,13
0,13
0,13
0,13
0,11
0,14
0,12
0,14
0,13
0,13
0,12
0,10
0,10
0,09
0,09
0,10
0,10
0,11
0,12
0,11
0,10
0,09
0,08
0,08
0,07

0,08
0,08
0,08
0,09
0,09
0,08
0,09
0,10
0,10
0,12
0,14
0,14
0,14
0,15
0,15
0,13

0,14
0,13
0,14
0,12
0,12
0,12
0,14
0,14
0,13
0,14
0,14
0,16
0,14
0,11
0,10
0,09
0,10
0,09
0,09
0,10
0,11
0,10
0,10
0,10
0,10
0,08
0,08
0,07
0,06

0,09
0,09
0,09
0,10
0,11
0,12
0,12
0,14
0,14
0,17
0,16
0,16
0,14
0,14
0,14
0,14
0,13
0,12
0,14
0,13
0,13
0,14
0,15
0,12
0,14
0,13
0,14
0,13
0,11
0,09
0,08
0,08
0,09
0,09
0,09
0,09
0,08
0,09
0,08
0,08
0,o7
0,07
0,07
0,06
0,05

2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
23.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.



Lili. Táblásat
A gamma-eloszlás lambda paraméterei /folytatás/

Keszthely

30 mmSorszám 20 mm 30 mm 70 mm 100 mm

46. 0,09
0,08
0,09
0,12
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,09
0,11
0,11
0,09
0,09
0,07
0,08
0,09
0,06
0,06
0,08
0,07
0,07
0,07
0,06
0,07
0,08
0,10
0,10

0,07
0,07
0,08
0,09
0,08
0,08
0,07
0,08
0,08
0,09
0,11
0,08
0,08
0,08
0,03
0,06
0,06
0,06
0,06
0,07
0,07
0,07
0,07
0,07
0,07
0,07
0,08
0,09

0,06
0,07
0,07
0,08
0,08
0,06
0,07
0,07
0,08
0,08
0,06
0,03
0,05
0,05
0,04
0,05
0,05
0,04
0,04
0,05
0,06
0,06
0,05
0,06
0,06
0,07
0,09
0,09

0,06
0,05
0,06
0,06
0,06
0,03
0,05
0,06
0,06
0,06
0,06
0,03
0,03
0,05
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,05
0,03
0,06
0,06
0,06
0,07
0,08
0,10
0,09

0,05
0,03
0,05
0,03
0,03
0,05
0,06
0,06
0,05
0,05
0,03
0,04
0,04
0,04
0,03
0,04
0,04
0,04
0,04
0,03
0,05
0,06

0,07
0,07
0,08
0,09
0,10
0,09

47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.P4.
55.56.
57.58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65*
66.
67.
68.
69.
70.
71.
72.
73.



LIV, Táblázat
A gamma-eloszlás К paraméterei 

Keszthely
30 mmSorszám 50 mm 70 mm 100 mm20 mm

4,91
4,18
3,98
3,93
4,2?
4,03
4.13
4.38 
4,23
4.86 
5,29 
5,81 
5,67
6.32
6.33 
6,12 
5,80 
4,69 
5,22
4.33 
4,04 
3,58 
3,64
3.39 
2,89
3.75
3.36 
3,82 
3,55 
3,57 
3,25 
2,54 
2,50
2.40 
2,62 
2,71
2.76 
3,03 
3,48 
3,21
2.87 
2,54
2.34
2.37
2.14

5,92
5.46 
5,62
5.97
5.98 
5,6^ 
6,14
6.63 
6,44 
7,43 
8,00
8.23
7.75
7.76
7.77 
7,30
6.46
5.46
5.63 
4,91
4.66 
4,29 
5,17 
4,90 
4,68 
5,09
5.21 
5,55
4.98 
3,83 
3,58
2.98 
3,33
3.23 
3,35
3.67 
4,08 
3,71 
3,97
3.58
3.59
3.21 
3,o7 
2,70
2.46

8,51
8,32
8,04
8,63
9,75
9,99
9,84

10,80
10,36
12,82
12,04
11,35
9.74 
9,42 
8,83 
8,57
7.46 
6,95
7.74 
6,95 
6,66 
7,02
7.53 
6,11 
6,49 
7,35 
6,92 
6,12 
5,17 
4,55 
4,03 
4,00
4.24
4.53 
4,60
4.46 
4,28 
4,30 
4,03 
4,08 
3,69 
3,80 
3,67
3.25 
3,12

3,02
3,23
2,67
3,01
2.95
2.79 
2,90 
3,01 
2,72 
3,03 
3,35 
3,20 
3,51
3.79 
3,98 
3,81 
3,56
3.33 
3,04
2.71 
3,15 
3,20 
3,01 
2,41 
1,89
2.72 
2,38 
2,43 
2,85
2.93 
3,13 
2,31 
2,12 
1,88
1.94
1.96
2.34 
2,37
2.73
2.74
2.29
2.30 
1,69 
1,88 
1,77

2,06
2,11
1,98
2.48 
2,68
2.27 
2,22 
2,53 
2,35
2.37 
2,40
2.49
2.43 
2,45 
2,45 
2,90
2.50 
2,40 
2,53
2.25 
2,33 
2,69
2.57 
2,18 
1,77 
2,16 
1,97 
2,11 
2,00 
2,13 
2,32 
1,75 
1,61 
1,20 
1,61
1.44 
1,44 
1,86
2.26
2.38
2.28 
2,27 
1,42 
1,42
1.57

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.

34.

41.
42.
43.
44.
45.



LV. Táblázat
A gamma-eloszlás К paraméterei /folytatás/ 

Keszthely

30 mmSorszám 20 mm 30 mm 70 mm 100 mm

46* 1,36
1,36
1,52
2,04
1,73
1,73
1,86
1,75
1,61
1.52 
2,02 
2,18 
1,72 
1,58 
1,28
1.53 
1,52 
1,28 
1,12 
1,49 
1,43
1.49
1.50 
1,48 
1,60 
1,89 
2,35
2,47

1,43
1,63
1,92
2,16
1,81
1,65
1,78
1.84 
1,&9 
2,15
2.55 
1,99 
1,93 
1,72 
1,30
1.55 
1,46 
1,50 
1,46 
1,82 
1,87
1.85
1.86 
2,03 
2,20 
2,48 
2,77 
3,17

2,04 
2,18 
2,4 7
2.73
2.59 
2,25 
2,32 
2,42 
2,54 
2,62 
2,35 
2,68 
2,12 
1,97
1.60 
1,78 
1,91 
1,71
1.74 
2,30 
2,56 
2,77 
2,42 
2,85 
3,12 
3,87 
4,99 
5,11

2,36
2,37
2.53 
2,70 
2,77 
2,51 
2,50
2.64 
2,90
2.85
2.98 
2,35 
2,32 
2,28 
1,93 
2,05 
2,15 
2,30 
2,45
2.86
3.41 
3,88 
4,00
4.53 
5,10
5.64
6.98
6.41

3,00
3,12
2,96
3,06
3,27
3.33 
3,47 
3,46
3.34 
3,33 
3,21 
2,68
2.92 
2,94 
2,60 
2,89 
3,00 
3,38 
3,61 
4,53
4.92 
5,79
6,03
6,60
7,30
8,62

9,32
8,85

47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.
72.
73.



LVI. Táblásat
A gamma-eloszlás lambda paraméterei 

Eger

30 mmSorszám 20 mm 50 mm 70 mm 100 mm

1. 0,0?
0,06
0,06
0,06
0,07
0,08
0,07
0,08
0,08
0,08
0,08
0,10
0,13
0,12
0,13
0,13
0,13
0,13
0,13
0,14
0,16
0,17
0,21
0,18
0,16
0,16
0,14
0,14
0,21
0,19
0,19
0,14
0,13
0,11
0,10
0,12
0,12
0,12
0,12
0,12
0,11
0,13
0,12
0,09
0,09

0,06 
0,07 
0 08 
0,08 
0,08 
0,08 
0,08 
0,09 
0,07 
0,08 
0,09 
0,10 
0,12 
0,13 
0,13 
0,14 
0,14 
0,13 
0,13
0,17
0,17
0,19
0,19
0,16
0,15
0,13
0,17
0,17
0,22
0,20
0,14
0,13
0,12
0,12
0,09
0,10
0,10
0,10
0,07
0,08
0,07
0,08
0,07
0,07
0,07

0,07
0,08
0,08
0,08
0,08
0,09
0,09
0,10
0,11
0,10
0,11
0,14
0,14
0,16
0,15
0,16
0,16
0,18
0,19
0,18
0,19
0,19
0,16
0,14
0,13
0,15
0,17
0,17
0,13
0,11
0,10
0,11
0,11
0,10
0,08
0,09
0,08
0,03
0,05
0,06
0,06
0,06
0,06
0,06
0,06

0,08 
0,09 
0,10 
0,10 
0,11 
0,12 
0,11 
0,12 
0,12 
0,13 
0,13 
0,16 
0,17 
0,17 
0,18 
0,17 
0,17 
0,16 
0,17 
0,16 
0,15 
0,14 
0,14 
0,14 
0,12 
0,12 
0,12 
0,12 
0,11 
0,10 
0,09 
0,08 
0,08 
0,07 
0,06 
0,03 
0,06 
0,05 
0,05 
0,03 
0,03 
0,06 
0,05 
0,06 
0,06

0,11
0,12
0,12
0,12
0,13
0,14
0,14
0,16
0,16
0,17
0,17
0,17
0,18
0,16
0,17
0,16
0,16
0,15
0,13
0,13
0,13
0,13
0,12
0,10
0,09
0,10
0,09
0,09
0,07
0,06
0,05
0,03
0,03
0,05
0,05
0,03
0,05
0,05
0,06
0,06
0,06
0,06
0,06
0,06
0,06

2.
3«
4.
3.
6.
7.
8.
9.

10.
11.
12.
13.
14.
15З
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
23.
26.
27.
28.
29.
00.

41.
42.
43.
44.
45.



LVII. Táblásat
A gamma-eloszlás lambda páráméterei/Polytatáa/

Eger

30 mmSorszám 20 mm 30 mm 70 mm 100 mm

□/;
46. 0,06

0,06
0,05
0,06
0,07
0,08
0,08
0,0?
0,08
0,08
0,08
0,08
0,08
0,09
0,10
0,10
0,08
0,03
0,03
0,07
0,07
0,06
0,06
0,05
0,03
0,05
0,06
0,06

0,06
0,06
0,06
0,06
0,06
0,06
0,06
0,06
0,05
0,03
0,03
0,04
0,04
0,04
0,03
0,03
0,03
0,04
0,04
0,04
0,05
0,03
0,05
0,06
0,06
0,06
0,07
0,07

0,06
0,06
0,03
0,06
0,06
0,07
0,07
0,08
0,06
0,06
0,07
0,04
0,04
0,03
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,03
0,05
0,05
0,06
0,06
0,06

0,07
0,07
0,07
0,05
0,05
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,03
0,03
0,03
0,03
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,05
0,06
0,06
0,07
0,08
0,09
0,09
0,10

0,0?
0,06
0,06
0,07
0,07
0,08
0,08
0,07
0,08
0,08
0,08
0,07
0,07
0,08
0,07
0,08
0,05
0,04
0,05
0,06
0,07
0,06
0,03
0,05
0,03
0,03
0,03
0,06

47.
48.
49.
50.

33.
54.
35.
56.
57.
58.
59.
60.
6i.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.
72.
73.

'

i



LVTII. Táblázat
A gamma-eloszlás К paraméterei 

Eger

30 mmSorszám 20 mm 50 mm 70 mm 100 mm

1. 2,01
1.84 
2,24 
2,27 
2,43
2.55 
2,21 
2,40
2.23 
2,26 
2,11
2.56
3.24 
3,04 
3,29 
3,01 
2,77 
2,61 
2,43 
2,56 
2,72 
2,97 
3,51 
2,68 
2,40 
2,12 
2,05 
2,21
2.96
2.84 
2,60 
1,79
1.57 
1,42 
1,37 
1,72 
1,89 
2,05
1.97 

2,07
1,32
2,09
1.98 
1,98 
1,66

2,70
2,96
3,66
3.44
3.47 
3,38 
3,05 
3,41 
2,86 
3,00 
3,14 
3,46 
3,87 
4,18 
4,11 
4,25 
3,75 
3,29
3.54 
3,99
3.99
4.24 
4,03 
3,29 
2,91 
2,80 
3,40
3.55 
3,95
3.65
2.48
2.44
1.99
2.24 
1,86 
1,93 
2,16
2.25 
1,61 
1,81 
1,64 
1,82
1.66 
1,72 
1,73

6,45
7.23 
7,54 
7,69 
8,31 
8,41
7.52 
7,74 
7,97 
8,14
9.23 
9,44 
9,65 
9,18 
9,62 
8,76 
8,49 
7,72
7.53 
7,25 
6,40 
6,11
5.54 
5,37 
4,60 
4,59
4.55

10.53
11.78 
11,47
11.54 
12,20 
12,61 
12,50 
13,72 
13,39 
13,89
13.55 
13,03 
13,82 
11,96 
11,84
10.79 
10,21
9,31
9,31
7.90 
7,78 
7,26 
6,47 
5,51
4.90 
5,14 
4,63 
4,53 
3,74 
3,45 
3,03

,2.99%s
3,22
3,24
3,57
3,62
3,76
4,02
3,85
4,03
4,06
4,49
4,38

4,24
4,92
5.39 
4,99 
4,94
5.13
5.14 
5,75 
5,52 
5,03 
5,32
6.39 
6,63 
7,00 
6,28 
6,18 
5,86 
6,60

2.
3*
4*
5.
6.
7.
8.
9.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19. 6,63
20. 5,95

6,30
5,98
5.14
4.14 
3,81 
4,34
4.92 
4,26 
3,57 
3,04
2,72
2,75
2,94
2,78
2,36
2,68
2,56
1.92 
1,90 
2,06 
2,13
2.15 
2,29 
2,31 
2,40

21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

4,12
4,06
3.50 
2,99 
2,74 
3,00 
2,72 
2,67 
2,32 
2,54 
2,54
2.50 
32,56 
2,81 
2,90 
2,86 
2,88 
2,87

28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.



LIX. Táblásat
A gamma-eloszlás К paraméterei /folytatás/ 

Eger

30 mmSorszám 20 mm 50 mm 70 mm 100 mm

46. 1,63
1,32
1,22
1,41
1,56
1,91
1,98
1,66
1.93
1.94 
1,77 
2,08 
1,80
1.97
1.69
1.98 
1,60 
1,05 
1,18 
1,34
1.70 
1,31 
1,51

1,79
1.69
1.70 
2,02 
2,22 
2,30
2.33 
2,03
2.34
2.39 
2,41 
2,18 
2,02 
2,19 
1,95 
2,14 
1,51 
1,46 
1,61 
2,00 
2,08
1.39 
1,78 
1,86 
1,86 
1,86 
2,16 
2,28

2,34
2,42
2,26
2,61
2,54
2,93
3.25
3.26 
2,76 
2,90 
3,08 
1,98 
1,81
1.90 
1,73 
1,92 
1,86
1.91 
2,10

3,05
3.24 
3,26
3.56
3.57
3.47 
3,83 
3,68 
3,18 
3,13 
3,07 
2,26
2.25
2.23 
2,05 
2,07 
2,27
2.48 
2,92
3.24 
3,42 
3,65 
3,89 
4,2 7 
4,75 
5,12 
5,54 
5,72

4,77
5,15
4.97 
4,07 
3,80 
3,55
3.51 
3,34 
3,30 
3,25
3.25 

33,04
2.98 
2,86 
2,93
3.26 
3,46 
3,76
3.91 
4,43 
5,28 
6,18
6.52 
7,29 
8,65 
9,10 
9,04
9.91

47.
48.
49.
50.
51.

55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65. 2,23

2,42
2,38
2,63
2,75
3,03
3,61
3,87
3,91

66.
67.
68.
69. 1,36
70. 1,32

1,41
1,63
1,69

71.
72.
73.



LX. Táblázat
Telitődési értékek várható értékei 

Budapest

Sorszám 20 mm 30 mm 50 mm 70 mm 100 mm

1. 21.7
22.4
24.5
24.8
24.5
22.9
22.6
24.9
25.3
23.5
22.7
21.6
20.8 
22,2 
21,8
20.4
18.9
17.7 
17,2
16.7
16.5 
15,2
15.1
13.4
14.2
13.9
14.9
13.5
13.4
12.8
11.7
12.5
13.1
14.7
14.5 
17,0 
18,0
18.1
19.6
19.8 
20,7
20.5 
20,2
19.6 
20,6

30.3
31.3
33.2
32.9 
31,6
29.1
29.7 
31,6
30.3
30.4
28.8 
28,6
27.7 
27,6
27.9
25.9
24.1
22.8
21.2 
21,1
20.4 
20,4
19.7
18.9
18.7
18.9
19.1 
18,0 
17,0 
17,0
16.3
17.3 
18,6 
20,6
21.1
23.9
24.6
25.6 
26,2
26.8 
28,0 
28,1 
26,7 
26,6 
26,6

46,8
47.1 
48,0
47.7
45.5
44.5
43.7
45.8
44.6
42.5
42.3
41.1 
40,0
38.2
37.5
35.8 
34,0 
32,1
30.7
29.9
29.5
29.4
27.8
27.5 
26,4
26.4
25.8 
25,7
25.4
26.5
26.5 
27,2
29.6
33.6
34.9
38.7 
38,7
39.9
39.5
40.5
40.2 
40,4
39.3
38.6 
39,1

60,8
59,2
61,0
60,1
58,8
58,0
56.4 
55,7
55.6
53.7 
53,9
51.7
49.7
48.7 
49,0
46.6
44.1
42.2
40.1 
40,0 
40,0
38.5
37.5
35.7
36.6
35.1 

35,1
35.5
35.8
36.3
37.1
40.7 
44,0
46.9
47.5
50.7
49.3
50.5
51.4
53.4
53.7 
54,0
52.5
51.6
51.6

81,1
ao,9
81.5
80.5
78.3
75.6
73.5 
73,0
71.4 
70,2
68.9
67.6
65.9
65.3
64.1
61.7 
59,0 
57,0 
55,0
55.3
53.7
52.5
51.7
51.1
51.6
51.7
52.3
54.4
54.6
56.2
59.5
61.5 
62,0
65.4 
65,0
69.5
70.3
69.9
69.9
69.4
71.7
70.9
69.9 
69,1 
69,1

2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.



LXI. Táblázat
Telitődési értékek várható értékei /folytatás/ 

Budapest

30 mm 100 mm70 mm50 mmSorszám 20 mm

70,0
69,2
94.1 
68,8
68.2 
67,6 
67,2
65.1
65.2 
62,8 
61,6
62.2 
62,2 
61,2
60.5
63.1
64.6
65.1 
68,0
72.2 
74,1
75.3 
75,0
75.6 
78,5 
79,0
79.4 
79,0

52,2
51,4
52,2
50,3
48,9
49.8
50.3
49.4 
48,0
46.3
45.8
46.9
46.1 
45,0
43.5
44.3
45.7 
46,0
47.5
50.8
52.2 
53,8
54.1
55.4
57.1 
59,7
59.5 
60,3

40,0
39.3 
42,0
40.8
39.8
38.3
38.8 
38,8 
38,0 
37,0
35.6
36.6
35.7
34.4
34.2
33.4 
33,9
34.3 
34,6
35.8
36.5
38.3
39.3
40.5
41.6 
42,0 
43,5
44.4

27.7 
2 7,7
29.3 
27,9
27.9
28.9
27.5
26.6 
27,0
25.8 
26,2
25.7 
25,0 
23,2
23.3 
23,1 
23,0 
22,6
22.8
23.3
23.5
23.7
24.7 
26,0
25.9
27.5
28.4 
28,0

21,046.
2,747.
22.7 
21,0 
21,4 
23,0
21.8 
21,4

48.

51.
52.
53.

21,454.
19.6 
20,1
20.6 
18,8
17.5 
17,2
16.6 
16,1 
16,2 
16,4 
17,2 
17,8 
17,6
17.7 
18,6
18.8 
20,0 
20,2 
19,6

55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.
72.
73.



LXII. Táblázat
A ^amma-eloBzléa larabda paraméterei 

Budapest

Sorszám 20 mm 30 mm 100 mm50 mm 70 mm

1. 0,09
0,08
0,08
0,08
0,08
0,03
0,08
0,08
0,08
0,08
0,09
0,10
0,09
0,11
0,14
0,16
0,16/
0,17
0,14
0,13
0,14
0,17
0,14
0,15
0,13
0,13
0,17
0,15
0,19
0,22
0,15
0,14
0,12

0,08 
0,09 
0,08 
0,08 
0,072 
0,07 
0,07 
0,08 
0,08 
0,08 
0,09 
0,10 
0,11 
0,12 
0,16 
0,16 
0,15 
0,15 
0,13 
0,15 
0,15 
0,18 
0,13 
0,14 
0,12 
0,15 
0,15 
0,15 
0,18 
0,15 
0,11 
0,10 
C, 08 
0,09 
0,09 
0,07 
0,07 
0,0? 
0,08 
0,08 
0,08 
0,07 
0,06 
0,06 
0,06

0,07
0,08
0,08
0,08
0,07
0,08
0,08
0,09
0,10
0,10
0,10
0,12
0,14
0,16
0,21
0,19
0,16
0,15
0,15
0,20
0,20
0,16
0,15
0,13
0,12
0,14
0,14
0,15
0,18
0,10
0,09
0,07
0,06
0,06
0,06
0,06
0,06
0,07
0,07
0,06
0,07
0,07
0,06
0,07
0,06

0,10
0,11
0,11
0,12
0,12
0,13
0,12
0,14
0,15
0,15
0,15
0,14
0,14
0,16
0,16
0,15
0,15
0,15
0,15
0,12
0,11
0,11
0,09
0,07
0,06
0,06
0,06
0,06
0,06
0,06
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,06
0,07
0,06
0,06
0,07
0,07
0,07
0,08
0,07

0,08
0,08
0,09
0,09
0,09
0,11
0,11
0,11
0,11
0,12
0,13
0,15
0,15
0,17
0,19
0,17
0,15
0,17
0,18
0,18
0,15
0,14
0,12
0,12
0,12
0,13
0,12
0,11
0,09
0,08
0,06
0,05
0,05
0,05
0,06
0,07
0,06
0,06
0,06
0,06
0,06
0,07
0,07
0,07
0,07

2.
3.4 •
5.
6.
7.
8.
9.

10.
11.
12.
15.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
50.
51.
32.
33.

0,1234.
0,12
0,11
0,09
0,10
0,07
0,08
0,08
0,09
0,07
0,07
0,06

35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.



LXIII. Táblázat
A gamma-eloszlás lambda paraméterei /folytatás/ 

/Budapest/

Sorszám 20 mm 30 mm 50 mm 70 mm 100 mm

46. 0,08
0,09
0,07
0,07
0,07
0,07
0,08
0,08
0,08
0,07
0,07
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,06
0,06
0,06
0,06
0,07
0,08
0,08
0,08

0,08
0,07
0,07
0,06
0,07
0,07
0,06
0,07
0,06
0,06
0,06
0,05
0,04
0,04
0,04
0,05
0,04
0,05
0,05
0,05
0,06
0,06
0,06
0,07
0,09
0,09
0,09
0,09

0,06
0,07
0,07
0,07
0,08
0,08
0,09
0,09
0,09
0,10
0,11
0,09
0,10
0,10
0,10
0,11
0,08
0,07
0,08
0,09
0,09
0,09
0,08
0,08
0,08
0,07
0,G8
0,09

0,06
0,06
0,07
0,08
0,08
0,08
0,08
0,09
0,09
0,10
0,10
0,07
0,07
0,07
0,06
0,07
0,07
0,05
0,06
0,07
0,09
0,08
0,07
0,07
0,08
0,07
0,08
0,08

0,07
0,07
0,07
0,07
0,07
0,06
0,07
0,07
0,07
0,07
0,07
0,09
0,06
0,06
0,06
0,06
0,06
0,05
0,06
0,07
0,07
0,07
0,06
0,07
0,07
0,08
0,07
0,08

47.
43.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
53.
59.
60.
6i.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.
72.
73.



LXIV. Táblázat
A gamma-eloszlás К paraméterei 

Budapest

30 mmSorszám 20 mm 50 mm 70 mm 100 mm

1. 1,96
l,9ö
1,99
2,01
2,09
1,99
1,85
2,11
2,00
1,96
2,15
-2,35
2,06
2,50
3,09
3.33 
3,06 
3,00 
2,48
2.52 
2,39
2.63 
2,22 
2,02
1.89
1.84
2.53 
2,14 
2,56
2.90
1.79 
1,78 
1,66 
1,87 
1,81 
1,78
1.64 
1,91 
1,56 
1,63
1.80
1.85 
1,47 
1,44
1.34

2,60
2.84
2.91 
2,72 
2,49 
2,30 
2,16
2.63
2.64 
2,61 
2,81 
3,07 
3,20 
3,54 
4,62 
4,37 
3,78 
3356
2.85 
3,17 
3,23
3.78 
2,72 
2,67 
2,36
2.84 
3,03 
2,87 
3,20 
3,00
1.91 
1,77
1.65 
1,94 
2,06 
1,71 
1,74
1.84 
2,10 
2,19 
2,28 
2,03 
1,76
1.79 
1,61

3,68
3.85 
3f§9 
3,92
3.63 
3,76 
3,61
4.12 
4,66 
4,31
4.60 
5,28 
5,99 
6,39
8.12 
7,04
5.63
4.88
4.86 
6,24 
6,05 
4,79 
4,19
3.68 
3,23
3,75
3.64
4.10
4.68
2.60 
2,46 
2,16
1.84 
2,17
2.11 
2,42 
2,57 
2,82
2.84 
2,74 
2,81
2.88
2.64 
2,70 
2,52

5,21 
5,08 
5,68 
5,74 
5,84 
6,67 
6,61
6.34
6.48
6.71 
7,43 
7,99
7.49
8.72
9.52 
7,95 
6,76
7.13
7.54
7.50 
6,25
5.72
4.73 
4,48 
4,62 
4,73 
4,29 
4,02
3.50 
3,00 
2,28 
2,33 
2,32 
2,70 
3,01
3.54
3.35 
3,20 
3,21 
3,2 7
3.53
4.13 
3,86 
3,94 
3,82

8,12
8,94
9.56 
9,80

10,06
10,12
9.46 

10,40 
10,95 
10,82 
10,42 
11,00
9.69 

11,08 
10,71
9.53 
9,22 
8,99 
8,49 
7,02 
6,21 
6,03
4.69 
3,68 
3,37
3.56 
3,68 
3,43
3.57
3.53 
3,32 
3,20 
3,13
3.67
3.46 
4,08 
4,83 
4,90 
4,69
4.67
5.34 
5,36 
5,40 
5,86
5.35

2.
3.
4.
2.
6.
7.
8.
9.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
ló.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.



i

LXV. Táblázat
A gamma-eloszlás К paraméterei /folytatás/ 

Budapest

v

Sorszám 20 mm 30 mm 70 mm 100 mm50 mm

46. 1.40 
1,52
1.77 
1,61
1.78 
1,93 
1,99 
2,03 
2,10 
2,01
2.40 
2,02 
1,87 
1,77 
1,75 
1,92 
1,32 
1,26 
1,39 
1,64 
1,70 
1,70 
1*57 
1,51 
1,59 
1,63 
1,81
1.79

1,79
1,89
2,32
2,28
2,24
2.34 
2,4 7 
2,54 
2,67 
2,61 
2,83 
2,00 
1,85 
1,70 
1,51 
1,75 
1,62
1.34 
1,41 
1,78 
2,16 
1,98 
1,95 
1,95 
2,08 
2,09 
2,28 
2,33

4.42 
4,65
3.79 
3,61
3.55
3.80 
4,33 
4,22 
4,04
3.56
3.55 
2,71 
2,68 
2,51 
2,20
2.55 
2,32
2.43 
2,75 
3,00
3.38 
3,42 
3,32
3.55
4.38 
4,85 
5,14 
5,29

5,70
5,45
5.17
4.75 
5,07 
4,79 
4,69 
4,65 
4,41 
4,01 
4,13
3.25 
3,08 
2,84
2.76
3.26
3.17 
3,40 
3,73
4.29 
4,95
5.25 
5,11
5.77
7.30
7.25 
7,49 
7,89

2,80
2,95
3,31
3,26
2,88
2,67
2,85
2,98
2,97
2,88
2.77 
2,48 
2,45 
2,29 
2,21 
2,33 
2,10 
2,01 
2,20
2.78 
2,82 
2,93 
2,59 
2,85 
3,28 
3,09 
3,24 
3,58

47.

51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.

65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.
72.
73.



Ábrajegyzék

1• ábra :

A vizsgálatba bevont és a tervezett állomások,

2. ábra*
Az év minden 5-dik napjának, az úgynevezett vizsgálati 
kezdőnapoknak elhelyezkedése a naptári év során,

3* ábra .
Budapest és Szeged esapadékátlagai az év 12 hónap­
jában,

4, ábfa .
Keszthely és Eger csapadékátlagai az év 12 hónap­
jában,

5* ábra*
Budapest csapadáksorának eloszlásvizsgál8ta: 

a várható értékek 5 korlátra,
6, ábra*

Budapest csapadéksorának closzlésvizsgálata: 

a szórásnégyzet 3 korlátra,

7* ábra:
Az eloszlások paramétereinek vizsgálata*

»»Budapest és Szeged ,,K paraméterei 5 korlátra, 

az 1,,30.,53* kezdőnapra,
8, ábra:

Az eloszlások paramétereinek vizsgálata:

Л •* paraméterei 5 korlatra,Budapest és Szeged 

az l.,30,,53. kezdőnapra«
»>



9. ábra:
A vizsgálatba bevont 4 állomás összes éa nyári 
félévi csapadékösszegei.

10. ábra:

Az eloszlások paramétereinek vizsgálata:
Budapest és Szeged várható értékei 5 korlátra, 

az l.,30.,53. kezdőnapokra.
11. ábra:

A kukorica öntözési időszakában átlagosan kiszolgál­
tatott öntözőviz sűrűségfüggvénye.
/ Csuka József: A mezőgazdasági vízellátási beruházás 

vizsgálata a kockázat és a fokozatosan növekvő kihasz­
nálás figyelembe vételével.
Hidrológiai Közlöny,1973.9-10.427.old. /

12. ábra:
A kukorica öntözései számának eloszlásfüggvénye.
/ Csuka József: A mezőgazdasági vízellátási beruházás 

vizsgálata a kockázat és a fokozatosan növekvő kihasz­
nálás figyelembe vételével.
Hidrológiai Közlöny,1973.9-10.427.old. /

13. ábra:
Az eloszlások paramétereinek vizsgálata:
Keszthely éa Eger várható értékei 5 korlátra, 

az l.,30.,53. kezdőnapra.
14. ábra:

Illeszkedésvizsgálat:
Budapest 1. kezdőnapi 20 mra-ea eloszlásfüggvényeinek 

illeszkedése.



15# ábra:
Illeszkedésvizsgálat:

Budapest 30. kezdőnapi 20 ram-es eloszlásfüggvényeinek 

illeszkedése.
16. ábra:

Illeszkedésvizsgálat:

Budapest 53* kezdőnapi 20 mra-es eloszlásfüggvényeinek
illeszkedése.

17. ábra:
Az eloszlások paramétereinek vizsgálat:

i" paramétersora 20 és 30 ии-езBudapest 
korlátokra.

> >

18. ábra:
Az eloszlások paramétereinek vizsgálata:
Keszthely várható értékeinek idősorai 5 korlátra,

19. ábra:
Az eloszlások paramétereinek vizsgálata: 

Budapest , ,K* * paraméterei 5 csapadékkorlátra.

20. ábra:
A telitődési értékek idősorai:
Budapest, 1.kezdőnap, 20 ram-es csapadékkorlát.

21. ábra:

A telitődési értékek idősorai:
Budapest, 1.kezdőnap, 30 ram-es csapadékkorlát. 

22. ábra:

A telitődési értékek idősorai:

Budapest, 1.kezdőnap, 50 ram-es csapadékkorlát.



23* ábra*
A Pearson-III eloszlás Ce értékeinek izoplétája 

24. ábra:
A Pearson-III eloszlás C 

25* ábra:
A Pearson-III eloszlás Cy értékeinek izoplétája

s

értékei
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2. ábrái

Az év winden 5-dik napjának, az úgynevezett 

vizsgálati kezdőnapoknak elhelyezkedése a 

naptári év sorén*
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3• ábra:

Budapest és Szeged csapadékátlagai az év 

12 hónapjáfaan.

■

■f.
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4. ábra*

Keszthely ée Eger csapadékátlagai az év 

12 hónapjában.

Л
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5• ábra t

Budapest csapadéksorának eloszlásvizsgálatг 

a várható értékek 5 korlátra.
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10. ábrás

kz eloszlások paracsétereinek vizsgálatas 

Budapest és Szeged várható értékei 5 korlátra, 

az l.,30.,53. kezdőnapra.
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11. ábra:

A kukorica öntözési időszakában átlagosan 

kiszolgáltatott öntözőviz sűrűségfüggvénye.
/ Csuka József: A mezőgazdasági vizellátási beruházás 

vizsgálata a kockázat és a fokozatosan növekvő ki­
használás figyelembe vételével.
Hidrológiai Közlöny,1973.9-10.427.old. /
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12. ábrás

A kukorica öntözései szánjának eloszlásfüggvénye.
/ байка József:A mezőgazdasági vízellátási beruhá­
zás vizsgálata a kockázat és a fokozatosan növek­
vő kihasználás figyelembe vételével.
Hidrológiai Közlöny,1973.9-10.427.old. /
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13. ábra*

Az eloszlások paramétereinek vizegálatar 

Keszthely és Eger várható értékei 5 korlátra, 

az l.,30.,53. kezdőnapra.

* i
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18* ábra:

Az eloasláaok paramétereinek vizsgálata: 

Kenrítbely várható értékeinek időaora 

5 korlátra.
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19« ébrs:

Ая eloszlások: peremétereinek vizsgálaté: 

Budapest ,,K** paraméterei * csapadékkorlátra*
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21. ábra:

A telitődéai értékek idősora*
Budapest, 1,kezdőnap, 30 ram-es csapadékkorlát.
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22, ábra:

A telitődési értékek idősorai*
Budapest,1,kezdőnap, 50 mra-es csapadékkorlát•
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