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1. Bevezetés

Az eurOpai tajak arculatat mar régota a éugszdasagi teruletek hatarozzak meg. A
huszadik szazad elejen a gyepek még a fajokbanazelggabb éhelyek kozé
tartoztak. Az utObbi szaz év sordn a fumzdasag intenzitAsanak ndvekedése a
fajgazdagsag cstkkenéséhez vezetett, amin&ék okai a természetes és a
természetkdzeli 8helyek lerombolédsa, atalakitasa és a megmaradighnéntalédasa.
Kbzep- és Kelet-Eurdpa vidékei részben niégk az ezekre a gyepekre jelletnz
unikalis biodiverzitast. Mara azonban mar ezek milétek is veszélyeztetettekke
valtak az éhelyek feldarabolddasa és a rdgazdasagi agazat atalakulasanak hatasai
miatt. Az emberi tevékenység altalésen befolyasolt, feldarabolédott tajban és
éléhelyeken az élények elterjedésének, eloszlasanak és az ezekghatdeozo
tényedknek a vizsgalata fontos, ha meg akarjuk allitasnlkiéleség elinését.

A kozosségi okologia egyikofcélja, hogy altalanos magyarazatot adjon a
populaciékollektivumok megfigyelt térbeli és olkli mintazatara, kilénbdz
leptékeken. A skalafliggés az egyik legalafiet koncepcionalis probléma. Az
Okologusok mar régota felfigyeltek a mintdzas gkaldk fontossagara a fajok és
populacioik elterjedésének, eloszlasanak vizsgadaia

A heterogenitas az adott objektumoknak a véletlexigsl eltérs, egyendtlen
mintazata, €és ezeknek a mintazatoknak az elemzas&rs fontos az 0Okologiai
folyamatok és az 6kologiai rendszerekikildésének megértéséhez. Egy mozaikos
éléhelyen példaul a heterogenitas kovetkeztében Hatésaegélyek, okotonok
alakulnak ki a kilonbdz foltok kozott. Az ott lejatszédd folyamatok pedig
befolyasoljak az élények elterjedését, mintazatat.

Az atmeneti zonak, 6kotonok, szegeélyek kérdéskare an20. szazad eleje Ota
sarkalatos pontja a szunbiologidnak, és egyaréglalfmztatjia az alkalmazott és
elméleti 6kologia szakembereit. Manapsag a szoneszétlhelyek kozotti atmeneti
zénaban tértéhminden biotikus vagy abiotikus valtozast, legyerakar hirtelen vagy

fokozatos, szegélyhatasnak nevezink.



A vizsgéalataim célja a Kiskunsag természetkdzedipgin a poloskaegyuttesek
térbeli szerveddésének, és az azt befolyasolo telbkerk a feltarasa és
természetvédelmi szempontu értékelése volt.

A poloskak, életmodjukat tekintve, igen diverz aspszaprofag, zoofag és
novényev fajok egyarant éfordulnak kozottuk. A taplalkozasi stratégigjuk is
valtozatos: egyetlen novényre specializaldédott Kags szeksségesen polifag fajok
egyarant akadnak kozottik. Gyepterlleteken @hedy tulajdonsagait érzékenyen
indikaljak, és a fajszamuk korreldl az teljes iabli fajszammal, igy jol
alkalmazhatok sziinbiologiai vizsgalatokban. Ennédnére Magyarorszagon nagyon

kevés kozosségi okologia vizsgalatban szerepelnek.

2. Celkitizések

Disszertaciom céljai és részcétidései két nagy kérdéskomplexumban foglalhatdk

0Ossze:

1. Milyen léptékspecifikus hatdsok befolyasoljakpaloskaegyitteseket heterogén
elohelyeken?

1.1. Milyen tényeék befolyasoljak heterogén gyepek poloskaegylttegein
szervepdéset, fajosszetételét és fajgazdagsagaeblieptékben és tajleptékben?

1.2. Van-e kiulonbség a két |éptékben az egyuttigékszetételére és fajgazdagsagara
hat6 valtozok és azok hatasa k6zott?

2. Milyen mintazati valtozasok jellemzik a polosigg@tteseket kilénbdzélohelyek
hataran?

2.1. Milyen valtozasok zajlanak le az epigeikusopkhegytttesek szerkezetében,
fajosszetételében, fajgazdagsagaban a kil@ntyiasu ébhelyfoltok hataran?

2.2. Milyen tipusu valtozasok jellemzik a poloskgdteseket: éles hatarokat vagy
atmeneteket mutatnak?

2.3. Mely hattérvaltozok es hogyan befolyasolhatyaktazatukat?



3. Anyagok és modszerek

3.1. A vizsgalati terlletek

Vizsgalataimat a Kiskunsagban, egy oéh@ly-komplexum, a Kisasszonyérd
kivéetelével a Kiskunsagi Nemzeti Park terlletén eabgm. A kutatdsaim céljaira
kivalban alkalmas, mert a viszonylag nagy homol&tré jellemz heteromorfia
véaltozatos élhelyek kialakuldsat tette letie€. A Kiskunsdg Magyarorszag természeti
kozéptaja, amely a Duna-Tisza kdzén, 7400-kem teriil el. Kialakulasat tekintve a
homokteriilet af)s-Duna hordalékkipjainak maradvanya. A folyovitichesdés utan
a Duna elhagyta a teriletet, és ezutan a szél at@tgatott homokiledék
uralkodo széliranynak felel meg. A szél altal kifineélyedésekben korabbarbszakos
szikes tavak, szikes mocsarak, semlyékek sokasaljaMara az erdsitések és a
szantok alapvéen atalakitottdk a taj nagy részének arculatatitébbi kétszaz év
alatt a Kiskunsagban példaul a sztyeppvegetacio-89&onyilt homoki vegetacio 93-
94 %-a, a sziki vegetacidé 56%-a valamint a lapméssari novényzet 55%-ént el

vagy ment tonkre.

Kisasszonyerdl

A Bugacpusztahaza faluhoz kdzeli Kisasszonyereim védett terilet. Jeldist részét
intenziv erdészeti fivelés alatt all6 akac és erdei fénijitetvények alkotjak, kisebb
részben a homokpusztagyepélegtucetum vaginataeés nyaras-borékasynipero-
Populetun) foltok mozaikjai is megtalalhatébak. Egy homokpasgep—nyaras (1.
terilet) és egy homokpusztagyep—borokas (2. teriszegélyén végeztem a
vizsgalatokat. Az 1. terlleten a gyepet egy nyiarfakbdl és elszortan borékakbol
allo erdfolt szegélyezte. Az etdaljndvényzete dleg egyszikekhsl allt. A talajt
vastag avartakaré boritotta, ami a gyepre is kithrj A 2. tertlten a gyepet egy
kizarélag bordkakbdl allo, aljnévényzet nélkiili, rizdorokas hatarolta. Jelést
avartakaro csak a borokasban volt, anii¢velek alkottak. A gyepeken a dominans

fufélék aFestuca vaginataStipa borysthenicaoltak, jelends boritasa volt mégRoa



bulbosa és Koeleria glaucafajoknak. A kétszik novények koziul azArenaria
serpyllifolia, Euphorbia cyparissiags azAlkanna tinctoriafordultak eb nagyobb
denzitasban. A moha- és zuzmdboritas is jékenolt (Tortula ruralis, Cladonia

magyarica Cladonia rangiferind mindkét tertleten.

Kisbugac

A Duna-Tisza kozi Hatsag kozepén tertl el a nenaatk legnagyobb terilete, Bugac
(11488 ha). A Bugacpusztahaza kozelében kialakitoibtateriletink egy 2,4
hektarnyi, a kisbugaci legédl elkeritett parcella. 1976-t6l imelés, legeltetés az
elkeritett részen nem folyt. Az atlagos szintklUkép 2 méter korul van. A ndvényzet
a dinék tetején meszes talaj0 homokpuszZtas{ucetum vaginataés Potentillo-
Festucetum pseudovingea legszarazabb helyeken mészketlvelyyéves gyep
(Brometum tectorujnfoltokkal. A mélyebb szélbarazdakban buckako#peasjés rét
(Molinio-Salicetum rosmarinifolide talalhatd, azonban ezek az utébbi évtizedek

talajvizszint esése miatt jelenleg a szaraz gyégélegy atmeneti allapotot mutatnak.

Fuléphazi buckavidék

A homokbuckasok egyik legszebb védett része aesznintetlen allapotban 16v
fulophazi homokbuckéak, melynek terllete 1992 hek#&r Fulophazi buckavidék
novényzete szintén meszes talaju homokpuszZEestcetum vaginatqe a
szélbardzdakban pedig buckakozi kékperjés védligio-Salicetum rosmarinifolige
talalhaté. A buckdk magasabbak, mint KisbugacorjtiEgos szintklilonbség 8 méter

koruli.

Koros-éri Tajvédelmi Korzet (KETK)

A terllet a Dorozsma-Majsai-homokhét foldrajzi &jsdéli, korilbelil egyharmad
részét fedi le. A teriletet homok- és loszvidékakamikor tde rétek, szikesedésre
hajlamos buckakdzOk tagoltak. A taj egykori arcailana mar csak maradvanyfoltok
6rzik. A tdjvédelmi korzetet 13 ilyen maradvanygyekotia. A 2800 hektar
kiterjedési tajvédelmi korzet egy hajdani természetes vizilya Koros-ér nevét

viseli. A szigetszdr természetkozeli 8helyfoltokat vagy a mély fekvés, vagy a



rendkivll csekély tergeré miatt nem volt érdemesiivelésbe vonni. Ezeket a mély
fekvédi gyepeket hivjak semlyékeknek. A gyepekre a mozsi&g jellem& a
novényzeti foltokat a vizviszonyok és a szikeseétarozza meg. A #tos-€ri
Tajvédelmi Korzeten belll a Csipak-semlyék egy igeozaikos gyep. Morahalom
teleplilés kozelében teril el 8,5 hektaron. A sekdiyénagassasos, lapréti, mocsarréti
vegetacio, szikes rétek, mézpazsitos szikfokokodsdkhatakon kialakult sztyeppreét-

beékebdések mozaikja alkotja.

3.2. Mintavétel

A poloskak rendkivil diverz csoportot alkotnak, &gtmaodjuk figgvényében sokféle
moddszer alkalmazhato gjyesikhdz. Gyepeken a poloskak diverzitasdnak ésékkez
legalkalmasabb a motoros rovarszivos éghalbs mintavétel. Az optimalis médszer
nagyban figg a dytéhely sajatossagaitol is. A motoros rovarszivé afleed mind az
epigeikus, mind a névényzeten mozgo6 rovarok mirsié@zg a terlletek sajatossagai
miatt mégsem alkalmazhat6. A semlyékeken gyakrag myér elején is all a viz, ami
megneheziti a hasznalatat, mig a nyilt homoki gyepe felszivott homok neheziti a
gyijtott anyag feldolgozasat. Ezért a novényzeten mopgloskak mintavétele
fuhél6zassal, az epigeikus poloskaké Barber-félgctapdazassal tortént.

Az ebhely heterogenitasanak és a térléptéknek a haddpatoskaegyittesek
szerveddésére a Koros-éri Tajvédelmi Korzet terilletén gédam. Ebhelyléptékben
a Csipak semlyéken 18 foltban, tajléptékben a KEBKgyepén, tsszesen 25 foltban
mintaztam a poloskakat. A mintavételezéhalozassal tortént; foltonként 5x50
csapast végeztem, évi 3 alkalommal, a Csipak-sémitykét évben is.

A gyep—gyep atmenetek vizsgalatara két szelvéeliltgm ki, agy, hogy
athaladjanak egy északi és egy déli kitefisbégckaoldalon, valamint a k&zottik
elhelyezked szélbarazdan. Kisbugacon 55 méter hosszu volt edvesry, és a
maximalis magassagkulonbseg a szelvény mentem2e8€r. Fllophazan a 120 méter
hosszu szelvény mentén a legnagyobb szintkllonbhdéss méter volt. A szelvény

mentén Barber-féle talajcsapdaval mintaztam azegpig poloskakat.



Az epigeikus poloskaegyluttesek mintazatanak vasiaz eré—gyep
Okotonokban a Bugac faluhoz koézeli Kisasszon§leeth végeztem egy nyarérd
homokpusztagyep €és egy borokas—homokpusztagyeprahatdA Barber-féle
talajcsapdak csoportjai egy szelvény mentén, a égdh egyre tavolodva
helyezkedtek el. 12 csapdacsoport volt a gyepen,a@serdben. Egy csapdacsoportot

5, a szegélwl egyenb tavolsagra lék csapda alkotott.

3.3. Adatelemzés

Mozgoablakos elemzést (MSW) hasznaltam négyzetdeleszi tavolsagfiiggvénnyel
eés a Renkonen-féle hasonlésagfiggveny komplemeweleréaz epigeikus
poloskaegyuttesek szerkezetében t@rtEmegességbeli és fajkompoziciés valtozasok
detektalasara.

A kisasszonyerdei mintak esetében az epigeikusospakgylttesek
szerkezetében torténvaltozasok kimutatdsara az egymast kévetintak kozott
szamoltam a Chao-féle Jaccard és a Morirsita-Homsomidsagi indexek
komplementerét. Ebben az esetben azért nem végda&m analizist, mert a minta
kis elemszama miatt az ablakméretet alig lehet Indve

Kanonikus korreszpondanciaelemzést (CCA) és remhusidelemzést (RDA)
hasznaltam a kornyezeti valtozék marginalis ésiglischatasanak vizsgalatahoz. A
margindlis hatds egy adott valtozo hatdsa dnmagabtibbi valtozo hatadsa nélkil, a
parcidlis hatas pedig, egy adott valtozé hatasblai valtoz6 hatdsanak levonasa utan.

Bray-Curtis  kulonbo&ségi index alapjan  permutacios  sokvaltozos
varianciaanalizisel (PerManova, NpManova), tesatelt hogy a Kkilbnbdz
mikrohabitatokhoz, habitat foltokhoz tartozé polasgylttesek jeletisen eltérnek-e
szerkezetikben, fajkompoziciojukban.

Altalanositott linearis kevert modelleket (GLMM) dméaltam Poisson
hibaeloszlassal annak vizsgélatara, hogy az azgmosi foltok poloskaegyutteseinek
fajszamat mely tényék befolyasoljak. A modellszelekcié sordn az Akaike

informacios kritérium alapjan dontéttem.



Egyszeii linearis regresszioval vizsgaltam a szegély hat@ggyakoribb fajok
abundancigjara.

Pearson-féle korrelaciéos koefficienst hasznaltanmegyes fajok abundancigja
(mintankénti egyedszam) és tapnovényeik denzitdsad(atonkénti szazalékos
boritas) kdzotti kapcsolat jellemzésére.

A poloskak fajgazdagsaga, a szed#dlynlo tavolsag és az @lelyet jellems
valtozok kozotti kapcsolat vizsgélatara Spearmdm-fangkorrelaciot alkalmaztam,
mivel korabbi vizsgélatok szerint a szegélyhatasm ndeltétlentl linearis
mintazatokhoz vezet.

Annak a jellemzésére, hogy egyes fajok, milyentékiren koddnek az egyes

eléhelyfoltokhoz a Dufrene-Legendre-féle indikatoé&et hasznaltam.

4. F6bb eredmények

4.1. Az ébhely heterogenitas és a térlépték hatdsa poloskaegiesek

szerveddésére

Az eredmények éhelyléptékben 155 fajba tartoz6 67585 ivaréretieegyajléptékben
126 fajba tartoz6 6326 ivarérett egyed adatainudre.
Az izeltlabu-kozosségeket szabalyozo téfieaet csoportjanak hatasat vizsgaltam: a

vegetaciot jellemi és a folt kdrnyeztét jellemdzin. tajokologiai paramétereket.

4.1.1. A vegetacio hatasa

A kanonikus korreszpondanciaelemzés alapjan midthe®t-, mind tajlépteben a
vegetaciés paraméterek (ndvény fajszam és diverzigd novényzet boritasa, a
vegetacid tipusa a foltban) befolyasoltdk a polegkéttesek strukturajat,
fajkompozicidjat. Hatasaik atfedtek, és szignifikgparcialis hatdsa csak a vegetacio

tipusanak volt.



A vegetacid tipusa a fajgazdagsagot is befolyasdéptékdl figgetlenil a
sztyeppfoltok poloskaegytitteseinek nagyobb vohljazBma, mint a mocsar- és laprét
foltoknak.

Az azonos tipusu novényzeti foltok poloskaegyéiteek fajszamara viszont a

vegetacio tulajdonsagai alig gyakoroltak hatast\wekt modellek alapjan.

4.1.2. A tajokologiai valtozok hatasa

Ellentétben a vegetacios paraméterekkel, a tajgikald/altozoknak (folt mérete és
alakja, a folt izolacioja, a kornyéz foltok diverzitasa) nem volt hatasa a
poloskaegyuttesek fajosszetételére.

A kevert modellek szerint viszont ezek a téryebefolyasoltak az azonos
foltok poloskaegyitteseinek a fajgazdagsagat. Hatagm tért el lényegesen a két
térlépték kozott, de masképp hatottak a sztyepKid, mint a mocsar- és laprét
foltokra. Az izolaci6 és a kerulet/tertlet arAnylamévekedésével a fajszam csokkent,
a folt méretének névekedésévéttra sztyeppfoltokban. Ezek alapjan ugwik, hogy
a sztyeppfoltok éhely-szigeteknek tekinth@éit a mocsar- és laprét foltok alkotta

matrixban.

4.2. Epigeikus poloskaegyittesek mintazatdnak valtdsa kulonbosd élohelyek

hataran

4.2.1. Poloskaegyittesek szerkezetének valtozasapgygyep atmenetek mentén

Az epigeikus poloskaegyuttesek finom skalaju miataz egy-egy kisbugaci és
fulophazi szelvény mentén vizsgaltam. A csapdakesen 41 faj 911 egyedét fogtak
be Kisbugacon, és 54 faj 1548 egyedét Fuléphazan.

A mozg6 ablakos elemzések és az ordinaciok alapjdphazan elkulonult
poloskaegyuttesek talalhatok a buck&tet délies és északias kitettddgjtokon, és a
szélbarazdaban. Kisbugacon csak a homokbudkelkt jellemezte konzisztens

fajosszetétel, a szélbardzdaban nem talédltam kigdfyépoloskaegyuttest. Az



indikatorfaj-analizis alapjan mindegyik mikrohalitan talalhaték karakterisztikus
fajok. A CCA alapjan mikrodomborzatnak és a vegeét@ak szignifikans hatasa volt a
poloskaegyuttesek szerkezetére.

Az elted élohely tipusok hataran hirtelen valtozas tortent mg@egyuttesek
szerkezetében. Kivétel ez aldl a déliesblé a szélbarazda hatara, ahol egy szélesebb
atmeneti zonaban észlebletvaltozasok. Fulophazan ezt az atmeneti zénat snaga
fajkicserébdési rata  jellemezte, Kisbugacon viszont a homokauc
poloskegyuttesének fokozatos elfogyasajngélse. A fajkicserédés rataja alacsony
volt, valoszitileg, mert a szélbardzdaban nem volt konzisztenésdagtété,
kiegyénilt poloskaegyitttes. Az elkulondlt poloskaétes hianyat a szélbarazda kis
mérete is okozhatta. Masrészt a buckakozi polosi@dsigek erzékenyebbek a
klimatikus tényeékre, mint a homokbuckak poloskakdzdsségei, ezBiskunsagban
eszlelt szarazodas is okozhatta az elszegényedesét.

Fulophdzan a vegetacionak, a mikrodomborzatnaka époloskegytittesek
mintazatanak a valtozasai kozott szoros egybeesédsk megfigyelhdik, szemben
a Kisbugacon tapasztaltakkal. Az egyes fajok abocidg és a tapnovényik denzitasa

koz6tt viszont szignifikans korrelacio volt mindiggelvény mentén.

4.2.2. Poloskaegyittesek szerkezetének valtozasddergyep atmenetek mentén

A nyaras—homokpusztgyep és a borékas—homokpuszgpgely vizsgalata soran 49
faj 1396 egyedét hataroztam meg. Néhany faj kiagroh nyarasban vagy a
borékasban fordult 8] de elkllonilt egyltteseket csak a gyepeken saalaz
ordinacio alapjan.

A gyepi poloskaegyiittesek szerkezete ééigrvaltozott a nyareédes a borokas
szegélyen. Az etsterlileten egy kortlbelil 7 méter széles atmenatiaz lehetett
eszlelni a gyepen a nyaréréele, amit a gyepi fajok fokozatos @lese jellemzett. A
fajszam és a szegébytvalo tavolsdg kozoétt szignifikdns pozitiv kapegololt a
korrelacié alapjan. A masik tertileten a poloskad¢ggiek struktaraja hirtelen valtozott
a borékasban, néhany méterre a szeglelyt poloskak fajszama nem csokkent a

borbkas szegély kdzelségével.



Az RDA és a korrelaciok alapjan a kétdzikovények és a moha-zuzmo

denzitas, a szabad talajfelszin valamint az avéésoregyittesen befolyasolta a

sz

Az egyes fajok eltéen reagaltak a szegélyek kozelségere. A specidilistag
fajok egyedszamara @&eljesebb hatast gyakorolt a szegélyek jelenlétint m

generalista fitofag vagy a ragadozo fajok abundaai.
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