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dolgozatunkban azon kérdésekre kívánunk választ kapni» hogy a 

Magyarország éghajlatát meghatározó légkori folyamatok időbeli me­

netében kimutathatók-e ritmikus változások! e légköri folyj 

hogyan kapcsolódnak a mérsékelt Öv atlanti-óceáni térségének áram­

lási rendszeréhez, valamint arra, hogy milyen összefüggések rejle­

nek ez északi félteke atlanti-óceáni, ill# csendes-óceáni hatáe-

.tok

központjai között#

Az időjárási elemek idősoraiban .Földünk számos helyén kimutat­

hatók ritmikus jellegű szakaszos ismétlődések, periodicitások# Is­

meretes pl#, hogy Magyarország évi és nyári félévi csapadékmennyi­

ségének változásában karakterisztikus egy 13-15 éves, egy1 5 éves 

és egy 3 éves periódus [* * ^]*[* 2 se Perio<iicifc^eok fo­

lyóink vízjárásában is nyomon követhetők ^7 2 

tisztikailag reális periódusok feltárása jól használható alapot ad

jövőbeni változásának nagyvonalú előrejel­

zéséhez, ezenkívül hozzásegít ahhoz, hogy a földi cirkuláció sajá­

tosságait mélyebben és sokoldalúbban megismerjük /hisz az időjárási 

periodicitások mint közvetlen okra, a planetaria légkörzés ritmikus 

változásaira vezethetők vissza/ •

3.]. A sta-

az illető éghajlati el

Mat -varorazá£; makroszinoptikua helyzeteinek ritmusai 

dolgozatunk első részében megvizsgáltuk, hogy a Magyarországra 

jellemző és a Kárpát-iaedence fölötti cirkulációt meghatározó mak-

roszinoptikus helyzetek idősoraiban mutatkoznak-e periodicitásra 

utaló változások. Ízen vizsgálatok alapanyagát a Magyarországra 

megállapított nakroszinoptikus helyzetek katalógusa [7 4 7j alap-

*<■1 j isj
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ján az 1877-1976* közötti loo esztendőre elkészített gyakorisági i- 

doaor képezte. Az egyes такгоszinoptikus helyzetek évi, téli és nyá­

ri félévi gyakoriságainak megállapítása a jelzett időszak minden 

napjára megtörtént, de az elemzés alapját a fő cirkulációs fázisok­

hoz hozzárendelhető makroszinoptikus helysetek csoportjainak gyako­

risáéi adatai képezték /I.-II»-III* táblásat/ .

»„Ível a mérsékelt övben a cirkuláció különböző fázisaihoz kap­

csolódó advekciós folyamatok az éghajlat jellegét fokozottan befo­

lyásolják, szükségéé, hogy röviden áttekintsük a ..lagyarorazág tér­

ségére jellemző cirkulációs típusokat* A típusok elhatárolásánál a 

mérsékelt öv általános légcirkulációjának három alapvető fázisából 

kiindulva tekintettel kell lennünk hazánk tágabb környezetének oro- 

grafiku3 viszonyaira, a az ebből adódó módosító tényezőkre, melyek 

a cirkuláció és a földrajzi adottságok kölcsönhatásából erednek. A 

trópusi és a poláris területek között a mérsékelt övben lezajló hő- 

kicserélődési folyamatok legélesebben a bézlkus mezőben tükröződ­

nek. A bárlkus mezőnek nagyobb terület fölött, több napon át fenn­

álló foxmatlpusalt makroszinoptikua helyzeteknek nevezzük. А Ыagyar­

ország térségére jellemző makroszinoptikua helyzeteket a következő 

szempontok szerint osztályozzuk!

A i Zonália nyugati áramlással kapcsolatos helyzetek 

/I. cirkulációs fázis/ /ztjAojAw/ 

x> t üeridionális áramlással kapcsolatos helyzetek

/II* cirkulációs fázis/ t helyzeteken belül két cso­

portot különböztetünk ueg aszerint, hogy Magyarország 

térségében ászakias légáramlással /mbcjAhiCmc/, ill. 

aéli irányítással /mCwjAejbhw/ jeleixtkeznek.

\

/
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С : tonális keleti áramlással kapcsolatos helyzetek 

/111. cirkulációd fázis/ /ia'tjua/

U i Centrum helyietek

лаек fennállásakor vagy egy anticiklon /А/* vagy egy 

ciklon /С/ zozépao része található a kárpát-medence

fölött.

áz A, ü, c csoportok makroszinoptikus helyzetei szorosan kapcso­

ló ónak a mérsékelt öv egy-egy alapvető cirkulációs fázisához. hzzel 

szemben a 1 csoport genetikailag nem egységes, többnyire a 11. fá­

zishoz kapcsolódik, de az 1. és 111. fázisok fennállásakor is elő­

fordulhat.

Vizsgálataink során előállítottunk 6 gyakorisági idősort, melyek 

a nyugati, északi, déli, keleti irányítású, valamint az anticiklon­

éi a ciklon centrum helyzetek évi előfordulásainak a számát tartal­

mazzák. Utóbbiak közül a ciklon centrum helyzetek igen alacsony gya­

korisági értékekkel rendelkeznek, ilymódon ezeket a vizsgálat aoz*án 

figyelmen kivül hagytuk, i’ovábbi összevonással a zonális légáramlás 

nyugati és keleti irányítású makroszinoptikus helyzetcsoportjait, va­

lamint a meridionális áramlással kapcsolatos északi és déli irányí­

tású helyzeteket tárgyaltuk együtt.

minden egyes csoport gyakorisági idősorait grafikusan ábrázoltuk, 

a a grafikonokon feltüntettük a gyakorisági értékek átlagát, továbbá 

az egyes csoportoknak a vizsgált loo éves, valamint a gyakorisági ér­

tékek menetétől függő, kisebb időszakokra vonatkozó trendegyeneseit, 

melyek az adott helyzetcsoportok előfordulásainak növekvő ill. csök­

kenő tendenciáját, s annak mértékét fejezik ki.

A nyugati irányítású helyzetek gyakorisági idősorának grafikonja 

/1. ábra/ az északi irányitáauakóhoz hasonlóan /2. ábra/ az átlagot
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messze meghaladó gyakorisági értékekkel indul* As. lS2o-as évek végé­

től azonban e'két helyzetcsoport gyakorisági értékeit feltüntető gra­

fikonok menete ellentétessé válik, mindkét esetben a gyakorisági ér­

tékek emelkedő ill. süllyedő szakaszai viszonylag nehezen jelölhetők

ki.

A déli /3* ábra/' , a keleti irányítású /4. ábra/ és az anticiklon- 

centrum helyzetek /5. ábra/ hasonló grafikonjai egyaránt átlag alatti 

értékekkel kezdődnek} közülük a déli és a keleti irányításúak menete 

viszonylag nagyobb hasonlóságot mutat. A déli irányításúak a leggyak­

rabban előforduló helyzeteink. A gyakorisági értékeit ábrázoló grafi­

kon mutatja a legnagyobb szintingadozásokat is. Rajta 3 időszak jelöl­

hető ki, melyekben a gyakorisági értékek változásának jellege jól nyo­

mon követhető*

A keleti irányítású helyzetek a gyakorisági értékek visszafogottabb 

ingadozásaival, a az adott trendegyenesek alapján azok igen csekély 

jeilegoeli változásaival jellemezhetők.

Az anticiklon centrum helyzetek grafikonja a gyakorisági értékeit 

mérsékelten nagy ingadozását, éa zavart menetét mutatja, melyet a meg­

felelő trendegyeneaek igen eltérő meredeksége is tükröz.

kikészítettük a zonálie nyugati és keleti irányítású, valamint a 

meridionálls áramlással Kapcsolatos északi éa déli irányítású hely­

zetek együttes gyakorisági értékeinek az átlagtól vett eltéréseit áb­

rázoló grafikonokat is,

A zonális irányításúak grafikonján a gyakorisági értékek három 

jellegzetesen emelkedő szakaszát, valamint hasonlóan markáns csökkenő 

tendenciáit jól mutatják a feltüntetett trendegyenesek /6* ábra/ •

A meridionálls irányítású helyzetek gyakorisága éa a gyakorisági 

értékek szórása nagyobb, mint a zonáliaaké; s azok menetében kevésbé



észlelhetők szabályos váltakozások /7* ábra/ •

meghatároztuk minden egyes helyzet csoport лак, valamint az össze­

vonással keletkezeti zónáiig és íaeridionália irányítású helyzeteknek 

a tekintett loo éves időtartam évi gyakoriaági értékeire vomtkozó 

trendegyeaeseít, melyeket u megfelelő ábrákon /l*-7* ábra/ szagga­

tott vonal jelöl* az egyenesek egyenleteiben szereplő együtthatókat 

kifejeztük az adott helyzeteeoportok évi előfordulási átlagának egy­

ségé ben ie, hogy az abszolút gyakoriságok torzító hatását kiküszö­

böljük* kiaok alapján megállapithatjuk, hogy a keleti irányítású hely­

zetek gyakorisági értékei viszonylag erős növekvő tendenciát mutat­

nak. a többi helyzetcsoport esetében kevésbé jellegzetesek a válto­

zások* A zonáiíd áramlással kapcsolatos helyzetek közül a nyugati i- 

rényitáauak gyakorisági értékei csökkenő, mig a keletieké növekvő 

tendenciát mutatnak* A meridional!» áramlás esetében a megfelelő 

trendegyenesek menete az északi irányítású helyzeteknél csökkenő, a 

délieknél növekvő* előállítottuk minden egyes helysetoaoportnak a 

vizsgált időszak téli és nyári félévi gyakorisági értékeire vonat­

kozó trendegyoneseit is* Az egy enesek meredeksége igen kicsiny, ami 

azt jelenti, hogy az egyes helyzetcsoportok gyakorisági értékeinek 

menetében jelentős változás nincs /IV* táblázat/ •

Adatsoraink részletesebb atatiaztikai szerkezetének megismerése 

céljából a harmonikus analízis módszerével - mely észlelési sorok­

ban lévő rejtett periodic!tózik kimutatására is alkalmas - kiszámí­

tottuk a sorozatokban mutatkozó periodicitások amplitúdóit és fázis­

szögeit, melyek a periodikus nullámokat egyértelműen meghatározzák*

ha y-al jelöljük a makroszinoptlkus helyzetcsoport gyakorisági érté­

keit, t-vel az időt, a periodikus változást leire függvény!
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2Tу * М + A* sin -=р-1 + Uт
ahol к az adott helyseteaoportnak a periódusra vonatkozó abáiutaui

Ksof*'A “ “í’litud“> u ^a tal14“ «*•“** Es ■]•
Adatsorain* gépi utón való feldolgozásával megkaptuk a perió­

dusok kimutatásához szükséges a, b, és á/k értékeket, ahol a /ex- 

pektancla/ az amplitúdó* várható értékével egyezik meg. na as A/n 

értékedet a periódushosse függvényében ábrázoljuk, as un* periodo-

6Г(Л görbéi, vagy perióduzapektrumot kapjuk.

A nyugati irányítású helyzetek periódusapektnuaábaa a legjelleg­

zetesebb periódus Ib-17 év kősóit mutatmozi*.

Az északi irányítású helysetek perlodogrsmju nem utal statiszti­

kailag reális periódusokra, mig a keleti irányiiásuaké egy У éves, 

valamint egy gyengébben kifejlődött 22-23 eves periuduat tartalmaz.

A déli irányítású helyzetek esetében a perioduaspektrum 3 éves,

3 éves ill. 13 éves periódusai 'teljes egészében megegyezne* a Ma­

gyarországon az 1871-1У72. közötti lo2 esztendő alapján lo állomás­

ra elkészített átlagos évi eapudéküsszegek, ill* a megfelelő vízál­

lás sorok periódusaival /8. ábra/ •

Az anticiklon centrum helyzetek periodogramjában ac előbb emlí­

tett csapadék- éu vízállás sorokéval megegyező az 5 eves, ill. az 

igen erőteljes 13-14 éves periódus, mig egy további kimutatható 2o 

éves periódus attól különbözik.

A zömmel óceáni légtömegeket szállító nyugati és északi irányí­

tású, valamint a túlnyomórészt kontinentális légtömegekhez kapcso­

lódó keleti irányítású ős az anticiklon centrum helyzeteket együt­

tesen tartalmazó periódusspektrumok nem utalnak jellegzetes perió­

dusra /9. ábre/ •
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A dili irányítású ás az anticiklon centrum helyzetek pe.riod.o- 

gramj aiban egyaránt észlelhető egy 5 éves, ill* egy 13 éves perió­

dus, melyek azonosak a szóbnnforgó csapadék- és vízállás sorok pe­

riódusaival. A déli irányításúak a nyugatiak mellett a legtöbb csa­

padékot uzállitó helyzeteink* hzekne* a magyarországi csapadék- és 

vízállás sorokra vonatkozó meghatározó szerepe - amit a velük egye­

ző periódus biztosit - ajkkor tükröződik a legkifejezőbben, ha az i- 

nénfc Jelzott periódusok a déli irányítású, valamint az anticiklon 

centrum helyzetek között ellentétes fázisunk, ani a fázisszögek ér­

tékéből kitűnik:

Aa

2o4° 37° 

163° 332° 

23o° 84°

107°
169°
166°

5 éves periódus
13 éves periódus
14 éves periódus

A fenti táblázatból azonnal adódik, hogy & vizsgált helyietek 

fázisszögei az adott periódusokra vonatkozóan ellentétesek, csak­

nem ISo°-03 eltérések adódnak.

Áhhoz, hogy meghatározhassuk az egyes mekroszinoptikue helyzet­

csoportok évi gyakorisági értékei közötti kapcsolat szorosságát, ki­

számítottuk e korrelációs együtthatók értékét. Az összes helyzet­

csoportra vonatkozó párosítás negativ korrelációs együtthatókat a- 

dott. bzek közül legjellegzetesebb a zonális áramlás nyugati és 

keleti irányítású helyzetcsojőrtjai közötti közepes szoroaságu el­

lentett kapcsolat, melyhez hasonló erősségű összefüggés mutatkozik 

a déli irányítású és az anticiklon centrum helyzetek között. A nyu­

gati és a déli irányítású helyzetek között a közepesnél kisebb szo­

rossága ellentett kapcsolat áll fenn. A zonális és a meridionália
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irányítású helyzetcsoportok között a korrelációs együttható értéke 

-o,63o7 , ami igen szoros kapcsolatra utal /V. táblázat/ •

A periódusspektruasok vizsgálata, továbbá a korrelációszámítások 

alapján megállapíthatjuk, hogy az egyes helyzetek évi gyakorisági 

értékeinek menetében ellentett kapcsolat mutatható ki, mely e, zoná- 

lie áramlás nyugati és keleti irányítású helyzetei, valamint az e- 

gytitt essen tekintett zónái!s és meridión'lis irányítású holyzeteao- 

portok között и legjellegzetesebb. Az egyes helyzetek periódusaiban 

azonban éles hasonlóság nincs; ahol pedig szorosabb kapcsolatot fi­

gyelhetünk meg - elsősorban a periodograaiok csúcsértékeinél ott 

a periódusok ellentétes fázisuak. kz utóbbi pedig a magyarországi 

csapadék- és vízállás periódusokra korábban kimutatott eredményt

magyarázza {7 2 7j [s 3 Г|.

A mér:-’ékelt Vvj. -j t'sí-'.tiA 1

A aéráékelt öv cirkulációs rendszeréoen léteznek olyan periódu­

sok, amelyek értelmezéséhez nagyobb területekre vonatkozó elemző 

vizsgálatok szükségesek. Így a magyarország térségére jellemző taak-

roszinoptikus helyzetek gyakoriságaiban mutatkozó periodicitások o- 

kait is célszerű, e helyzetek születési területeinek, az atlanti- 

óceáni natáskozpontok termodinamikai sajátosságainak feltárásával, 

ill. 1el dolgozásával. keresnünk, niszén ezek az akciócentrumok meg­

határozzak a zonalls cirkuláció intenzitását, a vizsgálatainkat ki­

egészítettük a mérsékelt óv atlanti-óceáni és csendes-óceáni aatás-

központjai közötti összefüggések ea aktivitásiakkal kapcsolatos té­

nyezők tanulmányozásával.

к feldolgozás alapját a jelzett területek reprezentáns áliomá-
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aain mírt légnyomási értékek képezték, kz atlartl-Goeáni hatáaköz- 

pontofc esetében az izlandi alacsony légnyomás« területen lévő ütyk- 

kisholm, valamint ez azorl barometrikua maximum hatása alatt álló 

Fonta Delgada állomások havi átlagos légnyomási értékeinek az 

1394~196o. közötti 67 esztendőre terjedő idősorH viaegáltűk meg,

A Csendes-óceán területér lévő alanti alacsony légnyomás« és e. ha­

vai magas légnyoaísu hatéskCzpontok lutch harbor ill. Honolulu ál­

lomásainak az 1Э17~19бо. közötti 44 esztendőre terjedő hasonló idő­

sorát elemeztük /VI, táblásat/ t /VII. táblázat/ .

Réezleteeen feldolgoztuk állomásainknak a Jelzett időszakokra 

vonatkozó évi, téli és nyári félévi átlagom légnyomási értékeit, to­

vábbá as izlandi és az azorl, valamint az aleuti ée a hevei hatás­

központok nyomás differenciáit tartalmazó idősorokat. kiszámítottuk 

ezen idősorokban a nyomó a^radieiujek ingadozását kifejező szórás mér­

tékét. Számításaink alapján az alacsony; légnyomást! hatáekczpontok 

átlagos légnyomási értékei jóval nagyobb szórást mutatnak évi, téli 

és nyári félévi vonatkozásban egyaránt, - hiszen ezek korántsem o- 

lyan stabil képződmények, mint a magas légnyomás« akciócentrumok- * 

másrészt minden egyes hatásközpont területén, valamint a megfelelő 

nyomé, a differenciák esetében & téli félévi szórások eró teljesebben 

jelentkeznek, azni a téli félévi nagyobb hőmé rs ékle tintásra vezethető 

vissza; továo'oá a csendes-óceáni hatásközpontok reprezentáns állo­

mé sain mért szórások között ragyobbax az eltérések, mint atlanti- 

óceáni megfelelőiknél, ~z utóbbi tény, s egyúttal a dutch harbori 

állomás viszonyleg maga® értéket mutató szórása részben magyarázható 

azzal, hogy ezen állomás nem jellegzetesen az aleuti hatásközpont 

területér® esik, hanem tőle kissé keletre; ennélfogva e hatásköz- 

ponjfcra jellemző légnyomási értékek bizonyos fokú módosulást mutat-



«ló­

nak* Pontosabb állomáe-kiválasztast azonsán az itt ezámitásba v«ha­

tó megfigyelőhelyek rövid és hiányos idősorai nem tettek lehetővé*

A koré obi vizsgálatain* során iair alkalmazót t harmonikus analí­

zis módszerével megnaturoatux reprezentáns áxiomáaainkon ez ovi* a 

toli és a nyári félévi átlagos légnyomási ertexex, ill* a megfelelő 

nyomásdiíierenciák idősoraiaan mutatkozó periodicitások amplitúdóit 

/А/ éw fűzi «»szögeit /и/* лоа«аогахпк gcpx utón velő feldolgozásával 

megkap fcuk a periódusok kioiutaláaunxz sznxseges л* о éa а/л érteke­

ket, majd tekintettük az ez ucóeoi értékek által meghatározott peri- 

ódusspek trumokut•

Az atlanti-óceáni hatásközpontok éves viszonylatban meghatáro-

zott összehasonlító perlő uograuja igen eróe э eves ea ö eves, vala­

mint egy határozott 14-lp eves periódust mutat az izlandi nyomás- 

centrum use .ében* Az aaori nyomásceutrum periodusspektrumábaa ész­

lelhető 14-15 éves periódus az előzőéhez nasonloan jellegzetes* zz 

utóbbi periodogretabun ismetelten megfigyélhetünk egy 5 eves es egy 

3 éves periódusra utaló najlanot, bár az statisztikailag nem jelent 

reália periódust /'lo* ábray •

ótykkiöholm ás i onta *,elgaa& állomások téli félévre vonatkozó 

együttes periódusspektruEában az izlandi térségre nézve a 3 éves, 

az 5-0 éves és а о éves periódus a iegaatúrozo11ao o* mig az azori 

körzet területén u periodogram a lő éves, valamint a ko-cx eves 

periódust emeli ki alapvetően/11* ábra/' » Atlanti-óceáni állomá­

sain«. nyái’i félévi megfelelő együttes porxodusspektrurnu a téli fél­

évivel ellentét sen otykicishoxia perioao gramj ának jovux álesebo vál­

takozását mutauja, melyben legerősebb a J éves és a 22-23 éves, va­

lamint jellegzetes a ö éves és a xi éves perxodus, ionta iexgada 

pexiódutíspektrumáüön viszont az egyetlen Határozott perivuua и
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11-12 éves /12. ábra/ •

Meghatároztuk btykkisholm és tonta Delgaúa állomásoknak a 

- 3-től 24 évig terjedő feltételezett periódusokra vonatkozó - 

megfelelő fáziaszögeik különbségeit évi, téli és nyári félévi vo­

natkozásban egyaránt, ^ajd tekintettük a két hatásközpont nyomás- 

differenciáinak periodogramjait ugyancsak mindhárom esetben 

/13. ábra/ • á fázisszögkülönbségeket ábrázoló sorokban megjelöl­

tük azokat a fázisazög-értékeket, amelyekhez tartozó megfelelő A/b 

értékek a nyomásdifferenciák perióduaepektrumaiban nagyobbak vol­

tak 1,5-nél. Ugyanis ennél nagyobb A/& értékek az 5/-os szignifi- 

kanciaezinten reálisnak tekinthető periódust adnak. Ilymódon a 

nyári félévi nyomáadifferenciák periodogramja alapján a 3 éves, a 

6 éves. a 8 éves, a 12-13 éves és a 23 éveai a téli félévi Ap ér­

tékek periódusspektrumából a 3 éves, az 5-6 éves, a 8 éves, a 

14-15 éves és a 2o-24 évesj az évi nyomáskülönbségek periodogram- 

jából pedig a gyengébb 5 éves éa 13 éves, valamint a különösen e- 

rőteljes 8 éves és 14-15 éves periódusokhoz tartozó megfelelő fá- 

zisszögkülönbaégeket emeltük ki. Az Így megjelölt fázisszögkülönb- 

ségek túlnyomórészt 18o° körüli értéket mutattak, hz azt jelenti, 

hogy a jelzett periódusokban a nyugati cirkuláció jóval erőtelje­

sebben jelentkezik, A téli éa a nyári félévi kiemelt fázieszög- 

értékeket összehasonlítva megállapíthatjuk, hogy a téli félévben 

több a szignifikáns periódus.

Az atlanti-óceáni hatásközpontok évi Ap értékeit tartalmazó 

idősor periodogramjában tehát az előzőek alapján határozott 5 éves 

és 13 éves, valamint igen erős 8 éves éa 14-15 éves periódus mu­

tatható ki. óz utóbbi periódus jól egyezik Magyarország 1871-1972. 

közötti csapadék idősorának periodogramjaban mutatkozó 14 éves pe-
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[7 2 i] /14*ábra/ * Az emlitevt idősorodnak a 14 éves 

periódushoz tartozó közel azonos fázisszög-értékei azt .jelentik,

riódusaai

hogy a Magyarország átlagos évi csapadéka menetében rejlő 14 éves 

periódus igen szoros kapcsolatban van az Atlanti-óceánról szárma­

zó légtömegekkel,

megvizsgáltuk a csendes-óceáni hatásközpontok - 1917-196o, kö­

zötti 44 esztendőre megállapított - havi átlagos légnyomási érté­

keit tartalmazó idősorokat. Majd összehasonlítottuk az északi fél­

teke alacsony légnyomásu - aleuii és izlandi - valamint magas lég­

nyomásu - hawal és azori - centrumainak a 3-tól 24 évig terjedő 

feltételezett periódusokra vonatkozó periodogramgörbéit. A csendes- 

óceáni állomásokat az alacsony légnyomásu területen lévő hutch har­

bor és a magas légnyomás középpontjában Honolulu állomások képvi­

selik.

Az évi átlagos légnyomási értékek alapján történt periódus­

vizsgálat csupán az izlandi és az aleuti állomásokra mutatott ki 

azonos és szignifikáns periódust. Az atlanti- és a csendes-óceáni 

alacsony légnyomásu területek periodogramjában - szemben az ala­

csonyabb szélességek hatásközpontjainak eltépő periódusaival - 

egyaránt jellegzetes a 13-14 éves periódus. Az illető akciócent­

rumok közötti közvetlenebb kapcsolatot - a kőid alakjából adódóan - 

a magas nyomású képződményekhez képest kisebb földrajzi távolságuk 

ia elősegítheti,

összefoglalva megállapíthatjuk, hogy a i.agyarország éghajlatát 

meghatározó makroszinoptikus helyzetcsoportok periódusaiban éles 

hasonlóság nincs. Viszont a déli irányítású éa az anticiklon cent­

rum helyzetek periódusspektrumaiban egyaránt jellegzetes az 5 éves, 

ill, a 13-14 éves periódus, 3 e periódusok éppen azonosak ^agyar- 

ország 1871-1972, közötti lo állomásra elkészített átlagos évi
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csapaaéküaszogoket tartalmazó idősorának periodotoi*aiaj áö«n mutat­

kozó 5 éves és 14 éves periódussal. A déli irányítású helyzetek 

fokozott szerepét magyarország csapadékellátusában - a megfelelő 

idősorok azonos pex-iodusai kellett - az anticiklon centrum hely­

zetekkel ellentétes fázisuk biztosítja.

áz atlanti-óceáni hatásközpontok évi Др értékelt tartalmazó 

Idősor periódusspektrumában mutatkozó periódusok ugyancsak Jól 

egyeznek a azóbaníorgó csapadék idősor periódusaival. Az említett 

idősoroknak a 14 éves periódushoz tartozó közel azonos fázisszög» 

értékei pedig azt jelentik, hogy - legalábbis a jelzett 14 éves 

periódusban - a magyarországi csapadék zöme az Atlanti-óceánról 

származó légtömegekkel kapcsolatos.

Azonban nemcsak ..agyarország átlagos évi csapadéka menetében, 

s az ezt meghatározó észak-atlanti térség cirkulációs viszonyaiban, 

hanem az északi félteke alacsony nyomású akciócentrumaihoz kapcso­

lódó légköri képződmények áramlási rendszerében is jellegzetes a 

13-14 éves periódus.

Addigi vizsgálataink a továbbiakban kiegészülnek a belső-ázsiai 

anticiklon, valamint a déli félteke hatásközpontjainak tanulmányo­

zásával, a ezek alapján a föld egészére vonatkozó leegyszerűsített 

áramlási modell kidolgozásával.
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410 8 4115 285 2338 12 8636 2316726 15 8241 28 18736 2122 883o 37 242 3513 12 4924 4o6 1236 16 34 29139 3o 15 33o21 12 6431 36 347 2917 5 6846 235 41 21811 17 5123 31 218 2325 3lo 7o35 276 242141 313 7723 26 357 1915 15 7141 35 292 3322 12 6127 184 2o14 443 13 Q327 3616 24 12o18 15 7946 4o 3113 2723 14 6528 17 25 2
23 1

1727 12 9859 247 1727 23 7828



Ossz* А Сössz.bv AJr' AnCMwmüw Ae

351931- 32
1932- 33
1933- 34
1934- 35
1935- 36 
193b- 37
1937- 30
1938- 39
1939- 4°
1940- ̂ 1
1941- 42
1942- 43
1943- 44
1944- 45
1945- 40
1946- 47
1947- 46
1948- 45
1949- 5°
1950- 51
1951- 52
1952- 53
1953- 54
1954- 55
1955- 56
1956- 57
1957- 58
1956-59
1959- 60
1960- °l
1961- 62
1962- 63
1963- 64
1964- 65
1965- 66
1966- 67
1967- 68
1968- 69 
1969 J7°
1970- 71
1971- 72
1972- 73
1973- 74
1974- 75
1975- 76
1976- 77

lo 2o54 73 27 42 34717 227713 9 31 33 32528 3471 318 37 3°36 122 2o72 1314 33 2o 15335 1211527 4 16 18 33728 217813 21 261517 3o39 37 33 28 316 3o 1661 415 2o 2736 3169 65 2o2o 36 2526 429 2274 819 3o 15 334lo 3o58 1314 43 22 26 46 5b 274 27 37 313 25 3o45 57 35 2o 229 14 2857 514 33 9ló 227 2o16 59 5 25 25 4312o 25127522 37 22 1117 3b 22lo18 32 27 13o7 2739 72 34 52 23412 2760 1114 30 2o 333 24 1429o33 16 17 12324 61 25814 33 19 21523 2455 417 28 156312 27 3885 11lo 28 12421 60 33115 34 22 53o 2611 46 195 45 16 32113 22194511 41 4o 326252o 56 411 3o 3o36 322 66 1818 19 4216 444 6 357818 41 24 61535 69 11419 15 1624 524 2563 815 33 13 11714 62 47531 52 3216 327 26653lo 32 44 32914 236b 123 24 21 31527 2455412 29 11 1373o 1967 22o 21 53o19 13578 13 193o 223 457o 717 52 1422 43o 3572 22o 37 1113 218 2755322 32 1759 14 1985 322 22 126 41 160 28413 32 125314 1818013 19 2226 117 1858 215 2o 1938 28 56 345lo 39 2258 331 lolob17 lo lo

(

1
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III. táblázat

áia^varoruzáf: makroazinoptikua nel.yzeteine
nyári félévi jgyakorinéuz&. nap /1877-1976Z

Mv öaaz» ÖSBZéCMcuLc A4zC A \vAa
349 736 64

43 6$
13217 3o1877

1878
1879
1880
1881 
1882
1883
1884 
1535 
1886
1887
1888
1889
1890
1891
1892
1893
1894
1895
1896 
1897

3 72o1312 312 62334813 35 4o15 52o11 2o 4413 3o9 21943 76
33 52

2211 4222 317316 4314 7222722 589 3713 8163786 51 3516 61333 51414 3515 56 1527 43le 5131 119239 *08 3u12 92b 1513 5o11 3815 7166 37 518 4o15 52o 2o11 4413 268 2165o 69811 27lo 71c38lo 535 5229 419189 4114 3416 4143317 566 2719 444o7b 53 3918 ó15251511 51 349 718289 4o3 3o21 364595 59 491898 2э 91522lo18 5o 361899
1900
1901
1902 
19o 3
1904
1905
1906
1907
1908
1909
1910
1911
1912
1913
1914
1915
1916 
1517 
1913 
1319
1920
1921 
1922 
1923

61713241 3712 36lo 215 242 247 366 lo2o228 5222 354 92214128 43 3417 6111495 23 5 2151134 428 3719 7117 32 49lo 3512 22143126 61 3415 416 23 49
12 33 56

15lo 33122111 359 46 222417 47 2619 216 528 5612 3613 i2213 28 5211 4414 11192421 538 4223 51413 19 397 3417 22b 157 385 3313 128 1911e 47 3123 115 23 44
19 42 73
15 43 61

9 29 4o

7C 2215 3412 352o 5lo3 2612142 2616 122 922 484 215 1159 37 56
22 48 7$

lo 156 18C

■



Gesz.Gesz.£V Ci*cmCc AüAwAöZG

3 195711 1328le 31924 43 41lo 3o1815 111925 
1920
1927
1928
1929
1930
1931
1Э32 1A
1933 14
1934
1935 
1930 
1937 
1358
1939 
Гз4о 
1541
1942
1943 15
!944
1945 15
1940 
1947
1943 13
W45 lé1950 16
1951
1952
1953 10
1954
1955 
1'5 30 1^
1957 Ц
1558 23
1959 
15 60
1901 w

159 31122e 13 2o 13
158 2126 12lo22 8
5 2620 4o 995 12
352 29lo9 23 1615
153 2426 5 1322 lo

56 5 341212 3o 1714
548 271615 623lo
142 4921lo 18 27
143 341626e 175
545 41153lo 32 21
134 34244 255 9 232 23192 228 2
2446 3o93o8 1926 11 2865 174 11
548 32C 1312 3o 14

61 5 4416 255 4o 14
448 25e 11355 lo

3 43 61 4 3618 14 241 38233 281c 13
949 38195 29 lo
355 162 44211 9
17 22 38 2o119 8
45o 3o2o 68 29

51 3o2 45 13 174
62 36 1594o 346 3 156 3 437 8

349 243 8335 13
545 26lo1 34 11
758 193 74213 5
341 33173 344 13

68 7 28a 944 12
533 53 3o173 8

69 2111 1 Q 
— -0>35 2

517 29 411284 24
42 342713 29 7

38 68 3 2o711 lo
775 31158 472o 319 02 444 2174 328 lo1963

1964
1965 10 
15 60 
1907
1968
1969 7
1970 
1571
1972
1973 7
1974 16
1375 4
1376

66 4 167 85o9 4
757 278 1333 7

33 46
38 48

11 361494 11
lo 283 57 13 628 166 4o5 17 18
1242 412 2133 8

743 49
35 43

4o4 232 lo
2 3214 168

lo436 38lo7 3o 18
928 38

25 42
343 12 13

916 4o1 15 634 375 263o
26 5 2813251 lo



An Ossz.ÖüüSä« А СEv Ai''CMwAemCw
1lo26 1 2o 24 

2o 27 
2o 27
18 34

14 • 2o 34
13 37
19 26
24 43
19 2o
16 24
26 29
17 32 
22 42
18 34
19 33
14 15
15 33
18 29
lo 12 
29 34
24 34

2337 41877
1878
1879
1880
1881 
1882
1883
1884
1885 'Z
1886 у 
1837 
1888 
1039
1890
1891
1892
1893 4
1894 ,
1895 7'
1.896 ~
1897 Л
1898 ■L
1899 13
ISoo g
19o! g
1902
1903 ,,
19°4 g
19°5 ÍJ
1906 16
1907 
19o3
1909
1910 17
1911
1912
1513 ifi
1314 IQ1915
1916
1917
1918
1319 151920 ti
1921 ti
1922 ^
1523 25
1924 Z'
1S25 Г'
1926
1327 241928 ^
1929
1930 °

22o 14 5 1739 7 32o 73o lo57 7 615 1222 lo1649 413 412 lo29 46 122o lo38 19 49 322 1834 7 58 lo11 1829 19 312 7 2153 1 323 11 3147 8 416 5 1543 3 421 614 2c41 156 1123 124o 2o 615 1222 16 lo49 79 418 1731 1414 619 49 x39 1lo 7 31 2518 217 lolo 37 2511 219 6 51 338 218 16 46 lo5 87 lo 36 31lo 421 7 246 18 2244 37 112o 19 3o 
18 31
27 62 

6 17
12 24
17 3o

33 1311 129 11 53 2513 119 4 1248 35 222 11 2811 36 5 3623 4o12 32o 7 404o 13 219 9 2924 4742 5 27 lo 12 31 3133 1918 1413 77 3545 322 814 13 29
29 35
32 32
31 4o
31 42
29 43
22 44
29 36
16 27
11 33
17 32
21 37
35 49
41 57
26 33

6 17
18 29
18 37

16 2444 118 12o 6 1939 616 922 1647 112 5 2b34 9 113 718 1433 11 43o16 11 1357 14 315 6 1837 22 325 8 2o52 7 228 2 62 1211 12o 2 3633 2214 1218 1244 15 13 lo9 16 2722 129 2344 1414 9 1636 16 213 7 2o51 7 12122 8 2351 11 319 7 51 2411 315 5 47 1219 57 13 332o35 2o132o 3 4623 17 26 43
6 14 2o
3 36 41

24 13 42

13 12o lo 54 42
13 313 29 32 26 lo 2339



АП Ű8BZ* A CCiiw Сача. APÉV mCw Ae

23 1
46 5
IS 1
21 3
38 2

3 24 2742 3lo1931 29
1932 id
1933 l*
1934 26 
1939
1936 2b
1937 2b
19 3S
1939 24
1940
1941 27
1942
1343 2S
1944 29
1945 23
1946
1947
1948 11
1949 
195c
1951
1952
1953
1954 29
1955 **
1356
1357 *4
1958 18
1959
1960
1961 14 
3.962 
1963 
З.364
1965 29
1366 22
1967 
1368 
1369 24
1970
1971 19
1972 
W73 \l
1974
1975 t0 
1976.

2o2 637 14728
5 13 48

27 4o 
6 21

18 54
28 49
32 44
33 46
31 48
12 14
16 26
19 22

24 355
5 134211
8 366 1522

36 28 2435522
6 3445 2113
6 29 432 121412

60 2o 318 1313
15 2 
17 1 
28 2 
26 2
11 2

7 38 1712
464 215

1 54 lo3221
368 3199

1 4o51 2 3825
7 347 . 18

23 24
44 1114

6 57 2
35 1
32 1
36 3
47 2
25 3

29 16 17
604 29 3129223 367 3416 8 28

1 21 25
18 21 
46 53

3826 411
365 3922

lo 41 713 13
6 343347 13 2o2o21

47 411 25 33
15 27
26 45
13 19
31 33
28 23
34 53
26 36
17 17
18 2o
31 41 
24 26
8 19

25 35
32 37
31 42
21 31
16 23
28 35
3a 46
22 33
25 3o 
39 54
37 60

2882412
4614 25 8

31 4
27 2
17 4
26 6
24 6

129
5 29 1913
2 63922
7 41 72o
3 3312
9 25 2497

38 2o48 lo1921
31 3
26 1

12 4418
8 3o 2184

59 2o52 lo28
7 31 5

15 5
39 219

17 60 1114
17 5lo51 lo12

11 1 
9 1

14 4
18 1 
14 5

13 58 524
6311 112428

13 51 lo14
6 53 7lo
7 54 723

2o 2lo44 8159
15 2b 4 

19 1 
16 3 
17 3

48 1115
16 51 517

6 39 1513
9 49 232218



IV. táblázat

na egyes laakroszinootikiu» helvaetoboportofc
trendé,;yeneseinex táblázata

птн
iiii.nTTiniw

—0,1
-0,184
о,о97
о,257
о,155
о,о45
о,ооЗ

y/zc;»As,Aw/ 
y/müc,Aó,UMc/ 
у/ ши w, Ae, UM'w/ 
у/АР, Ап/
У/А/
у/Z8,Аы,AW}Af,Ап/ 
y/mCc,Ai>,CMcjni,w,A©,o*«,w/e о,оо5х +16о,67

т -о,о9ох 4- 94,31
■ -о,о9Эх + 58,69
■ о,1о4х +1о1,97
= о,158х + 53,33
• -о,о75х + 52,31 

- о,об7х +147,7

nv;

» -о,о23х + 41,62 

« -о,о27х + 23,16 

» о,об4х + 61,87 

« о,о77х + 24,оо 

« -о,о9бх + 29,84

у/ZU, As, Aw/ 
у/muс,As,икс/ 
y/mtw,Ae,Ci.tw/ 
у/AI’ ,Ап/
У/А/

üáll
félév;

y/zC,A3,Aw/ 
у/шСе,Ап,Сыс/ 
y/mUw,Ae,Ukw/ 
у/Ai1, Ап/ 
у/А/ •

- -о.обЗх + 52,53
- -о,о73х + 35,71 

* о,о49х + 39,87 

« о,оЬ9х + 29,91 

■ о,о!4х + 22,84

Ikvárl
félév;

х együtthatói az adott helyzetceoportox évi átlagos 
gyakoriságának egységében

"Iм;
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VI. táblázat

A tengerszinti légnyomás átlagai az Atlanti-óceán
északi térségében /7oo ma * /

féli félévKyárl félév
ÉV P.P. ö.u.

P.S.
67,o66,1 57,951.9 

56,o
53.9

62.4 
64,2
65.3 
65,o
61.5
63.3

65,6
68,1
66,8
64,8
66,9
66,9
66,3
65,1
66,3
66,8
66,8

54.2
50.6
52.6
50.8
50.9 
54,4
52.2
54.7
45.3 
5o,o
50.6
50.3
49.4
49.8
50.7 
48,0 
53,6

1894
1895
1896
1897
1898
1899
1900
1901
1902
1903
1904
1905
1906
1907 
19 08
1909
1910
1911
1912
1913
1914
1915
1916 
1917 
1916
1919
1920
1921
1922
1923
1924
1925
1926
1927
1928
1929
1930
1931
1932
1933
1934
1935
1936
1937
1938
1939

56,763,4
56,966,9
56,2
55,3

66,054,5
64.9
63.9

51,9
58,355,3

66,2 57,055,2 64,565,3 55,255,2 64,761,2
58,6
56,o
57,9

64,556.5 
52,9 
52,8
54,2
53.6

65,466,2
66,566,0 65,866,5 69,o66,767,2

67.3
67.4 
65,3

57,7 69,o66,1
66,8
66.7
67.1 
66,5 
67,o
67.8 
6S,o
66.1
66.3
65.8 
67,o
67.4
66.5
66.8
68.6 
67,4 
66,6 
67,8
65.3
66.4
64.3
66.7 
66,6
66.4
67.4 
67,1
66.5 
67,o
66.8
65.3
67.4 
65,9

58,553,7 69,o57,953,5 64,958,1
59,3

55,3 66.4 
65,8
63.4
66.5

67,154,5
66,3 57,554,1 5o,559,665,854,5

52,1 46,4
48.6
51.1
54.1
55.8
53.9

66,8 57,4 65,9
64,5

56,6
59,9

66,752,7
64,957,4 65,165,7 58,955,5 63,666,0 59,858,4 66,266,2 58,1

57,2
56,5

54,7 65,4
68,o
66,0
66,6
65.3
64.3
66.9
62.4 
67,o 
64,6
64.5 
66,3 
65,8
63.6 
65,1 
67,5 
69,8 
63,0 
65,8
64.9

53,6
52,4

66,255,8
66,751,7 47,866,9 57,753,o

48,767,2 56,753,7 51,656,967,253,3 52,365,2 57,753,9 46,365,8
65,2
65,6

55,354,5 52,956,654,3 51,658,355,2 51,766,2 57,753,2
54,165.3

66.4
65.5 
65,8 
66,0

53,454,8 48,o
51,3
52,2
49.9 
52,6
50.9
53.9

57,o53,4
58,955,o
58,6
57,4
56,2
58,o
58,1
53,9
57,2
59,o

55,8
55,4

66,653,1
67.3
65.4 
64,2 
67,2 
65,8

54,3
55,6 49,553,5 51,451,4 66,447,555,8



iv Иуári félév Xéll félév
F. F.F. 3#

66,656,0 64,9 57,21940
1941
1942
1943
1944
1945
1946
1947
1948
1949
1950
1951
1952
1953

62,956,2
66,565.3 

65,0 
67,6 
66,2
64.5 
66,8
64.3
65.7
66.5
60,0
65.8 
65,8 
65,8 
68,0 
64,3 
66,5 
65,8 
65,o 
66,5
65,0

58,557,1 64,855,8
53.5 
49,4
51.6
51.3 
53,o
56.1
52.3
49.6
49.2

56,5 66,5 63,854,7
56,2 67,9 65,452,7

66,257,4 66,354,4
56,Г
55.8 
55,o
58.3
58.4 
55,6
58.5
53.8 
58,2 
53,2
55.5
58.8 
6l,o 
59,9
56.6 
57,5

65,455,3
54,o

67,4
68,0
67,o
67,1
66,6
66,5

63.3 
61,9 
64.5
65.3

56,6
53,6
53,7
53,4 65,8

65,4 65,753,8 52,7
66,756,8 65,45o,5

54,o
47,4

66,753,o 64,9
60,353,o 66,61954
67,256,8 63,21955

1956
52,4

67,5 63,155,3 55,3
67,o 65,o1957 55,3

56,8
53,o
56,o

43,o
66,5 63,o1958

1959
1960

53,2
66,8 65,75о,Э
67,2 63,452,3

O. :

F. i
otykisiöholm 
Fonta Delgada

»

t



VII. táblázat

л tengerszinti légnyomás átlagai a Coondea-óceán
észatti térségében /9оо шЬ + /

Téli félévbv íj у ári félév
I».H.ü. Ош H#ki.

116,a 
115,6 
118,0
115.9
116.9 
117,o 
116,0 
117,o 
117,o
116.5 
116,7 
116,9
116.7
114.8
117.5
115.6 
116,8
116.7 
116,1
114.5
115.5
115.8 
116,4
114.6 
116,0 
116,3
115.7
116.9
117.6 
117,1
115.7
116.3
117.1
116.7
115.4 
117,o 
116,9 
116,7
116.7 
115,3
115.7
115.5
116.2
116.5

117,2
115.7 
117,2
116.5
116.8
117.2 
116,1 
117,4
116.6 
116,8 
116,6
117.4 
115,8 
116,1 
117,1 
116,6
117.5 
116,8 
115,9 
116,0 
116,4 
116,0
116.4
114.7
116.5 
116,5
116.8 
117,4 
117,1 
116,7
117.1 
116,7
117.4
116.5
116.3
117.3
117.5
116.7
116.8
116.3 
116,0 
116,3
116.2 
116,7

118.3
115.5 
116,9
116.4 
116,9 
117,2 
116,7
117.4 
117,0 
116,7
116.7 
116,1
116.8
116.6 
116,7
117.4
118.3 
116,9 
116,7
116.7
117.3 
116,2 
116,6
115.6 
116,2
116.8 
117,o 
118,1 
116,8
117.1 
117,8
116.7 
118,o
117.2
116.5
117.5
117.7 
117,0
117.7 
117,2
116.5
116.8 
116,0 
116,7

107.7
107.2
106.4
108.6
106.8
107.4 
lo5,o
106.2 
Ю4.4
93,4

lo6,o
Ю2.3
104.1 
loS,o
105.7 
lo7,o
109.8
104.4 
Ю8.3
106.4
108.1
102.9
106.6
102.6 
Ю3.4
105.4 
lob,2
106.5
106.4
106.7
105.3
105.3
107.6 
Ю9.5 
lo9,o
105.8
104.5
108.8
108.1
109.2 
Ю7.9
104.8
108.4
106.7

llo,3
111.7 
111,1 
112,6 
llo,o 
112,2
108.5
110.3
109.3
109.3
108.7 
1оБ,2
107.2
112.2
112.6 
lo9*9
111.5 
lo9,3
111.8
109.1
109.3
106.5
110.8
106.3
100.9 
loŐ,o
110.9
110.6 
113,o
109.7
110.2
111.8
109.8
108.5
111.8
114.2 
llo,8
112.5
109.5
109.3 
111,0
108.5
112.7
111.7

1917
1918
1919
1920
1921
1922
1923
1924
1925
1926
1927
1928
1929
1930
1931
1932
1933
1934
1935
1936
1937
1938
1939
1940
1941
1942
1943

lo6,5
97,o

103.2 
Ю3.1
103.4 
Ю3.7
97.5 

ЮЗ.З
92.7
99.4

102.4 
97,9

105.2
97.4 

Ю5.5
103.8
104.4
103.1 
lo6,o
106.2 
loJ,9
98.7
99.6 
97,1 
98,o

109.2
99.6
98.5 

lol,o 
Ю7.3 
lol.l
99.7

106.5
109.9 
lo4,8
97,9

103.3 
Ю2.3
109.7
108.5
100.3 
lo5,o
101.8

1944
1945
1946
1947
1948
1949
1950
1951
1952
1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
196o

D. » Dutch Harbor 
H. 1 Honolulu

I

V i

■ i



Az ábrák címjegyzéke

1. / A nyugati irányítású helyzetek gyakorisági idősora és trendegyenesei

2. / Az északi irányítású helyzetek gyakorisági idősora és trendegyenesei

3./ A déli irányítású helyzetek gyakorisági idősora és trendegyenesei 

A keleti irányítású helyzetek gyakorisági idősora és trendegyenesei 

Az anticiklon centrum helyzetek gyakorisági idősora és trendegyenesei 

A zonális nyugati és keleti irányítású helyzetek együttes gyakorisági 

idősora és trendegyenesei

A meridionális északi és déli irányítású helyzetek együttes gyakori­

sági idősora és trendegyenesei

A zonális és meridionális irányítású helyzetek periodogramgörbéi 

Az anticiklon centrum helyzetek és az összevont helyzetcsoportok pe- 

rjLodograoigörbéi

Az atlanti-óceáni hatásközpontok periodogramgörbéi / év/

Az atlanti-óceáni hatásközpontok periodogramgörbéi /téli félév/

Az atlanti-óceáni hatásközpontok periodogramgörbéi /nyári félév/

Az atlanti-óceáni hatásközpontok nyomásdifferenciáinak periodofJram- 

jai /év, téli félév, nyári félév/

Magyarország csapadék idősorának és az atlanti-óceáni hatásköepontok 

évi nyomaa differenciáinak periodogramj u

4./

5./

6./

7./

ö./

9./

lo./

11./

12./

13./

14./



г 1
ч

io ioioio HV3Á 2io
\8 ДцМ| Imii

«ось * <-ПU) О)м оа> о оо ооооо о 111111111111111111111111111111111111111111Ш í LlП111 11IInai 1111inimimmin

И»
h

-0€

H
-09 -n

h I -QL £

pjs
Л o'

d
i■J

Inn. ÍL Пn
\
ЖTJ-

ЧШтщ
n-06 ^

mri
m V

4V,
I

Va /

f
/ %-on и/ /A

/
ИId

Loei

(му ’SV ‘QZ) ^



(О (О to to ьузл 5
totoCD to ■к Cn toСоto to

totoо о to О оto totototoо 111 [ I 11I 1 1 ! 1 I I I I I I I II I I I I I I I I I I ill 111 II I I I
1 1I I I I I I111I IiI I

-01

[L
Л il-Jl-о»

Л
ГО

ül■n
I ШДГ1--

■Щ
>0
ГП

‘Hnr
1

m
и/7.

II
i/to !»/c 7, 4/ /-09 to A t/ /И/to /// /to /to // / //

4 // / // // / ú// v.to // //-09 Г5 И //to u//
/
Id

'-ooi

(ОИ0 BV '00Ш) z



FR
EQ

U
EN

C
Y,
 D

EA
R

5
—

4 §
O

)
% 

£
о

О
о

о
о

J
I

1

+
18

80
-3

+ *
18

90
 -

I + f
1
90

0-
3

I t
3

19
10

 —
•с

4-
с 

х
о

I

«5
?

1
9
2
0
-

Ф о 5
19

30
 -

$
L

ib
с

19
40

-_

I I
1
9
5
0
-

^
N

4

I
2

1
9
6
0
-

19
70

 -_
X гп

3.
 

áb
ra



<o<o <oto totototoCb
HY3A ыCo cn O)О MCo to оо оо ОО оо оо

Inul I I 111 I 11 I I I 11 I I I1111111111111111 111 11111 111111111111111111 I I I I I Ill I 1 IliiI II II

-ог

г; да.
-О* * o'■Ч iо да

J1
с

и.Л
гп

Vfо
Г-09 ^

й47/, V*

ШО ' и

/ / ///
2

/*1 / ✓

г
/ / &и гzíj /

%V: W
У
//-Св t

гt/
Улу /// / И/ t/ /

L00l

(UV dv) z



FR
EQ

U
EN

CY
, 

DE
AR

§
8

NJ
CO

О
О

О
I

I I
18

80
 -

I I

18
90

 -

1
9
0
0
-

19
10

 -

1
9

2
0

-

19
30

 -

19
40

19
50

-3

19
60

-Í

19
70

 -

rr
i fc 

4

5.
 

áb
ra



Z (zC, As.Aw; AF; An )

DAYS
40-

зо-

го-
/: ::

,0-1 уг щитА
Щ 7.г 7,У, УУ Шу г и77/

1О -г-
/ 4cö

\ 404W-ю-
4

/ч Г-20-

-30-

-40-

■"I I т Т 1 | I I I I | I I I I | Iттттттттт ттттттт I п " IV п 11 11 11 I тттттт

1 S о
§ 8 о о8 оо ■■л

«О-О* § о, YEARя7 5* 9!



£ <o<5 to
2ОtoöSCfc H¥3A nj•f

8оЮ QCb ООоооо
lm 111 i 11 li и 11 ni 111 M 11 inulI I I I 11 1 I I I I I I Í I I I I 1 I I I I11111111111 I I11 I I I I I I111111 Ililt1Ц

tof-

-oe-

A
ог-

%

Л \- oi-
\ rJ

к
■.

IF' X< A
№ шW,i

4
гXXXX

£XXXX XXX XXX- 01 XXX XXX XXX XXX I kX X]EX XX
liXX-ог XX

!\Xи XX
XXHOC
XX
X

^0>

S/0'0

(мнз'ду'мзш 'OWOW'^OW) Z



Го
 

О
о

■о
 

о
м

1
1

I
I

1
1

-*
Ч

-

о>
-

C
D

-

О
 -

00

Го
 -

У i '
■Ь

ч -

О
)-

Q
)

ГО о
 -

rv
j

ГО
 “

го •N
-

•ч



-

2-

1-

0 I I

2-

1 -
E+A

о T---- 1---- 1I I Г 1 I I I I гl г T
« 6 в 10 12 14 16 18 20 22 24 T

9, ábra



■Bjq? *°I

S'O

S'L

oz I'
\l

I,1 II I
I I

ll
uuiol/simAis - -

DpDßjeo D)U°d ----
I/

^S'Z i*
3/ v

JDo/



A/E Winter half-year 
— Stykkisholm 

--Ponta Delgada
2.5, *

i\
/ \/ \/ \/ \

/ \
I \
I \ I2.0- I \

I I
I
I
I
I
I
I

1.5- 1
I
IЛI

!\/ II
I II
I II \

I \
I !\/ III I II II II If.O- \I j

I I 
t I

A I t /'I I
I //

/!
I\ I t

4 I Ill I'/ l/ l II \I I\ill I
0.5- ii I>w Ii II/

4 6 в 10 12 14 16 16 20 22 ' 24 YEART I

11» ábra



Summer half-yearA/E

2,0

1,5

<м- и
■ &

"СО

*го- л
г ’

.

0,5

т т т тт г т 1т I I 1 т т т I гт
4 6 в
--------Stykkisholm;

10 12 14 16 16 20 22 24 YEAR
--Ponta Delgada



A/E

2,0-

1.5

\ ! I \1.0- \i I
/L

i\I
I \ I

, "

0,5-

4 6 8 10 12 14 16 16 20 22 24 YEAR
■Winter half-year,------ Summer half-year; ------- Year

13. ábra



A/E
3,0л

4 6 в 10 12 14 16 18 20 22 24 YEAR

- mean annual precipitation of Hungary

- Ap /YEAR/

14, ábra.




