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1. BEVEZETES

Az Eurdpa kozépsd teriiletén elhelyezkedé,hegyek—
kel Ovezett Karpat-medence eltérd tulajdonsagu oce-
&ni, kontinentalis, szubtroépusi és bizopyos fokig
sarki eredetii légtomegek utkozbd6terilete. Ezért ha-
zénk éghajlata igen valtozatos, szélsbséges iddja-
rdsi viszonyok egyensilyaként alakul ki. Id6jarasunk
egyik jellemzd vondsa a csapadék mennyiségének kii-
16nosen valtozékony iddébeli alakulasa. Még az egyes
évek csapadékmennyisége kozt is 6ridsi eltérések le-
hetnek. Példaul Jészberénybep 1936-ban az évi csa-
padék mennyisége 789 mm volt, ugyanakkor 1947-ben
ennek éppen harmada /263 mm/ hullott csake. Az 1936
évi csapadékdsszeg az 50 éves atlagnak /530 mm/

149 %-a, az 1947 évi pedig 50 %—~a. Vagyis az évi
csapadék mennyisége az atlag egységében kife;ezett
99 % terjedelmii intervallumon belill valtozike. =Az
egyes hénapok kozott még ennél is nagyobb kiilénb-
ségek lehetnek. Tihanyban példiaul a juliusi csapa-
dék atlagos mennyisége 58 mm. 1912-ben ennek csak

14 %-4t /8 mm/, 1926-ban pedig 469 %-at /272 mm/
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mérhettek. Az eltérésnek az atlagos csapadékmeny-
nyiség egységében mért terjedelme 455 % /Kéri,M.-

Kulin, Io, 19530/0

Tovébb noveli csapadékviszonyaink véaltozékony-
sdgat az a korilmény, hogy az évi és a havi csapa-
dékmennyiség idobeli eloszlasa is nagyon valtoza-
tos. El6fordulhat, hogy a havi csapadék egyetlen
nap alatt hullik le, s van amikor a hénap szinte
minden napjan mérhetdé valamennyi csapadék. Azaz a
csapadékés és csapadék nélkiili napok szama és egy-
méasra kovetkezésiik rendje is Jelentdsen kilonbdzik
az egyes években,

Csapadékellatottsagunk erds ingadozésai, szél-
séségekre valdé hajlamosséga, valamint az a koriilmény,
hogy rendszerint kevesebb csapadék hullik, mint a-
mennyinek az elpdrolgadsdhoz az egyéb feltételek
megvannak, a csapadékot a gazdasagi élet szamira
legfontosabb idéjardsi elemmé avatjék.-Emiatt az ég-
hajlati kutatésok nagy része irdnyult és irényul ma
is arra, hogy a csapadék térbeli és iddébeli eloszlé-
sédnak toérvényszeriségeit minél pontosabban megis-
merhessﬁk;

A csapadék iddbeli eloszlésaval foglalkozé ta-
nulmédnyok egy része a csapadékmennyiség id6beli ala-

kulasénak térvényeit keresi /pl. A. Koflanovits,E.,
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1977« 4 Qross,G.—Vas,Z.L 1978., Péczely,GVe, 19744,

Salamin,Ae., 1974., stb./. A dolgozatok mas része a

csapadékhullésnak, mint eseménynek az iddébeli rend-
szerét vizsgalja. ﬁjabb torekvések a kettd egylittes
elemzését végzik el /Péczely,Gy.-Herendi,I., 1976./.

Ertekezésiinkben féleg a mésodik kérdéssel fog-
lalkozunk, ezért a kovetkezdkben /a részletes ismer-
tetés és a teljes felsorolas igénye nélkiill/ megem—
litjlk az ide vonatkozé legfontosabb tanulminyokat
a megjelenés sorrendjében,

Bacsbé,N. /1939/ nyolc 4llomésra 65 éves adat-

sorok alapjan hatarozta meg - egyédb vizsgédlatai mel-
lett - a 0,15 1,03 5,03 20,0; mm-t elérd napi csa-
padékok valédsziniliségeit.

Kéri,M. /1941/ a kiilonbbz8 hosszusagl csapa-

dék nélkiili idészakok gazdasagi "sulyanak", szaraz-
sdgi fokanak kifejezésére 70 éves csapadékészlelési
sorok alapjan hatarozta meg a Schmidt-féle széraz-
sdgi szamok havi, félévi és évi értékeit Budapest-
re, Debrecenre és Mosonmagyardévarra.

Réthly,A. /1945/ Debrecen 90 évre terjedd napi

csapadékadatainak ritkdn alkalmazott részletességii
feldolgozasat végezte el. Vizsgadlatait kiterjesz-
tette csapadékkategdridk és a kiilénbdzd hosszusagi

csapadékos és csapadék nélkiili idészakok gyakorisagi



eloszlasanak meghatiarozasara is.

Szakacsné /1953/ Budapest 50 éves megfigyelési

anyagébol allitotta eld éves vonatkozdsban a csa-
padékos és csapadékmentes iddszakok gyakorisagi
eloszlésat,

Péczely,Gy. tdbb tanulmanyidban Uj szempontok

szerint targyalja a csapadékos és csapadék nélkiili
napok egymadsra kovetkezésének szabalyszeriiségeit.

Tartamvaldsziniiségek vizsgalata /1957/ cimii dolgo-

zatédban levezeti a csapadékos és csapadék nélkili
idészakok atlagos hosszusagit megadd képleteket a
csapadékos és csapadék nélkiili napok teljesgn vé-
letlenszerii egymédsra kovetkezésének esetére., Meg-
4llapitja, hogy a tényleges és az igy kapott atla-
gos hosszlisagok hanyadosa éghajlati jellemszamnak

tekintheté. -~ Mas tanulményaiban /1958., 1963./

a legalabb, illetve pontosan m napig tartd csapa-
dék nélkili, illetve csak jelentéktelen csapadék-
hozamd idészakok valdsziniiségeit hatarozza meg.

Szepesiné Lérincz,A. /1961/ a Balaton tér-

ségére 4llapitotta meg a csapadéek nélkili idésza-
kok gyakorisdgi és tartamvaldsziniiségi jellemzdit.

Rakbécziné Wagner,M. /1968/ Gabriel-~Neumann

/1962/ és Weiss /1964/ eredményei &ltal Osztondzve

sikeresen oldotta meg hazankra is a csapadék nélkili
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és kiscsapadéki /3%,0; illetve 5,0 mm-nél kisebb ho-
zami/ iddszakok gyakorisigi eloszliasanak kozelité-—
sét a Markov-ladncok valdsziniliségi modelljével.

Szildgyi,Te /1973/ Kecskemétre vonatkozbdan meg-

hatédrozta a csapadékos és csapadékmentes, illetve
kiilonbozb csapadékkategdéridk kOzti idbszakok at-

lagosan, minimidlisan, maximdlisan, legfeljebb 25,
illetve 75 %-os valbsziniiséggel varhaté hosszlsa-
gait az év‘minden napjarae.

Teich,M. /1974/ a hémérsékleti anomdlidk eld-

rejelezhetdségét targyald dolgozatdban olyan vald-
szinliségelméleti fogalmak hasznadlatat vezeti be
/atmenetvaldsziniiség, atmenetvaldsziniliségi matrix,
kapcsoldédasi mértékszam/, amelyek meghatéfozésa a
csapadékos és csapadék nélkili idészakok elemzésé-

hez is célszeriieknek latszanak. = Hasonld torekvé-

sekkel Péczely, Gy. /1975., 1976./ munkadiban is ta-
lalkozhatunk.



2e A VIZSGALAT MODSZERE

Ezen vizsgélatok folytatasaként dolgozatunkban
mi is a kiildnbdz8 hosszusiglh csapadékos és csapadék
nélkili idészakok gyakorisagi eloszlasédnak megilla-
pitasaval, tovdbba sok helyrd8l rendelkezésre alld
éghajlati torzsértékeken alapuld egyszerii elméleti
leszarmaztatdsénak lehetdségével foglalkozunke Is—
mertetjlik még a csapadékos ismétldédések hossza és
dtlagos csapadékhozama, valamint a csapadék nélkiili
idészakok hossza és az altaluk eldidézett szarazsag
mértéke kozt fennalld Osszefliggések meghatidrozéasara
irdnyulé vizsgadlataink elsd lépéseit is. Az elem-
zéseket jelen dolgozatban csak az Alfoldre terjesz-
tettik ki. meg

A vizsgalatok soran elsdként azt néztﬁkyphogy
a csapadékos és csapadék nélkiili napok szaméban és
egymdsra kovetkezésik rendjében /nevezetesen az 1,
24000y N idbegységig tartd csapadékos és csapadék
nélkiili szakaszok gyakorisagaban/ milyen kiilonbségek
és azonosan meglévd, statisztikailag igazolhatd
toérvényszeriségek mutathaték ki néhany alfoldi al-
lomds adatsorabdl.

Csapadékos szakasz, periddus vagy ismétlddés

fogalmidn olyan egymést kdvetd napok léncolatit
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értjik majd, amelyek mindegyikén mérhetd, legalabbd
0,1 mm csapadék hullott. Valamely csapadékos ismét-
16dés elkezdddésének feltétele igy az, hogy eldtte
legalabb egy napon O,1 mm csapadék sem esett. Ennek
analégiajara értelmezheté a csapadék nélkili, vagy
szdraz szakasz, periédus, ismétldédés fogalma.

A peribdusok, ismétlddések gyakorisdgait az egyes
hénapokra vonatkozdban vizsgaltuk két f£6 szempont
szerint:

ae./ ElB84&llitottuk minden hdénapra a csapadékos és
csapadék nélkuli ismétl8dések empirikus gya-
korisagi eloszlésat, majd megnéztiik, hogy bi-
zonyos elméleti feltevéseknek mennyiben fe-
lelnek meg.

b./ Meghatéroztuk és statisztikailag értékeltik
az ismétlddések havonkénti atlagos hosszusé-
gait._

Megjegyezzlk, hogy azokat az ismétlédéseket, amelyek
egyik hénapbdl "atnyultak" a mésikba, ahhoz a hénap-
hoz soroltuk, amelybe hosszabb résziik esetts Azo~
kat az ismétlddéseket pedig, amelyeknek a szomszédos
hénapokban egyenld hosszuségﬁ részei szerepeltek,

a két hénap kozt egyenlden osztottuk el.

Emlitettik, hogy a csapadékos és csapadék nélkili



napok szama és egymasra kovetkezésik mbédja nagyon
eltérden alakulhat az egyes évek ugyanazon hénap-
jaibane Ezért elsbéként azt célszerli megvizsgalni,
hogy a kapott empirikus gyakorisdgi eloszlas, il-
letve a szamitott atlagértékek nem a csapadékos és
csapadék nélkili napok teljesen véletlenszeru egy-
masra kévetkezésébdl adddtak-e. E kérdés elddnté-
séhez meg kell hatarozni a valésziniliségszamitasban
az események fﬁggetlenségének feltételezése esetén
érvényes Osszefliggésekkel az ismétldédések gyakori-
sagi eloszléasat, illetve az empirikus étlagértékek
megfeleldit, majd az empirikus és elméleti értéke-
ket alkalmas statisztikai proébaval kell 6sszeha-~
sonlitani. Ezen elméleti szamitasok soran elemi e-
semény fogalméan azt‘értjﬁk majd, hogy valamely nap

csapadidkos vagy sSem.

Az ismétlddéseknek az események filiggetlensége
esetén addédd gyakorisagi eloszlésa a kiilénbozd tar-
taml ismétlédések filiggetlenség melletti valész%nﬁy
ségein?k ismeretében A4llithatd eld /Péczely,Gye

1957/«

Jeldlje ugyanis N valamely hénaphoz sorolt

napok szémat a teljes vizsgidlati idészakra vonatko-

zban., /Mivel az egyik hénapbdél a masikba atnyhld
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ismétlédéseket az emlitett szempontok szerint oS z~
tottuk el a hénapok kozott, ezért AN nem egyezik
meg szilkségképpen a kérdéses hoénap naptari napjai
és a vizsgalt évek sééménak szorzataval./

Ismerve tovabba az egyes hénapokhoz tartozé
példdul csapadékos napok szdmdt, meghatérozhatéd a
csapadékos és csapadék nélkiili nap valdsziniisége,

p illetve ¢

_ csapadékos napok szama | g = S5 nélkiili napok szama
N ! N

Mivel fliggetlenség esetén az események egylittes
bekovetkezésének valdszinisége egyenld az események
valésziniiségeinek szorzataval, ezért az N napos
/ n = 1,2 3,.. / csapadékos ismétlédés valdszinii-
sége:

n
Pn=‘~72P .
Hasonléan az n idbegységig tartd csapadék nélkuli

ismétl8désex

e’l ,__.p2qn.

Belathaté /Péczely,Gye 19574, 1965;/, hogy a ponto-

san N idbegység hosszisigl ismétlédések szamit

csapadékos ismétlddésre a

Ng2p"

=1-

p.
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csapadék nélkili ismétldédésre a
n
Np?q

osszefliggés szolgaltatjae.

Az ismétlédések e képletekkel elddllithatd gya-

koriségi eloszlédsa tehdt akkor addédna, ha az esemé-
nyek teljesen véletlenszeriien, filiggetlenil kdvetnék
egymaste A 5K2-préba végrehajtasaval valaszt kap-
hatunk arra, hogy az ismétlddések fliggetlenség ese-
tén adddd gyakorisidgi eloszlésa tekinthetd-e olyan
minta eloszlésédnak, amely mintat az empirikus ada-
tokat tartalmazd alaphalmazzal megegyezd eloszlédsu
alaphalmazb6l vettink.

Ismeretes, hogy a prdéba elvégzésekor az Ossze-
hasonlitandé adatsorok gyakorisigi értékeibdl a kb-—
vetkezd Osszeget kell elddllitanic

] Il 2
X2 K (észlelt - feltetelezett )
feltételezett

Ha szamitésainkban X2 értéke nagyobbnak adddik,
mint a vélasztott valészinﬁségi szinthez tartozd
X°  elméleti hatarérték, akkor a valasztott va-
lészinliségi szint értékénél kisebb annak a valdsii-
niisége, hogy az Osszehasonlitott ﬁxgkoriségi adaﬁ-
sorok azonos eloszlasti alapsokasigbol szarmaznak.

Ekkor tehdt az ismétlédések empirikus gyakoriséagi
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eloszlasa a valasztott valdsziniliségi szinten nem
tekinthetd egyméstdl filiggetlen események kovetkez-
ményeineke Az ilyen esetekben az empirikus gyakori-
sdgi eloszléds matematikai modellel vald megkdzeli-
téséhez olyan médsgert kell valasztani, amely az
események egymdshoz vald kapcsolddasat is tekintet-
be veszi. Erre médszert a Markov-lancok elmélete ki-
nél;

A tovabbi vizsgdlatok soran elsbként annak a
feltételezésnek az érvényességét célszerl megvizs-—
gadlni, hogy csak az iddében szomszédos két elemi ese-
mény /példédul a t- és a t-1 -edik nap eseménye/
nem fliggetlen egymastdl. Mivel a csapadékos és a
csapadék nélkili nap valdésziniisége /p és q / egy
hénapon belil szamottevden nem valtozik, ezért bd-
‘'vebb feltevéssel élhetiink: feltételezhetjik, h9gy
a vizsgadlt adatsor homogén Markov-léncot alkote.
Eszerint valamely elemi eseménynek /csapadékos vagy
csapadék nélkiili nap/ a ¢ idépontban vald bekd-
vetkezését csak a t-171 idépontban lejatszddott
eleni esemény befolyadsolja és a befolyasolésnak
a mértéke fliggetlen ¢ értékétdl; vagyis attoél,
hogy t a hénapnak melyik napjat jelenti.

A kiszémitandé feltételes valdsziniiségek sza-

ma nyilvén az elemi események kéttagl ismétléses



variacidéinak széméval egyezik meg. Mivel vizsgala-
tainkban alternativ elemi eseményekrdl van szd,
ezért a meghatdrozandd feltételes valdsziniiségek
a valésziniliségelméletben atmenetvaldsziniliségeknek
nevezett értékek és szamuk:

%f(/)= ‘.
A keresett atmenetvaldsziniiségek és a hozzadjuk tar-
tozb esgmények rendre:

l./ csapadékos napra csapadék nélkiili kovet-
kezik
/valésziniisége legyen A /,

2./ csapadékos napra csapadékos kovetkezik
/valésziniisége 71-A /,

3./ csapadék nélkiili napra csapadékos kévet-
kezik ’
/valésziniisége legyen U/,

4,/ csapadék nélkiili napra csapadék nélkiili
kovetkezik
fraldszinlisége igy Fyu /e

Az empirikus adatokbdl a A és a mu értékét meghatéa-

rozd képletek:

. ]
csapadekos ismétiddések szama

A=

csapadékos napok szama
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csapadek nélkili ismétiddések szdma

M= csapadek nélkili napok szama .

Mivel a csapadékos napok szdma Np , a csapadék nél-
kiili napok szédma Ng és csak az események fligget—
lensége esetén egyenld a csapadékos ismétlddések szi-
ma /és a csapadék nélllm'ili ismétlédéseké is/ Npg -

val /Péczely,Gy. 1957./, €zért csak az események

fliggetlensége mellett all fenn a
A=g , i1lletve M =P

egyenloség.
A meghatarozott atmenetvalészinliségekkel felirhatd a

- A A

o - )

g ITH
dtmenetvaldsziniiségi matrix. Ennek A4 determinénsa
kifejezi az elemi események kapcsoldéddsadnak mérté-
két: | ‘

a./ Mivel 4 = 1-(A+u) , ezért0<4 <1 ,

b/ 4 =1 abban az esetben, ha )=/Jé=0 ’
azaz atmenetvaldsziniiségek nincsenek, vag?is
csak azonos elemi események fordulnak 616’

ce/ A=0 ‘akkor és csak akkor, ha A=T-u
Belathatd, hogy ez csak az események teljes
fliggetlensége esetén igaz, vagyis szémité-

sainkban akkor, ha A=g és M=p .
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d./ Nyilvén minél kisebb A /és wu /, anndl
nagyobb a valdésziniisége annak, hogy csapa-
dékos napot csapadékos kévet /illetve szé-
raz napot szdraz/j; vagyis annal nagyobb az
azonos elemi események kapcsoldédésinak a
mértéke,

Az atmenetvaldsziniiségek ismeretében meghaté-
rozhatdé az n napig tartd ismétlddések valdsziniisé-
ge. Ha feltessziik ugyanis, hogy az egy hénapos idé-
szakhoz tartozé események homogén Markov-ldncot al-
kotnak, akkor az &atmenetvaldsziniliségek megallapitisa
utén A-val, u -vel, 1- A -val, 1-p =vel a
tovabbiakban mar Ugy kell szamolnunk, mintha egymas-—
t61 filiggetlen események valdsziniiségeit jeldlnék.
Ezért, ha 5§ jeldli valamely ismétlédésnek az idé-
egység tobbszordsében mért hosszat /itt azt,hogy
h&ny napos/, akkor 5 negativ binomidlis eloszlast
kovet. Igy a pontosan N napos csapadékos ismét-

16dés valdsziniisége:

P (a)=A(1-2)""

Hasonlbéan valamely csapadék nélkiili ismétldédés n

iddegységig vald fenndllésara

R4 )= (7—/u)n-7
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valésziniiséggel szémithatunk,

Ha az igy kapott valésziniiségeket megszorozzuk
a csapadékos, illetve a csapadék nélkiili ismétlodé-
sek széamaval, akkor a pontosan n  idbegységig tar-
t6 ismétlodések széamdt kapjuke. Vagyis eldallithatjuk
a homogén Markov-lancot képezd ismétlédések gyakori-

sagi eloszlésat.

Az ismétiédések halmazénak jellemzésére az is-
métldédések gyakorisdgi eloszlasat leird siiriiség-
figgvény megadasan kivil egyéb lehetdségek is vannak.
Az egyik legegyszeriibb és legkdnnyebben elééllithgté
jellemz8 érték az ismétlédések atlagos hosszlisaga.
/Bar esetiinkben nem jelenti a legvaldsziniibb, a leg-
inkabb varhaté hosszisigi ismétlédést az ismét1l6dé-
sek eloszldsanak erds asszimetriija miatt./

Jeldlje A az ismétlodések fliggetlenség esetén
ad6édé atlagos hosszusigat. J_;,eléthaté, hogy csa-

padékos ismétlddésre A =7 csapadék nélkili
7 . N .

ismétlédésre A~ p /Péczely,GYe, 1957./

Legyen A az ismétlédések valddi /empiri-
kusan meghatarozott/ atlagos hosszlsaga. Csapadékos
ismétldédésre:

csapadekos napok szdma

A= (== ).

csapadekos ismétiddeések szdma
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Csapadék nélkiili ismétlddésre:

., csapadék nélkili napok szama (=-L)

~ csapadék nélkdli ismétlddések szama = M

1
Az — hédnyados megadja, hogy a valdsagban az

A

ismétlddések atlagosan hanyszor hosszabbak, mint az
események fliggetlensége esetén lennének. - A hanya-
doshoz megadhaté fliggetlenségi intervallum segitsé-
gével egyszeriien donthetd el, hogy az ismétldédések
valddi atlagos hosszlsaga csak véletlen ingadozé-~

sok kovetkeztében tér-e el az -££=#1 esetben A-
-561, az ismétlddéseknek az események fliggetlensége

melletti atlagos hosszlsigatdl. A fliggetlenségi in-

tevallum hatarait a :
9 P

+q |22 + q|/P9
grdis pxTd N

osszefliggések szolgaltatjak a csapadékos, illetve a
csapadék nélkiili ismétl8désekre vonatkozdan, ahol
d értéke a valasztott valédsziniiségi szinttdél fiigg

/Péczely,Gye, 1957./s Ha a hanyados értéke kiviil

esik a fliggetlenségi intervallum hatarain, akkor
csak a valasztott valdészinliségi szintnél kisebdb va-
16sziniiséggel teljesiilhet az A=A egyenlbsége.
/Megjegyezzik, hogy a homogén Markov-lancok
osszefliggéseivel kaphatd gyakorisigi adatsor ismét-—

16déseinek atlagos hossza / A* / a matematikai azo-
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nosséag erejéig egyenldé az ismétlédések valddi &t-
lagos hosszUsigaval. Egyszerii szamoléssal adédik
ugyanis példaul csapadékos ismétlédésre, ha /cs

jeloli a csapadékos ismétlédések szémdt:

[o o]

;‘ /CS nﬁ (I—A)n—l 3 1
D ~7 =35
5 e a0=0" A

n=1

ahonnan A kiszamoldsi médjat figyelembe véve az

4llitéas nyilvanvald./

Az ismétlddések gyakorisidgi eloszlésidnak isme-
rete mar Onmagdban is szamos, elsbésorban tervezési
feladat gegoldéséhoz nyljthat hasznosithaté infor-
macidkat, Nyilvéanvald azonban, hogy egy n napos
csapadékos /vagy csapadék nélkiili/ ismétlddés nem
azonos értékii, silyl két kiilonbdzd éghajlatd terii-
leten. Ezért az egyes teriiletek ismétlddéseinek
rendszerér8l célszerli tovabbi, a kapott ?redménye-
ket finomité jellemzéket is meghatéarozni,

A csapadékos ismétlédések &tlagban a tarsada-
lom és a természeb rendelkezésére 4116 vizkészlet
gyarapodéasat, a csapaqék nélkili ismétlédések pedig
fogyasdt eredményezik. A legegyszeriibb, gyakorlati
szempontbdl is értékelhetd tovabbi Ssszefliggéseket

ezért a csapadékos ismétlédések hossza és atlagos
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csapadékhozama, illetve a csapadék nélkiili ismétlé-
dések hossza és az altaluk okozott szarazsag mérté-—
ke kozt kell keresni.
Altalénos tendenciaként megéallapithatéd, hogy

a csapadékos ismétl8dés hosszusaginak ndvekedésével
dtlagban a csapadékhozam is nd. A csapadékhozamnak
/¢cp, / az ismétldédés hosszatdél / n / flggd novekedé—
se azonban nem szikségképpen linedris., Ezért a kie-

gyenlitd gorbe egyenletét célszeriibb a
¢ = &N

alakban keresni, ahol ¢; az adott hénapban egy csa-
padékos napra jutd atlagos csapadékmennyiség, o
pedig a keresett kitevd.

Mivel az egyes allomadsok ¢; értékei kozt je-~
lentds kildnbségek lehetnek, ezért célszerinek lat-

szik a

< -«
Q=2 =n""")

ardnyszam megdllapitésa — ahol Gy = ¢n. Qp

értékei megadjédk, hogy valamely n napos ismétlddés
atlagos /a kiegyenlitdé gdrbe a&ltal meghatarozott/
csapadékhozaménak hanyszorosa az a csapadékmennyiség,
amelyet a csapadékhozam és az ismétlédés hossza kize
ti linedris kapcsolat elbirna. Varhatdé ugyanis, hogy

&, értékei nem mutatnak jelentds terilileti
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klilonbségeket, azaz vonatkoztathatdék a vizsgélt
adatsorok altal meghatdrozott értékei méas Allo-
masokra is. -

Aszdllyal gyakran sujtott éghajlatu Alf6ldiinkdn
a rendszeres vizhidnnyal kiizdé gazdalkodéds szémé-
ra igen fontos a killonb6zd hosszusidgu csapadék nél-
kili idészakok gyakoriségainak /vagy valdsziniisé-
geinek/ ismeretén tul azok gazdasigi "sulyanak",
veszélyességének minél valdsdghiibb kifejezése is.
A szdraz periddusok gyakorisidgainak, valdsziniisé-
geinek meghatdrozésdval mar szémos munka foglal-
kozik a hazai irodalomban /Péczely, GVe, 1957,
1958., 1963%.,, Réakb6cziné Wagner, M., 1968., Szakacs-—

né, 1953%,, Szepesiné Lérincz, A., 1961l., Szilagyi,

Te, 1 ./« A csapadék nélkiili idb6szakok gazdasé-
gi sulyanak, szarazségi fokénak mérésével azonban
még kevesen prdébalkoztak. Ilyen kisérlet az un.
Schmidteféle szérazsigi széamok Kéri,M./1941/ &l-

tali meghatédrozésa Budapestre, Debrecenre és Moson-
magyarévérra; E szémok tisztén elvi megfontolason
alapulnak, ugyanis:
a./ A csapadék nélkili ismétl6dés minden nap-
jéhoz egy sulytényezdt rendelﬁpk.
b./ Az elsé nap az 1 értéket kapja.

c./ A csapadék nélkilili ismét16dés napjaihoz
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rendelt sulytényezbk az ismétlddés napjai-
nak n= 1, 2,..s alapsorrendje esetén d= 1
differencidju szamtani sorozatot alkotnak.
d./ BEgy csapadék nélkili ismétlédéshez rendelt
szérazsagi szém /S,/ -az ismét164dés egyes
napjaihoz rendelt sulytényezdk Osszege,

vagyis c./ miatt:

nh+1)

: 2 .
e./Valamely iddszakhoz /hénap, £é1lév,.../

Sp=

tartozdé szarazsagi szam /S / az iddszak
csapadék nélkiili ismétlédéseihez rendelt
szérazsédgi szémok Osszege.

Az igy meghatarozott szarazsagi szamok csak &l-
taldnos, hatédrozott gazdasagi /ipari, mezdgazdasagi,
vizrendezési, stb./ céltdl mentes Gsszehasonlitéasok-
ra alkalmasak. A csapadék nélkili ismétlédések rend-
szerének vizsgdlatakor azonban elényik, hogy értékik
kizdrdlag az ismétlédések gyakorisigi eloszlasatdl
figge. Ezért altalénos, elvi Osszehasonlitésok céljara
megjegyezzik, hogy e szdrazsigi szamok a Markov-lan-
cok atmenetvaldszinliségeinek birtokdban az ismétlédések
gyakorisagi eloszléasanak ismerete nélkil is el6allit-
hatdék, ha igazoljuk, hogy az ismétlédések empi-

rikus gyakorisagi eloszlasa megfelel a homogén
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Markov - lancok feltételeinek. Ha /5, jeldli ugyanis

a csapadék nélkilili ismétlddések Osszes szamdt, akkor:
(o2

-1
5=_§_ /sz,u(7—,u)n ﬂ“(fﬂ ,
n=1
azaz
® 1
S=lsz/u g n—(giQ(I-/u)n- .

n=1
Kénnyen belathatd /példaul a hanyados-kritériummal/,

hogy az Osszefliggésben szerepld végtelen sornak

mindig van Osszege, ha  T-u< ) . OUsszege pedig:
[0 0]
ni{n+1) n-1_ 1
) ol -ty
n=1 M
Felhasznalva tovabba az
Isz =Nug
osszeflggést, az
Ng
St

alakra jutunk,
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K

3, VIZSGALATTI EREDMENTYEK

Ezek utdn bemutatjuk az Alf5ld néhany sokéves
negfigyelési anyaggal rendelkezé &llomédsénak adat-
sorén végzett vizsgalataink eredményeit. A széami-
tasokhoz harom alfsldi /Kecskemét, Szeged,Debrecen/
és egy az Al1fold peremén 1évd meteoroldgiai allomés
/Budapest/ sokéves napi feljegyzéseit hasznaltuk fel.
'Budapestr6l és Szegedrdl hidnytalan 100 éves adat-
sor 4llt rendelkezéslinkre az 1871-1970 kozti évek-
bél. A debreceni adatsor is erre a 100 éves iddtar~
tamra vonatkozik, csak kisebb hiadnyok vannak benne,
/Hidnyzik 1872. oktéber, november, 1896. oktdber,
november, december és 1944, oktdéber, november, de-
cember hénapjainak észlelési adatsora./ Kecskemét-
r8l azonban csak az 1897-1970 k6zti idészakbdl van-
nak hidnytalan feljegyzések. /BAr valdjidban egyet-
len &llomésrdl sem rendelkeziink homogén, egyetlen

részletében sem pdétolt adatsorral /HegyfokyLK.,l9O9 /e /

Mivel Alfoldinket éghajlati szempontbdl is a
kis eltérések teriileteként ismerjlik, ezért vizsgi-~
lataink elsd lépéseként azt néztiik meg, hogy a csa-
padékos és csapadék nélkiili ismétlédések vonatkozi-

sidban beszélhetink-e figyelembe veendd terilileti
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kiilonbségekrél. Ha nem, akkor egyik &llomé&s ismét-
16déseinek gyakorisdgi eloszlésa helyettesithetd a
mésikéval.

Az l, dbran, amely az ismétlédések atlagos hosz-
szUsagait szemlélteti, a csapadékos ismétlﬁdéifk
hosszlségai kdzt jelentésnek tind eltéréseketVézl
dezhetiink fel. A csapadék nélkiili ismétlddések at-
lagos hosszisagal azonbah elég nagy mértékben el-
térnek teriiletenként. - HEgzaktabb informécidkhoz
Jutunk, ha az egyes allomésok ismétlédéseinek gya-—
korisdgi eloszlésait a 9C2—prébéval hasoniitjuk

ossze. Az I. téblédzatban /a,b,c/ tintettik fel e

vizsgédlatok 1 %-os valdsziniiségi szintre szamitott
eredményeit. /A statisztikai prdébat csak az azonos
idészakbdl szarmazd adatsorok parositédsaira végezbtik
el./ Tablézatunk "E" /értékelés/ elnevezésii oszlo-
pdban @ Jjeldli azokat a hénapokat, amelyekre a
x2 kapott értéke kisebb, mint az 1 %-os vald-
szinliségi szinthez tartozd elméleti hatarérték, a-
melyekre tehdt az eloszlésok azonos jellegének null-
hipotézise fenntarthatd. Megallapithatd, hogy még

a csapadékos ismétlédések esetében is sokszor

1 %-nél kisebb a valdsziniisége annak, hogy az ismét-
16dések gyakorisédgi eloszléasai kézt nincs szigni-

fikans eltérés. Tovabbd a null-hipotézis teljesﬁlése,
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illetve elvetésének sziikségessége nem kotédik ha-~
tdrozottan az év egy id8szakahoz sem; Emiatt cél-
szerl olyan elméleti modell keresése, amely /koény-
nyen meghatarozhatdé éghajlati paraméterek felhasz-
ﬁéléséval/ irja le a csapadékos és csapadék nél~
kiili ismétlédések Alfdldink /esetleg hazank/ bar-
nely pontjara vonatkozé gyakorisdgi eloszléséate.

A 1I. tablazatban /a,b,c,d/ Osszefoglaltuk a

tovabbi szamitasok alapjat képezd adatokat: az

egyes hoénapokhoz sorolt csapadékos és csapadék nél-
klili napok, valamint ismétldédések szamat. Hiénytaf
lan adatsor esetén az ismétlbdések évi Osszes szé—

méra nyilvan fenn kell &llnia:
csgpadékos ismétibdések szama = csapadék nélkiil ismétibdések szama + k (k= 0% 1)

A III. tébldzat /a,b,c,d,e,f,g,h/ b jelzé-

sli soraiban a kiilénbdzé hosszisigl ismétlédések
teljes vizsgalati iddszakra vonatkozd empirikus
gyakorisédgi értékei szerepelnek, /A gyakorisagi el-

oszlasokat néhany hénap esetére az 5, abra /a,b,c,d/

szemlélteti./ - Bar valamennyi &4llomés adatait koz-
vetlenll nem hasonlithatjuk Ossze /ugyanis a Kecs-
keméthez tartozd gyakorisigok rovidebb idészakra
vonatkoznak/, a gyakorisagi értékek évi valtozdsanak

tendenciai kiolvashaték és megegyeznek a négy



- 25 -

allomés esetén;

Eszerint csapadékos ismétldédésekbdl 7-8 napos—
nal hosszabb még 100 év alatt is csak kevés for- |
dult eld. Ellenben csapadék nélkili ismét1l6désbdl
jelentés szédmban léptek fel a 10 naposndl hosszab-
bak is. A csapadékos ismétlédések szaménak évi me-~
nete a csapadék eredetének évi alakuldsat kovetie.

A rovid /1-2 napos/ ismétlédések a nyari hobdnapokban,
a konvektiv csapadékképzbdés iddszakaban a leggya-—
koribbak. A hosszabb ismétlé8ések a frontokban bb-
velked$ hénapokra jellemzdbbeks - A 15 napot elérd
csapadék nélkiili ismétlddések legkevésbé nyar ele-
jén, 06sz végén fordulnak eld, akkor, amikor a csa-
padékos napok szdma a legnagyobb.

Ahhoz, hogy az ismétldédéseknek az események
fliggetlensége mellett adddd gyakorisigi eloszlasat
meghatarozhassuk, sziikkséges a csapadékos és csapa-
dék nélkiili nap valdsziniiségének / P és q [/
ismerete. Ezen alapvaldsziniiségi értékek a

IV. tablézat /a,b,c,d/ és a 2, &bra alapjan tanulmé-

nyozhatdk.

A csapadékos nap valdsziniisége a frontokban
gazdag és a téli hénapokban a legnagyobb. Ezek k-
zUil is a legtdbbszor decemberben esik: a kozel &l-

landdban jelenlévd felhdzetbb8l /a havi 4tlagos fel-
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h6zet nagyobb 70 %-ndl mind a négy &llomdson /Magyar—
orszig Kghajlati Atlasza, 1967./ / gyakran kezdédik

szemerkélés,

A csapadékos nap valdsziniisége Budapesten az
egész évben nagyobb, mint Szegeden, s mindvégig
a legkisebb Kecskeméten. Szembetiiné, hogy csak Deb-
recenben nem tartja meg a csapadékos nap valédszini-
sége /és igy g is/ a tOobbi &llomés valdsziniisé-
gei koOzt valamely hénapban elfoglalt rangsorat.

Hajosy,F. /1952/ rdvidebb idészakra /1901-1940/ vo-

natkozd hasonld vizsgédlataiban is jelentkeznek a
2. &bra e sajatos vonasai, igy feltehetd, hogy azok
nemcsak mintavételi, véletlen ingadozasoke. Marci-
usban és aprilisban a p valdésziniileg azért kisebbd
Debrecenben, mint Szegeden, mert a visszahidz6dd me-
diterran c%klontevékenység Debrecent kevésbé érinti.

Péczely,Gy. /1961/ kutatésai szerint ugyanis a medi-

terran ciklontevékenységgel kapcsolatos makroszinop-
tikus helyzetek relativ gyakorisaga és ezen helyze-
tekben a /mérhetd/ csapadék  relativ gyakoriséaga

a kovetkezd:
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Makroszin, Mérheté csap.rel.
Hénap helyzet . gyake /%/
rel.gyak. Debrecen | Szeged
/%/
CMc CMw CMc | CMW CMc | CMw
marcius 2,3 7,8 6l 47 40 58
Aprilis 4,4 8,6 54 59 56 64

A tablazatbdél megdllapithatd, hogy a mércius
esetén vitathatd CMc helyzet relativ gyakorisaga
csak harmadrésze a CMw helyzetnek, s ez biztosit-
ja ekkor is a csapadékos nap szegedi nagyobdb valéd-

’

szinliségét. Megemlitjik tovabba, hogy a Péczely,Gy.

/1961/ &ltal e hénapokra szignifikidnsan csapadékos-
nak taladlt egyéb makroszinoptikus helyzetek /mCw és
C/ vagy nem mutatnak szamottevd csapadékhajlambeli
kilonbséget a két helyen /mCw/ vagy relativ gyakori-
sadguk olyan kicsi /C/, hogy emiatt nem tudjdk ellen-
kezbre forditani a'CMc és CMw helyzetek 4ltal kiala-
kitott viszonyokat.

A p értékének juniusban tapasztalhatéd kiugrd
értéke Debrecenben feltehetben azért alakul ki, mert
az e hénapban kilondsen jellemzd K felé htzddd esb-
zénak torldédasa a Keleti-Karpatok eldtt Debrecenben

mar érezteti hatédsdt. Erre utal az is, hogy a csa~
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padékos ismétlddések atlagos hosszisiga Debrecenben
a legnagyobb a négy allomas kozil /l., &bra/. Ha-
sonldéan, valamint a konvektiv csapadékképzédés va-
lamivel kedvezdbb lehetéségévei magyarazhatjuk a p
jhliusi magasabb értékét Debrecenben. /Hajésy,F.
/1952/ adatai szerint ugyanis a zivataros napok
4dtlagos széma jhliusban 5,9 Budapesten és 6,3 Deb-

recenben,/

Bzek utan ratérink az ismétlédések p és ¢
segitségével elddllitott, az események fliggetlensége
mellett addédd gyakoriségi eloszlésainak bemutatiasa-
ra és értékelésére.

Az ismétlédések igy kapott gyakorisigait a
III. téblazat /a,blc,d,e,f,g,h/ a jelzési sora-

iban tintettilk fel. /Az 5. &brédn /a,b,c,d/ szaggatott
vonal kOti Ossze ezeket az értékeket./ Kozvetleniil
is lathatd, hogy a fliggetlenség feltevésekor adddd
gyakorisagok jelentOsen eltérnek az ismétlddések va-
l1léségds gyakorisdgaitoél. A rovid /csapadékos ismét-
16désre 1, csapadék nélkilire 1,2,% napos/ ismétld-
dések szama a fliggetlenség esetén jéval nagyobb,
mint a valdésigban, a hosszabb ismétlddések gyako-
risaga pedig /amelyek esetén az azonos elemi esemé-

nyek egymdshoz erdsebben kapcsolddnak/ a fliggetlen-~
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ség fennallasakor jelentdsen kisebb lesz,
Ezt mutatja a két eloszlds megegyezdségének le-

hetbségét vizsgdld ﬁgz—préba eredménye is /V.t4b-

lazat a,b,c,d,e,£,8,h/. Valdsziniiségi szintnek

1l %-ot valasztottunk. Itt is @ -rel kivantuk meg-
jeldlni azokat a hénapokat, amelyekre a null-hipo-
tézis a valasztott valédsziniiségi szinten fenntart-
hat6. Eszerint szamitasainkban X° értékét minden
esetben nagyobbnak kaptuk, mint a véla§ztott valészi-
niségi szinthez tartozé elméleti érték, Az ismétlé-
dések empirikus gyakorisagi eloszlasa tehadt nem te-
kinthetd egymastodl fliggetlen események kdvetkezmé-
nyeineka

Tovabbi vizsgdlataink sorédn feltettiik, hogy a
mar lejatszdédott események mig6sége befolyasolja a
soronlévd események mindségét. Feltételeztiik, hogy
a vizsgalt adatsor homogén Markov-lancot alkot.

A homogén Markov-lancok feltételeinek megfe-
leld gyakoriségi eloszlésok meghatarozésdhoz sziik-
séges az elméleti fejtegetések §orén bevezetett at-
menetvalésziniliségek kiszémitasa., Ertékeiket a

IV. téblézatban /a,b,c,d/ és a 3. dbran mgﬁatjuk

be, Eszerint az atmenetvalésziniiségeknek\ p és
q alapvaldésziniiségekéhez hasonld évi menete wvan.

A és u  valtozésa kdzel ellentétes, bAr kiz-
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tik olyan szigorl matematikai kapcsolat nincs, mint’
a p és q kozdtte A A és wu  Allomdsok
kozti nagysagrendje is nagyjabél megegyezik a q =
rol és p -rdl megéallapitottakkal.

Az atmenetvalédsziniiségek segitségével meghati-
rozhaté kapcsoldddsi mértékszém /A / értékeit is a

IV, tablézatban /a,b,c,d/ szerepeltetjiike A 4 évi

menete elemezhetd a 4.4brardl is. A A mértékszam
az esményeknek még nem tul erds, de mar figyelembe
veendd kapcsoldédasara utal.
A kapcsoldédasi mértékszam értékei sejtetik,
hogy a Markov-lancok segitségével az ismétlédések
gyakorisagi eloszléasdnak jobb kdzelitése varhatd,
mint az események fliggetlenségének hipotézise mellett.
Az ismétlédéseknek a homogén Markov-lancok
feltételeit kielégitdé gyakoriséagi eloszléasat a
III. tablazat /a,b,c,d,e,f,g,h/ c jelzési so-

raiban tintettiik fel. Az igy kapott adatsoroknak agz

empirikushoz valé illeszkedése az 5. &bra /a,b,c,d/

szerint jobb, mint a fliggetlenség esetére szamitott
adatsoré. /A Markov-lanc szerinti gyakoriséigokat az
dbran pontozott gdrbe jeldli. Példaként a A maxi-
malis és minimédlis értékéhez tartozd hdénapokra raj-
zoltuk meg az eloszlasokat./

Az V. tablazatban /a,b,c,d,e,f,g,h/ feltintettikk




w B -

a Markov-ladnc esetére vonatkozd illeszkedésvizsgéa-
lat eredményeit is. Valdsziniliségi szintnek szintén
1 %-ot valasztottunk, s a @  jelslés az "E" el-
nevezési oszlopban a koradbbiaknak megfeleld jelen-
tésii. Léathatd, hogy amig a fliggetlenség feltevése-
kor a null-hipotézis a csapadékos ismétlédések cSe-
tén egyszer sem teljesiilt, addig a Markov-léanc sze-
rinti eloszlédsra csak egy esetben /Szegeden dpri-
lisban/ nem teljesil a valasztott valdsziniliségi szin-
ten. Fontos megallapitani, hogy a szegedi &prilis
/0,1 %/ és oktéver /5.%/, valamint a debreceni jJu-
nius /1 %/ és szeptember /5 %/ kivételével a null-
hipotézis teljesedési valdszinlisége minden tovabbi
esetben legaldbb 10 %e.

A csapadék nélkuli ismétlddések esetén mar nem
ilyen kedvezé a helyzet. A null-hipotézis valamennyi
dllomdsra csak janudr-, midjus-, jlinius-,jilius- és
augusztusban teljesiil legaldbb 1 %-os szignifikancia
szinten; Szembetind, hogy zoémmel azokra a hénapokra
nem kaptunk kielégitdé illeszkedési adatsort, amikor
a A értékei egy bizonyos szintet thllépnek /4.4bra/.
Ezért valdszinilileg akkor kapnédnk e hdénapokra az em-
pirikus eloszléas elfogadhatd kozelitését, ha kiin-
dulédskor az elemi események egymadsra gyakorolt be-

folydsat a homogén Markov-léncokénédl nagyobb mérté-
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kinek itélnénk.

Mindewek alapjan varhatd, hogy az ismétlédések
hosszabbak voltak és nem véletlenil voltak hosszab-
bak, mint az események fliggetlenségekor. A tényle-
ges és a fiiggetlenség melletti atlagos hosszﬁségok
viszonyat kifejezd i%- hégyados értékeit a VI. tab-

lidzatban /a,b,c,d,e/ és a 6. adbran tintettiik fel.

A fiiggetlenségi intervallum hatarait szolgdltatd kép-
letekben a d=3 értékkel szamoltunk, amely az ©=0,27

valésziniiségi szinthez tartozik. Az intervallum ha-

té?ait szintén a VI. tédblézat /a,b,c,d/ tartalmaz-
zae Szamitasaink szerint az -fi hényados értéke
minden esetben nagyobb a fiuggetlenségi intervallum
felsé hatadrandl. Igy csak 0,27 %, azaz gyakorlati-
lag elhanyagolhatdé a valdsziniisége annak, hogy az
ismétlédések véletleniil voltak hosszabbak a valéd-—
sagban, mint az események fuggetlenségekor.

A 6.4brén feltiné, hogy a csapadék?s és csapa-
dék nélkiili ismétlédésekre vonatkozé f? értékei
kozt alig van kilonbség. Ez matematikai Osszefiliggés,

ugyanis csapadékos ismétlédésre:

A c
( A) cs  csapadekos ismétlddések szdma

Yo
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illetve csapadék nélkiili ismétlédésre:

A c
(? sy csapadék nélkili ismétiddések szdma

alaki. A csapadékos és csapadék nélkilili ismétlédések

0sszes szama azonban az I. tadblazat /a,b,c,d/ szerint

kGzel megegyezd minden hénapban.

Eppigy természetszerii az a hasonlatossag is,
I
ami az f% értékei /6. &bra/ és a A kapcsoldda-

si mértékszam /4. 4dbra/ kdzt van.

Fontos megédllapitast tehetiink a 6, és az l. 4b-
: 1
ra Osszehasonlitasakor. Az f% hényados egyes &l-

lomdsokra vonatkozdé értékei kézt joval kisebb kii-
1lonbségek vannak, mint az ismétlddések valddi at-
lagos hosszlsagai kdzt./Szamszeriileg ezt a VI. tab-

lazat f,/ igazolja, amelyben csak a janudri és a

I
szeptemberi csapadékos ismétldédésekhez tartozd f%

hanyadosoknak nagyobb a variicids egyitthatdja a

)
megfeleld A' egyiitthatéjanal./ Ekkor pedig az %

teriileti atlagértékeinek / AA / /VI. tablazat,e/

felhasznalédsaval a dolgozatban alkalmazott szé-

mitadsi eljaras megfordithaté:
l./ Barmely a p alapvaldésziniséggel rendelke-~
z8 alfdldi &4llomasra meghatarozhatdk az at-

menetvaldsziniiségeks:



A= 9 - P
(A' ,illetve/u (i’
A/cs A /sz

2./ A kapott atmenetvaldsziniiségekkel pedig
el6allithaté a csapadékos és csapadék nél-
kiili ismétldédések gyakorisagi eloszlasa,.

Erdemes megjegyezni, hogy bar hosszl megfigyelési
sorozat csak kevés helyrdl &4l1l1l rendelkezésre, a
csapadékos nap valésziniiségét / p / azonban empi-
rikus vagy elméleti Uton meghatirozva mar elég sok
helyre ismerjik. Ezért a szamitidsi mbédszer felhasz-
nalhaté arra ia, hogy vele a A és M étmenetva-
lésziniliségek értékeit akar térképezéshez kelld siiri-

ségli allomashéldézatra hatadrozzuk meg.

A tovabbiakban a csapadékos ismétldédések hossza
és csapadékhozama kézt megédllapitott Osszefliggéseket
mutatjuk be. E kérdésben korabbi vizsgédlatainkra

/Fekete,L.,~Szepesi,Ke, 1974./.hivatkozunk, ezért

az itt ismertetésre keriildé eredmények az 1931-1972,
illetve az 1931-1970 kozotti iddszakban Budapesten
illetve Szegeden mért adatokbdl szarmaznaks

Az ismétlédések hossza és atlagos csapadékhoza-

ma kozti kapcsolatot kifejezd:
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alakban felirt kiegyenlité gdrbe ¢ és of paramé-

tereit a VII. tédblazatban soroltuk fel. Megallapit-

hatjuk, hogy o tobbnyire nagyobb l-nél, de csak kis
mértékben tér el tdle., /Budapesten kettd, Szegeden
négy olyan hénap van, amikor of mér 0,l-del is ki~
16nbdzik 1-t81l./ A 7. abran feltiintettilk néhany
jellemzObb esetre a kiegyenlitd gorbéket és szagga-
tott vonallal a csapadékhozam linedris ndvekedését.
Idézett tanulmédnyunkban megvizsgaltuk azt is,
hogy az egyes hénapok csapadékmennyiségébdl atlago-
san milyen szdzalékban részesednek a kiilénbdzd hosz-
szlsdgl ismétlédések. Megallapitottuk /tSbbek kodzobtt/,
hogy az 5 naposnal hosszabb ismétlédések egylittes
részesedése egy hénapban sem éri el a 20 %~ot.

Emiatt a

ct
Qp=— *
arédnyszamokat N =5 -ig szamoltuk csak ki. &Qp,
Budapestre és Szegedre vonatkozb értékei kozt egy
hénap esetén sem taldltunk jelentds eltérést. Qp
hosszabb iddészakra és még néhany 4llomésra vonat-

kozé értékeinek meghatérozéasa bizonyithatnéa, hogy

ez 4ltaldban is igaz-e. Ha igaz, akkor Qp
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adtlagos értékeinek / @, / felhasznidlasaval a Cj
/n=12.,5 / barmely olyan helyre egyszerlien kisza-
molhatdé, amelyre ismert a havi csapadékéitlag /ZFV/
és a csapadékos nap valdsziniusége / p /. Ugyanis,
ha k Jjeloli valamely hénap naptari napjainak a
szémat: ne

Cn=077-—k/3 (n=12.,5) .,
Jelen dolgozatban feltételeztik /Budapest és Szeged
adatainak vizsgédlata alapjan/ @, kis terlleti

valtozékonysédgat, ezért a VIII, tadbladzatban csak a

Qn Budapestre és Szegedre kpridbban meghatirozott

‘értékeinek atlagait / Q, / soroltuk fel.

Ezek utan a csapadék nélkili ismétlédések gaz-
dasédgi sllyat, szarazsagi fokédt mérni kivéand Schmidt-
féle szérazsagi szamokat ismertetjiik.

A IX., tablazatban és a 8/a./ dbrién a sziraz-—

sagi szamok egy évre vogatkoztatott havonkénti érté-
kei hasonlithatdk Ossze. Az &bra baloldali részén a
szdrazsigi szamok empirikus, Jjobboldali részén pedig
a Markov-lancok alapjan levezetett Osszefiiggésekkel
ad6dé értékei szerepelnek. /Az utdbbiak kozott vas-~
tagabban jeldltlik azoknak a hénapoknak a szdrazségi
szémait, amelyekre a Markov-lancokkal az ismétlédé-

sek gyakorisagi eloszlasénak elfogadhatd kizelitését
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kaptuk./ Megdllapithatd, hogy a csapadék nélkili
ismétlédések atlagos hosszlUsigainak / A / /1. &bra/
a Schmidt-féle szarazsdgi szémok a&ltal kiélezett
kiilonbségeit a Markov-lédncok alapjén kapott szé-
razsagi széamok kissé tompitotték; Ugyanakkor csak
két olyan hénap van /jinius és november/, amikor az
egyes &allomidsok elméleti Uton kapott szirazsigi szé-—
mainak egymés kdzti nagységbeli sorrendje eltér az
empirikus esettdél. /Ezeket x -gal jeldltik meg

az abréan./

. A 8/b./ &bra kiilon mutatja be minden &llomésra

az empirikus szérazsagi szémokat és elméleti kozeli-

téseiket, /A 8/a./ dbrén alkalmazott megkiilénbizte-

tést itt is hasznédltuk./ Az egyes &llomésokhoz tar-
tozd dbrékon pontozott vonal tinteti fel az empiri-
kus és az elméleti szdrazsigi szamok kiilonbségeite
A gyakorisagok elfogadhatd kozelitésii hénapjaiban
az eltérés a kétféle Uton kapott szadrazsigi szé-

mok kdzt elhanyagolhaténak mondhaté.
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A dolgozat Osszefoglalasaként megéallapithat-
juk, hogy az Alf5ldon a csapadékos és csapadék nél-
kiili napok egymasra kovetkezésének rendjében kimu-
tathatdék statisztikailag redlis torvényszeriliségek.
Ezek:

l./ A csapadékos és csapadék nélkiili napok nem
kovetik egymast teljesen véletlenszeriien,
hanem figyelembe veendd mértékben kapcso-
l6dnak egyméashoze.

2./ A csapadékos és csapadék nélkiili napok
kapcsolédésénak mértéke hatiarozott évi me-
netet mutat,

3./ Ugyancsak hatarozott évi menete /és vald-~
szinlileg teriileti rendgzere/ van a p és

q alapvalésziniiségek melle?t a A
és  pu adtmenetvalésziniiségeknek,

4./ A kiilonbdz8 hosszlsagl csapadékos idészakok
/ismétlﬁdések/ eloszlasa jelentds,/tébbnyi-
re 10 %-nal nem kisebb/ valdsziniségi szin-
ten megfelel a homogén Markov-—lancok felté-
teleinek.

5./ A csapadék nélkiili ismétlédések gyakorisagi
eloszlasa a kapcsoldédési mértékszam /4 /

évi legkisebb értékeinek hoénapjaiban



6./

7e/

8./
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/méjus, junius, jhlius, augusztus illetve
janudr/ ugyancsak jél /tSbbnyire legalabb
5 %-o0s valésziniségli szinten/ kbzelithetd
elméleti Uton a homogén Markov-lancok se-
gitségével,

Ezért a csapadékos és csapadék nélkiiki
ismétl8dések atlagos hosszisaga /A /

igen magas szignifikancia szinten /&=027%
klilonbozik az ismétlbédéseknek a csapadékos
és csapadék nélkili napok filiggetlensége,
teljesen véletlenszeri egymdsm Kvetkezése
esetén adbddd atlagos hosszlUsagatdl / A /.
Az ismétldédések atlagos hosszanak a fligget-
lenség esetén adddd atlagos hossztdl vett
eltérését mérd 6% hényados kis teriileti
valtozékonysagot és hatiarozott évi menetet
mutat. Ezért éghajlati jellemszamnak te-
kinthet6, s atlagértéke felhasznalhatd az
ismétldédések gyakorisigi eloszlasdnak a
homogén Markov-lancok segitségével torté=—
ndé eldadllitéasahoz,.

A csapadékos ismétlddések hossza és atla-
gos csapadékhozama kozt a linearistdél csak
kis mértékben klilénbdzd, tobbnyire l-nél

nagyobb o kitevéju hatvanyfiiggvény ir
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le Osszefliggéste

9./ Feltehetd, hogy a csapadékos ismétlddés
hosszanak és 4tlagos csapadékhozamanak te-—
riletenkénti linedris kapcsolata az egész
Alf61don ugyanannyiszorosat / Qn / adja az
n napos csapadékos ismétlodés tényleges
csapadékhozaménak. /BAr ez csak két Adllomés
viszonylag rovid idésora alapjan igazolt
allités./

10./ A csapadék nélkiili idészakok szarazsagénak
fokédt méré Schmidt-féle szérazsagi szamok
egyszeriien /az ismétlddések gyakorisagi
eloszlédsénak ismerete nélkil/ és megfeleld
pontossiggal elballithatdék azokra a héna-
pokra, amelyekre a csapadék nélkiili ismét-
16dések eloszlasa koézelithetd a homogén

Markov-lancok segitségével.

4o A2 EREDMENYEK GYAEKORTLATT

ALKALMAZASA

Végezetiil példaként bemutatjuk egy olyan tet-
sz8legesen valasztott alfdldi &llomasra a dolgozat-

ban részletezett eljarasok gyakorlati alkalmazéasat,
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megforditisat, amely allomasra ismerjik az alapvald-
szinlségek / P és 9 / értékeit, valamint a havi csa-

padékatlagot.

Irodalmunkban Hajésy,F. /1952/ 4llitotta Ossze

"Magyarorszag csapadékviszonyai” cimii munkajédban a
legalabb 0,1 mm csapadékl napok havonkégti gyakori-
sdgainak tadblazatidt a legtobb &llomésra. /Dolgozatunk-
ban ugyanis ilyen napot tekintettink csapadékosnak./
T4rkevén példaul jhniusban atlagosan 11,5 csa-
padékos nap fordul elb.
l./ Ebbd1l meghatdrozhatdk az alapvaldszinii-

ségek:

11,5 |
P= — =0,3833 3 g=1-=p

0,6167
30

' | g
2./ Mivel csapadékos ismétldédésre 4A==_A
|
2 P 4 3 . 2 ~” P mp—
csapadék nélkuli ismétlddésre AA M ’

AI
ezért az /4£ juniusi Atlagértékeinek
/VI. tdblazat e.// felhasznilésaval :

0,6167 ! 0,3833
A= ——— = 0,4948 } M= ——= 0, 3062
1l,2464 1,2516

1 -2= 0,5052 1 -mu= 0,6938

“e
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3./ Az atmenetvaldsziniiségek ismeretében kisza-
molhaté a csapadékos és csapadék nélkiili
ismétlédések tetszlleges /hosszabb/ idd-
tartamra vonatkozdé széma. /Szédmoljuk ki pél-
dédul 100 évre vonatkozdan!/
les= A “(csapadékos napok szdma) = 0,4948 11,5 «100= 569,02
kz=p + (csap. néliiili napok szdma) = 0,%062+18,5 -100= 566,47

4,/ Latjuk, hogy a homogén Markov-lancok eseté—
ben az

ke A=)
Osszefiiggés az n napos csapadékos, az
lsz pu(1-p e
Osszefliggés az N napos csapadék nélkiili
ismétldédések gyakorisidgat adja mege
Behelyettesitve a képletekbe a kdvetkezd
eredményekre jutunk:

a./ csapadékos ismétlédések

ism.hosz- .
sza 1 2 3 4 8 6 7 8 9 =
/n/

gyakori- 282 142 72 %6 18 9 5 o ) &
sag

be./ csapadék nélkili ismétlédések

ismehosz—
e 1 2 3 4 5 6 7
/n/
gygkori— 174 120 84 58 4.0 28 19
__saga




- 43 -

ism,hosgz=~

sza 8 9 10 11 12 13 14 =15
/n/
gyakori=- 13 9 6 4 3 2 2 3
saga
5./ Tirkevén a havi csapadék atlagos mennyisé-

ge € = 68 mm /Magyarorszig Eghajlati At-
lasza, 1967./. Belattuk, hogy az n 1idé-

egységig tartdé csapadékos ismétlédés atla-

gos csapadékhozamdt /¢, / a:

/ahol a példdban k=30/

képlet adja. A szamitidsokat n = 5~ig elvé-

gezve:

ism.hosz~
sza 1 2 3 4 5
/n/

2t1. . ’
i 5,9 11,8 17,7 23,6 29,5

/mm/

6;/

A julius hoénaphoz tartozd Schmidt-féle szi-
razsdgi szam pedig /egy évre vonatkoztatva/ az

S=—g— /ahol N =k = 30/

osszefliggés alapjéan:

30 0,6167
S = =
0, 3062
S = 60,42 'Y
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I. tébléazat a./

%2 _proBAvAL
ELVEGZETT ILLESZKEDESVIZSGALATANAK EREDMENYEI.
BUDAPEST /1871-1970/ -

AZ EMPIRIKUS GYAKORISAGI ELOSZLASOK

DEBRECEN /1871-1970/.

CSAPADEKOS CSAPADEK
NELKULI

xz SZF | B xz SZF | E
Jan. 18,35 6 15,37 12 ®
Febr. 9,59 6 ®|15,15 14 @
Marc. 10,63 6 ®| 41,31 15
Apr, 14,86 6 ®| 35,40 12
Maje 13,17 7 ®| 21,52 11 L
Jun. 22,23 6 22,85 10 @
Jal. 13,52 5 @®| 16,84 12 L
Aug. 9,54 5 ®| 26,27 15 o
Szept. 18,11 5 27,35 17 @
Okt 9,22 6 ®| 36,90 16
Nov. 12,18 8 ® | 44,82 12
Dec. 10,68 7 ®|10,37 11 o
Megiegyzés: "észlelt" - Debrecen

"feltételezett" - Budapest




I. tdblazat b./

AZ EMPIRIKUS GYAKORISAGI ELOSZLASOK

X 2 —PROBAVAL

ELVEGZETT ILLESZKEDESVIZSGALATANAK EREDMENYEI.

BUDAPEST /1871-1970/ -

SZEGED /1871-1970/,

CSAPADEKOS CSAPADEK
' NELKULI

w2 |szF | B| o¢2|szr | &
Jan. 20,94 6 71,06 13
Febr. 8,26 6 @ ]30,58 13
Marc, 9,74 5 ® 22,64 14 @
Apr. 34,13 6 21,17 12 @
Maj. 20,68 7 23,97 12 @
Jun, 23,03 6 10,59 11 @
Jul. 17,31 5 43,28 14
Aug. 16,52 5 56,38 15
Szepte 10,08 5 ®|21,87 17 @
Okte 17,12 7 ®|33,52 15
Nov. 32,84 7 53,08 12
Dec. 32,54 7 33,86 12
Megiegyzés: "észlelt" - Szeged

"feltételezett" ~ Budapest



I. tablazat ce/

AZ EMPIRIKUS GYAKORISAGI ELOSZLASOK XZ-PROBAVAL

ELVEGZETT ILLESZKEDESVIZSGALATANAK EREDMENYEI.

DEBRECEN /1871-1970/ - SZEGED /1871-1970/.

CSAPADEKOS CSAPADEK NEL
NELKULI

XZ SZF | E »)QZ SZF | E

Jan. 9,41 6 ® | 27,10 13 o

Febr, 0,60 6 @]25,11 13 @
Marc. 15,69 5 29,58 14
Apr. 18,54 6 41,38 12

Maj. 4,95 7 @]19,93 11 @
Jun, 30,84 6 45,67 10
Jul. 22,68 5 47,86 12
Aug. 16,82 5 47,90 15

Szept. 7,52 5 @]|22,94 17 @

Okte 11,45 6 ® |15,88 15 o

Nov. 12,68 7 ® |25,14 12 o
Dec. 11,79 7 @]33,78 12

Megiegyzés: "észlelt"™ - Szeged
"feltételezett" - Budapest



II, tédblazat a./

A CSAPADEKOS 1S CSAPADEK NELKULI NAPOK ES ISMETLODESEK
SZAMA BUDAPESTEN. /1871-=1970./.

NAPOK SZAMA ISMETLODESEK SZAMA
CSAP. | CSAP. | 0SSZ;| CsAP.|csap. | 0ssz.
NELK; NELK;

G 1191 1874 3065 544 546 1090
Pebr. 1047 1824 2871 465 462 927
Mérc; 1094 2034 3128 522 522 1044
Apré 1130 1817 2947 507 503 1010
Maje 1242 1860 3102 584 584 1168
Jﬁn; 1126 1867 2993 552 554 1106
Jﬁl; 957 2145 3102 560 552 1112
Aug; 919 2176 3095 524 526 1050
Szept; 830 22%2 3062 429 447 876
Ok, 999 2051 3050 | 448 439 887
e 1240 1783 3023 529 532 1061
Dec, 1389 1698 3087 56% 559 1122
Ev 13164 23361 36525 | 6227 6226 12453




II. tablazat be/

A CSAPADEKOS ES CSAPADEK NELKULI NAPOK ES ISMETLODESEK

SZAMA DEBRECENREN. /1871-1970/.

-NAPOK SZAMA ISMETLODESEK SZAMA
CSAP; | CSAP. 0ssz. CSAP; CSAP, | GsSsz.
NELK; NELK.

—
Jan. 1113 2027 3140 | 536 536 1072
Febr. 953 1835 2788 | 469 465 934
Mérc; 979 2214 3193 | 469 475 9L
Apr; 1040 1889 2929 | 485 485 970
Méj; 1212 1910 3122 570 571 114l
Jﬁn; 1227 1741 2968 578 570 1148
Jﬁl; 1016 2138 3154 | 544 549 1093
Aug. 927 2149 3076 497 502 999
Szept; 825 2230 3055 429 433 862
Okt; 915 2044 2959 | 425 418 843
Nov; 1084 1829 2913 | 472 470 942
Dec; 1272 1711 2983 540 541 1081
Bv 12563 23717 36280 | 6014 6015 12029




II. tablazat ce/

A CSAPADEKOS ES CSAPADEK NELKULI NAPOK ES ISMETLODESEK
SZAMA KECSKEMETEN. /1897-1970/.

NAPOK SZAMA ISMETLODESEK SZAMA
CSAP. | CSAP. | 0S5z, | CSAP.] CSAP. | 0SSz,
NELK; NELK;

Jan;‘ 692 1618 2310 336 343 679
Febr. 629 1428 2057 310 305 615
Mérc; 651 1647 2298 344 343 687
Apr; 700 1511 2211 353 353 706
Méj; 788 1502 2290 395 392 787
Ton. 760 1381 214l 399 398 297
Jﬁl; 614 1742 2356 350 351 701
Aug, 570 1725 2295 357 365 722
Szept; 581 1740 2321 | 281 283 564
Okt; 593 1675 2268 | 293 295 588
Nov. 775 1431 2206 367 %66 733
Dec; 837 1420 2257 399 390 789
Ev 8190 18820 27010 | 4184 4184 8368




II. téblazat d./

A CSAPADEKOS ES CSAPADEK NELKULI NAPOK ES ISMETLODESEK
SZAMA SZEGEDEN. /1871-1970/.

NAPOK SZAMA ISMETLODESEK SZAMA
CSAP. | CSAP. | 0852.| CSap.)|CsAP. | 0ssz.
NELK; NELKé

Jan. 1026 2113 3139 | 490 499 989
Febr. 933 1881 2814 | 458 456  9l4
Marc. 985 2107 3092 | 505 496 1001
Apr; 1097 1881 2978 498 495 993
A 1170 1922 3092 | 559 562 1121
Jan. 1077 1914 2991 | 556 554 1110
al. 83 2292 3128 | 496 493 989
Avg. ‘ 760 2304 3064 | 453 458 911
Szepte 768 2307 3075 | 409 414 823
Okt 897 2195 3092 | 435 429 864
Nov; 1072 1921 2993 | 497 509 1006
Dec. 1156 1911 3067 | 541 532 1073
Ev 11777 24748 36525 | 5897 5897 11794




III. tadblazat a./

AZ ISMETLODESEKNEK AZ ESEMENYEK FUGGETLENSEGE MELLETTI,
EMPIRIKUS ES A HOMOGEN MARKOV-LANCOK SZERINTI GYAKORI-

SAGI ELOSZLASA.
CSAPADEKOS ISMETLODESEK. BUDAPEST, 1871-1970.

hapi 3 2 3 4 5 6 74 8 9 |=210
cal445 173 67 26 10 4 2 1 R .
Jane. b| 249 140 58 46 23 14 11 . 2 1
cla48 135 73 40 22 12 6 4 2 2

al 423 154 56 20 8 3 1 . . .
Febrb| 211 116 61 33 19 11 3 6 3 2
clao6 115 64 36 20 11 6 3 2 2

al 463 162 57 20 7 2 8 . . é
Marchd| 259 124 63 31 17 16 5 5 2 .
cl249 130 68 3% 19 10 5 3 1 1
-al430 165 63 24 9 4 1 1 . .
Apr. b| 235 118 69 33 24 10 10 5 1 2
cl228 125 69 38 21 12 6 4 2 2
-alyge 1799 92 29 12 5 2 1 . .
Maj. 1295 122 74 39 26 12 10 3 1 2
cla275 146 77 41 22 12 6 3 2 2
al438 165 62 23 9 3 1 1 R .
Jun. b| 282 122 68 42 22 9 2 1 3 1
cla7r 128 70 326 18 9 5 2 1 1
~al458 141 44 13 4 1 . . ‘ é
Jul. b| 321 145 55 23 10 4 1 1 . :
c|328 136 56 23 10 4 2 1 . .
~al454 135 40 12 4 1 . . ¢ )
Aug. b|296 127 65 18 10 5 2 1 P $
cl299 128 55 24 10 4 2 1 . .
al44l 120 32 9 2 1 . 4 é .
Szepth|221 99 62 25 16 3 1 . . 2
cleca 107 52 25 12 6 3 1 .




III, tablazat ae./

o/ o
folytatas

! 2 3 4 5 6 7 8 9 | 210
al452 148 48 16 5 2 1 . . .
Okt.06|199 123 50 35 19 10 4 4 4 2
€1201 111 6l 34 19 10 2) 3 2 2
al431 177 73 350 12 5 2 1 . o
Nove.h | 229 132 78 32 20 17 9 7 1 4
cl|226 129 74 42 24 14 8 5 3 4
al420 189 85 38 17 8 4 2 1 .
Dec.,b| 228 141 76 47 27 21 7 3 7 6
c|228 136 81 48 28 17 10 6 4 5

Megijegyzés: figgetlenség melletti
empirikus gyakorisag

Markov-lanc szerinti




ITI. tablazat b./

A7 ISMETIODESEKNEK AZ ESEMENYEK FUGGETLENSEGE MELLETTI, EMPIRIKUS ES A

HOMOGEN MARKOV-LANCOK SZERINTI GYAKORISAGI ELOSZLASA.

CSAPADEK NELKULI ISMETIODESEK. BUDAPEST, 1871-1970,

napl 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10|l 1121 12| 13| 14 |215
-al28% 173 106 65 40 24 15 9 6 3 2 1 1 1 .
Jan, b|198 95 73 43 36 22 22 19 10 6 6 5 2 . 9
cli59 113 80 57 40 28 20 14 10 7 5 4 3 2 4
QAlouz 154 98 62 40 25 16 10 6 4 3 2 1 1 .
Febr.,b|157 101 41 32 17 23 15 16 13 11 11 6 4 1 14
clily 87 65 49 3 27 20 15 11 8 6 5 4 3 8
‘al249 162 105 68 44 29 19 12 8 5 3 2 1 1 1
Mérc.b|198 8 54 45 3 23 12 13 10 14 1 4 4 4 22
cli13s 100 774 55 41 30 23 17 12 9 7 5 4 3 8

) alee? 165 102 63 %9 24 15 9 6 3 2 1 1 1 .
Apr. b|172 96 54 51 26 28 14 16 15 2 6 4 4 i 8
cl139 101 ©?3 54 38 28 20 14 10 8 5 4 3 2 5




III, tablazat bo/

e/ . f o y t a s
nap | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10| 11} 12| 13| 14)=>15
aj298 179 107 o4 38 23 14 8 5 33 2 1 1 . .
Maje bO|194 126 85 56 3% 26 16 13 6 6 6 6 3 1 4
Cl183 126 86 59 41 28 19 13 9 6 4 3 2 1l 2
al264 165 103 64 40 25 16 10 6 4 2 2 1l 1 .
Jun. b|167 127 72 65 31 24 18 16 9 9 1 2 4 2 7
clie4 116 81 57 40 28 20 14 10 7 5 3 2 2 3
aj204 141 98 68 47 3% 22 15 11 7 5 4 2 2 3
Jule L1159 92 78 62 45 31 16 15 15 9 8 2 5 1 14
cli42 106 \75 58 43 AR 24 18 13 10 7 5 4 3 8
ario2 132 95 67 47 33 23 16 11 8 6 4 3 2 4
Auvg. bLf131 101 77 56 38 30 20 15 11 6 9 7 7 1 17
cl127 96 93 55 42 %2 24 18 14 10 8 6 5 4 10
ajle4 120 87 o4 46 3 25 18 13 10 7 5 4 3 6
Szept.b|125 79 46 ) 26 16 17 13 15 12 9 8 11 5 28
cl 89 72 57 46 37 29 23 19 15 12 10 8 6 5 18




III. téblazat b./

o/ f o 1 y t a t & s
ngr | 3 2 3 4 5 6 7/ 8 9 10| 11| 12| 13| 14| =215
al220 148 100 67 45 30 20 14 9 6 4 3 2 &
Okt b|1%34 81 40 28 2% 13 20 15 11 9 8 8 5 5 26
cl 9% 974 58 46 3 28 22 17 14 11 8 7 5 L 14
a|300 177 104 62 3% 21 13 7 4 3 9 1 1 " "
Nove b|173 120 72 63 28 17 9 10 10 7 4 3 4 4 8
€1159 11Xk 78 55 38 27 19 i3 9 6 5 S 2 2 -
a|344 189 104 57 3% 17 10 5 3 2 1 1 " . v
Dec. b |223 119 67 44 26 23 11 12 6 9 4 4 4 1 8
cli8s 123 8% 56 37 25 17 11 8 5 3 2 2 i

Megijegyzés: a fliggetlenség melletti

b empirikus gyakorisag

¢ Markov-=lénc szerinti



IIT, tablazat c./

AZ ISMETLODESEKNEK AZ ESEMENYERK FUGGETLENSEGE MELLETTI,

EMPIRIKUS ES A HOMOGEN MARKOV-LANCOK SZERINTI GYAKORI-

SAGI ELOSZLASA.

CSAPADEKOS ISMETILODESEK. DEBRECEN, 1871-1970.

hapl 1 2 3 4 5 6 2 8 >10
-al464 164 58 21 9 3 1 . . .

Jan. b{ 266 124 76 38 14 6 3 3 2 4
cl2s8 13 69 36 19 10 5 3 1 1
g 413 141 48 16 6 2 1 . : .

Febr.’|227 131 50 24 17 11 7 1 . 1
cl231 117 60 30 15 8 4 2 1 1
al491l 144 44 14 4 1 . . R R

Marc.b|229 126 53 21 18 10 1 4 5 2
cle25 117 61 22 17 9 n 2 1 1
al433 154 54 19 7 2 1 . R .

Apr. b|230 118 57 41 16 15 2 2 2 2
cle2e 121 &+ 34 18 10 5 3 2 1
algsy 176 68 26 10 4 2 1 . .

Maje. b|263 152 974 34 23 8 10 1 4 1
cla268 142 75 4o 21 11 6 3 2 2

caflgp2 174 w2 30 12 5 2 1 . .

Jan. b|291 114 87 48 13 9 6 5 . 5

cla72 144 96 40 21 11 6 3 2 2
-alye? 150 48 16 5 2 1 . . :

Jul. b|282 147 63 27 1% 9 1 1 1 :

¢l291 135 63 29 14 6 3 1 1
caly52 1%6 41 12 4 1 . . .

Aug. b|256 133 67 22 7 6 4 1 1
claee 124 57 27 12 6 3 1 1
alqu0 119 = 9 2 1 . . ‘ .

Szeptb|239 83 61 26 8 4 1 5 . 2
cl223 10?7 51 25 12 6 3 1 1 .




III, tablazat Ca/

L J / L
folytatas

2%l 1l 2] 3| 4| 51 e 8| 9|=10
al 437 135 42 13 4 1l . . o .
Oktl.b| 197 108 48 40 16 6 7 . 2 1
€197 106 57 30 16 9 5 2 1 1
aj427 159 59 22 8 3 1l . . .
Nover | 210 127 59 29 16 9 9 6 3 4
cj206 116 66 37 21 12 7 4 2 2
ar418 178 76 32 14 6 2 1 1 .
Dec.b|230 126 90 40 21 12 7 5 5 4
cl229 122 76 44 25 14 8 5 3 4

Megiegyzés: fliggetlenség melletti
empirikus gyakorisag

Markov-lanc szerinti




’

III, tabléazat d./

A7 ISMETLODESEKNEK AZ ESEMENYEK FUGGETLENSEGE MELLETTI, EMPIRIKUS ES A

HOMOGEN MARKOV-LANCOK SZERINTI GYAKORISAGI ELOSZLASA.
CSAPADEK NELKULI ISMETIODESEK. DEBRECEN, 1871-1970.

napl 1 2 3 4 5 6 7 8 9 101 11| 12| 13| 14 |=215

-a| 255 164 106 68 44 29 18 12 8 5 3 2 1 1 1
Jan. b| 171 109 63 43 36 25 24 14 12 6 8 4 6 4 11
cll42 104 77 56 42 30 22 16 12 9 7 5 4 % 6

al 214 141 9% 61 40 26 17 12 8 5 3 2 1 1 1
Febr.| 154 89 61 3% 21 22 15 17 8 9 10 7 2 3 14
cl118 88 66 49 37 27 20 15 11 8 6 5 4 3 8
al208 144 100 69 48 33 23 16 1l 8 5 4 3 2 3
MarcJs| 150 69 47 45 33 31 19 17 8 7 8 4 4 3 30
clioe 80 63 49 39 30 24 19 15 12 9 7 6 4 16
-af238 154 99 e4 41 27 17 11 7 5 3 2 1 1 1
Apr. b|142 95 7?0 49 40 13 17 11 8 8 2 2 9 2 17
cll24 93 69 51 38 28 21 1l 12 9 S} 5 4 3 6




II1I, tédblazat d./

e/ . f o 1 y t a t & s
nap | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10| 11} 12| 13| 114|215
aless 176 108 66 40 25 15 9 6 4 2 1 1 1 .
Mij. blool 102 72 46 50 279 20 20 8 7 4 4 2 1 7
cl171 120 8 59 41 29 20 14 10 2 5 3 2 2 3
alag8 174 102 60 35 21 12 Vi 4 2 1 1 1 . .
Jon, bH|211 110 66 59 35 31 19 14 9 9 . 2 2 1 2
clig7 126 84 57 3@ 26 17 12 8 5 4 2 2 1 2
al222 150 102 69 47 % 22 15 10 7 4 3 2 1 2
Jal. b|150 105 66 55 53 27 2% 12 15 14 7 6 5 2 9
cli4l 105 78 58 43 32 24 18 13 10 2 5 4 3 8
al195 136 95 67 46 32 23 16 11 8 5 4 3 2 3
Aug. bl1%32 97 59 43 26 3Z 33 17 16 10 2 6 8 2 14
cfi1l7 90 69 5% 40 3 24 18 14 11 8 6 5 4 11
al163 119 87 63 46 3 25 18 13 10 i 5 4 3 6
Szeptsb|111 78 40 30 30 25 16 23 10 11 9 14 5 5 26
clss 68 55 44 3 29 23 19 15 12 10 8 6 5 20




III, tablézat d. /

e/ o f o 1 y ¢t a t &4 s
nap 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10} 11| 12 13| 114|215
al195 135 93 64 44 31 21 15 10 7 5 3 2 2 3
Okte b|114 69 40 43 22 26 22 11 11 12 9 6 4 3 26
cl 86 68 54 43 3w 27 22 17 14 11 9 92 6 4 16
ala53 159 100 63 39 25 16 10 6 4 2 2 1 1 .
Nove b|160 79 60 43 29 15 19 14 8 10 6 3 2 7 15
clizy 90 67 50 37 27 20 15 11 8 6 5 3 2 6
al311 178 102 59 34 19 11 6 4 2 1 1 . . .
Pece P|199 115 65 47 32 22 14 11 10 5 5 6 6 . 4
cli171 117 80 55 37 26 18 12 8 6 4 3 1 2

Megjegyzés: a fliggetlenség melletti
b empirikus gyakorisag

c Markov-lédnc szerinti



I1I. tdblézat e./

AZ ISMETIODESEKNEK AZ ESEMENYEK FUGGETLENSEGE MELLETTI,

EMPIRIKUS ES A HOMOGEN MARKOV-LANCOK SZERINTI GYAKORI-

SAGI ELOSZLASA.

CSAPADEKOS ISMETLODESEK. KECSKEMET, 1897-1970.

Ll I 2 3 I 5 6 7 8 210
~al 340 102 50 9 3 1 ‘ . ¢ .
Jan. b| 157 86 51 21 11 7 " 2 % 1
cl163 84 43 22 11 6 3 2 1 .
al 303 93 28 9 3 3 . - . A
Febr.| 151 96 3% 20 7 T 5 : 1 1
c|153 78 39 20 10 5 3 1 1 .
al 334 95 27 8 2 1 - é i :
Marcd | 179 92 35 20 11 5 1 & é 1
clig2 86 40 19 9 4 2 1 . .
a3y 104 33 10 3 1 s : : ;
Apr. D180 83 44 24 14 3 3 1 ] é
cli78 88 4y 22 11 5 3 | i .
~al339 117 40 14 5 2 1 Z . p
Maje b|197 96 52 31 11 3 2 . 2 1
cl198 99 49 25 12 6 3 2 1 .
- al316 112 40 14 5 2 1 . o .
Jun. b|220 84 59 15 12 3 2 1 1 2
cl210 100 yy 22 11 5 2 & 1 .
- a 556 88 25 ) 2 ® v B )
Jule b 195 94 35 12 8 4 2 : $
c|l200 86 37 16 9 3 1 1 .
- a 522 80 20 5 il . ° ® . .
Aug. b|221 89 28 13 4 1 3 s 1 i
cle2y 84 31 12 4 2 1 . . ’
al%26 82 20 5 1 - é " $ 4
Szepth[155 58 %6 19 10 1 » 2 .
cl136 70 36 19 9 5 3 1 1




I1I. téblazat e./

o/ o
folytatas

nap 1 2 3 4 5 6 7 8 91]=210
al 323 85 22 6 2 . . . . .
Okt.bH{ 140 79 47 11l 6 1 4 1 3 1l
clis5 73 37 19 10 5 2 1 1 .
al326 115 - 40 14 5 2 1 . . .
Noveh | 172 95 48 28 12 7 2 . 1 2
cli74 92 48 25 13 7 4 2 1 1
arz31 123 46 17 - 6 2 1 . . .
Decosb|104 99 52 29 7 5 7 2 1 3
€1190 100 52 27 14 8 4 2 1 1

Megijegyzés: a Tfiliggetlenség melletti
b empirikus gyakorisag

c

Markov-lanc szerinti




III. tablazat f./

AZ ISMETLODESEKNEK A7 ESEMENYEK FUGGETLENSEGE MELIETTI, EMPIRIKUS ES A
HOMOGEN MARKOV-LANCOK SZERINTI GYAKORISAGI ELOSZLASA.
CSAPADEK NELKULI ISMETLODESEK. KECSKEMET, 1897-1970.

nap | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10} 11| 12| 13| 14|15
alis5 102 71 50 35 24 17 12 8 6 4 3 2 1 3
Jan. b|] 81 59 54 31 30 16 12 10 6 8 6 6 2 2 15
c|l 73 57 45 36 28 22 17 14 11 8 7 5 4 3 12
-al13 93 64 45 31 22 15 10 7 5 4 2 2 1 2
Febr.b| 8% 55 45 29 14 8 8 11 10 4 11 3 3 5 15
cl 65 51 40 32 25 20 15 12 10 8 6 5 4 3 9
@113 95 68 49 35 25 18 13 9 7 5 3 2 2 4
Mérc.b| 112 46 28 33 22 24 14 11 6 5 8 3 6 4 20
cl 71 57 45 35 28 22 18 14 11 9 7 6 4 3 12

- al152 104 71 48 3% 23 15 10 ? 5 3 2 2 1 2
Apr. b| 88 69 55 35 24 13 14 12 6 5 2 1 7 2 15
cl 82 63 48 3 28 22 17 13 10 8 6 4 3 3 8




III, tédblazat f./

f o) 1 1] a t

nap | 4 2 3 4 5 6 i 8 9 10| 11| 12| 13| 14215
ali78 117 976 50 33 22 14 9 6 4 3 2 1 1 1

Maj. b|115 74 53 39 28 20 17 11 6 6 7 2 2 1 11
cli02 76 5 41 30 23 17 12 9 7 5 4 3 2 5
ali74 112 972 47 30 19 12 8 5 3 2 1 1 1 .

Jun, b|111 79 67 34 35 29 9 9 i 3 4 2 3 2 4
clil5 82 58 41 29 21 15 1l 8 5 4 3 2 1 3
al118 88 65 48 35 26 19 14 11 8 6 4 3 2 6

Jale b| 75 58 51 22 35 29 16 13 8 5 9 6 2 1 21
cl 71 5 45 3 29 23 18 15 12 9 8 6 5 4 14
ali06 80 60 45 3 26 19 14 11 8 6 5 4 3 8

Aug. b| 84 62 42 40 30 24 1i 5 14 8 9 8 9 3 13
cl 77 61 48 38 30 24 19 15 12 9 7 6 it L 12
al109 82 61 46 3% 26 19 14 11 8 6 5 3 3 i
Szepteb| 65 43 27 21 18 9 13 8 11 1 8 11 9 2 29
cl4 28 22 27 23 19 16 13 11 9 8 6 6 5 23




III, tdblézat f./

o/ £ 1 3y t a t 4 s
nap | 3 2 3 4 5 6 Vi 8 9 10| 11} 12| 13| 14|215
al1l4 85 62 46 3 25 19 14 10 8 6 I 3 2 6
Okt b| 76 52 32 18 16 8 15 11 9 9 6 3 5 7 28
cl 52 43 35 29 24 20 16 13 11 9 8 6 5 4 18
al177 115 74 48 31 20 1% 9 6 4 2 2 1 1 .
Nove b|104 85 43 3 25 12 8 12 8 i 3 6 5 2 10
cl 94 90 52 39 29 21 16 12 9 7 5 4 3 2 6
al195 123 977 49 31 19 12 8 5 3 2 1 1 1 .
Dec. b|121 85 62 26 25 15 9 11 5 2 5 5 5 1 8
clioy 978 56 41 30 22 16 11 8 6 4 3 2 2 4
Megiegyzéss a filggetlenség melletti
b  empirikus gyakorisag

Markov-lénc szerinti




III. téblazat e /

AZ ISMETLODESEKNEK AZ ESEMENYEK FUGGETLENSEGE MELLETTI,
EMPIRIKUS ES A HOMOGEN MARKOV-LANCOK SZERINTI GYAKORI-
SAGI BELOSZILASA.

CSAPADEKOS ISMETIODESEK. SZEGED, 1871-1970.

nap [ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1]=10
-a| 465 152 50 16 5 2 1 . . .
Jan. b| 227 129 73 28 13 8 7 2 1 2
cl234 122 64 33 17 9 5 2 1 1
al 417 138 46 15 5 2 1 . . .
Febrd|222 127 50 25 15 10 5 1 1 2
cle25 114 58 30 15 8 4 2 1 1
al457 146 46 15 5 2 1 . .
Marcs|260 127 59 32 15 4 4 1 1 2
clas9 126 62 30 15 7 4 2 1 .
“al438 161 59 22 8 3 1 ‘ . .
Apre b|203 152 63 50 13 9 3 . 1 4
cla26 123 67 37 20 11 6 3 2 2
~al452 171 65 24 9 4 1 1 . .
Maj. b|257 159 65 36 20 11 6 2 . 3
cl2e? 140 7% 38 20 10 5 3 2 1
-al4ql 159 57 21 72 3 1 . . .
Jun. b|288 150 58 22 7 10 4 3 1 3
clag7? 139 67 32 16 8 4 2 1 .
~ala449 120 32 9 2 1 ‘ . .
Jul. b|302 108 47 29 7 3 . 2 :
cla294 120 49 20 8 3 1 1 .
- a 430 107 26 7 2 . . . .
Aug. b|267 113 49 11 7 4 1 . 1
cla70 109 44 19 7 3 1 1 . .
algz2 108 27 9 2 . . . o .
Szeptl|226 95 47 22 10 2 3 1 1 2
cl2i18 102 48 22 10 5 2 1 1 o




III. tablazat g./

o/ o
folytatads

Pl 2| 3| 4 5| e| 7] 8] 9210
al452 131 %8 11 3 1l . . .
Oktl.b|216 115 47 27 10 5 8 2 3 2
¢l211 109 56 29 15 8 4 2 1 1l
atgqz2 158 57 20 7 3 1 . . o
Novl.b|237 119 64 37 19 8 3 3 4 3
¢1230 124 66 36 19 10 6 3 2 1
al449 169 o4 24 9 3 1 1 . .
Decl.b| 255 133 73 35 19 13 7 . 6 .
c|253 135 72 38 20 11 6 3 2 2

Megijegyzés: a fluggetlenség melletti
b empirikus gyakorisag

c

Markov-lanc szerinti




III, tablazat he/

AZ ISMETLODESEKNEK AZ ESEMENYEK FUGGETLENSEGE MELLETTI,EMPIRIKUS ES A
HOMOGEN MARKOV-LANCOK SZERINTI GYAKORISAGI ELOSZLASA.
CSAPADEK NELKULI ISMETIODESEK. SZEGED, 1871-1970.

napt 3 2 3 I 5 6 Vi 8 9 10| 11| 12| 13| 14]|>15
+al226 152 102 69 46 31 21 14 10 6 4 3 2 1 2
Jan. b|133 97 93 42 39 20 19 12 13 10 5 8 11 2 15
cl118 90 69 52 40 31 23 18 14 10 8 6 5 4y 11
al207 138 92 62 41 28 18 12 8 6 I 2 2 1 2
Febr.b| 154 79 58 36 18 20 20 9 18 9 Vi 4 5 « 19
cf1l0 84+ 63 48 3% 28 21 16 12 9 7 5 4 3 8
al214 146 99 68 46 31 21 15 10 7 5 3 2 2 3
Marc.b|162 81 57 5% I 22 13 8 9 3 7 11 5 9 22
cl117 89 68 52 40 30 2% 18 14 10 8 6 5 b 11

- al255 161 102 64 41 26 16 10 6 I 3 2 1 1 .
Apr, b|137 110 62 49 32 33 12 16 8 4 5 ? 6 4 10
cf120 96 71 52 38 28 21 15 11 8 6 Y4 3 2 6

N



III. tablazat h./

o/ . f o 1 3y t a 4 s
2P 1) 2 2 4] 5| 6| 7| 8| 9| 10| 11| 12| 13| 1wal=15
al295 171 106 66 41 26 16 10 6 4 2 2 1 1 .
Maj. b|185 114 85 46 36 =24 16 19 5 S5 72 1 5 3 11
cliehs 116 8 58 41 29 21 15 10 7 5 4 3% 2 4
aloys 159 102 65 42 27 17 1 97 4 % 2 1 1 1
Jtn, b|168 123 93 54 3 22 20 24 8 8 7 4 1 8
cl160 114 81 5 41 29 21 15 10 9 5 4 3 2 4
al164 120 88 64 47 35 25 19 4 10 7 5 4 3 9
Jale b|114 94 60 50 3 30 29 14 12 11 3 8 6 3 25
clioe 8% 65 51 40 %2 25 20 15 12 9 7 6 5 16
alis2 107 80 60 45 3 26 19 14 11 8 6 5 4 11
Auge b| 94 69 95 35 3 3 24 12 16 14 6 8 6 2 24
cl 91 73 58 47 2% 20 24 19 16 12 10 8 6 5 19
n|iss 108 81 61 46 B 26 19 14 11 8 6 5 3 10
Szeptb|100 62 48 33 22 22 19 17 14 10 16 8 9 & 34
cl 74 61 50 41 % 28 2% 19 15 122 10 8 97 6 25




III. tablazat h./

o/ f o 1 y +t a t & s
hap 1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10| 11| 12| 13| 14|=215
yin
al185 131 93 66 47 33 24 17 12 8 6 4 3 2 5
Okte b|116 73 49 35 24 26 18 12 10 5 4 10 6 4 37
c|l 84 68 54 44 35 28 23 18 15 12 10 8 6 5 19
alage 158 102 65 42 27 17 11 7 5 3 2 1 1 1
Nove b|153 110 76 47 22 16 27 13 8 8 6 5 2 1 15
cl135 99 973 53 39 29 21 16 12 8 6 5 3 2 6
al272 169 105 66 41 26 16 10 6 4 2 2 1 1 .
Dece b|181 96 80 37 43 25 11 8 10 9 5 5 4 3 15
clis8 107 977 56 40 29 21 15 11 8 6 4 3 2 5
Megiegyzés: a fliggetlenség melletti

b empirikus gyakorisag

c Markov-lanc szerinti



IV. tadblazat a./

AZ ALAP- ES ATMENETVALOSZINUSEGEK, VALAMINT A

KAPCSOLODASI MERTEKSZAM ERTEKEI BUDAPESTEN;

p q AJ1A[ p | tu| A
Jan. 38,9 61,1 45,7 54,3 29,1 70,9 0,2519
Pebr. 36,5 63,5 44,4 55,6 25,3 74,7 0,3026
Marc. 35,0 65,0 47,7 52,3 25,7 74,3 0,2662
Apr. 38,3 61,7 44,9 55,1 27,7 72,3 0,2745
Méj; 40,0 60,0 47,0 53,0 31,4 68,6 0,2158
Jin. 37,6 62,4 49,0 51,0 29,7 70,3 0,2130
Jal. 30,8 69,2 58,5 41,5 25,7 74,3 0,1575
Auge 29,7 70,3 57,0 43,0 24,2 75,8 0,188l
Szept. 27,1 72,9 51,7 48,3 20,0 80,0 0,2829
Okt 32,8 67,2 44,8 55,2 21,4 78,6 0,3375
Nov; 41,0 59,0 42,7 57,3 29,8 70,2 0,2750
Dec. 45,0 55,0 40,5 59,5 32,9 67,1 0,2655




IV. tadbladzat b./

AZ ALAP~ ES ATMENETVALOSZINUSEGEK, VALAMINT A

KAPCSOLODASI MERTEKSZAM ERTEEEI DEBRECENBEN 3
/1871-1970/.

p q A 1-A M 1-}1 A
Jan.'.‘ 35,4 64,6 48,2 51,8 26,4 ‘73,6 0,2540
Febr. 34,2 65,8 49,2 50,8 25,3 74,7 0,2545
Mérg. 30,7 69,3 47,9 52,1 21,4 78,6 0,3064
fpr. 35,5 64,5 46,6 53,4 25,7 74,3 0,2769
Méj; 38,8 61,2 47,0 53,0 29,9 70,1 0,2308
Jun. 41,3 58,7 47,1 52,9 32,7 67,3 0,2015
Jal. 32,2 67,8 53,5 46,5 25,7 74,3 0,2078
Aug. 30,1 69,9 53,6 46,4 23,4 76,6 0,2303
'Szept; 27,0 73,0 52,0 48,0 19,4 80,6 0,2858
Okt; 30,9 69,1 46,4 53,6 20,4 79,6 0,3310
Nove 37,2 62,8 43,5 56,5 25,7 74,3 0,3076
Dec; 42,6 57,4 42,4 57,6 31,6 68,4 0,2593




IV, tablazat ce/

AZ ALAP- ES ATMENETVALOSZINUSEGEK, VALAMINT A

KAPCSOLODASI MERTEKSZAM ERTEKEI KECSKEMETEN,
/1897-1970/«

p q A |1-A Mo Tp A
Jag;‘ 30,0 70,0 48,6 51,4 21,2 78,8 0,3025
Febr, 30,6 69,4 49,3 50,7 21,4 78,6 0,2936
Marc. 28,3 71,7 52,8 47,2 20,8 79,2 0,2633
Apr, 31,7 68,3 50,4 49,6 23,4 76,6 0,2621
MA. 34,4 65,6 50,1 49,9 26,1 73,9 0,2378
Jtn. 35,5 64,5 52,5 47,5 28,8 71,2 0,1868
Jﬁlf 26,1 73,9 57,0 43,0 20,2 79,8 0,2285
Aug, 24,8 75,2 62,6 37,4 21,2 78,8 0,1621
Szept. 25,0 75,0 48,4 51,6 16,3 83,7 0,3537
Okt 26,2 73,8 49,4 50,6 17,6 82,4 0,3298
Nov. 35,1 64,9 47,4 52,6 25,6 74,4 0,2707
Dec. 37,1 62,9 47,7 52,3 27,5 72,5 0,2486




IV. téblézat de/

AZ ALAP- ES ATMENETVALOSZINUSEGEK, VALAMINT A

KAPCSOLODASI MERTEKSZAM ERTEKEI SZEGEDEN

p |l a | A|T-A[ M |1-u]| A
Jan; 32,7 67,3 47,8 52,2 23,6 76,4 0,2863
Febr; 33,2 66,8 49,1 50,9 24,2 75,8 0,2667
larc. 21,9 68,1 51,3 48,7 23,5 76,5 0,2519
Apr. 36,8 63,2 45,4 54,6 26,3 73,7 0,2829
Méj; 37,8 62,2 47,8 52,2 29,2 70,8 0,2298
Jﬁné 36,0 64,0 51,6 48,4 28,9 71,1 0,1943
Jul. 26,7 73,3 59,3 40,7 21,5 78,5 0,1916
Aug; ‘ 24,8 75,2 59,6 40,4 19,9 80,1 0,2052
Szept. 25,0 75,0 53,3 46,7 17,9 82,1 0,2880
Okt, 29,0 71,0 48,5 51,5 19,5 80,5 0,3196
Nov; 35,8 64,2 46,4 53,6 26,5 73,5 0,2714
Dec. 37,7 62,3 46,8 53,2 27,8 72,2 0,25%6




V. tdblazat a./

2 , ,
A X * _PROBAVAL VEGZETT ILLESZKEDESVIZSGALAT

" EREDMENYEI.

CSAPADEKOS ISMETLODESEK. BUDAPEST, 1871-1970.

FUGGETLENSEGI .| MAREK OV

'X,Z SZF E ')62 SZF E
Jan. 189,12 5 4,55 6 @
Febr; 209,86 4 0,65 6 @
Mérg; 152,16 5 6,35 7 @
Apr, 211,43 5 4,69 7 @
Maj. 139,11 5 %915 7 @
Jun. 126,02 5 4,69 6 @
Jﬁl;l 75,74 & 0,91 5 @
Aug. 107,89 4 3,50 5 @
Szept; 243,63 3 6,13 5 @
Okt; 317,11 4 3,41 6 @
Nove 224,42 5 5,51 8 @
Dec; 168,88 7 2,59 8 @




V. téblézat b./

2 , ,
A Y © -PROBAVAL VEGZETT ILLESZKEDESVIZSGALAT
EREDMENYEI. |
CSAPADEK NELKULI ISMETLODESEK. BUDAPEST, 1871-1970.

FUGGETLENSEGI | MARK OV

,XZ SzF | & 'X,Z SZF | B
Jan;‘ 146,03 9 22,00 12 @
Febr. 239,38 9 53,55 13
Marc. 194,55 10 81,22 12
Apr. 177,67 9 32,78 11
Ma. 113,19 9 8,42 11 @
Jtn. 83,65 9 11,07 11 @
Jl. 57,31 12 12,83 12 ©
Aug. 68,15 11 10,24 14 @
Szept; 171,49 13 42,20 16
Okt 339,87 11 62,37 15
Nov.; 163,49 8 27,85 11
Dec, 201,90 8 35,59 11




V. tablazat c./

2
A X~ -PROBAVAL VEGZEDT ILIESZKEDESVIZSGALAT

EREDMENYEI.

CSAPADEKOS ISMETLODESEK. DEBRECEN, 1871-1970.

FUGGETLENSEGI MARKOV

xz SzF |& 'X.z SZF| B
Jan. 153,69 4 5,13 6 @
Febr.j 175,67 4 6,13 6 @
Marc. 376,93 4 7,76 6 @
Apr.: 213,3% 4 5,80 6 @
Maj. 144,80 5 553 7 @
Jun, 111,49 5 15,47 7 @
Jﬁl; 121,70 4 1,64 5 @
Aug. 149,08 4 5,99 6 @
Szept. 225,33 3 9,96 5 @
Okt 339,94 4 5,90 6 @
Nov; 221,03 4 9,23 7 @
Dec; 160,72 5 4,84 8 @




V. tablazat d./

2 , ,
A " _PROBAVAL VEGZETT ILLESZKEDESVIZSGALAT
EREDMENYEI. ' |
CSAPADEK NELKULI ISMETLODESEK. DEBRECEN, 1871-1970.

FUGGETLENSKEGI MARKOYV

Xz SZF |E xz SZF| £
Jan. 165,75 11 20,30 12 @
Febré 173,02 10 35,44 13
Mérg; 256,93 12 56,17 14
Apré 154,56 10 26,04 11
MAj. 122,34 9 18,91 11 @
me§ 105,95 8 15,59 10 @
Jal. 93,43 11 9,96 13 @
Aug. 100,66 12 22,41 14 ©
Szept; 171,48 13 35,47 16
Okte 243,00 12 30,07 14
N ove 215,08 9 49,75 12
Dece. 182,07 8 18,81 11 @




Vo tadblazat e./

2 o ] ,
A X ° _PROBAVAL VEGZETT ILLESZKEDESVIZSGALAT
EREDMENYEI.

CSAPADEKOS ISMETIODESEK. KECSKEMET, 1897-1970.

FUGGETLENSEGI MARKOV

Xz SZF |E ,xz SZF| B
Jan, 159,71 4 2,14 5 @
Febr;l 133,75 3 Ly47 6 @
Mérg; 140,67 3 1,59 5 @
Apr, 147,13 3 1,71 5 @
MA. 102,62 4 3,14 5 @
Jtn. 66,39 4 8,42 5 @
Jal. 106,73 3 2,32 5 @
Aug. ' 64,06 3 0,85 4 @
Sz?pt. 222,19 3 6,61 4 @
Ok, 177,64 3 8,45 5 @
Nove 123,83 4 1,68 6 ©
Dec; 99,08 4 7,99 6 @




V. tablazat fo/

2
A X -PROBAVAL VEGZETT ILIESZKEDESVIZSGALAT

EREDMENYETI.

CSAPADEK NELKULI ISMETLODESEK. KECSKEMET, 1897-~1970.

FUGGETLENSEGI MARKOV

'X.z SzF |& XZ SZF| &
Jan;l 121,59 11 11,77 13 @
Pebr. 123,97 10 28,72 12
Marc, 123,06 12 48,54 13
Apr. 101,66 10 17,75 12 ©
=R 78,85 10 12,84 12 @
Jtn. 56,75 9 10,91 10 @
Jul. 71,97 12 23,44 14 @
Auge 33,11 13 13,37 14 @
Szepte. 162,26 13 30,88 16 @
Okt.; 171,10 12 40,48 15
Nové " | 114,60 9 18,05 12 @
Dec. 123,79 9 21,79 11 @




V. téblazat g./

Y 2P , : :
A X. ~PROBAVAL VEGZETT ILLESZKEDESVIZSGALAT

EREDMENYEI.

CSAPADEKOS ISMETLODESEK. SZEGED, 1871-1970.

FUGGETLENSEGI MARKOV

XZ SzF |%& Xz szF| &
Jan, 223,00 4 4,69 6 @
Febr; 183,58 4 4,08 6 @
Marc. 155,46 4 0,58 5 @
Apr. 189,50 4 18,72 6
Mé.j; 147,08 5 4,40 7 @
me; 85,64 4 9,93 6 @
Jﬁl;‘ 117,11 3 4,07 5 @
Aug. 107,47 3 3,67 5 @
Szept. 228,39 3 0,80 5 @
Okbe 244,91 3 10,95 6 @
Nov; 196,47 4 0,99 6 @
Dec. 197,11 5 1,02 7 @




V. tdblézat h./

2 , )
A X, © ~PROBAVAIL VEGZETT ILLESZKEDESVIZSGALAT

EREDMENYEI.

CSAPADEK NELKULI ISMETIODESEK. SZEGED, 1871-1970.

FUGGETLENSEGI MARKOV

2 |szr |E 2 |szF| E

x x -

Jan. 196,94 11 22,86 14 @
Febr; 168,79 11 44,51 12
MArc. 234,60 11 62,56 13

Apr, 155,91 22,12 12 ©

Maj. 116,11 23,73 12 @

June 84,49 10 13,09 12 @

Jule 86,44 12 25,56 13 @

Aug. 65,34 14 22,60 15 @

Szepte 151,65 14 22,29 17 ©
Okta 315,36 12 58,09 14

Nove 138,67 10 25,96 12 @
Dec. 181,64 9 42,10 11



VI. tdbladzat a./

A/ -
AZ /0& HANYADOS ERTEKEI BUDAPESTEN.
/1871-1970/.

CSAPADEKOS CSAPADEK NELKULI

I Fiiggetlen— ! Fiiggetlen~
fn | e | fa | sl
Jan. 1,3386 0,9586-1,0452 | 1,3337 0,9364-1,0729
Febr. 1,4305 0,9593-1,0443 | 1,4398 0,9312-1,0798
Mérg; 1,3628 0,9622-1,0410 | 1,3628 0,9318-1,0789
hpr. 1,3742 0,9582-1,0456 | 1,3851 0,9345-1,0754
MAj. 1,2752 0,9578-1,0460 | 1,2752 0,9382-1,0706
Jin. 1,2724 0,9592-1,0445 | 1,2678 0,9340-1,0760
Jal. 1,1817 0,9653-1,0373 | 1,1988 0,9254-1,0877
Aug. 1,2331 0,9661-1,03%63 | 1,2284 0,9234-1,0905
Szegt; 1,4103 0,9680-1,0342 | 1,3535 0,9184-1,0976
Okt 1,4995 0,9635-1,0394 | 1,5303 0,9278-1,0844
Nov. 1,3825 0,9565-1,0477 | 1,3%748 0,9386-1,0700
Dec. 1,3570 0,9534-1,0513 | 1,3668 0,9437-1,0635




VI. tablizat b./

I
A»/ «
AZ A HANYADOS ERTEKEI DEBRECENBEN.

/[1871-1970/

CSAPADEKOS

CSAPADERK NELKULI

a

Figgetlen-
ségi inter-
vallum

/a

Fuggetlen- -
ségi inter—
vallum

Jan.‘
Febr.
Marc.
Apr.
Maj.
Jﬁnt
Jﬁl?
Aug. .
Szept.
Okt:
Nove

Dec.,

1, 3405
1, 3374
1,4474
1,3829
1, 3008
1,2452
1,2660
1,3031
1,4038
1,4872
1,4420
1,3511

0,9618-1,0413
0,9607-1, 0427
0,9659~-1, 0366
0,9605-1, 0429
0,9590-1, 0447
0,9558-1, 0485
0,9645-1,0382
0,9657-1,0368
0,9680-1,0341
0,9644-1, 0383
0,9590-1, 0447
0,9548~1, 0497

1,3405
1,3489
1,4291
1,3829
1,2986
1,2627
1,2545
1,2901
1,3908
1,5121
1,4481
1, 3486

0,9%26-1, 0779
0,9269-1, 0856
0,9261-1, 0868
0,9305~1, 0807
0,9368-1,0723
0,9384-1,0702
0,9281-1, 0840
0,9239~1,0898
0,9181~1, 0980
0,9238-1,0898
0,9327-1,0778
0,9401-1, 0680




VI. tdblédzat ce/

|
A/ ra rd ra ’
AZ A  HANYADOS ERTEKEI KECSKEMETEN.

/1897-1970/,

CSAPADEKOS CSAPADEK NELKULI

19/ Fliggetlen- A&/ Fiiggetlen—
A | SeSnaT L I e
Jan. 1,4426 0,9608-1,0426 | 1,4131 0,9129-1,1055
Febr; 1,4086 0,9680-1,0459 | 1,4317 0,9094-1,1107
Marc. 1,3563 0,9621-1,0410 | 1,3603 0,9095-1,1105
Apr? 1,3552 0,9584-1,0454 | 1,3552 0,9143-1,1034
M&je 1,3085 0,9566-1,0476 | 1,3185 0,9203-1,0948
Jan. 1,2286 0,9541~1,0505 | 1,2317 0,9196-1,0958
Jal. 1,2971 0,9646-1,0%81 | 1,2934 0,9057-1,1162
Aug. [ 1,2000 0,9652-1,0373 | 1,1738 0,9018-1,1223
Szept. | 1,5500 0,9653-1,0373 | 1,5391 0,9027-1,1208
Okt; 1,4947 0,9639-1,0%89 | 1,4846 0,9043-1,1184
Nov. 1,3698 0,9551-1,0493 | 1,3736 0,9201-1,0950
Dec. 1,3198 0,9538-1,0510 | 1,3503 0,9240-1,0896




VI. tablazat d./

[
Afy oo |
AZ A  HANYADOS ERTEKEI SZEGEDENj;

/1871-1970/,

CSAPADEKOS CSAPADEK NELKULI
A‘/ Fi’igge’glen—_ Al/ Fﬁggetlen-_
A ségi inter A ségi inter
vallum vallum

Jan. 1,4095 0,9640-1,0%88 | 1,3841 0,9286-1,0832
Febr.:. 1,3617 0,9617-1,0415 | 1,3677 0,9257-1,0873
Marc. 1,3291 0,9644-1,0383 | 1,3533 0,9269-1,0857
Apr, 1,3914 0,9597-1,0438 | 1,3998 0,9328-1,0776
Maje 1,%010 0,9596~1,0439 | 1,2941 0,9353-1,0743
Jan. 1,2396 0,9605-1,0429 | 1,2440 0,9319-1,0789
Jul. 1,2350 0,9686-1,0335 | 1,2425 0,9184-1,0975
Aug; 1,2616 0,9698-1,0%21 | 1,2478 0,913%8-1,1042
Szept; 1,4088 0,9697-1,03%22 | 1,3918 0,9143-1,1035
Okt; 1,4639 0,9667-1,0357 | 1,4843 0,9222~1,0922
Nov; 1,3844 0,9606-1,0427 | 1,3518 0,9316~1,0792
Dec. 1,3314 0,9596-1,0440 | 1,3539 0,9349~1,0749




VI. tdblazat e./

|
A/ -
AZ A HANYADOS TERULETI ATLAGERTEKEI;

4,
A

CSAPADE~ | CSAPADEK

KOS | NELKULI
Jan. 1,3828 1,3678
Febr; 1,3846 11,3970
Mér9. 1,3739 1,3764
Apr. 1,3759 1, 3808
Méj; 1,2964 1,2966
Jﬁn; 1,2464 1,2516
Jﬁl; 1,2450 1,2473
Aug. 1,2494 1,2350
Szept. 1,4432 1,4188
Okt; 1,4863 1,5028
Nov. 1,3947 1,3871
Dec. 1,3398 1,3549




VI. tdblazat f./

A7 ISMETLODESEK VALODI ATLAGOS HOSSZUSAGAINAK / 4 /,

]
VALAMINT AZ ‘3‘4 HANYADOSOK VARIACIOS EGYUTTHATOI
AZ ALFOLDON.

CSAPADZEKOS |CSAPADEK NELKULI
A A N A

Jan. 2,39 3,24 11,99 2,53
Febr. 3,93 2,52 7,18 2,88
Mérq; 3,89 3,22 8,17 2,14
Apr. 3,96 1,15 6,06 0,80
Méj; 1,30 0,75 6,88 1,19
Jﬁn? 4,30 1,57 4,81 0,74
Jul, 3,98 34,30 10,71 2,70
Aug; 6,05 3,16 7481 3, 44
Szept; 4,29 4,32 8,21 5,02
Okt; 3,85 1,09 7,29 1,42
Nov. 3,71 1,91 6,05 2,56
Dec; 6,42 1,27 7,60 0,53




A Cq

ES

VII. tablazat

ol ERTEKEI BUDAPESTEN /1931-1972/
£S SZEGEDEN /1931-1970/.

BUDAPEST|SZEGED
Cq ol Cy ol
Jan. 3,2 1,0225 3,0 1,003
Febr; 3,8 0,9995 3,1 1,0361
Mérc. 3,6 1,0u427 3,2 1,1107
Apr; 4,3 1,0204 3,9 1,0604
Méj; 5,4  1,0922 | 4,9 1,0401
Jﬁn; 6,3 0,9834% |5,8 1,0122
Jal. 5,7 1,0095 5,6  1,1637
Aug. 5y4 1,1672 6,1 1,1553
Szept; 4,9 1, 0599 5,6  1,0250
Olcte 5,0  1,0443 |4,7 1,0550
Nov. 5,2 1,1391 | 4,5 0,9730
Dec. 3,8  1,0405 3,4  1,1074




VIII., tablazat

A @Qn HANYADOS TERULETI ATLAGERTEKEI.
/BUDAPEST, 1931-1972., SZEGED, 1931-1970./.

Qn

n 1 2 3 4 5
Jan. 1,0 0,9910 0,9858 0,9821 0,9792
Febr; 1,0 0,9878 0,9808 0,9759 0,9722
Mérg. 1,0 0,9485 0,9198 0,9001 0,8852
dpr. 1,0  0,9725 0,9568 0,9459 0,9375
MAJ. 1,0  0,9553 0,9303 0,9130 0,8998
Jl’m; 1,0 1,0016 1,0026 1,00%2 1,0038
Jﬁl; 1,0 0,9431 0,9125 0,8919 0,8766
Aug. 1,0  0,8943 0,8377 0,7997 0,7715
Szept; 1,0 0,9711 0,9546 00,9431 0,9343
Okt; 1,0 0,9662 0,9469 0,9335 0,9232
Nov; 1,0 0,9635 0,9442 0,9314 0,9219
Dec.: 1,0 0,950% 0,9226 0,9035 0,8891




IX. tablazat

A SCHMIDT-FELE SZARAZSAGI SZAMOK EMPIRIKUS ERTEKEI.
/BUDAPEST, 1871-1970., DEBRECEN, 1871-1970., KECS-
KEMBET, 1897-1970., SZEGED, 1871-1970./.

BUDA- DEBRE- | KBCS- | SZEGED
| BEST CEN KEMET

Jan;‘ 72,49 88,56 120, 84 104,99
Febr. 85,77 87447 113,30 95,48
MArc. 102,12 127,34 147,96 109,99
Apr. 74,40 85,79 96,53 77,47
UERD 63,90 66,91 85,05 72,78
Jan. 67,14 54,06 65, 36 69,08
Jule 88,83 84,23 124,78 114,74
Auge 95,40 95,45 111,53 122,72
Szept. 130,28 130,65 153,28 138,83
Okt 106,35 112,16 148,74 129,45
Nové 70,53 83,81 86,47 88,24
Dec. 59,96 60,18 81,77 77 4 47







AZ ISMETLODESEK VALODI ATLAGOS

1 dbra

HOSSZUSAGA ( A )

Budapest
. 1 I
A _ CSAPADEKOS ~  ______ Sreged A CSAPADEK NELKULI
-——-—- Debrecen 50|
............... Kecskemet
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