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"A folyé maga & jelen. Ha
megérinted - a mult utol-
s6 és a jovd elsd csepp -

jéhez nyultdl.”

Leonardo da Vinci

1. Bevezcités

A Tisza volgye sokaig attekinthetetlen mocsaras teriilet
volt. A szeszélyesen kanyargd, iddénként a helyét valtoztatd
folyd draddsail vizenyGssé tették az Alfoldet. Holtdgak,faty -
tyuagak, ovzdtonyok, mocsarak kialakuldsa volt jellemzd a tdj-
ra. A Tisza és mellékfolydinak §si drtere 1.963.700 ha volt,a-
mibdl 477.000 ha dllanddan vizzel boritott, ez hazdnk jelenle-
gi terlletének 21,1 ill. 5,1 %-4t képviselte /1/.

A szabdlyozdas dJta gdtak kozott vonul le az drviz, de a
Tiszavolgy felszine mélyen fekv3 teriilet - igy a vizenyds te-
riilletek nagysdga belvizjdrds idején ma is tekintélyes /1970 -
ben 22.000 ha volt/. A folyd gatak kozé szoritdsdnak szdmos ko-
vetkezménye lett. A szabdlyozds eldtt a Tisza maximdlis viz -
szintje 2-3,5 méterrel volt alacsonyabb a maindl. A tetdzések
dtlagos id8pontja régebben egy-két héttel késSbbre esett és a
kiontés iddtartama két-hdromszorosa volt a mainak /1/. A folyé
esése a szabilyozds utdn mdsfélszeresére ndtt. A nagyobb vizse-

besség hatdsdra az drvizek gyorsabban vomulnak le és az 1idén -

ként egyszerre érkezd és egymdsra torlddd arhullamok katasztrd-

fakat okozhatnak /1,2,3,4/.



Az drviz és az aszdly kolcsondsen akaddlyoztdk a gazda-
sdgi élet kibontakozdsat, igy a Tisza szabdlyozdsa dontd fon-
tossdgu volt, Napjainkban a Tiszavolgy kiemelkedd szerepet jat-
szik az orszdg gazdasdgi életébem. Az drvizmentesitett foldeken
dinamikusan fejldd8 nagylizemi mezlgazdasdgi termelés folyik.Ma-
gyarorszdg Ysszes vizigényének 44 %~a a Tiszavolgyében jelentke-
zik, ugyanakkor erre a teriiletre az Osszes fdszini vizkészletiink
20 %-a jut /5,6,7/, vizfogyasztdsunk 1990-re mintegy haromszoro-
sdra - 14-15 millidrd r/év - emelkedik /8/. A Tiszavolgyében in-
dokolt tehdt a vizhidny csokkentése, és ez a jelenlegi ismerete-
ink szerint viztdrozdssal oldhatd meg. A Tisza csatorndzdsaként

ot vizlépes8 tdrozott vize komplex felhasznilasu lesz /7,6,9,lco/.

A Tiszaloki VizlépesS mar régdta lizemel, a megépiilt Kiskdrei
Vizlépcs8 é€s a feltdltés ell8tt 4116 tdrozd rendeltetése lesz a le-
folyasi viszonyok kiegyenlitése, a mezdnzdasdgi és ipari vizigé -
nyek kielégitése, vizienergia termelés, hajézds eldsesitése, spor-
toldsi és Udilési lehet8ségek biztositdsa és természetvédelmi te-
rilet kialakitdsa /5,6,7,9,l0,11/., Az id8nként duzzaszté Novi-Be-
csei Vizlépcs8 rovidesen elkészil és a Csongrddi Vizlépcsd terve-
zés alatt van /12,13/.

’

Kozismert, hogy az emberi tevékenység hatdsa a vizkészletre
igen jelent8s. A kornyezet szennyezése, a természetes vizi rend -
szerek megvaltoztatdsdnak a kovetkezményei olyan nyugtalanitsd je-
lenségekkel jdrnek egylitt,amelyek a kdrnyezet alakitd munkanak fe-
lilvizsgdlatdt, szemléletiink médositdsdt kivanjdk /8,9,14,15,16,
17,18,19,20,21/. Fontos feladataink k&zé tartozik a meglévs szeny-
nyezések korlitozdsa, valamint az emberi tevékenység és a termé -

szetes kornyezet Osszhangjanak a megteremtése, az okoldgiai szem-



1életii kornyezet formald tevékenyséz /9,14,15,16,17,18,19,21,
22,23/. A kbrnyezet védelme interdisciplindlis tudomdny, és
nem nélkiilozheti az egységes szemléletet, a megolddsok komp-
lex jellegét és az egyiittmiikkddés fokozdsit /15,16,21,23,24/,

Vizeink szennyez3dése az ipari és mezdgazdasigi tevékeny-
ség novekedésének a kovetkezménye. Csdkken folydink természetes
tisztuld képessége, a tdpanyagok mennyiségének novekedése az &=~
16- és folySvizeink eutrofizdldddsdt segiti eld /8,11,20,26,27,
28,29,30,37/.

A Tisza és vizgylijtd8je jelenlegi dllapotdban is érezhetdk
ezek a hatdsok /23,27,31,32,33,34,35,36/.

A tovabbi vizlépcsdk épitése és tdrozdk létesitdse miatt

lényeges vdltozdssal kell szdmolnunk.

A dolgozat célja, hogy a Kiskdrei VizlépcsS mederduzzaszté-
sénak id8szakdban /1973-1977/ végzett algoldgiai vizsgdlatok e -
redményeirdl dtfogd képet adjon. Tekintetbe veszi mindazon fak -~
torokat, amelyek az algak mindségi és mennyisdégi viszonyaira,pro-
duktivitdsdra hatdssal voltak. ) dolgozat elemzi a meder duzzasz-
tdsdt kovetden létrejott uj dllapot Skoldgiai jelleszetességeit,

valamint a viz bioldgiai mindsésében bedllt vdltozdsokat.



2. Irodalmi dttekintés

A tdrozds tulajdonképpen mesterséges vizvisszatartds. A
tarozdk olyan felszinalatti liregek, vagy a felszinen mester-
ségesen kialakitott medrek illetve természetes szdrazfoldi
mélyedések, amelyekben az ember dltal visszatartott vizkésaz-
let talalhatd.

A ;hasznosithatd vizkészlet felsd hatdrdt a természetes
/potencidlis/ vizkészlet jelenti. A vizfolydsok szabdlyoza~
sdval - koztilkk a tdrozék létesitésével - tudjuk elérni,hogy
a rendelkezésiinkre 4116 vizkészlet jelentds hdnyada gazdasi-
gosan hasznosithatd legyen /38/. A viz tdrozdsa a természe -
tes feltételek mellett tdrsadalmi eldfeltételekhez is kotott,
hiszen komoly miiszaki munkdt igényel és a viz hasznositdsa je-
lenet8s termel8erdt kot le /39/.

Az els8 tdrozd épitések a rdémaiak kordra nyulnak vissza,
a spanyolorszdgi Proerpina-gdt lo millid o vizet tdrol és Tra-
ianus csdszdr idejébdl vald /39/. A régebbi idSkben kétségki -
viil szdmos kis tdrozé éplilt, elsSsorban ontdzés és haltenyész-
tés céljara, de a jelentSs vizkészletii tdrozdk és komoly tech-
nikai fejlettséget igényld duzzaszitdmiivek létrehozdsa inkabb
szdzadunk jellemz8je. Ugyancsak kiszélesedett a tdrozott viz
hasznositdsinak skdljdja és napjainkban a tobbcélu vagy a komp-
lex hasznositds keriilt elStérbe /6,7,9,l0,11,40,41/. Ennek a
fontosabb formdi: ontozés, energia termelés, lefolyds szabdlyo-
zéds, hajdézds, halasitas, viziszdrnyas tartds,sport és iidiilés,
természetvédelmi célok. Megjegyzendd, hogy olyan specidlis igé-
nyeket is kielégithetnek, mint vizmindségszabdlyozds /41/, hii -
t8viz befogadds /42/ és fausztatds /4o/.



Avakian és Fortunatov /4o0/ adatai szerint 1972-ben fo5l-
diink tdrozdéinak kapacitdsa mintegy S5ooo kif, a tdrozott viz
feliilete 400.000 kif, a szabdlyozott tavakkal egylitt pedig

600.000 kif-t tesz ki,

A tdrozdk tipizdldsdt mdr tobben megkisérelték /43,44/,
de elfogadhaté rendszert eddig még nem sikeriilt kidolgozni
/40/. A tidrozdsi lehetdségek sokféleségét és a kiilonbozd dt-

meneti 4llapotokat tekintve valdban nehéz feladatnak timik.
A leggyakoribb tipusok:

ay geografiai helyzetidl fiiggden
felszin alatti /karszt
barlang/
felszini:
domb-hegyvidéki
sikvidéki
b, foldgdtas /leendd Kiskorei tdrozd/

volgyzdrs gidtas /Lazbérci tdrozd/

c, mélység szerint:
sekélyvizii /Kijevi/

mélyvizii /Nasser-t5/

d, méret szerint:
nagy tarozdk /Irkutszki/
kis tdrozdk /Orfiii tavak/

e, csak mederduzzasztds /jelenlegi Kisktrei, Connecticut folyd,

usa/



f, id8tartam szerint:
A£11andd tdrozds /nagy tdrozdk/

ideiglenes tdrozis /leendd Kiskorei/

g, Golterman /45/ nagyobd foldrajzi-politikai egységek alapjdn
osztdlyoz; ugy, mint szovjet, északameriai, afrikai, spanyol
sth. tidrozdk,

h, Lind /46,47/ a kenyai tdrozdkat a benniikk jellemzden elifordu-
15 algdk alapjdn osztdlyozza /Peridinium, Ceratium, Dinobryon

tipusok/.

Megneheziti a tipoldgidt, hogy egy-egy tdrozd iddnként mds-
-mds tipusba tartozhat. Ez fligg a tdpldald vizfolyds hozamdtdl, a
tdrozd kapacitdsdrdl és a szabdlyozdsi rendszertdl. Szdmunkra leg-
‘célszerilibbnek ldtszik a vizfolyds /patak, folyd/ ~mederduzzasztds

/eldduzzasztis/ -~ tdrozdé- t6 sorozat szem eldtt tartdsa.

A tarozds megvaltoztatja a vizfolyas alapvetl§ okoldgiai saji-
tossdgait. Altaldnos tapasztalat, hogy a tdrozdk Skoldgizi szem -
pontbdl eltérnek mind a folySé, mind az dlldévizek tulajdonsdgaitdl.
Pelfoldy szerint /32/ anndl idedlisabb egy tdrozd helyzete, minél
inkabb hasonlit a tavi &llapotokhoz. Matarzin /4o0/ a Kdma folyd
.térozéit vizsgdlva 17 éves tapasztalat alapjén szdgezi le, hogy 2

tdrozdk mikdlisan eltérnek mds vizektdl, igy a tavakidl és a fo -

lydktdl egyarant.



A tdrozas Okoldgiai sajdtossdgait tdrgyalva meg kell je-
gyezniink, hogy a tdrozdk sokfélesége s negyszdmu irodalmi a-

nyaga miatt csak néhdny jellemzd példdval szolgdlhatunk.

Geografiai viszonyok

A foldrajzi helyzetiik dontden meghatdrozza a tédrozdk é -
letét, lényeges elgérések tapasztalhatdk a trdpusi és a hideg
égovi, valamint pl. a sivatagi és hegyvidéki tdrozdk kozott
/42,48,49,50,51,52,53,54/. Els8sorban a hdmérsékleti, sugdrzd-

si és produktivitdsbeli anomdlidk a feltiindek.

A sarkvidéki tdrozdk alzata koves, a vizfolydsok dltal
széllitott szervetlen Osszetételll hordaldk és a tarozdéd minima-
lis produkcidja miatt az iiledédkben kevés organikus anyag halmo-
zédik fel /42/. A mérséklet égovi és trdpusi tdrozdk tobbségii -
ket tekintve szervesayagban gazdag talajon létesiilnek. A szer-
vesanyag feltdrdddsa intenziv, igy az eutrofizdlddds folyamata
gyors, a bomld anyagok szdmos esetben oxigénhidnyt okozhatnak
a fenék kézelében. Ez utdbbi jelenség kiilondsen a fdkkal és cser-
jékkel boritott talaju elarasztott teriiletekre és a mélyvizi t4 -
rozdkra jellemzd /20, 29,32,42,49,51,52,55,56,57,58,59/.

A morfoldgiai viszonyok igen valtozdak. A pardnyi tdrozdktdl
az orsziagrésznyi "%engerekig" terjed a méretﬁk; néhdny méteresek
és szdzméternél is mélyebbek lehetnek. Hegyes-dombos vidéken dlta-
laban egy szikiiletnél pl. szorosndl rekesztik el a vizfolydst,mig
sikvidéken a természetes mélyedés végén, vagy a mar meglévd arte-
riilet toltésének a sziikiikténél /pl. Kiskore/ helyezik el a duzzasz-
t6 gdtat /6,40,51,57,59,60,61,62/, Mederduzzasztds esetén a viz a



folyé természetes medrében marad és a duzzasztdssal dllandd ma-

gas vizszintet hoznak létre bemme /88,89/.

Hidroldgiai viszonyok

L tdrozdk méretéit dontden befolydsolja, hogy milyen viz -
hozamu a feltdltdvizilik, Szdmos esetben eldfordul, hocy hosszu i-
d8 szikséses a medence feltvltéséhez pl. a Nasszer-tdéndl. Az i-
gazi nagy tdrozdk b8 vizhozamu folydkndl létesiilnek /40,51,52,
63,64,65,66,67,68/, Bogoslobsky et al, /65/ megdllapitdsai sze-
rint az dramldsi viszonyokat tekintve a tdrozdk a folydk és a
tavak kozotti dtmenetet jelentik, mert a vizcsere koefficiensik
0,1-t01 loo-ig vdltozik. A vizcsere mértéke nagyban befolydsolja

a tdrozdk életét.

A vizhozam vdltozdsdn és a vizlépcsd igazgatdsdn keresztiil
a vizszint ingadozdsa jelentls dkoldgiai faktor. Szezondlis lize-
meltetésii tdrozdk vizszint ingadozdsa jlentékeny, az okoldgiai
stabilitdsuk is ingadozd, szemben a hosszu idejii tdrozdkkal, a -
melyek a tavakhoz hasonld dllapotuak és stabilitdsuak lehetnek
/32,40,64,65,66,69,92,93,94,95,96/.

Fizikai viszonyok

A talaj kimosdsdbdl szdrmazd lebegdanyag tartalom kililepe-
&se a tdrozdk feltoltSdését idézi eld, azonkiviil szdmos biold -
giai folyamat /pl. elsGleges termelés/ limitdldja lehet. Az iile-
dék képzddése sordn a bomld szerves anyagok oxigénhidnyt okozhat-
nak, olykor katasztrdfékat idézve eld /20,33,49,52,53,61,70,71,72,
T3,74,75,76,77,78/.



A sekély tdrozdk és mederduzzasztott folydszakaszok vizé-
nek hémérséklete a kdrnvezetiktdl figg, a h6rétegzettség atme-
neti jellegii, vagy egydltaldn nem alakul ki, 4tfolyds sebessé-
ge és a sz€l munkdja ezekben az esetekben dontd jelentdségii le-
het., A mélyvizii tdrozdk a tavakhoz hasonldan hlrétegzettek, de
az draddsok és a mesterséges leveglztetések megszimtethetik a
rétegzettséget /49,51,52,55,58,59,61,77,79,80,81,92,95/.

A tdrozdk felszinére érkezd sugdrzds minden a vizben €138~
fordulsd hioldgiai folyamat energia forrasa, Meghatdrozza a hd-
mérsékleti viszonyokat, a felszini parolgdst, a fotoszintézist
egyarint, A fényklima figg a foldrajzi szélességtdl, de befo -
lydsolja a viz 4tldtszésdge is. A tdrozmas lilepitd hatdsa kedve-
z8 fényviszonyokat teremt a vizben, igy a viz produktivitdsa e-
melkedhet., Gyakori jelenség a tuler8s fény els8leges termelést
gdt1d hatédsa /42,48,49,50,52,59,61,62,82,83,95/.

Kémiai viszonyok

A tarozdk oxigén haztartdsa jelentSsen eltér az Sket tap-
1416 vizfolydstél. A sekély vizlieknél nem vagy csak ritkdn, a
mélyviziieknél gyakrabban eléfordul az oxigénrétegzettség.A sza-
razfldi maradvinyok és a kiiilepedett szervesanyag oxigénfo -
gyasztisa kovetkeztében még a nagy tdrozdkndl is bekovetkezhet
a fendék kozelében az oxigénhidny. Az irodalmi adatok arra utal-
nak, hogy az oxigénhidny a tdrozdk jelentls részénél megszokott
jelenség, kiilonisen a trdpusokon, vafgyzérégétas tdrozcdas eseté-
ben és a tdarozds elsS éveiben syakori /29,51,52,55,56,57,58,62,
69,71,77,92,95/.




A feltoltdviz sdétartalma kiilonbszd, a trdpusi vizek sdéban
szegényebbek. A tdrozds hatdsa a sétartalom novekedésében is
megmutatkozik, s8t olykor a viz tipusdban is vdltozds torténik,
elsSsorban az intenziv bioldgiai folyamatok hatdsdra /33,50,62,
71,80,84,85,86,87,93,55/.

"Ritka kivételtdl eltekintve a térozdkat feltsltd vizfolyd-
sok nitrogén és foszfor tartalma sokkal nagyobb, mint a tavaké,
Tekintve, hogy nagyobb vizgylijtd terilletikrdl a bemcsds mériéke
is tekintélyesebb, A duzzasztott részre jutva megvaltoznak a fo-
lySévizi viszonyok és az eddig limit alatt 4115 tdpanyagok hozzd-
férhetdvé vdlnak, a fitoplankton részére. A nitrogén- és foszfor-
formédk ciklusa killonbozd lehet, de a mélyebb vizi tdrozdké a te-
vakhoz hasonld /foszforcsapda, mixis stb./. Kiilon gondot jelent
a vizfolyds = vagy a tarozd szennyvizzel vald terhelése, mert no-
veli az eutrofizdlddds veszdélyét /26,29,30,69,85,88,%0,93/.

A gazdag szervesanyas tartalmu idledlk, o vizmozgds hidnya,
a rétegzettsés, mind hozzdjdrulhat a fendkkozeli kénhidrogén kép-
zGdéséhez, ami szintén nem idegen a tdrozdktdl /52,57,62,69,70,
72/,

Bioldgiai viszonyok

A vizmosdsok talajkimosdsdibdl szdrmazd allochton bakterio -
vlanktonja igen jelmntékeny lehet. A tdrozads hatdsdra az alloch-
ton baktériumfléra nagyrészt kiililepedik. Ett8l fiiggetlenl a td -
rozék bakteriopanktonja tekintélyes részét teheti ki a bioszesz-

, ’ ’,

tonnak, A mennyiségi adatok alapjdn a vizviridgzé zdndkban és az



draddsok idején taldlhaté a leétabb baktérium, Nagy szerepet jat-
szanak a destrukcids folyamatokban. A tdrozdkba kizvetlenill jutd
szennyezések novelik a baktériumok szdmdt, rontva a viz egészség-
gyl mindségét. Ez killonosen akkor lényeges, ha ivdviz kivétel wvan
a tdrozébdl és flirdésre, valamint sportoldsra haszndljdk /33,54,67,
97,98,99,100,101,102,103,104,1l05,106,107,108,109,110,111,112/,

A patakoknak és folydknak jellegzetes planktonja van, amelyet
rheoplankton, potamoplankton néven ismeriink. A tdrozds hatdsdira a
tdpldls viztSl mennyiségi €s mindségi tsszetételében is egyardnt
eltér8 - legtobbszor euplanktonikus - fitoplankton jelenik meg /64,
71,83,100,113,120,123,131/.

A fitoplankton Osszetétele a domindlé szervezetek tekinteté -
ben eltérd, leggyakoribb taxonok mégis a kovamoszatok €s a kékal-
gdk /49,51,58,64,68,83,85,94,96,100,113,116,119,120,122,123,126,127,
128,129,131/, koziilik az Asterionella formosa, Fragilaria crotonen-
sis, Aphanizomenon flos-aquae, és a Microcystis aeruginosa a legtob-
bet emlitett. Ritkdbb esetekben més moszatok, vagy moszat caportok
domindlnak pl. a Desmidiales rend képvisel8i, vagy a Dinobryon, Ce-
ratium, Peridinium fajok /46,47,71,125,132,133/. Egyre tobb dolgo -
zat szdmol be a Cryptomonas fajok térhdditdsédrsl /85,96,113,123,132,
134/.

A fitoplankton dinamizmusa szdmos tényezltdl fligg. Ezek kozil
meg kell emlitetni a vizcsere, a fényviszonyok, a hémérséklet,a le-
begdanyag, a tdpanyagok és a rétegzettsés donté hatdsdt /33,42,51,
54,59,61,62,64,71,75,83,85,90,94,96,100,113,114,118,119, 120,121,122,
123,128,129,130,134/.



A perifitont és a fitobentoszt f8leg kova- és zbldmoszatok
alkot jak, a tdrozd természetét8l fiigglen zonalitdsuk is van /62,
88,115,117/.

A fitoplankton produkcidja is a mar fentebb emlitett ténye-
z8kkel kapcsolatos. A folydkhoz képest a tdrozdk elslleges ter-
melése nagyobb /131l/ és néhdny kivételtdl eltekintve /42,54,59,
121/ tekintélyes mértékii /51,54,61,62,75,83,85,96,114,119,124,126,
130,131,135/ és tobbségében meghaladja a tavakra megdllapitott e-
utrdf szintet /22/.

A kijevi tdarozdé fitobentoszdnak és fonalas algdinak produk-

cidéja messze meghaladja a fitoplankton termeldését /62/.

A folydkhoz képest a tdrozdk zooplanktonja gazdagabb, na -
gyobb faj - és egyedszdmu, legtobb esetben polagikus ill. limno-
planktonikus jellegii. Araddskor elszegényedik, de az aradds leszal-
13 dgdban a felsd holtdgakbdl és pangd vizekbll kimosott elemekkel
gazdagodik /25,62,64,68,83,114,136,139,140/.

A zoobentosz kialakuldsa és stabilizdcidja éveket vesz igény-
be és filigg a hordalék viszonyoktdl, a viz folydsi sebességétdl, a
vizszint ingadozdsdtdl, az iiledék Osszetételétd8l és a betelepiilés
intenzitdsdtdl. Ez utdbbit részben a kdrnyezd teriiletek /pl.Chiro-
nomida/, részben a tdrozd feletti szakaszok népessége hatdrozza

meg.

Tdrozds hatdsidra a szakasz rheofilikus faundja limnofilikussal
cserél8dik fel /64,84,55,140,141,142,153,144,145,146/.



A tarozds a halfauna viltozdszhoz vezet. A fehérjékben sze-
gény orszdgok haltenyésztése létPontossdgu, ezért a tdrozdk hal-
lal vald betelepitése igen gyakori jelenség /52,53,63,133,145,
147/,

A tarozds kedvezlen hat a makrofitdk megtelepedésére, Kiilo-
nosen a sekély részeket ndvi be a hindr és mocsdri novényzet, szi-
mos esetben kompeticidban dllva az algdkkal., A vegetdcid stauli -
zdcidja éveket vesz igénybe és szukcesszidja nazymértékben fiigg a
feliszapoldddstdl és a vizszint ingadozdsdtdl /62,1l00,121,133, 140,
149,150/. '

A tdrozds sordn a szdrazfoldi okoldgiai rendszereket vizi
rendszer valtja fel, €s ez Unmagdban is drasztikus kornyezeti val-
tozést jelent. Az uj Skoldgiai rendszer kialakuldsa és stabilizilé-
ddsa megelehetdsen nehéz problémz és a tapasztalatok szerint rit -
kédn megy végbe egyértelmiien. Megvdltozik a talaj funkeidja, a viz
folydsa lelassul, a lebesd anyagbdl ililedék lesz, Gyakori, hogy a
statikus vagy szemistatikus vizekre jellemz§ €let alakul ki. A td-
rozasnak szdmos olyan kdwkezménye van, amely az emberi hasznilat-
ra nézve kevésbé kedvezd, Szinte mindegyik tdrozéndl szdmolni kell
korunk egyik veszélyével a vizek tdpanyag dﬁsuléséval és annak ko-
vetkeanyeivel. Ugy tinik, hogy a tdrozds magdban rejti az eutro -
fizdldddst /talaj kimosds, tdpanyag dusulds, sekély részek elmo -
csarasoddsa stb./, s e vizeink szennyezése serkentSleg hat rd. A-
lig taldlunk példat arra,hogy ne legyenek vizvirdgzdsok, £ fendk -
kvzeli részek oxigén hidnya, a tdrozdk feltoltddése, a hinarasodads,
a viz bakteridlis fert6z6ttsége,'a sétartalom megvidltozdsa mind-
mind gondot okozd jelenségek /17,20,26,27,28,29,32,33,51,63,73,100,
111,119,126,131,133,135,140/.



Azért, hogy a tdrozdkmndl felmerild problémdkat cstkkenteni leches-
sen, meg kell ismerni sajdtossdgaikat, torvényszeriiségeiket és a-
zokat a tervezés, a kivitelezés és az lizemelés sordan figyelembe
kell venni, Napjainkban mar modern eljarasokat - pl.dkoszisztémdik
modellezését ~ alkalmazzdk, s a kutatdsck sordn empirikus és a -
nalitikus médszerekkel egyardnt dolgoznak. Mindenesetre attdl még
messze vagyunk, hogy mindent elérelidtdan tudjunk tervezni, igy a
beavatkozdsok Felfoldy szavaival élve /32/ a" rontott rawzdk ja-
vitdsa" cim@ disciplina terililetére tartoznak /32,50,82,91,151,152,
153,154,155,156,157,158,159/.

A vézolt jelenségekkel hazai tdrozdinkndl is taldlkozunk, A
Tiszdn esymds utdn éplilnek a duzzasztdmiivek és tdrozdk, ezért az
eddigi kutatdsi eredményeket ezeknél is hasznositani kell, A jovd
kivdanalma tehat a kutatdsi programok folytatdsa szervezett koriil-
mények kozott, Ssszehangoltan és lehetSleg regiondlis rendszerben
kiépitve /12,15,16,27,32,33,39,88,111,120,132,160,161/.

3. Vizsgdlati terililet, anyag €és mddszer

Vizsgdlati teriiletiink a Tisza kozépsld szakaszdra esett, A
404-es folyamkilométernél épiilt fel a Kiskorei Vizlépcsd /l. kép/
és a duzzasztimiive 1973 tavaszdn kezdett lizemelni, 87.50 mOrsz.
duzzasztdsi szintet tartva, Ez maximum mintecsy 7 méteres szint kii-
lonbséget jelent a felvizi és alvizi oldal kozott., Természetesen

minimum 50 r/sec viz mennyiséret nindis el kell ensedni, hogy 2

vizléncsd alatti szakasz vizszint csdlckenédse tul nagy ne legyven.



A duzzasztds méritéke filigg a vizhozamtdl, ammak novekeddsével egy-
re t&bb vizet kell elengedni /500-l.000 W/sec ktzgti/, amig végil
l.000 m/sec-os vizhozammdl a duzzasztds gyakorlatilag megssziinik.
Az emlitett duzzasztdsi szintnél mederduzzaszids van és a leendd
tdrozd teriiletén csak egyes sekélyebb teriiletek /pl. Abddszaldki
bol/ kerililnek viz ald. Ez az id8szak 1978 tavaszdig tart, amikor
2 duzzasztdsi szint megemelésével a tdarozdban is lesz viz, A me -

derduzzasztds vizszintje /87.50 mOrsz./ mintegy loo km-es szaka -

2

szon érezteti hatdsdt, tehdt a Sajd folé nyulik vissza.

A mintdkat 1073-1977. években vettikk, A mintavédli helyek
szama a vizsgdlati idészak folyamdn bSviilt az aldbbiak szerint
/1- é.bra-/:

Iintavételi hely IHinta jele fim
1573-1974 Tiszacsege 1 457
Tiszafiired 2 434
Tiszaderzs 3 415
Xigkore 4 404
Ti szaroff 5 380
11975-1976 bSviilés Tiszakeszi 0 468
1977 Tiszalok felsd 1 524
Tiszadob 2 506
Sajé felett 3 498
Sajo a torkolatndl S 1
Polgar 4 401
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Mintavételi hely Minta jele fkm

Tiszatarjén 5 478
Tiszakeszi 6 468
Tiszacéege 7 457
Tiszafiired 8 434
Tiszaderzs 9 415
Kiskdre ) lo 404
Taskony 11 400
Tiszaroff 12 380

A felsoroltak a hossz~szelvény vizsgalatok mintavételi he-
lyei, melyeknél kéthetenként vagy havi gyakorisdggal vettilk a min-
tdkat, Osszesen 594-et. A mintavételezéshez hajét haszndltunk, a-
dott esetben forgdszdrnyas vizsebességmérdvel mértik a viz sebes-
ségét. A mintdk vétele kdzvetleniil a feszin alatti vizrétegbdl

tortént a sodorvonalbdl.

A mintakat részben a hajdén dolgoztuk fel, részben a labora-
tériumban a beszdllitds utdn azonnal - vagy késdbb, az iddigényes-

ségiikt8l fiigglen.

A vertikalis mintédkat Kiskorénél vettiik a felszini 0,5, 1, 2

3, 4 méteres és a fenékkozeli /7-8/ rétegekbdl, zdrt rendszerii un.

rétegmintavevével.



Algoldgiai vizmsgalatok mddszerei

A behozott é18 mintdkat legkésdbb masnap feldolgoztuk. Azo-
kat a mintdkat, amelyekb8l a mennyiségi analizist is elvégeztiik,

a helyszinen fixdltuk Lugol oldattal.

Az algdk minlségi elemzése €18, vagy fixdlt mintdkbdsl tor -
tént Amplival Zeiss kutaté mikroszkdéppal. A kérdéses kovamosza -
tokat Styrax gyantaba agyazva hatiroztuk meg. Hasoﬂléképpen jar-
tunk el, amikor a mennyisédgli analizis sordn a kiilonbozd Centra -
les taxonokat nem tudtuk elkiiloniteni egymdstdl. Ebben az eset-
ben az Osszeset megszamoltuk és a koztilkk 1évs aranyt a Styra -
¥os preparatum segitségdvel dllapitottul meg. A meghatdrozdsokat
a rendelkezésiinkre 4116 mintegy 5o kitetnyi alga hatdrozdébdl/Die
Binnengewasser, IMlora Slodkowodna, Apregyelityel Presznovodniih
Vadaroszle], Die Siisswasser-Flora sorozatok a legfontosabbak/,ésa
szepardatum gylijteménylink segitségével végeztiik el. A nehezen hatd-
rozhaté Stephanodiscus és Cyclotella genus taxonjainak szétvdlasz-
tasat scanning elektronmikroszkdp felvételek segitsdgével vEltik

megkdnnyiteni,

A mennyiségi elemzéshez Utermohl technikat alkalmaztunk /22/.
Két ml-es kamrdcskdkban iilepitettilk a vizet, Araddsok hordalékos
vizét higitottuk. Az iilepités utdn PZ0 lengyel forditott mikrosz-
képpal szamoltuk meg az algakat., Individuum per literre ill. a tér—

fogatvdl szamolva €138suly mg/l2e szdmoltuk 4t. A jelent8sebb taxo-

’

nokrdl rajz és fotd késziilt.



Klorofill meghatdarozdsa

Felfsldy /22/ &ltal ajdnlott mdédszerrel dolgoztunk. Uveg-
szirén kiszlirt algdkbdl kioldottuk a pigmenteket és mennyisé -
gliket spektrofotométerrel mériiikk meg, Az eredminyt a viz tér-
fogategységére mg/w-ben adtuk meg, A pigmentek kiziil csak a

klorofill-a tartalmat vettiik figyelembe.

Tls8leges termelés mérése

Az MTA Tiheanyi Bioldgiai Kutatd Intézete sczitségével vé-
geztik az elsfleges termelés mérését. A kiilsnbozd mélysésbdl
vett mintdkhoz szén jelzett ndtriumkarbondtot adtunk majd a fe-
kete-fehér paladokat asz eredeti mélysésiikre visszabocsdjtottuk
€3 4 Srdan keresztlil expondltunk. Az expozicid utén membranfil -
terre atsziirtilk a mintdt, a mérést valamint a szdmoldst Tihany-

ban végezték el /37/. A szénfixiAlds eredményét mg . C -m-%rnap-l ,
esetenként mg - C 17t 6ra-l értékekven adtuk meg. Az ered -

mények értékeléséhez statisztikei eljdrdsokat alkalmaztunk.

4, Kornyezettani sajdtsdgok

A kornyezettani ismereteink bdrmelyikét tdrgyalva nem fe-
ledkezhetiink meg a tobbi faktorrdl sem, mert a vizben lejatszd-
dé folyamatok egpéget alkotnak €s értelemmésilkk is csak a $6bbi
- lényeges szerepet jatszd tényezdvel egylitt valik érthetdvé. A
Tisza esetén 2 természetfdldrajzi-fizikai-kémiai~bioldgiai hatd-
sok Osszefondddsdnak kiilonds jelentdsége van.



Természetfoldrajzi viszonyok

Az Sholocénban az ALf5ld hidrografiai tengelye, a f£§ vizle-
vezetd drka a Tisza lett, amely Osszefogta az alfsldi medence
szinte minden vizét, A fiyS medre a szabdlyozdsok eldtt bizony-
talan volt, sokszor vialtoztatta a helyét. A helyvdltoztatdsban
szerepet jdtszottak a kéregmozgésok valamint a folyd feltoltd és
erdzids tevékenysége. & nagy kiterjedésii alfoldi 4118 és iddsza-
kos elontések, Ssmocsarak és Gsldpok jellemzdek a tdjra egészen
a szabdlyozasig. A Tisz4t gdtak kozé szoritottdk, kanyarulatait

atvagtak, mocsaras teriileteit lecsapoltdk.

A Tisza jelenlegi vizgyljts teriilete 157.000 kif, de a szii-
kebb értelemben vett vizgylijtd, amely a Szamos torkolatdig tart
13.173 kr és ennek legnagyobb része hegyvidék és dombvidék. Igy
a hegyekbGl heves vizjdrdsu vizek zudulnak le a siksdgra. A ben-
niinket érdekld mellékfolydk koziil a Szamos, a Bodrog és a Sajéd

is hegyvidéki eredetil,

A Tisza a szabdlyozds utdni teljes hosszdbdl, a 964 km-bSl mint-
egy 740 km-t a siksigon teszci meg. Esésviszonyaira jellemzd,hogy
hegyvidéken a 24-36 m/km-t is eléri, a kozéps8 szakaszon ez  az:
érték 3-5 cm/km, az alsé szakaszon 3-1 cm/km-re csdkken., Az dra-
dédsok természetesen novelik az esés mértékét.

L Pelsb-Tisza és a Szamos vizgylijt8jér8l hdrom jelént6sebb

drhulldm szokott elindulni:

- a sik- és dombvidék hdétakardjdnak olvaddsdbdl kialakuld

télvégi-tavaszi arviz,



- a hegyvidék hétakardjinak olvaddsdbdl és a lehulld csa-
pad €kbSl keletkezd zolddr,

- a nydri és Gszi esSzések hatasdra 1létrejovs Sszi vagy

leveles ar.

A nydr mdsodik és az 8sz els8 fele 4ltaldban draddcmentes kis -
vizi idd8szak, ugyanez télen is ellfordulhat. A Tiszaloki és a
Kisktrei VizlépcsS megépiilése utdn a Tisza hidroldgiai 4llapo -
ta sok tekintetben<megvé1t6zott, Megenmelkedett a vizszint, meg~
valtoztak 2z esési viszonyok, a vizsebességek eloszldsai, melyek
a régebbi egyensulyi helyzet eltoldddsdt eredményezték. A duzzasz-
témil folott lecsokkent a viz sebessége, mig az alvizen pedig meg-
nétt és folds energidja mélyiti a medret, Ugyanakkor a felvizi
részen hordalék lerakodds tapasztalhatd /36,76,78,162,163,164/.

PFizikai viszonyok

A vizgylijtd teriilet erdzidja jelentékeny. Mivel a viz sebes-
sége is nagy a szdllitott lebegBanyag fartalom nagy memnyisége 2
szabdlyozds Sta jellemzl a "szdke" Tiszdra., A legtdbb lebeglanya-
got az drhulldmok felszdlld dgai szdllitjdk. A vizhozam csdkkené-
sével, valamint az akkor fellép§ duzzasztds vizsebesség cstkkentd

hatdsdval egylitt a lebeglanyag tartalom is kisebb lesz /2. dbra/.

Ugvancsak az eldbbiekkel Osszhangban szorosg korrelicid mu -

tathatd ki a lebeglanyag és az 4tldtszdsdg kozstt.
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A Tisza vizének halobitdsa béta-alfa oligohalobikus, az
tsszes ion mennyisége 95 %-os valdsziniiséggel 200—450 mg/l ko=
zott vidltozott. A Tisza vize az esetek t5bbségében kalcium-hid-
génkarbondt tipusu. A nydri duzzasztds az ionok egyendrték szd-
zalékos ardnydnak az eltoldddsit eredményezheti, Ez az addig nem,

’ .

vagy kevésbé domindld ionok mint a magnézium, ndtrium, klorid és

,

szulfdt ardnydnak, és abszolut értékeinek emelkedésében is meg -

nyilvénul, /3. ébra/.
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3, dbra: A kationok €s anionok egyenérték szdzalékainak

-

vdltozdsa a vezetlképesség filiggvényében /in:163/



A Tisza oxigén tartalma - mint a folydké dltaldban - ked-

vez8. Az oxigéntelitettségi értékek 95 %-os valdsziniiséggel 5o0-
t

~-120 % kozott vdltoztak /4, édbra/. Nydron a duzzasztott szakasz

loo % feletti oxigén telitettségét a fotogintetizdld ndvények

okoztdk,
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tok alapjdn /in: 169/




A széndioxid tartalom 0-10 me/l kozott valtozott, de a
nydri intenziv fotoszintetikits tevékenység kovetkeztében megje--
lent a karbondt ion is a duzzasztott szakaszon, elfidézve a pH

eltoldddsdt, a viz ligosoddsdt.

A kémiai oxigénigény olykor igen nagyfoku az draddsok 4l-
tal szdllitott nagy szervesanyag tartalom miatt, de az esetek
90 %-~-dban az adatok kedvezdnek itélhetdk a Tisza szennyezett -

sége szempontidbdl.

A legfontosabb novényi tédpanyagnak tekinthetl foszfor é€s
nitrozén koncentracidja a folydban isen nagy. Amennyiben a no-
vények szdmdara hozzdférhetd foszfort csak az oldott ortofosz -
féatra értelmezziik, akkor a vizsgdlt esetek 66,4 %-dban annak
koncentricidja meghaladta az eutrofizdldéddshoz sziikkséges kriti-
kus koncentrdcidét /20 mg/w/, de elSfordulhat olyon mennyiségben
is, amely a politrdfikus dllapot 1létrejottéhez sziikséges /5.8b-
ra/. Az inorgenikus nitrogén é az esetek 95 %-dban l.ooo~4.500
mg/w k6z6tt vdltozott, és minden esetben meghaladta az eutrofi-
zdcidhoz sziikséges kiiszobértéket /300 mg/r/, és az esetek 87,1
%-ban a politréfikus dllapot kialakuldsihoz elegendd mennyiség-
ben volt jelen a vizben /6. dbra/ /22,33,88,166,167,168,169/.

Biolégiai viszonyok

A Tisza vizének Osczes baktériumszdma igen nagy, €s a to-

’,

megiik is jelentékeny. A hegy- €s dombvidékrSl lezuduldé dradsd -

sok erdzidé hatdsa nagymértékii és fdleg a mir mezlgazdasigi mi-
velés ald vont teriiletek talajabdl keriilhet be sok baktérium,
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rébban is kimutathatd volt, amikor a potamoplanktikus dllomdnyt
limmoplanktikus vdltotta fel. A Kiskorei VizlépcsS hatdsiarsl a
késGbbiekben részletesen szdlunk /33,36,83,88,120,134,170,171,172/.

A Kiskorei Vizlépcsl eldtti duzzasztott szekaszon a vegetd-
cié~periddusban megtelepedtek a fonalas moszatok. Ellepték o viz-
ben 1év6 fak agait, csendesebb Sblokben, a part kidvein, miitdrgya-
kon lehetett Sket megtaldlni /83,88,173/.

A Tisza zooplanktonjdban elsSsorban a Rotatoria és Copepoda
fajok, illetve a Copepoddk copepodit é€s nauplius stddiuwmban 1év§
larvilis egyedei domindlnak, amelyekhez viszonyitva a Zooflagel-
lata, Rhizopoda és Cladocera fauna szegényes. A vizsgdlatok egyér-
telmiien megdllapitottdk, hogy a duzzasztids hatdsdra megvidltozik a
zooplankton mennyiségi €s mindségi Osszetétele. A kiskorei duzzasz-
tott szakasz zooplankton dllomdnya a folyd alsd szakaszanak a fau-
najahoz, valamint az 4lldvizek zooplankton d4llomdnydhoz hasonlit -
hatdé. A Rotatoridkndl a fenoldgiai ritmusbdl addddé tavaszi és Gszi
egyedsiiriségi maximumolndl lényegesmn nagyobb nydri maximum ala -
kul ki. A planktonikus algakon olykor ttmegesen jelennek meg az e-
pifita zooflagellatdk. Olyan Rhizopoda fajok domindlnak, amelyek a
tiszaloki duzzasztott szakaszra voltak eddig jellemzdek /88,136,
174,17§/.

Hasonldan jdl érzékelteti a vdltozdst a zoobentosz Gsszetéte-
lének alakulasa, A duzzasztis kivetkeztében kiiilepedd lebeglanyag
elb8segiti a hordalék lerakdddast é€s a megvaltozott alzat uj benti-
kus fauna kizclakuldsahoz vezet, Ez kiilonosen az Oligochaeték és
Molluscdk esetdében szembedtld /142,143,144/.» A



L KiskBrei Vizlépcs8 feletti szakaszmlfaundjdban a kordb-
bi évekhez viszonyitva robbanidsszeriien elszaporodott a gazdasi-
gilag értéktelen ezlistkdrdsz, mdr alig taldlhaté meg a kecse =
ge. L tarozd gzempontaabOT agsasztd, hogy a tédvolkeleti halak
/amur, busdk/ szdma megndtt. Visszaszorult a faunisztikai Jelen-

’

t&ségl magyar bucd, német bucd és a selymes durbincs /147/.

5. Eredmények

Sele Az alzdk mindsésl 4s mennyiségl vizszdlata
Tsza algoldgiai kutatdsdban Uherkovich Gdbor nemzetkdzi-
leg is elismert tevékenységet feitett ki, kordbban Szabados Mar-
o ) < o 2

it végzett Utt6rd munkdt és szdmos kutatdé- igy Cholnoky, Kol,

iller, Tber - publikdlt ebben a témakdrben /36/,
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e
H
o
3
@]
v:'l‘

-

i elemzés

Vizsgdlataink sordn a Kisktrei VizlépcsS mederduzzasziédsdnak
id8szakéban 241 alga taxon keriilt eld a Tiszdbdl. EbbSl a Tiszdra

és mellékfolydirae nézve 80 ujnak bizonyult, az aldbbi megoszldshan:

Eldkeriilt Tiszdra nézve uj

CYANOPHYTA 24 T
EULGENOPHYTA 26 11
PYRROPHYTA 16 14
CHRYSOPHYTA

Chrysophyceae 16 lo

Bacillariophyceae 66 14

Xanthophyceae 1 1
CHLOROPHYTA g2 23

Osszesen 241 80



Ezzel a Bszdban €s mellékfolydiban taldlt algdk szdma
91ll-re nétt /36,88,134,170/.

5¢1lsl.1, Taxonomiai dttekintés

CYANOPHYTA

Anabaena affinis Lemm, '
A, flos-aquae /Lyng./ Bréb.
A, spiroides Kleb.

Anabaenopsis racivorskii Wolosz,

El8szor 1975 szeptemberében taldlkoztunk vele a Tisza ex-
pedicid alkalmdval /176/. A Bodrog feletti szakaszon tobb
millids literenkénti egyedszdmban volt jelen a Tiszdban.

1877 nyarin mdr a Kiskorei tdrozd abddszaldki tblozetében

fordult ujra els, mint a vizvirdgzds egyik alkotdja.

Avhanizomenon flos-aquae /L./ Ralfs

A Kiskorei Vizlépcsd eldtt a nydri duzzasztds idején tobdb

alkalommal okozott vizvirigzdst i1ll. vizszinezldést.

A, .issatschenkoi /Uss./ Prosch,-lavr,
A TiszdbSl nem volt ismert.

A, flos-aquae f., gracile /Lerm./ Elenk.

Aphanocapsa elachista W. et G.S, West

Dactylococcopsis raphidioides f, mucicola Frémy



Egyetlen alkalommal keriilt eld a Tiszdbdl 1973 nyardn a

duzzasztott kiskorei szakaszrdl.

ismert.

Gomphosphaeria lacustris Chod.
Lyngbya contorta Lemm,
I

L. martensiana Menegh,

limnetica Lemm,

Merismopedia elegans A.Br,
M, punctata NMeyen

Microcystis aeruginosa Kiitz,

A Tisz4bdl eddig nem volt

A kisk®rei duzzasztds megkezdése évében midr vizvirdgzdst o-
kozott, a és8bbi években is tagja a nydri vizszinez8ddst e-
18idéz8 szervezetelnek Kidtrinél,

Oscillatoria granulata Gard.
A Tiszéban eddig még nem mutattik ki

0. limnetica Lemm,
T6bh alkalommal eldkeriilt a duzzasztott szakaszrdl. 1977-ben
az Abddszaldlki ©bdlben a nydri vizvirdgzds egyik faja. A Ti-
szab8l eddig mdég nem irtdk le.

0. planctonica Uolos

0. limosa Agh.

0. tenuis Agh.

0. terebriformis Agh.

Phormidium molle /XKiitz./ Gom,

Romeria leopoliensis !/Racib./ Kocz.

A Tiszdbdl nem volt ismert.
Spirulina laxissima G.S. West

A Tiszdbdl még nem irtdk le,



EUGLENOPHYTA

Buglena acus Ehr.
E. intermedia /Klebs/ Schmitz

E. oxyuris f. minor Defl,

=
®

pPolymorpha Dang.

=
.

proxima Dang.,

e )

=
.

spirogyra Ehr,
1977 nyarin a Kiskdrei Vizlépcsd eldtti szakaszon okozott
vizvirdgzast, ami meglepd, mert inkdbb a kisebb vizekre
jellemz8 ez a jelenségs /1777/. A Tiszdra ndzve uj faj.

L. viridis Ehr.

Lepocinclis ovum /Ehr,/ Lerm,
L. texta /Duj./ Lemm,

El8fordulédsa szdrvidnyos. A Tiszdbdl eddig még nem keriilt
eld,

FPhacus acuminatus Stokes
Ph, longicauda /Ehr,/ Duj.

Phacus parvulus Klebs

Ritke, a Tiszdbdl még nem keriilt eld eddig.
Phacus skujae Skv,.

Ritka, a Tiszdbdl eddig még nem irtdk el.

Strombomonas acuminata /Schmarda/ Defl.
Uj faj a Tiszdra nézve, ritka.
Str, acuminata v. verrucosa Teod.
Uj wfaj a Tiszdra nézve, ritka.
Str, fluviatilis /Lemm./ Defl,
Str. gibberosa /Playf./ Defl.

A Tiszabdl eddig még nem irtdk le, ritka.



Str. schaunislandii /Lemm./ Defl.
Str, verrucosa /Daday/ Defl.

Uj taxon a Tiszdra néze, ritka.
Trachelomonas bacillifera Playf.

Uj faj a Tiszdra nézve, ritka.

3
H

» granulosa Playf.,
Tr, hispida v, macropunctata Swir.
Uj taxon a Tiszdra nézve.
Tr, intermedia Defl,
A TigzdbSl eddig még nem keriilt eld.
Tr, planctonica Swir,
Tr, stokesiana Palmer

Tr, volvocina Fhr.

PYRROPHYTA

Ceratium hirundinella /0,F.M./ Schrank

Chroomonas acuta Uterm,

A Quzzasztott szakaszon rendszeresen eldforduld faj, a duz-

zasztds el8tti id8szakbdl nem volt ismert /17o/.
Colponema loxodes Stein
Ritka, eddig nem ismert a Tiszdbdl.
Cryptomonas erosa Ehr,
Igen gyakori faja a duzzasztott szakasznak, a duzzasztds
16tt nem volt ismert a TiszAban.
Cr. erosa v. reflexa Marsson
Ugyanaz mondhatd el mint a Cr. erosardl.
Cr. marssonii Skuja
Gyakori faj a duzzasztas dta, elStte nem volt ismert.
Cr. ovata Ehr,

A Tiszdbél csak a duzzasztds Sta keriilt eld, gyakori.



Cr.

Cr.

Cr.

Cr.

phaseolus Skuja

Eddig nem volt ismert a Tiszdban, ritka.
platyuris Skuja

A duzzasztds utdni iddben jelent meg ellszor a Tiszaban,
gyakori faj,
pusilla Bach.

Rendszeresen cl8fordul a duzzasztott szakaszon, duzzasz-
tds elGtt nem volt ismert.
rufescens Skuja

A duzzasztis eld éveiben gyakori faj, eldtte még nem ir-

tdk le a Tiszabdl.

Cyanthomonas truncata /Fres,/ Fisch.

Uj faj a Tiszara nézve, ritka,

Gymmodinium excavatum Nygaard

Uj faj a Tiszara nézve, elég gyakori.

Peridinium aciculiferum /Lemm./ Lemm,

Rhodomonas minuta Skuja

T

Uj faj a *iszdra nézve, a duzzasztds késdbbi éveiben jele-

nik meg elég gyakran a planktonban.

Rh. minuta v. nannoplanctonica Skuja

Ugyanaz mondhatdé el rdéla, mint a Rh., minuta-rdl.
CHRYSOPHYTA
Chrysophyceae

Anthophysa vegetans /O.F,M./ Stein

Uj faj a Tiszdra nézve, & szennyezett Sajébdl keriilt be

kisviz idején a duzzasztott szakaszra.

Chrysococcus biporus Skuja

A mellékfolydk érvényeslild hatasara gyakori faj a duzzasz-

tott szakaszon, olykor jelentds szdmban, a Tiszdra nézve uj.



Chr. rufescens Klebs
Uj faj 2 Tiszdra nézve, ritka.
Dinobryan elegantissimum /Korsch,/ Dourr,
A duzzaszids elsl &veiben Kiskorénél gyalkori wvolt, uj faj
a Tiszdrs nézve. ’
D, divergens Imhof,
D, sertularia Ehr.
D. sociale Ehr,
Heterochromas sociale /Kent./ Lemm,
Uj faj a Tiszdban, ritka.
He vulgaris /Cien./ Pascher
Uj faj a Tiszdban, ritka.
Mallomonas caundata IWanoff
Mallomopsis pelophila /Tund/ Fott
Uj faj & Tiszdban, ritksz.
Monas unigutata Skuja
Uj faj & Tisdban, ritka.
Olicomonas mutabilis gent.
0j faj a Tigzdbhan, ritks.
Paraphysomonas vestita /Stokes/ Desmaed.
Uj faji a TMazdben, ritka,
Synurz globosa /Schiller/ Starmach
S+ uvella Ehr,
Bacillariophyceae
Agtericnella formoss Hass,.
Attheyn zachariasi Brun,
Biddulphia laevis /Ehr./ Hust.
Cgak a2z aled szakaszon volt ismert, Kisk8réindl 10746, telén

taldliuk meg, a duszasztott Tiszdban,



Caloneis amphisbaena /Bory/ cl.
Ceratoneis arcus /Ehr./ Kiitz., /Mf. lo./
Cyclotella catenata Brunnth,
C. chaetoceras Lemm.
C. compta /Ehr./ Kiitz. /Mf. 4,/
Ce glomerata Bachm. /Mf. 5./
Uj faj & Tiszdban, elsdsorban a Sajdébdl keriilt be.
C. meneghiniana Kiitz., /Mf. 6/
C. pseudostelligera Hust. /Mf, 3./
Uj faj a Tiszaban, ritka.
C. stelligera Cl. et Grun.
Uj faj a Tiszaban, ritka.
C. striata v. bipunctata Fricke /Mf.2./
Cylindrothaeca gracilis /Bréb./ Grun.
Uj faj a Tiszaban, ritka.
Cymatopleura solea v. hibernica /W. Sm./ Hust.
Uj faj a Tiszdban, egyetlen alkalommal keriilt eld.
Cymbella affinis Kiitz.
C. helvetica Kiitz.
C. ventricosa Kiitz.
Diatoma elongatum /Lyngb./ Kiitz.
D, vulgae Bory
D, vulgare v. capitulatum Grun. /Mf. 8./
Bunotia monodon Ehr,
- Uj faj a Tiszdban, egyetlen alkalommal keriilt elS.
Fragilaria crotonensis Kitton
Gomphonema olivaceum /Lyngb./ Kiitz.
Gyrosigma scalproides /Raben./ Cl.
Hantzschia amphioxys /Ehr./ Grun.
Melosira distans /Ehr./ Kiitz, /Mf, 1./
Uj faj a Tiszdban, a duzzasztas Sta fokozatosan nétt jelen-
tésége, az utolsd évben mar olykor meghatdrozd tagja a fi ~

toplanktonnak.




M, granulata /Ehr./ Ralfs
M, granulata v. angustissima Miiller
M, varians Agh.
Navicula cari Ehr.
N. cincta /Ehr./ Kiitz.
N. cryptocephala Kiitz.
N. cryptocephala v, intermedia Grun.
N. cryptocephala v. veneta /-Kiitz/ Grun.
N. dicephala v, undulata Ostr.
Uj taxon.a Tiszdban, egyetlen alkalommal fordult eld.
N. hungarica Grun.
Uj faj a Tiszdban, ritka.
N. menisculus Schum.
Uj faj a Tiszdban, ritka eldfordulisu.
N. pupule Kiitz. ‘
Uj faj a Tiszaban, egyetlcn alkalommal keriilt eld.
N. pycmea Kiitz. .
Uj faj a Tiszaban, ritka.
N. radiosa Kiitz.
N, viridula Kiitz,
Neidium affine /Ehr./ Cl.
Nitzschia acicularis W. Sm. /If. C./
N, actinastroides /Lemm,/ Gooxr
N. amphibia Grun.
N, filiformis /W. Sm./ Hust.
M. holastica Hust.
M, kiitzingiana Hilse
N. linezlis V, Sn,
N. longissima v, reversa Grun.



N.
N,
N.
N.
.

Iq [ 2
.

palea /Kiitz./ W. Sm,

romana Grun.

sigmoidea /Ehr./ W. Sm,

sublinealis Hust,.

tryblionella v. levidensis /W, Sm./ Grun.
Uj taxon a Tiszdban, ritka.

tryblionella v, victoriae Grun.

gracilis Hantzsch.

Rhizosolenia eriensis H.,G. Smith.

Rhoicosphaenia curvata /Kiitz./ Grun/.

Stephanodiscus astrea /Ehr./ Grun.
St. tenuis Hust. /Mf. 7./

A duzzasztis d6ta ismert faj,meghatdrozd eleme a plankton-

nak., Igen véltoatos a diszitése és a kiilonbszd formdk pon-
tos determinildsa még varat magdra. Feltételezhetlen a meg-
indult scanning elektronmikroszkdpos viszdlatok adnak va -

laszt az alakkor kérdésére.

Surirella ovata Kiitz,

Surirella robusta v. splendida /Ehr./ Kiitz.

Synedra acus Kiitz.

S

ulna /Nitzsch./ Ehr.

Xanthophyceae

Ophiocytium capitatum Wolle

A Tiszdra nézve uj, ritka.

CHLOROPHYTA

Chlorophyceae

Actinastrum hantzschii Tagerh.

A,

hantzschii v. gracle Roll

A, angustus Berm,



A, arcuatus Kors,
A, acicularis /A.Br./ Kors.
A. acicularis v. mirabilis /W. et G.S.West/ Kors.
A, braunii /Naeg./ Brunnth.
A, Ffalcatus /Corda/ Ralfs
A. longissimus /Lemm./ Willet
A, longissimus v, acicularis /Chod./ Brunnth.
Carteria cordiformis /Carter/ Dill
Uj a Tiszdra nézve, ritka,
C. peterhofiensis Kissel.
Uj a Tiszdra nézve, egyetlen alkalommal fordult eld.
Chaetopedia crassiseta Skuja
Uj a Tiszéra nézve, mindossze két alkalommal keriilt
eld.,
Chlamydomonas globosa Snow
Uj a Tiszdra nézve, egyetlen alkalommal Keriilt eld,
Chl. reinhardii Dang.
Chodatella ciliata Lemm,
Ch. longiseta Lemm,
Ch, quadriseta Lemm,
Uj a Tiszdra nézve, ritka.
Coelastrum cubicum Kors.
C. microporum Naeg.
C. sphaericum Naeg.
Coenocystis obtusa Kors.
Ce reniformis v, tiszae Uherkov.

Crucigenia apiculata Schmidle

Cr, quadrata Morren



Cr, fenestrata Schmidle
Uj a Tiszaban, ritka.
Cr. rectangularis /Naeg./ Gay
Cr. tetrapedia /Kirch./ W, et G.,S, West
Dictyospaerium ehrenbergianum Naeg.
D. pulchellum Wood
Didymocystis planctonica Kors.
Elakatothrix gracilis Hortob.
Uj a Tiszaban, ritka.
E. lacutris Kors.
Uj a Tiszaban, ritka.
Eudorina elegans Ehr.
Gonium pectorale Miller
Hofmania appendiculata Chod,
Uj a Tiszdban, ritka.
Hyaloraphidium contortum v, tenuissimum Kors.
Uj a Tiszdban, a Sajébdl keriil be. Elég rikta.
Kirchneriella arcuata G,H., Smith
Uj a Tiszdban,
K. obesa /W, Rest/ Schmidle
Lagerheimia wratislawiensis Schoered.
Lambertia gracilipes /Lamb./ Kors.
Uj a Tiszdra nézve, egyetlen alkalommal keriilt eld.
Micractinium pusillum Fresh,
Oocystis borgei Snew.
0, coronata Lemm.
Uj a Tiszdban, egyetlen alkalommal keriilt eld.

0, lacusiris Chod, .

Pandorina morum /Miiller/ Bory
Peidastrum boryanum /Turp./ Menesh.



P. duplex Heyen
P. simplex /leyen/ Lemm.
P. tetras /Ehr./ Ralfs
Phacotus lenticularis Ehr.
Uj a Tiszara nézve.
Scenedesmus acuminatus /Lagerh./ Chod.
Sc. acuminatus f. globosus Hortob. et Németh
Uj a Tiszdban, egyetlen alkalommal fordult eld.
Sc. acutus lleyen
Sc. acutus f. alternans Hortob.
Sc. aramtus Chod.
Sc. breﬁispina v. bicaudatus Hortob.
Sc. coarctatus Hortob.
Uj a Tiszaban, ritka.
Sc. denticulatus Legerh.
Sc, denticulatus v. linearis Hangs.
Sc. ecornis /Ralfs/ Chod.
Sc. ecornis v. disciformis Chod.
Sc. granulatus W. et G. S, Vest
Sc. intermedius Chod.
Sc. intermedius v. acaudatus Hortob.
Sc. intermedius v. bicaudatus Hortob.
Sc. lefevrii Defl.
Uj A Tiszdban, ritka.
Sc. ovalternus Chod.
Sc. opoliensis P.-~-Richt.
Sc. protuberans Fritsch.
Sc. quadricauda /Turp./ Bréb.
Sc. quadricauda v. bicaudatus Hangs.
Selenastrum bibraianum Reinsch

S. minutum /Naeg./ Colliens



Siderocystopsis fusca /Korschik/ Swale
Tetraedron incus /Teil./ G.M. Smith

T.
T.
T,

T.

T,

minimum /A,Br./ Hangs.
muticum /A,Br./ Hangs.

proteiforme /Turn./ Brunnth.

Uj a Tiszéban, elég ritka eldforduldsu.

regulare Kitz.
Uj a Tiszdban, ritka,.
trigonum /Nzeg/ Hangs.,

Uj a Tiszéra nézve, ritka.

Tetrastrum elegans Playf.

T,
T,
T.
Te

Uj a Tiszdra nézve, ritka.
glabrum /Roll/ Ahl, et Tiff.
heteracathum /Nordst./ Chod.
staurogeniaeforme /Schrded./
punctatum /Schmidle/ Ahl, et

Tredsria. triappendiculata Bern

Uj a Tiszdra nézve, ritka.

Conjugatophyceae

Closterium aciculare T.West

Cl. acutum Bréb.

Lemm.
Tiff.

Cl. acutum v, variabile /Lemm./ Krieger

Gonatozygon monothaenium Debary

Uj a Tiszdra nézve, egyetlen alkalommal fordult

Staurastrum paradoxum Bréb.



5.1.1.2. Mindségi dinamizmus

1973 és 1977 koz6tt rendszeresen vett hossz-szelvény min-
t4ibdl 91 alkalommal vizsgdltuk meg a gyakori /22/ algdk eld -
forduldsat harom reprezentativ helyen a./ a duzzasztdmii eldtt
Kiskorénél, b./ a duzzasztds felett Tiszacsegénél és c./ a duz-
zasztds alatti mintavételi helyen Tiszaroffndl.

Az ellforduldsi gyakorisdg alapjén /%/ az aldbbi lo taxon bizo-

nyult a leggyakoribbnak /22/:

taxon Tiszacsege Kiskore Tiszaroff
% % %
1. Stephanodiscus tenuis 90 94 89
2. Ankistrodesmus falcatus 6l 67 69
3. Nitzschia acicularis 67 64 56
4. Asterionella formosa 48 61 35
5. Chrysococcus biporus 54 59 30
6. Scenedesmus quadricauda 44 53 38
7. Ankistrodesmus acicularis 48 36 34
8. Dictyosphaerium pulchellum 35 37 29
9. HMelosira granulata v.angustissi-~
ma, 30 35 29
lo. Cryptomonas erosa 29 35 27

Usszesen: 26 gyakori és leggyakoribb taxon vizsgdlata alap-

jan a kovetkezlk dllapithatdk meg:
a./ a vizsgdlt taxonok k&ziil 1 Euglenophyta, 2 Pyrrophyta,

1 Chrysophyceae, 9 Bacillariophyceae és 13 a Chlorophyta csoport-

ba tartozik,



b./ a leggyakoribb fajok kivétel nélkiil planktonikusak,ill.
lehetnek a plankton tagjai /pl. Nitzschia mlea/,

c,/ egyetlen esetet kivéve /Ankistrodesmus falcatus/az al-
gdk eldforduldsi szdzaléka mindig nagyobb a duzzaszomii eldtti
/Kiskore/ mintavételi helyen, mint a duzzasztdmi alatt /Tisza-
roff/,

a./ 21 %-al nagyobb a valdsziniisége annak, hogy a leggya -
ﬁoribb algdk Kiskorénél megjelennek, mint a duzzasztds alatt
Tiszaroffnal,

e./ a 26 taxon koziil 22 gyakrabban jelenik meg Kiskorénél,
mint a mintegy 5o km-rel a duzzasztds feletti mintavételi helyen
Tiszacsegénél,

f./ ugyanezen két mintavételi hely koziil a gyakori algédk
megjelenésének valdsziniisége 7 %-al nagyobb Kiskorénél,

g./ a lo leggyakoribb taxon koziil a Cryptomonas erosa és a
Chrysococcus biporus a duzzasztds megkezdése el8tt nem volt is-

mert a Tiszdban.

A vizsgdlt id8szakban és teriileten a taxonszam 6-52 kozdtt
vdltozott. A taxonszam id8beli vdltozdsdrdl az alibbiak mindha-
tdk el /7. &bra/:

a./ a téli duzzasztds idején kicsi taxonszdmmal taldlkoztunk,
igy az &llomdny is jellegtelen,

b./ hasonldé mondhatd el Araddsok idején is, azzal a megszo-
ritdssal, hogy az araddé vizben inkdbb kovamoszatok talalhatdk,

c./ a tavaszi és nydr eleji kisvizes ide8szak esetén nagy
taxonszamot taldltunk, kovamoszat dominancidval,

d./ a nydri és 8sz eleji kisviz idején magas a taxonszam,
zoldmoszat-kovamoszat ill. zdldmoszat dominancidval.



[Jcyanophyta

.Eug/onophyta
Epyrrophyfa
mChrysophyceae
!axajnsza‘m Baciliariophyceae
60
[E]Chlorophyta
501 I
i clviz
4 m orsz.
. [91
40
0 . %
; %
: %
2 ; : /
\/\ %
2 4
10 4 % / g
5 %
7 é /
i ~ -
—1 —
1977 F M J J A Sz 0

7. &bra: A taxonszdm idébeli dinamizmusa Kiskorénél



Lz 2lgdk tazonszdmdnak .térbeli dinamizmusa nem vdlaszthatsd

el a szezonalitdstdl:

a.,/ t8li kisviz idején és

a
zasztis - o taxonszim alacsony a hoscz-szelvényben,

a
zasztott szakasz taxonszdma a legmacasabb, a duzzasztdsok utdn
cstdkken a taxonszém,

ce./ & Sajd hatisa nem ecydértelmii, de szdmos esetben jdl ko-
vethet§ a S2jdbdl a Tiszdba keriilt algdk sorsa, amelyek a lemndd

Kiskorei tdrozdé idfszakos vizeiben is megtaldlhatdk /178/.

A kova- és zdldmoszatok mellett természetesen mds rendszer-
tani csoportba tartozd alsdk is megtaldlhatdk a planktonban - ki-

sebb-nagyobb. réztvételi ardnyben:

Példaként 2z 1977. évi eredményekbSl mutatjuk he 2z a./ dra-
ddsos iddszak a b./ a tavaszi kisviz és a c./ 8szi kisvizes idd -

szak taxonszdmdnak szizaldkos megoszldsdt, Kislkorénél:

D& tum Cyano- BEugleno- Pyrro- Chryso-  Bacillarig- Chloro-

phyta phyta phyta phyceae phyceae phyta
a./XII.S. - -y -~ sl 71,5 28,5
Ys/Vs P4e 2,5 Bl v 20,5 245 38,5 30,8
s /1X:12. 3,9 9,6 9,6 1,9 32,7 42,3

5els2, Mennyisézi elemzés

5ele2s1l, Horizontdlis vizsgdlatok

Vizsgdlati szakaszunkon a hosszanti szelvényben vészett vizs-

gdlatd:at tekintjik horizontdlis vizsgdlatnak,



Egyedszdm vizsgdlata

Az 1973=1977 kvzdtt végzett vizsgdlatok eredményei alapjin
megvizsgdltuk és tabldzatban rogzitettilkk azokat a taxonokat, ame-
lyek egyedszdma 1 = 106 ind./1 felett volt az a./ a duzzasztdmii
felett mintegy 50 km-el, Tiszacsegénél, b./ a2 duzzaszidminél /Kis-

kore/, c./ és a vizlépcsd alatti szakaszon, Tiszaroffndl; az eld-

\

forduldsi gyakorisdg szdzalékdban:

Tiszacsege Kiskore Tigzaroff
% % %
Stephanodiscus tenuis Tl 11,0 959
Cyclotella striata v.bipunctata 4,4 3,3 242
Cyclotella meneghiniana £ 242 L gd
Melosira distans - Ll 1;1
Cyclotella catenata - 151 5 B
Nitzschia acicularis 15l 1,1 -
llelosira granulata v.angustis-
sima 2 42 - -
Ankistrodesmus falcatus Lok - -

Az eredményekbl8l megdllapithatd, hogy:

a./ az igen magas egyedszdm jelent8s részét a kovamoszatok

3

érték el, kiilndsen vonatkozik ez a gyakori eldforduldsu /ldsd

e
. »” " - il {0, LIS, P . .
min8ségi elemzéds/ Stephanodiscue tenuvis-ra,
Y.,/ a legtohbb esethen a duzzasztdmii eldtt - Kiskdréndl -
a
taldlunk 1 x lo ind/ .1-nél magasabb, egyedszdmot a vizsgdlt e-

setek /91 eset/ majdnem 20 %- -dban,

c./ annak a valdsziniisége, hogy a vizlépcsS eldtt millids
ndl nagyobb egyedszdm forduljon eld literenként, 27 {-al nagyobb
mint a vizlépesd alatt, és 11l %-al nagyobb, mint a vizlépcsS fe-

lett - mintegy 50 Mm-nyi tévolsdgben /Tiszacsegénél/,



d./ amig a Stephanodiscus tenuis egyedszdma minden vizsgd-
lati évben tobb esetben is millids nagysdgrendil volt; addig a
tobbi = a tablazatban is felsorolt taxon nagy dominancidja csak
szérvényos,

e./ a nagy egyedszdm kialakuldsa a vizsgdlt szakaszon a ve-
getdcid pveriddus idejére tehetd, és flleg a nydri- sz eleji i-

d8szakra,

w

P
o \‘D - .. r
és 17,6 x lo /1 k6zott vdlto-

Az ©sszalgaszém 18 x lo ind,
ind./1 feletti értékek megoszldsa

N

(o

zott. 91 esetet vizsgdlva lo

a kovetkezd:

Osszalgaszdm Tiszacsege Kiskore Tszaroff

106 ind./1 felett eset % eset % eset %

27 29,6 35 38,

n
n
=
N
W

~
o

6 .
lo x lo ind,/1 felett 4

ot
n

Az eredményekbll kovetkezik, hogy:

a./ az eutrsf dllapotot jelzd lo6 ind./1 feletti Ysszalgaszdm
/22/ a vizsgdlt esetek t0bb mint egyharmaddban el8fordult Kiskoré-
nél,

b./ annak a valdsziniisége, hogy millids nagysdgrendil osszal-
gaszdm el8forduljon, a duzzaszidénmi felett 4o %-al nagyobb, mint a
duzzasztdmii alatti szakaszon, és 23 %-al szintén nagyobb, mint a
duzzasztdmli felett, Tiszacsegénél,

c./ a tzmillids ind./l Ssszalgaszdm kialakuldsa szdrvényos,az

1573-as és az 1976-o0s években fordult eld,

d./ a magas Osszalgeszdm kevés eset kivételdvel a vegetdcid
periddusben alakult ki, és minden alkalommal a duzzasztds id8sza-

kdban,



A rendszertani felosztdst véve alapul, megdllapithatd,hogy
draddskor és a tavaszi kisvizek idején a kovamoszatok domindlnak,

nydri és 8sz eleji kisviz idején kova- és zdldmoszat dominancia

a jellemzd a vizsgdlt szakaszon. A vegetdcid periddusban iddnként
a Pyrrophyta torzsbe tartozd Cryptomonas fajok is magas egyedsza-
mot érnek el., A Cyanophytdk kozlil azok a fajok, amelyek vizvirig-

végén jelentek meg, de egyedszdmuk na

H

zést szoktak okozni a nya

gyon fluktudld és eddig még nem jdtszottak meghatdrozd szerepet

e 4

az Osszalgaszim alakuldsdban, nem ugy mint a leendd Kiskdrei ta-
rozé Abadszaldki Gblében, ahol az Osszalgaszam So %-4t alkottdk,
Megfigyelhetd az a tendencia is, hogy a hosszantartd nysri kis -
vizes iddszak alatt a kovamoszatok domnancidjdt a zoldmoszatoké

ot
valtja fel.

Az Bsszalgaszdm id8beli valtozdsdt az aldbbiakban foglalhatjuk
z Osszalgaszam lidobell valtozasat az alabbiakban IToglalhatjuk
. ’ &) /
ossze/ 8, abra/:
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a./ draddsok idején alacsony az osszalgaszanm,

b./ a téli duzzasztdsck iddszakdban is alacsony értékeket
kap tunk, ’

c./ legmagasabb Osszalgaszam a vegetdcid periddusban volt
az Adllomdnynak kiilondsen a ry dr végi - 8sz eleji kisvizes idd-
szakban,

d./ a nydri kisvizes idszakban a vizlépcsd eldtti mintavé -
teli helyen olykor robbandsszeri kifejlédését tapasztaltuk a fi-

toplanktonnak.

Az Usszalgaszdm térbeli vdltozdsa /9. dbra/:

a./ draddskor a vizsgdlt szakasz hosszanti szelvényében szig-
nifikans vdltozas nincsen,

b./ mennél inkdbb haladunk az draddstél a kisvizes iddszak
felé, anndl jobban kimutathatdk a hosszelvénybeni eltérések,mig
egy aradds drasztikusan megvdltoztatja a kisviznél kialakult al-
lomdnyt,

c./ kisviznél a vegetdcid periddusban drvényesiil a vizlépcsdk
osszalgaszém emel8 hatdsa /Tab.l./. Ez kiilondsen a kiskdrei viz -
lépcsdre érvényes, ahol az esetek tobbségében a vizlépcsd felé
haladva novekedik az algdk szdma és ez a novekedés a felsdbb sza-
kaszokhoz képest sokszor igen tekintélyes. Igy Kiskorénél az ese-
tek 68,5 %-dban mindig magasabb volt az Osszalgaszdm, mint Tisza-
csegénél, és ez az érték maximdlisan 532 %-al volt tobb,

d./ kisviznél a vegetdcid periddusban az esetek 88,5 %-dban
magasabb volt az Osszalgaszam Kiskorénél, mint a duzzasztdmii alat-
ti mintavételi helyen, Tiszaroffndl és az a kiilonbség maximidlisan
500 %-0s volt,

e./ az 1977. évben vizgdltuk a Sajé hatdsdt is. Egyetlen al-
kalom kivételével /5.24. lasd. 9. dbra/, amikor a Sajé emelte a

Tisza oOsszalgaszamdt, nem lehetett egyértelmii hatdst bizonyitani.
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9. dbra: Az Osszalgaszdm valtozdsa a Tisza hosszanti

szelvényében



Dels2e2s Vertikdlis vizsgalatok

Hérom alkalommal vettimk vertikdlis mintkat a fitoplankton
vertikdlis eloszldsdanak tanulmdnyozdsdra Kiskdrénél a sodorvo -

nalbdél, illetve a partkdzeli mélyebb részrdl./lo, dbra/.

a./ 1976, janudr 29-én a téli duzzasztds id8szddban a so-
dorvonalbdl vett mintdk eredményei évszaknak megfeleld Osszeté-
telil és mennyiségii alga 4llomdnyt tiirkdztek, Az sszalgaszdm ki-
csi /max. 472 sejt/l/, az el8forduld taxonok szdma kevés /max.
14/, és a nedvessulyban kifejezett biomassza értéke is kiesi /o,66
g/i/. Kovamoszatok domindltak elsSsorban a _Stephanodiscus tenu-
ise. A vertikumban elég nagy az Osszalgaszdm és a biomassza szdri-

s
sa, ez ilyen kicsiny Osszalgaszém esetén megengedhetl. Az Gss

r Z -
algaszdm és a biomassza értékei kozdtt nincs szingifikdns Gssze-

fliggés /Tabe 24/,
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lo. édbra: A fitoplankton vertikilis
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b./ 1977. midrcius 25-dn egy nagyobb Arhulldm leszdld dgdnak
a végénél torténtek a mintavételek, amikor a vizszint olyan ala-
csony volt, hogy a duzzasztds megkezdlSdhetett volna. Az vsszalga-
szdm az évszaknak €s vizjdrdsi helyezetnek megfelellen alakult
/max, 1,6 x 1lo sejt/1/. Az dllomdnban a kovamoszatok domindltak
/51-62 %/, mellettiik a bardzdds moszatokhoz tartozd Chroomonas és
Cryptomonas fajok /17-28 %/. Az Usszalgaszdm és a biomassza mély-
ségbeli eloszBsa eléggé egyenletes, kozlittikk szignifikdns az Gsz-
szefliggés, ami az &llominy /elsS8sorban & Stephanodiscus tenuisg/ e-
gyenlees eloszldsdra és mélységbeli homogenitdsdra utal. A minta-
kat - technikai okokbdl - a partkdzeli mélyebb vizb8l vettiik.

c./ A nyéri mintavétel 1976 szeptember 14-én tortént a so -
dorvonalbdl, duzzasztds idején., Eredményekbdl a kovetkezlket von-
hatjuk le:

1. A taxonszdm igen nagy /37-44/, a zoldmoszatok domindltak
/4dtlaz 50 %-o0s/, a taxonszdm mélységbeli eloszlédsa €léggé egyenle-
tes, rétegzettségrSl nem beszélhetiink,

2. Az ©Osszalgaszam is magas értéki 18-29 x 1o6 sejt/l kozott
ingadozik, de értelmezhetd rétegzettséget nem lehetett kimutatni,

3. Az egyedszamok tekintetében a kovamoszatok domindltak /Step-
hanodisaus tenuis, Cyclotella striata v. bipunctata és a Cyclotel-
la catenata/ és ezek mélységbeli eloszldsa dontSen meghatirozta a
vertikum profiljat. EbbSl kovetkezden, a biomassza mélységi profil-
ja hasonlé mint az Usszalgaszdamé, illetve, .

4., Az Osszalgaszdm €s a biomassza kozott szignifikdns Osszeflig-
gés van.

5. A biomassza értéke igen nagy, 85,4 g/if.

6. A domindld taxonok kozil a Chroomonas acuta, Chrysococus
biporus, Stephanodiscus tenuis és a Cyclotella stelligera a duzzasz-

tas megkezdése eldtt nem volt ismert a Tiszabdl.



5¢2¢ Klorofill-a vizsgilata

A horizontdlis vizsgdlatok sordn megdllapithatd volt,hogy
a klorofill-a tartalom idébeli dinamizmusa a ktvetkezlk szerint
alakult:

g,/ téli duzzasztdskor és draddsok idején csekély klorofill-

-a tartalmat taldltunk,

=

b./ duzzasztdsok idején az évszaknak megfelelden alakult a
-klorofill-a tartalma, igy a vegetdcid periddusban a nyar véci-

8sz eleji idfszakban érte el maximumdt /11, ébra/.
Térheli dinamizrusda jellemz8, hogy:
o ) SO

c./ az esetek tobbséoében a duzzasztdis feletti mintavételi
’

helyen /Kiskdre/ mért értdkek magasabbak voltak duzzasztis alat-
J o

tindl /Tszaroff/.

A vizsgdlt id8szakban a duzzasztds térsdésében /468-380 fkm/
a mért éridkek 95 %-os valdsziniiséggel 1-50 mg/if kdz6tt valtoztak,.
Egy alkalommal /1974, junius 3o0-dn/ Xiskorénél nem taldltunk Xlo-
rofill-a-t, A legmagasabb érték Co0,47 mg/v’ volt, amelyet 1876, au-
gusztus 24=-én mértink a 457~es folyamkilométernél /165/.
A vizsgdlt esetek 0,2 %-dban nem, 1,9 %-dban 1 mg/v alatt, 23 {-dban,
1-3 mg/v koz6tt, 51 %=dban 3=lo mg/r, 12,3 %-dban lo-20 mz/r, 8,5

jo=dban pedig So-loo mg/r intervallum k8zott vdltoztak az értékek.
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A vertikalis mintédk klorofill-a tartalmdnak értékei az év-
szaknak és a vizjdrdsnak megfelellen alakultak. Az alkalmankénti
vizsgdlatok sordn mért értékek kozdtt szignifikéns killdnbséget nem

lehetett kimutatni a vertikumban.
5¢3« Elsbleges termelés vizsgalata
A vertikdlis vizsgdlatok sordn az algoldgiai felmérés és a

klorofill-a tartalom mellett megmértilk a vizoszlop els8leges ter-.

melését is, amely sordn a kovetkezb8ket dllapitottuk meg /83/ /1l2.

dbra/:
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12. Z&bra: Az elsbleges termelés vertikdlis profilja

Kiskorénél, 1974. szeptember 1l4-én /in:83/



a./ draddskor az elsSleges termelés gyakorlatilag sziinetel,

b./ téli duzzasztds idején kicsi értékeket taliltunk,

c./ a nydri duzzasztds idején az értékek nagyobbak voltak,

d./ a termelés zome a vizoszlop felsd két-méteres rétegére
esik,

e./ nydron érvényesiilhet a fels8 rétegben a tulfény hatdsa
/12. &bra/,

f./ jelentékeny kiilonbség van a téli és a nydri duzzasztds

értdkei kozott /o,ol illetve 5,93 g C n"2 nap‘l/.

6. Osszefiiggések

6.1. Horizontdlis vizsgdlatok

A taxonszam €s az Osszalgaszam kozott - bar szdrdssal - li-
nedris osszefliggés taldlhatd /13. dbra/. a korlitozd tényezdk
- mint a lebeglanyag tartalom és a hdémérséklet - hasonldan hat-
nak, t.i. az alacsony hémérséklet és a nagy lebeglanyag tarta-
lom egyarént korlatozzdk mind a két vizsgdlt paramétert. Megjegy-
zendd, hogy a fitoplankton 4llomdny egyenetlenségét /kicsi taxon-
szdm €s nagy egyedszdm pl. vizvirdgzdsok idején/, egyoldalusdgat
kimutatni nem lehetett /179/.

A Tisza jellegzetesen magas lebegdanyag tartalmu folyd /78,
165/, hordalék szdllitdsa els8sorban az draddsok idején intenziv,
A duzzasztdsok hatdsara a vizsebesség csokken és a lebegdanyag
kililepedése - a vizjdrdstdl és a duzzasztas mértékétdl fiigglen -
jelent8s. A kiililepedéssel egyidlben novekedik a viz 4tldtszdsdga
/14. abra/, az Osszefiiggés hiperbolikus. Az dtldtszd vizbe hatold
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14. dbra: A lebeglanyag és az atldtszdsdg kapcsolata

a Tisza Tiszakeszi-Tiszaroff kozotti szaka-
szédn az 1973-1977. években mért adatok alap-
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fény serkenti az algdk fejl8dését. Ennek megfelelden a lebegd-
anyag €s az Osszalgaszdm kozott negativ Osszefiiggés taldlhatd
pl. 1974-ben 0.0l %-os valdsziniiségi szintii szignifikancidval
/15. dbra/. Az dbrén taldlhatd korreldcids koefficiens nagysd-
gédbdél is kitiinik, az Osszefiiggés nem tiszta, hiszen az dllomdny

fejl8dését a hdmérséklet és egyéb tényezlk is befolydsoljdk
/83,180/.
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15. dbra: A lebeglanyag és az Osszalgaszam kapcsolata
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Duzzasztdsok idején a lebeglanyag mint korltozd tényezd
nem szerepel, igy elsdsorban a hdémérsékletnek megfelelden val-
tozik az Osszalgaszdm /16. dbra/. Az 6sszéfuggés pozitiv és hi-
perbolikus. Az algdk érzékenyen reagdlnak a hdmérséklet vdlto -
zésdra /83,181,182,183/, igy a t€li duzzasztdsok idején kicsi,

nydri diuzzasztdskor nagy algaszdmot taldltunk.

Az algdk klorofill-a tartalma igen eltér8, ez els8sorban
a fény viszonyoktdl, a viz tdpanyag koncentrdcidjdtél és a fa-
jok tsszetételének a valtozdsdtél fiigg /184/. Feltételezuziik,
hogy a felsoroltak viszonylagos dllanddsdgdnak koszonhetlen az
vsszalgaszém €s a klorofill-a tartalom kozott linerdris Ossze-
fiiggést taldltunk, tobb kevesebb szdrdssal /17. dbra/. A korre-
1ldcid koefficiens 1974-ben r=0,503, 1976-=ban r= 0,842 - tehdt
igen szoros volt.

osszalgaszdm

10 ind.fi 1973 -1977 Kiskore, duzzasztdskor

16
748

124

3 2 6 & 10 12 % 16 16 20 22 2 26 C

16. dbra: A viz hémérsékletének és Usszalgaszdminak

kapcsolata
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17. &bra: Az OUsszalgaszdm és a klorofill-a kapcso-
lata

A klorofill tartalom és a viz zavarossaga kozott negativ
korreldcié van /185, 186, 187/. Esetiinkben a lebeglanyag és klo-
rofill-a Osszefliggédsét vizsgdlva hasonld eredményre jutottunk.
Az Osszefiiggés hiperbolikus /18. ébra/. A szdérds egyrésze annak
tudhaté be, hogy a téli duzzasztdsok idején a lebegbanyag tarta-
lom csekély, de az alacsony hémérséklet miatt az algdk fejlddése

korlitozott.

Az Usszalgaszdmhoz hasonldan a duzzasztdsok idején a klo-
rofill-a és a hdémérséklet kozdtt pozitiv korreldcid taldlhatd

/19. &bra/, az Osszefiiggés hiperbolikus.
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6.2, Vertikdlis vizsgilatok

A Kiskorénél duzzasztdskor vett mélységi mintdk eredményei
alapjén elmondhatdé, hogy a taonszdm, az Osszalgaszam, a hémér-
séklet és a lebeglanyag mélységbeli eloszldsa kozott szignifi-
kéns kiilonbség nem taldlhatd. Az egyes paraméterek kozdtti osz-
szefiiggések igazodnak a horizontdlis vizsgdlatok sorian elmondot-
takhoz.

A fitoplankton alapteriiletre szdmitott maximilis termelése
5,93 g C m_znap—l volt, amely az elméleti maximumtdl /20,0/ u-
gyan tavol van, de eutrdf tavak és tdrozdk hasonld metodikaval
mért eredményei kozott tekintélyes helyet foglal el /22,108,131,188,
189,190,191/. Alapvetd probléma a produkcidé és a biomassza kapcso-
lata. Lényeges kérdés, hogy az egységnyi térfogatban taldlhaté al-
gdk "turnover" ideje ill. aktivitdsa milyen mértékii egységnyi ids-
re vonatkoztatva. Ujabban az aktivitdsi koefficienst haszndljdk,a-
mely azt fejezi ki, hogy a napi fotoszintézis sordn a biomassza mi-

lyen mértékben ujul meg /192/:

, ahol a P = primer produkcié, B = biomassza, C org. = szervesszén.
Az aktivitdsi koefficiens esetiinkben a nydri duzzasztdskor 69 %
volt, ami nem tulsdgosan jelentds mértékii, bdr irodalmi adatok alap-
jén a loo %-ot ritkén halalja meg /96,191,192,193,194/.

Az egységnyi vizben taldlt klorofill-a "hatdskokdt" az asszimildcid

szdm jelzi /AZ = Assimilationszahl/:

mg klorofill-a



A nydri duzzasztds idején , lévén a klorofill-a mennyisége a
vertikumban hasonld, a klorofill hatdsfokdt a fényviszonyok
hatdrozték meg. Ennek megfelelden igen nagy a kiildnség a ma-
ximdlis produkcidju o,5 méteres vizréteg /AZ=11,52/ és a mé-
lyebb részek /4 méternél AZ=o,1l/ kozdtt. Az dtlagérték az i-
rodalomban megadottakhoz képest alacsony /AZ=1,27/, ami fel-
tételezhetden a klorofill-a mélységbeli homogenitdsdnak koszon-
het8 /96,193,195,196,197/.

A diverzitdsi index a tdrsulds fajgazdagsdgidt és a fajok,
valamint az egyedszdmok kozdtti egyenletességet foglalja magd-
ban. A szakirodalomban a Shannon-féle indexet haszndljdk /179,
192,198/. Vertikdlis vizsgdlataink sordn a fajokra nézve szdmi-
tottuk ki az indexeket, amelyek alapjdn a kovetkezlket mondhat-
juk el:

a, a téli és nydri duzzasztds vertikumdban az egyedszdmoknak a
fajok kozotti eloszldsa eléggé egyenletes,

b, a nyari duzzasztds indexei magasabbak /&4t1.3,38/, mint a té-
1i duzzasztds idején /4tl. 2,44/, ami a nydri iddszak kiegyen-

litettebb és stabilabb alga dlloménydra utal.

6.3. A vizsgdlat szakasz okoldgiai sajdatossigainak Ossze-

foglaldsa

Duzzasztds hatdsdra jelentds valtozast lehetett kimutatni a
vizsgalt szakaszon. Szoros kapcsolat van a viz fizikai, kémiai és

bioldgiai jellemzdi kozott. Duzzasztdskor lelassul a viz mozgdsa,
ez lehetdvé teszi, hogy a lebeglanyag tartalma kitilepedjen. A ki-

tisztult vizben jobban lehatold fény és az eddig fel nem vehetd



tdpanyagok hatdsara intenziv autotrdf élet indul meg. Ez megmu-
tatkozik az algdk fajosszetételének és mennyiségi viszonyainak
a valtozdsaban. NG a taxon- és az egyedszdm, nagyobb produktivi-
tdsu lesz a viz, olyamnyira, hogy optimdlis klimatikus viszonyok
esetén vizvirdgzdsok alakulnak ki, kiiléndsen a duzzasztémii kor -

nyékén.

Duzzasztds hatdsara nemcsak a plankton vdlik 41ldvizi jelle-
giivé, hanem az alzat és a bevonatok élévilaga is megvaliozik.E-
zek a vdaltozdsok dtmeneti jellegliek, mert az araddsok a kialakult
dllapotot megsziintetik. A Tiszdra nagyvonalakban két dllapot és
a koztiik 16v8 dtmenet a jellemz8. Az egyik az draddsok alkalmd -
val kialakuld heterotrdf dllapot, amelyre a baktériumok nagy meny-
nyisége és a planktonikus szervezetek gyér szdma a jellemzl. A md-
sik az autotrdf dllapotu iddszak, a vegetdcid periddusban jon 1ét-
re duzzasztdskor. Allévizi jellegii 618lények, tekintdlyes mennyi-
ségli planktonikus szervezet - kiildndsen algdk - népesitik be a vi-
zet, megnd a viz produktivitdsa éa gyakoriak a vizvirdgzdsok /2o.

sbra/.

~2
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zasztds idején /alsd dbra/



6.4. A vizsgdlt szakasz vizmindségének jellemzdi

A bioldgiai vizmindség négy jellemz8je, a halobitds,a szapro-
bitds, a toxicitds és a trofitds koziil a duzzasztds természetébll
adéddan a trofitds vdltozott meg /33,169/. A Tiszdnak igen magas
a szervetlen novényi tdpanyag tartalma. A nitrogén és foszfor for-
mak mindig is potencidlis veszélyt jelentettek a Tisza eutrofizd -
lédasa szempontjabsl, de az eutrofizdcid jelenségét kordbban csak
ritkdn lehetett megfigyelni /120/, elsésorban a nydri idészakokban
a Tiszalodki Vizlépcs8nél és a folyd alsd szakaszdn kisviznél. A
Kiskorei Vizlépcsd koérnyékének eutrofizdldddsa a vegetdcid perid -
dus id8szakaban jelentds mértékii, és a duzzasztds hatdsdnak tudha-
t6 be. Erre utalnak a vizsgdlt szakaszon mért paraméterek koziil az
osszalgaszam, a klorofill-a tartalom és az elsSleges termelés értéd-

kei, melyek szerint a jelzett idSszakban a Tisza vize eutréf és hi-

pertrdéf dllapot kozott ingadozott.

Kisérd jelenségként vizvirdgzdsok léptek fel /Chlamydomonas
spp. Buglena spirogyra, Microcystis aeruginosa/, és a nydri idé -
szakban nem volt ritka a vizszinezddések /Aphanizomenon flos-aquae,
Microcystis aeruginosa/. Az algoldgiai eredményekb8l megdllapithatd,
hogy a duzzasztds hatdsdra kialakult fitoplankton dllomdny tobb-ke-
vesebb vdltozdssal a vizlépcsd alatti szakaszon is megtaldlhatdé/199,
200/. A nagy mennyiségi és produktiv fitoplankton hatdssal van a viz
kémiai Osszetételére is. Pdtolja a viz lelassuldsa kovetkeztében ki-
sebb mértékben beoldddd légkdri oxigént, olykor loo % folé emelve an-
nak oxigén telitettségét /169/. Asszimildcidjuknak tudhatd be,hogy
karbondt ion jelenik meg, nagy mértékben emelkedik a viz pH-ja, és

megvaltozik az ionos &sszetétel /88,169/.



7. Osszefoglalds

Eredményeinket az aldbbiakban tsszegezziik:

1. Vizsgdlataink soran 241 alga taxont identifikdltunk a Tisza

vizébdl, ezek koziil 8o taxon a Tiszdra nézve ujnak bizonyult.

2. A leggyakrabban el8forduldé algdk a kova- és zdldmoszatokhoz
tartoznak, kivétel nélkiil planktonikusak ill. lehetnek a plank-

ton tagjai is.

3. Araddsok idején és té1li duzzasztaskor a taxonszdm alacsony,
mig nydri duzzasztds idején magas, az esetek jelentds részében
a Kiskorei duzzasztdmii eldtt érik el a maximumot. A taxonszam
tekintetében a nyari duzzasztds fitoplanktonjdra a zold- és ko-

vamoszat ill. zOldmoszat dominancia a jellemzd.

4. Az 1 x lo6 ind./1-nél magasabb egyedszdmot els8sorban a ko -
vamoszatok érték el, és legtobbszdr a vizsgdlt esetek 20 %-&ban

a Kiskorei duzzasztomii el§tti mintavételi helyen.

5. Az dsszalgaszam 18 x lo3 - 17,6 x lo6 ind. /1 kozott valtozott,
az egy millid ind./l feletti értékeket leggyakrabban Kiskorénél

mértink a vizsgdlt esetek 38,5 %-4ban.

6. Araddsok és tavaszi duzzaszitdsok idején az vsszalgaszam te -
kintetében a kovamoszatok domindltak, mig a nydri duzzasztds i-
dején a kovamoszatok dominanciajat a zdldmoszatoké valtja fel,ha

a duzzasztds iddszaka hosszantartd.

7. A vizsgdlt esetek jelentds részében a duzzasztds osszalgaszdm

emeld hatdsa Kiskiénél a legnagyobb mértékii.



8. A taxonszém és az Osszalgaszdm, valamint a klorofill-a és

az Osszalgaszdm k&Stt linedris osszefiiggés mutathatd ki.

9. A lebeglanyag €s az Osszalgaszdm, valamint a lebeglanyag
és a klorofill-a kozott hiperbolikus az osszefiiggés és nega-
tiv. Ugyancsak hiperbdélikus, de pozitiv az Osszefiiggés a hd -
mérséklet és az Osszalgaszam, valamint a hdmérséklet és a klo-

rofill-a kozott.

lo. Az elsGleges termelés a nydri-8sz eleji id8szakban a legna-

gyobb a duzzasztdémi elftti mintavételi helyen.

11. A vegetdcid periddusban a Kiskdrei Vizlépcsd duzzasztd ha-
tdsa a taxonszdm, az Osszalgaszdm, a klorofill-a tartalom és

az elsbleges termelés novekedésében is megnyilvanul.

12. A fenti paraméterek eredményei alapjan megdllapithatd,hogy
a duzzasztds jelentds hadssal van a viz min8ségére, killondsen a
trofitds fokdnak emelésében /eutréf-hipertrdf dllapot/ jadtszik

szerepet.
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9. Angol nyelvii sszefoglald

The influence of impoudment on phytoplankton in the ri-
ver Tisza reach above the

Kiskore Barrage

Effect of damming were investigated middle stretch of
the river Tisza in 1973-1977. The results of effect of dam-
ming are proved by the increase of the taxa number of alga-
e, total algal counts, chlorophyll-a content and primary pro-

ductivity, aswell, and reasulted repeatedly in algal blooms.

There was determined 241 taxa, new to the microflora of
the river Tisza are 8o taxa. At the time of summer damming
dominate the planctonic diatoms and green algae esp. Stepha-
nodiscus tenuis, Cyclotella striata v. bipunctata, Cyclotel-
la meneghiniana, Melosira distans, Nitzschia acicularis, An-

kistrodesmus falcatus.

The results all suggest the increase in the degree of

trophity in the stretch of impoudment.

There are positiv correlations between taxa number - to-
tal algal couni§ chlorophyll-a - total algal counts temperatu-

re - total algal counts temperatura - chlorophyll-a.

The suspended matter - total algal counts and suspended
matter - total algal count and suspended matter - chlorophyll-

-a gave negativ correlations
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11. Kép, mikrofotdk, tdblazatok



l.kép: A Kiskorei Vizlépcsé




Mikrofotdk

l. Melosira distans 1looo x

2. Cyclotella striata v. bipunctata 1looo x
3. Cyclotella pseudostelligera 1looo -x

4. Cyclotella compta 1looo x

5. Cyclotella glomerata 1looo x

6. Cyclotella meneghiniana 2000 x

7. Stephanodiscus tenuis 1200 x

8. Diatoma vulgare v. capitulatum looo x
9. Nitzschia acicularis 2000 x

lo. Ceratoneis arcus 1500 x






Anabaenopsis raciborskii

4.t tlizat

Oscillatoria sgp.

Cyanophytu Usczes

buglena viridis
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SDPe

buglenophyta Ussces
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Cr. ovata
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Chrysococcue bi

Synura uvella

porue

Lclirysoniycece Osszes
Astemnella fomosa
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rragilleria crotonensis

welogira distans

lie vari

Savie

Cr. tetrapedia

Dictyosphaeriunm julchellum
Kirchneriella arcuate

Qocystis torgei

Pediastruc torysnum

P, duplex
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T. elegans
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Cryptomonas erosa
Cr. marssonii

Pyrrophyta Usszes

Chrysococcus biporus
Ch, rutescens
Dinobryon sertularia

Synura uvella
Chrysophyceae Usszes

Asterionelia 1omosa
Cyclotella meneghiniana
Diatoma vulgare

D, vulgare v, capitatum
Gomphonema olivaceun
Navicula cryptocephala
N. cryptocephala v. veneta
Nitzschia acicularis

No kiitzingiana
Stephanodiscus tenuis
Surirella ovata

hova I.

hova II.

Bacillariophyceae Usszcs

Ankistrouesmus acicularis
A. talcatus

Ao longissimus v. acicularis

Kirchneriella arcuata
Qocystis lacustris
Scenedesmus granulatus
Chlamydomonas reinhardii

Chlorophyta Usszes
Usszalgaszum
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