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l. BEVEZETES

A fdldkéreg kozvetlen vizsgadlatok alapjan is-
mert mintegy 16 km vastagsagi részének felépitésé—.
ben jelentls szerepe van az lUledékes kbézeteknek,
melyek a szirazfold felszinének kb. 75 %-at alkot-
jéke _

Az ililedékes kOzetekben diszpergdlt szerves
anyag az iiledékek tOmegének 0,3 - 0,4 %~at teszi ki,
és mennyisége 3,8 . lO15 tonnara becsilheté. Ebbdbl
az agyagos kb6zetekre 3,5 . lOls tonna, homokkdvek-
re, karbondtkézetekre 0,5.. lO15 tonna esik. Ossze-
vetve ezt a Fold ismert szénelb6forduldsainak tomegé-

12 tonna/, valamint a jelenleg ismert ké-

12

vel /6 .
olajkészleteinek /0,2 . 10

10
tonna/ mennyiségével,
megadllapithatd, hogy az lledékes kbzetek diszpergilt
szervesanyaga lényegesen nagyobb mennyiségii mindket-
ténél. Részben ez a tény, részben‘pedig az energia-
hordozdknak, koztlik a szénhidrogéneknek megndveke-—
dett szerepe indokolja e diszpergidlt szervesanyag
fokozott vizsgdlatat, mely a szénhidrogéngenezisben
betoltott szerepének tisztézasat, a lelbhely anya-
k6zet, illetve.térolé kézet jellegének meghataroza-
sdt, valamint végsbsorban a foldkéreg még feltarat-—
lan szénhidrogén készleteinek felkutatasat célozza.
széma furés

Jelen munka célkitizése a HO6A-I.



rendelkezésre 4lld magmintdibol izolalt kerogének
vizsgilata, kiilonds tekintettel azoknak szerkezeté-
re, eredetére, a szénhidrogén genezisben betdltott

szerepére.

2. ELMELETI RESZ

2.1 Az iiledékes kOzetek szerves anyagdnak ere-

dete, Osszetétele.

A recens és a fosszilis lledékek egyarant val-
t0z6 mennyiségi szerves anyagot tartalmaznak. A ki-
16nb6zdé koru liledékek vizsgdlata soran megdllapitést
_ nyert, hogy szervésanyag tartalmuk a foldtdrténet
soradn igen fluktualé /l. sz. &bra/.

A szervesanyag megdrzddése csaknem kizardlag
a tengeri iiledékekre korldtozdédik, me lyekbe nagyobb
részben a fitoplanktonok, kisebb részben a zooplank-
tonok pusztulédsa révén keriilt.

Az 6cednok és a tengerek vizében évenként kép-
2648 fitoplankton O6riési mennyiségﬁ /9 . 10'° tonna
szhrazanyag/, azonban ennek csak kisebb része keriil
az ﬁledékekbe.~Az €16 fitoplanktonok nagyobb részét
ugyanis a teggerviz magasabb rendii él0lényei pusztit-
jék el. A megmaraddé résznek mintegy 70%-a mikrobio-
légiai hatédsokra lebomlik, a maradék 30% mikrobio-

légiailag stabilis anyag alkotja tengeri liledékek
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l.sz. é&bra. Kilonbozd koru lUledékek szerves szén-

tartalma. /WEDEPOHL, 1969./

szerves anyagdnak a u t oc h t on részét, vagyis
az Uledék asvanyi komponenseivel egyitt leililepedett
szerves anyagote.

A lelilepedés rendszerint gyorsan megy végbe
- becslések szerint 80 - 1920 m/nap, a leiilepedd ré-
szecske méretétél fiignben - a tengerviz oxigénjének
kevés alkalma van a lelilepeddé anyaghoz hozzaférnie,
és a szedimentécid, majd az azt kovetd diagenezis
alatt uralkodd anaerob kdrnyezetben az ililedék au-
tochton szerves anyaga csaknem teljesen megdrizheti

eredeti Osszetételét.



Az ililedékek diszperz szervesanyaginak mésik
részét az al l oc ht on szervesanyag képezi,
mely késébb keril az iledékbe, tobbnyire kolloida-
lis oldatban szdllitott szarazfoldi eredetli novényi
vagy &llati maradvanyok lerakdéddsa révén. Az alloch-
ton szervesanyag széntartalmanak 30-40 %-a uj vegyi-—
letté alakul &t a mikrobioldgiai hatasok kovetkezté-—
ben, mig 60-70 %~s széndioxid formadjdban, illetve
megfeleld korilmények kozdtt klilonbozd szénhidrogé-
nek formajadban elvandorol.

A szedimentécid kiilonb6z8 kdrnyezeteit a kiilon-
b6z6 tipusu Uledékek reprezentdljak, melyekben elté-
ré az autochton és az allochton szervesanyag arénya.
A kxémiai Uledékek, mint pl. bizonyos karbonitkdze-
tek vagy az evaporitok, csak ritkdn tartalmaznak na-
gyobb mennyiségii allochton szervesanyagot, szemben
a tormelékes kézetekkel, pl. a homokkdOvekkel vagy
az aleurolitokkal.

A szedimentécid sordn szerepet jatszd mikrobio-
légiai hatasok szempontjadbdl leglényegesebb a bak-—
tériumok tevékenysége, melyek vagy szabadon élnek
a tengervizben, vagy a szervesanyagokhoz kotbédnek.

Megosz ldsuk egyenetlen, kilondOsen nagy mennyi-
ségben taldlhatdk a felszini vizekben és a tenger-

fenék szerves detrituszéban.



A tengeri lledékek szérvesanyagépak végsd Osz-~
szetételét azonban a diagenezis folyamata hatirozza
meg, melynek sorén a lelilepedett részecskék, fito-
és zooplankton maradvdnyok a jelenlévdé Asvényos kom-
ponensekkel egyitt ledékes kdzetté "érnek" Ossze.

Az liledékes kdzet szervesanyagdra hatassal vannak
mindazok a tényezbk, melyek a kOzet asvanyos kompo-
nenseinek diagenezisét befolyasoljlk. ElsGsorban a
hdémérséklet és a nyomds szerepét kell kiemelni, me-
lyek megvaltozédsa az eredeti szervesanyag kiilonbozd
 komponenseire kiilonb6zd mértékben hat. Ugyancsak lé-
nyeges, hogy milyen porozitdsu a feddréteg. Pordzus
feddrétegen ugyanis kdonnyen athatolnak a lefelé szi-
vargd oldatok, melyek a szervesanyagra is o0ldé hatés-
sal lehetnek, kémiai v&ltozdsok jatszbédhatnak le, mig
egy impermedbilis feddréteg védi az alatta lévd szer-
vesanyagot is az oldatok hatasara bekdvetkezd valto-
zésoktol.

Az ily mbédon létrejott liledékes kOzetek szerves-—
anyaga nemcsak egy Visszamaradt alkotdja a koradbbi
szerves életnek, hanem aktlv szerepet Jjdtszik az i~
ledék diagenezisében, a végsd Osszetétel kialékité~
sdban. A szervesanyag mennyiségétdl fiiggden egy iile-
dék tobbé vagy kevésbé kitett a diagenezis folyama-

ta alatti valtozasoknak, mivel a szervesanyag bom-



lédsa soran keletkezd széndioxid és kénhidrogén meg-
valtoztatja az uralkodd pH és Eh viszonyokat.

A diagenezis folyamata sordn a felhalmozddott
szervesanyaéokbél olyan vegyuletek keletkeznek, me-
lyek a kiindulési anyagokhoz viszonyitva magasabb
széntartalommal rendelkeznek -~ ezek képz8désében a
széniilési folyamatok jatszanak szerepet, és a kiulon-
b6z6 szenekre jellemzbek - mésrészt pedig olyan ve-
gyiletek keletkeznek, amelyeknek nemcsak a szén, ha-
nem a hidrogéntartalma is magasabb a kiindulési anya-
. gokéhoz viszonyitva ~ ezek a bituminizécids folyama-
tok végtermékei és a szénhidrogéneldfordulésok Gsz-
szetevbfi. Az liledékes kbzetekben egyidejiileg mennek
végbe a széniilési és a bituminizacids folyaﬁatok.

A tengeri liledékek szervesanyaga igen Osszetett,
melyben az eddigi vizsgdlatok a kovetkezd f£oébb kom-—
ponensek jelenlétét igazoltdk, hangsulyozva ezen
" komponenseknek a kéolajképzbdésben betdltott szere~
pét ‘is: _

a./ eredeti és dtalakult prote inek és
lebomlasgi termékeik, beleértve az aminokat, amino-
savakat és aminokomplexeket is.

DEGENS, 1963 /lasd: Eglinton, Murphy, 1969/
kimutatta, hogy a proteinek &atalakulési folyamatai

a diagenezis koral staddiuméban mennek végbe. Az ami-
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nosavakkal kapcsolatban DEGENS és munkatérsali /1961
ramutattak arra, hogy azok relativ mennyisége a
mélységgel vadltozik, melyet az emlitett szerzlk az
E, —-,pPH- és koncentrécidévaltozasoknak tulajdonitot-
tak. Elképzelésiiket a kovetkez8k valdsziniisitik: a
fehérjék peptid kodtéssel kapcsolddd aminbdsavakbdl
4116 makromolekuldk, melyek koénnyen hidrolizélhatoék
savakkal vagy lagokkal, mikézben részben»vizoldékony
termékek jonnek létre, és a mikroorganizmusok haté-
séra gyorsan lebomlanak. Ezek a bomlasi folysmatok
~a fehérjéket veéglil egyszeri vegyliletekké alakitjak,
széndioxid, viz, amménia, nitrogén, kénhidrogén kép-
z8dik beldliik.
Ezért a fehérjék konkrétan nem tekinthetSk a kbolaj
kiindulédsi anyagainak.

b/ szénhidradtok: ezek a nagymbr-
“tékben oxidalt vegyililetek gyorsan hidrolizélnak viz-
re és széndioxidra az enzimek hatasara, de jelenlé-

tik kimutathatd az iledékekben.

DEGENS és munkatérsa, 1964 /ldsd: Eglinton, Murphy,
1969/ mutattak ki ililedékekben szénhidratokat, me-
lyek egyrészt tulélték a diagenezist, masrészt ép-
pen a diagenezis termékei. Az iiledékekben taldlhatd
szénhidrétok féleg pentdzok és hexdzok, melyek a hat




szénatomos monoszacharidokbdél felépiilé celluldz-
bOl szérmaznak.

Az ilyen tipusu anyagoknak szénhidrogénné valé
alakuldsdhoz egy redukcidés folyamatot kell feltéte-
lezni, melynek sorédn ell8szor elimindldédnak a hid-
roxilcsoportok, felszakadnak az éterkotések, majd
tovabbi redukcié megy végbe. A kémiai reakcidk ezen
feltételezett komplex sorozata az iiledékképzddés
folyaman megy végbe, melynek sordn inkabb szenek
képzddésével lehet szdmolni, mintsem kbéolaj létre-
jottével.

Természetesen sem a fehérjék, sem a szénhidré-
tok, illetve ezek lehetséges kémiai folyamatai, va-
lamint ezen folyamatok végtermékei nem tekinthetok
a kbolajképzddés folyamatdban lényegtelen tényezdk~

nek,

ERDMAN, 1963 /ladsd: Nagy, Colombo 1967/ ugyanis
oldhaté cukrokbdél és aminosavakbdl kiindulva, a sze-
dimentdcidé kdrilményeihez hasonld feltételek mel-
lett végzett laboratédriumi kisérletei sordn olyan
"sotét polimereket" Allitott eld, melyek a kbolaj

gyanta frakcidjédhoz hasonld Osszetételiiek voltak.



c./ 11ignin: ez az anyag nem a tengeri
organizmusokbdl, hanem a szarazfoldrdl keril a
tengeri lledékbe, és mint annak bioldgiailag sta-
bilis alkotérésze, megbérzbdhet. A lignin a ndvényi
sejtek anyagadt alkotja, és aromds szerkezettel bird
fenilpropinszirmazéknak tekinthetd. Az liledékekben
a lignin gyakran fehérje~ és szénhidratmolekulak-
kal asszocidldédva fordul eld.

A diagenezis koriilményei kozott végbe megy a deg-
radéacidéja, mely degraddcids folyamat legvaldszinlibb
végterméke alkotja az ililedék oldhatatlan szerves-~

szenes anyaganak, a kerogénnek nagy reészeét.

d./ 1 ipidek: alipidek egyrészt fito-
planktonok lebomldsdbdl szérmaznak, mésrészt szén-
hidratokbol és proteinekbdl képz8dnek mikrobioldgiai
hatésokra. A lipidek féleg éter-, benzols, vagy
. kloroformoldhatdé olajok, zsirok és gyantdk. Kémiai-
lag az olajok és a zsirok zsirsavak és glicerin
észterel, mig a gyantadk zsirsavak és alkoholok ész-
terei. Azok a lipidek, melyek nem szappanosithatodk
el, szteroidok, izoprenoidok és kiilonb6z86 szénhid-
rogének keverékébdl allnak.

Mar MEINSCHEIN /1959/ ramutatott, hogy a li-
pidkomponensek szerkezetileg hasonldék a természe-

tes eredetii szénhidrogénekhez, ezért a lipideknek



- 10 -

feltehetden lényeges szerepiik van a kéolaj képzd-—
désében.

A zsirsavak szénhidratokbdél és aminosavakbdl
képzddnek biolégiai folyamatok révén radikalizome-
rizacidéval, mely a nyilt lanc ndvekedését eredmé-
nyezi. Ezért domindlnak a lipidekben a nyilt lancu
~ karbonsavak, a zsirsavak, melyek kozil a 14, 16,
18, 20 szénatomszamiak a leggyakoribbak.

Napjainkig nem bizonyitott, hogy a zsirsavak
direkt biokémiai dekarboxilezddése szénhidrogéne-
ket eredményez. Szadmos kutatd vizsgllata alapjén
inka4bb ugy tlinik, hogy termikus vagy katalitikus
folyamatok jatszOdnak le a szénhidrogének képzdde-
sénél.

COOPER /1962/ kimutatta, hogy a zsirsavak el-
oszlasa az liledékekben az liledékek koraval valtozik.

COOPER és BRAY /1963/ ezen eloszlds értelme-
zésére a kdvetkezd mechanizmust tételezték fel:
az illedékekben minden zsirsavmolekula széndioxidot
veszithet, mikézben egy atmeneti gyok keletkezik,
mely tovabb reagdlva egy n-parafint és egy ujabbd
zsirsavmolekulat hoz létre. Ezen utdbbi mir egy
szénatommal kevesebbet tartalmaz, mint az eredeti
zsirsavmolekula. A keletkezett sav hasonldé folya-

matokban vehet részt, mikdzben a szénldnc tovdbb
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2. sz. dbra. Zsirsavak eloszlédsa recens és
id6s liledékekben, valamint egy kéolajta-
rolé medence vizében /NAGY, COLOMBO, 1967/

rovidiil.
A zsirsavak nemcsak az aliféds, hanem a gyiiris

szénhidrogéneknek is forrésai lehetnek.
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Osszegezve az eddigieket, az a megdllapités
sziletett, hogy a lipidek a kdolaj képzbdésének
legvalbsziniibb forrasai /KREJCI-GRAF, 1963; lasd:
Nagy, Colombo, 1967/.

e./ kiilénb6zé p igment e k: kdziilik a
porfirinek és a karotenoidok izoladlésat sikeriilt
elvégezni.

A porfirinek vagy szabad &allapotban, vagy fém-
komplexek formajdban taldlhatdk az Uledékekben.

Az Uledékekbdl izolalt porfirineknek a fitoplank-
tonok asszimildcidjat eldidézl klorofill, illetve
a zooplanktonok keringé nedveinek gazcseréld folya-
matédhoz szilikséges hemin volt a kiinduldsi anyaga.

A karotenoidok geokémiailag kevésbé stabili-
sek mint a porfirinek, igy kisebb jelentdséggel
birnak az lledékek vizsgadlatanal.

Az liledékek diszperz szervesanyagdnak vizsga-
fﬁta sorén szémos kutatdénak sikeriilt kimutatni az |
elSbb emlitett proteinek, szénhidratok, lignin,
lipidek és/vagy pigmentek jelenlétét, melyek a sze-
dimentédcié, majd az azt kovetd diagenezis sordn
mepdrzédtek. Ezen vizsgadlatok eredményei a disz-
perz szervesanyag eredetére vonatkozdan szolgdltat-

tak adatokat.
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2.2 A kbolajképzbdés és —eléfordulds néhény problémAja

2.2.1 Az anyakézet fogalma, azonositasa

A kéolajképzﬁdés szempontjdbdl anyakbzeteknek
azokat az lledékes kbzeteket, vagy tagabb értelemben
azt a geoldgiai formacidt szokéds nevezni, melynek
diszpergidlt szervesanyagdbdl keletkezett a kéolaj.

Egy liledékes kOzet szervesanyag tartalmanak
mennyiségébdl nem lehet egyenes kbvetkeztetést le-
vonni arra vonatkozban, hogy az illet8 kézet a kdolaj
anyak6zetének tekinthetd-e. Meg kell jegyezni azon-
ban, hogy az anyakdzet relative magas reziduédlis
szervesanyagot tartalmazhat - beleértve a kdolajat
is, ami még nem tavozott el - valamint a kéolajkép-
z8déskor keletkezd melléktermékeket, amelyek alapve-
t8en eltérd Osszetételiiek az eredeti szervesanyaghoz,
a precursorhoz viszonyitva.

Az anyak&zet ilyen definicidja szerint a szer-
vesanyag atalakuldsa kéolajjad magdban az anyakbzet-
ben megy végbe, ahonnan migracidé utjan keril a ta&-
rolé kézetbe. A migrécid a kbéolajat tartalmazéd iile-
dékek képz8désében egy lépés csupan, melyet a nafto-
genezis lejdtsz6dasdhoz szikséges idd hataroz meg.
Ez az elképzelés vezette a kbolajgeoldgusokat és a

geokémikusokat arra a kovetkeztetésre, hogy a kbolaj-
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lelbéhelyek felkutatésa szempontjdbdl nagyon lénye-
ges kérdés az anyakdzet azonositasa.

Az volt a feltételezés, ha egyszer megtaldljik az
anyak6zetet, akkor nyomon kovetve a migrécid ird-
nyéat, kdnnyebben koriilhatédrolhaté az a teriilet,
ahol a k6olaj akkumulalédott.

Mar 1928-ban megdllapitotta NACOVEI romén geo-
légus /LOUIS idézte 1965-ben; lasd: Nagy, Colombo,
1967/, hogy csak akkor lehet az alapproblémit meg—
k&zeliteni, ha sikerilt az anyak®ézetet identifikal-
ni.

TRASK, 1932 valamint TRASK és PATNODE, 1942,
/lésd: Nagy, Colombo, 1967/ szdmos kiilonb5zd koru
iledéket vizsgadliak meg, meghatarozték azok fizikai
és kémiai sajétségait, és igen értékes megdllapité-
sokat tettek. TRASK-nak nem sikerilt egyértelmi pa-
ramétereket talalni a kdolaj anyakdzetére vonatko-
z0an kisérletei alapjén, de kimutatta, hogy az lile-
dékek redukaldképessége, ill. méginkadbb a rezidui-
lis szervesanyag nitrogéntartalménak és a kézet
redukdlodképességének ardnya /a redukéldképességet
krémsavas eljdrassal hataroztak meg/ eltér egy hi-
potetikus anyakbzet és egy tirold kdzet esetében.

KALIFEH és LOUIS /1961/ az liledékes k8zetek

szervesanyaga oxidaciodjdnak laboratériumi kdriilmé-
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nyek kozott végzett tanulményozdsa alapjdn az anya-
kézet azonositislra a redukdldéképesség és az Osszes
szerves szén aranyat javasoltadk. Ezt az aranyt &ab-
rdzolva a lépcsbzetes oxiddcid sorén nem oxidaléddd
szerves széntértalom figgvényében, ugy talaltak,
hogy a feltételezett anyakdzeteket emelkedd gorbék
jellemzik, a fiatal lledékek esetén tobbé-kevésbé
vizszintes egyenesek addédnak, mig azok a kdzetek,
melyek nem lehettek anyakOzetek leszdlld gorbékkel
jellemezhetdk.

PHILIPPI /1957/ szerint egy adott kdzet esetén
annak anyak0zet jellegére a szaraz klzet egységnyi
mennyiségébdl szdrmazd maradék olaj mennyisége alap-
jén lehet kovetkeztetni.

Ezt az elképzelést tSbben helytelenitették, mivel
rendkivil nehéz annak bizonyitédsa, hogy a maradék
olaj magédban a kdzetben képzddott, vagy részben, il-
letve teljesen migréacidé utjan keriilt oda roviddel a
lelilepedés utin..

COLOMBO, 1965 /lésd: Nagy, Colombo, 1967/ az
anyakbzetkoncepcié értékelésében az "anyakdzet" fo-
galomnak lényeges’kvantitativ értéket tulajdonitott,
ugyanakkor énnak a feltételezésnek elismerését tart-
ja nyilvéanvaldnak, miszerint nem lehet jOl defini-

41t hatart vonni a hipotetikus anyakdzetek és a
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nem anyak®zetek ko6z6tt. Ez ekvivalens azon felis-
meréssel, hogy valamennyi iiledékes kdzet t&bbé vagy
kevésbé hozzajarul a kbéolaj képzbdéséhez, mely k-

olaj végil taroldé medencében akkumulaléddik.

Az idézett kutatdk megfigyelésein és vizsgidla-
tain alapuld megdllapitasok igen eltérdek az anya-
kézet kimutatdsadt illetve azonositdsdt illetden.

A kérdés mind a mai napig nem tisz t4z6dott, nem si-
keriilt olyan megnyugtatd eredményeket szolgidltatd
eljarast kidolgozni, mellyel lehetdvé valna az anya-

kézet egyértelmli jellemzése.

2.2.2 Kobolajképzddési elméletek.

Az anyakOzet azonositédsdra irdnyuld vizsgédla-
tokkal egyidejileg szamos elmélet latott napviligot
a kb6olaj képzddésével kapcsolatosan is. Ezen elméle-
tek koziil els8sorban azt kell kiemelni, mely a ké-
olajképzbédés és a regiondlis metamorfdézis Osszeflig-
géseit igyekszik bizonyitani.

ROGERS, 1860 majd WHITE, 1915 /lasd: Nagy,
Colombo, 1967/ un. szénardny elmélete szerint, ab-
ban az esetben, ha egy leldhelyen olaj és szén vagy
Aszenes maradvanyok egyarant eldfordulnak, akkor az

olaj fajlagos slirisége csokken a szénben vagy szenes
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maradvanyban jelen 1évé kotott és teljes széntar-
talom aranyanak nbvekedésével. A szénarannyal kap-
csolatosan ismeretes, hogy a hémérséklet novekedé-
sével nb, a sz nekbdl eltéavozd illékony komponensek
mennyiségének csokkenése folytan, igy logikusnak
tint, hogy a metamorfdézis lényeges szerepet jat-
szik a k6olaj természetes transzformacidjéban.

A késbbbi kutatdsok rémutattak, hogy a szén-—
ardny elmélet csak kvalitative létezik. A szénarény
értékeket csupdn a helyi metamorfdézis indexeként
lehet hasénélni, azonban segitséget nyujthat a gaz-
daséagilag hasznosithatdé telepek felkutatisidban.

BARTON, 1934 /lasd: Nagy, Colombo, 1967/ sze-
rint a k8olajképzddés folyamata csak a tédrold k-
zetben vald akkumulédcidja utén fejezbdik be. Meg-
fi gyelései szerint a mélyebb és iddsebb taroldk
konnyebb és magasabb paraffintartalmi olajat tartal-
maznak, mint a fiatalabb és sekélyebb csapddk. Ez-
zel lényegében a mélység szerepének tulajdonit je-
lentéséget.

Mc NAB és munkatérsai /1952/ t6bb szdz olaj-
minta vizsgdlata alapjan a k6olajképz86désnek hé&rom
fadzisdt kiilonitették el:

a./ a szervesanyag akkumuldcidja az iiledékek-

ben;
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b./ a szervesanyag egy részének vagy egészé-
nek &talakuldsa nehéz bitumenszeri anyaggé;

c./ a kdolaj érése.

Az elsb és mésodik lépés azokat a folyamatokat je-
lenti, melyek sordn a kbolaj krakkoldsi vagy depoli-
merizécids folyamatok révén kialakul az anyakbzetben.
A mésodik és a harmadik lépés kozott az eredetileg

. képz6d6tt nehéz bitumenes olajnak el kell vandorol-
nia kedvezdbb adottsdgokkal rendelkezd tarold helyre,
" ahol a geolégiai id8ék sordn mérsékelt nyomds és hé-
mérséklet, valamint katalitikus folyamatok hatéséra
dtalakul.

Mc NAB és munkatérsal elképzelései kdzvetve azt a
kordbbi megéllapitist erdsitik meg, miszerint a ké-
olaj a tAroldéban vald akkumuldcidja utan alakul &at.
A fiatalabb iiledékekben oxigénben és nitrogénben
gazdagabb komponensek vannak jelen, mig az 1iddsebb
képzbdményekben az ilyen nem szénhidrogén tipust
vegyliletek kisebb mennyiségben fordulnak eld.

Mc NAB és munkatirsai a kiilonbdz8 leléhelyrdl
szérmazé kéolajok esetében megszerkesztettek egy
olyan diagramot, amely a kdolaj siiriisége és a taro-
16 kbzetek mélységének Osszefliggését &brazolja.

A diagramrdl leolvashatd, hogy a térold mélysége,
mely egyben valamilyen hémérsékletet is jeldl, az
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olaj slirlisége szempontjdbdl nagyon lényeges.
Ugyancsak értékes Osszefliggés adddott a kbolaj si-
riiségének és a tarold kdézet kordnak Osszevetésébdl.
Minél id8sebdb a tarold kézet, anndl magasabb a kony-
nvebb komponensek %-os arédnya. Ezt a megfigyelést a
termodinamikai adatok is megerdsitik, mivel vala-
mennyi szénhidrogén képzddésének szabad energiidja
csOkken, mikOzben nagyobb molekulasulyl vegyiiletek-
b8l kisebb molekulasulyiak képzddnek, és végil a
legkonnyebb paraffin szénhidrogének negativ szabad
energia értékkel jellemezhetdk.

Mc NAB és munkatarsai feltételezték, hogy kiilonbo-
z8 termikus és katalitikus reakciok mennek végbe a
tarold kbzet kbolajdban.

KARTSEV, 1964 /lésd: Nagy, Colombo, 1967/ vi-
szonylag alacsony nyomdson végzett laboratériumi
kisérleteinél megfigyelte, hogy tobbnyire a kovet-
kez6 reakciodkkal lehet szémolni: zsirsavak dekar-
boxilezédése, naftének deciklizacidja, elédgazd lan-~
¢l szénhidrogénekbsl nyilt lénciak képzddése. A
termokatalitikus metamorfdzis KARTSEV szerint a
k8olaj &talakulésanak kezdetén domindld folyamatb,
amelyet azonban kiilonb6z6 mésodlagos reakcidk, pl.
oxigécié befolyasoljak.

HUNT /1953/ szerint a k&olaj végleges ©ssze-
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tételét sokkal inkdbb az anyakOzet leililepedési
kOriilményei hatdrozzédk meg, mint az akkumulacidt
kovetd lehetséges atalakulasok. A nafténesebb és
aromdsabb olajok magasabb szalinitési kérnyezet-
ben iilepedtek le, ahol inkdbb karbondt- é&s szulfdt-
dsvanyok taladlhaték.

A kBolajnak diagenetikus folyamatok hatdsira
vald képzddése mellett szdlnak SILVERMAN, 1964
/lasd: Nagy, Colombo, 1967/ vizsgidlatainak eredmé-
nyei is.
sTIvERMAN L3¢ / 12¢ arényt hatérozott meg szamos
kéolaj illetve desztillacids frakcidik esetén.
Az izotbépardny a metédnnal a legalacsonyabb, mig leg-
magasabb a 110 C° kdzelében forrd frakecid esetén.
SILVERMAN ezt ugy értelmezte, hogy a kbéolaj érése
sordn az alacsonyabb molekulasulyd szénhidrogének
a magasabb molekulasulyhak bomladsaval képzddnek.
Ha az ilyen kdnnyebb komponensek 12¢ 1zotdépokban
gazdagabbak, akkor a maradék szikségszerlien gazda-
gabb lesz 130-ben. Az egyszerii szerves vegyliletek
termikus bomladsénal nyert adatok azt mutatjék, hogy
a 120 - 120 yytések felszakitésdhoz kb 8 %-kal keve-
- sebb energia sziikséges, mint a 13¢ - 13¢ kot ések
megbontisihoz. Ez a magyarizata annak, hogy a ké-

olaj érésekor keletkezd metén gazdagabb 12¢ izotoép-
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ban. Ezen kivil, mivel a visszamaradé molekula
sziikségszeriien kevésbé hidrogénezett mint a kiin-
dulasi, telitettlen termékek keletkeznek, melyek
végiil arom&s vegyiileteket is eredményezhetnek poli-
merizdcié vagy kondenzacid révén. A kdolajnak ezen
frakcibéi lényegesen magasabb 13¢ tartalmiak.

Ezen vizsgdlatok alapjén levonhatd a kovetkez-
tetés, miszerint a kbolaj feltehetben olyan folyama-
tok révén jon létre, melyeknél inkAbb a termikus &t~
alakulds a dominaldé a katalitikussal szemben, vala-
mint a termikus atalakulds mellett szédmos mésodla-

gos folyamat mehet végbe.

2.2.3 Migracid, akkumulécid

A szénhidrogén telepek képzb6dése folyamata-
ban, mint az eldbbiekbdl kitlinik, nagyon lényeges
szerepet jatszik a migrécid, mely HOBSON /1954/
szerint kétlépéses folyamatnak tekintheté:

a./ primer migrécié - a szénhidrogének &at-
véndorladsa az anyakdzetbdl a pordzus
kézetekbe,

b./ szekunder migrédcidé - a szénhidrogének
elkiiloniilése, a pordzus kbézetek kisebb

nyom &si rétegébe vald vandorlasa.
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A hazal gyakorlatban szokids még tercier migracid-
ro6l is beszélni, melynek sordn egy mar kialakult,
akkumuldloédott szénhidrogéntelep a tarold rétegben
bekoévetkezett valtozasok hatasidra - pl. hdmérsék-
let - vagy nyomasnidvekedés - uj elhelyezkedésre
kényszeriil. Tercier migracidé alatt tehdt a kéolaj-
nak és f£oldgéznak a taroldban vald mozgdsdt értik.
A GOSSOW-elvnek megfelelden a szénhidrogéneldéfordu-
lasok helyén alul helyezkedik el a viz, felette az
olaj, és legfelil a gizréteg.

Amennyiben egy adott leléhelyen forditott sorrend-
ben talalhatdk az egyes rétegek, minden bizonnyal
tercier migracid jatszoddott 1le.

Egyes kutatdk: HOBSON, 1954; ROOF és RUTHER-
FORD; 1958; SILVERMAN, 1964b szerint a primer mig-
racidé sordn az olaj, mely cseppek formidjadban szét-
szbrtan taldlhatd az anyakdzetben, a vizzel atned-
vesitett Asvanyos komponensek pdérusain athaladva
Osszegylilik, majd a téroldba vandorol. Mas kutatok:
BAKER, 19563 AL’ TOVSKII és munkatérsai, 1958:
MEINSCHEIN, 1959; ROBERTS, 1960 /lasd: Nagy, Colom-
bo, 1967/ szerint az olaj diszperz &llapotban van-
dorol a csapdaig, és csak ott alkot ©6nalld folya-
dék fazist. Ezen utbébbi véleményt valldkhoz csat-
lakozik HILL /1959/ is, akinek vizsgélatai azt bi-
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zonyitjék, hogy a pdrustérfogat 15-25 %-at
szénhidrogéneknek kell kitoltenie ahhoz, hogy fo-
lyamatos olajféazis migralhasson. Mivel azonban
még olajﬁalék esetében sem figyeltek meg ilyen
magas szénhidrogéntelitettséget, igy HILL elvetet-
te az ©6ndlléd olajfézis migrécid eldtti kialakula-
sdnak lehet8ségét.

WASSOJEWITSCH /1958/ szerint a k8olaj a gaz-—
fazisban o0ldbédik, mieldtt elvandorol az anyakdzet-
bs1. |

SOKOLOV és munkatarsai, 1963 /lasd: Nagy, Co-
lombo, 1967/ feltételezik, hogy az olajfézisnak a
gazfazisban vald oldésa utdn ezek vizben 0ldddnak
és a vizzel egyltt vandorolnak. A viz azutén egy
megfeleld taroldban gyllik Ossze, ahol mind a gasz,
mind a folyadék halmazdllapoti szénhidrogének nyo-
mascsdkkenés, vagy egyéb folyamatok hatédsara el-
kiildnlilnek. A késdbbiek folyamdn a szénhidrogének
diffuzid révén eltévozhatnak és akkumuldldédhatnak.

A szénhidrogéneknek a vizes oldatbdl vald ki-
valédsi lehetdségeivel foglalkozva ROBERTS, 1966
/l4sd: Nagy, Colombo, 1967/ megallapitotta, hogy
szénhidrogén akkumulacid sem teljesen zart, sem
teljesen nyitott rendszerben nem mehet végbe. Ha

ugyanis egy rendszer zart, akkor nem valdszini,
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hogy csupan a gravitécids erd hatdsdra végbemegy
az elkiilonlilés a vizes fazistdél, ha viszont telje-
sen nyitott, akkor a szénhidrogének nem maradna-
nak benne. A megfigyelések szerint a legtobb ilile—
dékes medence csupa@n részben z&rt hidrodinamikai
rendszert képez.

BAKER /1960/ szerint szénhidrogének vizben
vald olddddsa micelldk képzbdésével magyardzhaté.
A micellaképzédés a legfeltindébdb amfoter sajatossa-
gok egyike. Az amfoter vegyliletek vizes oldataiban
olyan molekulacsoportok alakulnek ki, amelyekben
a molekuldk poléros csoportjai egymdssal kapcsolat-
ba lépnek. BEzeket a dinamikus egyensulyban 1lévd,
ideiglenes molekulacsoportokat nevezzik micelldk-
nak. A micelldk képzOdésére azonban csak akkor van
lehetdség, a szénhidrogén -~ viz rendszer esetében,
ha jelen van valamilyen vizoldhatd szerves sav sé-
ja. A kbolajban tObbnyire megtaldlhatdk pl. a naf-
ténsav s0i, igy lehetséges a micelldk kialakulésa.
Mivel a micelldk stabilitdsdt nagy mértékben befo-
lyasolja a higitéas, igy konnyen értelmezhetd a
szénhidrogéneknek a viztdl vald elvalédsa illetve
akkumulédcidéja az anyak6zetbdl a téaroldba vald mig-
rédcid utén. HODGSON és munkatérsai, 1965 /léasd:
Nagy, Colombo, 1967/ ezeken kivil feltételezték,
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hogy a téareld kézetben karboxil csoportok lesza-

kaddsaval lehet szémolni, igy csodkken a szénhidro-
gének hidrofil csoportjainak szama, mely ugyancsak
a micellék felbomlédsat, végsdsoron a szénhidrogé-

nek és a viz elkiiloniilését eredményezi.

. 2.3 Az iiledékes kOzetek diszpergdlt szerves anya-

ganak csoportositésa, jellemzése.

Az iiledékes kbzetek diszpergdlt szervesanyaga
HUNT és JAMIESON /1956/ és még szémos kutatd sze-
rint két formdban lehet jelen, eltekintve a kiildon-
- b6z6 mértékben elszenesedett ndvényi maradvénéoktél,
melyek ugyancsak megtaldlhatdk az liledékekben:

a./ szerves oldészerekkel kioldhatd, extra-
halhat6é, f8leg egyszeribb szerkezettel bird, kisebb
molekulasulya szerves vegyuletek, parafinok, naf-
tének, nitrogén-, kén-, oxigén tartalmi vegylletek
/bitumen/ formdjdban, melyek a tarold kdzetben ta-—
lalhatdé olaj nehezebb frakcidihoz, és aszfaltos
komponenseihez hasonlok.

b./ szerves olddészerekkel kioldhatatlan anyag,
kerogén formajadban, mely tulajdonsadgaira nézve pi-
robitumenes /aszfaltos/ jellegi anyag. Felépitésé-

ben kondenzalt aromés gylirik vesznek részt, melye-
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ket feltehetden nitrogén-, kén-, oxigénhidak kap-

csolnak Ossze polikondenzalt makromolekulakka.

2.3%.1 Szerves olddészerekkel extrahdlhatd

szervesanyag tartalom

Az iiledékes kOzetek diszpergidlt szervesanya-
génak egy része szerves olddszerekkel kioldhaté a
k6zetb6l, ezt nevezik b 1 t u m e n-nek.

Amint arra FORSMAN és HUNT /1958/ ramutattak, a
szerves oldbszerekkel extrahdlhatd rész nem tarold
k6zetek esetén az Osszes szervesanyagnak csupén
5-15 %-at teszi ki.

A szerves olddszerekkel végzett extrahalas
tdrténhet egyszerien a kbzetpornak az oldbszerrel
vald ismételt Osszekeverésével, majd a szilard és
folyékony fazis elkiilonitésével. Ennél sokkal ha-
tdsosabb a Soxhlet extraktorban vizfiirdd hdémérsék-
letén torténdé extrahdlas, melynek sordn folyamato-
san végezheté a szervesanyag kinyerése, illetve
id8r8l iddre ellenbrizhetd az extrahdlds folyamata,
nelynek lefutdsa kinetikus gorbe formajat mutatja.
FERGUSON /1962/ altal végzett vizsgdlatok szerint
tiz 6ra eltelte utdn a szerves olddszerrel eltavo-
lithaté szerves anyagnak 99 %-at sikeriilt kinyerni.

A kézet makro- és mikropdrusaiban mono- vagy
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polimolekuldris rétegekben adszorbedlddott szer-
vesanyag.extrahélésénak kinetikus folyamatat rend-
kivil sok tényez6 befolyasoljas

a./ hémérséklet - ndvekedése az oldbszer
diffuzidjénak sebességét noveli;

b./ k6zettipus - homokkdvekbs8l gyorsabban
extrahdlhatd a szervesanyag, mint agya-
gokbdél, vagy mészkdvekbdl;

c./ szemcseméret - durva szemcsés érlemény
nem jarhaté &t kellSképpen az olddszer
szémara, mig a tiz mikron alatti kdzetpor
aggregaldédik, igy akadélyozza az extrak-
cibét. FERGUSON /1962/ vizsgdlatai szerint
5 nmikronos szemcseméret esetén 2,75-sz0r
annyi ido kellett ugyanolyan mennyiségi
extraktum kinyeréséhez, mint 20 mikron ko~
rili szemcseméret esetén;

d./ oldészerhatds - poldros és apoldros o0ldé~ .
szerek keveréke hatisosabb extrahaldst
biztosit /LUCK, 1969/.

Meg kell emlitenl, hogy a szervesanyag extra-
hélésa igen gyorsan elvégezhetd, ha a kdzetpor és
az olddszer keverékét ultrahang hatdsdnak teszik
ki. Szobshémérsékleten, 1 6ra alatt ugyanolyan ha-

tés érhetd el, mint vizfliirdé hémérsékletén 72 ora
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alatt /ENGLINTON, MURPHY, 1969/. Azonban mégsenm
dltaldnosan elterjedt e xtrahadlasi mddszer, mivel
tudvalevd, hogy a legtdbb ézerves molekula valto-
zast szenved az ultrahangos kezelés.hatéséra. Igy
az ily médon kinyert extraktumokbdl nem végezhetd

el egyes eredetileg jelen l1év86 komponensek identi-

. fikalasa.

A kiilonb6zé kutatdk vizsgdlatai szerint a
szerves oldOszerrel kioldhatbé szervesanyag szén-
hidrogénekbsl és ezeknél bonyolultabb Osszetétellii,
nem szénhidrogén jellegli vegyliletekbdl &ll. Ezek
extrahdlasara a kiilonbszdé kutatdk igen sokféle ol-
dészert, illetve olddszerkeveréket hasznaltak, me-
lyek koziil-- a teljesség igénye nélkil -_néhény em-
litést nyer az aldbbiakban:
benzol /70%/ - metanol /15%/ - aceton /15%/
/SMITHY, 1954; HUNT és JAMIESON, 1956; SWAINT,
1956; BONNETT®, 1958/

benzol /80%/ - metanol /20%/ - /SWAIN és munkatar-
sai, 1958; PETRUNIN és SEMENOV, 1969/

éter — /DILAKTORSKII és munkatérsai*, 1961; WEITE,

1970/
benzol /70%/ - etanol /15%/ - aceton /15%/

/McIVERY, 1967/
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benzol /70%/ - metanol /30%/
/MITTERER és HOERING', 1966-67/
benzol - /DOWN és HIMUS, 1940; ROBINSON, HEADY és
HUBBARD, 1953; FERGUSON, 1962; ROBINSON és
DINNIN, 1970/ '
piridin - /HOERING 1963/
dioxdn /25%/ - piridin /25%/ - benzol /25%/ -
etanol /25%/ - /ROZSAVOIGYI, 1969/
kloroform ~ /LONG és munkatérsai®, 1968/
/A +-tel elldtott hivatkozdsokat lasd: Saxby, 1970./

Manapsédg a legaltalénosabban elfogadott old-
haté bitumen extrahdlasi mdédszer hérom lépésbél
all:

l./ kloroformos extrakcié —— bitumen - A

kinyerése

2./ sbésavas kezelés —— az &svanyos kompo-

nensek liregeibe zart szerves anyag szabad-
da tétele
3./ benzol: etilalkohol = l:1 aranya elegyével

végzett extrakcié —— bitumen C kinyerése.
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2.3.2 Szerves oldészerben oldhatatlan szer-

vesanyagtartalom

Az liledékes kbzetek diszpergalt szervesanya-
génak nagy része sem szerves olddszerekkel végzett
extrakcidval, sem Aasvanyi savakkal végzett hidro-
lizissel nem tavolithatdé el. Ezt az oldhatatlan
szervesanyagot nevezik ke r og énne ke A ke-
rogén a szerves szén legdltaldnosabb formdja, ABEL-
SON {1967/ szerint a Fold Osszes szervesanyagdnak
95 %~at alkotja, mennyisége kb. ezerszerese a Féld
szénkészletének.

A kerogén elnevezés Gordgorszigbdél szarmazik,
olaj- vagy viaszképzdt jelent /CRUM-BROWN, 1912;
ldsd: Breger, 1963/. Eredetileg az olajpaldk, tor-
banitok, kukersitek oldhatatlan szervesanyaga azon
részének megjelolésére haszniltak, mely hevités
hatdséra olajja alakul. Ujabban tagabb fogalom
lett, ugyanis az ililedékes k6zetek oldhatatlan szer-
vesanyaganak jelolésére szolgal.

ABELSON /1967/ szerint a kerogén a szénhidro-
gének legvaldszinlibb forrisa, mely roéviddel a fi-
to- és zooplanktonok elpusztuldsa és az liledékbe
keriilése utédn jott létre. A kerogén tehat kozbensd
képzddménynek tekinthetd a kbolajképzbdés szempont-

jéboél. Ennek az Osszetett polimernek elemi Gssze-
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tétele nem sokban kiildnbozik az é18 szervezeteké-
t6l. A geoldgiai id8k sorén azonbaﬁ széndioxidot
veszit, fokozatosan csdokken a nitrogéntartalma,
né a széntértalma, és végil a grafithoz hasonld
Osszetétellel jellemezhetd /DEGENS, 1968/.

Az elemi Osszetétel alapjan SMITH /1961/ sze-
rint a kovetkezd Osszegképlettel jellemezhetd a

kerogén: 0215H500012N58‘

Ugyanakkor KIRRET, KOCH és RUNDAL /1959/
0524H576039N7S4 képletet adnak meg.

Az irodalomban leirt szémos vizsgdlat ellené-
re a kerogén kémiai és szerkezeti sajétségai;a vo-
natkoz6é &ltalénosan érvényes megallapitidsok nem te-
hetdk. A kiilonbdzd leldhelyekrdl szdrmazd kerogének
rendkiviil eltérd sajatsagokkal rendelkeznek annak
megfelelden, hogy tébbnyire kilonbozd kori geoléd-
giai képzddményekbdl szérmaznak, hogy izolalasukat
megelbz8en mds olddszert és/vagy olddészerkeveréket
hasznélnak az oldhété szervesanyag eltévolitédsara
stb. Eppen ezért taldlé a DEGENS /1964/ altal meg-
adott definicid, miszerint a kerogén egy megegyezé-
ses analitikai fogalom, mely azt a szervesanyagot
jeldli, amit nem lehet sem szerves olddszerekkel
extrahadlni, sem asvanyl savakkal végzett hidrolizis
utjan kinyerni a kdzetbdl.
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FORSMAN és HUNT /1958/ a kerogéneknek héarom
tipusadt kilonitették el:

a./ s zenes tipusyu kerogének -
er8sen emlékeztetnek a tézegben, lignitben és
egyéb szenekben taldlhatdé anyagokra. Ezek a kero-
gének kondenzdlt aromas gylriikb6él 4116 makromoleku-
'1&kbdl felépitettnek tekinthetbk, amelyekben a gyli-
riket éter-, alkoxi~ ill. kén-hidak kapcsoljék Osz-
sze. Az aromds maghoz hidroxil-, metoxi~, esetenként
észterifikalt karboxil-csoportok is kapcsoldédhatnak.
A klilonb620 szenek keletkezésével kapcsolatban szé-
mos szerzd azon véleményének adott kifejezést, mi-
szerint a szénanyag nagyobb részének a lignin az
el6futara. Ha viszont a szén lignintartalmi novényi
anyagokbdl szérmaitathaté, akkor ugyanez a feltéte-
lezés érvényes lehet a szenes tipusu kerogénekre is.
Tobb szerzd utal arra, hogy a kerogén és a huminsa-
vak hidrolizacids termékei nagyon hasonldak, ezért
a kerogént a huminsavak denaturdlt formédjanak te-
kintik. A kerogénnek a huminsavakhoz viszonyitva
alacgonyabb oxigén=- és nitrogéntartalmat, Llletve
magasabb széntartalmdt dehidratacidval, dekarboxi-
lez6déssel, metoxi- és karbonil-csoportok elveszté~
sével hozzdk 6sszefliggésbe. A molekula aromds ré-

szének relativ novekedése eredményezi tdbbek kozdts,
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hogy a kerogén vizben oldhatatlan, mely tulajdon-
sédgat fokozza a kisérd asvanyi komponensekhez, £&-
leg az agyagadsvanyokhoz ioncserével, kemiszorpciéd-
val valé erds kétédése.

Ezen tipusba sorolhatd kerogének oxidativ deg-
raddcidé soran jelentds mennyiségi aroméé savat pro-
~ dukélnak.

b/ nem szenes olajpala
tipusu kerogének - gyakorlati szem~-
pontbdl a legfontosabbak, mert a szénhidrogének for-
rasénak tekinthetdék. Eredetiik £f8leg fitoplanktonokra
vezethetd vissza. Ezek maradvanyai gazdagok fehér-
jékben és lipidekben. A beldlilk szdrmazd kerogének
is ink&bb alifés jellegiiek, mint a velﬁk azonos
érettségi foki szenek. Erre utal az is, hogy az
ilyen kerogének nitrogén- és hidrogéntartalma két-
h&romszor nagyobb, mint a megfeleld kori szeneké.
Ezekre a kerogénekre, szemben a kerogének eldbbi
tipusédval inkdbb a nyilt lanch szerkezet jellemzd,
kevés cikloparafinnel és egymagvi aromés gylriivel.
Oxidativ degradicidjuk sorén aroméds savak nem ke~
letkeznek.

c./ szenes olajpala tipu-

8 1 kerogének - sajidgsdgaik alapjan atmenetet ké-

peznek az eldbbi két tipusba tartozd kerogének ko-
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A kerogén izoldlédsa a kézetbdl a szerves ol-
ddszerekkel extrahdlhaté szervesanyagok kinyerését
kovetben torténhet. Az izoldlédst illetdéen olyan
mbédszert kell alkalmazni, mely eleget tesz az alédb-
bi kovetelményeknek:

- a kerogén kémiailag ne szenvedjen valtozést;

- a kinyert anyag olyan tisztasidgi foki legyen,

mely alkalmassd teszi elemi analizisre, ill.
degradécidé tanulminyoziasira;

~ elkeriilhetd legyen a kerogén frakciondldédasa,

vagyis a kinyert kerogénkoncentratum repre-
zentadlja a kézetben eredetileg jelenlévd old-
hatatlan szervesanyagot.

A kerogénnek a kdzetbdl vald izoladlasidra hasz-
ndlatos mbédszerek fizikai és kémiai eljardsok egy-

- arént lehetnek.

| A fizikai uton torténdé izolalésok kozil elsd-
ként emlitend8k a flotdcids eljaréasok. Ezek sorén
a finoman elporitott kerogéntartalmi kdzetet olyan
folyadékban centrifugaljék, melynek fajsulya a ke~
rogén és az asvanyos komponensek féjsulya k6zé e-
sik. HUBBARD és munkatdrsai /1952/ az elézetesen
ecetsavval kezelt mintdt széntetraklorid és benzol

elegyében centrifugdltdk. Igy 9 %-os hamutartalmi
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kerogént sikerilt izoldlniuk. AARNA és LIPPMAA
/1957/ kalciumklorid oldattal végézték a centri-
fugdlast, amikoris 3 %-ra sikeriilt csdkkenteni a
kinyert kerogén hamutartalméat.

A flotécids eljardsoknak negy eldnye, hogy
a kinyert keroyén nem szenved kémiai véltozast,

ill., a szerves fazis szén~, hidrogén-, nitrogén-
és kéntartalma a koncentralds klilénbdzd stadiumai-
ban meghatarozhatbé. Bzen elemek mennyiségét a ha-
mutartalom fliggvényében &brazolva, nulla hamutarta-
lomra extrapoldlhatdé a kerogén elemi Osszetétele.

A médszer hatrénya, hogy sikerrel csak viszony-
lag magas szervesanyag tartalmi kdézetek esetében al-
kalmazhatd.

A fizikai uton t8rténd izoldlésok kO6zé sorol-
hatdék még az eltérd nedvesithetdségen alapuld elja-
rdsok is. Bzek sordn a kbézet poritadsadt golyds malom-—
ban viz és valamilyen, szénhidrogéneket jol oldd
oldbészer pl. kdolaj jelenlétében végzik. Megfeleld
koriilmények kozdtt a kerogén pasztaszeri anyagot ké-
pez a kbolajjal, mig az ésﬁényos komponensek hidro-
£il sajatségaikndl fogva a vizes fazisba keriilnek.
QUASS /1939/, aki ausztrédliai torbanitokat vizsgalt,
5 %-n&l kisebb hamutartalmi kerogént nyert ki ezen

médszerrel. Szémos kutatd: HIMUS és BASAK, 1949;
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DANCY és GIEDROYC, 1950; DEUL, 1956 /lasd: Breger,
1963/ alkalmaztik ezt a mdédszert kﬁl6nb6z6 leldhe~
lyekr6l szirmazbd lledékek kerogénjének izoldléséra,
és arra a konkluziéra jutottak, hogy csak magas ke-
rogéntartalmi kdzetek esetében alkalmazhatd, vala-
mint a kerogénnek céak kis hényada nyerhetd igy ki,
_ és az‘is igen magas hamutartalmq. |

A kémiai uton torténd izoldlasnak szamos vAal-
tozata ismeretes az irodalombdél. A legtébb eljéras
sésavval vagy hidrogénfluoriddal, illetve ezek egyiit+
tes alkalmazasaval végzett digeradlast jelent. Leg-
t6bb esetben a FORSMAN és HUNT /1958/ A&ltal java-
solt és alkalmazott mddszer nyer alkalmazést. A mdéd-
szer lényege a kovetkezdkben foglalhatd Gssze: a
finoman poritott és szerves olddszerrel extrahdlt
kézetet egy inert anyagbOl készlilt edényben izopro-
pil alkohollal kell megnedvesiteni, majd maximum
vizfiirdd hémérsékletén sdésavval digerdlni a karbo-
nadtasvanyok elbontésa, valamint a kalciumionok ol-
datbavitele céljédbbébl. Ezen utdbbi kationok eltavoli=
tdsa nagyon lényeges, mert a tovdbbi kezelés sordn
oldhatatlan vegylileteket képeznek, és jelenlétiik a
hamutartalmat rendkivil megnéveli.

Megjegyzendd, hogy a sOsav hatdsadra nemcsak a
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karbonétok,hénem a jelen lévd szulfidéisvényok, va—-
lamint a bazikus és amfoter oxidok és hidroxidok
is oldatba mennek. A szulfidok koziil kivételt ké-
pez a pirit, mely ICHIKUNI és KAMIYA, 1959, vala-
mint ICHIKUNI, 1960 /lasd: Saxby, 1970/ vizsgala-
tai szerint igen rosszul 0ldédik sdsavban.

Szamos kutatéd végzett vizsgdlatokat arra vo-
natkozban, hogy a sbsav milyen vAdltoz&sokat idéz
el az oldhatatlan szervesanyagban jelen lévé vegyii-
leteken. Megadllapitésaik szerint az R~COOR /észter/,
R-CONH, /amid/, /-NHCHR-CO-/  /fehérjék stb./ illet-
ve poliszacharidok esetén hidrolizis; R,C CR, /ole-
‘fin/ illetve kinonok esetén addicid; RN /amin/ ese-
tén kvaternerezés; R-OH /alkohol/ esetén alkilhalo-
genid képzb8désével lehet szdmolni /lasd: SAXBY,

1970 /.

A sbésavas digerdlédst kdvetd centrifugdléssal
végzett t6bbszOri mosds utdn a minta hidrogénfluo-
ridos.kezelése kovetkezik, a szilikatok, az.agyag—
dsvanyok és a kvarc eltavolitdsa céljédbdl. Kozben
ismét sésav hozzdaddsaval lehet kikiisz6bdlni az
oldhatatlan fluoridok /CaFZ, MgALF5 . nH,0,

NaALF, . nH,0, Fe?* /A1, Fe> /P . mH,0/ kivalésat.
Az eddig oldhatatlannak bizonyult anyagnak centri-

fugdlissal végzett mosdsa utadn sziikség esetén ad-



dig ismétlik ezt a kezelést, mig az agyagédsvanyok
is, s6t véglil a Jjelen lévd kvarc is elbomlik. A
hidrogénfluorid a sbésavhoz hasonlbdan reakcidba

lép bizonyos szerves csoportokkal is, valamint a
szervetlen komponensek mennyiségének fokozatos
csCOkkenésekor a kerogén bizonyos foki oxidiciodjat
_eredményezi. Ezen hatés csdkkentése ¢41j4b6l DANCY
és GIEDROYC, 1950, illetve SMITH, 1961 azt java-
solték, hogy az izolédlds folyamin a hémérsékletet
60 °C alatt kell tartani, és az oldhatatlan maradé-
kot nem szabad szérazra parolni.

A leirtak szerint eljarva, majd a hamutartal-
mat rontgendiffrakcids vizsgdlatnak aiévetve,'DE¥
GENS és REUTER /1964/ ugy taldltdk, hogy az féleg
piritbdl és egyéb, az alkalmazott savakkal szemben
rezisztens asvényokbdl, valamint a digeralis sorén
képz8dott oldhatatlan fluoridokbdl all. Ezek kdziil
a.kocsonyés, oldhatatlan fluoridok nagy része néat-
riumkarbondtos és sbsavas digerdléssal eltavolitha-
t6 volt, a pirit azonban nem.

Szamos szerzd l:3% higitést salétromsavat hasz-
nédlt a pirit eltavolitdsira, azonban ez a szerves-
anyagra gyakorolt erds oxidaldé hatisa miatt nem
nyert altalénos alkalmazast.
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A vizsgdlatok sorén csupén egy mdédszer bizonyult
viszonylag enyhe valtozast elGidéz6nek, melyet
HIMUS és BASAK /1949/ alkalmazott eldszdr. A kero-
gén és cinkpor keverékéheé adagolt soésavval fej-
lesztett maszcensz hidrogén segitségével oxidal-
ték a jelen lévé piritet.

FORSMAN és HUNT /1958/ rémutattak, hogy az el-
jérés sokkal hatésosabb, ha az adagolast forditva
végzik, bar megjegyezték, hogy a jelen 1lévd szer-
vesanyag mindkét esetben inhibitorként viselkedik,
a rendszérben.

LAWLOR és munkatarsainak /1963/ /Lésd:.Eg—
linton, Murphy, 1969/ sikerilt litium-aluminium-
~hidrid-del végzett redukcidval kvantitative eltd-
volitani a kerogén pirittartélmét, azonban a tovabbi
vizsgalatok azt mutattadk, hogy a kerogén periféri-
ds funkcidbs csoportjai is vélfozést szenvedtek.

A savas szepardldsi eljédras magas és alacsony
szervesanyag btartalmi liledékek esetében egyaréant
alkalmazhatdé, bar amint DANCY és GIEDROYC /1950/
megfogalmaztik, nem létezik Altaldnosan érvényes
mdédszer a szervetlen komponensek eltivolitésara,
mindig az adott kOzet egyéni sajdtsigali a meghata-~

rozdk.
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3, KISERLETI RESZ

3.1 A vizsgdlt mintédk szdrmazisi helye, jelo-

lésiik.

A HO6dmezOvéasdrhely - I. szé&mi furds az Al-
£51d vérhatban legvastagabb neogén ililedékes Osszle-
tére telepiilt, mivel a kdzel 6000 méterre mélyitett
firés sem érte el a neogén fekvdt. |

A felsd- és alsbpannon alemelet hatéra kb.
2.300 m, mig az alsOpannon és a miocén alemelet ha-
tara kb. 5.000 /X 200/ m mélységre tehets a geoléd-
giai vizsgalatok alapjan. .

A vizsgadlt mintdk az alsdpannon és a miocén
alemeletbdl szérmaznak, a mé lyfurds 2.387 - 5.813
m~ig terjedd szakaszabodl.

A magmintdk makroszképos és mikroszkdpos
vizsgilatlra alapozva megéllapithaté volt, hogy a
terlilet homokké és konglomerdtum kdzbetelepililéseket
tartalmaz6, szilirke szinli mészmargdbdl, margidbdl, he-

lyenként agyagmargibdl all.



1, Téblazat

A vizsgalt mintak felsoroléasa.

Minta

Mag-

K6zettipus

szém rész Melyseg 4 /makroszképos leiras/* hex
1 2 % 4 5
S~-31 3/6 2387,75-2387,90 finom aleurolit /szenesedett ndvényi marad-
vanyok/
S=32 4/1 2500, 00-2500,20 osztalyozatlan aleurolit /szenesedett ndvé-
nyi maradvanyok/
S-33 7/1 2701,75-2701,98 finom aleurolit /kevés szenesedett ndévényi
maradvany/ 2
S=-34 8/2 2761,20-2761,55 finom aleurolit /kevés szenesedett ndvényi
maradvany/ o
S-35 9/1 2885,00-2885,20 osztélyozatlan aleurolit o
S-36 10/2 2953,25-2953%, 35 finom aleurolit /beszéradt olajnyomok, sze-
nesedett névényi maradvanyo d
5-37 11/5 3056,70-3057, 20 agyagmarga &
S~38 12/1 3098, 00~-3098, 30 agyagmarga /finomhomokkd lemezek/ Q,
S-39 13/1 318%,70=-3184,00 finom aleurolit, agyagmédrga /szenesedett
névényi maradvényo b
S-40 14/6 3272 ,80-3%273,00 finom aleurolit, agyagmirga )
S=41 15/2 3330, 33~3%%%0,55 finom aleurolit, agyagmérga /kevés szenese- -
dett novényi maradvany/
S=42 16/4 3439,50-34%9,80 agyagmidrga, finom aleurolit /kevés szenese- -
: dett névényi maradvany/
S-43 1772 3478, 13%-3478, 35 finom aleurolit, rétegzett
S-45 19/1 3484 ,50~3484,80 finom aleurolit, agyagmirga



l. Tablazat rolytatasa

1 2 3 4 5
S-46 20/6 3690,55-3690,60 osztdlyozatlan aleurolit, rétegzett
S-47 25/1 4117,44-4117,60 agyagmirga - marga
s-48  26/1 4197,40-4197,80 agyagmarga, finom aleurolit g
S=49 27/2 4264 ,65-4264,75 durva aleurolit, finomhomokkd, rétegzett g
S=50 28/2 4538,62-4538,78 agyagmarga E%
S-51 30/ 1 4702 ,70~-4702, 90 agyagmarga o
8-52 32/l 4888, 45-4888 60 agy agmirga =
S-53 33/1 4983,27-4983, 39 madrga - agyagmirga
S-54  34/1 5071,85-5072, 02 narga
S-55 35/1 5167,78-5167,95 marga
5-56 36/2 5254 4 55-5254,52 marga
S=57 37/ 3 5316, 12-53516 .24 marga
5-58 38/1 5408, 24-5408 ,42 mészmirga o
S-59 39/ 3% 5451, 90-5452,00 mészmirga, mérga, homokkd, rétegzett b
S-60  42/5 5572,88-5573,00 marga g
S-61 4n/2 5727 ,96-5728,10 finom homokkd, marga, rétegzett I
5-62 44/3 5728,10-5728, 33 marga =
S-63 45/7 5812,83%-5813,02 osztdlyozatlan aleurolit, homokkd, mérga

rétegzett

+ Vékonycsiszolat vizsgdlatok alapjén a pélites, karbonédtos kdzetekben is gyakoriak az

apré /2 - lo/u/

, szenesedett névényi maradvany toredékek.
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3.2 A magmintdk bitumen tartalménak extra-

héléasa.

A 100 m alatti szemcseméretiire 6rolt kdzet-
mintdk szerves .oldbészerben oldhatd szervesanyanya-
génak extrahdladsdt Soxhlet készililékben végeztik, viz-
fﬁrd6 hémérsékletén, két lépésben. ElGszOr kloroform-
mal kimerit8 extrahdldst végeztiink, mely mintatél
figgben 2 - 8 napot vett igénybe, és a bitumen-A
frakcidét szolgdltatta. Masodik lépésben benzol : ace-
ton : metanol /BAM/ 70:15:15 aranya olddszereleggyel
végeztilk az extrahdlist a k&zetben még jelen lévd
oldhaté szervesanyag kinyerése céljébol. Az extrahé&-
l4s mindkét szakaszdban négyszerese volt az olddszer
mennyisége /ml/ az extrahdlandd kdzetminta mennyisé-—
géhez /g/ viszonyitva. A kloroformmal kinyert bitu-
men—A és a BAM olddszereleggyel extrahilt szerves-
anyag mennyiségének Osszegét a kézetmintadk Osszes
oldhaté szervesanyagaként tekintettiik, feltételez~-
ve, hogy mind a szénhidrogén, mind a nem szénhidro-
gén tipusi vegylileteket sikeriilt ily médon kinyerni.

Megjegyzend8, hogy a HO6d-I. mélyfurds magmintéi
oldhaté szervesanyag tartalménak extrahdldsat az
NKFU Foldtani Anyagvizsgald Osztélyan is elvégezték.
Ugyanazon kézetminta egyik részét BAM olddszerelegy-

gyel extrah&dltik, feltételezve, hogy a pollros és az



apoléaros oldészerek keverékével az Osszes oldhatd
szervesanyag eltavolithatdé a kézetbdl. A kbzetmin-
ta masik részét pedig kloroformmal extrahalték a
bitumen—A kinyerése céljabdl, majd ezt kovetden
1:1 sbésavval tértik fel a kdzetet, hogy a kotott
szervesanyag is hozzadférhetd legyen az olddszer
szémira. Véglil benzol : etanol 8:2 ardny: elegyé-
vel végezték a bitumen-C kinyerését. /Az extrakcid
kOrilményei: Soxhlet készilék; 24 O6ra; olddszer :
k8zet = 5:1./

A vizsgdlati mint&kbOl kiildénbozd mddon kinyert
oldhat6é szervesanyag, valamint a karbonatmentesités
utan égetéssel meghatarozott Osszes szerves szén

/Corg/ mennyiségét a 2. tdblazat tartalmazza.



2., Tablazat
A magmintédk bitumen- és Corg-tartalma.
Minta- Magréssz e et 7
" , ) Corg % Extraktum % Extraktum %
Széam Mélység /n/
Bit-A BAM Bit-A Bit~C BAM
1 2 3 4 5 S 7 8
/3
2050,57-2050,66 0,73 0,056 0,069 0,059
2/1
2290,90-2291,10 0,39 0,082 0,072
3/3
2386 ,44~2386,65 0,037 0,053 0,082
S-31 3/6
2587’75"2387’90 0360 0’05 0’02
) 4/1
2500,00-2500,20 0,90 0,33 0,04

..g-b._



2. Tablazat folytatésa

2

3

4.

2

5-33

S-34

S-35

5~3%6

4/1
2501,62-2501,68

7/1
7/ 1
2700,85-2701,04

2/ 1
2701,75-2701,98

8/2
2759,17-2759,40

8/2
2761,20-2761,55

9/1
2885, 00-2885,20

9/6
2886, 95-2887,65

10/2
2953%,25-2953, 35

10/5
2954,17-2954,27

0,33

0,73

0,36

0,89

0,43

0, 34

0,97

0,22

0,09

0,04

1,00

0,03

0,03

0,89

0,017

0,064

0,024

0,056

0,070

0,052

0,067

0,059

0,048

0,069

0,063

0,043

0,055

0,100

0,075

0,072



2. Tablazat folybtatésa

2;

P

4.

5

5-39

S=40

S-41

S-42

S~43%

11/5

3056,70-3057, 30
12/1

3098, 00~3098, 30
13/1

3182,20-3182,60
13/1

3183%,70~3184,00
14/6

3272 ,80~3273,00
15/2

33%0,00~3330, 15
15/2

53204, 33-3320,55
16/2

437 4 30~-2438, 30
16/4

2439,50-3439,80

17/2
3478 $ 15"34'78 9 35

0,67

0,72

0,56

0,40

0,15

0,31l

0,07

0,10

0,40

0,07

0,04

0,02

0,04

0,06

0,054

0, 054

0,014

0,055

0,052

0,043

0,064

0,053

0,046

0,070

0,069

0,046

0,050

0,063

0,057

_417_



2. Tédblazat folytatésa

1 2 3 4 5 6 7 8

18/ 3
3551;65-3551;81 0’065 09099

S-45 19/1
3584 ,50-3584,80 0,7 0,07 0,02 0,03 0,058 0,080

S-46 20/6
3690,55~3690,60 0,326 0,078 0,078

21/1
3810,90-3811,00 0,040 0,039

S-47 25/ )
4117 ,44-4117,60 0,41 0,14 0,03

25/ 3
4118, 30-4118,40 0,101 0,108

S-48 26/1
4197 ,40-4197,80

26/1
4200, 00~4200,40 0,040 0,049 0,044

S-49 27/2
4264 ,65-4264,75 o,l2 0,05 0,0L 0,095 0,055 0,099

S-50 28/2
4538 ,62-4538,78 0,46 0,04 0,05 0,115 0,057 0,088



2. Téabléazat folytatasa

2

3

4

5

S-51

S=52

5-53

S-514

S-55

5-56

30/1
4902,70-4702,90

32/1
4888, 45-4888,60

33/1
4983,27-4983,39

35/5
5054,51~5054,60

34/1
5071,85-5072,02

/1
5072,72-5072, 94

25/1
5167,78-5167,95

%5/ 1
51749 18"‘51749 32

36/2
5252,52-5252,68

%6/2

5254 25~5250, 52

0,69

0,31

0,86

1,05

0,55

0,70

0,55

0,05

0,04

0,35

0,83

0,08

0,08

0,03

0,01

0,04

0,11

0,02

0,02

0,018

0,067

0,019

0,031

0,046

0,098

0,125

0,122

0,109

0,097

0,026

0,070

0,033

0,037

0,021

...617_



2. Tablazat folytatésa

2

3

4

5

- 8-57

S-58

5~59

S5-60

S-61

36/2
5255,71-5255,89

37/ 3
53511,39-5311,43%
37/3
5316,12-5316,24
38/1
5407, 30-5407,45
38/1
5408 ,24-5408 ,42

39/3
5451, 90-5452,00

40/7
5483%,43-5483%,60
42/5
5572,88~5573,00
43/12
5660, 64-~5660,80

44/2
5727,96-5728,10

1,02

1,21

0,53

0,47

1,30

1,40

0,70

0,67

0,09

0,54

0,05

0,033

0,049

0,062

0,051

0,249

0,071

0,077

0,079

0,106

0,225

0,008

0,049

0,025

0,045

0,223

..Og_



2. Téblazat folytatésa

2

3

n

=

S5-62

5-63

44/ %
5728,10-5728,33

u4n/7
5732,11-5732,28

45/79
5810,90-5811,08

45/7
5812,83-5813,02

0,70

0,79

0,44

0,52

0,02

0,040 0,109

0,078 0,035

0,039

0,060

..'[g_



- 52 -

33 A magmintak kerogén tartalmanak izoldlésa.

A magmintdk bitumen tartalménak eltavolitésa
utédn kerilt sor a kerogén izolalédsara, melyet kez-~
detben a FORSMAN és HUNT /1958/ altal javasolt el-
jaréssal végeztik, majd végsd fazisdban a pollen-
analitikdban hasznédlatos, illetve LUCK /1969/ &altal
kerogén izoldladsara alkalmazott dusitédsi médszer-
rel kombinaltuk.

Az oldhatd szervesanyagatdl megszabaditott
mintdt l:1 higitédsa sdsavval kezeltiikk. A felhasz-
ndlt sbésav mennyisége, illetve a kezelés ideje min-
tatol flggden valtozott. A sésavas kezelés utédn
visszamaradt anyagot savmentesre mostuk, mikodzben
az egyes mos6folyadék részletektél centrifugidléssal
kiilonitettilk el a sziladrd maradékot, az anyagvesz-
teség minimumra vald csOkkentése céljabdl. A mara-
dék szaritésa, majd poritéasa utédn 1,95 fajsulyd
cinkklorid oldattal egyenletes péppé kevertik, all-
ni hagytuk, majd ismét centrifugidlédssal két részre
valasztottuk. A centrifugacs® felsd részében elhe-
lyezked6 rész tartalmazta a minta kerogén tartal-
ménak mintegy 95-98 %—at, mig az alsd részben az
dsvanyos komponensek gyliltek Ossze. A cinkklorid

oldattal torténd centrifugdléds hdromszori megismét-
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lésével a minta Osszes oldhatatlan szerves-szenes
anyagénak 99,5-99,9 %-a volt kinyerhetd. Desztil-
1alt vizzel vald szuszpenddltatés, majd enyhe sa-
vanyités ﬁtén ismételt dekantalédssal mostuk ki a
cinkkloridot a mintabdl.

Az izoldladst ett8l kezdve a LUCK /1969/ A&ltal
is javasolt és alkalmazott médszerrel folytattuk.
A milanyag edénybe Aatmosott mintdra hidrogénfluori-
dot ontottink, két vagy tobb brén keresztil vizfiir-
ddn melegitettiilk, tEbbszori felkeverést alkalmazva,
mig a kililepedd anyag feletti oldat kitisztult. Ez~
utan az oldat tisztajat ledntottik, és a kezelés
sorén keletkezett oldhatatlan fluoridokat 4n sdsav
hozzaad&saval kloridokkad alakitottuk. Végil a ma-
radékot desztilladlt vizzel semlegesre mostuk. Sziik-
ség esetén 2n ammdéniumhidroxiddal szuszpenddltattuk,
4llni hagytuk, semlegesre mostuk, majd ismét 4n
sbsavas kezelés, illetve semlegesre mosds kovetke-
zett. .

A fent leirtak szerint izoldlt anyagot tekin-
tettilk a vizsgalt minta kerogén tartalménak, mely-
nek szine sotét barndtdl feketéig vAaltozik. Az izo-
latum esetleges minim&lis pirittartalmidnak eltévo~

litasatdl eltekintettiink.
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3.4 A magmintdkbdl izoldlt kerogének vizsgélata

3.4.1 Derivatogradfias vizsgdlatok

A derivatogréfia az liledékes kdzetek diszper—
gélt szerves anyaglnak vizsgdlatira is alkalmazhato
eljards, mely egyéb vizsgilati mbédszerek eredményei-
vel egybevetve, a szerves anyag sajatségainak, Osz~-
szetételének, szerkezetének meghatdrozasédhoz szol-
galtathat adatokat.

A hémérséklet ndvelése hatasira, 200-600 °C
tartomanyban mennek végbe az ililedékes kdzetek szer-
ves anyag tartalminak exoterm égésfolyamatai, tobb
lépésben. Megjegyzendd, hogy ugyanerre a hémérsék-
lettartomdny felsd szakaszlra esnek az agyagisvanyok
dtalakuldsaihoz rendelhetd endoterm folyamatok is,
melyek bizonyos esetekben megnehezitik a derivato-
~ gramok kiértékelését, amennyiben eredeti kézetminta-
rol és nem kerogén koncentratumrdl késziiltek a deri-
vatografias felvételek.

A lejatsz6db6 folyamatok legegyszeriibben a deri-
vatogram DTA gdrbéjén kévethetdk nyomon. 200 °C-té1
kezd6déen az adszorptive kotott vizét elvesztett
mintadbdl megkezdddik a kisebdb mulekulasulyh, kdny-
nyen illé vegyiiletek eltavozasa, melyek gyors, egy-

més utédni égésfolyamatét az atlapolddd csicsok ko-
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vetkezményeként az alapvonaltdl vald fokozatos
eltérés jelzi. Az elsd, jOl észlelhetd exoterm
csucs 360-380 °C kdriil jelentkezik, mely a hid-
roxil- és més oxigéntartalmi csoportokban gazdag
szerves vegyliletek égésfolyamatihoz rendelhetd.
A 400-500 °C k5z5tt fellépd csticsok a nehezen il-
16 szerves vegyiiletek, és a kotdtt szén égésfolya-
matat jelzik, Végiil a 600 °C korili csucsot az
."elemi" szén elégése okozza. '

Mindezek a megallapitédsok dltaldnosségban
érvényesek, azonban az egyes minték esetében igen
eltérS intenzitésd és konkrét hémérsékleti érté-
kekltel jellemezhetd exoterm csicsokban jutnak ki-
fejezésre a mintdk eldéletétdl figgben. Ebbe bele-
érteﬁd6 a szérmazisi hely faciese éppugy, mint a
diagenezis sorén uralkoddé viszonyok, és nem utol-
s6 sorban a vizsgdlatra vald elBkészités korilmé-
nyei. -

A vizsgalatokat Paulik - Paulik - Erdey-féle
derivatogréffal végeztiik.,

A vizsgalat korilményei: mintatartdé: tanyér-

kds; atmoszféra: levegd; kemencehdmérséklet:1000 CO;

folfiités sebessége: 10 C%/perc; érzékenységek:
T:1200 C°, TG:100 mg, DIG:1/5, DPA:1/10 ill. 1/5.
Az eredeti kézetmintdk derivatogramjainak
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a 200-600 C° h&émérséklettartominyba esd DDA gir-
be szakaszait a 3. és 4. &bra mutatja be, feitiin-
tetve azon a mélységi adatokat Ls. A DTA gorbék
lefutédsat illetéen szembestld azok eltérd volta a
kiilonboz8 mélységbdl szdrmazd magmintidk esetén.

A 2387,75-2387,90 m mélységbdl szarmazd,
| S-31 szami mintatdl kezdd8dben a 4888,45-4&88,60 m
mélységbdl vett S-52 sz&mi mintaig a gﬁrbék.csak-
nem teljesen egybefolyd boltozatot képeznek. Csu-
pan 360-380, valamint 460-480 C°-nal észlelhetd
egy—~egy kicsiny csucs, ezek azonban valamennyi
mintanil megtaldlhatok.

Az 5167,78-5167,95 m mélységbdl szérmazd,
S-55 szédmi mintatdl kezdbdden élesen megvaltozik
a DIA gorbék jellege. Az exoterm csicsok egymés-
t61 jobban elkiilOniilnek, J6l észlelhetd a 420 -
430 C%-nal jelentkezd csics, hangsulyozottabbi
valik a 460-480 C°-nal jelentkezd, ezzel egyidejii-
leg a 340-380 C° k5z5tti aldrendeltebbé valik. Az
eddigiekt8l eltérden 580-600 C%-nal jelentkezik
még egy exoterm csica.

Ezen utébbi megjelenése az "elemi" szén re-
lativ mennyiségnovekedésével magyardzhatd, ami
viszont a kézet szerves anyagénak nagyobb szénii-
lési fokédval hozhaté Gsszefliggésbe.



Hdd—[ 2387 - 4264 m

200° DTA . 600

| 0 4o 1
260°
/VJN 5-31 3/6 2367,75 - L3B7.9 m
_ s
///////Q\\\;;>\\g§;,.5-52 411 25000 - 25002 m
/‘:M S-33 7h 270475 - 2701.98m
82 27612 -2761,55m
Yt 28850 -28852 m
102 295325 - 2953,35m
/s 30567 - 3057,5 m

2/1 30980 - 30983 m

13/( 31857 - 3184,0 m

370° 420" 47,
o S-40  tle H728- 32730 m
4ro* S-4{ 2 3330,335-3330,55m
26
m S-42  Meli 34395 - 3439,8m
360° 415
/\’N S-43 Mz 478 A3- 3478,35m

S-45 191 35845 - 35848 m

380° 420° Lo 5_46 ":0/6 5690,55'3690,6m

S-47 25/t wif7ih - i1476 m
/mﬂ”“’f\ S5-48 26/i 4974 - 41978 m

S-49 272 426465~ 42645 m

3, &4bra. Eredeti kdzetmintak /S=31 -
S-49/ DTA gorbéi.
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HO]OI—I 4538 - 58/3 m

zalo’ DTA ezlzo-
365" uge
-4
i30°
o 5-50 2812 453862 -4is3A 75 m
S-51 3¢ 4702,7 - 4702,9 m
S-52 Rft 4488 45-488K6 m

498327 - 498539m

507/85- 502,02 m

516778 - 567,95 m

5254,35 -5254,52 m

5346,42- 536,24 m

5408,24 - 65408,42 m
54549 - 5452,0 m

S-60 42/5s BEZAE8-E57350 m
G-61 4 S7279 - 57284 m

S5-62 Ufs 57281 -5W833m

S5-63 457 5812,83- 5843 0L m

4, 4bra. Eredeti kdzetmintdk /S-50 -
'S-63/ DTA gorbéi.
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Ez a feltételezés egybeesik GRIMSHAW és ROBERTS
/1957/ vizsgalatainak eredményeivel, akik t8zeg

6s lignit esetén 380 CP-nal, mig bitumenes sze-
neknél 390 és 500 Cc%-nal észleltek exoterm folya-
matokat. A széniilési fok novekedésével az illétar-
talom csOkkenésével az antracit — grafit atala-
kulds irénydba haladva egyre inkabb a médsodik csics
valt uralkoddva, és egyben nétt a médsodik csucs ho-
mérséklete is.

Annak elddntésére, hogy a DTA gdrbék exoterm
csicsai mennyiben rendelhetdk az illetd magminta
szerves anyaganak szerves olddszerekben oldhatd,
ill. oldhatatlan részéhez, derivatogrdfids felvéte~-
lek késziiltek az eredeti magminta Orleményein kivil
azokﬁak kloroformmal majd benzol:aceton:metanol e-
legyével végzett kimeritd extrahdlasa utén is.

Ugyanazon magminta eredeti ill. extrahadlt 4l-
lapotdban késziilt derivatogramjainak DTA gorbéit
Osszehasonlitva kitlint, hogy az egyes csucsoknak
csupén relativ intenzitdsa valtozik meg az olddsze-
res kezelés hatésdra, de el nem tlinik egyetlen exo-
term cstics sem a DTA gorbérdl.

Ez lényegében varhatdé is, ha megfontoljuk,
hogy az liledékes kOzetek szerves anyag tartalmdnak

85-97 %-a szerves olddszerekben oldhatatlan formé-~
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ban van jelen.

Ami pedig az egyes csﬁcsokhoz rendelhetd hé-
mérsékleti értékeknek viszonylag szik intervallu-
mon beliil vald ingadozdsat illeti, ez az egyes kom-
ponensek relativ mennyiségének megvaltozéasaval
és/vagy a szemcseméret kiilonboz8ségével hozhatéd
- Osszefiggésbe.

Végezetiill elkésziiltek a magmintdkbol izol&lt
kerogének, vagyis a szerves anyagra nézve dusitott
‘minték derivatografias felvételei, melyek DTA gor-
béit az eldézb8kkel egybevetve, csak megerdsitik fen-
t1 elképzeléseink helyességét.

Néhény magminta emlitett DTA gorbéi az 5. -
12, 4brékon lathatdék. /a = eredeti magminta; b =
magminta kloroformos extrahaléds utdn; ¢ = magminta
benzol:aceton:metanolos extrahdlas utén; d = izo-
141t kerogén/

Az eddigiekbdl egyértelmiien kdvetkezik, hogy
az 1zolalt kerogének derivatogramjainak DTA gbrbé-
i1t Osszevetve, még kifejezettebben jelentkezik az
alsOpannonial és a miocén kori mintdk kozdtt ész-
lelt eltérés, melyet a 13, ébra szemléltet.
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S-45

360 415'470.

380°430%75°
480.

330° Cc

5. ébra.
S-45 minta DTA gorbéi

S-50

365° 415°
460°

340°

70 éb.[‘a.
S-50 minta DTA gorbéi

5-49

380°470"4gge

450°
a
340°
d

6. abra
S-49 minta DTA gSrbéi

S-53

. 420°
380" " 475°

§85°

430%7
._—f/////"/£26X\\"ﬂ\\\\ X
Cc
300
d
8. &bra.

S-53% minta DTA gorbéi



430°

330°

\___Q

9- ébra. Jy .
S-55 minta DTA gbrbéi

310°

ll. abra
S-58 minta DTA gorbéi

10. &bra.
S5-56 minta DTA gorbéi

$-59

475" 580°

435° 595°

430°)

320°

N_d

12. &bra
S5-59 minta DTA gdrbéi



. B

S-45

460°
330° .
460
540°
o 450
S-47
340°
450
67w ) i
460
3400
440°
330°
300°

$-50

S-51

$-52

S-53

13. &bra

Az izoldlt kerogének DTA
gorbéi :

A leirtak alapjén a derivatografids vizsgélat
alkalmasnak bizonyult annak igazoléséra, hogy a kii-

16nb62z6 kort liledékek szerves anyaga eltérd sajatsa-

gokkal rendelkezik, igy esetiinkben a DTA gdrbék alap-
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Jjén 1s megvonhatdé az alsOpannoniai- miocén hatér,
mely j6 egyezést mutat a geoldégiai vizsghlatok alap-
Jén feltételezettekkel.

3.4.2 Infravoros spektroszkdpiés vizsgdlatok

Az i1izolAlt kerogének IR vizsgdlatat egy Pye
* Unicam SP 1100 tipusu készililékkel végeztiik, 4000 -
400 em™ hullémszém tartoményban.

Mintaeldékészités: 1 mg minta és 250 mg KBr
keverékét vacuum alatt, kb. 250 atm nyomdson 13 mm
4tmérdji pasztillaba préseltiik.

Az izolalt kerogének IR spektrumai a l4. &b~
ran léthatok.

Az IR spéktrumok sdvjainak, sévrendszereinek
hullamszém tartomdnyait, az ezekhez rendelhetd rez-
géstipusokat a 3. t&blazatban foglaltuk Ossze, u~
gyanott feltiintetve a megfeleld vegyililetcsoporto-
kat is.

Az IR spektrumok elemzésére Gsszedllitott t4b-
lazatbél kitiinik, hogy az izoladlt kerogének rend-
kivil bonyolult szerkezettel bird "vegyliletek", me-
lyek felépitésében telitetlen és aromls vazrészek,
telitetlen és telitett oldalléncok, észterkdtések,
hidroxil- és karboxil-csoportok egyardnt részt vesz-

nek.
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4000 3500 3000 2500 2000 1800 1600 1400 1200 1000 800 600 400 o

S-37
S-40

)
!

S-41

S-42
S-43
S-47
S-43
S5-49

w
A

S-50

S-51
5-52

S-53

K

S-35

S-57
5-58

$-59
S-60

4000 3500 3000 2500 2000 1800 1600 1400 1200 1000 800 600 400 cm™

14, é&bra. Az izolalt kerogének IR spektrumai.



30 Té.blé.zat o

Az izolalt kerogén IR spektruménak elemzése.

Hulldmsz&m tartomény /cm-]'/

3800-3000 2940 2860 1780-1560 1500~13%70 1240-1120 1080-1060 1000-6'00 Megjegyzés
Yas CH5 Vs CH3 das CH3
Vas CHo Vs CH, ds CH5 telitett
s OB
V%§;=gg;/ \%/=CH2/ Yo =¢ /33/=CH2/ ';;ngg/ telitetlen
= =CH
L Tr:
'1)/ =CH/ Y cC ?,/ 'gg/ aromés
You [)0H Ye - o/u/ 7’011 OH /szer-
kezeti/
. /o OH /ned-

vesség/

_99_'



3. Tablazat folytatasa

Hullémszém tartomany /em™ L/

3800~3000 2940 2860 1780~1560 1500~1370 1240-1120 1080~1060 1000-600 _Megjegyzés
Ye = o karbonil,
= - _ ' karboxil
ﬁas CO2 7)s CO2
Ve = 0 as.:C"o"(J V Pl észter

7)5 Sio ﬂaSSi-O—C ySSi-O—C izoléléas

72&5 Sio folyamaté-
nak kovet-
ﬁ%—F 770-01 kezménye
1Z3 = szimmetrikus vegyértékrezgés 7¢s = Dbblogatd, szimmetrikus sikmerbleges
z%s = aszimmetrikus vegyértékrezgés b
2L = torzids, aszimmetrikus sikra merdleges
= 6z6 i i ikd aciod )
45 = 0ll6z6, szimmetrikus sikdeformécids as deformécibs rezgés
o é y . S i "
ezges' : ) dJ g = szimmetrikus XY deformécids rezgés
/a = kaszald, szimmetrikus sikdeformdcios
. = i ikus XY acids rezge
as rezgés C{;s aszimmetrikus deformacids rezges

_49_
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Az egyes hullédmszém tartomanyokba a feltin-
tetetteken kiviil még t6bb kotés savja esik, azon-
ban tekintettel azoknak az azonositds szempontjé- -
b6l kisebb jelentbségére, nem nyertek itt emlitést.
Altaldban szamolni kell azzal, hogy csatolt savok
jonnek létre, melyek értékelése igen nehézkes.

. Eppen ezért nem nyer emlitést szémog olyan cso-
port, amelynek a viszonylag erds vegyértékrezgése
mellett egyéb, azonositésra alkalmas sévja nem kii-
1ldnithetd el a csatolt s&vrendszerekbdl /pl. keton,
aldehid stb./.

A kerogén molekula oldalléncai igen rdvidek,
amire abbdl kdvetkezbethetilink, hogy hidnyzik a 720
cn~l-nel jelentkez8 sév, ami /CH,/, /nZ3/ lénc je-
lenlétét igazolna.

Arra vonatkozban, hogy a kerogén molekula
szerkezetében az aromds vagy az alifds vazrészek
dominédlnak—-e nem adhatd egyértelmi vélész. A kérdés
tisztézédsdhoz alacsonyabb hamutartalmi izol&tumok
kinyerése,valanint a kerogének szisztematikus le-
bontédsa utjan juthatnank el.

Az izoldlads folyamata nem hatdstalan a kero-
gén molekula Osszetételére, amire a 3. ta&blazat
végén jelzett kotésekhez rendelhetd sévok,17Si-O,

VSi.-O-C, VC-F, YC-Cl megjelenésébsl kdvetkeztet-
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hetiink. Ezek alapjan viszont az is feltételﬁzhet6,
hogy a hosszabb oldallancok hianya részben vagy
egészen ugyancsak az izoldlédsi eljaras eldidézte
valtozéds eredményének tekintheto.

Az IR spektrumok alapjén is eltérés mutatko-
zik az alsbépannoniai és a miocén koru minték koS-
z6tt. 1500~1370 en~ ! hullémszéam tartomanyban az
alsbépannoniai kord mintdk esetén széles, csatolt,
relative intenziv savrendszer Jelentkezik, mig a
‘miocén kortaknil ez csaknem teljesen hidnyzik.

Mivel az 1470 cm—l-nél illetve 1370 cm~*

-nél je-
lentkez8 sivok a metil-, metilén-csoportok XY de-
formécibds rezgéseihez rendelhetdk, igy ezek hidnya
esetén a miocén kori kerogének erdsebben széniilt
dllapotdra kovetkeztethetiink, Ezen kdvetkeztetésiink
helyességét latszik igazolni, hogy kiilonb6zd olaj-
pala tipusi kerogének IR spektrumédn ebben a tarto-
ményban éles, intenziv sévok jelentkeznek, mig
szenek esetén, a széniilési fok ndvekedésével erd-
sen csodkkend intenzitésuakka, végiil értékelhetet-
lenekké véalnak.

Ugyancsak ezen elképzelés helyességét tamaszt-
jak ald TISSOT és munkatérsal /1974/ altal tett
megdllapitidsok, akik részben kiilonbozd leléhelyek-

r8l szérmazd, részben kiilénbdzd hémérsékleteken
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temperalt kerogén mintédkat vizsgaltak, és ugy ta-
laltédk, hogy a geoldgiai kor, valamint a hémérsék-
let ndvekedése egyaradnt az alifés CH2, CH3 csopor-
tok leszakadésat eredményezik. Ezzel egyidejiileg

a szénillési fok novekedését figyelték meg, amit

a H/C, 0/C arényok és a vitrinit reflexidé értékek
~ eltolbédasa igazolt.

34403 C-,H-tartalom meghatarozasa.

Az izoldlt kerogének C- és H-tartalménak
meghatarozasa "CHN Analyser" /Laboratorni Pristro-
je, Praha/ késgziilékkel tortént. A késziilék égetd-
csovében 850-105000 h8mérsékleten, oxigén atmosz-
férdban torténik a minta elégetése AgMnO4 oxiddlé-
szer jelenlétében. A keletkezett égéstermékeket
He vivOghz tovédbbitja egy Porapack Q toltetii ko-
lonnédba, majd egy hdvezetdképesség mérd detektorral
torténik az egyes komponensek meghatdrozidsa. A de-
tektor jelét egy vonalird rogziti.

A vizsgalt magmintdk kerogénjének C- és H-tar-
talma a 4. tdblazat adati kozdtt talalhatéd.

3.4.4 Periférids metoxi-csoport tartalom meg-

hatérozésa.

A szenek és a kerogének szerkezetének felde-

ritése céljébol gyakran alkalmazott a kiilonbdzd
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funkcibés csoportok mennyiségének meghatarozésa az
eredeti vizsgédlati anyagokban, valamint azokﬁak
kiilonbdzd8 kémiai reakcidkban vald részvétele utén.
Altaldban a karbonil-, karboxil—, alkoholos és fe-
nolos hidroxil-csoportok mennyiségét szoktdk meg-
hatarozni. Csupén néhany kutatd tulajdonitott je-
lent8séget a metoxi-csoportoknak a kerogén moleku-
ldban vald jelenlétének, illetve mennyisége ismere-
tének /FOMINA és munkatdrsai, 1965/.

Véleménylink szerint a vizsgdlt kerogén tipus-
ba sorolédsédnil, a szénh;drogéngenezisben betoltott
esetleges szerepének megitélésénél a metoxi-tarta-
lom segitséglil szolgdlhat az aldbbi megfontolésok
alapjén. Az liledékes kOzetek autochton és alloch-
ton szerves anyaga novényi és &llati eredetii egya-
arédnt lehet, melyek a diagenezis folyamé&n szénlilé-
si és/vagy bituminizicidés folyamatoknak vannak ki-
téve. Amenhyiben az eredeti szerves anyag fdéleg
novényi eredeti volt, és Atalakuldsdban a széniilési
folyamatok domindltak, akkor relative magas lehet
a metoxi-csoport tartalma. A metoxi~tartalom fdként
a f4s ndvények lignin részébdl képzbédik, mennyisé-
ge széniilés sordn né. Pl. feny6fdban 4,60 %, bar-
na szenekben 7,3%5-10,40 % lehet. /KEDVES, SIPOS, 1967./

Egy kerogén esetén mért magas /5-10 %/ metoxi-
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tartalom a kerogén szenes tipusba vald tartozisat
igazolja, vagyis azt, hogy ez a szerves anyag nem
szolgiltatott szénhidrogéneket a geolégiai 1ddk
folyamén.

Alacsony metoxi-tartalom /<1 %/ abban az
esetben lehetséges, ha az liledékbe keriilt szerves
anyag Atalakulisdban a bituminizécids folyamatok
dominadltak. Ebben az esetben a kerogén a nem sze-
nes olajpala tipusba sorolhaté, igy szénhidrogének
keletkezésének forrasdul szolgé&lhatott.

Az 1-5 % metoxi-tartalom a kerogén szenes
olajpala tipusba vald tartozadsédt jelenti.

Mindezek a megillapitédsok azonban csak abban
az esetben érvényesek, ha a kerogén 200 C°-nal ma-
gasabb hémérsékletnek nem volt kitéve, mivel ezen
h6mérsékletig a metoxi-csoportok mennyisége 4llan-
dé, felette rohamosan csdkken /KEDVES, SIPOS, 1967/.

Az §zo0lalt kerogének perifériés metoxi-cso-
port tartalménak analitikai meghatéirozéséira lénye-
gében a ZEISEL /1885/ altal leirt jédhidrogénsavas
médszer mdédositott valtozatat hasznéltuk.

A mbédszer lényege a kovetkez8kben foglalhatd Ssz~-
sze: a perifériis metoxi-csoportok hidrogén-jodid-
dal metiljodidképzddése kozben reagialnak:

R-OGH3 + HI R.-OH + 0351
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A metoxi-csoportokkal ekvivalens mennyiségben ke-
letkez6 metiljodid alacsony forréspontu, igy for-
raléssal konnyen eltévolithaté a rendszerbll. Az
eltavozé metiljodid gdz06k elnyeletése jégecetes
natriumacetitban oldott brémmal torténik:
CHB-I + Br2 -—u-CHB-Br + Br-I
Brém-jéd keletkezik, amely a feleslegben 1évd
brém hatéséra vizes kozegben jédsavva oxidalédik:
Br-I + 2Br2 -—--HIO3 + SHBr
A feleslegben maradt brémot hangyasavval lehet
redukédlni, amelyet az oldat elszintelenedése jelez:

Br., + HCOOH ~—» 002 + 2HBr

2
Végiil jodometriédsan hatérozhatd meg a keletkezett
joédsavval ekvivalens jéd.

A meghatirozés kivitelezésére a 15. &brén
lathatd készilék szolgilt.

A mérés kivitelezése a kovetkezdképpen tor-
tént. Az oldhatatlan szervesanyagbdl, melynek szem-
csemérete 60, 30-50 mg-ot mértiink be a reakcid-
edénybe /A/. Hozzéadtunk néhény fenolkristalyt, kb.
0,2 g voros foszfort és 0,5 ml ecetsavanhidridet |
a minta "oldédsa" céljdbdl. A késziilék hiitd feletti
részébe /C/ vords foszforos szuszpenzidt tettiink,

az elnyeld edénybe /E/ pedig 10 ml 10 %—os nétrium-
acetat és 10-12 csepp brém elegyét, majd megkezd-
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'15. &bra. Metoxi-csoport meghatérozé
készililék.
A - reakcidedény; B - hiitd;
C - mosé; D - adagold tolcsér;

E - elnyeletdé edény.

tik a nitrogén gdz atvezetését a rendszeren.

5 ml, voros foszforrdl frissen desztillalt hidro-
génjodidot Ontottiink a fekete papirral bevont a-
dagold tdlcsérbe /D/, és a reakcibedény jeges
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vizbe valé helyezése utén cseppenként hozzidadagol—-
tuk a mintdhoz. Ennek befejezése utdn a reakcid-
edény glicerin firdébe vald helyezése kovetkezett,
és lassan 140-150 °C-ra melegitettik fel, mikdzben
a hiit8 részben /B/ meginditottuk a hiitdévizet. Ezen
a hdmérsékleten mintegy 2 6ra alatt meht végbe a
reakcid. A reakcid befejezb8dése utén az elnyeld-—
edény tartalmit egy Erlenmeyer lombikba mostuk &t,
melyben eldzbéleg néhany g ndtriumacetdtot oldottunk
fel. A feleslegben maradt brémot cseppenként ada-
golt hangyasavval reagaltattuk el. Az oldatot kén-
savval torténd savanyitas, és kb. 0,2 g kaliumjo-
Vdid hozzéaddsa utdn 5 percig &allni hagytuk, majd
0,1 n n&triumtioszulfattal megtitriltuk. Hasonlé
médon jArtunk el a vakprébaval is.

Szamitads menete:

O,1n Na,S,0;~fogyds . faktor . 0,5195

p)

metoxi % =
mg bemérés

A vizsgadlt magmintadkbdl izolalt kerogének
metoxi-csoport tartalmara vonatkozé6 adatok a 4.

tablazatban talélhaték.
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4, Tablazat

Az izoldlt kerogének és néhany Osszehasonlité any ag
jellemzd adatai

Minta Hamu CH5O C H H/C
% % % %
S-35 3244
7 30,2 2423 66,99 7,12 1,28
40 H,3 1,92 68,06 7,67 1,35
41 32,0 1,71 60,51 8,90 1,76
42 5257 1,60
43 H,4 1,77
45 28,7 1,82
46 32,5 1,78
49 L3 1,9
48 38,7 1,14
49 20,3 1,54 53,91 5,81 1,29
50 31,3 1,89
o1 56,43
52 32,1 1,27
53 39,1 1,90 57,80 4,40 0,91
54 34,7 2,14 63,96 4,14 0,78
=50 42,1 2,58 61,40 3,01 0,78
56 46,3 1,66
57 42,0 2479 92,62 5,44 0,78
58 38,7 2,77 58,98 4,42 0,90
59 46,2 2,68 58,75 4,06 0,83
€0 39,1 2,32 55,74 4,43 0,95
62 37,0 2,17
63 33,2 2,57
Torbanit 79,1 9,8 1,49

/Skécia/
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4, Tablézat folytatésa

0 C H H/C

Minta Hamu CH3

% % % %
Green River : g6y ¢ 742 1,54
/Kolo.USA./ :
Kukerzit ' 66,4 Zid 1,28
/Eszt o./
Alginit
/Magyar o./ 1,77
Tdzeg 60,5 6,0 1,19
Fas barna- 72,0 P53 0,88
kbészén
Fekete kb6- 85,5 5.5 0,75
szén

Antracit 95,4 2,3 0,29
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/Miocén /. A furas 4ltal feltart rétegsorra MUCSI,
REVESZ /1975/ folyematos iledékképzddést tételez~-
nek fel, ahol a telepiilés konkordéans.

Ezen korabbi megallapitésok ismeretében keriilt
sor a furds 2387 m-t81 5813 m-ig terjedd szakasza-
b6l sz&rmazd, az l. tablazatban felsorolt 31 mag
kdézetmintdinak /Osszesen 32 db / vizsgilatira.

A mintdk zdme bizonyitottan alsdpannon vagy
miocén korti, néhénynak a besorolédsa vitabtott.

Vizsgdlataink azt igazolték, hogy a magmintdk
oldhatatlan szerves anyaga a szenes olajpala tipus-
ba sorolhatd, igy elvileg szolgdltathatott szén-
hidrogéneket a foldtorténet sorén, bar szoros érte-~
lemben véve anyakdzetnek nem tekinthetd, annak el-
lenére, hogy az Osszes szerves szén /Corg/ mennyisé-
ge esetenként eléri a potencidlis anyakézetekre jel-
lemz6 >0,5 %~ot. Mennyisége 0,12-1,40 % koz6tt
valtozik, &tlagban 0,64 %.

A derivatografids vizsgédlatok alatémasztjdk a
kordabban feltételezett folyamatos iiledékképzddést
a pannon - miocén hataran, mivel a 4983 m mélységbidl
vett, S-53 és az 5072 m mélységbdl szérmazbd, S-54
sz&dmi mintdk, melyek az emlitett hatarra esnek,

dtmenetet képeznek, ami DTA gdrbéik 200-600 C° tar-
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tartomanyba esé szakaszainak elemzésekor szembe-
tinod. -

Ugyancsak a derivatografids vizsgidlatok alap-
jadn kovetkeztethetiink arra, hogy a miocén kori min-
tdk erbsebben széniilt allapotban vannak, mivel ma—~
gasabb h8mérsékletre tolddnak exoterm égésfolyama-
taik.

Mc IVER /1967/ leszdgezte, hogy ndvekvd mély-
ség novekvd hdmérsékletet és nyomadst jelent, mely
a kerogén progressziv transzformécidjat eredményezi.
Ez a folyamat jol nyomon kdvethetd az infravdrds-—
spektroszképids felvételek alapjan. Elvileg elsd
lépésben a karbonil csoportok leszakadaséval kell
szdmolni /CO, és H,0 képz8dés/, melyet az 1740 cn™t
hullémszamnal jelentkezd sév eltiinése jelez, majd
az alifés CH,, CH, csoportokhoz rendelhetd 1470,
1370 cn~t

3
-nél jelentkezd sévok tilnnek el, mikdzben

szénhidrogének képzddnek.

A novekvd mélységbdl vett minték esetén ezen
folyamatok fokozatos eldrehaladasat elvileg nyomon
kovethetnénk, ha azonosnak tételezziik fel a kiindu-
lasi szervesanyagot az alsépannon és miocén kora
mintadk esetén. Ezzel szemben lényeges valtozas csu-
pan az 1500-1370 cm™' hullémszémtartomanyban észlel—

het8, az alsépannon és miocén kori kerogének kozdtt, a
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miocén koriakndl ebben a tartoményban a savok in-
tenzitlsa erdésen lecsdkken. Ebb8l arra kévetkeztet—
ﬂetﬁnk, hogy eltérd Osszetételii volt a leiilepedett
szerves anyag, valamint erfsebben széniilt a miocén
kori mintdk kerogénje. Ezt a meghllapitést a vitri-
nit reflexié értékek, ill. azoknak a mélység fiigg-
vényében vald valtozésa Ls aldtémasztja /HORVATH Z.
szbbeli kozlés/.

A metoxi-csoport tartalom alapjén levonhaté
kovetkeztetések csupén a korédbbi meglllapitésok he-~
lyességét valdsziniisitik, tovébbi 8sszehasonlitd a-
nyagok vizsgélata donti el majd, hogy mennyire lé-
nyeges mennyliségtnek ismerete a kerogén molekula
szerkezetének felderitése, végsé soron a geoldgiai
id6k soréan végbement folyamatok rekonstruédlésa szem-
pontjédbol.,

A H/C atomardnyok az alsbépannon kori mintdék-
nal 1,28-1,76, a miocén koraaknal 0,78-0,95 értékek
k6zé esnek. Usszehasonlitva ezt az ardnyt néhany
olajpala kerogén ill. kiilonb6zb széniltségi foka
szenek esetében, szémitott értékekkel a miocén koru
mintdk erdsebben széniilt Allapotdt igazoljék.
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5. USSZEFOGIALAS.

A HO6A-I. sz. furéas 2387-5813 m mélységbdl vett
magmintdibOl izolalt kerogének vizsgidlata alapjin
az aladbbi megadllapitédsok tehetdk:

l. A Soxhlet készililékben kloroformmal, majd
benzol:aceton:metanol /75:15:15/ eleggyel végzett
kimeritd extrahalast kovetd kémiai izolédlasi folya-
mat eredményeként 30~40 % hamutartalmi kerogéneket
sikerilt kinyerni.

2. A derivatografids felvételek DTA gorbéinek
200-600 C° tartomédnyba esd® szakaszali alapjan egy-
részt jOl elklilonithetdk az alsbébpannoniai és a mio-
cén koru kerogének, masrészt a miocén koriak erdseb-
ben széniilt allapotot tiikrodznek.

3. Az infravoros spektrumok felvétele a kero-
gének sotét barna, fekete szine miatt, értékelése.
pedig a kerogen makromolekula Osszetett szerkezetét
tikroz6, csatolt sivrendszerek megjelenése miatt sok
nehézséget rejt magéban. Ennek ellenére a miocén ko-
ri mintédk erdsebben szénilt 4llapotlra kdvetkeztetni
lehet az 1500-1370 hullémszamtartomanyba esé, a lénc
végi metil-, metilén-csoportokhoz rendelhetd savok
hidnyabdél.

BEzen kiviil a spektrumok alapjan kondenzalt aromés
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gylrik /= szenes tipusi kerogén/, vagy nyiltléncy
szerkezetek /= nem szenes, olajpala tipusi kerogén/
domindlé jelenlétére nem kdvetkeztethetiink, igy a
vizsgéit kerogének a szenes olajpala tipusba sorol-
hat 6k,

4, A metoxi tartalom a mélység fiiggvényében
igen fluktuald, mennyisége 1,14-2,79 kdz6tt valto-
zik, ennek alapjan ezen kerogéneknek a szenes olaj-
pala tipusba vald tartozdsa biztosnak vehetd.

5. A H/C arényok értékei 0,78 és 1,76 kozott
valtoznak, melybdl arra kovetkeztethetiink, hogy a
bituminizacidés és a széniilési folyamatok csaknem
azonos mértékben jatszottak szerepet a lelilepedett

szervesanyag transzformicidjéban.
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