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"Nincs olyan fény, melynél
fatylit a természet levet-

né szépszerével,"

/Goethe: Paust/

1, Bevezetés

Tirsadalmunk gazdasdgi fejlddése - a mezlgazdasdgi termelés
korszeriiscdése, a vizigényes ipari létesitmények szdmdnak nove-
kedése, a vdrosiasodds stb. - a koncentriltan jelentkezd jé mi-
n8ségii ivé~, ipari - és ontozdviz igény novekedését €s ezzel e-
gyutt a szennyvizek tisztitdsdnak és elhelyezésének gondjat hoz-
ta magdval. A vizszilkkséglet hi ztositdsa mennyiségi szempontbdl,
napjaink lehetdségét tekintve felszini vizfolydsainek mentén ki-
alakitott tdrozdkkal és felszin alatti rétegvizeink felhasmila-

saval gazdasigosan megoldhaténak latszik.

A vizfolydsok és a tarozott vizek mindségével szemben tda-
masztott kovetelmények kielégitése az alapvet§ hidrookoldgiai
folyamatok feltdrasa soran szerzett ismeretek felhasznilasival
lehetséges. Az eldbbiek gyakorlati szempontbdl a vizmindség sza-
bdlyozasdt, mint munkafolyamatot jelentik,

A tisztitott vagy tisztitatlan szennyvizet nem csak a befo-
gaddba engedjikk, a folydk, patakok vizét duzzasztdmiivekkel nem
egyszeriien csak visszatartjuk, hanem e munkdlatokkal beavatko-

zunk a vizi Okoszisztémdk életébe.



A vizi Skoszisztémdk életét meghatdrozé tényezdk Osszessé-
gét biolEgiai vizmindségnek nevezzik. A bioldgiai vizminbség mu-
tatéi a viz halobitdsa, trofitdsa, szaprobitdsa és toxicitdsa
/Felfsldy 1974/,

A halobitds a viz bioldgiai szempontbdl fontos szervetlen
kémiai jellege, a vizben levl ionok koncentricidjatdl és mind-

ségétdl fiigg;

A trofitds a vizi okoszisztéma termSképessége, a primer pro-
dukcid erdssége, Novekedése az eutrofizdlddds folyamatit segiti

eld;

A szaprobitds a vizek szervesanyag bontd képessége, az el-
sGdleges termeléssel szemben dolgozd lebontds erissége. A szer-
vesanyagok lebontdsdban igen fontos szerepet jadtszanak a bakté-

riumok;

A toxicitis a vizek mérgezdképessége, a benniik jelen levd mér-

gek hatdsédnak a ktvetkezménye.

Ahhoz, hogy valamely vizi okoszisztémdnak az eldzdekben de-
finidlt bioldgiai vizmindségi mutatdit minél teljesebb mérték -
ben megismerjik, szikséges annak komplex hidrodkoldgiai vizsgd-
latae

A Kiskdrei-tdrozéval szemben tdmasztott igények lehetSség
szerinti kielégitését, valamint a késSbbi vizmindség szabidlyo-
zas feltételeinek kidolgozdsidt készitették eld azok a hidokémiai
és hidrobiolégiai vizsgdlatok, amelyek 1973 éta folynak a Kisko-
rei Vizlépcsd térségében.



A disszertdcid a vizek anyag- és energia forgalmdban igen
fontos szerepet jatszdé baktériumflérdval foglalkozik. Képet ad
a Kiskorei Vizlépcsd térsége, valamint a Tisza  magyarorszd-
gi szakasza Ossz-bakterioplanktonjardl, valamint a szervesanyag

bonté baktériumok mennyiségi viszonyairdl.

A koribbi vizbakteriolégiai kutatdsok &ltaldban a vizbll
kimutathatd fertdz8 csoportok meghatdrozdsdra iranyultak. Az
ilyen jellegii vizsgdlatokat a KOJAL laboratériumei végezték és
végzik, munkdjuk a viz higiénés szempontbél tdrténd mindsitését,

a viz egészségessépének megdllapitdsdt szolgidlja.

A vizben €18 baktériumok Bkoszisztémdkban betsltott szere-
pét hdrom lényeges pontban fogalmazhatjuk meg: 2./ a baktériumok
végzik a vizben €15, szamukra hqzzéférhet6 elhalt szervesanyagok
dsvanyositdsdt /mineralizdlédsit/; be/ a baktériumok tdpldlékul
szolgdlnak az egy~ és tobbsejtii apréd dllati szervezetek szdmdra;
c+/ a baktériumok egyik csoportja az elsdleges termelésben koz-
vetlenil is szerepet jadtszik /fototrdf baktériumok/.

A vizek természetes tisztuld képességét a benniik €18 bakté-
riumok mennyiségi és mindségi osszetétele, valamint anyagcsere
intenzitdsa alapvetden meghatdrozza. A vizbe juté szerves szennye-
z6 anyagok, amelyek a viz szaprobitds fokdt emelk, a bak tériumok
tevékenysége révén Asvany osodnak és vdlnak hozzdférhetdvé a nové-
nyi szervezetek szimara.

A tanulmdny felméri a Tisza és mederduzzasztoit szakaszdnak
bakterioldgiai viszonyait. Az adatok lele tSséget adnak az évti-

zedes viltozadsok megértéséhez és a késSbbi vizmineség szabdlyozds



megteremtésének lehetdségéhez. Feladatunk volt a rendelkezésre
allé adatok és sajat kutatdsaink alapjan a Tisza okoldgiai sa-
jdtsdgainak és a bakterioplankton vdltozdsdnak feltirdsa. Az e-
18z8ekben emlitettek eldsegitik a vizi Skoszisztémaban lejdtszé-

dé folyamatok megértését.,

Ezuton szeretnék koszonetet mondani mindazoknak, akik dol-

gozatom elkészitésében segitségemre voltak.

Koszonettel tartozom Récsey Gyuldnak, a Kiskorei Szakasz -
nmérnokség Veze t§jének a munkafeltételek biztositdsdért. Koszo-
netemet fejezem ki Dr. Kiss Istvan professzor ur és Dr, Horvith

Imre professzor ur mindig odaadd sezitSkészségéért,.

Halasan koszonom kollegdim, elsdsorban Dr, Bancsi Istvén,
Hamar Jézsef és Végvari Péter dnzetlen segitségét, hasznos ta-
nacsait,



2. Irodalmi Attekintés

A vizi mikrobioldgidt, mint tudomdnydgat, mar egy évszdzad
6ta miivelik., Ezalatt az idd alatt sok elméleti és gyakorlati szem-
pontbél értékes tapasztalat gylilt ossze, amelyek meggyeden igazol-
jék a tudoménydg jelentSségét a vizminSség kutatdsandl, vizsgdlatd-
ndl, védelménél, értékelésénél és a szennyviz tisztitdsandl. Napja-
inkban az emberi tevékenység aktudlis és perspektivikus irdnyvonala-
i k6zé soroljdk /Rheinheimer, 1975/.

Az emlitett fontos tények ellenére a vizi mikrobioldgia a To-
es évek elejéig nem foglalta el azt a helyet a limmoldgidban, amely
joggal megilletné és nem tekintették mas rokon tudomanyagnak, mint
pl. & hidrokémia egyenrangu partnerének /Daubner, 1972/. Daubner
panasza 1972-ben még taldn jogos volt, napjainkban viszont a vizi
mikrobioldgia kdrnyezetvédelmi szempontbsl igen fontos kutatdsi i-

ranyként 1lép eld.

A természetes vizek bakteridlis tevékenységének tanulmdnyozd-
sa tulajdonképpen a Robert Koch /1881/ dltal alkalmazott szildrd

/agar, zselatin/ tdptalaj bevezetésével indult meg,

A korai munkdk k&zill legjelentdsebbek Voronin /1897/ a Glubo-
koje~tS bakterioplanktonjdn, valamint Kleiber /1894/ /in: Daubner
1972/ Ziirichi-tavon végzett vizsgdlatai. A Ziirichi-tavon végzett
vizsgdlatokat Pfenniger 1902-ben folytatta, vizsgdlva a baktériumok
vertikilis megoszldsdt. Ramutatott arra, hogy a baktériumok a viz-
ben nem egyformén rétegz8dnek, a szennyezés bekeriilésének helyén ma-

gas a szamuk, az év folyamdn pedig mennyiségik ingadozik.



A vizi mikrobioldgia fejlddését pozitivan befolyasolta Vinog-
radszkij munkdssdga, aki hangsulyozta, hogy a természet anyagforgalmi-

ban a mikroszervezetek fontos szerepet jatszanak,

A vizek bakterioldgiai vizsgdlatdt hosszu éveken dt csak Kasz-
szikus médszerekkel végezték: a munkdkat a szildrd tdptalajon szimolt
"Ssszescsiraszam" személet jellemezte. Az "Osszcsiraszdm" szemlélet a
tdptalajok 4llandd javitdsdval és ujak bevezetésével a vizi mikrobio-
14gidn beliil napjainkban is tovdbb é1 /Collins 1963, Fonden 1969/. A
klasszikus tdptalajok alkalmazdsidval a higiénés vizbakterioldgidnak még
ma is alapjdt képezi standardizdlt és szabvanyositott médszerek forma -

;]a'.ba.n‘

Napjainkban a médszereket, az elveket és a célkitiizéseket illetd-
en a két terilet - a természetes vizek mikrofldérdjénak a tanulmanyoza-
sa, valamint a higiénés mikrobioldgia - elkiiloniilt egymastél., Kivdna -
tos lenne azonban e két kutatdsi teriilet minél gyorsabb kizeledése egy-

nmishoz,

A mikrobidlis okoldgia legkiemelkedSbdb képviseldi Vinogradszkij
/1949/ és Beijerinck /1920/ voltak. Munkdikban hangsulyozzdk, hogy a
baktériumok okoldgiai szemléletil kutatisa teljesen mds médszereket i-
gényel, mint amelyek az orvosi mikrobioldgidban hasznilatosak. A ta -
lajbakterioldgidba szémos uj médszert vezettek be, kvztik igen nagy
jelentdséglieck a baktériumok kozvetlen szdmoldsdra kialakitott meto -
dikdk, amelyek a vizbakterioldégidban is elterjedtek. A direkt mddsze-
rek térhdditdsa a kutatdsok torténetében forduldpontot jelentettek.



A vizekben €16 baktériumok szdamldldsdra tdbb uj, kdzvetlen
médszert dolgoztak ki, melyek koziil Razumov /1932/ membriénsziirds

metodikdja terjedt el &ltaldnosan.

A direkt mddszerek megjelenése utan a Szovjetunidban jelen-
t8s bakterioldégiai kutatdsok kezdddtek. Az eredményeket Kuznyecov
/1959/ foglalja Ossze. Erre az iddszakra estek Waksman /1941/ és
Zo Bell /1946/ vezetésével folyé tengerbioldgiai kutatdsok, melyek
a szervesanyag lebontds dltaldnos tdrvényszeriiségeinek a feltdrasa-
val jelent8s mértékben hozzdjarultak a vizi mikrobioldgia fejlédé -

séhez.

Az utébbi két évtizedben folydé bakterioldgiai kutatdsokra jel-
lemz8, hogy a vizsgdlatok mindségi és mennyiségi vonatkozdsban ug -
risszeriien megnovekedtek, Ennek alapvetd inditéka a vizek rohamos
elszennyezddése, a megnvvekedett vizsziikséglet, tovdbba a vizek komp-

lex hasznositasa.

A Szovjetunidban az S5o-es évekt8l kezddd8en a legkililonbdzbbb viz-
terek nagyardnyu mikrobioldgiai kutatdsa indult meg. A direkt mddszert
kiegészitették Ivanov /1955/ uj eljdrdsdval, a kevert mikrobidlis rend-
szerek generidcidés idejének a meghatdrozdsidval. Mikrobioldgiai kutatdsok
folytak és folynak a sorra ¢épiil§ viztdrozdkon /Kuznyecov, 1961, 1962;
Gak 1975; Kalasnyikova 1966; Kozsova 1964; Hihajlenko 1972; Romanenko
1974/, a nagy folydkon /Rogyina 1959; Rogyina és Kuzmitszkaja 1968/
nagy tavakon /Drabkova 1964; 1974/ és halastavakon /Rogyina 1964/.



A 6o-as években Eurdpa tobb orszagdban a mikrobidlis biomasz-~
sza felmérése indult meg /Babenzien 1964; Melchiorri-Santolini 1966;
Overbeck 1¢68; Mucha és Daubner 1968/.

Ugyancsak a 6bo-as évek végén Sorokin /1967/ és Jannasch /1969/
hangsulyozzdk a kidzvetlen aktivitds mérés fontossdgdt. Véleménylik
szerint a baktériumok abszolut szdéma, a biomassza nagysdce, s6t az
életképes sejtek szdma sem lehet az aktivitds mutatdja, mivel a po-
puldcidk jelentds része passziv, nyugelmi dllapotban is lehet. IMind-
ez persze nem csdkkenti az Osszbaktériumzdm és a biomassza vizsgdla-

tdnak szerepét.,

Az izotdpokkal jelzett vegylletek haszndlata a mikrobidlis ak-
tivitds tanulmdnyozdsira Sorokin /1966/ munkii alapjdn gyorsan elter-
jedt.

A ot

-el jelzett vegyliletek felhaszndldsaval feltdrhatd a vizek-
ban fontos szerepet jdtszd szerves vegyliletek beéplilésének  formdja

/Romanenko és Kuznyecov 1974; osszefoglald munkdja/.

Az aktivitds mérés kovetkezd lehetdséze a vizekben és iiledékek-
ben az enzimtevékenysés mé&fse, amelyre ma mdr az enzimek széles skd-
14jdt haszndljdk /Leichard-Overbeck-Stmnbing 1967/.

A vizi Ckoszisztémék mikrobioldégiai tanulményozdsdnak feladata-
it a jovlre nézve Overbeck fogalmazta meg 1974-ben a limnoldgiai kong-

IresSsSZUusSOoXl.



a./ A heterotréf mikrodkoszisztémdk intenziv tanulmdnyozdsdban
kiilonos gondot kell forditani az autotrdf és heterotrdf rendszerek
kozotti kapcsolatra, ugy, hogy figyelembe kell venni minden lehetsé-
ges kornyezeti tényezlt.

b./ Tanulmdnyozni kell az Okoszisztémdkban a nagyon rovid in-
tervallumu mikroorganikus funkcidt /Sérinként/, megérteni az anyag -
csere folyamatok gyors, napi ritmusat.

c./ PFeladatnak kell tekinteni a biokémiai metodikdk alkalma-
zasdt, amely uj utat nyit a jov8re nézve. Jelenleg meg lehet prébdl-
ni a heterotréf produkcidt meghatdrozni rovidideju ct4

sos technikidval.

s6tét fixdla-~

d./ Matematikai modelleket kell alkalmazni a fito~ és bakterio-
plankton populdcidé dinamikdjénak €s anyagcsere folyamatainak megérté-
sére.

Az eldz8ekben részletezett feladatokat célszerii figyelembe ven-
ni a Tisza jovSbeni mikrobioldgiai kutatdsi programjénak az osszedlli-
tdsakor, és késSbb a megvaldsitds sordn is. A tervezésnél és a kivite-

lezésnél egyardnt tekintettel kell lenniink a folydé Skoldgiai sajatsa-

gaira és majd a feltoltott Kiskorei-tdrozd 1létére,

A Tisza mikrobioldgiai vizsgdlatdaval kordbban hagyoményos hi -
giénés vizmindsités keretében foglalkoztak. Az eredményeket a KOJAL
laboratériumainak munkatdrsai adték kozre., Papp Szildrd 1971-ben ko-
zolt adatokat /coli-szdm és huspép~agaron szamolt csiraszdm/ a Tisza

egész magyarorszigi szakaszira €s a mellékfolydkra vonatkozdan. lleg-



allapitotta, hogy a Tisza vize a Sajé, a szolnoki és a szegedi
szennyvizek hatdsdt érzi meg higiénés bakterioldgiai szempontbdl

a leger§sebben. KésGbb Dedk,Zs.~-Schiffner,K. 1975-ben megjelent
dolgozatdban taldlunk higiénés vizbakterioldgiai eredményeket. Az
dltaluk végzett vizsgdlatok eredményei azt mutattdk, hogy a Tisza
vizminSsége az elmult lo év alatt egy kategdridval romlott. Estdk

et al, 1976-ban a Tisza Csongrid és Kiskdre kozotti szakaszardl
megdllapitja, hogy a tiszafiiredi szelvény a legszennyezettebb,Kis-
kore felé haladva a higiénés paraméterek alapjdn csdkken a viz szeny—h
nyezettsége, Hegedils /1976/ a Tisza Csongriad megyei szakaszdnak to -
vadbbi vizminlSségromldsdrdl szdmolt be, Doblerné és Hegediis 1978. ta -
vaszdn ujabb eredményeket ismertetett a Tisza szegedi szakaszira vo-

natkozdan.

A Tisza bakterioplanktonjdnak mennyiségi viszonyaival és az azt
befolydsols tényezlkkel kordbban csak rovid tdjékoztaté és adatkozld
jellegii dolgozatok foglalkoztak /Hamar 1976 a, b, ¢, Végvdri et al.
1976, B,Téth et al. 1978/. Hazai vizeink koziil a Balatonon és a Velen-
cei-tavon végeztek hasonldé jellegi vizsgdlatokat/ Oldh 1969 a, 1970 a,
b, ¢, 1971 a, b, ¢, 1973 a, b, 1974, 1975, valamint Olédh-Vasdrhelyi
1970, Vdsdrhelyi-Felfsldy 1970/,

Az eredményeket azonban roppant nehéz “sszehasonlitani, mivel a
Balaton egy nagy kiterjedésii, sekély té, a Tisza pedig egy kozepes
nagysagu, magas hordaléktartalmu folydviz., A teljesen mds hidrolégiai,
hidrokémiai és hidrobioldgiai adottsdgok miatt az Gsszehasonlitds le-
hetdsége nagyon korldtozotts. A Tisza és a Kiskdrei-tdrozéhoz hasonld
viz bakterioldgial viszonyainak vizsgdlatdra sem metodikai, sem az

adatok értékelését tekintve nincs hazai példa.



3. Anyag és médszer
3.1. Vizsgdlatok helye, ideje, mddja

A Tisza bakterioldgiai viszonyainak megismeréséhez a folyd kii-

16nbozd szakaszdn vettiink mintdkat.

A Tisza mederduzzasztott szakaszat 1974-1975-1976-ban rendsze-
res kéthetenkénti ill. havonkénti mintavételekkel ellen8riztiik. A
mintdkat Tiszakeszi /467 fkm/, Tiszacsege /456 fkm/, Tiszafiired /433
fkm/, Tiwaderzs /415 fkm/, Kiskore /404 fkm/ és Tiszaroff /380 fkm/
térségébdl vettik /l. dbra/.

'

A tiszacsegei mintdkkal a tdrozétérbe befolyd, a tiszaroffi min-
tdkkal pedig a duzzasztdmii térségébll elfolyd viz minlségérdl kivan-
tunk képet kapni., A folyd tdrozdtérre esd szakaszdnak vizsgdlataval
megkiséreltik felmérni a Tisza vizének pillanatnyi dllapotdt, vizmi-
ndségének vdltozdsait, figyelembe véve a folydt ér§ természetes és

mesterséges hatdsokat,.

A Tisza bakterioplanktonjdnak megismeréséhez nyujtottak segitsé-
get a Kiskorénél /404 fkm/ 1977-ben 2 alkalommal, /dprilis 18.-mdjus
24, és augusztus 2.-szeptember 6.,/ naponként vett mintédk adatai, ame=-
lyekkel a folyé bakterioplanktonjdra hatdé kisebb, rovidperiddusu val-

tozdsokat volt mddunk regisztrdlni.

A folydnak egy meghatdrozott szelvényében végbemend térbeli és
id8beli vAltozdsait rogzitettilk a 24 Srds vizsgdlatokkal /a mintdkat
harom Sérénként vettik/ Kiskorénél 1974, dprilis 23-24-én és 1974, au-
gusztus 1l4-15~én, valamint a vertikdlis mintavételekkel 1974. dprilis
9-én /vo. tdbldzatok/.



wre
(
TIHACSN

S S—

! i
i\ 1 1 - =} 8 aoal+
1, dbra: A Tisza 1974-T6-ban rendszeresen vizsgalt
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szakasza a Kiskorei-tarozonal




A Tisza hidrotkoldgiai viszonyait tekintve, természetes és
mesterséges hatdsoktédl 4dllanddan befolydsolt folyé. Ezért nem elég-
séges vizsgdlni csak a duzzasztott szakaszon, hanem célszeri a duz-
zasztott szakaszrdl kapott képet belehelyezni a Tisza egész magyar-
orszdgi szakaszira jellemzd képbe; sziikséges volt megvizsgdlni a két
vizlépcsd, a Tiszaloki és a Kiskorei Duzzasztdmii kbzotti Tisza sza -
kasz bakterioldgiai viszonyainak alakuldsdt is kiilonb&zl vizjarasok
mellett.

Az elsd szempont figyelembe vételével végeztiink hossz-szelvény
vizsgdlatokat a Tisza egész magyarorszigi szakaszan, kiilonbozé viz-
jdrdsu iddszakban /2. dbra/. 1974. mdrcius 22-23-dn a 497-177 fkm
k6z5tti szakaszon, 1975-ben két alkalommal, junius 8-16-ig &raddsos
iddszakban a T718-168 fkm kozott, valamint szeptember 18-27-ig kis -
vizes iddszakban az 550--168 fkm kozotti szakaszon. 1977-ben augusz-
tus 21-28-ig a Tisza 717-164 fkm kozotti szakaszdn regiszirdltuk a
vdltozdsokat alacsony vizdllds mellett. A mdsodik szempontnak megfe-
lelden 1977-ben Tiszaldk és Tiszaroff kazattilfolyészakaszon un."kis
hossz-szelvény vizsgdlatokat™ végeztiink 8 alkalommal /februdr 22-23;
marcius 21-23; &prilis 26-27; mdjus 23-26; julius 4-8; julius 26-29;
augusztus 21-24; szeptember 12-16/.

Az el8z8ekben jelzett bakterioldgiai vizsgdlatok részét képe -
zik egy komplex hidrobioldgiai vizsgdlatsorozatnak. Az eredmények
értékelésekor ahol azt feltétleniil szilkségesnek tartottuk, kitérink
a hidroldgiai, vizkémiai, algoldégiai és zooldgiai vizsgdlatok soran

kapott eredmények vézlatos ismertetésére is.



2. dbra: A Tisza magyarorszigi sza-
kaszén kijelolt mintavéte-

1li helyek




3.2, A Tisza kornyezettani viszonyai

Az 1957-ben megépiilt Tiszaldki, majd 1973-ban elkésziilt Kisko-
rei Vizlépcsd lizembe helyezésével folytatddott a Tisza "csatorndzi-
sa¥. E munkdlatokkal a levonuld arvizek szabdlyozhatdk, a nydri kis

vizmennyiségek duzzasztdssal visszatarthatdk.

A Kiskorei Vizlépcsd lizemmenetére jellemzd a vizsgdlati id8 -
szakban, hogy 5oo I/sec vizhozamig duzzasztds, un. mederduzzasztis
folyik /a duzzasztdsi szint 87.50 m.Orsz./, 500-l.000 I/sec kozott
fokozatosan kiemelik a szegmens tdbldkat, l,000 ©/sec felett mdr
sziinetel a duzzasztds. Igy a Vizlépcsd térségében duzzasztdsos un.
kisvizi €s duzzasztds nélkili idészakok valtjdk egymdst a folyd viz-

hozamdtdl fiigglen.

A mesterséges beavatkozdsok nagymértékben megvdltoztattik a
Tisza folydvizi dllapotdt. A Kiskorei-tdrozé 1978-ban feltcltésre ke~
riil /89.00 m,0rsz. vizszintre/, ezzel jelentds vdltozds torténik a fo-

1y életében.

A tovabbiakban roviden szdélunk a Tisza természetfdldrajzi, hid-

rolégiai, vizkémiai és bioldgiai viszonyairdl,.

A Tisza a Kirpitmedence K-i felének nagyobb folydja, az EK-i
Karpatokban ered és csaknem l.ooo km ut megtétele utdn Smlik a Duna-
ba. VizgyljtSteriilete 157.186 kif, ennek o,7 %=-a magashegység, 18,4
%-a kozéphegység, 34,4 %=a dombvidék és 46,5 %-a sikvidék. A vizgylj-
+t8 erddvel boritott teriilete 26,4 % /Andd 1971, Cgsoma 1971/,



A Pelsl-Tisza vizgylijtdjérdl hirtelen draddsra képes vizek
zudulnak le és a szinte esés nélkiili siksdgra érve, szélslséges
vizjédrdst okozve Osszetorlddnak. A Tiszdn évenként hidrom jelleg-
zetes draddsi tipus kiilonithetd el: a téli és a télvégi hdolvadasbdl,

vagy az azt kovetd tavaszi esdkbll szdrmazd télvégi-tavaszi dradds,
a majusi és juniusi esdk nyomdn elinduld, zolddr néven ismert nydri
dradds, végiil ez Gszi esdzésekbldl keletkezd §szi dradds, vagy leve-
les ar, Ezek kozll egy-egy évben akdr az egy ik, akidr a mdsik, eset-
leg mindegyik elmaradhat /Vigds 1977/.

A Tiszdra a lebegtetett hordalékszdllitds jellemzd, hordalék-
toménysége 3-5-sz8r nagyobb, mint a Dundé /Bogdrdi 1971/. A Tisza
lebegSanyagtartalmiban lényeges vdltozdst okozott a két duzzasztd-
mii, a Tiszaldki és a Kiskorei megépitése, Ezek kisvizi id8szakban
/vizhozam <500 @/ a lebegdanyaz mennyiségének jelentls mértékii csok-
kenését eredményezték.

Araddsos id8szakban azonban az idrhulldmok felszidllé &gdban, a duz -
zasztdmiivek 1étesitése eldtti idfszakban mért adatokhoz viszonyitva,
lényegesen t6bb lebegtetett hordalékot szdllit a Tisza /Bogdrdi 1971;
Végvari 1975/. '

A lebegtetett hordalék mennyiségének valtozdsdra jellemzd,hogy
az drhulldmok felszdlld dgdban a legmagasabb a lebeglanyag tartalom
/az 1976, mdrciusi drhulldm felszdlld agdban a marximdlis lebeglanyag
tartalom 1.548 mg/l volt, vie 3. abra/. A vizhozam ndvekedésével meny-

nyisége fokozatosan cstkken /200-300 mg/l-re/ és az drhulldm leszdlls

dgdban kozel dllanddé ériéken marad /Végvari 1975/. Kisvizi id8szakban
a folyé duzzasztott szakaszdn mindossze lo-50 mg/l lebegtetett horda-

1ék mérhetd.
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A Tisza kémiai és bioldgiai sajdtossdgainak alakuldsa a hid-
roldégiai tényezl8k, kiilontsképpen a vizjdrds és a lebegtetett hor-
dalék mennyiségének és mindségének a fliggvénye. Tobb kémiai kom -
ponens a lebeglanyaggal egylitt valtozik, a koztik fenndlld fligg =
vénykapcsolatnak megfelel8en /Végvdri 1975; B,TSéth 1975/. A folyd
vize Ca.--HCO3 tipusu. A duzzasztds hgtésénak tudhatdé be a kdlcium
magnézium ardny eltoldddsa /Addmosi et al. 1974/. Ez a tipusvil -
tozdsi hajlam tartds duzzasztdsndl er§sddhet. A trofitds és eutro-
fiz4l6d4s szempontjébdl fontos novényi tdpanyagok - a foszfor és
a nitrogén - igen nagy mennyiségben vannak jelen a folyd vizében.
Mennyiségiik jéval az eutrdéf dllapot kialakuldsdhoz sziikséges "ve-
szélyes" kiiszobérték folott van /B.TSth 1975/. A folyd oxigén el-
ldtottsdgdra jellemz8, hogy az esetek tobbségében loo % kortili te-

litettségii.

A Tisza fitoplanktonjdnak mennyiségi és mindségi Osszetétele
a lebeglanyag és az éghajlati viszonyok fiiggvénye is /Hamar 1975/.
Zooplanktonjit jé1l alkalmazkodd, tdg dkoldgiai valencidju fajok al-
kotjédk /Bancsi 1975/. A duzzasztds hatdsira a fito- és zooplankton-
ban egyarant a4lldvizi elemek jelentek meg. A vegetdcid periddushan
t6rténd mederduzzasztds gazdag népességii és nagy produktivitdsu fi-
toplankton 4llomdny /Hamar 1977/, valamint eléggé vdltoztos fajosz-
szetételii és magas egyedszdmu zooplankton kifejl8dését eredményezi
/Bancsi 1977/. A Tisza hidrotkoldgiai sajdtossdgainak jellemzésénél
tehdt nemcsak a természetes adottsdgokat, hanem a mesterséges ténye-

z6ket /duzzasztds, tdrozds, valamint az urbanizdcié kivetkezményeit,

is messzemenGen figyelembe kell venniink.




3.3. A baktériumok tidpldlkozdsa és 1érzése

Mielltt az alkalmazott médszerekrll szdlnsénk, fontosnak tar-

tunk néhdny szdt szdlni a baktériumok anyagcseréjérdl.

A baktériumok tulnyomd tobbsége heterotrdf tdpldlkozdsu, s
csak igen kis hdnyaduk tartozik az autotréfok kozé. A heterotrdf
baktériumok tdpldalkozdsukban szerves anyagokra szorulnek, mivel a
szenet csak szerves anyagokbSl képesek testiikbe épiteni. Az autot-
réf baktériumok viszont a  szenet széndioxidbdl épitik testikbe a

kornyezetbdl nyert fény- vagy kémiai energia felhaszndlisa révén,

A heterotrdf baktériumok vagy szaprofitdk, vagy parazitdk. A
szaprofita mikrdébak kornyezetiik szerves anyagait enzimjeikkel el-
bontjdk, s az igy nyert, még ugyancsak szerves anyagokt testiikbe
épitik, inkorpordljdk. A parazita baktériumok viszont é18 szerveze-
tek, novények, dllatok €s az ember testének szerves anyagait veszik
fel tapldlékként.

A szaprofiton baktériumok kozott elbontd mikksdésikk szerint
beszélink erjesztd vagy zimogén, rothasztd vagy szeprogén, szin -
anyagtermeld vagy kromogén, hitermeld vagy termogén, vilagitd vagy
fotogén szervezetekrll, Az erjesztlket az erjedési termék vagy er-
jesztendd tdpanyag, un. szubsztrdtum mindsége szerint szokds csopor-
tositani. Eszerint az erjesztlk lehetnek glkoholos, tejsavas, vaj -
savas, ecetsavas mikrdébdk. Az erjesztendd szubsztritum szerint cel-
luldéz, pektin, kitin, protein stb. erjesztd szervezetek. Ez utdbbi-
ak a természetes vizekben igen jelent8sek. A fehérjetartalmu anya-
sok levegd nélkiil torténd, anaerob bontdsdt rothaddsnak, a levegl
jelentétében, azaz aerob uton végbemend lebontdst viszont korhadds-~

nak nevezzik.



Az autotrdf baktériumok vagy fotoredukildk, vagy kemoszin-
tetizdldk. A fotoredukdldk pigmentrendszeriik segitfgével a szén-
dioxidot szervesanyasgd redukdljdk, s beépitik testikbe. A kemo-
szintetizdldé baktériumok a széndioxid redukcidjdhoz sziikséges e-
nergidt energiagazdag vegyliletek eloxiddldsdval nyerik. Az ener-
gidt nyujté anyagok szerint beszélhetiink metdn-, hidrogén-, vas-,
kén - és nitwifikdls baktériumokrdl.

A baktériumok 1légzés szerint kétfélék lehetnek. Az aerob
baktériumok életmikkodéséhez a levegd molekuldris oxigénje szikksé~
ges, az anaerob szervezetek viszont a molekuldris oxigént nélkiiloz-
ni képesek /Kiss 1968/.

Kozvetlen feladatunk az osszbaktériumszdm vizsgalata, Amikoxr
tehdt err8l beszéliink, ebbe az Osszességbe az eldbbi szervezetek
kozilil barmelyik jelen lehet, azserint, hogy a folyéba omldé viz mi-
len szdrmazisu. Tulnyomd tdbbségben a heterotrdf baktériumok szere-
pelnek, koziilik is elsdsorban a szaprofita életmdduak. A parazitdk
csak esetenként, fként varosi szennyvizekkel keriilhetnek nagy meny-
nyiségben a folyé vizébe. Araddsok alkalmival feltehetSen jelentds
a csapadék dltal a talajbdl kimosott baktériumok szdma, re lyek nagy-

részt valdsziniileg nitrifikdldé, kemoautotrdéf szervezeteke

3.4. Alkalmazott médszerek

A bakteriolégiai feldolgozdsra szént mintakat a Tisza sodorvo-
naldbdl, hajérdl vettik, steril koriilmények kozott. A mintakat a min-

tavételt kovetSen -~ 24 JSrdn beliil feldolgoztuk a laboratdriumban.



A vizsgdlatok soran az alabbi mddszereket alkalmaztuk;

- A viz Osszes baktérium tartalmdt /osszes baktériumszam/’
kozvetlen mikroszkdépikus technikdval hatdroztuk meg /vo.

3.4.1. fejezetrész/.

- Az aerob heterotréf bakitériumolk kimutatidsandl /vsszes
csiraszdm/ kétféle tdptalajon, nidtrium-kazeinatos és

nutrient agaron torténd tenydésztést alkalmaztunk /vo.

3.4.,2. fejezetrész/.

- A teljes bakterioplankton biomesszdjdt mikroszkdpi mérés-
sel kapott adatokbdl szdmitottuk ki /vo. 3.4.3. fejezet-

rész/.

3.4.1. Usszes baktériumszam meghatdrozisa

Ezzel a mddszerrel a viz térfogategységében taldlhatd bakté-
riumok Osszességét hatdroztuk meg oly mddon, hogy a  baktériumok
protoplazmdjdt jol festd eritrozinnal tettiikk lathatéva. Az  ered-

ményeket individum/ml-ben adjuk meg.

A membrinfilteres technikat 1932-ban Razumov irta le, &ltald-
nos haszndlata szonban a Szovjetunidban is csak az 5o0-es évektdl
kezdve, a nagy viztdrozdk mikrobioldgiai vizsgdlataval indult meg
/Kuznyecov 1952; Drabkova 1964; 1974; 1976; Gak 1975; Kalasnyikova
1966; Kozsova 1964; Mihajlenko 1972; Rogyina 1959; 1964; 1972; Ro-
manenko 1974; Trojckij 1967; Vasziljeva 1960/. A Szovjetunidn ki~

vil szinte az egész vildgon elterjedt ez a médszer, Tobb-kevesebb
vdltoztatdssal és kritikdval a legkiilonboz8bb vizekben /sekély és

mély tavakban, hegyvidéki tavakban és tdrozdkban stb./ hasznidltdk

és haszndljdk ma is /Anderson 1977; Daubner 1972; Dokulil 1975;God-
lewska 1975; Melchiorri-Santolini 1968; 1975; Kadota 1975; Lane 1977;
Mason 1977; Niemela 1973; Paluch 1963; 1965; Schmidt 1970; Sorokin
1972; Tilzer 1972; Zeeb 1972/.



Hazankban eldszdr 1966~ban alkalmazta Oldh a Balaton mikro-
bioldgiai kutatdsakor. Azdta legtdbb munkdjidban a bakterioplankton
mennyiségi vizsgdlatdndl a membrénfilteres mddszert hasznilta /0ldh
1969; 1970 b, c¢; 1971 b, c; 1973; 1974/.

A bvakterioplankton a kiilonbdzd vizben ¥begl baktériumok Ssszes-
sége. Ezzel a mddszerrel azokat a baktériumokat is szdmitdsba vesz-—
sziikk, amelyek tédptalajon vald tenyésztése nagyon nehézkes, vagy
egyaltaldn nem lehetséges. Az igy kapott bakté riumszdm mindig nagyobb,

mint a tenyésztés utjan megdllapitott érték.

A médszer leirdsa:

a./ Mintavétel

A mintdkat desztilldlt vizzel kicblitett, szdraz, jél zdrd ii-
vegbe vessziik, 1o ml-enként 1 ml 37 %~os formalinnal tartdésit-

Juke.

b./ Sziirés

A vizek baktérium tartalmidtél fiiggSen l-50 ml- vizet szliriink

4t 0,45 p pérusnagysdgu /5 cm dtmérdji/ Sartorius membrénfil-
teren /mas sziirdtipus is haszndlhaté/. A Tisza bakterioplank-

ton vizsgdlatdnidl figyelembe kell venni a folyd magas lebegl-
anyag tartalmit. A nagyon sok baktériumot €s szesztont tartalmazd
mintdt baktériummentes vizzel higitjuk szlirés elStt. A szlirés
eldtti higités kiilondsen célszeri a Tisza esetében draddsos ids-
szakban, ekkor ugyanis csak 1-2 ml minta Atsziirése valik sziiksé-

gessé, kisvizes iddészakban dltaldban 5 ml-t sziiriink.



Megiegyzendd:

- A membrinsziirdlapot hasznilat eldtt desztilldlt vizben ki=-
f8zzik 4 %-os formalinban tdroljuk /igy a rajuk tapadt bak-

tériumok nem hamisitjdk meg az eredményt/.

- A szilirdkésziilék perfordlt lemezére célszeri 2 réteg kozdnsé-
ges sziir8papirkorongot elhelyezni €s erre temni a membrinfil-

tert, igy a szilirlet egyenletesen teriil szét annak a feliiletén.

- A minta sziirése eldtt cseppentsink néhdny ml baktériummentes

desztillalt vizet a membrianfilterre.

A sziirés befejezése utdn a vizet jél leszivatjuk, évatosan, csi-
pesszel kivessziik a membranfiltert a késziilékbdl és petricsészébe,
szdraz sziirdpapirra helyezve szobahdmérsékleten hagyjuk megszaradni.
A membrinfilter szélére rogzitjilkk a leszlirt minta adatait /mv,hely,

mve 1d8, atsziirt mennyiség/.

c./ Festéds, a pepardtum készitése

A megszdradt membranfiltereket petricsészében levd karbolsavas
eritrozinnal dtitatott sziirpapirra helyezziik, alsé felliletiikkel le-
felé forditva. A festéshez annyi oldatot haszndljunk, hogy a sziirs-
papir nedvesen fényld legyen. A festés ideje a festék minlségétdl fig-

géen 1-24 dra.

Karbol-eritrozin oldat:

5 g alt. frissen desztilldlt fenol /karbolsav/ looc ml desztill&lt

vizben oldva + 3 g kristalyos eritrozin.

Az elkészitett oldatot szlixdpapiron atsziirjiik. Zart livegben

hosszabb ideig tdrolhatd.



A felesleges festék eltdvolitdsa c€ljdbsl a festett filtert desz-
t11141t vimel dtitatott sziirdpapirra helyezziik petricsészébe, A szii-
rdpapirt addig vdltjuk, mig a membridnfilter festéket ad le és a fil-
ter széle halvadnyrdézsaszinii nem lesz. A sziirdlapot szdraz szirdpapi-

ron szobahdmérsékleten megszdritjuk.
d./ Szdmolds

A festett filterbdl imerzids olajba dgyazott prepardtumot készi-
tink, majd fidziskontraszt mikroszkdép alatt 16 x loo-as nagyitdssal,
z61d szinszir§ hasznilatdval 5, véletlenszeriien kijelslt hdldban /5
x 25 kisnégyzet/ megszdmoljuk a baktériumokat. A baktériumokat erd-
sen kontasztos fekete szinben ldthatjuk, ugyanis protoplazmajuk jél
visszatartja a festéket. A vizsgdlandd viz Ssszes baktériumszaminak
meghatirozdsdt 1 ml-re dtszdmolva /ind/ml/, a kdvetkezd képlet sze-
rint végeztik:

I.F
Osszes bakterioplankton /X/ = e, ahol

aen-V

osszes szdmolt baktériumsejt

membranfilter hasznos szﬁrGfelﬁlete,uz-ben

egy vizsgdlati négyzet teriilete Mz-ben

a vizsgdlt négyzetek szama

< 8 & B H
n

az atsziirt minta térfogata ml-ben

Ugyanazon okuldr, objektiv és okuldrhdldé haszndlata esetén az

F = K érték 41landd, igy leegyszeriisitve a képlet:

a *n I
X =K »

v



3.4.2. A kozvetett lemezdntéses technika

Ezzel a médszerrel a szervesanyagok bontdsdban fontos szere-
pet jatszd szaprofita mikroorganizmusok szamdt hatdroztuk mege. Két

tédptalaj tipust haszndltunk:

as/ A higiénés gyakorlatban elterjedt nutrient agart /hus-pep-
ton/ és a b./ nitriumkazeinatos agar téptalajt.

0ldh /1970/ a nutrient agart kevésbé tartja alkalmasnak a vizek
lassan novd baktériumainak szdmldlésdra, azonban tdjékoztatiast ka-
punk ezzel a mddszerrel a nagyobb szervesanyagterhelésrél. A hus-
pepton agaros médszerrel a gyorsan novd baktériumokat szamoljuk, az
eredmények alacsonyabbak, mint a natriumkazeinatos taptalajon kapott
adatok. A képzddott telepek gyakran dsszefolynak.
A pitrium-kazeinatos tdptalaj eldnyei Oldh /1970/ -szerint a kovetke~

”

z0k;

- a tdptalajon lényegeser tobb baktérium képes telepet kifej-
leszteni;

- a baktériumtelepek kicsik, egymdstdl jol elkiilloniilnek;

- a kromogén, szinképzd baktériumok is nagyobdb szdzalékban

fejlddnekK..
a./ Heterotrdf baktériumok tenyésztése nutrient /hus-pepton/
agaron

Taptalajosszetétel:

pepton lo g l.000 ml-re toltjik fel desztilldlt vizzel
huspép 15 g pH = 7,5-re &llitjuk be, 121 C%on, 1,1
NaCl 3 g atm. nyomdson autokldvozzuk, szlirjiik, szét-
NazHPO4 4 g t81ltjilkk ilivegekbe, ismét sterizizaljuk 2o

agar 15 g percig.



A munka menete:

A minta baktériumtartalmdtsl fiiggden higitdsi sort készitiink
/lo x; loo X; le.ocoo x; stb./ steril fizioldgids konyhasdoldattal
/0,9 %-os NaCl oldat/, jellel elldtott, lo cm @ petricsészébe a
megfeleld higitdsu mintdbdl 1-1 ml-tmériink /higitdsonként 3-3 pir-
huzamost haszndlva/, majd kb, 15 ml 40-45 C°-os huspepton agart
adunk hozzd. A vizet a tédptalajjal a lezdrt petricsészébe kiorkorss
mozgatissal gondosan elegyitjiike A sterilitds szabdlyait minden
esetben be kell tartani!
A csészéket a tdptalaj megdermedése utdn fedelikkel lefelé fordit-
va termsoztdtba helyezzilk, 20-22 C°-on inkubdljuk 48 © 2 6rdn 4t.
A telepszamldlds binokuldris mikroszkdéppal vagy telepszamldls be-
rendezéssel torténik. Csak azokat a higitidsokat értékeljik, ame-
lyekbdl 30-300 telep fejlédott ki. A telepek szdmat mindig 1 ml-re
szamitjuk 4t.

be./ Heterotrdfok tenyésztése nitriumkazeinatos-agaron

Téptalaj készitése

kazein lg l,000 ml=-re feltoltjikk, pH-t 7,5-re
glikéz 2 g bedllitjuk. Sterilizdlés 121 C°-on
KZHPO4 0,2 & 20 percig.

MgSO4 0,2 &

'FeSO4 nyomokban

agar 15 g

Ha~kazeinat készitése

1 g kazeint lo ml o,1 n NaOH-dal hidrolizalunk.



A munka menete

Azonos a hus-pepton agar esetében ismertetettekkel, csak az
inkubdlds 5 napig tart. A csiraszdmot hasonléan 1 ml vizre adjuk

mege.

3.4,3. A baktérium biomassza meghatdrozdsa

A biomassza meghatdrozdsdndl a sejtek alakjiabdl és méretébdl
indulunk ki. A coccusokat gdmbnek, a pdlcikdkat hengernek fogjuk

fel. Egy baktériumsejt biomasszéjét4u3

-ban adjuk meg. A baktériu-
mok fajsulydt 1l,oo-nek tekintjiikk /az eredmények nedves sulyra vo-
natkoznak/. A meghatdrozdst az ©sszes bakterioplankton szdmoldsd-
val egyiitt, a festett membridnfilteren végezzikk. A vizminta biomasz-

sza adatait g/o-ben fejezzik ki.

3ed 4 Osgszefiigzések a direkt és indirekt médszerrel kapott

baktériumszdmok kozott /Irodalmi adatok alapjan/

A direkt eljdrdsndl a sejtek mikroszkdpikus szdmoldsa torténik,
mig az indirekt médszerrel valamilyen tdptalajon kitenye szett kold-
nidk szdmoldsidt végezzik. A membransziirds technikdval sokkal nagyobb
értékeket kapunk, mint a lemezdntéssel., A koldénidk szamoldsanidl ka-
pott eredmények ugyanis az eldzleknak csak mintegy 1 %-at adjdk /O-
verbeck 1974/. Az eredmények kozotti nagy eltéréseket inkdbb a hasz-
nalt tdptalajok nagyfoku szelektivitdsdnak tulajdonitjdk a szerzdk
/Kuznecov-Romanenko 1974; Rogyina 1972/, mintsem a membransziirén el-
halt sejtek nagy szdmdnek, Az elhalt sejtek mennyisége az Osszes
sejthez viszonyitva, tobbféle médszerrel nézve sem éri el a 20 %~ot
/Razumov et al. 1962/,



A hasznilt tdptalajok szelektivitdsa valdszinilileg igen nagy
szamldldasbeli eltéréseket eredményez. Ezt genetikai uton, az un.
hidnymutdcidk kimutatdsaval lehetne feltdrni. T6bb heterotrsf, il-
letve szaprofita baktériumndl ismeretes az un. prototrdéfia és az
auxotrofia jelensége. A prototréf baktériumok a novekeddsi fakto-
raikat és az egyes fontos aminosavakat maguk képesek elddllitani, az
auxotrdéf baktériumok viszont erre nem képesek. Ezért nem elégszenek
meg az un. minimal-t4aptalajjal, amely csupdn gliikézt, mint szénfor-
rdst és néhdny organikus sét tartalmaz, hanem igénylik az un.komp-
lett taptalajt, amely az emlitett novekedési faktorokat, aminosava-
kat tartalmazza. Ilyen taptalaj készitésénél pl. élesztdkivonat, kaze-
in-hidrolizatum stb. sziikséges. A kozonséges Bacillus subtilis pl. a
triptofan aminosavara nézve tobbnyire prototréf. Vannak azonban trip-
tofdnra nézve auxotrdsf torzsei is amelyek pontmutdcidval keletkeznek.
Ezek az un. triptofdn dependens /Triptofdnt igényls, tdrzsek/Horvdth
1970/. A prototréfia-auxotrdfia a baktériumok vildgdban valdsziniileg
igen elterjedt, s a kiilonbozd médszerii szdmlildasokban igen nagy el-
téréseket okozhat.

A baktériumok membrinfilteres szémldldsakor kapott értékek na-
gyon eltérdek lehetnek attdl fiigglen, hogy a minta detrituszban mi-
lyen gazdag, vagy mennyire kicsik a baktériumok /< 1 u/. E nehézsé-
gek miatt esetenként kiilonbozd tiﬁusu vizsgdlatok varidcidit végzik
/Rogyina 1972/. A vizsgdlat alapja a fluoreszcensz technika. Hivel
a Tiszdra mindkét tényezd jellemzd8, ezért célszeriinek ldtszana be-
vezetni ezt a médszert, ahol fluoreszcensz mikroszkdép segitségével,
acridin orange festéssel meg lehet kiilonbodztetni az él8sejteket a
holtaktdl és természetesen a hordaléktdl. Pontosabb eredményeket
elektronmikroszkdépos technikdval lehet elérni /Overbeck 1974/.



He természetes szubsztrdtumot /t6 vagy folydvizet/ tartalma-

zé tdptalajon szdmoljuk 2 kinStt telepeket, akkor a kapott eredmé-
nyek mar kazelébb jdrnak a vizek természetes mikrbfléréjénak meny-
nyiségéhez. Errdl azonban még kevés adat 4ll rendelkezésinkre /Melc-
hiori-Santolini-Cafarelli 1967/. Az el8z8 szerzdk a lemezdntéses €és
membransziirds technikdt kombindltdk. A tdpoldatként tdvizet hasz -
nidltak, és nagyobb baktériumszdmot kaptak, mint szervesanyaggel du-
sitott tdpoldatokkal /vd. az aldbbi tdblazat/.

) lemezontés
direkt d tott 4 1k t tapt
i sgzervesanyaggal dusito ovigze evert tapta-
ind/ml taptala] Zs%%a ml laj csira/ml P
o
480 e 102 5,0 ° 102 150 * 1o0°
2 2 2
€70 « 1o 4,9 « lo 240 « 1o
750 0102 6,0 o 102 460 .1o2

A kevésbé szennyezett téviz mikrdbadi tobbségének a tdéviz meg-
feleld, s ha tdévizet tovdabb dusitjuk, vagy nagy szervesanyagtartal-
mu egyéb tdpoldatot haszndlunk, az mdr pl. a celluldzbontdknak nem
kedvezd, st esetlez mérgezl, kdrositd hatdsu lehet., Ezdltal keve -
sebb faj képviseldi alkotnak telepeket az ilyen tdaptalajon a nagyon

’

kevert, sok fajt tartalmazd baktérium-népességhbdl,

01dh és Vasdrhelyi /107¢/ ©sszehasonlitd tdptalaj vizsgdlatokat
végeztek, Megdllapitottdk, hogy a2 szaprofitédk mennyiségi meghatirozid-
sdra a sok szervesanyagot tartalmazd taptalajok kéziill a natrium-ka -
zeinatos tdptalaj a legalalmasabb /ezen nd ki a legtobb vaktériumte-
lep/. Az erdsen szennyezett vizeknél azonban még indokolt a nutri -

ent agar hasznalata is.



4, Eredmények

4.1, Rendszeres vizsgdlatok a Kiskorei VizlépcsG térségében
1974-1976 kozott

A Tisza Tiszacsege-Tiszaroff /1974-1976/, valamint Tiszakeszi-
~Tiszaroff /1975-1976/ kozotti duzzasztott szakaszdnak havonkénti
és kéthetenkénti bakterioldgiai vizsgdlatdval az volt a célunk,
hogy dllapotfelmérést és adatgylijtést végezzink a tdrozd feltolté-

se elftti iddszakban,

Az azonos mintavételi helyekrSl kiilonbozd idSben és eltérd viz-
jardsi viszonyok kozott vett mintdkkal a vdltozdsok milyenségérdl
és gyvakorisdgdrdl kivdntunk képet kapni.

A levonuld viztestek mindségétdl fiiggSen a legkiilonbszdbb viz-
mindséei dllapotokat tudtuk tanulmdnyozni. Az adatok alapjan ele~

mezhettiik a duzzasztas hatdsdt a Tisza bakterioplanktonjara.

. 441els A Tigza bakterioplanktonia 1974-ben

A bakterioplankton mennyiségi viszonyainak jellemzéséhez elen-
gedhetetleniil fontos néhiny szdt szdlni a vizsgalati periddus viz-

jardasardl és a lebegbSanyag mennyiségének alakuldsirdl,

1974-ben a rendkiviili iddjards hatdsdra létrejstt igen szél-
sséges vizjards volt jellemzd. Az enyhe lefutdsu télvégi-tavaszi
draddst egy idében eltolédott /médjus-kozepe - julius vége/ zolddr
kovette, melynek maszximdlis vizhozama 2.670 ©/sec, maximdlis le-
beglanyag tartalma 550 mg/l volt Kiskorénél /vd. 3. dbra/., Augusz-
tus-szeptemberre rovid kisvizi idészak volt jellemzd. Az Gszi leve-

les ar, az év legnagyobb drhulldmdnak levonuldsat eredményezte a Ti-

szdn oktéber eleje-december eleje kozott /vo. 3. dbra/,



A bakterioplankton menmpiségi viszonyait /4. dbra/ a Tisza viz-
gylijt6 teriiletérdl a kiilonbozd vizjdrdsu idSszakokban érkezd vizto-

megek mennyiségi és mindségi viszonyai hatiroztdk mege.

A februdrban levonuld télvégi-tavaszi dradds egy- a Tiszira
jellemz8 kozepes 40-52 ¢ lo6 ind/ml Osszes baktériumszdmot eredmé-
nyezett a Tiszacsege-Tiszaroff kozotti szakaszon /vo. 4. dbra/. Az
ezt kovet§ és rovid ideig tartd duzzasztds alatt szdmuk lo,7-13,6
¢ 106 ind/ml-re csokkent. Mdjus kozepén a tobb kisebb Arhulldmmal
induld z6lddr a bakterioplankton mennyiségének fokozatos emelkedé-

sét okozta /T70-8T7- 1o6 ind/ml/.

A baktériumszam maximumai az egyes mintavételi helyeken kiilon-
bozd iddpontokra estek. Ez minden bizonnyal arrae vezethet§ vissza,
hogy az egymast kovetd kisebb arhulldmoknak - mintavételi helyen-
ként -~ a felszdlld vagy leszalld dgabdl szdrmazott a minta. A bak-
tériumszam maximuma kb. 800 /sec vizhozamndl volt Kiskorénél /87
. lo6 ind/ml/, az drhulldm tet8zésekor azonban /2.600 ©/sec/ mir
csak 38 -106 ind/ml-t taldltunk.

Julius mdsodik felében, az drhulldm leszdlls dga végén ismét
emelkedést tapasztaltunk /57-T78 -lo6 ind/ml/, mintavételi helyen-
ként nagy ingadozdssal. Ez a jelenség az dradds végén a hullémtér-

r6l az €16 mederbe visszafolyd viz hatasanak tulajdonithatd.

Az auvgusztus-szeptemberi rovid kisvizi id8szakban viszonylag
kiegyenlitddstt a duzzasztott szakasz baktériumtartalma, majd a
viz hémérsékletének csokkenésével a bakterioplankton siiriisége is

lecsokkent 13-18 .106 ind/ml-re.
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Az 8szi, magas szerves anyag tartalmu levelesar a- baktérium-
szamot 108-141"106 -ra-emelte, Ez az arhullam a bakterioplankton
véltozdsanak hasonld tendencidjat mutatta, mint a nydri dradis,
csak sokkal nagyobb volt a baktériumszdm. & nagy értékek a hirtelen
jott kiadds Oszi esGzések-dltal kimosott talajbaktériumok mennyisé-
géb8l adddhattak. A hulldmtérrdl visszafolyd viz nagy baktériumtar-
talma miatt a decemberi mintavétel sordn egy ujabb maximumot mértiink
/84=100 1o6 ind/ml/.

1974-ben két igen magas vizhozamu drhulldm. vonult le a Tiszdn,
mely 2,670 ©¥/sec és 2.560 w/sec~-al tetdzott. Mindkét esetben a le~-
vonuldé hatalmas viztomeg bakterioplanktonjénak alakulidsa hasonld ten-
dencidt mutatott, de az-eredmények mennyiségi vonatkozdsban eltérdek
voltak.

Mig a z6ldar levonuldsa -sordn 85-72.’106 ind/ml maximdlis bakté-
riuntartalmat mértink, addig az 8szi draddskor lo9-141 '106 ind/ml-t,
Az els6 aradas-a hétakard lassu olvaddsdanak volt a kovetkezménye, a
midsodik pedig a Tisza felsd vizgyljtdjére hulld nagy mennyiségii csa-
padék hatdsiara jott létre. Ez - az egyébként hirtelen novekvd sebes-
séggel jovd levelesdr - sokkal nagyobb tomegii baktériumot mosott be

a vizgylijt§ teriiletrdl, mint az eldbbi /5. dbra/.

Az év folyamdn tobb, m rovid ideig tartd duzzasztdsos iddszak
volt. Minden esetben a duzzasztdmii felé kdzeledve csokkend tendencidt
rmtatd baktériumszdmot regisztridltunk. A lebegdanyag tartalom valtozd-

sa is hasonlé volt. A jelenség a duzzasztas hatdsiaval magyardazhatd.
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4,1.,2, A Tisza bakterioplanktonja 1975-ben

1974. decemberében, 1975. janudrjdban igen enyhe, csapadéksze-

gény iddszak volt.

Az enyhe id8jdards hatdsdra rohamos hdolvadds indult meg, mely
janudarban gyors lefutdsu draddst eredményezett. Csaknem midsfél hdna-
pi duzzasztas utdn, midrcius elején megindult a zdlddr levonuldsa, mely-
nek elsd szakasza mircius kozepén 920 w/sec-al, a misodik pedig 2.230
2/ sec-al tetdzott Kiskorénél. Ez a z6ldar jelentette az 1975-6s év
nagy araddsit. A nydri és 8szi vdltozékony id§frdsnak megfelelden
gyakran vonultak le kisebb drhulldmok, de vizmennyiségik nem volt szd-
mottev8. A "kisvizi iddszak™ csak szeptember végdt8l oktdber kozepdig
tartott.

A Tisza 1975. €vi bakterioldgiai viszonyai az 1974. évben ta -
pasztaltaktél eltérden alakultak /6.4bra/. A hdolvaddsbdl szarmazd &r-
hulldm baktériumtartalma 88-97 --lo6 ind/ml kozott vdltozott, majd az
alig tobb, mint egy hdénapig tartd duzzasztds alatt 17-20 -106 ind/ml-re
csckkent. A vizsgdlt folydszakaszon midrcius-aprilisban levonuld zsld-
drt megleplen nagy siiriiségii bakterioplankton jellemezte, Lprilis 8.-4n
178-193 '106 ind/ml baktériumszdmot rogzitettiink. A lebegdanyag érté-
ke is 400-850 mg/l kdzott vdltozott. Ezzel a kora-tavaszi esdzésekbdl
szarmazé magas lebeglanyagtartalmu viztomeggel nagy mennyiségil bakté-
rium vonult le a Tiszdn /34,5 g/w/.

A junisu-julius-augusztusi iddszak nagyon heterogén adatokkal
jellemezhets, 28-160 -lo6 ind/ml tsszes baktériumszdmot taldltunk a
vizsgdlt Tisza szakaszon /vo., 6. dbra/. A bakterioplankton mennyisé-
gének nagy intervallumu vdltozdsa tdbb tényez8 ered8je. Ebben a peri-

ddusban tobb, kiilonbozd vizhozemu /v, 4. dbra/ drhulldm vonult le.
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Mivel a folydmeder ebben az idSszakban telitetlen volt, ezért a kicsi,
vagy kozepes vizhozamu viztestek viszonylag nagy sebességgel vonulhat-
tak le. A gyorsan folyd viz a mederfenékrdl magas baktériumtartalmu -
ledéket kapott fel és juttatott a planktonba, ami esetenként hirtelen
baktériumszdm /és lebeglanyag tartalom/ emelkedést okozotte.

A kisvizi id8szak szeptember végét8l oktSber elejéig tartott, a-
mely 5-19 °lo6ind/ml-el jellemezhet8., Az oktdber végi kisebb drhulldm
csekély baktériumszdm emelkedést okozott /19-26 ind/ml/. November e-
lejét81l december kozepéig tartds duzzasztids volt. Ekkor a vizsgdlt Ti-
sza szakasz bakterioplanktonja a mennyiségi viszonyokat tekintve homo-
génnek mondhatd, baktériumszdma alacsony, a duzzasztdmii felé kozeledve
a cstkkendé tendencia egyértelmiien érzékelhetd volt /vo. az aldbbi tdb-
lazat/:

IdSpont Tiszakeszi Tiszacsege Tiszaflired Tiszaderzs Kiskore Tiszaroff

X. 14, 19,3 12,0 10,9 8,1 5,1 13,2
XII.12, 23,0 18,1 16,8 13,8 9,4 11,9
XII.16, - 13,4 lo,3 9,9 8,6 11,9

TG . Gy OO S ub S TP e S A SY I YE S D D GNP R S P S S S NP SR S S S S D S G S GUD St ST G GNP M A G e S AN e TN GRS RN Sve R AP GNP S S NN S NP S SR e S G G A gy g G e

Az adatokat X. lo6 ind/ml-ben adtuk meg,

4,1,3, A Tisza bakteriovlanktonija 1976-ban

A Tisza 1976. évi vizjardsa minden tekintetben az irodalmi adatok-

Nak megfelellen alakult /Végvdri 1976./. Az dltalunk eddig vizszdlt i -
d8szakhoz viszonyitva ennek az évnek az adatai tikrszték legjobban a Ti-

szdra jellemzd vdltozdsokat.



A télvégi-tavaszi dradds februdr kozepétdl miareius végéig tar-
tott és viszonylag kis vizhozammal tetdzott. A zoldar kozvetlenil a
télvézi-tavaszi draddst kovette, melynek maximdlis vizhozama 2.500
r/sec volt. Ez - egyben az év legnagyobb draddsdt jelentl - perid -
dus marcius végét8l julius elejéig tartott. A Tiszdra jellemzd nya-
ri kisvizi iddszak julius-augusztus hénapban alakult ki, igen alacsony
/T70-280 w/sec/ vizhozammal. A leveles ar szeptember elejét8l novem- ‘
ber végéig tartott, amely ellaposodva jelentkezett tobb csekély viz-
hozamu /335-530 o/sec/ drhulldm ereddjeként. Decemberben ey Kisko -

rénél 1.173 ©/sec-al tetdz8 aradds vonult le a Tiszén.

Ebben az évben is a folyd vizsgalt szakaszdnak baktedoplankton-
ja a vizjdrds fliggvényében vdltozott. A csekély télvégi-tavaszi jra-
dds a baktériumszamot kevésbé befolydsolta 14-43 -lo6 ind/ml/, csak

kismérvii emelkedést okozott /vo. 7. dbra/.

A minden dtmenet nélkil jelentkezd zdldar elsl felszdlld aga-
ban ismét igen nagy, 155-173 -106 ind/ml baktériumszdmot mértiink, A
masodik két kisebb drhulldm Tiszakeszinél és Tiszacsegénél még jdl
elkiiloniilt egymdstél, de Tiszaderzs-Tiszaroff kozott mar szinte tel-
jesen egybeolvadt, ahol mdr bakterioplanktonjuk sem kiilonithetd el,

A julius-~augusztusi kisvizi iddszak bakterioplanktonja 7-13'106
ind/ml-re csokkent. Ha egy-egy mintavételi hely adatait iddrendi sor-
rendben tekintjiik 4t ebben a periddusban - a viszonylag allandé vizho-
zam ellenére - bizonyos mértékii baktériumszdm emelkedés tapasztalhatéd

/v6e. tdbldzatok/. Ez a vizhozamtdl fiiggetlen baktériumszdm ndvekedés
midr a Tisza sajat baktériumplanktonjéra jellemzd é&tdkek maximuma.

Ezt aldtiamasztja az a tény is, hogy ebben az iddszakban a lebegbanyag

mennyisége is elhanyagolhatd volt.
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Az 8szi &radds soran - adataink szerint - baktériumszegény
viz vonult le a Tisgakeszi-Tiszaroff kozotti Tisza-azakaszon
/természetesen csak a Tiszdra jellemz8 adatokhoz viszonyitva/.
Ennek oka valdsziniien az, hogy a mintdk az egyébként is kis viz-
hozamu arhulldamok leszdllé 4gdbdl szdarmaztak. A decemberi Aradas
az Osszes baktériumszam kozepes mértékii emelkedését okozta 57-74

.106 ind/ml értékeket kaptunk az drhulldm felszdlld dgdban de -
cember 7-én, melyek december végére /egyben az dradds végére is/
15-25 . 106 ind/ml-re csokkentek.

4,2, A bakterioplankton naponkénti valtozdsai a Tisza kis-

korei szelvényében /404 fkm/

1977-ben két alkalommal naponkénti vizsgdlatokkal kovettiik
a viz baktérium tartalmdnak vdltozdsat a Tisza kiskorei szelvényé-
ben /404 fkm/.

a./ Tavasszal /dprilis 18.-mdjus 24-ig/ a zolddr leszdlldé &gé-
ban /2.loo-440 /sec vizhozamcsokkenés mellett/ vizsgaltuk a bakte-
rioplankton mennyiségi viszonyait /vo. 8. dbra/.

b./ Bydr végén /avgusztus 2-t8l szeptember 6-ig/pedig egy ki-
sebb draddssal megzavart kisvizi idfszakban. Ez az iddszak 240-750

©/sec k6zdtti vizhozammal volt jellemezhetd /vo. 9. dbra/.

A tavaszi vizsgdlat sordn jol ldthatd volt, hogy a baktérium-
szdam az drhulldm leszalld Agdban csokkend tendencidt mutat, kisebb-
nagyobb egyedszdm ingadozdssal. Hasonld tendencidt kovet a lebegl -
anyag valtozdsa is. A hulldmtérrdl visszafolydviz tobdb iitemben né -

hdny napra ismét emeli a viz baktériumtartalmit.



bakteriopiank ton [IOSrnd/ml]

™

3

<)

£

)

4

c

604 LJOO}? W rebegéanyag
2 O bokteriopionkton

—vizhazam

S
2
&

<04 }200
1 1
304 FI50 Y
20{ }00
04 50 ‘
1977 1. M 19 202123 2526 2728 23 30 V.02 03 0 05 06 NRRIK K8 20 23
. duzzosztds srinetel! t durroszids
Se _...._ cteriopl cton rgvidperiodust
’, ~ - I 14 - L Y 4 .. DA
= 1977, 4 g i

vizhorom{ms]




Imalt}

159
&) [’“’;’S]
(3 ./pbpcg")nygq ;
[/O md/m/] d bakterioplanxtor .l; :
‘ —viZzhazam ? g
<l s
|
1004 |'000
S1004
S
: 1
S 904
f;*
S 601
X
o
Q704
60+ I
| 504 00
504
40w
30
204
104
\ S T
¢ 5% 1718 18 25 27282930 31 01
3 0. D8 0 15 165 1718 19 223X
1977.vin02 03 04 080910 1



A duzzasztds megkezdésével fokozatosan stabilizdlddik a viz
bakterioplanktonja. A naponkénti kisebb ingadozdsok az egymids u-

tdn érkezd eltérd viztomegek kovetkezménye.

Az augusztus-szeptemberi vizsgdlatok egy kisebb drhulldm o-

kozta vdltozdsok kovetésére adtak lehetlséget,

4.3. A bakterioplankton napszakos valtozdsai a kiskSrei szel-
vényben

A folyévizek kutatdsandl a napszakos vizsgdlatok valamely min-
tavételi hely keresztszelvényében dtfolyd, egymdst kovetd visztome-

gek nagysdgdrdl és milyenségérdl tdjékoztatmak.

A folyé kiskorei szeivényének napszakos vdltozdsait két alka-
lommal 3 Sranként végzett 24 Srds vizsgdlat soran tanulmanyoztuk
1974. aprilis 23-24-én 300 ©/sec dtlagos vizhozay 1974. augusztus
14-15-¢én pedig 460 /sec atlagos vizhozam mellett.

Megdllapithatd, hogy kis /300 ®/sec/ vizhozam esetén a folyd
bakterioplanktonjdnak napszakos vdltozdsa viszonylag szitk interval-
lumon beliil /9,9-15,9 olo6 ind/ml/ marad /lo., &bra/. Az augusztusi
/560 w/sec/ vizhozam mellett mdr a napszakos n valtozdsok /ll. ab-
ra/ tekintélyesek /37,7-73,0 106 ind/ml/, A hdrom Srinként vett
mintdk bakterioplankton adatai a vizsgdlati hibdndl lényegesen ta-
gabb hatdrok kozott vdltoztak. A duzzasztdmitdl kiilonbozd tavolsdg=-
ra kijeldlt mintavételi helyeken a duzzasztds, az egymdst kovetd
viztdmegek és a helyenként eltérd mértékii keveredés hddsdnak eredd-
jeként a kapott heterogén adatok is bizonyitjdk, hogy a folyd kiilon-
boz8 szakaszainak megbizhatd jellemzéséhez megfelellen és tervsze-

rilen megvalasztott mintavételi gyakorisdgras van szikség.
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4.4, A baktériumok vertikilis eloszldsa a kiskdrei szelvényben

A baktériumok vertikdlis elterjedésér3l kevés irodalmi adat 4ll
rendelkezésinkre. Kuznyecov /1959/ Osszefoglalé munkdjdban kiemelte,
hogy a vertikdlis elterjedés a t6 jellegétdl és az évszaktdél fiiggl-
en igen vadltozatos, Rétegzett tavakban a heterotréf baktériumok e -
gyedsiiriisége legnagyobb a felszini és az alatti vizrétegekben /Pot-
ter és Baker 1961/, A Balaton bakterioplanktonjdnak vertikdlis elter-
jedésére az egyenldtlen eloszlds jellemz8 /O0ldh 1969/, A folydvizi

adatok hidnyosak.

A Tisza kiskorei mintavételi szelvényében /1974/ dprilis 8-4n
kis vizhozamndl /320 ©/sec/ a folydé sodorvonaldbdl, kiilonbozd mély-
ségb8l /felszinrdl 2, 4, 6, 8 méteres mélységhbll és a fenékkozeli

régiébdl/ vettink mintdkat.

A folyd 8 méteres mélységéig tobbé-kevésbé egyenletes volt az
eloszlds /vd. 12, dbra/, a .. baktériumszam 12-14 ° 106 ind/ml kozott
ingadozott. A fenékkozeli régidban azonban 60 .106 ind/ml egyedszé-
mot mértink., Ez a magas érték a fenékkozeli régid élénk bakteridlis

tevékenységére utal.

4.5, Bakterioplankton vizsgdlatok a Tisza hogsz-szelvényében

A folydk egy bizonyos szakaszdnak megismeréséhez elengcdhetet-

leniil fontos az egész folyd alapvetd sajdtossdgainak az ismerete, A

folydviz kutatdst azonban rendkiviil megneheziti, hogy kiilonbozd ha-
tisck ereddjeként /dradds, duzzasztds, mellékfolydk/ eltérd tulaj -

donsagu viztestek vonulnak le agy adott szelvényben,



10 20 30 <40 50 50[mil/io'md./m/]
———

mélyseg [m]
¥ o

2

i

bra: A Tisza bakterioplanktonjénak

vertikdlis eloszlisa a kisko-
rei mintavételi helyen /404

fkm/



A viztest valamely 411 vagy mozgd viztomegnek tobbé-kevésbé
elklilonult része, amely vizi kérnyezetét8l mechanikai, fizikai, ké-
miai és bioldgiai sajdtsdgaiban bizonyos mértékben eltér. A meteoro-
1légidban az id8jaras ei6rejelzése szerkesztésében régdta hasznilatos
fogalom a "légtest" vagy "légtomeg", amellyel a kiilonbozd lkregdfajta-
kat jelolik.

A Tisza a folydvizek kozott egy kiilonleges helyet elfoglald vizi
él8hely. A legkiilonbsz8bb természetes és mesterséges hatdsoknak van ki-
téve, melynek ktvetkeztében hidrodkoldgiai jellemz8i rovid idén beliil
megvaltozhatnak., Ezért ldtszott szikségesnek a folyd magyarorszdgi sza-
kaszdn hossz-gzelvény vizsgdlatokat végezni., Az ilyen jellegii vizsgdla-

toknak az az eldnye, hogy

- egy adott vizjdrds mellett tulajdonképpen'egy viztest vdltoza-

sait lehet figyelemmel kisérni;

- ki lehet mutatni a mellékfolydk, a folyét €rd nagyobb szennye-

zések /pl. szennyviz, hé stb./ és a duzzasztiasok hatisit;

- az azonos koriilmények kozdtt vett mintdk paraméterei egyértel-

miibben hasonlithatdé ©ssze.
Hatridnya, hogy csak egy adott vizjardst jellemez.

A folyé hidroskoldgiai torvényszeriiségeinek feltdrdsa az eltérs
vizjardsi koriilmények kozott /dradds, felszdlld, leszdlld ag, tetbzés,
kisviz, kozépviz, nagyviz idején stb./ végzett hossz-szelvény vizsga-
latok eredményei alapjén lehetséges. Ilyen esetben egy levonuld vizto-
megben a kiilonbszl hatdsok eredfjeként vébemend folyamatokat lehet e -
lemezni, Megbizhatd eredményt azonban ugy kapunk, ha az adott vizjdrds
mellett a vizsgdlatra kivdlasztott viztesttel egylitt lehet haladni. Eh-
hez a vizsebesség ismerete mellett /Végvari 1976/ jSé technikai felké -

szililtség sziikséges,



A Tiszdn el8szdr 1974, mircius 22-23-dn végeztlink hossz-szel-
vény vizsgdlatokat a 397-177 fkm kozbtt. Ez a vizsgdlat csak t4jékozdds
jellegi volt, a koriilmények még nem tették lehetdvé a minden elvardsnak
megfeleld vizsgdlat kivitelezését, még nem tudtunk a vizsebességgel meg-
felel8en haladni.

1975-ben két, a Tiszdra legjellemzdbb vizjdrdsu iddszakban, a ta-
vagz végi, nydr eleji z6ldér idején és a nyarvégi, alacsony vizdllasndl
végeztiink vizsgdlatot., Az drvizes vizsgdlat scorozatot junius 8-1l6-ig
bonyolitottuk le /757-173 fkm kozott/, mig a kisvizes vizsgdlat soro -
zatra szeptember 18-27-ig keriilt sor /549-168 fkm kozott/.

1977-ben ismét végeztink egy hossz-~szelvény vizsgdlatot, augusz-
tus 21. és augusztus 28, koz6tt a folyd magyarorszdgi szakaszdn /717~
164 fxm/.

4.,5.1, Hossz-szelvény vizsgdlatok a Tisza magyarorszaei szakaszin

19 évi_hossz-szelvény vizsgalat

Az 1974, mdrcius 22-23-2n lebonyolitott hossz-szelvény vizsgdla-
tot a 497 fkm /Sajé feletti/'és a 197 fkm kézotti /Szeged alatti/ sza-
kaszon végeztilkk, kisvizi id&szakban., Ekkor a folyd lebeglanyag tartal-
ma 17,4-23,6 mg/l kozott ingadozott.

A vizsgidlatok sordn a Tisza bakterioplanktonjara vonatkozdan a
folyéra hidegebb, kisvizi id&szakban jellemz8 értékeket kaptunk: 6,12~
-11,58 .106imd/m1 kozott vdltozott a folyd osszes baktériumszdma. A
13, 4brdbdl lathatd, hogy a bakterioplankton mennyiségének ingadozdsa
csekély volt, csaknem azonos sliriiségii baktériumtomeg vonult le a Ti -

SZ38n.
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A Sajé a szennyez8 hatdsdt érezteti, de a Tisza nagymérvil ter-
mészetes tisztuld képessége miatt rovid idd utén helyredll az erede-
ti dllapot. A Kiskdrei Duzzasztdémi felé kozeledve csdkkend tendencia
mutatkozik, az egyik legalacsonyabb értéket Kiskorénél /404 fkm/ mér-

tik /6,54 .lo6 ind/ml/. A duzzasztdmii utdn megemelkedik a baktériumszdm
a folkevert viztomeg hatdsdra. Szeged felé haladva tovdbbi ndvekedést

tapasztaltunk.

1975, évi hossz-szelvény vizsgdlatok

Az 1975, évi draddsos id8szakban végzett /junius 8.~16./ vizsgd-
latsorozat célja, egy hidroldgiailag jél elkiilonithetd drhulldm végig-

kisérése volt,.

Olyan Araddst kellett kivdlasztani, amelynek vizhozama a kiskd-
rei szelvényben nem éri el az l.oo0o0 w/sec-ote. Ezt abbdl a meggondolds-
b6l tettilk, hogy se a tiszaldki, se a kiskdrei duzzasztdst ne kelljen
még megsziintetni, és igy lehet8séx nyiljon a vizlépesd hatdsdnak érvé-

nyesiilésére, annak kimérésére,

A Tisza vizhozamdt a vizsgdlat sordn a mellékfolydk vizmennyisé-
ge dllanddan médositotta. Igy a Szamos f£6lotti 211 w/sec~os vizhozamu
Tisza 1l.662 ©/sec vizhozammal hagyta el az orszdgot. A vizhozam emelke-
dések a mellékfolydk sorrendjében az alabbiak szerint alakultak: a Sza-
mos £5lotti 211 ©/sec vizhozamu Tisza a Szamos torkolat utdn 392 n/sec-
ra, a Bodrog alatt 585 ©¥/sec-ra, a Sajé alatt 711 w/sec-ra, a Zagyva
alatt 8lo w/sec-ra, a K3rds alatt 932 m/sec-ra és végiil a Maros alatt

1.662 /sec-ra mdédosult /Beszdmold 1975/.

A Tisza felsd szakaszdnak lebegdanyag tartalma igen magas volt
/370-550 mg/1/, amely a Szamos nagy lebegtetett hordalékdnak /1.273

mg/1l/ kovetkezménye., Mindkét vizlépcsd felé haladva az iilepedés érzékel-

het8, végill az alsd szakaszon a Maros 436 mg/l-es lebegd anyag tartalma

ismét mdédositotta a tiszai viszonyokat /Adémosi et al., 1978/.



Az draddskor lebonyolitott hossz-szelvény vizsgdlat sordn a
Tisza ©sszes bakterioplanktonjénak vizsgdlata mages értékeket ered-
ményezett. A FelsG-Tiszdn /718 flm/ mért adatokon kiviil a folydé hossz-
szelvényében 64,6-92,3 .lo6 ind/ml baktériumszdmot mértiink.

A PelsS-Tisza Tivadarndl /718 fkm/ még csekély baktériumtartalmu.
A Szamos jelent8s lebeglanyag tartalmu vize igen sok bektériumot szdl-
lit, /71,4 10%ina/m1/ vo. 14. 4dbra/, melyek a vizgyiijtd jellegébdl a-
dédéan valdszinlien talajbdl kimosott baktériumok lehetnek. Szamuk a le-
begtetett hordalék lassu kiiilepedésével egylitt csvkken a Tiszaldk eldt-
ti térségig /64,6 -106 ind/ml/.

A tiszaldki duzzasztdémii elétt emelekedett a baktériumszdm. Ennek
oka az volt, hogy a duzzasztdmii, Uzemeltetésével kapcsolatos munkila-
tok miatt,vizet engedett el /50 cm~el csdkkentették a felvizi vizszin-
tet nyolc éra alatt/.

A Bodrog az 550 fkm-nél, a Sajé pedig a 496 fkm-nél omlik a Ti -
szdba, Ugy tinik, hogy a vizsgdlt draddsos iddszakban mindkét folyd
inkébb higitd, mint szennyezd hatdssal van a Tisza bakterioplanktonja-

"ra, amit az aldbbi tidbldzat szemléltet:

~

Bakterioplankton

Mintavétfli hely i -LebegGanyag mg/1 1 ind/ml
Tisza 549 fkm 469 74,0
Bodrog 1 fkm 42 65,7
Tisza 537 fkm 198 64,6
Tisza 497 fkm 463 71,4
Tisza 481 fkm 450 67,9

Sajé 1 fkm 221 51,2
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A Sajé vizének nagy szervesanyagtartimét /KOISMn= 27,35 mg/1l/
azonban csak lassan tudta a Tisza baktériumflérija lebontani, annak
ellenére, hogy a bakterioplankton mennyisége, midr a 47o- fkm-re visz-
szadllt a vizsgdlt viztest jellemz8 értékére /75,9 106 ind/ml/. A
470 fkm-t6l /Tiszakeszit8l/ a kiskorei duzzasztdnmilig /404 fkn/ a bak-

tériumszam lassu csokkenését figyelhettiik meg /75,9-66,6 106 ind/ml/.

Az adatokbdél az latszik, hogy kozepes Aradds ellenére is érvé -

nyesiilt a duzzasztds baktériumszdm csdkkend hatdsa.

A Kiskdrei VizlépcsS utdn a bakterioplankton mennyisége ismét
novekedett., Lefelé haladva a folyd szelvényében tovdbbi fokozatos bak-
tériumszdm emelkedés tapasztalhaté. A K8ros, melyen a vizsgdlat idején
vizvirdgzas volt, kissé megemelte a Tisza bakterioplanktonjdte A hor-
dalékos Maros /436 mg/l/ is baktériumszdm novekedést okozott /vd. 14.
dbra/.

A juniusi draddsos iddszakban végrehajtott hossz-szelvény vizsgd-
lat anyagdram értékei is magyok /vd. 1l5. dbra/. A folydé hossz-szelvé -
nyében lefelé haladva kisebb ingadozdsokkal a baktérium biomassza fokoza-
tos nagyobboddsa tapasztalhatd /2-25 kg/sec/.

Ad 1975. évi kisvizi idSszakban /szeptember 18-27-ig/ lebonyoli-

tott hosgsz-szelvény vizsgdlat célja az eldzlhoz hasonld, ezt azonban
dradds mentes id8szakban végeztiike Ezt a vizsgdlatsorozatot - techni-
kai akaddlyok miatt ~ az 549-168 fkm kozdtt hajtottuk végre, a vizho-
zma 242 @/sec /Bodrog felett/ =550 ©/sec /Szeged alatt/ kézott val -
tozott.

A lebegdanyag tartalom alacsony volt, 25-55 mg/l kozotti érté -
keket mértink. A duzzasztdmiivek felé haladva, ©sszességében a Tisza hosz-

szelvényéhen lefelé haladva csokkend tendencidt mutatott.
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A kisvizi iddszakban - kisebb lebegdanyag tartalom ellenére -
nagyobb Osszes baktériumszim értékeket kaptunk, mint az 1974-es
hossz-szelvény vizsgdlat soran /vo. tdbldzatok/. Mig 1974. mirciu~
sdban 6,12-11,56 e106 ind/ml értékeket mértiink, 1975. szeptemberé-
ben 12,27-38,2 '106 ind/ml k6z6tt vdltozott /vd. 16. dbra/ az Osz-
szes bakterioplankton mennyisége. Ennek okdt a hémérsékletbeli kii-
1nbségben kereshetjilk, Az 1574-es vizsgdlat sordn 8-lo €° volt a
vizsgdlt viztest hémérséklete, 1975. szeptemberében pedig 17,9-22,0
c® kozott valtozott. Ez utdbbi, a 20-22 ¢° kozotti hémérséklet op~
timdlis a baktériumok szdmira. A 16, abrabdl jél ldthatsé a két duz-
zasztémi hatdsa. A tiszaldki €s a kiskorei vizlépcsS felé kozeledve

egyarédnt jél érzékelhetd a baktériumok szdmanak csdkkenése.

A kisvizes vizsgdlatsorozat idején kapott adatok jél tikrozik
a mellékfolydk hat&it. A Bodrog, a Sajé, a Zagyva és a Maros eseté-
ben egyarant a szennyezd hatdst figyelhettikk meg.

A 16. &4brébdél kivehetd a vizsgdlt folydszakasz kozép /594-lo4
fkm ill. 404-244 fkm/ és alsSé /244-164 fkm/ szakasz jellege is.

A keresztszelvényben dthaladd baktérium biomassza értékei a vizs-
gdlat sorin o0,8-2,7 kg/sec kozott vdltoztake. A baktérium biomassza dram-

14sdt a folys hossz-szelvényében a 15. dbra szemlélteti,

Az 1977. évi hosgsz-szelvény vizsgalatok

Az 1977. évi hossz-szelvény vizsgdlatot is kisvizi idészakban
végeztik, augusztus 21-28-ig. A Tisza 717-164 fkm-es szakaszan, 300-
Too w/sec /Kiskorénél mért/ vizhozamingadozds mellett. A lebegtetett
hordalék mennyisége a folyd szakaszjellegét8l fliggéen 80-480 mg/l ko-

zott valtozott.



E hossz-szelvény vizsgdlat sordn ez Osszbaktériumszdm és a bak-
tériumbiomassza meghatdrozdsa nmellett szdmoltuk & nadtriumkazeindt és

nutrient agaron tenyésztett mikroorganizmusok telepeit is.

A bakterioplankton és a biomassza mennyiségi viszonyait a 17.
dbra szemlélteti, a szervesanyagbontdk szdmdnak alakuldsdrdl pedig
a 18. &bra tdajékoztat.

Az adatok alapjdn €érzékelhetd, hogy & Fels§-Tisza viszonylag cse-
kély /35 » lo6 ind/ml/ bakterioplanktonjdt a Szamos milyen nagymértékben
novelte /vo. 17. dbra/. Ez a megemelkedett baktériumszdm /59-85 » 106
ind/ml/ jellemz8 a Tisza felsd szakaszira Dombridig /594 fkm/. A bakté-
riumbiomassza maximuma ezen a folydszakaszon 21,5 g/, A plankton na -
gyobb részét pdlcikaformék alkottdk.

A ndtriumkazeinat tdptalajon szé&mldlt heterotréfok memnyiségének

alakulésa jél koveti az Osszes bakterioplankton valtozdsdnak tendenci-

3 3

4jat, maximum: Na-kazeinaton: 48l lo”, nutrient agaron 140 * lo” csi-

ra./ml.

A tiszaloki duzzasztdémi felé kozeledve a baktériumok mennyisége
rohamosan cstkken, ami a tobbi mért komponensnél is jél kivehet§. Az
524 fkm-nél az osszes bakterioplankton mennyisége 34 -106 ind/ml, a

3

szervesanyagbontdk szdma 42 ~103 ill., 1,7 »lo” csira/ml. A Sajé szeny-

nyezett volta jél1 lathatd, amelyet a huspép agaron tenyésztett mikro -
3

organizmusok megemelkedett szdma jelez /Tisza a Sajé eldtt 2,3 °lo”,

Sajé 26 '103 , Tisza Sajé utdn 4o 'lo3 csira/ml/.

A Tisza természetes tisztuld képességére jellemzd, hogy viszony-

lag rovid idd alatt visszadll a kordbbi dllapot.

A KiskOrei duzzasztdémii - mar koribban tobbszdr emlitett - bakté-
riumszém csokkentd hatdsa /B.Téth et al. 1977/ a vizsgdlat sordn most

is érvényesiilt.
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Szolnok térségében a Zagyva szdllitott a Tiszdba nagy mennyiségi

baktériumot:
Zagyva: 0sszes bakterioplankton 34,3 '106 ind/ml
heterotréfok Na-kazeinaton 11l60,0 -lo3 csira/ml

Nutrient agaron 652,0 -103 csira/ml

Csongrad térségében mdr ez a szennyezés sem éreztette hatasat
olyan mértékben, hogy az kimérhetd lett volna. A K8ros azonban ismét
megemelte a Tisza bakterioplanktonjdnak mennyiségét. Szeged térségében

is erdsebb szennyezés volt észlelhetl.

4.5.2, Hossz-gszelvény vizsgalatok a Tisza Tiszalok-Tiszaroff
szakaszan

1977-ben 8 alkalommal végeztiink a Tisza Tiszalok=-Tiszaroff /524-
~380 fkm/ kozotti szakaszdn komplex hidrodkoldégiai vizsgdlatokat,mely-
nek egyik fontos feladata volt a kijelolt szakasz bakterioldgiai viszo-
nyainak a megismerése. Célunk az volt, hogy killonbozd vizjdrdsi viszo -
nyok mellett megfigyeljiik a két duzzasztdémii kozotti folydSszakaszon vég-
bemend vialtozdsokat. Ezeket a vizsgdlatokat un. "kishossz-szelvény vizs-

gaXt" néven emlegetjiik.

Az elsS vimzdlatot februdr 22-23, kozott bonyolitottuk le a télvé-
gi-tavaszi dradds felszdlld dgdban kb. 2.600 ©/sec vizhozam mellett. Az
dradd viz lebegdanyagtartalma 23,8-126,6 mg/l volt. A folydszakasz bak-
terioplanktonja az dradds felszdlld 4dgdnak megfelelden nagy /v, 19. &b-
ra/, de ekkor midr inkdbb a levonuld viztdmeg higitd hatdsa érvényesiilt.
Az Arhulldm nagysdgdbdl itélve /max, vizhozam kb. 3.500 ©/sec Kiskorénél/

az dradds kezdetén valdszinii még nagyobb értékeket mértiink volna.
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Tiszaltk eldtt /524 fkm/ és a duzzasztdmii utdn /506 fkm/ 1lo8 e

. lo6 ill, 127 '106 ind/ml osszes baktériumszdmot mértink, biomasszd-
ja 30,4 ill. 35,8 g/f. A 498-as fkm-t81 a Kiskorei Duzzasztdémii felé
haladva csak nagyon kismértékben vdltozott a vizsgdlt viztest dsszes
bakterioplanktonja /67,1-55,6 ‘106 ind/ml osszes baktériumszdm, a bi=-
omassza 15,7-18,9 g/0/. A Sajdé ekkor észreveheitlen nem befolydsolta a
Tisza 0sszes baktériumszdmdnak alakuldsit, habdr planktonja tekinté -
lyes volt /76 '106 ind/ml/.

A mdrciusi "kishossz~szelvény vizsgdlatot" /mdrcius 21-23/ mdr a
té1lvégi, tavaszi dradds leszdlld dgdban hajtottuk végre. A vizhozam nagy,
l.400 ©/sec koriili volt, a duzzasztds még szinetelt, A végigkisért viz-
test bakterioplanktonja és biomasszdja az dradds legzdlld dgdnak megfe-
lelfen - midr alacsony /9-18 '106 ind/ml/ volt, vo. 20. dbra.

E vizsgdlat sorédn tdjékozddd jelleggel szdmldéltuk a Na-kazeinat tdpta-

lajon tenyésztett heterotsf mikroorganizmusokat.

Az Jprilisg 26-27-i vizsgdlatot a mdr levonuldéban lev3 zdldar le-
524116 dgdban végeztiik kb, l.300 I/sec vizhozam mellett. A vizsgdlt sza-
kasz Osszes baktériumszdma 18,4-37,L e 1o6 ind/ml koz6tt vdltozott/vi.
21, dbra/. Az Osszes baktériumszdm és a szervesanyagbontd baktériumok
szdma hasonld tendencidju, de a heterotréfok szdma még magas volt,/lo8
=203 * lo6 csira/ml/. A Sajé valdészinii friss szennyezést hozott, amely
kissé megemelte a torkolat alatt a Tisza szaprofita baktériumtartalmit.

A mgjusi "kishossz-szelvény vizsgdlatot" mdr kisvzi id§szakban vé-
geztik, midjus 24-26-ig /4tl. 460 ©/sec vizhozam/. A lebeglanyag tarta =
lom csekély, 25-56 mg/l, duzzasztds volt.

Az osszes bakterioplankton és a heterotrdéfok szdma egyardnt alacsony
/22. &bra/. Az elSbbi 7,4-16,7 * 1o® ind/ml kbzstt vdltozott, mig az utéb-
bi 24-33. 1o3
jé a Tiszdhoz viszonyitva nagy mennyiségii baktériumot szdllitott /25,2 .
106 ind/ml, 208 *10°

érintette a folydt, a mineralizdlédds is hosszabb iddt vett igénybe.

csira/ml,, & Sajé torkolata alatti szakaszt kivéve. A Sa~

csira/ml/ és ez a kisvizi id8szakban sulyosabban
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A julius 4-9-ig végzett vizsiilat idejére szintén kisviz volt

jellemz8, a vizhozam csekély, &tl. 260 ¥/sec, a lebegSanyagtartalom
15-51 mg/l kozott vadltozott. A folydszakasz bakterioplanktonja a ma-
jusban mért értékekhez viszonyitva magasabb /vdé. 23. dbra/, ami va -
1észinii a2 nydri nagyobb vizhdmérséklettel /21-23 c®/ megyardzhaté.
Jé1 lathaté az 4dbrdn a Kiskdrei Vizlépesd baktériumszdm csokkentd ha-
tdsa is. E vizsgdlat sordn miar nutrient tiptalajon is szémoltunk szap-

rofita mikroorganizmusokat.

A juliug végi /julius 25-29/ hossz-szelvény vizsgdlatot az eld-

z8h6z hasonld korilmények kozott végeztikk, A vizhozam 320 w/sec kori-
1li volt, a lebeglanyaz tartalom 34-120 mg/l, a vizh8mérséklet is 21-
23 ¢° kxozott valtozott.

A bakterioplankton mennyiségi viszonyai az e 16z8 alkalommal ta-
pasztaltakhoz hasonlé /vGe. 24. dbra/, max. 60 -106 ind/ml, a Kiskorei
Vizlépcsd térségében szintén alacsonyabb értékeket mértink /21-38 .

lo6 ind/ml/, a biomassza értékei viszont magasabbak voltake.

Az augusztusg 24-25-i vizsgdlatot kozepes vizhozam mellett végez-
tik, /max. Too ©/sec vizhozam/ egy kisebb &drhulldm tetSzésekor.

A bakterioplankton mennyiségi viszonyai 12-49 . 1o6 ind/ml kozott
vdltoztak /vo. 25. dbra/. A Sajé térsége ismét szennyezett volt. Ti -
szafiired-Kiskore kozott a baktériumszdm csokkenés egyértelmilen érzé -
kelhetd,

Az év utolsdé "kishossz-szelvény vizsgalatat" szeptember 13-15,

kozott végeztilk igazi 8szi kisvizi iddszakban.

Ekkor az ©sszes bakterioplankton €s a heterotrdéf mikroorganizmu-
sok mennyisége is igen alacsony volt /vo. 26. dbra/. A bakterioplnak-

6 ind/ml kozott vdltozott. A szervesanyag

ton mennyisége 3,6-7,9 elo
bontdk szdma ~ Tiszalck és a Sajdé torkolat kozotti szakaszt kivéve -
0,3=1,4 106 csira/ml /nutrient agaron/ és 2,3-18 .lo3 csira/ml /nét-

rium-kazeinat agaron/ kozdtt alakult.
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5. Eredmények értékelése

1. Az 1974-76 kozott rendszeresen vizsgdlt Tiszaszakasz /Ti-
szakeszi-Tiszaroff/ bakterioplanktonjdnak memnyiségi alakuldsdrdl
a kovetkezlket allapithatjuk meg:

a./ A folyd bakterioplanktonja a vizsgdlt iddszakban évenként
eltérden alakult. Az Osszes baktériumszdm a vizjdrds filggvényében
/v8. 27« dbra/ valtozott. A baktériumszdm maximumot mindig az adott
drhulldm felszdlld dgdnak kezdeti szakamzdban mértik., A bakterioplank-
ton siirlisége mdr a tetlzés eldtt lecsvkkent és az 4dradds végéig kisebb-
-nagyobb eltérés mellett kozepes értéken maradt. Ez a tendencia hason-
16 a lebeglSanyag tartalom alakuldsdnidl megfigyeltekhez /Végvari 1976/.
Az adatok alapjén bizonyitottnak tekinthetd, hogy a folyd bakterioplank-
tonja és lebegdanyag tartalma kozott szoros dsszefliggés van, » /korre -
ldcidés egylitthatd/ = 0,5514. Az eldbbiek jél egyeznek Niemela /1973/
vizsgdlatdnak eredményeivel, aki szintén szmos korreldcidt dllapitott
meg a Mahawelli folyd /Ceylon/ vizsgdlata sordn a baktériumszdm és a

lebegdanyag tartalom kozotte.

be/ A vizsgdlatok credményeit Attekintve az draddsok sordn €és a
kisvizi, duzzasztdsos idfszakban a folydé Tiszakeszi~-Tiszaroff kozotti
szakagzdra jellemzd bakterioplanktont szdmszeriien jél elkiilonithetd ada-

tokkal jellemezhet jiik.

- a télvégi-tavaszi draddsok sordn 1974. és 1976-ban 3o0-40° 106
ind/ml baktériumszdmot mértiink, 1975-ben pedig 9o -106 ind/ml koriili
érté ket

- a nyareleji vagy zotdar algalméval a folyészakasz baktériumtar-
talmdnak maxsinume 1974-ben 90° lo ind/ml, 1975-ben 190 -lo6 ind/ml,
végiil 1976-ban 170 .lo6 ind/ml volt,.
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- az Gszi levelesar bakterioplankbnja nagyon vialtozd, ha kis
vizhozamu volt az dradds, akkor 20-30 + lo ind/ml korili értékeket
kaptunk /1975-1976/, ha pedig jelentds viztomeg vonult le a folydn
/1974-ben/ akkor l4o -106 ind/ml baktériumszdmot mértiink.

- tartds tavaszi és Gszi duzzasztds alatt a bakterioplenkton
mennyisége 5=15 e 106 ind/ml, tartdés nyidri duzzasztds sordn pedig
15-35 ¢ 106 ind/ml volt.

Megdllapithaté, hogy lényeges kiilonbség van a kisvizi idészak
és az 4draddsok bakterioldgiai adatai kozdtt. Ezt bizonyitjdk az alib-

bi adatok is:

Tisza Vizhozam Lebegf- Lebegd- Bakterio- Bakteridlis Baktérium
Kiskorénél /s anyag  anyag plgnkton biomassza  hozam
______________________ mg/l __ keg/s__ lo_ ind/ml __ e/f __ ke/s _____
1976,

Marcius 25. 1325 1548 2052 174 43,9 58,2
1975,
ktéber 21, 406 20,2 8,2 4,8 0,9 0,36

Osszehasonlitva adatainkat mids szerzlk vizsgdlati eredmdnyeivel,

" megdllapithatjuk, hogy mds folydk bakterioplankton eredményei dltald-
ban jéval alacsonyabbak, mint a Tisz4d€é /Rogyina 1964, Jeruszalimszkij
1932, Niemela 1973, Varamova 1957, Zeeb 1972/. Az Oka és a Volga folyd-
ban lo-=12. lo6 ind/ml, a Dnyeperben 2,9-9 .lo6 ind/ml értékek voltak

a jellemz8k. A nagy szovjet tidrozdk esetében pedig o0,5-2 -lo6 ind/ml
volt az dtlagos bakterioplankt on siiriiség /Sorokin 1967, Zeeb 1972 stb/.
A Balaton 1966-7a évi vizsgdlata sordn /0ldh 1971/ o0,5-1,5. lo6 ind/ml
osszes baktériumszdm értékeket kaptak, a Zala esetében pedig 2,0-3,8 .
lo6 ind/ml-t szdmoltak /Oldh 1972/.



c./ A hirom év eredményeibdl kitinik, hogy az esetek nagy szi-
zalékdban a Tiszakeszi- és Tiszaroff mintavételi helyeken kapott
adatok a legmagasabbak a folyd vizsgdlt szakaszdn. A Tiszakeszinél
mért magasabb értékek abbdl adddnak, hogy ezen a mintavételi helyen
a 87.50 mOrsz., duzzasztds mellett még kevésbé érzddik a Kisksrei Duz-
zasztémii hatasa.

A tiszaroffi mintdk nagyobdb baktériumtartalma a duzzasztdémii 41tal a

meder iszap felszinérdl felkevert baktériumtomegnek tulajdonithatd.

d./ A tartdés duzzasztds alatt Tiszakeszitdl a Vizlépcsd £1é ha-
ladva a bakterioplankton mennyiségének cstkkend tendencidja érvénye-

'Siil.
/
e./ A Tiszdra jellemz8 két, egymistdl cltérd vizjdrdsu - dradds

" €és kisvizi - id8szakban morfoldgiailag eltérd baktériumok domindltak.
Az arvizes iddszakban a kisméretii coccusok alkotjdk a bakterioplanktont,
mig a kisvizi id8szakban a nagy obb méretii pilcikaformdk domindltak. Az

utdébbiak jelenléte &41lldvizi jellegre utal.

Az draddsos id8szakban nagy szdmban nmegjelend coccoid formdk va-
lészinii a pdlcikaformdk hiperfragmentdcidjdval magyardzhatdk /Kiss
1956/. A dolgozat részletesen ismerteti mds szerzlk eredményeit. Perty
mir tobb, mint loo évvel ezeldtt, 1852-ben megdllapitotta, hogy a Spi-
rillum a mikroszképikus észlelhetSség hatdrdn 4116 kis részecskéket,
ABlastien"-eket hoz létre, amelyek Spirillum-sejtekké fejl8dnek. Ké-
sGbb sok kutaté tett hasonld megdllapitdst. Kulturdkban gyakran megje-
lennek duzzadt, formiajukban elvdltozott, un. involucids formdk, gyakor-
ta granulumokkal tele, mely utdbbiak szintén képesek sejtekké alakulni.

Lohnis véleménye szerint sziirhetd részecskék keletkezését minden bakté-
riumndl meg lehet dllapitani, Ezek nagysaga atlag 0,2 m. Vegetativ osztddas
utjan szaporoddsra képesek, s mint "gonididlis generdcidé% hosszabb ideig
avizudlis formdban egzisztdlnak. DNS tartalmuk igen nagy, enzimaktivitd-

suk minimilis, ellenben rezisztencigjuk nasyfoku. Altaldban kedvezdtlen



koriilmények kozott keletkeznelr, s bioldgici jelentdségik egyrészt az,
hogy az illet8 baktériumfaj 1étét kedvezdtlen koriilmények kdzdtt biz-
tostijdk, mdsrészt a faj transzformicidjdban bizonyos szerepet is jatsz-
hatnak /Differencidlatlan dllapot, esetleg hibridizdcidé nemsejtes peri-
édusban, Kvonatokkal vald irdnyithatdsdg/. Magyarorszégon Juhdsz,Vaddsz

és Sinkovics végeztek ilyen vizsgdlatokat /in: Kiss 1956/.

A Tiszén végzett vizsgdlatok eredménye alapjdn altaldnossdghban meg-
4llapithatd, hogy a hé&dvadds kovetkezményeként levonulé draddsok keve =
sebb baktériumot sodormak magukkal, mit a nydri és 8szi drhulldmok. Ez
a megallapitds azt is igazolja, hogy a Tisza bakterioplanktonja talaj-
kimosdsbdl szdrmazik. Héolvaddskor a fagyott talajon lecsurgd viz keve-

sebb baktérimot sodor magdval, mint a nydri- és 8szi iddszakok esSzése.

2. A bakterioplankton mennyiségének naponkénti vdltozdsa a vizho=-
zam fliggvényében torténik, kéveti a lebegdanyag tendencidjdt. A napon-
kénti ingadozdsok az egymds utdn érkezd, eltérd mindségi viztomegek ko-

vetkezményei.,

A 24 6rds vizsgdlatok heterogén adatai arra engednek kovetkeztetni,
hogy a folyd kililonbszd szakaszainak megbizhatd jellemzéséhez megfeleld-
en és tervszeriien megvdlasztott mintavételi médra /pl, hossz-szelvény

vizsgdlat/ és mintavételi gyakorisdgra van sziikség.

A baktériumok vertikdlis eloszldsdrdl megdllapithatd, hogy a viz-
oszlopban lefelé haladva tobbé-kevésbé egyenletes az eloszlds, csak a

fenékkozeli régidnak magas a bektériumszama.

3. Attekintve a Tisza magyarorszagi szakaszan végzett hossz-szel-
vény vizsgalatok eredményeit, megdllapithatjuk, hogy a Tisza vizmind -
ségviszonyainak minél teljesebb megismeréséhez clengedhetetlentiil sziik-

sézes a bakterioplanktonre vonatkozdé torvényszeriiségek feltdirdisa.



A hossz-~szelvény vizsgdlatok ismételten rdmutatnak arra, hogy
a Tisza baktériumflérdja a lebegdanyag tartalommal valtozik a folyd
hossz-szelvényében. P18, hogy a mesterséges beavatkozdsok hatdsdra
/pl. duzzasztds kovetkeztében torténd baktérium kiiilepedés/ a Tisza
fokozatosan elveszti a folyéra ma még jellemz8 nagy természetes tisz-

tuld képességét.

E vizsgdlatok sordn a mellékfolydk hatdsardl is képet kaptunk.

A Tisza bakterioplanktonjdnak a nagy hdanyaddat, amely a szervesanyag
bontdsban igen lényeges szerepet jdtszik, minden valdsziniiség szerint
a Fels8-Tisza mellékfolydi, kiilonosen a Szamos adjdk. A Tisza eseté-
ben autochton bakterioplanktonrél csak nydri kisvizi iddszakban be -
szélhetiink igen kis vizhozam mellett. Itt ldtszik szilikkségesnek meg -
jegyezni, hogy nagy vizhozamhoz alacsony vagy nem vdltozd bakteridlis
szennyezés /higiénés vonatkozdsban/ pdrosul, kisviz idején a higiénés
bakteridlis szennyezés nagyobb, a viz higiénés mindsége romlik /Estdk
Andrik 1975, Hegediis 1976/. '

A mellékfolydk koziil a Sajé és a Zagyva, valamint Szolnok vdros
szennyvizei fejtenek ki nagyobb mértékii szennyezd hatdst a Tiszdra.
A Tiszaazonban napjainkban még rendelkezik akkora természetes tisz-
tuldé képessésgel, hogy ezeket a hatdsokat ki tudja védeni. A folydt
ér8 mesterséges hatdsok /szennyvizek, duzzasztdmiivek/ a jelenlegi o-
koldgiai helyetnek az emberi vizhasznilat szempontjabdl kedvezltlen
irdnyu eltoldddsidt eredményezhetik. A vizsgdlatok szerint +tobbek ko-

z6tt a természetes tisztuld képesség csdkkenése vdrhatd.

4., A Tiszalok-Tiszaroff kozotti "kishogsz-szelvény vizsgdlatok!

credményeibll t6bb kovetkeztetést vonhatunk le:

-~ az eredmények alatdmasztjdk és megerdsitik az draddsos ¢s kis-
vizi iddészak bakterioplanktonjdnak alakuldsira az eredmények értékelé-

se 1, pontjdban tett megdllapitdsainkat;



- a S5ajé Aradasos id&szakban nem, vagy alig érezteti hati-
sat, kisviz idején azonban komoly szennyez8forrisként jelentke-
zik. Ez nem annyira az Osszes bakterioplankton szdmanak emelke-
désében mutatkozik meg, hanem a szervesanyagbontdk hirtelen meg-

novekedett szdmaban;

~ a KiskSrei Duzzasztdmili baktériumszdam csdkkentd “hatdsa
Tiszacsegét8l ill, Tiszafiiredtdl a vizlépcsS felé haladve érez-

het8.

- Tiszafiirednél tobb esetben nagyobb a bakterionlankton
slirlisége, il1l. a heterotréfok szdma, mint mdshol. Ezt a jelensé-
get a higiénés vizvizsgdlat sordn is megfigyelték /Estdék et al,
1¢75/. Ennek oka feltételezhetden Tiszafiired kommundlis szenny-

vizének nem mesfeleld elhelyezése,.

A hossz-szelvény vizsgdlatok jél mutatjdk a Tisza egy-egsy
zakaszan ill, a folyd egész mazyarorszagi szakaszdn a bakterio-
plankton mennyiségi viszonyainak alakuldsit. A vizsgdlatok soran
alkalmazatt médszerekkel azonban nem kapunk képet arrdl, hogy az
dradd viztomeggel levonuld baktérium biomassze mennyire aktiv, Ez
a probléma felveti a bakteridlis produkcidémérés szilkségességit.
Hasonld fontossdgu lenne annak a megismerégce is, hogy milyen vizi
baktériumcsoportok funkciondlnak a Tisza bakterioplanktonjdban,me-
lyek jdtszanak fontos szerepet a természetes tisztuldsban. Ezek

ismeretében még kozelebb keriilhetiink a Tisza bakterioplanktonjdnak

ill. a folyd torvényszeriisésgeinek a megismeréséhez.



6. Osszefoglalds

Az 1074-T77 kdzott végzett bakteriddgiai vizsgdlatok sordn a ka-
pott adatok értékelésénél a rendelkezésre 4118 hidroldgiai, vizkémiai,
algoldgiai és zooldgiai vonatkozdsokat egyardnt igyekeztink szdmitds-

ba venni. Az eredményeket az aldbbiakban dsszegezhetjiik:

- Az Usszes bakterioplankton mennyisége szoros korreldcidban van
a lebegtetett hordalékkal,

~ A baktériumszém legnagyobb az draddsok felszdlls dgdnak kezde-
tén, kozepes az drhulldmok tetdzésekor és a leszdlld dgban, legkisebb

a kisvizi iddszakban,

- Altaldnossdgban megédllapithatd, hogy a télvégi draddsok kisebb,

a nyari dradédsok nagyobb baktériumszdmmal jellemezhetdk.

- Tartds kisvizi id&szakban alakul ki a folyé autochton baktérium-

flérdja, amelyre a pdlcika formdk térhdditdsa jellemzG.

- Folydvizi koriilmények kozott /kiilondsen draddskor/ allochton
baktériumf1lérdrdl beszélhetiink.

- A Quzzasztdémiivek felvizi oldaldn szdmottevd baktériumszdm csok-
kenés figyelhetS meg, amely hdtrdnyosan befolydsolja a folyds természe~

tes tisztuld képességét.

-~ A mellékfolyék szennyez3 hatdsa dltaldban csak kisebb mértékii
Osszes baktériumszam emelkedést okoz, de jelent8sen emelkedik a szer-

vesanyagonté heterotrSf baktériumok szdma,

- Az 1974-77 kozott végzett vizsgdlatok eredményei lehetSséget

adnak a Kiskorei-tdarozd feltoltését kovetd idbszak valtozdsainak fel-
néréséhez és az eldvizssdlatok sordn kapott adatok megbizhatdsdgdnak

ellendrzéséhez.,



A vizsgdlatok eredményeibdl &ltalanossdgban megdllapithatd,
hogy a Tisza l.ooo ©/sec-ndl nagyobb vizhozama esetében a rd.1ék-
folydk dltal szdllitott szennyezd anyagokat feldolgozza anélkiil,
hogy a szennyezések maradanddé hatdsa érvényesiilhetne. A bakterio-
1légiai adatok azonban figyelmeztetnek arra is, hogy a duzzasztGmﬁe
vek ilizembe helyezésévei, esetleg ujabbak épitésével a Tisza termé-

zetes tisztuld képessége rohamosan csokkeni foge
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1, tdbldzat: A Tisza Gsszes bakterioplanktonja 1974-ben /106 ind/ml/

Mv.id§ Tiszacsege Tiszafiired Tiszaderzs Kiskire Tiszaroff

I, 21, 33,92 40,64 32,00 38,4 41,92
I. 22, 15,36 19,20 14,56 14,57 20,28
II. 5. 5,97 6,80 6,62 6,02 5,76
II. 19. 45,55 52,24 42,68 43,52 40,32
III. 5. 15,56 16,85 17,04 15,80 15,60
III. 19. 14,90 14,22 15,00 14,16 17,52
w. 1. 19,68 21,72 22,68 22,50 24,60
Iv, 16. 13,56 12,66 lo,74 10,98 12,18
IV. 3o. 18,90 18,24 17,22 17,34 17,52
V. 14. 52,90 64,80 71,10 55,80 73,20
V. 28, 72,00 To,50 81,60 87,00 72,00
Vi. 1l1. 84,60 78,00 73,50 72,00 83,70
Vi, 25. 61,80 35,40 50,40 38,10 43,50
ViI, 9. 72,96 66,58 68,70 65,36 71,14
VIiI, 23, 78,13 58,98 70,22 62,32 78,13
VIII. 6. 43,17 41,34 51,70 35,90 50,20
VIII.21. 43,50 51,40 45,90 37,09 57,15
X, 3. 29,20 47,12 44,99 52,60 68,10
X, 17. 35,90 35,14 39,52 43,17 35,80
X. 1. 27,97 23,71 13,46 17,27 18,24
X. 15. 64,75 68,10 77,52 88,16 82,69
X. 29. 130,11 133,76 124,64 141,36 108,83
XI., 1l2. 87,25 85,12 88,16 63,54 83,60
XI. 26. 34,9 57,76 56,54 55,02 63,84

XII. lo. 88,16 84,51 160,32 03,02 94,24




2. tédblacat: A Tisza bakterioplanktonja 1975-ben

/e 106 ind/ml/

Mv.hely Tiszo- Tisza- Tigza- Tisza- Kis- Tisza-
Mv.idé keszi csege fired derzs kore roff
I. 12, - 88,43 93,42 90,06 92,01 98,0l
I, 12, 20,36 20,88 27,67 19,32 30,80 32,89
IT, 25. - 19,84 26,89 17,10 20,88 20,62
III. 11. 20,34 33,61 28,10 26,10 27,41 28,lo
III. 25. - 20,56 22,19 25,45 20,89 26,43
Iv. 8. 187,94 185,33 177,50 179,46 192,51 188,60
Iv, 22, - 65,58 77,98 82,55 66,89 77,89
V. 6. 21,27 21,54 25,29 30,02 26,36 30,67
V. 21, - 15,66 13,97 13,44 12,27 17,55
VI, 2. 55,99 49,73 50,38 38,24 37,20 41,9
vI. 11. 35,37 34,46 37,85 36,07 28,06 26,36
VII, 24 138,09 160,27 157,92 114,72 1lo0,29 100,89
VIiI. 15. - 48,42 53,29 43,33 29,24 31,06

- VIz, 2e, 76,48 62,39 57,17 50,38 45,68 39,68
VIII. 12, - 14,49 15,27 13,05 13,97 17,36
VIII, 26. 54,94 61,73 60,04 69,93 74,52 76,61
X. 21, 35,37 34,46 37,68 36,02 28,06 26,36
X, 14, 19,32 12,01 lo,96 8,09 5,22 13,18
X. 21, - 40,46 23,10 8,74 4,83 12,0l
XI. 3. 14,23 21,80 25,71 26,10 18,53 23,75
XI. 18. - 11,22 15,40 12,27 lo,70 13,31
XIzt. 2. 22,97 18,14 16,71 13,83 9,40 11,88
XII. 16. - 13,44 lo,31 9,02 8,61 .11,88




3. tédbldzat: A Tisza Osszes bakterioplanktonja 1976-ban

/ . 10° ind/m1/

Mv.hely Tisza- Tisza~- Tisza- Tisza- Kis- Tisza-
Mv,id8 keszi csege fiired derzs kore roff
I. 15. 31,32 29,50 21,14 37,33 18,66 23,10
II, 1lo. 27,28 20,36 18,79 14,23 14,10 -
II. 24. 25,19 23,23 18,66 24,80 21,67 34,06
IIT. 9. 40,59 43,07 40,46 42,16 34,96 38,89
I11. 23, 170,85 164,41 169,80 154,53 165,36 173,33
Iv, 15, 69,17 72,96 66,43 67,61 68,00 68,78
Iv, 27. 32,24 27,41 27,93 25,19 23,10 30,15
V. 11. 34,85 28,45 29,88 28,97 27,02 31,19
V. 26, 46,20 45,81 31,98 33,02 33,15 41,37
VI, 8. 25,06 34,59 30,15 42,55 35,57 42,42
V1, 22, 46,59 55,34 53,51 31,58 31,45 37,33
VII. 6o 11,62 13,57 11,75 lo,70 lo,44 12,40
VII. 21. 7,83 8,35 S,40 7,31 7,96 8,61
VIII. 3. 22,58 19,58 21,0l 19,84 13,31 14,36
VIII. 17. 13,05 8,59 10,31 7,83 11,62 11,62
X. 14. 34,98 19,84 34,98 32,19 22,84 29,37
X. 11. 7,31 8,61 8,22 8,74 lo,55 6,66
X, 26. 9,27 9,31 11,49 11,35 6,92 7,83
XI. S. 7,05 8,09 6,13 4,83 lo,05 6,79
XI. 23. 16,18 17,75 17,75 © 15,14 15,14 16,58
XII. Te 59,65 57,17 59,12 75,00 58,08 -
XII. 21. 25,19 21,67 22,71 15,27 15,79 21,67




4, tadbldzat: A Tisza Osszes bakterioplanktonjdnak rovid
periddusu alakuldsa a kiskodrei mintavételi helyen

1977-ben

Mv, id8 Vizhozam ©/sec  OUsszes bakterioplankton
105 ind/ml
Iv. 18. 2134 23,75
v, 1¢. 2100 32,24
IV. 20. 2056 23,62
Iv, 21. 2000 32,63
v, 22. 1924 52,34
Iv. 25. 1561 40,98
IV. 26. 1401 20,62
IV, 27. 1321 19,19
Iv. 28, 1316 29,89
v, 2. 1303 28,19
IV. 3o 1260 36,54
V. 2 1143 32,63
V. 3. 1lloo 21,67
V. 4. lo64 21,01
Ve 5e lo4o 20,009
V. 6. looo 16,58
V. 9. 773 9,14
V. 1lo. 760 lo,44
V. 11, 647 9,92
Ve 12. 647 9,53
Ve 13. 689 21,79
V. 14. 670 13,18
V. 16. 590 12314
V. 17. 539 12,79
V. 18, 539 15,40
Ve 20, 539 8,48
V. 23. 471 7,44
V. 24, 433 5,61




5. tdblazat: A Tisza Osszes bakterioplanktonjanak rovid peri-
odusu alakuldsa a kiskSrei mintavételi helyen -

1977~ben

Hv. 1d3 Vizhozam Osszes bgkterioplankton

° /sec lo  ind/ml
VIII. 2. 240 27,93
VIII. 3. 235 11,35
VIII. 4. 340 38,24
VIII. 8. 475 25,45
VIII. 9. 423 22,45
VIII. lo. 361 56,12
VIII. 1l. 325 60,95
VIII. 15. 280 21,14
VIII, 16. 323 27,93
VIII. 17. 295 21,93
VIII. 18. 307 97,89
VIII. 19. 340 13,05
VIII. 22, 311 13,83
VIII, 23. 345 15,92
VIII, 24. 430 15,92
VIII. 25. 570 -
VIII, 26. 694 29,37
VIIT. 27 750 27,53
VIII. 28, 620 35,63
VIII, 29, 540 61,99
VIII. 3o0. 440 37,33
VIII. 31. 360 28,32
IX, 1. 300 16,18
IX. Se 220 3,13

IX. 6. 220 3,13




6. tdblazat: A Tisza 1974. aprilis 23-24-i
24 érds vizsgdlatdnak Osszes bakterio-
plankton adatai Kiskorénél

Hv, id8 Osszes bagt?rioplankton
1o° ind/ml
15°° 9,90
18°° 12,84
21°° © 14,22
24°° 15, 9%
03°° 14,76
06°° 12,96
09°° 14,76
12°° 13,50
15°° 11,34
18°° 14,34




7. tablazat: Az Osszes bakterioplankton alakuldsa
a Tisze Kiskorei szelvényében

1974, dprilis 9-én

Osszes bakterioplankton

Mv. hely lo ind/ml
4 felszin 13,62
4/2 /2 m/ 14,53
4/4 /4 n/ 13,74
4/6 /6 w/ 12,00
4/8 /8 =/ 14,1

4/10/1lo m/ fenék 60,00




8. tablazat: A Tisza Osszes bakterioplanktonja az
1974, marcius 22-i hossz-szelvény vizsgdlat-

kor

itv. hely ' km Osszes ?:gtsiégiiankton
Tisza, Sajo folott 497 6,12
Sajé a torkolat-

nél 495 11,58
Tisza Polgdrndl 486 7,98
Tiszakeszli 470 T,44
Tiszacsege 456 8,46
Tiszafiired 433 7,02
Tiszaderzs 415 8,10
Kiskosre 404 6,54
Tiszaroff 380 8,44
Nagyksri 364 9,84
Szolnok, Zagyva

folott 335 9,60

Szeged 177 11,34




9, tdbldzat: A Tisza hossz-szelvény vizsgdlatdnak Osszes

bakterioplankton adatai 1975, junius 8-16,

Osszes bagterioplankton

Hv.hely Thkm 10° ind/ml
Tisza 718 2,74
Szamos 698 71,39
Tisza 673 81,18
Tisza 638 76,09
Tisza 549 | 74,00
Bodrog 550 65,65
Tisza 537 64,61
Tisza 525 73,61
Tisza 497 71,39
Sajé 946 51,16
Tisza 481 67,87
Tisza 470 75,96
Tisza 457 75,18
Tisza 434 73,74
Tisza 415 67,87
Tisza 409 66,56
Tisza 380 77,92
Tisza 364 71,78
Tisza 335 78,96
Zagyva 334 22,93
Tisza 320 72,04
Tisza 266 73,87
Tisza 247 76,48
K8ros 242 29,46
Tisza 234 80,01
Tisza 216 89,27
Tisza 177 78,18
Maros 175 87,97
Tisza 174 92,27

Tisza 168 86,66




lo. tdbldzat: A Tisza hossz-szelvény vizsgdlatdnak
Osszes bakterioplankton adatai 1975. szep-
tember 18-27. ’

Mv,hely fkm Osszes Eigtgiéigiankton
Tisza 549,3 35,89
Bodrog 550 41,90
Tisza 245 38,24
Tisza 535 : 28,71
Tisza 524,3 28,97
Tisza 506 27,02
Sajo 496 27,15
Tisza 486 © 35,50
Tisza 467 ,4 35,37
Tisza 437 34,46
aisza 434 37,85
Tisza 415 36,00
Tisza 404 28,06
Tisza 402 25 .19
Tisza 4o0 34,06
Tisza 395 26,76
Tisza 390 24,80
Tisza 385 28,19
Tisza 380 26,36
Tisza 369,2 26,36
Tisza 335 23,49
Zagyva 334 32,37
Tisza 320 30,15
Tisza 306 20,49
Tisza 266,5 16,71
Tisza 245 18,01
Tisza 234 17,36
Kéros 242 11,22
Tisza 211 15,53
Tisza 194 18,40
Tisza 177 12,27
Maros 175 5,48
Tisza 174 12,66

Tisza 168 5,14




11, tadblazat: A Tisza magyarorszdgi szakaszdn végzett hossz-szel-
vény vizsgélat osszes bakterioplankton adatai mv, idd:1977,
augusztus 21-28,

My hely fkm Vi;?:zim Ba%tiﬁéozizﬁﬁion Bi:7;ssza
Tisza 717 264 35,37 9,87
Tisza T07 264 42,42 11,98
Tisza 689 264 59,65 15,10
Tisza 670 270 72,70 13,49
Szamos 1 44 61,34 15,54
Tisza 617 340 84,97 21,53
Tisza 594 550 59,12 14,95
Tisza 568 550 43,98 11,15
Tisza 545 448 43,33 10,86
Bodrog 1 112 16,45 4,65
Tisza 524 - 34,06 6,17
Tisza 506 - 38,89 T,33
Tisza 498 - 44,77 11,40
Tisza 491 572 49,47 12,70
Sajd 1 38 33,15 6,20
Tisza 478 572 - 24,28 6,04
Tisza 457 432 : 29,50 7,60
Tisza 434 432 48,16 12,17
Tisza 415 566 33,41 6,20
Tisza 404 566 26,89 6,06
Tisza 380 647,8 12,0l 3,04
Tisza 369 647,8 35,37 8,87
Tisza 336 647,8 15,92 4,05
Zagyva 1 4,4 34,33 8,52
Tisza 323 652 33,67 6,32
Tisza 305 652 20,10 7,52
Tisza 267 620 28,84 7,35
Tisza 244 620 15,66 3,57
Kd8ros 2 30 70,48 26,17
Tisza 216 660 31,06 7,15
Tisza 188 830 42,03 9,69
Tisza 177 830 27,67 6,46
Tisza 164 %80 24,41 5,R2

Maros 2 160 12,02 3,68




12, téblazat: NAtriumkazeinat és nutrient taptalajon ndtt he-
terotrsf mikroorganizmusok mennyiségi viszonyai a Tisza
hossz-szelvényében.1977. augusztus 22-28,

ira > ir
Mv.hely flm égikZ§;§;éﬁlagaron éﬁtrigit :g?ion
Tisza T17 383 118
Tisza ToT 255 191
Tisza 689 301 77
Szamos 1 270 137
Tisza 670 359 23
Tisza 617 481 l4o
Tisza 594 224 27
Tisza 568 40 4,5
Tisza 545 35 1,5
Bodrog 1 129 3,9
Tisza 524 42 1,7
Tisza 506 174 5,2
Tisza 498 86 2,3
Sajé 1 331 26
Tisza 491 61l 40
Tisza 478 T4 4,5
Tisza 457 93 2,7
Tisza 434 69 1,5
Tisza 415 51 2,1
Tisza 404 48 2,4
Tisza 380, 14 2,5
Tisza 369 49 4,5
Tisza 336 364 4,5
Zafyva 1 1160 652
Tisza 323 332 22
Tisza 305 34 9,7
Tisza 267 33 2,7
Tisza 244 54 12
K3ros 1 148 22
Tisza 216 118 13
Tisza 188 lo2 7,4
Tisza 177 2lo 46
Maros 1 68 7,6
Tisza 164 86 13




13. tabldzat: A Tisza Tiszalok-Tiszaroff szakaszan
végzett bakterioldgiai vizsgilatok adatai
1977. februar 22-23.

Hv.hely £km Ba?Zgri;g}:gktbn Bi§7;ssza
Tisza 524 lo7,55 30,44
Tisza 506 126,60 35,80
Tisza 498 67,09 18,89
Sajé 1 75,97 21,42
Tisza 491 67,09 18,89
Tisza 478 55,60 15,79
Tisza 468 55,60 15,79
Tisza 457 59,78 16,91
Tisza 434 61,34 17,20
Tisza 415 59,25 16,63
Tisza 404 23,75 5,77
Tisza 400 - -

Tisza 380 43,59 12,40




14, t3bldzat: A Tisza Tiszalok-Tiszaroff szakaszdn
végzett bakterioldgiai vizsgdlatok adatai
- 1977. marcius 21-23.

Mvoh. Flem Bakterio lank- Biomassza ﬁs?zes csiraszam Na-ka-
. ton lo°ind/ml g/t zeinatos agaron  lo3

Tisza 524 18,01 5,08 lol

Tisza 506 24,84 6,22 3

Tisza 498 19,19 4,55 -

Tisza 491 - - -

Sajé 1 - - -

Tisza 478 14,75 3,29 50

Tisza 468 11,09 2,63 35

Tisza 457 lo,31 2,53 -

Tisza 434 12,0l 3,38 -

Tisza 415 11,75 3,38 76

Tisza 404 12,66 3,27 Llo6

Tisza 400 - - 109

T:sza 380 2,14 2,53 -




15, tadblazat: A Tisza Tiszalok-Tiszaroff szakaszan

végzett bakterioldgiai vizsgilatok adatai
1977. &prilis 26-28,

Bak{gfigg&?%{ton Big?%ssza

Osszes csiraszdm Na-kaze~

¥v.,h, fkm inat agaron ¢ 1lo3
Tisza 524 28,19 6,69 203
Tisza 506 17,62 6,08 212
Tisza 498 - - 157
Tisza 391 21,67 5,26 185
Sajé 1 14,75 3,59 199-
Tisza 478 23,36 5,48 lo8
Tisza 468 37,07 8,85 215
Tisza 457 22,45 - 5,26 135
Tisza 434 23,36 5,47 182
Tisza 415 18,40 4,26 185
Tisza 404 19,19 4,55 206
Tisza 4oo - - -
Tisza 380 21,93 5,26 153




16. tablazat: A Tisza Tiszalok-Tiszaroff szakaszdn
végzett bakterioldgiai vizsgdlatok adatai
1977. majus 24-26,

Mv.hely fkm Baktir%oplankton Biomassza ngzes csiraszam Na-ka-
0° ind/ml g/® zeinat agaron . 103
Tisza 524 16,71 5,42 32,7
Tisza 506 7,44 1,90 36
Tisza 498 v 16,18 3,0l : 36
Sajé 1 25,84 6,93 30
Tisza 491 15,79 3,0l ' 208
Tisza 478 12,79 . 2,44 59
Tisza 468 13,31 2,44 25
- TPisza 457 lo,31 1,87 34
Tisza 434 19,97 5,63 36
Tisza 415 12,27 3,04 33
Tisza 404 lo,05 2,53 33
Tisza 400 12,40 1,52 24

Tisza 880 11,22 1,62 25




17. tabldzat: A Tisga Tiszaldk-Tiszaroff szakaszdn

végzett bakterioldgiai vizsgdlatok adatai
1977. julius 4-9,.

Mve Bakterio- Biomasz~ Osszes csiraszdm Osszes csiraszdm
hely fkm plankton sza Na-kazeinat aga- Hutrient agaron
10%ind/m1 /v ron *lo .103

Tisza 524 63,20 15,96 1072 734
Tiszza 506 61,47 15,58 14 7,5
Tisza 498 38,11 9,62 11 1
Sajé 1 lo,18 2,53 316 6,5
Tisza 4C1 36,54 9,25 35 1,5
Tisza 478 33,15 8,36 43 lo
Tisza 468 32,89 8,36 27 18
Tisza 457 33,28 8,36 396 250
Tisza 434 22,58 5,83 17 5,3
Tisza 415 1lo,18 2643 8,7 T,4
Tisza 404 9,66 3,00 9,9 9,2
Tisza 400 9,40 2,65 340 678
Tisza 380 9,27 2,65 14 9,7

Y
)



> 18, tablézat: A Tisza Tiszalsk-Tiszaroff
szakaszdn végzett bakterioldgiai vizs-
galatok adatai 1977. julius 25-29.

Hv. Bakterio- Biomassza Osszes csiraszdm Osszes csiraszdm
hely flkm plankton g/ Ha-kazeinat aga- Nutrient agaron
‘ 106ind/ml ron . lo3 e 103
Tisza 524 48,16 lo,60 ’ 32 3,2
Tisza 506 48,81 9,61 14 4,0
Tisza 498 61,08 13,46 31 T,7
Sajé 1 8,74 2,09 45 2,7
Tisza 491 53,25 11,70 - 313 2,5
Tisza 478 45,29 10,12 29 14,7
Tisza 468 39,42 8,86 34 12,3
Tisza 457 36,15 9,91 39 13,2
Tisza 434 38,37 5,87 69 14,4
Tisza 415 16,45 5,12 lo3 4,0
Tisza 404 24,15 lo,22 41 1,5
Tisza 400 27,15 11,01 21 1,0

Tisza 380 21,67 11,53 22 2,2




19. tdbldzat: A Tisza Tiszalok-Tiszaroff szakaszdn
végzett bakterioldgiai vizsgdlatok adatai
1977, augusztus 24-25,.

Mv. Bakterio~ Biomasz- Osszes csiraszdm Osszes csiraszam
hely fkm plankton sza Na-kazeinat aga~ DNutrient agaron
lo°ind/ml g/nf lo 103
Tisza 524 34,06 6,17 42 1,7
Tisza 506 38,89 T,33 174 5,2
Tisza 498 44,77 11,40 86 2,3

Sajé 1 33,15 6,20 331 26
Tisza 491 49,47 12,70 61 40
Tisza 478 24,28 6,04 T4 4,5
Tisza 468 - - - -
Tisza 457 29,50 7,60 93 2,7
Tisza 434 48,16 12,17 69 1,6
Tisza 415 33,41 6,20 51 2,1
Tisza 404 26,89 6,06 48 2,4
Tisza 400 - - - -

Tisza 380 12,01 3,04 14 2,5




20. tadbldzat: A Tisza Tiszaldk-Tiszaroff szakaszin
végzett bakterioldgiai vizsgdalatok adatai
1977. szeptember 13-15

Mv. Bakterio- Biomasz~- Osszes csiraszdm Osszes csiraszdm
hely fkm pla kton - sza Na-kageinat aga- Nutrignt agaron
*90°%ind/ml g/ * lo lo
Tisza 524 5,87 1,49 85 3,0
Tisza 506 7,96 1,01 64 1,2
Tisza 498 6,13 2,83 6,8 | 0,5
Tisza 491 6,26 1,76 66 0,7
Sa3é 1 3,65 1,14 108 2,3
Tigza 478 7,05 1,98 18 " 1,0
Tisza 468 5,87 1,66 8,1 6,4
Tisza 457 6,53 1,84 16,3 0,6
Tisza 434 3,92 1,22 5,6 1,4
Tisza 415 4,44 1,38 2,3 0,4
Tisza 404 5,61 1,74 3,1 0,3
Tisza 400 4,83 1,50 4,2 0,6

5
Tigza 380 4,83 1,%0 9,8 0,6
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9-16. kép: Baktériumtenyészetekbll szdrmazd, kiilonbozd
festési eljdrdssal késziilt baktériumformdk
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