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BEVEZETES

A mezdgazdasagban nalunk, de vilagszerte is,
munkaerdhiany van és emellett a nagylizemi termelés
eldre halad. Nagylizemekben mdr lehetetlen a mechani-
kai gyomirtas, emellett hazankban is, de a wvilagon
mindeniitt a pihenShelyeken a filives teriiletek nagysaga
novekszik, még parkokban is edényes tartasban talal-
juk a viragos ndvényeket. A nagy varosok kertészeti
vallalataindl is kevés a munkaerd és ez maga utan
vonja, hogy a parkok fiives térségeiben is korszeri
gyomtalanitasi moédszereket alkalmazzanak. A bioldgiai~-
lag hatékony gyomirtdészerek - herbicidek - alkalma-
zadsa vetette fel azt a gondolatot, hogy névényallo-
manyokbol a gyomndvényeket szelektiv hatdsu vegyliletek-
kel irtsék. Ezért ma a novényvéddszerek - pesztici-
dek - legfontosabb csoportjat a herbicidek képezik.
Eurbpéaban 1974-ben eldallitott peszticidek 70 %-a
kiilonféle herbicid volt.

Hazankban ugrasszeriien ndtt a vegyszerekkel gyom-
talanitott terililetek aranya. Els®sorban cukorrépa,
borsé, len, rizs, hagyma, gabonafélék és a kukorica
herbicides kezelése nagymértékii, ugyanakkor a disz-
névények és z6ldségfélék kémiai gyomtalanitasa kevés-
sé elterjedt, a gydgyndvényeké kisérleti stadiumban

van. Nagyon nehezen nyulnak hozza a pihendhelyek pa-



zsitjanak gyomtalanitisahoz is, mert kisérletezéssel
lehet azt elddnteni, hogy a gyomok kiirtasa ne karosit-
sa a fﬁves térségeket, hanem inkabb a ndvekedést ser-
kentse.

A herbicidként haszndlt hatdanyagok szama is meg-
nbvekedett. 1974-ben az alkalmazott hatdanyagok szama
165 volt.

A vegyszeres gyomirtédsnal lényeges a gyomndvények
elterjedését akadalyozd, megeldzd, preventiv védekezé-
si eljarés is. Emellett azt is szamitasba kell venni,
hogy a névénytermesztés korlilményei k&zdtt a gyomir-
td6 szerek haszndlata még kelld szaktudas mellett is igen
kockazatos. A szakmai k&vetelmények megndvekedtek a nd-
vényvédo szakemberekkel szemben, ismerni kell a ndvé-
nyek fejlddési stadiumait, a herbicidek hatdanyagait,
azok kémiai és fizikai tulajdonsagait, alkalmazhatd-
sagukat, transzlokacidjukat a névényben, hatasmecha-
nizmusukat és metabolizmusukat. A herbicidek nem
megfeleld koncentréacidban, illetve ismételt adagolas-
ban a termés biztonsi&gos megvédése, a gyomok elpusz-
titasa mellett karokat is okozhatnak azokban a névé-
nyallomé&nyokban, ahonnan a gyomot irtjak. A ndvé-
nyekbe bejutva, befolyadsolhatjak a magképzddést, kro-
moszomalis Véltozésokatiidézhetnek eld, volt mar pél-
da arra is, hogy a vetbmagtermesztésbe vont ndvényallo-

manyt genetikailag lerontottdk. Ez is indokolja mind-



azt, hogy megfeleld herbiciddel dolgozzunk a ndvény
fejlddésének legjobb iddszakéban és ez adta a gondo-
latot, hogy kisérletesen vizsgaljuk a pazsitfiivek
vegyszeres gyomirtadsanak a lehet&ségét.

A kisérleteinknél felszivddd és transzlokalddd
herbicidek k&rébe tartozd kémiai anyagokkal dolgoz-
tunk. Ebbe a csoportba tartozé herbicideket hatasméd-
Jjuk szerint szokas felosztani. Igy:'

l. Fotoszintézist g&tldé herbicidek

. Csirdzast /mitdzist/ gatld herbicidek

. Altalanos novekedési zavarokat el®idézd herbicidek
. Légzést blokkold herbicidek

. Egyéb mdédon hatd herbicidek

ou A w N

A 2,4-diklér-fenoxi ecetsav natrium séja a fenoxi-alkéan-
karbonsavak k&zé tartozik. Ez a vegylilet a kétszikii gyom-
ndvényeket irtja Az egyszikii névények igen ellenallédak

ezzel a herbiciddel szemben.

Karbamidszarmazékok k&ziil a klér-brém-uron haté-
anyagu herbiciddel dolgbztunk. Ezeket a herbicideket
széles kdrben hasznéljék.szelektiv gyomirtasra. A kar-
bamid herbicidek elsd csoportja: dimetilkarbamidok,
masodik csoportja a metoxi-metil karbamidok, ide‘tar-
tozik a klér-broém-uron.

A Faneron Multi kombindlt herbicid, egyik hatdanyaga
a bromfenoxim, a mésik hatdanyaga a klértfiazinok kbzé
tartozdé terbutilazin. A terbutilazin forma ujabb készit-
mény, kordbban az atrazint és a simazint hasznaltéak.

Igen j6l irtja a kétszikii gyomokat. Harmadik komponense



a glifozat perzseld hatasu és keveréken kiviil éndlldan

is alkalmazzak.

A TEMA IRODALMI ATTEKINTESE

A kisérleteinkhez kapcsoldddé irodalombdl eldszdr
a novényvédd szerekkel kapcsolatos altalanos problé-
makat targyaljuk.

A fiiféléknél eldforduld gyomosodas,smind a parkok-
ban, mind a sportlétesitményekben, de a kasz&ldéknak
haszndlt réteken és a legeldkdn is problémat okoz.

A legeldkdén gyomok ellen vegyszerrel mar védekeztek,
és minden gyomfaj ellen a legmegfeleldbb vegyszert
igyekeztek megadllapitani [ROTH, 1974/. Azt is megal-
lapitottak, hogy nagyon lényeges a névényvéddszerek-
kel kapcsolatban, hogy milyen id&pontban és milyen te-
riileten t&rténik a felhasznalasuk. Igy a kiilénbdzd
fiives terilileteken télen is ott vannak a gyomok, ilyen
alkalmakkor a gyomok vegyszeres irtdsa oktdberben és
kora tavasszal indokolt- [JOHNSON, 1975/. Nagyon sok
orszagban, ahol a mez8gazdasédgban az &llattenyésztés
szerepel elsd helyen, a terililetek nagy része legeld,
igy Ausztridban is a mez®0gazdasaghoz tartozd teriilet
57,5 %$-a legeld. A legeldk gyomtalanitdsa igen lénye-

ges kérdés és a kiilonbbzd gyomok elleni védekezés idd-



pontja is /NEURURER, 1975/.

Gondot forditanak az autdpélyadk, orszagutak sze-
gélynbvényeinek gyomtalanitésara is. Altaldban szelek-
tiv tartdés hatésu vagy rdvid hatédsu herbicideket al-
kalmaznak, melyeket ndvekedésszabalyozdkkal is kombi-
nalnak. Azt tapasztaltédk, hogy a Clorfluorenol, a Le-
guram és a Maleinsavhidrazid a leghatdsosabb [NEURURER,
1977/. A gabonafélék, takarmédnyndvények, gylimdlcs- és
z6ldségfélék, utak menti és arokparti ndvényzet gyom-
talanitésa Kanaddban is sok problémat okoz, hogy meg-
talaljak azokat a gyomirtdszereket, melyek totdlisan
hatékonyak [Kanadai beszamoldé, 1974/. Eldfordul az is,
hogy a rét vegetéacidjaban fajszam csbkkenés tapasztal-
hatdé éppen a vegyszeres védekezés hatdséra. Igy
a Leguminosae csaldd tagjai eltiinhetnek a vegetacid-
bdél,o0lvashatjuk SCHEDLER k&zleményébdl [/1976/.

A herbicidek hatéstalansédgat és hatésossagat is
vizsgadltdk. Sokat foglalkoztak a herbicidek lebomlaséa-
val és mozgasaval a talajban. Vizsgdltdk a termésekre
gyakorolt hataséat, sot egyes herbicidekkel szemben a
rezisztencia kialakulasat is /FRETZ-SMITH, 1975/.

A ndvényvéddszerek alkalmazasa gazdasidgi é€s kérnyezetvé-
delmi problémékat is felvet. Altaldban igyekeznek

olyan herbicideket megtalélni, melyek mennyiségét
csSkkenteni lehet és még hatasosak. Ezt f&leg a hormon

tipusu herbicidekkel teszik [SCHALER, 1977/. Mésokg*“”“ia\\'
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a herbicideket a fejlett mezdgazdasag szﬁkségszérﬁ
velejardéjanak tartjak és okoldgiai hatasukat nem ité-
lik el. A gazdasadgossagot alatamasztjak azzal, hogy
munkaerdt szabaditanak fel, eldsegitik a miitragyak
felvételét és termésndveld hatasuk is van /CROME, 1977/.
Széleskdrben alkalmazott herbicidek fokozhatjak
egyes kulturndvények érzékenységét: 2,4-D alapu gyom-
irtbészerrel irtottdk a kukoricadbdl a gyomot, de meg-
nott a levéltetii fertdzottség és a porliszog fertGzott-
ség is fokozdédott. A herbicid hatasara felgyarapodott
aminosavak mennyiségével magyaraztdk ezt a hatéast
[Herbicid hatéas, 1975/. Megallapitottdk azt is a ter-
mesztett gabonaféléknél, hogy ha herbiciddel irtotték
a gyomot a kezelt és a kontroll parcelldk magvai k&-
zO0tt, nem volt kiilonbség N, P és K tartalomban, a liszt
mindségében és Osszetételében sem [ROLA és masok, 1975/.
Foglalkoztak a termésekben maradd herbicid cs&kkentésével
is. Lényegesnek tartjak ebbdl a szempontbdél kelld ad-
szorbens alkalmazdsat makro és mikro elem tragyazasi
szint megvaltoztatasaval, de leglényegesebb, hogy a kul-
turndvényekre veszélytelenebb herbicideket gyartsanak
/MEREZSINSZKIJ, 1975/. Tapasztaltdk, hogy az optimalis-
nadl alacsonyabb talajnedvesség esetén a herbicidek
transzlokacidéja csokken. Szarazabb talajoknal nagyobb

mennyiségli herbicid adagoléasa sziikséges [SHAHI, 1975/.



Citrusfélék, babfélék, Hibiskus és Impatiens
fajoknal megallapitottdk, hogy-a ndvények mérete és
a talajok min&sége Osszefliggésben van a vegyszerek
felvételével [STENMARK, 1977/.

Megvizsgaltdk azt is, hogy a herbicidek fungici-
dek és az inszekticidek alkalmazasa a termésekben
valdé visszamaradas miatt csak a fungicidek esetében
okoz sorozatosan problémat [ANDRE és masok, 1979/.

A fungicid, imszekticid vegyliletek 3,4,7,10 naponkénti
alkalmazisa cs&kkenti a paradicsom névények leveleit.
A diszn6vény fajok eltérden reagdlnak, de altaldban
ezeknek is kisebbek lesznek a leveleik, pl. a gerbera-
nadl is [MARKVART, 1978/.

Vizsgaltadk inszekticidek hatasat /[Permetrin,
Fenopropanat, Cipermetrin/ fogyasztasra alkalmas ndvé-
nyi részekbdl: Sargarépa, zeller, paradicsom, répa és
sparga analizisénél tapasztaltadk, hogy tdményebb kon-
centracidban alkalmazott inszekticidekbdl szamottevd
maradvany maradt ezekben a részekben /SCH&PMAN-HARRIS,
1978/. Peszticid kezelés utén négy héttel vizsgaltak
a hagymadkat és azt tapasztaltdk, hogy az etilén-bisz-
ditiokarbamatbdél és az etiléntiouredbdél 1 ppm és
0,01 ppm maradt meg /HAEGERMARK, 1977/.

Huszonkét herbicidet vizsgaltak, melyeket a névé~

nyek kililtetése eldtt adagoltak a talajba, Anthemis



nobilis liltetésénél. A herbicidek befolyasoltak az
olaj Osszetételét, kismértékben csbkkentették a mag-
termést és a szdrazanyag mennyiségét [NAGY és méasok,
1978/.

Almafajtdk vegyszeres védelmére jodnak bizonyult
a gylimblcsbetegségek ellen védelmet adott és a kont-
rollhoz képest nem rontotta a gylimdlcstk mindségét
a Karbendazin, Captan és Captafor [BURGAARD, 1978/.
Papaver bracteatum-nal végzett fungicid vizsgalatok-
nal a Maneb és a Captan visszatartotta a ndvények né-
vekedését. A Dicofol is gatolta a ndvekedést, de a no-
vények tebain tartalmdt nem érintette. A Malation
a nbvekedést és a tebain tartalmathnem befolyasolta [WU
és masok, 1978/. A Vinca minor-nal a Simazin kismér-
tékii morfoldgiai elvaltozast okozott, dé nem befolya-
solta az alkaloid tartalmat /Liptdk és masok, 1978/.
A kamillanal a trifluralin, propizamid, karbetamid
gyomirtdészerek hatasat Osszehasonlitottdk a termésho-
zamra és az olaj Osszetételére. Azt tapasztaltdk, hogy
a kezelt ndvények termése kevesebb eszencialis olajat
tartalmazott, mint a kontroll. Az azulén tartalom is
kicsit redukalédott [/REUCHLING és masok, 1978/ 22 her-
bicidet prbébaltak ki Mentha piperita ndvényalloméanyon.
A Propizamid + Diuron és az Etazin volt a legjobb, de
Osszességében egyik kezelés sem csbkkentette az olaj-

tartalmat és a mindségét [Nagy és masok, 1978/.



Virdgos fas disznovényeket edényekben neveltek.
Az oxadiazon és trifluralin két hénaponként adagolva
kiirtotta a gyomndvényeket. A diszcserjék fejlddésére
és nbvekedésére is jo hatasu volt. Mindig a talajra
permetezték a gyomirtészert. Ezt az eredményt tSbb
szerz® is megerdsitette [WEATHESPOOVN-CURREY, 1977;
HUMPHREY-ELMRE, 1978/. Az oxadiazont, napropamidot
és a nitrofént, az utdbbi kettdt egylittesen is vizs-
~galtak a Buxus microphylba tenyészedényes nevelésekor,
30 nap utdn a kontrollokhoz hasonlitottéak és megdlla-
pitotték, hogy a kezelések fitotoxikusak voltak [ELMORE
és masok, 1977/. Pre- és posztemergens kezeléssel ada-
~goltdk a herbicidet szabadf6ldi korililmények kozott,
négy egymas utani évben homok talajra és lombfdldre.
[Orisalin, Oxadiason, Simazin, Orisalin/ Mind a 4 her-
bicid jél irtotta a gyomokat Junuperus, Taxus és Pinus
tiltetvényb5l [AHRENS, 1978/. Tizenhét diszfa fajta igen
jol tilirte az Alakldér és az Oxidiazon vegyszereket pre-
emergensen alkalmazva. NOvekedésben kicsit elmaradtak
a kezeltek, a kontrollok magasabbak voltak /BING, 1978/.

Uveghdzi levéldiszndvények termesztésénél herbici-
deket és insekticideket is alkalmaztak. Ezek megvédték<
a ndvényeket a betegségek ellen. Kontrollként fertd-
zOtteket is allitottak eld, a betegséget mesterségesen
eldidézve. A fertdzdtt ndvények levelei erdsen karosod-
tak voltak [SUMNER-GLAZE, 1978/. A gliifozadt permete-

zéssel magasabb és alacsonyabb koncentréacidkban is
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kisérleteztek virdgos ndvényeknél. 11 fajné&l a fitotoxi-
citds a kezelés utan 30-60 és 90 nappal is megfigyelhetd
volt. Fas nbvanyek kozlil ugyanerre a vegyszerre nem
mutatott kdrosodast az Euonimus, Gingko, Picea, Pinus,
Taxus és a Tilia /SMITH-TREASTER, 1978/. Cyperus
esculentus esetében herbicideket pre- és posztemergen-
sen is kiprdbaltak. A gliifozat és bentosan posztemer-
~gensen nem karositottak, st hatastalanok voltak /RA=~
KER, 1978/. Kilénbbzd koncentricidban és kombindcid-
ban defoliansokat alkalmaztak Forsythia, Rosa, Spiraea
fajoknal. Szeptember végén kezdték a kezeléseket.

A lombtalanitas sikeres volt, de a tavaszi névekedést
kicsit késleltették a szerek és cstkkent a betegség
ellendllésag is [MARCZYNSKI, 1977, 1977/al.

Gumifa liltetvénybdl irtottdk a gyomokat és nagyon
jo eredményt adott a Paraquat + Diuron, az Oxifluorfén,
Dinitramin és az Alakléra /MANGOENSOEKARJO-KADVAN, 1978/.
Gumifaililtetvényben csirandvény és kifejlédétt ndvény
éllapotban pre- és posztemergensen alkalmaztak herbicideket.
Hatasos volt a Diuron és Fluormeturon. Kifejlddott no-
vényeknél pre- és posztemergensen a Gramoxon volt a
legjobb hatdsu a gyomirtdsnal [MATHEW és masok, 1977/.
60 herbicid kombindcidét teszteltek két egymas uténi ki-
sérleti évben Avokadd liltetvényben. A kezelések k&z6tt
volt a Glifozat, a Bromacid + Diuron + Paraquat.

A talajban nem maradt ezekb®l maradvany. A Glufozat és
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2,4-D kombin&cidé is jé volt, vagy a Gliifoza&t + Simazin.
Egy kombindcid a Bromacil + Diuron fitotoxicitast mu-
tatott, az Oregebb levelek klordzisosak lettek
/DOTY-MALO, 1978/. Citrusféléken sok gombadldszert is
teszteltek,a Carbofenotion volt a legjobb hatadsu /DIONISIO
és masok, 1977/. Kavé lltetvények gyomirtdsadra a gliifo-
zat jo6l hasznalhatd. Az alkalmazott legmagasabb kon-
centracidé 2,48 kg/ha adagolasakor adott a kontroll ki-
csit nagyobb termést [SIQUEIRA és masok, 1977/.

A s2z016 vesszdi amikor 80 cm magasak voltak, Dala-
ponnal kezelték 10, 20, 30 kg/ha és vizsgadltak a trans-
pirdcidt, respirdcidt, enzim aktivitast, pigmenttartal-
mat a kezelt és a kontroll levelekben. A kezelt nbvé-
nyek levelei aktivabb életfolyamatokkal reagéltak.

A vegyszer maradvany a levelekben 0,01 és 0,02 ppm
mennyiségben nem volt toxikus. Emelkedett az enzim ak-
tivitds, a pigment tartalom és a transpiracidé aranya.

A nagyobb mennyiségii vegyszer alkalmazasakor t&bb,

0,04 ppm mennyiségben maradt meg a levelekben és ez
fitotoxicitast idézett eld, melyet a légzés ndvekedése
jelzett [BOICHEV, 1977/. S2z01% koziil irtottédk a gyomokat
Diklorotiobenzamid, Glifozat, Paraquat és Simazinherlici-
dekkel. A Simazin jb eredményt adott a tdbbi szerrel
szemben. A preemergens kezelés nem volt olyan hatéasos,
mint a posztemergens. Szemcsés &llapotban hatasosabb

volt a vegyszerek talajba juttatdsa, mint permetezéssel

/EGGER és masok, 1978/.
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A Konkord szdléfajtan kilenc féle inszekticidet pro-
baltak ki juniusban. A metoxiklor és diazin volt

a leghatéasosabb [WILIJAMSZ, 1978/. Az Osszes gylimSlcs-
termd névényen kilenc féle fungiciddal permeteztek.
Legjobb eredményt adott a Kaptofol /CHANHAN - DUHAN,
1977/. 7 gyimdlcsfajtanal atliltetéskor szemcsés forma-
ban adagoltak simazint, és difenamidot. Ezek a szerek
késd Oszi és korai liltetéskor gatoltak a gySkeresedést
JHULL és masok, 1977/. Herbicidet,inszekticidet és
fungicidet egylittesen juttattak Oszibarack és alma
tiltetvényekre. A gylim6lcsb6l a vegyszerek maradvanyait
ki tudtdk mutatni /LAMONTAGNE, 1978/.

Fungicid maradvanyokat vizsgaltak a fejldds alma ter-
mésbdl. A ditio karbamat a benomyl, kaptén és karbenda—'
zim, pre- és posztemergens kezelésbdl szarmazdé marad-
vanyait vizsgaltak. Preemergens kezelésbdl nem ma-

" radt emlitésre méltd maradvany, Poszteemergens kezelés-
bdl 0,03% /[/benamil karbendazim/. Ez a maradvany meny—.
nyiség megengedett hatdron belili szint /GOEDICKE—RIEBEL,
1978/. A Delicious alma termésébdl vizsgaltdk szintén

a fungicidek maradvanyait. A maradvany elenyészd kis
mennyiségli volt, de a kontrollokhoz képest a kezeltek
19,6 %-kal tdbb termést adtak /STANG és masok, 1978/
ALAR, UREA és ezek keveréke.

Oszibarackosban fungicideket prébaltak ki. Hatasukra
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.az I.H.Hell, Golden Juvel és az Elberta fajtéanal

a termés mindsége és'mennyisége jé volt [HALL, 1978/.
Oszibarack magvetésekor alkalmazott Gliifozat megaka-
dalyozta a gyomosodast/MARRIAGE-KHAN, 1978/.
Alma-kSrtecsemeték lombtalanitésat végezték oktdberben
faiskolaban, Etafon, cikloheximid é&s endotal 88-100 %
lombhullast eredményezett. A vegyszerek hatdsara a ta-
vaszi hajtaskarosodas 10 % alatt volt [ARISESH-STILL,
1977/. A metation és a triklorfon peszticidek 0,6

és 0,9 %-ban alkalmazva ndvelték a termés mennyiséget
és a cukor-tartalmat Renet almdban [BLAGONRANOVA és
masok, 1977/. Oxidazon Paraquat egylitt igen jo6l ir-
totta Oszibarackosbdél a gyomot, nem okozott klordzist,
nekrozist és abnormalitast sem [ARNOLD, 1975/. Néhany
herbicidet kiil6énb6zd aré&nyban alkalmaztak cseresznye csi-
ra ndévényeknél, majd termé faknal is. Az ametrin, terbutrin
a csirandvényeknél kiirtotta a gyomot, termd faknal is
alkalmaztak oket még az aminotiazolt, a 2,4~D-t is
kiilon és egylittesen. A herbicideket a termésben nem
lehetett kimutatni. Termésndvekedést tapasztaltak a
kontrollhoz viszonyitva [JANKOVICZ, 1977/.

Diklobenil nagy mennyiségben /120 kg/ha/ klorozist
okozott a szilva fikon. Alacsony koncentraciéban a leg-
jobb hatasu évenként ismételve. Hasonld eredményt ad
az amindtriazol és a 2,4-D egylittes alkalmazisa 9 kg/ha

mennyiségben [BUGARCIC-JANKOVICZ, 1977/.
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Oszibarack, alma, citromfélék, szdls, tea, bab, borséd,
retek névények kulturdiban vizsgdltak a triazin her-
bicid hatasat és mérték a fotoszintézist, légzést,
fejlddést és névekedést. Alacsony é€s kdzepes koncent-

" racidé nem karositotta a névényeket [EBERT-DUMFORD, 1976/.
Metildemeton, metanisztol és oxidemeton peszticid ma-
radvanyokat vizsgaltak gazkromatografidsan alma, f£61di-
eper, répa és salata névényekbdl. A maradvanyok minde-
gyikbdl kimutathatdék voltak /WAGNER-THORNTON, 1977/.
Karfiol kililtetése utan a kloruxuron gyomirtdészer nem
volt fitotoxikus,csak a Linuron [MINAMI és masok, 1976/.
Kaposzta palantazas utan clortildimetil, propaklor her-
bicideket alkalmaztak és ezek nem karositottak a ka-
poszta novényt. A kloruxuron csekély kart okozott, a
linuron pedig karositotta a termést /MINAMI és masok, 1976/.
Brokkoli, képoszta és napraforgd fajtaknal 24 féle her-
bicidet probaltak ki. A herbicideket kiilénb6zd komiba-
cidkban is alkalmaztdk. A brokkoli reagadlt a legérzé-
kenyebben, a képoszta kevésbé, a napraforgdé legjobban
birta a szerek hatéasat. Legtoxikusabb hatasu volt az
alaklor benfluralin, propakldédr és a pometrin [FREEMAN-
FINLAYSON, 1978/.

EPTC peszticid alkalmazasakor a kaposzta levelek jol
fejlodtek és nem befolyasolta a viaszbevonat Osszetéte-
1lét, de keveseb b zsirsav tartalom volt a levelekben,
mint a kontrollban /FLORE-BUKOVAC, 1978/. Laboratériumi

és szabadf6ldi koriilmények kozt is vizsgaltdk a kaposz-



tadra inszekticidek hatasat. A szerek 21 napig voltak
hatasosak a kezelés utédn, majd lebomlottak /HARRIS és
masok, 1978/. Paraquat és gliifozat herbicideket alkal-
maztak kaposzténdl. Minden gyomot, a Portlaca-t is ki-
irtottak /SELIECK-SANOK, 1978/. Salata kozil irtottéak

a karositd rovarokat, bédbokat szemcsés Foxinnal. A szer
maradvanyait is vizsgdltak a levélbdl, 0,5 mg/kg Foxin
mennyiség volt a legjobb /GUSTAFSSON, 1978/.

Burgonyagumdban és sargarépaban vizsgaltdk a her-
bicid maradvanyokat. A prometrinés a linuron preemer-
gensen alkalmazva szeptemberben mér nem volt kimutat-
hatdé a burgonyébdél és a sargarépabdl /ASPIDOVA, 1977/.
Hat herbicid hatésat vizsgaltédk a piros tojasgylimélcsdn.
Megfeleld volt a trifluralin. A klortaldimetil csdk-
kentette a termést [BRATHWAITE, 1978/.

Paprika ililtetvényben a Dithane Ziram é&és a Zineb
fungicidek gatoltdk a gombasodast és ndvelték a ter-
més mennyiségét [KADU és masok, 1977/.

Kiilonb6zd herbicideket pre- és posztemergensen
proébaltak ki négy termesztett kabakos fajtadnadl. Azt
tapasztaltédk, hogy a Linuron, alaklor, simazin diuron
nitrofén preemergensen kevésbé okozott kdrt a ndvények
fejlddésében. A gbrdgdinnye érzékenyen reagdlt minden
herbicidre. A nitrofén és az alaklor posztemergensen

adva karositotta a ndvényeket,a ndvekedést gétolték.~



Kiildén6sen a godrogdinnye karosodott, de a tébbi ndvény
is [/SAIMBHI-RANDHAWA, 1977/. A klorbromuron és a pro-
metrin a kelés utan két nappal adva a borsdé csirandé-
vények hajtas ndvekedését késlelteti. Hat hetes nové-
nyeket mar nem befolyasolja fejlddésiikben, serkentette
a viragzast és ndvelte a termést [PARKASH-PAHWA, 1977/.
A borsd névénynél Fenitrotion és metaxiklor inszekti-
cidek egyszer adagolva pl. kevés maradvanyuk marad a
borsd névényekben. Nem karositanak és a termést sem védik
meg biztonsdgosan /ROMANKOW-WYSOCKI, 1978/.
Gomba&lbszereket alkalmaztak borsénal masok is.
Karathant és kalixint. A hatasuk nem volt kielégitd
/KHATVA és masok, 1977/.
Fungicidekkel kezeltek babndvénykulturdkat. Rodiauram Etasol,
Qvintosenei egyenletes csirazast és j6 termést biztosi-
tott /MARCOS-PERRIJUNIOR, 1977/.
Hagyma ndvények k&zill herbicidekkel irtottdk a gyo-

mot. Igen j6 hatasu a kontrolhog viszonyitva, szignifi-

kéns termésndvekedést kaptak. Oxifluorfén, klorprofan,
penoxalin és nitrofén ﬁind egyforma hatasu volt
[MEDRANU és masok, 1976/. Preemergensen alkalmazva
klortaldimetil és a propaklor fitotoxikus volt a hagy-
mara. Az oxifluorfén, bromoxinil harom leveles alla-
potban is a hagymdra fitotoxikus. Az éveld fiifélékre
ugyanezek a vegyszerek a legjobb hatasuak /SELLECK-

SANOK, 1978/. Hagymamagokat kezeltek bronfosz és beno-
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mil keverékével és kiilon-kiilén is ezekkel a vegyszerek-
kel. A bronfosz-szal kezelt magvakbdél hagymdk ndveked-
tek, de ha utana posztemergensen benomillal kezelték,
0,66 %-a a hagymak gydkerének karosodott [BOCHOW-
BOTTCHER, 1978/.

A cukorn&d ko&ziil irtottédk herbicidekkel a gyomot
és fiiféléket hasznaltak kontrollként. Presmergensen
az atrazin, ametrin jdél gyomtalanitott. Postemergensen
a metealaklor hatasa volt a legjobb [JOOSTE és masok,
1978/.

Masok is megerdsitik, hogy preemergensen alkalmazva a
cukorn&dnédl az atrazin j6é gyomirtdészer [TURNEV, 1978/.

Amikor 1 méter magasak voltak a Phragmites nové-
nyek, akkor a cukornad ililtetvényben amitrol kezelés
8,51/ha vagy 4 kg/ha gliifozat nem volt olyan hatésu,
mint a Dalapon 5,5 kg/ha mennyiségben /CLINEDALE, 1978/.
Megallapitottdk ametrin, monuron és tabacil herbicidek-
b8l azt a minimumot, amely megvédi a cukornddat és ter-
mésbiztonsagot biztosit. Hat hetes korban 0,42 kg-tdl
1,85 kg/ha-ig nem ka&rositanak. 12 hetes korban 0,62 kg-
2,69 kg/ha alkalmazhatdk /[BESHIR, 1978/. A cukornad ki-
iltetése utan egy nappal diuron, linuron, atrazin és
2,4-D herbicideket alkalmaztak, preemergensnek szami-
tott ez a kezelés. Mind j6 gyomirtd volt. Posztemergensen
karositottdk ezek a herbicidek, csak a 2,4-D nem /YEH,

1977/.
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Flivesitett golf p&lyan alkalmaztdk a herbicideket.
Cynodon dactylon, Digitaria, Sanguinalis, Eleusine in-
dica gyomokat pre- és posztemergens kezeléssel irtot-
tak. Preemergensen adagolva magasabb koncentréacioét
elviseltek a ndvények, mint posztemergens kezelésben
[JOHNSON, 1977/.

Eveld takarmanyfi féléknél gyomirtdszereket alkal-
maztak a kétszikli gyomok irtasara. Az irtéasnial figye-
lembe vették a szezonalis ritmust, az éveld fiivek ve-~
~getécidba indulésanak idejét. A herbicid alkalmazasa
hatidsosnak b izonyult a veget&cidé beindulasakor
/RADKOV, 1975/. Az arva rozsnok magtermését ndvényvédo
szerekkel igyekeétek biztositani, de a gyomirtas mel-
lett a rozsnok megdOlését is eldidézte [SISKIN-SISKINAT,
1978/. Huszonhat féle herbicidet alkalmaztak téli idd-
szakban a filifélék k&zo6tt eldforduld Stellaria media és
Lamium anplexicaule gyomfajok ellen. Télen adagolva
ezek a vegyszerek mind hatdsosaknak bizonyultak [JOHNSON,
1977/. Paraquatot alkalmaztak herbicidként a Poa annua
pazsitfli vetésbdl a Veronica fajok irtasara. A Paraquat-
ot mas szerrel is kombindltak, igy a 2,4-D-vel, kombina-
cidban jobban hatott /JOHNSON, 1978/. Bronfenoxim-mal
irtottdk a gyomokat Poa annua pazsitjabdél, a vegyszer
18-20 oC hdmérsékleten igen hatasos volt /[PATTERSON,
1978/. Posztemergensen alkalmaztidk az Izobutil és a

Bentozan herbicideket fiiféléknél. Perzselést és karoso-



dast okoztak, de fas novények koziil kdrosodds mentesen
irtottak ki a gyomot /JAGSCHITZ, 1977/.

Preemergensen alkalmaztdk a gliifoza-tot és a
Paraguat-ot pazsitfiifélék magcsiraztatasanal; Poa pra-
tensis, Festuca rubra, Festuca arundinacea fajoknal.

A gliifozat a vetés elGtt talajba juttatva, vagy kdz-
vetlen a megvetés f&1é, alig okozott karosodéast.

A Paraquat ugyanilyen alkalmazasban gatolta a csira-
zast /KLINGMAN—MURRAY,{ 1976/.

Vizsgédlték a Lolium perenne ellenalldésagat a Da-
lapon gyomirtdszerrel szemben. Ha a gyomirtdszert
magvetéssel egyiddben, preemergensen alkalmaztdk 2,5
kg/ha mennyiségben, cstkkentette a Lolium perenne
szarazanyag tartalmat, a szabad amindsav az 8sszes nit-
rogén, a klorofill mennyiségét, ndvekedett a kalium
és magnézium mennyisége /SEQURA és masok, 1976/A, 1976/B/.
A Tebacil, Bromacil, Etafon és Simazin hatasat vizsgal-
tadk a rétiperije novekedésére és fejltdésére szabadfsldi
viszonyok k&z6tt. Hatésukra a viragzas késodbb, de
egyenletesen k&vetkezett be /BUETTNER és masok, 1976/.
Masok is vizsgdltdk a perjék novekedését gyomirtd-
szerek kiilénbozd dbézisainak hatasara. Azt tapasztaltak,
hogy magas koncentracidé alkalmazasa esetén fitotoxicitas
lép fel, ndvekszik az oldhatd szénhidrat és oldhatd fehér-
je mennyisége, a vegetativ részek elhalnak, de ujra

sarjadnak a perjék [WATSCHKE, 1976/. Lolium perenne
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populacidéban az &llomany-silirliségét vegyszerrel probal-

tak szabalyozni. A vegyszeres kezelések nem adtak megbiz-

hatd eredményt, magas dbézis esetén foltokban pusztult ki

az allomany /[KAYS-HARPER, 1974/. A perjékkel végzett

csiradztatasi kisérleteknél azt tapasztaltédk, hogy a

csirdzas utdni 7-dik napon lehet a csirazasi erélyt

megallapitani. S6tétben csiréztattak [KORSZEKOVA, 1974/.
Pazsitok létesitésénél egyre nagyobb jelentSsége

van mind az angol-, mind az olaszperjének. Legjobb,

ha vetéssel egyiddben adagoljak a gyomirtdszereket,

hogy a gyomndvényeket csiradllapotban elpusztitsak,

igy kb 2 évig egydntetli lesz a pazsit [CAMLIN, 1976/.

Kiilénbdzd herbicidek hatdsa a buzatermés minSségére

és a gyomndvények irtasdra nem egyértelmii. Gyomirtd-—

szerek hatédsira a szemtermés sikér és emészthetSfehérje

tartalma ingadozott. Ezt a problémat még tovabb vizs-

- galjak /MUDLILIOVA-ZEMANEK, 1975/. Gyomirtdszereket

és nbvekedés szabalyz6 anyagokat prdbaltak ki buza,

arpa, tritikalé és zab allomanyokban. NSvekedésbeli

kiilénbségeket kaptak, de a vizsgdlatok még tovabb

folynak /WU-SANTELMANN, 1976/. Novekedésgatldék ha-

tasadt wvizsgaltak arpa, buza, rizs, zab ndvényekre

kisparcellas szanté6foldi kisérletekben. Altalédban

a CCC jo hatassal volt az egyenletes szalmahosszusag-

ra, a szemtermésre é&s a csiraképességre a buzanal.

Az arpa is hasonldan viselkedett, mint a buza. A CEPA

a rizsnél és a zabndl mutatott j6 eredményt. /WUNSCHE,
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1977/. 2,4-D alapu herbicidek hatasat vizsgadltak buzara
kiilonb6z6 fejlddési stadiumokban. Megvaltozott a ndvények
szarazanyag tartalma, a novényi sz8vetek nitrogén,
foszfor, kdlium tartalma, a nitrogén, foszfor, kalium
felvétele a kontrollhoz képest. 29 buzafajtat kezeltek
kiilénb6z6 herbicidekkel, kozottik 2,4-D alapuakkal is.
Harom éves kezelés utdn a 2,4-D hatasira a termés és
nyers fehérje hozam csdkkent.

Banvel-D herbicid hatésara a kalaszkak szamaban és a ter-
més mennyiségében volt csbkkenés. A Tordon 22 herbicid

a kalaszok teltségét cstSkkentette [ZINCSENKO és masok,
1977, 1977/A/. Harom leveles allapotu buza és arpa par-
cellakon bromoxinil, metabenztriazuron, linuron, pro-
metrin, diuron, 2,4-D és ezek kombindcidit alkalmaztak.
Ezek a herbicidek kiil6n-kiilén és kombin&cibban is csdk-
kentették a termés mennyiségét. A terméscsdkkenés a bu-
zdndl nagyobb mértékii volt, mint az arpandl [ELLIOTT

és masok, 1975/. Arpa csirandvényeknél polifenoloxidéaz,
peroxidaz és mas dehidrogenédz enzimek aktivitasat vizs-
- galtak. KolcsSnhatast mutattak ki a fémtartalmu oxidaz
és a légzés k&zdtt. A polifenoloxidaz aktivitésa kobalt,
cink és réz adagolasakor 25, 21, 38%-kal multa-felﬁl

a kontroll névények polifenol-oxidaz aktivitasat. Leg-
nagyobb volt a 1légzés aktivitas a réz adagolasa esetén.
A peroxidaz enzim forditottan viselkedett, mint a poli-

fenoloxidaz [SZACUKEVICS, 1975/. A CCC és a fenil-
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tioureidobenzolsav hatdsat vizsgéltdk sorarpa biokémiai
mutatbéira. Azt tapasztaltdk, hogya fehérje, az &svanyi
anyagok mennyisége kedvez®en alakult a vegyszerek
hatasara /MASEV, 1977/. Mas szerz®k is vizsgaltdk a
CCC hatasat a sOrarpara. 8-10 kg/ha adag bizonyult a leg-.
jobbnak, gatolta a megddlést és 5-6 %-kal tSbb volt a
termés. [RADNEV, 1977/. A klbérmequat hatdsat vizsgaltdk
arpa, zab és buza fajtadk esetében. A kezelés hatasira
a zab és az arpa szarhosszusaga cstkkent, a buzaé noéve-
kedett. A termés mennyiségére, a fehérje, cellulodz
és lignin tartalomra nem volt hatéssal. /CLARK-FEDAK,
1977/. Monuront és Monolinuront adagoltak nitrogén,
foszfor és kalium tragyazassal egyiddben 6szi rozs al-
lomanyban. Nagy adagu nitrogén tragyazas mellett kevés-
bé karositottdk a rozsot a herbicidek /PLOSZYNSKI és
masok, 1975/. A rozs szemtermés mennyiségére és mins-
ségére vizsgaltdk a CCC és a 2,4-D hatasat. A kezelés—
sel egyiddben kobalt és réz mikroelemeket adagoltak.
Keverékben ezek a vegyszerek j6 eredményt adtak, nem
csBkkent a szerek egyedi hatasa, novekedett a termés
mennyisége. A termés Osszetételében volt kis eltérés,
de ez a mindségrenem volt ka&ros [GRUZDEV és masok, 1976/.
Szabadfldi kisérletekben, rozsnial CCC-t etelon-nal
komb_inadlva alkalmaztédk. Lényegesen megrovidiilt a rozs
szalmaja, nem dolt meg. Ezek az anyagok a vegetativ
ndvekedés meginduladsa idején hatottak legjobban
[KUHN és masok, 1977/. Mas szerzdk is foglalkoztak

~gyomirtbészerek és ndvekedés-szabalyzd anyagok hatasa-




val rozsnal. Kedvezd hatasunak mutatkozott a Kamposan
[SIPOVSZKIJ és méasok, 1978/. CCC hatasat vizsgaltak

a tavaszi rozs hajtds és gyodkérndvekedésére. Optimalis-
nak mutatkozott a hajtas és a gybkérzet alakulésa,

a fehérje tartalom nem valtozott [BACHTHALER-STRITESKY,
1978/. Atrazin, Simazin, Diuron, Linuron hatasat vizs-
~galtdk zab csiranovényekre, 0,25 és 2 ppm koncentracio-
ban. Fokozddott a csirandvények vizfelvétele. Kimutat-
tédk a novénybe bekerlilt szer mennyiségét is. Vizben
homogenizaltadk a ndvényi anyagot, és a vizes extraktum
elektromos vezetOképességét mérték. Ha sok a herbicid

a ndv ényben, az elektromos vezetdképesség megnd
[MARRIAGE, .1975/.

Ioxison és bromoxison herbicidekkel kezelt zab albind
leveleket hoz /SARMA és masok, 1977/.

Herbicidek és fenol vegyiiletek egylittes hatasat vizs-

- galtdk a névények novekedésére. A 2,4-D a Na-triklor-
acetat és a fenolsav kombindcidban a fenol vegyliletek
fokoztdk a herbicidek ndvekedés és fejlddés gatlasat.
Meggyorsitottdk a ndvények pusztulédsdt. A kisérleteket
csillagfiirttel és rostlennel végezték [VOLUNEC-TIHON,
1974/. 200 u-nal kisebb atmérdjii cseppekkel felvitt
herbicid gyorsan parolog, kevés jut be a ndvénybe

/QUE HEE-SUTHERLAND, 1975/. A 2,4-D ammonium sbja és

butilésztere csbkkentette a széna oldhatd fehérje tar-
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talmat /GRISUTINA, 1975/. A 2,4-D egyszer adagolva

10 hét alatt bomlott el a talajban. Annak ellenére,
~hogy a talaj mikrofldéraja is részt vesz a lebontéasban,
nem taldltak kiilénbséget a kontroll és a kezelt talaj
mikrofldoraja kozdtt /TORSTENSSON és masok, 1975/.
Olajat hasznaltak vivdanyagként a gyomirtészerek fel-
vitelénél. Azt tapasztaltdk, hogy igy sokkal t&bb szer
jut be a névényekbe [PRENDEVILLE-WARREN, 1975/.

Vizsgaltidk a klérfenoxisav alapu herbicidek metil
észtereinek sajatsédgait. Az UV spektrum alapjan megéalla-
pitottédk, hogy a spektrumot az aromas gyliri szubszti-
tuensei hatarozzak meg. A 2,4-D dikldér vegylileteknek
3 maximuma van, 230, 285, 293 nm-nél. A 230-as maximum
2-metil-4-kldér-szarmazékban is jélen van, mig a masik
két maximum eltolddik. [280, 287 nm/ 2,4,5-triklor
szarmazékokban csak két maximum van 289 és 298 nm-nél
[Van PETEGHEM~HEYNDRICK, 19 75/. A 2,4-Dt Vizsgélték
a szbvetek ateresztd képességére. Bizonyos koncentra-
cién feliil megvaltoztatja a sejtfalak szerkezetét,
elvékonyitja, atszakitja azokat ennél kisebb toimény-
ségben kiilénb&zd képzddményeket okoz, kis koncentra-
cidban serkenti a ndvekedést [ARTAMONON, 1975/.

2,4-D 4-amino-3,5,6-triklorpikolinsav, azaz TCP-t
vizsgaltak a kallusz képzddésre. A TCP intenzivebb
kallusz képzddést indukalt, mint a 2,4-D. Nem karosi-
tott, a fejlddést meggyorsitotta a gabona féléknél

[CSERNOVA &s méasok, 1975/.
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A fenoxisav-szarmazék hatdanyagu herbicidek a 2,4-D
2,4,5-T, MCPA és a Silves legszélesebb k&rben hasz-
nalt gyomirtészerek termesztett ndvények gyomirta-
'sénél, erddk, kaszaldk, vizpartok, lizemek, létesit-
mények flives térségeiben és diszparkokban. A névé-
nyek novekedési folyamatiban okoznak zavart. A két-
szikliek legtbbbje érzékeny a fenoxisav szarmazékok-
kal szemben. Egyszikiek, nyitvatermdk és néhany hii-
velyes n&vény jol birja ezeket. Széleskdri felhasz-
nalasuk annak koszdnhetd, hogy igen jé hatasuak és
emellett a megengedett koncentracidban kevésbé ka-
rosak a kdrnyezetre [CAST, 1975/. Homoktalajok és
homokkulturidk esetében a Ca jelenléte fokozza a 2,4-D
hatasat /STANLEY, 1975/. Az elmult 10-15 év alatt

a 2,4-D és a 2-metil-4-fenoxi ecetsav hatéaséira

a gyomfldéra megvaltozasat lehet észlelni. A kar ki-
szObértékeit is meg lehet allapitani. Azt javasoljak,
hogy herbicideket csak akkor kell haszndlni, ha

a gyomok a termést veszélyeztetik [LALOVA, 1975/.

A 2,4~diklorfenoxiecetsav, a 2,4,5-triklérfenoxi-
ecetsav, 2-metil-4~klorfenoxiecetsav hatasat vizs-
gidltak. Megallapitottédk, hogy a nappali fényen a stb-
mak becsukdédnak hatdsukra [FEMADASA-JEYASEELAN, 1976/.
Megallapitottédk, hogy a 2,4-D, az MCPA, az MCPB,
2,4-D-B, a Mekoprop és a Dicamba gyomirtdészerekre,

hogy koncentracidjuk tOményitése a tOményités fokaval



parhuzamosan idézi eld a foldfeletti részek pusztu-
lasat /WEED; COM, 1976/. Megallapitotték, hogy a 2,4-D
a mitokondrialis fehérjék szulfhidril ésoportjait
blokkolja /DEEVA-SELET, 1976/.

Fajon beliil az egyes fenotipuson belil az egyes
gyomirtdoszerekkel szembeni tlirésben vagy reagaléasban
variabilitas mutatkozik. Megdllapitottdk, hogy a ku-
korica Simazin tilircképessége egy gén altal meghata-
rozott. Az ilyen reakcid vagy rezisztencia atvihetd
az egyik genotipusbdl a masikba. A gyomfldéraban is
elterjedhetnek bizonyos vegyszerekkel szembeni re-
zisztens genotipusok. A 2,4-D-vel szemben az Agrostis
palustris-nek eltérd tilirdképességlii tdSrzsei wvannak.
Altaldban az a megdllapitéds igaz, hogy a fajspecifi-
kus gyomirték a joék /BUSEY, 1976/.

Legeldk telepitésénél a 2,4-D etilésztere és az
aminotriazol bizonyult a leghatasosabbnak a gyom-
irtasban, és ndvelték a flifajok hozamadt /SEGURA és
masok, 1976/. A herbicid adagolas és a kulturndvények
mikroelemes levéltragyazasi idépontja egy iddbe esik,
ezért ajanlatos kombindcidkban alkalmazni. Réz sodkat
2,4-diklérfenoxiecetsavval alkalmazva ez minden ga-
bonafélénél hatasos a zab kivételével, és legeldknél
is haromleveles stadiumban, 3-3,5 kg/ha mennyiségben

/LEHMANN, 1976/. Kis mennyiségben a 2,4-D ndvekedést
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serkentd 2 mg 2,4-D/1. Ezt alkalmazzak kulturdk noé-
vekedés serkentésére /ROBENEK, 1976/. A 2,4-D 1 mg/l
mennyiségben éppen olyan hatasu, mint az aktiv
auxinok, és a 2,4,5-T 1 mg/l szintén [CAM-STREET, 1977;
CIONINI és masok, 1978/. A 2,4-D és a 2,4,5-T levélen
keresztiil tOrténd adszorpcidjaval és transzlokacid-
javal nagyon sok irodalom foglalkozik 1965-t31 kezdve.
Lényeges, hogy az adszorpcidét és a transzlokacidt
kiilén kell vizsgalni /RICHARSON, 1977/.

Megédllapitotték, hogy a 2,4-D és a 2,4,5-T al-
kalmazadsanak mennyisége az eldz6 évekhez viszonyitva
csbkkent, helyette méds hatbdanyagu gyomirtdszerek ke-
riltek forgalomba /TORAZZ0 és masok, 1977/.

To6bbféle herbicid egyideji vagy egy adott herbi-
cid r6vid iddn beliili ismételt alkalmaziasa az egyes
hatbéanyagok lebomlasanak sebességét befolyidsolja.
A diuron koncentracidé noévekedése kezdetben gatolja
a 2,4-D lebomlasat. A Simazin megmaradasa is nagy-
mértékben fiigg a diurontdol /HURLE, 1977/). Az atrazin,
prometon, prometrin, linuron és a 2,4-D magasabb kon-
centrdcidban befolyasolta a Matricaria chamomilla
olajanak Osszetételét. KiilonOsen szignifikéns kiil&nb-~
séget mutatott a 2,4-D /SCHILCHER, 1978/.

A 2,4-D transzlokaciéjat izotdpos kisérlettel is

vizsgaltak. 168 6raval az izotdépos jelzés utédn a 2,4-D
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Cl4-gyel jelzetten detoxikacidét mutatott /MAKOVEICHUK
és masok, 1978/. Novényi részekbdl 2,4-D maradvanyok
kimutatasadt végezték gazkromatografidsan. A kezelés
utani koévetkezd 2 évben még kimutathatd volt f61di-
eperb®l, Betula sp., Populus sp. levelébdl is. Termé-
sekben és gylimblcsSkben a kimutatott mennyiségek koziil
5 ppm-es mennyiség még nem veszélyes. Nem nagy ddézis-
ban adagolva 0,008 ppm maradvany taldlhatdé. Ezért is
hivjak fel a figyelmet a megengedett koncentricidk
szigoru betartasara [MUKOLA és masok, 1978; DAVISON-
BAILEY, 1978; MOYE-BARMORE, 1978; MOYE-Mc CORNACK, 1978/.
Levélen keresztiil bejuttatott herbicidekre tenyészedé-
nyes, lveghazi és szabadf6ldi kisérleteket is &lli-
tottak be a permetlé mennyiségét vizsgaltdk és a fel-
vehetd cseppnagységot. Azt allapitotték meg, hogy
65-240 mp-ig terjedd cseppnagysag fokozat, ha a her-
bicid vizes oldatban van, megfelelBen jut a levélbe.

A tOményebb vegyszer koncentracid befolyasolta a fel-
vehetd herbicid mennyiségét [ZSCHALER, 1975/.

Azt tapasztaltdk, hogy szemcsés allapotban az
oxidiazon nem karositotta a Berberis, Ilex, Aucuba,
Abelia, Ligustrum n&vényeket. A Betula nigra cseme-
téket és a paradicsom palantakat miianyag edényekben
nevelték, atliltetés utdn a gydkerek regeneralddisa
lassu volt. Lassabban indult a névekedés fdleg akkor,

ha a gyomirtoszereket az &atliltetéssel egy iddpontban
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adagoltdk /BIRCHELL-WHITCOMB, 1977; WHITCOMB, 1977/.
Virdgos névények edényes kulturdindl a diamin és
az oxifluorfén preemergensen alkalmazva mind perme-
tezve, mind szemcsés allapotban joé hatasu volt.
Kiirtottak a keld gyomndvénykéket, és ndvekedésben
nem gatoltdk a kulturat [FRETZ~-SHEPPARD, 1978/.
Buxus microphylla-t tenyészedényben neveltek, a £fold
Senecio vulgaris magokat tartalmazott. Oxidiazon,
bifenox, oxifluorfén és brém-oxinil kiilénb6zd aranya-
ival kezelték, é&s mindhez volt kontroll. Kezdetben
ezek karositottdk a Buxust, majd a karos hatas tole-
ralédott. A tenyészedényekbe adagolt vegyszerek 120
napig voltak hatdsosak. A brém-oxinil ezutan semmilyen
aktivitast nem adott, a tGbbinél kisebb hatds még mu-
tatkozott /HUMPHREY és masok, 1977/. Mas szerzdk
tobb edényes viragos és levél diszndvénnyel is foly-
tattak preemergensen adagolt herbicidekkel kisérle-
teket. Oxifluorfént, Napropamidot alkalmaztak, azt
tapasztaltak, hogy a kezelt ndvényeknél kevés gyom-
névény mag csirazott ki a kontrollhoz viszonyitva.
A talaj Euphorbia magokat tartalmazott. A vizsgalt
ndvények: Nerium oleander,Coprosma, Pyracantha, Ficus.
/ELMORE és masok, 1977/

Peroxidaz aktivitasat mérték 4-20 napos koru

bab csirantvénye kbdl és a hidroxilatok képzddésének



a lehet8ségét aktinomicin D és kldéramfenikol gatldk
alkalmazésaval. Azt tapasztalték, hogy mind az akti-
nomicin D és kloramfenikol 2 mg/ml mennyiségben ga-
tolta a peroxidaz enzim aktivitasat és hidroxiszéarma-
zékok képzddésének a lehetbségét [HORVATH-NEMCSOK,
1976 /. Hordeum fajtéknadl vizsgaltak a peroxidaz enzim
aktivitasat. Azt tapasztaltéak, hogy a kiilénb&zd faj-
tdkndl az enzim aktivitasa eltérd. A kataldz enzim
aktivitésanal is azt tapasztalték, hogy a fejlddés
folyamén kiiloénb6zd aktivitast mutat, mindkét enzim
bzzonyos mértékig a novekedést és a fejlddést jelzi
/LA BERGE-KRUGER, 1976; DUBEY-JOSHI, 1977/. Azt ta-
pasztaltdk, hogy a paprika terméshusdban az aszkorbin-
sav-oxidadz és a peroxidaz enzim egyforma aktiv volt
/KANNER, 1977/. Lepidium sativum csirandv ényekben

4 izoenzimét taldltdk a peroxidéaznak, melyek silybin
hatasadra nem szintetizaldédtak /GREIMEL-KOCH, 1977;
1977/A/. Az egész fejlddési ciklus alatt Gszibarackféan
vizsgaltak a peroxidaz enzim aktivitésadt és a poli-
fenoloxiddz enzimet. A peroxiddz enzim aktivitésa

két csucsot adott, korai szakaszban emelkedett, majd
stagnalt és a késOGbbiekben ismét emelkedett. Hasonld
gbrbét mutatott a polifenoloxidaz enzim aktivitésa

is /FLURKEY-JEN, 1978/. Etrel kiil6nb6zd koncentracidju

oldatan sbtétben csiraztattédk a magvakat 72 o6raig. -
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A 100 y/ml legmagasabb koncentracidéju Etrel gatolta

a nbvekedést. A nbvekedésgatlas Osszefliggdétt az asz-
korbinsavoxidaz és a peroxidaz aktivitds novekedésé-
vel /MEGHA-LALORAYA, 1978/. A peroxidazt és izoenzi-
meit gélelektroforézissel kiilénitették el /FIELDING-
HALL, 1978/. UOsszehasonlitottdk az aszkorbinsav oxidaz
és a peroxidaz rendszert eltérd genotipusokban.
Nyilvanvaléva vélt‘az, hogy az eltérd genotipusokban
eltérés mutatkozik az enzimek aktivitasdban, sot eltér
az aktivitasuk a novények kiilonb6zd szerveiben is
/RALMIERI, 1978/. T&k csirandvényekben vizsgaltak

a peroxidaz intercellularis lokalizacidjat. Tok csi-
randvényekben igen magas az enzim aktivitasa s6tétben
csirdztatva és tovabbiakban is etiolalt ko&rililmények
k6z6tt nevelve /PENEL-GREPPNI, 1979/.

Fertdz6tt nbvényekben a kataladz enzim aktivitéasa
kb 25 %-kal, a peroxidaz enzim aktivitasa 53 %-kal
névekedett az egészséges kontroll ndvényekhez hason-
litva /SINGH, 1978/. A peroxidaznak tobb izoenzimét
talaltak gérbgdinnyében /VICKERY, 1978/. Borsd csi-
ranbvénynél a fejlddés eldrehaladtaval kiiloénbozd
iddkben mérték a peroxidaz és a kataldz enzim akti-
vitasat. Azt tapasztaltak, hogy a peroxidaz enzim
aktivitasa novekedett a virdgzasig. A kataldz enzim
aktivitasa a lombleveles allapottdl kezdve egyszinten

maradt. Mas szerzdk is hét borsdéfajtanadl peroxidaz



enzim aktivitéast mértek, és azon fajtdkban volt ma-
gasabb az enzim aktivitasa, melyekben a vizben 01d6dd
cukrok, az oldhaté fehérje és az aszkorbinsav tar-
talom magas volt /BAJAJ és masok, 1978; DEL RIO és
masok, 1978/. 11 Brassica fajnal is azt tapasztalték,
hogy a peroxiddz enzim aktivitésa j6 mutatdéja a fizio-
l6giai valtozasoknak [STEVENS és masok, 1978/.
Peroxidaz enzim aktivit&sat mérték és izoperoxidazok
aktivitasat sz8ld vesszdk kdzépnyugalmi, riigyfakadéas
és riligyezés idejében. Az aktivitas fokozatosan emelke-
dett és az izoenzimek aktivitasa is. S&t a kdzépnyu-
galmi iddszak utan két uj izoenzimet is ki tudtak mu-
tatni /KOCHAR és masok, 1978/. Paprika maéokban a ta-
rolads alatt az aszkorbinsav mennyisége lecsékkent.
Ezzel redukaldédott a glutatnion és a cisztein is.
A magvak aszkorbinsav oxidaz és peroxidaz aktivitéasa
a tarolas alatt lecsbkkent [YAMAUCHI és masok, 1978/.
A ndvekedés szabalyozdék, igy a herbicidek is, hatnak
az oxidativ enzimekre, igy a polifenoloxidazra is.
Ez pedig eldsegiti az aszkorbinsav mennyiségének a nd-
vekedését [DOUGLAS és masok, 1977/.

Az aszkorbinsavat sok szerzd 2,6-diklorfenol-
indofenollal szinfejlddés alapjan mért standard gbrbe
értékéhez hasonlitottak /ROSENFELD, 1978; ANDRYUSKCHENKO

és masok, 1978/. Az él% ndvényi szdvetekben az asz-
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kérbinsav dehidro- és redukalt formaja allanddan val-
tozik. A dikldérfenol-indofenolos titradlassal az eldze-
tes metafoszforsavas rogzitéssel az &ssz-aszkorbin-
sav dehidro formajat hatérozzék meg [GONZALEZ-BRECHT,

1978/.
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ANYAG ES MODSZER

Kisérleteinket a pazsitfiifélék koziil a Lolium
perenne, Poa pratensis, Agrostis tenuis, Festuca
rubra magvaival kezdtiik. E1O0szOr csapvizzel nedve-
sitett szlirGpapiron prdba csiraztatast végeztlink,

23 %C-0s s5tét termosztatban. A harmadik napra
erdteljesen és joOl csirazott a Lolium perenne.

Az els® kisérleteket a Lolium perenne magvaival alli-
tottuk be, a 2,4-D Na sb6javal, a Dikonirt herbicid-
del preemergens kezelést alkalmaztunk. A herbicid
vizes oldatédval nedvesitettiik a szlirGpapirt, melye-
ken a magvakat csirdztattuk. Variadnsaink a kdvetkezOk
voltak:

1. Kontroll, csapvizzel nedvesitett szlirOpapiron csi-
raztatott magvak;

2. 2 mg/l 2,4-D Na sbd6janak vizes oldataval nedvesi-
tett szilirGpapiron csiraztatott magvak;

3. 4 mg/l 2,4-D Na sb6janak vizes oldataval nedvesi-

tett szilirOpapiron csiraztatott magvak.
Azt tapasztaltuk, hogy ebben a koncentracidban 2 mg,
illetve 4 mg/l Dikonirt serkentette a fiicsiran&vények-
nek a névekedését, nem idézett eld karosodast, mag-
vetéssel egyiddben mindkét koncentricid alkalmazhatd,
természetesen megvizsgalva a gyomndvényekre tett ha-
tast is. Vizsgdltuk, hogy melyik az a Dikonirt kon-

centracio, amelyet a Lolium perenne még elvisel,



emiatt toményebb koncentracidkat alkalmaztunk.
A munk&ban kideriilt, hogy nem a pazsitfiifélék magvai-
nak aprésiga miatt kezelhetd nehezen kisérleti koéril-
mények k&zott valasztott objektumunk, hanem a magvak-
r6l1 a pelyva félig lehantoldédott, a sok aprd tdrmelék
kbzott kevés a mag és valogatasa hosszadalmas.

A kbvetkezOkben a flivesitésre hasznalt fiikeverék
magvaival proébaltunk dolgozni. A filikeverék mind a 4
pazsitfiifajt tartalmazta, melyeket kisérleti nové-
nylil vadlasztottunk.

A 4 filifajt csirandvény korban lehetetlen volt
elkliléniteni a k everék mag csirdztatasbol. Ezutan
termesztett gabonaféléket valasztottunk ki kisérleti
novénynek. A rozs és zab mutatkozott a legjobbnak,
mivel szdveti felépitésiik és morfoldgiajuk "vadabb"
tipusu. Az arpa ndvényt azért valasztottuk, mert igen
j6l kezelhetd kisérleti koriilmények k&zdtt. Avene
sativa, Hordeum vulgare és Secale cereale termesztett
fajokkal dolgoztunk.

Célkitlizéslink tovabbra is megmaradt, hogy meg-
keressiik azt a herbicidet és megfeleld koncentracid-
jat, mely kiirtja a szép fiives terliletrdl a gyomokat
anélkiil, hogy a flivet karositana. A négy pazsitfiifaj
és ezek keverék magvainadl preemergens kezeléssel és
posztemergens kezeléssel is tenyészedényes kisérletek-
benlprébéltuk ki a gyomirtdsra alkalmas herbicidet,

vagy herbicideket az alkalmasnak bizonyuld koncent-



racidkban. Lényeges olyan koncentradcidju herbicid,
amely a pazsitot nem karositja és egyenletes ndveke-
dését eredményezi, csak a gyomok tiinnek el.

A tovabbiakban pre- és posztemergens kezelésben
a Dikonirt-tal, /2,4-D natrium sdéja/ a Malorédn-nal,
[k16rbrdémuron hatdanyagu/ és a Faneron Multi-val
/bromfenoxim + terbutilazim és glifozat hatdanyagu/
dolgoztunk.

Az alkalmazott herbicidek ismertetése:
1. Dikonirt = 2,4-dikldér-fenoxi-ecetsav Na sdja
A dikloér-fenoxi szarmazékok koziil a 2,4 dikldr szar-
mazék a leghatékonyabb. A fenoxi ecetsav molekula
két ponton, a karboxilgydkdn és a benzolgylirii egyik
orto helyzetli szénatomjan kémiai koétést létesit
a ndvényi sejt valamely létfontossdgu proteinjének

ciszteinil csoportjaval;

O — CH2'—‘ COOH O"CH2—‘ C|:: (0]
A N
Cl \\\\ Cl SCHZCH?::O
\|
] 1\HZ ﬁ protein
+ HSCH,* ‘
- 2 oy C—
Cl Cl

Ily médon a 6 helyzetili kldératom azért vezet hatédstalan

szarmazékhoz, mert elfoglalja a ciszteinil csoporttal



- 37 -

vald kotddéshez sziikséges orto helyzetet. Ugyanakkor
a 2 és 4 helyzeti helyettesitdknek az a szerepe,
hogy a gyliri elektronrendszerére gyakorolt hatdsanak
folytan aktivalja az orto szénatomot. Az e tipusba
tartozd vegyliletek alkalmazasi formaédja nemcsak haté-
konysédg, hanem a szelektivitds szempontjabdl déntd
fontossagu, mivel a kiilonb6zd alkalmazasi formdk el-
térd polaritéasuk miatt méds és mas mértékben képesek
a ndévények szdvetébe behatolni. A vizben 01d6dd ter-
mékek kozlil leggyakrabban a savak Na-s6i keriilnek
forgalomba. Vizoldékonysaguk nem a legjobb.

Maloran 50 WP = klérbrdémuron hatdanyagu

N-/4-brom-3klor/enil /-N’-metoxi-N’-metil-karbamid

Cl
CH3
Br NH-C-N

O—CH3

Urea tipusu herbicid gatléasa
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Ez a vegylilet a II. fotoszisztémat képes gatolni
az alap elektrontranszportot, t&bb ponton is hathat.
Csiréazéaskor vizfelvételi zavarokat okoz.

Faneron Multi 50WP = bromfenoxim + terbutilazim +

+ glifozat keverék

Br 0]

Brom-fenoxim

Cl

|

C
N
.
\\\\
CH:,;—C—NH/ \N// \NH-CHz—CH3
i

2-kldor-4-etil-amino-6-terc. butilamino-sz.-triazin

= terbutilazim
O O
I I
HO—C—CHZ—NH—CHZ—P—OH
OH
gliifozat

A brdém az oxidativ foszforilacid szétkapcsolasat idézi

eld, a terbutilazim csirdzast és a sejtosztddast ga-



tolja. A viz fotolizisét gatolja - a ndvények akkor
pusztulnak el, amikor megindul az intenziv foto-
szintézis. A glifozat perzseld hatasu.

Mindh&rom herbicidet preemergensen, magvetés-
sel egyiddben csapvizes oldatukkal nedvesitett szii-
rOpapiron Petri csészében alkalmaztuk. A kontrollok
csapvizzel nedvesitett szilirbpapiron csiraztak.

A Petri csészéket 23 °C-os termosztatban s&tétben
tartottuk. A csirandvényeket akkor dolgoztuk fel,
amikor a koleoptil felrepedt és'az elsG lomblevelet
kibonthattuk. A tovabbiakban hajtassal dolgoztunk.

Posztemergens kezeléshez 4-5 napos korig csap-
vizzel nedvesitett szlirbpapiron csiraztattuk a mag-
vakat 23 °c-os sStét termosztatban. Azutan a csira-
novényeket a herbicidek csapvizes oldataiba alli-
tottuk tenyészedényekbe, a kontrollokat csapvizbe.
A tenyészedényeket 7000 lux fényerdsségli megvilagi-
tdson termosztatban neveltiik 14 6ra megvilagitéas
és 10 6ra sotét periddusban. A Dikonirt 4 mg/l,
illetve 10 mg/l koncentracidéjat alkalmaztuk mind
a pre-, mind a posztemergens kezelésnél. A Malo-
rdn 1 mg/l, 2 mg/l, 4 mg/l, majd 10 mg/l, illetve

20 mg/l koncentracidival dolgoztunk. A Faneron

Multi 2,5 ml/1, 5 ml/1l, 20 ml/1l és 40 ml/1l koncentra-

ciéit proébaltuk ki. Mind a preemergens kezelést,
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mind a posztemergens kezelést minden kisérleti no-

vénylinkkel és herbicid koncentrdcidkkal 3-5 ismét-

lésben végeztik el. A hossz novekedés vizsgalatanal
minden alkalommal 20-20 ndvényt mértink.

Vizsgaltuk a ndvekedést, a szarazanyag felhal-
mozodast, az 8ssz-aszkorbinsav tartalom alakulasat
[Straub mddszere/ és mértiik a peroxidaz enzim akti-
vitasat Lavee, Galston 1968-as moédszere alapjan.

Kisérletiink tovabbi részében szabadfoldi koril-
mények ko6z&tt tartott tenyészedényes kisérleteket
dllitottunk be pre- és posztemergens kezeléssel Oszi
drpa, rozs, zab és a négy flifaj magkeverékével.
Preemergens kezelésnél a Dikonirt-bdél edényenként
0,25 g~ot, a Maloranbél 0,5 g-ot és a Faneron Multi-
bél 3 ml-t adagoltunk. A kontroll csapvizes Ontdzést
kapott. A tovabbiakban a preemergens kezelésli edényeink
a természetes csapadékot kaptak.

Posztemergens kezeléskor a herbicidek vizes oldatat
ugy allitottuk O6ssze, hogy a Dikonirt-bdél 0,5 g,

a Maloran-bdél 0,5 g és a Faneron Multi-bdél 3 ml le-
gyen edényenként. A posztemergens kezelést 6 napos
korban 10-15 cm magassagu ndvényeknél alkalmaztuk

a masodik levél fejlddése kezdetén. A kontrollokat
csapvizzel Ontoztik meg. A tovébbiakban ezek az edé-

nyek is a természetes csapadékot kaptak.
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Megfigyeléseket végeztiink, hogy névényeink ho-
~gyan reagalnak a herbicidekre mind pre-, mind poszt- .
emergens kezelésnél. Az elsd ndvényanyag utén még

haromszor ujra bevetettiik a tenyészedényeket, a her-

bicidek hatasénak id&tartamat vizsgaltuk.



A KISERLETEK ISMERTETESE ES MEGBESZELESE

A varosokban és egyéb létesitményeknél a z6ld
feliilet, a fiives térség egyre nagyobb teret kap.

A szép.pézsitot a gyomndvények tonkre tehetik. Lé-
nyeges a vegyszeres gyomirtds ebben az esetben olyan
herbicidekkel, melyek a pazsitot nem kérositjék,

a novekedését serkentik és a kétszikili gyomokat kiirt-
jak.

Eldzetes kisérleteket 4llitottunk be Poa praten-
sis, Lolium perenne, Festuca rubra, Agrostis tenuis
fiifélék magvaival, mert ezeket hasznadljak leginkabb
fiives térségek létesité&éhez. Mind a négy fiiféle
magvait 23 Oc-os s6tét termosztatban csiradztattuk.

Az elsd kisérleteket a Lolium perenne magvaival alli-
tottuk be. Egy Petri csészében 40-50 db magot csiréz—.
tattunk.

A variansok a kovetkezdk voltak:

1. Csapvizes szlirGpapiron csirdztatott kontroll

2. 2 mg Dikonirt/1l csapvizben

3. 4 mg Dikonirt/1l csapvizben

A Lolium perenne magvai harom nap alatt kicsiraztak.

A 2,4-D natriumsdéja, a Dikonirt ebben a koncentracidban
serkentette a Lolium perenne csirandvények ndvekedését
és fejlddését. A herbicid hatédsmechanizmusdnak tisz-

tazasara a tovabbiakban té&ményebb koncentracidban
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alkalmaztuk, 10 mg/l, illetve 4 mg/l volt a 2. és 3.
varians.

Hét napig sotétben csirdztattuk és tartottuk
a csirantvényeket. Az 1. tablazatban mutatjuk be a noé-
vények hosszmérési eredményeinek atlag értékeit.
A hosszmérés a hajtas és a gyokér egylittes mérésével

tdértént.

1. Ta&blazat

7 napos preemergensen kezelt etiolalt Lolium perenne

csirandvények hosszmérésének atlagértékei mm-ben

Variansok 10 mg/1 4 mg/l Csapvizes
Dikonirt Dikonirt kontroll

Hosszmérés
étlagértékei 104,00 127,50 113,83
mm-ben .

Megallapithattuk az egyenletes csirazast, és azt,
hogy a t&ményebb koncentracid, a 10 mg/l Dikonirt
a ndvekedést kicsit gatolta, a 4 mg/l Dikonirt a n&-
vekedést serkentette. A Lolium perenne esetében ezek
a koncentracidk még alacsonynak bizonyultak. A to-
vabbiakban pazsitfii keverék magvaival prébalkoztunk.
Variansaink a csapvizes kontroll mellett a 10 mg/l,

illetve 4 mg/l Dikonirt volt.
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A fiimagvak igen kicsik, sok a térmelék ko&zdttilk,
nehéz a laboratdoriumi feldolgozasuk, ezért a tovabbi-
akban termesztett filifélékkel dolgoztunk.

A termesztett Gramineae-k koziil a "vadabb" tipusu ar-
pat, rozsot és zabot valasztottuk laboratdriumi ki-
sérleteink tesztndvényeinek. ElGszOr a 2,4-D natrium-
s6janak, a Dikonirt-nak a hatasat ismertetjliik arpa
csiranbvényre. A vegyszert pre- és posztemergensen
alkalmaztuk. A 2. tablazatban foglaltuk Ossze a s&-
tétben nevelt, preemergensen kezelt 5 napos arpa csi-

randvény hosszmérésének atlag értékeit:.

2. Tablazat

Preemergensen kezelt,etioldltan nevelt 5 napos arpa

csiran6vény hajtas és gyOkér hosszmérésének atlaga

mm-ben

Variansok Hajtéas GySkér
10 mg/1

Dikonirt sidh g 2yt
4 mg/l

Dikonirt 77,41 116,00

Csapvizes

kontroll 84,93 128,63

Az atlagok alapjan lathatdé, hogy a tOményebb koncent-
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rdcidéju 2,4-D, a 10 mg/l a gySkér ndvekedését a kontroll-
hoz képest és az alacsonyabb koncentracidéban alkalma-
zott 2,4-D-hez képest kb 50 %-kal csdkkentette.
Hajtas novekedésben is elmaradtak egy kicsit a kezelt
csirantvények a kontrollhoz képest. A 4 mg/l koncent-
racidéju 2,4-D-vel preemergensen kezelt csirandvények
ndvekedésilikben a kontrollt megkdzelitik, lényegtelen
eltérés van kozottiik, lassubb litemli, de egyenletesebb
a fejlddésiik. Ez az alacsonyabb koncentricidé a fejlo-
dést nem zavarja meg. A 10 mg/l 2,4-D a gytkér fejlo-
dését visszatartja és a nem j6 litemli gytkérfejlddés
megzavarja a ndvények életfolyamatait /vizfelvételt,
szintézis folyamatokat/. Minél magasabb koncentracid-
ban kapja a névény a 2,4-D alapu gyomirtdszert,

a gybkér novekedésének gatlas mértéke a ncvekvd kon-
centracié filiggvénye.

A kdvetkezd, 3. tablazat mutatja a posztemergensen

kezelt arpa csirantvények ndvekedésének atlagértékeit.

3. Tablazat

Posztemergensen kezelt 6 napos arpa csirandvény hajtéas

és gybkér-hossz mérésének Aatlaga mm-ben

Variansok Hajtéas GyOkér
10 mg/1 Dikonirt 87,86 78,33
4 mg/l Dikonirt 103,30 84,86

Csapvizes kontroll 94,46 88,93




Posztemergens kezelés esetén a magvakat sotétben csap-
vizen csiradztattuk, a 3 napos csirandvényeket helyez-
tiik a herbicid megfeleld oldataba, 14/10 6ra vilagos,
illetve sOtét ritmusban neveltiikk 3 napig. Azt tapasz-
taltuk, hogy ugyanaz a 2,4-D koncentracid csirandvény
dllapotban kevésbé okozott karosoddst a ndvények n&-
vekedésénél. Az alacsonyabb koncentracidéju 2,4-D |

a hajtas nbvekedését még serkentette is. Ugy tiinik,
hogy ezek a koncentracidk posztemergensen alkalmazva
a csirandvényeket nem karositjak, még a tSményebb
koncentrécidju 2,4-D sem, amely preemergens kezelés-
ben a gySkeret karositotta.

A kOvetkezOkben a szarazanyag felhalmozddast mértiik
az arpa csirandvényeknél a herbicid kezelés hatéasara.
A tablazat értékei 1 g friss sulyban 1évS szaraz-
anyag mennyiségét %-ban adja meg. A %$-os értékek
a harom ismétlés atlagértékei. A 4. tablazatban mu-
tatjuk be a preemergensen kezelt etiolalt 5 napos

arpa csirandvények szarazanyagtartalmanak alakulasat.

4, Tablazat

Preemergensen kezelt 5 napos etioldlt arpa csirandvény

szarazanyag-tartalmanak alakuléasa

Harom ismétlés atlaga /|Teljes novénybdl mért friss suly/
Variansok 10 mg/1 4 mg/l csapvizes
Dikonirt Dikonirt kontroll

Sza&razanyag %
1 g friss 8,52 7,54 8,65
sulyra von.




A tablazatrdl leolvashatjuk, hogy a kontroll és a t6-
ményebb koncentracidéju Dikonirt egyforma szérazanyag
- %-ot adott. Az alacsonyabb koncentracidéju Dikonirt,
mely a ndvekedést serkentette, igy a megnyulasos no-
vekedést is, relative alacsonyabb szarazanyag fel-
halmoz6dast eredményezett.

A posztemergens kezelésli 6 napos arpa csirand-
vény szarazanyagtartalmdnak alakulasat az 5. téblazat

mutatja.

5. Tablazat

Posztemergensen kezelt 6 napos arpa csirandvény sza-
razanyag tartalmédnak alakuldsa. Harom ismétlés atlaga.

Variansok 10 mg/1 4 mg/l Csapvizes
Dikonirt Dikonirt kontroll

hajtas

Szarazanyag
%
1l g friss

10,65 10,25 10,40

sulyra vo-
natkoztatva 10,20 9,70 9,30

Mivel a Dikonirt posztemergensen alkalmazva sem az ala-
csonyabb, sem a magasabb koncentracidéban nem befolya-
solta a névények ndvekedését és fejlodését, varhatd
volt, hogy a szarazanyag felhalmozdédas k&zel azonos

lesz. Ez is mutatja, hogy a herbicid posztemergensen al-
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kalmazva ezekben a koncentracidkban nem ka&rositotta
az arpa nov ényeket.

A peroxiddz enzim aktivitdsat mértik a 2,4-D
natrium-séja, a Dikonirt posztemergens adagolasa utén
a 6 és 10 napos arpa noévény elsd lomblevelébdl. A 6 na-
pos a&rpa novény elsd lomblevelébdl mért enzim aktivi-
tds alakulasat enzimegységekben a 6. tablazat mutatja.
A 10 napos arpa ndvény esetében a kiszamitott enzim

egységeket a 7. tabléazatban foglaltuk Sssze.

6. Tablazat

Peroxidaz enzim aktivitasa enzim egységben a poszt-

emergensen kezelt 6 napos arpa csirandvény elsd lomb-

levelében
Variansok 10 mg/1 4 mg/l Csapvizes
’ Dikonirt Dikonirt kontroll
Enzim egy-
ség 1 g friss
152,78 162,70 156,68

sulyra vo-

natkoztatva

7. Tablazat

Peroxidaz enzim aktivitésa enzim egységekben a poszt-
emergensen kezelt 10 napos arpa csirandvény elsd lomb-

levelében

Variénsok 10 mg/1 4 mg/l Csapvizes
Dikonirt Dikonirt kontroll

Enzim egység
l g friss 197,88 182,54 199,70
~sulyra vonatk.
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Az enzim egységek alapjéan is megallapithatjuk, hogy

a novények korénak eldrehaladtaval az enzim aktivitasa
fokozddik. A kétééle kezelés és a kontroll kozétt el-
térés nem tapasztalhatd, tehdt posztemergens alkalma-
zas esetén a kétféle koncentradcidéju herbicid nem oko-
zott az anyagcserében valtozast. Ugyanez a kétféle 2,4-D
koncentraci6 a kétszikii ndvényekre, a nagy levelliekre,
babra, t8kre posztemergens alkalmazasban kéarosité
hatasu. A bab levelekben a permetezés utani 9. napon

a kontrollhoz képest tObbszdrdsére emelte a peroxidaz
enzim aktivitésat. 481 enzim egység a kezelés utéan

9 nappal mar szaradd leveleket jelentett. A spargatdk
esetében 425 enzim egységet kaptunk.

A kO6vetkezdkben ugyanezen 2,4-D koncentracidok hatasat
pre- és posztemergens kezelésben rozs csirandvényeken
vizsgaltuk. Mértiik a ndvények hosszndvekedését és sza-
razanyagfelhalmozd6dasat. A preemergensen kezelt rozs
csirandvények hosszndvekedésének atlag értékeit mu-
tatja a 8. tablazat.

€. Tablazat

Preemergensen kezelt, etioldlt, 5 napos rozs csiranG-

vény hajtas és gydkér hossz mérésének atlaga mm-ben

. Variansok Hajtéas GySkér
10 mg/1 Dikonirt 64,66 19,26
4 mg/l Dikonirt 95,66 105,80

Csapvizes kontroll 91,16 110,39
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Lathatjuk a tablazat adatai alapjan, hogy a 10 mg/l
koncentracidéju vegyszer az arpahoz hasonldan, de sok-
kal nagyobb mértékben gatolta a rozs névények ndveke-
dését. Fbleg a gydkér novekedését gatolta oly mértékben,
hogy a tovabbi fejlddést lehetetlenné tette. A tabla-
zat alapjéan az is megallapithatdé, hogy a 4 mg/l kon-
centracidju gyomirtdszer nem okozott visszatartast
novényeink fejlddésében, sdt ugy tiinik, hogy kissé ser-
kentette a csirandvények hajtadsanak a ndvekedését
a kontrollhoz viszonyitva.

A gyomirtdszer posztemergens alkalmazéasa esetén
a kezelés hatasat a rozs csirandvényekre a hosszmérés
atlagértékei alapjan mutatja a 9. tablazat. A rozs
csirandvényeket az arpanal leirt mébdon neveltiik, 3 napig
s6tétben csiraztattuk és 4 napig voltak vegyszerben.
9. Tablazat

Posztemergensen kezelt 7 napos rozs csirantvény hajtéas

és gybkér hosszmérésének atlaga mm-ben

Variansok Hajtas Gyokér
10 mg/1 Dikonirt 72,77 43,17

4 mg/l Dikonirt 80,27 45,20
Csapvizes kontroll 92,60 48,87

Az atlag értékek azt mutatjak, hogy a herbicid poszte-

mergens kezelésben az altalunk alkalmazott koncentra-
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cidékban nem k&rositotta a rozs ndvényeket. NOvekedés-
ben kis mértékii lemaradas tapasztalhatd a kontrollhoz
képest, de ez nem olyan mértékii, hogy a ndévény a to-
vabbiakban ne tudna j6l névekedni és fejlddni.
Vizsgaltuk a szarazanyag felhalmozddasat rozs
csiranvényekben preemergensen alkalmazott Dikonirt
kezelés hatasara. A szarazanyag tartalom %-os alakuléasat

a 10. tablazat mutatja.

10. Tablazat

Preemergensen kezelt 5 napos etiol&lt rozs csirandvény
szdrazanyag tartalmanak alakuldsa.” A harom ismétlés

atlaga.

Variansok 10 mg/1l 4 mg/l Csapvizes
Dikonirt Dikonirt . . kontroll

hajtas

Szarazanyag % 11,50 9,30 9,45

1l g friss

sulyra vonat- gydkér

koztatva
14,40 11,10 8,50

Kilén mértiik a rozs csirandvények hajtésénak és gyo-
kerének szarazanyagtartalmat. A tablazat adatai alap-
ja&n ugy tiinik, hogy a 10 mg/l Dikonirt koncentrécid

a gybkér novekedését erSsen gatolta, kicsit gatolta



a hajtas novekedését is. A ndvekedés mérés adataival
megegyezik a magasabb szarazanyag felhalmozdédas.

A kOvetkezd, 11. tablazat Dikonirt-tal posztemergen-
sen kezelt 7 napos rozs csirandvények szarazanyag-

tartalmat mutatja.

11. Tablazat

Posztemergensen kezelt 7 napos rozs csirandvény sza-

razanyag tartalménak alakulédsa. Harom ismétlés atlaga

Variansok 10 mg/1 4 mg/l Csapvizes
Dikonirt Dikonirt kontroll
hajtas
Szarazanyag % 14,25 13,45 13,95
1l g friss

sulyra vo- gyoker

natkoztatva 7,60 . 8,30 8,40

A 10 mg/l koncentradcidju Dikonirt hatéasara a kismér-
tékii nSvekedés csbkkenéssel paralel kicsit nagyobb
szarazanyag felhalmoz6das kovetkezett be a hajtéasban.
Az alacsonyabb 4 mg/l koncentracidéju Dikonirt kezelés
a kontrollhoz viszonyitva nem okozott eltérést a sza-
razanyag-tartalomban. A szarazanyag-tartalom alaku-
lasa is mutatja, hogy posztemergensen alkalmazva

a Dikonirt 10 mg/l, illetve 4 mg/l koncentracidban

nem ka&rositja a rozs ndvényeket.
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A 4 mg/l, illetve 10 mg/l Dikonirt koncentracid-
kat alkalmaztuk pre- és posztemergens kezelésben har-
madik névénylink, a zab esetében is. Mértiik a ndvények
hossznbvekedését és szarazanyag tartalmat.

A preemergensen kezelt 5 napos zab csirandvény hossz-
mérésének atlag értékeit a 12. tablazatban foglaltuk

Ossze.

12. Tablazat
Preemergensen kezelt, etiolalt 5 napos zab csirandvény

hajtas és gytkér hosszmérésének atlaga mm-ben

Variansok Hajtéas Gy&kér
10 mg/1

Dikonirt 56,60 55,86
4 mg/l '
Dikonirt 59,86 82,10

Csapvizes

kontroll 44,33 63,23

A tablazatbdél leolvashatjuk, hogy sem a magasabb, sem
az alacsonyabb Dikonirt koncentracidé nem okoz problémat
a zab csirantvények ndvekedésében és fejlddésében. BAar
a 10 mg/l vegyszer koncentracid a gySkér ndvekedését
kissé gadtolta. Az alacsonyabb koncentracié 4 mg/l Di-

konirt kissé serkentette mind a hajtads, mind a gydkér
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novekedését.

Posztemergens kezelésben is vizsgaltuk a Dikonirt ha-
tasat a zab csirandvényekre. A zab lassabban csirazott,
mint eldzd két nbvénylink, ezért 5 napig csiraztattuk
s6tétben, fejlddése is lassub {itemli, igy 5 napig tar-
tottuk a vegyszerben az arpadnal ismertetett fény,
illetve s6tét ritmusban. A pogztemergens Dikonirt ke-
zelés hosszmérési atlag értékeit a 13. tablazat mu-
tatja.

13. Tablazat

Posztemergensen kezelt 10 napos zab csirandvény hajtas

€és gytkér hosszmérésének atlaga mm-~ben

Variansok Hajtas GySkér
10 mg/1l Dikonirt 91,60 68,72
4 mg/1l Dikonirt 90,72 57,82

Csapv izes kontroll 93,75 69,00

A ndvekedési adatok azt mutatjak, hogy az altalunk al-
kalmazott herbicid koncentracidk posztemergens keze-
lésben a zab csiranbvényt nem karositottéak.

. A zabnal is vizsgaltuk a szarazanyag tartalom
alakuléasat pre- és posztemergens kezelésben adagolt
Dikonirt hatasara. A kdvetkezd, 1l4. tiblazat mutatja
a preemergensen kezelt 5 napos zab csirantvény sza-

razanyag-tartalmanak %-os értékeit.



14. Tablazat

Preemergensen kezelt, 5 napos etiolalt zab csirandvény
szarazanyag tartalmanak alakulédsa. Harom ismétlés at-

laga. [Teljes novénybdl mért friss suly./

Variansok 10 mg/1 4 mg/l Csapvizes
DIKONIRT DIKONIRT kontroll

Szarazanyag

1l g friss 7,51 6 ;55 7 .57

sulyra vo-

natkoztatva

A taéblazat adatai a teljes novény szarazanyag tartal-
mat mutatjak. Lényeges eltérés a tablazat adatai kozott
nincs. A 4 mg/l koncentraciéju Dikonirt kismértékben
serkentette a megnyulasos ndvekedést, ez mutatkozik
a szarazanyag felhalmozddasban is.

A posztemergensen kezelt zab csirandvény szaraz-

anyag tartalmanak alakulasat mutatja a 15. tablazat.
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15. Tablazat

Posztemergensen kezelt 10 napos zab csirandvény széa-

razanyag tartalmanak alakuldsa. Harom ismétlés atlaga.

Variansok 10 mg/1l 4 mg/l Csapvizes
Dikonirt Dikonirt kontroll

Hajtas

Szarazanyag

oo

1l g friss 10,45 10,35 10,20

sulyra vo-

natkoztatva

A tablazat ada;ai azt mutatjak, hogy a kezelések ha-
tésadra a szarazanyag-tartalomban valtozas nem kdvet-
kezett be.

Kisérleteink kOvetkezd részében a Maloran ndvény-
védbszerrel dolgoztunk, és a 2,4-D eredményei alapjan
ezzel a gyomirtbészerrel csak preemergens kezelést al-
kalmaztunk. T6bb koncentracidéjat proébaltuk ki. Az al-
kalmazott n&vények az arpa, a rozs és a zab voltak.

5 napos arpa csirandvény esetében a kiilénb6zd Ma-
loran koncentracidk hatasat a hosszndvekedésre a 16.

tablazat mutatja.
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16. Tablazat

Preemergensen kezelt etiolalt, 5 napos arpa csirandvény

hajtas és gySkér hossznovekedésének atlagértékei mm-ben

Variénsok Hajtéé . Gyokér
1 mg/l Maloran 55,55 107,90
2 mg/l Malorén 77,36 122,21
4 mg/l Maloran 80,00 115,75
10mg/1l Maloran 83,85 127,72
20mg/1 Maloran 85,92 124,87
Csapvizes kontroll 73,20 '117,61

Méréseink atlagértékei azt mutatjak, hogy a novekedést
és a fejlddést az 1 mg/l Malorén gétolta a kontrollhoz
és a tObbi magasabb koncentracidhoz viszonyitva is.

A vegyszer hatdsat nézve sStétben vizfelvételt gatol,
igy a megnyulédsos n&vekedést és a fejlddést késlelteti.
Az 1 mg/l olyan koncentracié volt, melybdl a vegyszer
bejuthatott a n6vénybe és legdtolhatta a vizfelvételt.
Magasabb koncentracidk esetén a herbicid lassabban
vagy egyaltaldn nem transzlok&lédott, ezért kaptunk

a kontrollal teljesen azonos ndvekedést és fejlddést.
A Maloran hatéasat is vizsgdltuk preemergens kezelésben
a szarazanyag felhalmozdédasra. A 17. tablazat mutatja

az 5 napos arpa csirantvények szarazanyag tartalmanak
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alakulasat.
17. Tablazat
Preemergensen kezelt, etioldlt 5 napos arpa csirand-
vény szarazanyag tartalméanak alakulasa. Harom ismétlés

atlaga.

Variansok 2 mg/l 4 mg/l 10 mg/l 20 mg/l Csapvizes
Maloran . kontroll

Hajtas

Szaraz-
anyag, %
1l g friss

sulyra

vonatkoz~-

tatva
7,70 7,30 6,35 6,85 7,22

A tdblazat adatai alapjan megallapithatjuk, hogy a
Maloran az altalunk alkalmazott koncentracidkban nem
okozott valtozast az arpa ndvények szarazanyag-tar-
talmaban.

Arpa csirandvények elsd lomblevelébdl mértik
a peroxidaz enzim aktivitasat, amikor preemergensen
kezeltiik a Maloradan 20 mg/l, illetve 10 mg/l koncentra-
cidival és Osszehasonlitottuk a csapvizes kontrollal.

A kiszamitott enzim egységeket a 18. tablazat mutatja.



18. Tablazat

Peroxidaz enzim aktivitasa enzim egységekben a preemer-
gensen kezelt etioldalt 6 napos arpa csirandvény elsd

lombleveleiben

Variansok 20 mg/1l 10 mg/1l Csapvizes

Maloran Maloran .. kontroll

Enzim egy-
ségek 1 g
friss suly- 161,50 181,04 174,12
ra vonat-

koztatva

A tablazat adataibdl 1lathaté, hogy a 20 mg/l koncent-
racidoju herbiciddel kezelt ndvények elsd lomblevelében
kb tiz enzim egységgel kisebb az enzim aktivitasa,
de ez nem lényeges eltérés. A peroxidaz enzim aktivi-
tédsa azt mutatja, hogy ezeket a Maloran koncentrécid-
kat az arpa csirantdvények elviselték.

Rozs csirandvényeknél is preemergensen alkalmaztuk
a Maloran kiilénbdzd koncentracidit, a legalacsonyabb
koncentracié 2 mg/l, a legmagasabb 20 mg/l volt.
Ilyen toSménységben a vegyszer nem Jjuthatott be a né-
vényekbe, emiatt a novekedési atlagértékek szamai nem
mutatnak eltérést. Ezt lathatjuk a 19. tablazat alap-

jan.
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19. Tablazat

Preemergensen kezelt, etiolalt, 5 napos rozs csira-

ndvény hajtas és gybkér hosszmérésének atlaga mm-ben

Variansok Hajtéas Gyokér
2 mg/l Maloran 66,55 106,45
4 mg/l Maloran 64,85 90,15
10 mg/1 Maloran 70,42 119,00
20 mg/1 Maloréan 67,75 116,72
Csapvizes kontroll 65,26 112,40

A 20. tablazat a Maloran-nal preemergensen kezelt rozs
csirandvények szarazanyag tartalmat mutatja.
20. Tablazat

Preemergensen kezelt, etioldlt 5 napos rozs csirandvény

szarazanyag tartalménak alakuldsa. Harom ismétlés &tlaga.

Varidnsok 2 mg/l 4 mg/l 10 mg/l 20 mg/l Csapvizes

M A L O R A N kontroll
Hajtas.
Szaraz-
anyag % 9,05 9,40 8,12 8,20 8,48
l g friss
sulyra Gy 6k ér
vonatkoz= 1, 45 8,20 7,30 6,85 6,90
. tatva

A téblazat adatai alapjan megallapithatjuk, hogy lé-
nyeges eltérés az egyes variansok szarazanyag %-aban

nincs, csak a 2 mg/l, illetve a 4 mg/l Maloran kon-
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centrdcidé emelte meg kissé a szarazanyag tartalmdt.

A Maloran 20 mg/l, illetve 10 mg/l koncentracio-
inak hatésat vizsgdltuk preemergensen kezelt 5 és 7
napos rozs csirantdvényeknél a peroxiddz enzim akti-
vitadsara. Az 5 napos rozs csirandvényeknél a peroxidaz
enzim aktivitasat enzim egységekben a 21. tablazat mu-
tatja.
21. Tablazat

Peroxidadz enzim aktivitédsa enzimegységekben a preemer-
gensen kezelt 5 napos etioldlt rozs csiranbvény elsd
lomblevelében.

Variansok 20 mg/1l 10 mg/1 Csapvizes

Maloran Maloréan kontroll

Enzim egysé-

gek 1 g

friss sulyra 109,76 126,40 130,82
vonatkoz-

tatva

A 7 napos rozs csirandvények preemergens kezelésével
a Maloradn hatasara kapott enzim aktivitds értékeit

a 22. tablazat tartalmaz:za.
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22, Tablazat

Peroxidadz enzim aktivitadsa enzim egyésgekben. Preemer-

gensen kezelt, etiolalt 7 napos rozs csirandvény elsd

lomblevelében.

Variansok 20 mg/l 10 mg/1

Maloran Maloran

Csapvizes

kontroll

Enzim

egységek

1 g friss 156,68 125,70
sulyra

vonatkoztatva

177,44

A tablazatok adatai alapjén megéallapithatjuk,

Maloran preemergens alkalmazasa esetén a rozs

no6vények koranak eldre haladtaval a peroxidaz

hogy a
csira-

enzim

aktivitasa fokozdédott, lényeges eltérés az egyes va-

riansok k6zdtt nincs.

A rozsnal alkalmazott Maloran koncentracidk hata-

sdt preemergens kezelésben megvizsgaltuk s&tétben

csirdztatott zab csirandvényeknél is. A zab csirandvé-

nyek hajtas és gyokér hosszméréseinek atlag értékeit

a 23. tablazatban foglaltuk Ossze.
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23. Tablazat

Preemergensen kezelt, etioldlt 5 napos zab csirandvény

hajtas és gydkér hosszmérésének atlaga mm-ben

Variansok Hajtéas Gybkér
2 mg/l Maloran 51}50 73,05
4 mg/l Maloran 58,15 79,57
10mg/1l Maloran 55,20 79,07
20mg/1 Maloran 55,62 70,17
Csapvizes kontroll 55,60 72,47

Az altalunk alkalmazott koncentracidkban a klérbrdémuron
hatdéanyag-tartalmu Malordn nem okozott eltérést a zab
csiranbvények hosszndvekedésében. A 24. tablazatban

a zab csiranbvények szdrazanyag-tartalménak alakuléasat
mutatjuk be preemergensen alkalmazott kiilénb&zd Maloréan

koncentracidk hatéasara.

24. Tablazat

Preemergensen kezelt, etioldlt 5 napos zab csirandvény

szadrazanyag tartalminak alakulasa. Harom ismétlés atlaga.

Varidansok 2 mg/l 4 mg/l 10 mg/l 20 mg/l Csapvizes

Maloran Maloradn Maloran Maloran kontroll

Hajtas

Szaraz-
anyag % 7,10 6,72 7,75 7,02 7,47
1l g friss ‘
sulyra
vonat-
koztatva

5,58 5,75 8,50 7,00 6,89
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Hasonldan a hosszndvekedés mérésénél tapasztaltakhoz,
a szarazanyag tartalomban sincs kiil6nbség a kiilénb6zd
koncentracidéju Maloran kezelések, illetve a kontroll

kozott.

Vizsgaltuk a 20 mg/l, illetve a 10 mg/l koncentra-
cidéju Maloran hatasat Preemergens kezelésben a peroxi-
daz enzim aktivitasdra a zab csiranbvény elsd lomb-
levelében. A kiszamitott enzim egységeket a 25. tébla-
zat tartalmazza.

25, Tablazat

Peroxidaz enzim aktivitdsa enzimegységekben a preemer-
gensen kezelt, etiol&lt 8 napos zab csirandvény elsd
lomblevelében

Variansok 20 mg/1l 10 mg/1l Csapvizes

Maloréan Maloran . kontroll

Enzim egysé-

gek 1 g

friss suly- 124,80 126,60 141,34
ra vonat-

koztatva

A téablazat adatai alapjan lathatjuk, hogy a peroxidaz
enzim aktivitasa a kezelt ndvényeknél k&zel azonos
értékli, a kontrollban kicsit magasabb az enzim aktivi-

tdsa, de ez nem lényeges eltérés.



Mivel a klorbrdémuron tartalmu Maloradn a Fotoszisz-
tem II-6t géatolja, ezért volt lényeges szamunkra,
hogy preemergense kezelésben kiprdébaljuk. Azt tapasz-
taltuk, hogy preemergensen alkalmazva a vizfelvételt
gatolta kissé, de lényegesebb eltérést nem adott.

A szer hatédsa egyre inkédbb elimindldédott, minél kemé-
nyebb szbveti konzisztencidju névénnyel dolgoztunk.

Kisérleteinkben a harmadik névényvéddszer a Fane-
ron Multi volt, amelyet alkalmaztunk. A hatdanyaga
bromfenoxim, terbutilazim és glifozat keveréke. Az al-
talunk vizsgalt herbicidek k&ziil a Faneron Multi ha-
tédsa a legkevésbé ismert mind a termesztett, mind a
gyomndvényekre is, irodalomban sem taldlkoztunk ra vo-
natkozé kisérleti adatokkal.

Kisérleteinkben preemergens kezelésben tobb kon-
centracidban prbbaltuk ki a herbicid hatésat, végilil
mind a pre-, mind a posztemergens kezelésnél a 2,5 ml/1,
illetve 5 ml/1l koncentradcidt alkalmaztuk. A herbicid
hatasat &arpa, rozs, zab novényekre vizsgaltuk.

A 26. tablazat mutatja a sttétben nevelt 5 napos
arpa csirandvényeknél a preemergensen adagolt Faneron

Multi hatasat a hosszndvekedésre.
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26. Tablazat

Preemergensen kezelt, etioldlt 5 napos arpa csirand-

vény hajtas és gydkér hosszmérésének atlaga mm-ben.

Variansok Hajtas GyOkér
40 ml/l Faneron Multi - -

20 ml/1l Faneron Multi s 77,50 78,50
5 ml/l Faneron Multi 70,64 77,94
2,5ml1/1 Faneron Multi 67,34 82,02
Csapvizes kontroll 86,69 117,32

*gét névény atlaga.

Ezzel a tablazattal kapcsolatban meg kell jegyezni azt,
hogy a 40 ml/1 koncentracidju herbicid a csirdzéast tel-
jesen meggatolta, a 20 ml/1l koncentracid alkalmazéasa
esetén is csak két mag csiradzott ki. A hosszmérés at-
lag értékei azt mutatjék, hogy a ndvények hajtas né-
vekedése az alacsonyabb koncentrédcidk esetén egydnte-
tli, a gydkér nodvekedése elmarad a kontrollhoz viszo-
nyitva.

Posztemergens kezelésnél mar csak a két alacsonyabb,

a 2,5 ml/l, illetve az 5 ml/1l koncentracidéval dolgoztunk.
Az arpa csirandvény posztemergens kezelésénél kapott

hosszmérési atlag értékeket a 27. tablazatban mutatjuk be.



27. Tablazat
Posztemergensen kezelt 10 napos arpa csirandvény haj-

tas és gytkér hosszmérésének atlaga mm-~ben.

. Variansok Hajtéas Gyokér
5 ml/1 Faneron Multi 103,62 117,82
2,5 ml/1 Faneron Multi 114,83 113,67
Csapvizes kontroll ’ 139,00 114,65

A tablazat adatai alapjan azt 1latjuk, hogy a herbicid
posztemergens adagolasban nem okozott lényeges elté-
rést a ndvények novekedésében és fejlddésében.
Vizsgaltuk a Faneron Multi hatdsat a szarazanyag
felhalmozédasra is az arpa csirandvényeknél. A preemer-
gensen adagolt herbicid hatasat az arpa csirandvény
szdrazanyag tartalmdra a 28. tédblazat mutatja.
28. Téblazat

Preemergensen kezelt, etioldlt, 5 napos arpa csirand-
vény szarazanyag tartalminak alakulésa. Harom ismétlés

atlaga.

Variansok 40 ml/1 20 ml/1l 5ml/1 2,5 ml/1l Csapvizes
Faneron M ulti . kontroll

Szaraz-
. e - - 7’86 7’95 7’44
anyag- $
1 g friss Gyoskér
sulyra
vonatkoz- - - 9,37 7,76 6,23

tatva




Mivel a 40 ml/1l, illetve a 20 ml/1l koncentracidju
Faneron Multi a csirdzast szinte teljesen meggatolta,
ezeknél a kezeléseknél a szarazanyag tartalmat vizsgalni
nem tudtuk. A két alacsonyabb koncentridcidju herbicid
kezelés hatéaséra a gySkér szirazanyag tartalmanak meg-
novekedése is mutatja, hogy a szer a gydkérzet ndveke-
dését gatolta a kontrollhoz viszonyitva.

Posztemergens kezelés esetén a Faneron Multi a 10 napos
arpa csirandvények szdrazanyag tartalmat nem valtoz-
tatta meg lényegesen. A hajtasnal k&zel azonos értéke-
ket kaptunk, a gyokérben kissé magasabb a szarazanyag
tartalom a kezelt ndvényeknél a kontrollhoz viszonyit-
va. Ezt lathatjuk a 29. tablazat adatai alapjan.

29. Tablazat

Posztemergensen kezelt 10 napos arpa csirandvény sza-

razanyag tartalmanak alakuladsa. Harom ismétlés atlaga.

Variansok 5 ml/1 2,5 ml/1 Csapvizes
Faneron Mqlti kontroll

Hajtas

Szarazanyag
% 1 g friss 10,78~ 9,98 9,56
sulyra vonat-
koztatva ‘ Gy okeéer
6,85 6,01 5,65

A peroxidaz enzim aktivitésanak vizsga-
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latandl mar csak a két alacsonyabb, a 2,5 ml/l, illetve
az 5 ml/1 Fenron Multi koncentracidkkal dolgoztunk pree-
mergens kezelésben is. Az 5 napos arpa csirandvény

elsd lomblevelében a peroxiddz enzim aktivitasanak
alakuldsat enzim egységekben mutatja a 30. tabléazat.

30. Tablazat

Peroxidaz enzim aktivitdsa preemergensen kezelt etiolilt

5 napos arpa csirandvény elsd lomblevelében.

Variansok 5 ml/1 2,5 ml/1 Csapvizes
Faneron Multi . . kontroll

Enzim

egységek

1l g friss 126,30 136,54 123,00

sulyra vo-

natkoztatva

A Faneron Multi a peroxiddz enzim aktivitasiban eltérést
nem okozott, a tablazat adatai kézel azonosak.
Ugyanezeket a herbicid koncentracidkat alkalmaztuk
a posztemergens kezelés esetén is, és a 10 napos arpa
csirandvény elds lomblevelébdl mértikk a peroxiddz enzim
aktivitasat. Mérési eredményeink alapjan szamitott en-

zim egységeket a 31. tablazat mutatja.
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31. Tablazat

Peroxidaz enzim aktivitasa enzimegységekben posztemer-

gensen kezelt 10 napos arpa elsd lomblevelében.

Variansok 5 ml/1 2,5 ml/1 Csapvizes
Faneron Multi kontroll

Enzim egysé-

gek 1 g

friss 129,32 141,94 153,08
sulyra vo-

natkoztatva

A tablazatbdél lathatd, hogy az 5 ml/l Faneron Multi

koncentracidé alkalmazasakor az enzim aktivitdsa a kont-
rollhoz viszonyitva lényegesen alacsonyabb, ez a nové-
nyek lassubb fejlddésére utal.

Kisérletiinkben alkalmazott herbicidek k&ziil a
Faneron Multi a legkevésbé ismert, ezért vizsgalata-
inkat kiterjesztettik az aszkorbinsav mennyiségének az
alakulédsdra is. Az aszkorbinsav mennyiségének az ala-
kulasat is a két alacsonyabb, a 2,5 ml/l, illetve
az 5 ml/1 koncentracidju faneron Multi esetében vizs-
gadltuk pre- é&s posztemergens kezelésben.

Preemergensen kezelt 5 napos arpa csiranbvények elsd
lomblevelében az aszkorb insav mennyiségének alakulasat

a 32. tablazatban foglaltuk Ossze.
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32. Tablazat

Az aszkorbinsav tartalom alakuldsa preemergensen kezelt,

5 napos etiolalt arpa csirandvény elsd lomblevelében.

Variansok A titralas 100y aszkorbin- Ossz aszkorbin-
atlagérté~- savra fogyott sav tartalom
kei festék ,ml v/g friss suly
5 ml/l
Faneron 0,55 1,33 206,76
Multi
2,5ml/1
Faneron 0,54 1,33 203,00
Multi
Csapvizes
0,56 1,33 210,52
kontroll

Az aszkorbinsav mennyisége k&zel azonos a kontrollnal és

a kezelt novényeknél is, ez azt mutatja, hogy a Faneron

Multi az anyagcserében zavart nem okozott preemergens

adagolas esetén.

Posztemergensen alkalmazott Faneron Multi hatasat

az Ossz-aszkorbinsav tartalomra a 10 napos arpandvény

elsd lomblevelében a 33. t&blazat mutatja.

\
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33. Tablazat

Az aszkorbinsav tartalom alakuldsa posztemergensen

kezelt 10 napos &arpa csirandvény elsd lomblevelében.

Variansok A titralas 100y aszkorbin- Ossz aszkorbin-
atlagértékei savra fo- sav tartalom
gyott festék vy/g friss suly
ml
5 ml/l
Faneron 1,2 1,36 441,17
. Multi

2,5 ml/1

Faneron 0,76 1,36 279,41

Multi .

Csapvizes 0,82 1,36 301,47

kontroll

5 ml/1 koncentraciéju Faneron Multi az aszkorbinsav meny-
nyiségét 140y -val megemelte a kontrollhoz viszonyitva,
ez arra utal, hogy a ndvényekben élénkebb oxidald és
redukaldé folyamatok zajlanak le.
2,5 ml/1 koncentréciéju herbiciddel- kezelt ndvények
aszkorbinsav tartalma k&zel azonos a kontrolléval.

A Faneron Multi hatésat vizsgaltuk rozg novényre
is. Preemergens kezelésben kirpdbaltuk a 20 ml/l és a

40 ml/1 koncentracidét is, de a késdSbbiekben csak az 5 ml/l,
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illetve a 2,5 ml/1 herbicid koncentréacidkkal dolgoz-
tunk. A preemergens kezelésben alkalmazott Faneron Multi
hatédsat a rozs csirandvény novekedésére a 34. téblazat-
ban foglaltuk Ossze.

34. Tablazat

Preemergensen kezelt etioldlt, 5 napos rozs csirandvény

hajtas és gytkér hosszmérésének atlaga mm-ben.

Variansok Hajtéas Gyokér
40 ml/1
Faneron Multi 80,50 38,80
20 ml/1

80,00 48,00
Faneron Multi

5 ml/1

Faneron Multi

64,20 56,20

2;5 ml/l

Faneron Multi 70,80 69,60

Csapvizes

kontroll 92,00 108,25

A tablazat alapjan megadllapithatjuk, hogy a hajtds no-
vekedésében a Faneron Multi preemergens kezelésben kis-
mértékli csbkkenést okozott kiiléndsen 5 ml/1l koncentra-
cidban. A gytkerek ndvekedését igen erdsen gatolta,
mindegyik koncentracidban. Posztemergens alkalmazasban
a 2,5 ml/l és az 5 ml/1l koncentrdcidéju Faneron Multi

a novények ndvekedését nem gatolta, ezt mutatja a 35.
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tablazat.
35. Tablazat

Posztemergensen kezelt 10 napos rozs csirandvény hajtés

és gySkér hosszmérésének atlaga mm-ben.

. Variansok ‘Hajtés . GyGkér
5 ml/1

. Faneron Multi . oL 96,20 o 97,50 .
2,5 ml/1

Faneron Multi 95,70 84,00
Csapvizes
kontroll 113,40 74,70

Lényeges eltérés az egyes varidnsok k6z6tt nincs sem a gyd-—
kér, sem a hajtas hosszndvekedésében.
A szarazanyag tartalom vizsgadlat&nal kapott eredményeket

a 36. tablazatban foglaltuk &ssze.

36. Tablazat

2 . . d (] ..
Preemergensen kezelt, etiolalt 5 napos rozs csirand-
vény szarazanyag tartalmdnak alakuldsa. Harom ismétlés

atlaga

Variansok 40 ml/l1 20 ml/l1 5 ml/l1 2,5 ml/l1 Csapvizes

Faneron Mul¢tdi . . kontroll
Szarazanyag Hajtas. ... . . .. .
¢ 1 g friss 10,85 10,40 9,40 10,00 9,30
sulyra
vonatkoz- Gyokeér

. tatva 14,00 13,33 15,00 14,70 6,40




A kiil6nbbz8 koncentracidkban preemergensen alkalmazott
Faneron Multi a rozs csirandvényekben a szarazanyag
tartalmat megndvelte, kiildndsen a gySkérnél a kontroll-
hoz képest. A magas szarazanyag tartalom is mutatja
a herbicid ndvekedésgatld hatéasat.
Posztemergensen alkalmazott Faneron Multi kezelés esetén
sok ndvény elpusztult, ezért a szérazanyag vizsgalathoz
nem tudtunk anyagot bemérni.

Pre- és posztemergens adagolasban vizsgaltuk a
Faneron Multi hatasat a peroxidaz enzim aktivitéséara
rozs csirantvények elsd lombleveliben. Preemergens
kezelésben a Faneron Multi a peroxiddz enzim aktivi-
tasdban lényeges valtozast nem okozott,ezt mutatja
a 37. téblazat.
37. Tablazat
Peroxiddz enzim aktivitasa enzimegységekben preemergensen
kezelt 5 napos etiolalt rozs csirandvény els® lomblevelében.
Variansok 5 ml/1 2,5 ml/1 Csapvizes

Faneron Multi kontroll

Enzim egy-

ségek 1 g

friss suly- 208,42 251,42 249,62
ra vonat-

koztatva

A mérési eredményeink alapjan szamitott enzim egységek

az egyes variansoknal k&zel azonosak.
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A peroxidaz enzim aktivitasanak alakulasit a 10 napos
posztemergensen kezelt rozs csirandvény elsd lombleve-
lében a 38. té&blazatban mutatjuk be.

38. Tablazat

Peroxidaz enzim aktivitdsa enzim egységben posztemergen-

sen kezelt 10 napos rozs csirandvény elsd lomblevelében.

Variansok 5 ml/1 2,5 ml/1 Csapvizes

Faneron Multi kontroll

Enzim egységek
1l g friss
812,02 481,20 451,12
sulyra vonat-

koztatva

A téblazat adatai alapjan azt latjuk, hogy az 5 ml/1l kon-
centridcidéju Faneron Multi a peroxidd@z enzim aktivitdsit
kb 50 %$-kal megemelte a kontrollhoz és az alacsonyabb
2,5 ml/1 koncentracidhoz viszonyitva. A herbicid poszt-
emergens adagolasban a ndvények ndvekedésében nem oko-
zott lényeges valtozast, a magas enzim aktivitas talan
azzal magyarazhaté, hogy a ndvényekben 10 napos korban
Oregedés kezdddott a vegyszer hatédséra. Szaradas jelei
mutatkoztak a lombleveleken, ez a koncentracié a ndvé-
nyeket a késObbiekben elpusztitja. A herbicid gyors
vizelvondé hatasa okozza a n6vényék pusztuléasat.

Rozs csirandvények els® lomblevelében is vizsgaltuk

az aszkorbinsav mennyiségének, mint az oxidativ anyag-
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cserében fontos mutaténak a valtozasat a Faneron Multt

hatasara.

Preemergensen kezelt s&tében nevelt rozs csirand-

vény elsd lomblevelében az aszkorbinsav tartalom ala-

kulasat a 39. tablazatban lathatjuk.

39. Tablazat

Az aszkorbinsav tartalom alakuldsa preemergensen kezelt,

5 napos etiolalt rozs csirandvény elsd lomblevelében

Variansok A titralas 100y aszkorbin- Ossz aszkorbin-
atlagérté- savra fogyott sav tartalom

kei festék, ml.. vl/g friss suly

5 ml/1 1,14 1,47 387,75

Faneron Multi o

2,5 ml/1

Faneron Multi 1,12 1,47 380,95

Csapvizes

kontroll 1,07 1,47 363,94

A tablazat adatai alapjan megdllapithatjuk, hogy a herbi-

cid preemergensen alkalmazva nem befolydsolta lényegesen

az aszkorbinsav tartalmat. Az aszkorbinsav tartalom

alakulasat posztemergens Faneron Multi kezelés esetén

a 10 napos rozs csirandvények elsd lomblevelében a 40.

tablazat tartalmazza.
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40. Tablazat

Az aszkorbinsav tartalom alakulasa posztemergensen

kezelt 10 napos rozs csirantvény elsd lomblevelében.

Variansok A titraladas 100Y aszkorbin- Ossz aszkorbin-

atlag ér- savra fogyott sav tartalom
tékei festék, ml vy/g friss suly
5 ml/l
Faneron 1,26 1,59 396,22
. Multi
2,5 ml/1
Faneron 1,48 1,59 465,40
Multi
Csapvizes .
1,07 1,59 336,47

kontroll

Az aszkorbinsav tartalom a 2,5 ml/l koncentracidéju her-
bicid kezelésnél a legmagasabb, ennek az oka valdészini
az, hogy a higabb koncentracid gyorsabban transzlokalo-
dott a ndvényben. 5 ml/1l Faneron Multi koncentracid
alkalmazdsa esetén is magasabb az aszkorbinsav tartalom,
mint a kontroll n&vényeknél, de ez nem tamasztja ala

az igen magas peroxidadz enzim aktivitast.

Az eldzd két gyomirtdszerrel szemben a zab csirandvények
eléggé ellendlldénak hizonyultak, ezért a 40 ml/l és

a 20 ml/1 koncentraciéju Faneron Multi-t is alkalmaztuk



preemergens kezelésben. Preemergensen kezelt 5 napos
zab csirantvények hosszmérésének atlag értékeit a 4l1.
tablazat mutatja.

41. Tablazat

Preemergensen kezelt etioldlt 5 napos zab csirandvény

hajtas és gyockér hossz mérésének &tlaga mm-ben

Variansok Hajtas GySkér
40 ml/1

Faneron Multi 46,50 15,00
20 ml/1

Faneron Multi 40,20 27,60
Csapvizes

kontroll 76,50 71,20

A tablazat adatai alapjéan megallapithatjuk, hogy a 40 és
20 ml/1 koncentraciéju herbicid a ndvények novekedését
~gatolta, klilonbsen a gyokér esetében a kontrollhoz vi-
szonyitva. A Faneron Multi kombin&lt herbicid ilyen
magas koncentracidban a magvak csirazéasat is kb 95%-ban
~gatolta. Alacsonyabb 5 ml/1l, illetve 2,5 ml/1l koncent-
racidéju Faneron Multi-val kezelt zab csirandvényeket

10 napig is neveltiik. Azért neveltiik viszonylag hosszu

ideig /10 nap/ a csirandvényeket, mert a zab lassubb

o
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fejlddésli, mint az eldzd két novénylink, és igy egy iddben
eldre haladottabb fejlddési stadiumban is meg tudtuk
figyelni a vegyszer hatédsat a névényre. Preemergensen
kezelt 10 napos zab csirandvények hosszmérésének atlag
értékeit a 42. tablazat tartalmazza.
42. Tablazat

Preemergensen kezelt etiolalt 10 napos zab csirandvény

hajtds és gytkér hosszmérésének atlaga mm-ben

Variansok Hajtéas Gybkér
5 ml/1

Faneron Multi 149,10 48,40
2,5 ml/1

Faneron Multi 134,50 53,50
Csapvizes

kontroll 195,60 105,80

A tablazat adataibdol jol lathatd, hogy a ndvekedésbeli
kiilonbség a 10 napos korban az alacsonyabb koncentracidk
alkalmazasa esetén is megmaradt, a hatas kiilonbsen

a gyOkereknél kifejezett.

Posztemergens kezelésnél a két alacsonyabb Faneron
Multi koncentracidt alkalmaztuk, mindkét kezelés hatasara
a hajtasnovekedésben lemaradas mutatkozik. Az erre vo-
natkoz6 hosszmérési adatokbdl szamitott atlag értékek

a 43. tablazatban lathatodk.



43. Tablazat

Posztemergensen kezelt 15 napos zab csirandvény hajtéas

é€s gyokér hosszmérésének atlaga mm-ben.

. Variansok Hajtas Gyokér
5 ml/1
Faneron Multi 88,60 71,50
2,5 ml/1
Faneron Multi 101,20 73,40
Csapvizes kontroll 132,70 70,90

Ugy tiinik, hogy az &altalunk alkalmazott 5 ml/l, illetve
2,5 ml/1 Faneron Multi koncentracidét posztemergens keze:
lésben, a fejlddés késObbi szakaszaban az zab csirandvé-
nyek elviselik és kiheverik a karosodast. A magas 20 ml/l,
illetve 40 ml/1 koncentr&cidéju Faneron Multi oly nagy
mértékben gitolta a csirdzast és a zab ndvények ndveke-
dését és feledését, hogy a szarazanyag vizsgalathoz
nem tudtunk anyagot mérni.

Az alacsbnyabb, 5 ml/l, illetve 2,5 ml/1 koncent-
racidéju Faneron Multi-val preemergensen kezelt 10 napig

nevelt zab csirandvények szarazanyag tartalmdnak ala-

kulasat a 44. tablazat mutatja.
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44, Tablazat

Preemergensen kezelt, etiolalt, 10 napos zab csirand-

vény szarazanyag tartalma@nak alakulasa. Harom ismétlés

atlaga.

Variansok 5ml/1l 2,5 ml/l Csapvizes
Faneron Multi kontroll
Hajtas

Szarazanyag

% 1 g friss 6,50 5,10 4,40

sulyra vo-

natkoztatva

6,80 6,30 6,10

A tablazat adatai azt mutatjak, hogy a kezelt ndvények
szadrazanyag tartalma kissé magasabb, mint a kontrollé,
de ez nem lényeges eltérés.

Posztemergens kezelésli 15 napos zab csirantvények
szarazanyag tartalmat is vizsgaltuk, a kezelt ndvények
szarazanyag tartalma mindkét koncentracidénadl magasabb
volt a kontrollhoz viszonyitva, ez is alatamasztja,
hogy a Faneron Multi gatolta ndvényeink novekedését és

fejlddését. Ez olvashatd le a 45. tablazat adatairdl.
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45, Tablazat

Posztemergensen kezelt 15 napos zab csirandvény szaraz-

anyag tartalmanak alakulasa. Harom ismétlés atlaga.

Variansok 5 ml/1 2,5 ml/1 Csapvizes
Faneron Multi kontroll
Szarazanyag H ajtas
% 1 g friss 5 ¢o 9,90 9,60
sulyra vo- '
natkoztatva Gy ok ér
14,00 10,66 8,80

A Faneron Multi kombinalt herbicid 5 ml/l1 és 2,5 ml/1l
koncentracidinak hatas&t vizsgaltuk pre- és posztemergens
adagolasban a peroxidaz enzim aktivitasara a zab ndvény
elsd lomblevelében.

Mérési eredményeink alapjan szamitott enzimegységeket

a 46. és 47. tablazatokban foglaltuk Ossze.

46. Tablazat

Peroxiddz enzim aktivitésa enzim egységekben a preemer-

~gensen kezelt 10 napos zab csirandvény elsd lomblevelében

Variansok 5 ml/1 2,5 ml/1 Csapvizes
Faneron Multi kontroll

Enzim

egységek .

1 g friss 243,60 258,64 315,78

sulyra vo-

. natkoztatva
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47, Tablazat

Peroxidaz enzim aktivitdsa posztemergensen kezelt

15 napos zab csirandvény elsd lomblevelében.

Variansok 5 ml/1 2,5 ml/1 Csapvizes
Faneron Multi kontroll

Enzim egységek
1l g friss
398,48 421,04 410,82
sulyra vo-

natkoztatva

A 46. tablazat adatai azt mutatjdk, hogy a preemergensen
kezelt 10 napos zab csirandvény elsd lomblevelében az en-
zim nem olyan aktiv, mint a kontroll ndvényekben, ez is

a lemaradott fejldodést jelzi.

Posztémergensen adagolva ugyanezen koncentracidkban

a herbicid nem okozott lényeges eltérést a peroxidaz
enzim aktivitasaban.

Vizsgaltuk a Faneron Multi hatasat az aszkorbinsav
tartalom alakulasara a zab csiranvények elsd lombleve-
1lében.

Preemergens adagolas esetén az 5 ml/l és a 2,5 ml/1l
koncentracidéju herbicid az aszkorbinsav tartalomban
lényeges valtozast nem okozott a 10 napos etiolalt zab

csirandvényeknél, ez olvashatd ki a 48. tablazat adataibdl.
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48. Tablazat

Az aszkorbinsav tartalom alakulasa preemergensen kezelt

10 napos etiolalt zab csirandvény elsd lomblevelében

Variansok A titralasok 100y aszkorbin- Ossz aszkorbin-

atlagértékei savra fogyott sav tartalom

festék, ml . v/g friss suly
5 ml/l
Faneron Multi 1,19 1,59 347,21
2,5 ml/1
Faneron Multi 1,00 1,59 314,46
Csapvizes

kontroll 1,18 1,59 371,06

Az aszkorbinsav tartalom alakulasat posztemergensen kezelt
15 napos zab csirantvények els$ lomblevelében a 49. tab-
lazat mutatja.

49. Tablazat

Az aszkorbinsav tartalom alakuldsa posztemergensen kezelt

15 napos zab csirandvény elsd lomblevelében

Variansok A titrdlasok 100y aszkorbin- Ossz aszkorbin-
dtlag értékei savra fogyott savtartalom
festék, ml . y/g friss suly
5 ml/1
Faneron Multi 2,13 1,54 691,55
2,5 ml/1
Faneron Multi 2,23 1,54 724,02

Csapv.kontr. 2,00 1,54 649,35
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Az aszkorbinsav mennyiségének alakulasa mutatja, hogy az
dltalunk alkalmazott két alacsonyabb koncentracidban
posztemergensen adagolva a Faneron Multi kombindlt hato-
anyag tartalmu herbicid a 15 napos zab csirandvényeknél
az anyagcsere folyamatokban zavart nem okozott.

Kisérleteinknél egy hormontipusu, egy urea hato-
anyagu és egy brémfenoxim, terbutilazim és glifozat
hatbéanyag keverékii herbiciddel dolgoztunk.

A 2,4-D alapu herbicid, a Dikonirt alacsony koncent-
racidban nbvekedés serkentd hatdsu, magasabb koncentra-
cidban azonban nem csak a kétszikli gyomndvényeket pusz-
titja ki gyors ellélegeztetéssel, hanem bizonyos mértékii
karosodast okoz a kulturndvényekben is, ami megléatszik
a névekedésben, a fejlddésben és bizonyos anyagcsere
mutatdk megvaltozasaban is. A tSményebb koncentracid
sulyos genetikai karosodast is okozhat, mind a termesz-
tett novényekben, mind pedig a diszitd pazsitfiifélékben.

A Maloran urea tartalmu herbicid alkalmazasa tapasz-
talataink alapjan vizfelvételt gatol, igy gatolja a meg-
nyuladsos ndvekedést, leallithatja a ndvények ndvekedését
és fejlddését. A fotoszisztem II. reakcidnal is a viz-
felvétel megakadalyozasaval gatolja az ADP-ATP szinté-
zist. Urea tipusu mas herbicidekkel pos;temergensen
t&bb kisérletet végeztek, és a fotoszisztem II-nél
kovetkezett be a k&rositas. A kloérbrdémuron tartalmu

Malorén hatdsat preemergensen nem vizsgaltdk, pedig ugy



tiinik, hogy a vizfelvételi zavarokkal csirandvény alla-
potban irthatnd k&rosodas mentesen a gyomokat.

A Faneron MUlti vegyszer keverék &altaldban olyan
helyen is alkalmas gyomok irtasara, ahol a hormon ti-
pusu herbicidek nem hasznalhatdk. A brémfenoxim, ter-
butilazim tartalom a vizforgalmat befolyasolja és gyor-
san rothasztja a ndvényeket magas koncentréciéban.
Alacsonyabb koncentracidéju herbicid hatasa gyorsan ki-
kiisz6b6186dik. A n&vény kdnnyen felveszi, kdnnyen transz-
lokalodik.

Ugy gondoljuk, hogy a kisérleteinknél alkalmazott
harom herbicid hatdsa az eredmények alapjan jél 1lathatéd,
hatasmechanizmusuk elkiilonithetd.

A kb8vetkezbkben szabadf5ldi koriilmények k&zbtt tar-
tott tenyészedényes kisérleteinket ismertetjiik.

A kévetkezd kezeléseket alkalmaztuk: mind a hdrom herbi-
cidet magvetéssel egyid®ben preemergensen, és két-harom
leveles korban posztemergensen is adagoltuk.

A koncentracidk a kdvetkezdk voltak:

Preemergens kezelésnél: 0,25 g Dikonirt edényenként
0,5 g Maloran "
3 ml Faneron Multi "

Posztemergens kezelésnél: Minden tenyészedény ndvényére

oldatban: 0,5 g Dikonirt [ismert rossz oldékonysaga miatt/
0,5 g Malotan
3 ml Faneron Multi
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Mind a preemergens, mind a posztemergens kezelés esetén
a kontroll megfeleld iddben csapvizes 6ntdzést kapott.
A tovabbiakban minden tenyészedény a természetes csapa-
dékot kapta.

A preemergensen adagolt Dikonirt hatésara az arpa
alig csirazott, a kilencedik napra egy-két csirandvényt
észleltiink. A kontrolloknal az egyenletes kezelés a har-
madik napra bek&vetkezett. Ebben a koncentracidban a
magvak rothadasat idézte eld a herbicid, ha a gy&kdcske
kibujt, hamarosan elrothadt. Ebb8l a kezelésbdl négy
névény maradt meg, de ezek levele sodrott volt, g&rbiilt,
a szartdnél bokrosodis latszott. Ezek a ndvények hama-
rosan el is pusztultak.

Posztemergens alkalmazadsban 6 napos ndvényre per-
meteztik a Dikonirt csapvizes oldatat. A permetezés
utédn 6-8 nap mulva latszott a hatéds, a levelek sar-
gultak és hervadtak, az elsd levélen szaradas mutatko-
zott. A n6vények 17 nap mulva nagyrészt elpusztultak,
néhany sarga, beteg ndvény még tovabb élt, de a kezelés
utédn 24 nap mulva ezek is elpusztultak.

A rozs magvak preemergens Dikonirt kezelés hatéaséara
csirazas kézben elrothadtak, kelés nem k&vetkezett be.

Posztemergens kezelésnél a rozs ndvények 26 nappal
a kezelés utan tulnyomdrészt elpusztultak. Hiarom ndvény
magva lassu fejlodéssel megmaradt még, 7-19 cm magassa-

got értek el, a tovabbiakban ezek is elpusztultak.



A kontrollok ebben az iddpontban mar kalaszoltak.

Preemergens kezelésl zab csirandvények a Dikonirt
hatasara hamar elpusztultak. Par darab névény megmaradt,
sok sarjat hozott és tbrpe maradt. Fejlddésiik megallt.

Posztemergens kezelésnél a zab nagyon karosodott,
hervadas és pusztulds jelek hamar mutatkoztak. Néhany
torz ndvény maradt meg, sarjhajtasokkal és pddrott
levelekkel. A kontrollok szépen fejlddtek.

Mind preemergensen, mind posztemergensen a négy
fiifaj keverékét is kezeltiik tenyészedényekben. A filikeve-
rék preemergens kezelésnél kicsit jobban tilirte a vegy-
szert ebben a koncentraciodban. Igen kevés ndvény maradt
meg, a kontroll itt is egyenletesen fejlddsétt, éppugy,
mint a termesztett fajoknal.

A filikeverék posztemergens kezelésben ezt a koncentraci-
6ju Dikonirtot jobban elviselte, de ndvekedésbeli lema-
radéds /kb. 10 cm/, levélcsavarodas itt is tapasztalhatd
volt a kontrollhoz viszonyitva. Ennél kicsit alacsonyabb
koncentracid a flikeveréket nem karositja.

Tenyészedényes kisérleteink alapjan megadllapithat-
tuk azt, hogy kisérleti ndvényeink ezeket a Dikonirt
koncentracidkat egyik féle kezelésben sem viselték el.

A fiikkeveréknél &llapithattuk csak meg azt, hogy kicsit
alacsonyabb koncentracidé nem karositana, de az is fenn-
allhat, hogy az aprébb levelii, keményebb szdvetii gyomo-

kat ez nem irtana ki.
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Preemergensen alkalmazott Maloradn kezelés hata-
sara a csirazas az arpanal nem gatldédott, csak a csira-
ndvények rosszul fejlddtek, leveleik hervadtak, fony-
nyadtak voltak. A kezelés utén 23 nappal vizhidny kévet-
keztében az 6sszes arpa csirandvény elpusztult.

Posztemergens kezeléskor a fotoszintézist gatolta
a Maloréan a névényeknéi, fonnyadtak, szaradtak és el-
pusztultak.

A rozs preemergensen €s posztemergensen sem birta
az altalunk alkalmazott Maloran koncentracidkat.
Preemergens kezelésnél a novények vizhidny miatt pusz-
tultak el. Posztemergens kezelésnél fonnyadas, szaradas
volt tapasztalhatd. A rozs hamarabb eipusztult, mint
az arpa.

A zab csirandvények kikeltek preemergens kezelés
esetén, de hamarosan elszaradtak.

Posztemergensen sem viselték el ezt a koncentraciét,
sargultak, fonnyadtak.

A filkeverék esetében is mind a preémergens, mind
a posztemergens kezelésnél ebben a koncentraciodban
a Maloran elpusztitotta a ndvényeket.

Tenyészedényes kisérleteinknél a Malorannal kap-
csolatosan megéllapithattuk azt, hogy a csiranbvények-
nél a vizfelvételben okoz zavarokat és a fotoszintézis-
nél is a viz. leblokkolasaval karosit.

A keverék herbicid a Faneron Multi preemergensen
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a csirazast nem gatolta, de a késbbbiekben fonnyasz-
totta és pusztitotta az arpa csirandvényeket. Poszt-
emergens kezelésnél a kezelés utdn 6-8 nap mulva a nd-
vények elszaradtak.

A keverék herbicidnek ezt a koncentraciéjat pree-
€és posztemergens kezeléssel a rozs ndvény sem birta ki.

A Fameron Multi hatasat sem preemergens, sem poszt-
emergens kezelésben a zab névény sem viselte el.

A pazsitflikeverék preemergens kezelésnél jol
csiradzott, de a kikelt névények csak 3-5 cm nagysagig
ndvekedtek, és uténa elpusztultak. P

A posztemergens kezelés igen hamar kiszaritotta
a nbvényeket.

A Faneron Multi 50 WP keverék herbicid igen gyor-
san pusztit,leégeti, leperzseli a ndvényeket, ezek
a koncentracidk nem voltak alkalmasak ezeknél a névé-
nyeknél a gyomirtasra.

A kOvetkezd tablazatokban bemutatjuk az észlelt

adatokat.

A szabadf6ldi tenyészedényes kisérletek

50. Tablazat: kelés ideje napokban

Kezelések Preemergens Preemergens Preemer- Kontroll

NSvény Dikonirt Maloran gens
Faneron
Multi
Arpa 6-9
Rozs - 3 3 3
Nem kelt
ki
Zab 11 3 3

Flikeverék 13 13 10




51, Tablazat

A tenyészedényes kisérletek n&vényeinek pusztuladsa a kezelés utan, napokban

Keze-
lés Kont- Pre- Poszt- Pre-~ Poszt- Pre- Poszt-
N&vény roll emergens emergens emergens emergens emergens emergens
Dikonirt Maloran Faneron Multi
Arpa - 20 17-24 15-23 17 14-20 17
Nem
Rozs - kelt ki 20-26 10-20 10-16 14-20 12-16
zab - 20-30 22735 12-16 10-16 15-20 10-16
3 névény 5 n6vény
élte tul élte tul
A novények A névények
Flikeverék -~ 1/4 része fele élte 10-13 10-12 10-13 10-12
élte tul tul

e

_26_
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A tenyészedényeket a ndvények pusztulasa utan,
amelyeket a pre- és a posztemergens kezelésnél hasz-
naltunk, arpaval vetettiik be.

Dikonirttal eldzetesen kezelt tenyészedényekben
az arpa 4 nap mulva kikelt, szépen fejlddott, teljesen
egészséges.

Ugy tilinik, mint mdr korabbi kisérleteknél is ta-
pasztalhatdé volt /Horvath és masok, 1980/, hogy 21-22
nap utan semmi hatasa nem marad a Dikonirtnak.

A pre- és posztemergensen alkalmazott Maloran
tenyészedényeiben az arpa 5-6 nap utan kicsirazott,
de két-harom leveles allapotban elpusztult.

Azokban a tenyészedényekben, amelyekben a Faneron
Multi kezelések torténtek, 4-5 nap mulva csirazott
az arpa, de két leveles allapotban elpusztult, mind a
pre-, mind a posztemergens kezelésii tenyészedényekben.

A kOvetkezdkben mind a Maloranhoz, mind a Faneron
Multihoz haszndlt tenyészedényekbe ismét arpat vetettiink.
Ez a harmadik vetés az els® kezelés utan 52 nap mulva
tértént, de ennek a vetésnek a nbvényei is két leveles
dllapotban, 10 napos korban fonnyadtak és elpusztultak.

A Faneron Multival kezelt‘tenyészedényekben
az arpa 4-5 nap mulva kicsirazott, a vetés 52 nappal
az elsd kezelés utan tortént. A kikelt ndvények

10 napos korban fonnyadtak és fokozatosan elszaradtak.



Azt tapasztalhattuk, hogy ezekben a koncentracidk-
ban a Maloréan és a Faneron Multi a mi kisérleteink
alapjan 62 napig még éreztette hatasat, sajnos, az idéjé-
ras miatt tovabb folytatni a tenyészedényes kisérleteket
nem tudtuk, de azt megédllapithattuk, hogy igen tartés
hatdsu, nagyon drasztikus hatésu herbicidekrdl van sz0,

a 2,4 D alapu Dikonirttal szemben, melynek a hatéasa

22-24 nap utan mar nem volt kimutathaté.

KISERLETI EREDMENYEINK ERTEKELESE IRODALMI

ADATOK ALAPJAN

A filifélék k6zil a Lolium perenne-n vizsgaltuk
a 2,4-dikloér-fenoxi ecetsav natrium séjanak,a Dikonirt-
nak a hatasat. Azt tapasztaltuk, hogy 2 mg/l koncent-
racibban serkentette a fiiféle ndvekedését, de ez
a koncentracid a t&bbi Gramineae-nél is névekedés ser-
kentd hatésunak bizonyult. Megdllapitasaink megegyeznek
az irodalomban taladlt adatokkal /Robenek, 1976; Richardson,
1977/.

A 10 mg/l 2,4 D koncentracid preemergens adago-
lasban eltérd hatast mutatott az &ltalunk vizsgalt
fajoknadl. Az arpa csirandvények gySkérndvekedését
kisebb mértékben, a rozs csirandvények gydkerének
noévekedését nagyobb mértékben gatolta. Ez a koncent-
racidé nem volt hatédssal a zab csirandvények ndveke-

désére és fejlddésére. A 4 mg/l koncentracidban pedig

]



- 95 -

novekedés serkentést idézett eld.

A szarazanyagtartalom a nagyobb vegyszer koncent-
racidé hatéasara megemelkedett, ez is alatamasztja
a névekedés gatlast. Alacsonyabb koncentraciodban
kisebb a szarazanyagtartalom, mert a megnyuldsos no-
vekedést serkentette.

Hasonld adatokat olvashatunk az irodalomban is,
[Zincsenko és mésok, 1977; 1977a; Johnson, 1977/.

A 4 mg/l, illetve 10 mg/l 2,4-D posztemergens
alkalmazasakor ndvényeink kis eltérést mutattak. A t&6-
ményebb koncentracidéju herbicid az arpa ndvekedését
nagyobb mértékben cs8kkentette, ez a szarazanyag fel-
halmozdédasban is meglatszik. A rozs ndvényt kisebb
mértékben gatolta a magasabb koncentracid. Mindkét
névénynél a kontroll és az alacsonyabb koncentricidju
kezelés azonos ndvekedésii volt, kdzel azonos szarazanyag
tartalom értékek mutatkoztak. Mindkét koncentracid és
a kontroll a zabndl a posztemergens kezelésben egy-
forma értéket mutatott.

Ezek az eredményeink is egyeznek az irodalomban
leirt eredményekkel. /Volonec-Tihon, 1974; Artomonon,
1975; Cast, 1975/.

A peroxidaz enzim aktivitasanal lényegesebb el-
téréseket nem kaptunk a kétféle 2,4~D koncentracid
hatasara a kontrollhoz viszonyitva. A csirandvény
koranak eldre haladl&val az enzim aktivitasa emelke-

dett.



Kisérleteink alapjan megallapithattuk azt, hogy

a Dikonirt ebben az extrém magas koncentracidban pre-

emergens adagoladsban mind az arpa, mind a rozs csira-
novények esetében a gydkér fejlodését legatolja, amit
a hosszntvekedés és a szarazanyag tartalom is jelzett,
preemergens kezelésben karos. A herbicid koncentracid
emelkedése fliggvényében karositja a ndvényeket és
pusztuladst okoz. Ez nemcsak a Dikonirt esetében, hanem
mas herbicidek, igy a Simazin és diurea esetében is
tapasztalhatdé. [Watschke, 1976/ Azt is tapasztalhat-
tuk, hogy a zab teljésen eltér madsik két ndvénylinktdl,
ez az altalunk alkalmazott koncentracidkat karosodéas
mentesen elviselte. Kisérleteinkbdl megallapithattuk
azt is altalanossagban, hogy a Dikonirt névekvd kon-
centrdcidban gatolja a gybkere kialakulasat és hosz-
szanti ndvekedését, ez a hatas fajonként valtozik.
Megfigyelhettiik azt is, hogy alacsonyabb koncentracio-
ban, mely nem karos a ndvényre, illetve ndvény fajok-
ra, ndvekedést serkent, melyet a méretbeli n&dvekedés
és a relativ szAlrazsuly csdkkenés is jelzett. Kisérlete-
ink alapjan meggy&zddhettiink arrél is, hogy a 2,4-D
akkor fokozza a peroxidaz enzim aktivitaséat, ha olyan
koncentracidéban adagoljuk, mely a ndvényeket karosit-

ja, illetve elpusztitja. Posztemergens kezelési kisér-

leteinknél a peroxiddz enzim aktivitds&bdl erre nem
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k8vetkeztethetiink, ezért valdszinilisithetjiik azt, hogy
posztemergens kezelésben mindha&rom ndvény az alkalma-
zott kétféle koncentracidt karosodas mentesen elviseli.
Ezt azért valdszinilisithetjlik, mivel az arpa novény-

nyel végeztiik ezeket a vizsgalatokat, mely névény a leg-
érzékenyebben reagédlt a magas Dikonirt koncentracidra

- a peroxidaz az indolecetsav mint ndvényi névekedési
hormon oxidacidéjat katalizalja, de megforditva az
auxinhatdsu vegyliletek megvadltoztatjdk a peroxidaz en-
zim aktivitéasat.

A tenyészedényes kisérleteinknél preemergens ada-
golasban 0,25 g Dikonirt edényenként olyan magas kon-
centraciodnak bizonyult, hogy a ndvények csirazas koz-
ben elpusztultak. Posztemergensen adagolva a Dikonirt
oldatban 0,5 g jutott tenyészedényenként néhany nap
utadn a kezelés hataséara elszéradtak, elpusztultak a no-
vények.

Pazsitfiikeveréket is neveltiink tenyészedényben,
pre- és posztemergens kezelésnél ugyanazokat a 2,4-D
koncentracidkat adagoltuk, de egyik koncentracidt sem
viselte el a fiikeverék sem.

A magas koncentracid elpusztitja a ndvényeket,
ezt a megfigyelést az irodalmi adatok is alatéamasztjak
[Watschke, 1976/.

Tenyészedényes kisérleteink alapjan megallapithatjuk
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azt, hogy mind a pre-, mind a posztemergensen edények-
be adagolt Dikonirt 22-24 nap alatt teljesen hatastalan-
na valik, melyet az arpa ndvény ismételt ujra vetésé-
vel kiprdébaltunk. Mas tenyészedényes kisérletben is
megdllapitottéak, hogy a 2,4-D 22 nap utan elveszti
hatiasat [Horvath és masok, 1980/. Ezek a megfigyelé-
seink ellentétesek azzal a megallapitassal, hogy 10
hétig is valtozatlanul marad a 2,4-D /Torstensson és
masok, 1975/.

A Maloran klérbrémuron hatdanyagu herbiciddel
kapcsolatosan irodalmat nem taldltunk, de az ismert
az urea tipusu herbicidekrdl, hogy posztemergens ada-
golasban a fotoszintézisnél fejtik ki gatld, illetve
gyomndvény pusztitd hatasukat. Kivétel nélkiil a foto-
szintézis fényszakaszdban hatnak az ilyen herbicidek.
Ezek természetesen elsddleges hatéasok, melyhez t&bb
masodlagos hatéas is jarul. Kiil6nb6zd tipusokrdél mutat-
tadk ki, hogy gatoljak a fotoindukalta elektrontransz-
portot és az ehhez kapcsolt foszforildcidt. A 1legtdbb
elektrontranszport gatld herbicid akcidéjanak a helye
szorosan a II. fotoszisztémdhoz kapcsolddik, tehat
az ide kapcsolt reakcidkat gatoljak, igy az alap
elektrontranszportot és a nem ciklusos elektrontransz-
portot, ahol a viz az elektrondonor és NADP vagy
ferricianid az elektronakceptor. /[/Hill reakcid/

A masodik fényszakasszal szawosan Osszefiiggd fotokémiai
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reakcid ut egy esetleg t8bb pontjaén hat a szubsztitu-
alt karbamidok ko&6ziil a klorbromuron, illetve a Maloran
/Kearney-Kaufman, 1969/. Kisérleti meggondolésunk a Ma-
lorannal kapcsolatosan az volt, hogy magvetéssel egy-
iddben, preemergensen vizsgaljuk. Ez abbdl a meggondolas-
b6l addédott, hogy csirandvény &allapotban irtsuk ezzel

a szerrel a gyomokat. Laboratdriumi kisérleteinknél az
dltalunk alkalmazott koncentracidk vizfelvételi zava-
rokon kiviil kiilén6sebb problémat nem okoztak a csira-
novények fejlddésénél. Ezt mutatja a nbvekedés, a sza-
razanyag felhalmozd6das és az enzim aktivitas vizsga-
lata is. Ezek a termesztett ndvények kadrosodds men-
tesen viselték el az alkalmazott koncentracidkat.
Természetes az, hogy a Maloran preemergens adagolasa-
nal még tovabbi vizsgadlatok sziikségesek, mas koncent-
racidban t8rténd alkalmazas és tdbb ndvényfajjal vég-
zett vizsgdlat. Ezt alatéamaszthatjuk azzal is, hogy
szabadfdldi koriilmények kozdtt tartott tenyész-

edényes kisérleteinknél mind preemergens, mind poszt-
emergens kezelésnél a harom termesztett fajnal és

a flikeveréknél is magasnak bizonyult a herbicid mennyi-
sége, melyet adagoltunk, ezek a ndvények preemergens
kezelésnél a vizforgalomban bekdvetkezett zavar miatt
hamar elpusztultak, posztemergens kezelésnél igen gyor-
san legadtolta a ndvény életfolyamatait és hamar el-
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szdradtak a ndévények. Azt is tapasztalhattuk, hogy mind
a preemergens, mind a posztemergens adagolasban a talaj-
ba jutva 62 napig eredeti hatasa megmaradt. A kérdés

a tovabbiakban az, hogy a talajban meddig marad val-
tozatlanul a klérbrdmuron.

A Faneron Multi 50 WP bromfenoxim, terbutilazim
és glifozat hatdanyagok keverékébdl 41106 keverék her-
bicid keriilt kisérletes kiprbébalasra. Ennek a keverék-
nek a hatasmechanizmusardél az irodalomban még nem olvasha-
tunk. A keverék elsd tagja a bromfenoxim egy irodalom-
ban talalhaté. /Patterson, 1978/

A terbutilazim egy szerzdonél [Marriage, 1975/ és mas
keverék komponensként més szerzdknél olvashatd az iro-
dalomban /Sarma és masok, 1977/. A harmadik komponens
a glifozat preemergensen alkalmaztak fiiféléknél, ahol
novekedés késleltetést idézett eld /Klingman-Murray,
1976; Buettne és masok, 1976/. Keverékben alkalmaztak
/Elliott és masok, 1975; Ploszyski és masok, 1975; és
Clark-Fedédk, 1977/.

Altalanossagban megallapithaté az, hogy az ioxinil
herbicid és analbégjai az oxidativ foszforildcidt szét-
kapcsoljadk. A halogén szubsztituensek hatékonysaganak
sorrendje jod-broém-klor.

Az oxidativ foszforildcid szétkapcsoldsa azonban nem
csak az ilyen tipusu herbicidekre jellemzd, hanem mas

tipusuakra is, igy az Altaladnos névekedési zavarokat
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okoz6 herbicidek k&ziil a 2,4-D hatdanyaguakra is.

A halogén szubsztituens hatdanyaguakat masodlagosan
szamtalan kbéros anyagcsere valtozas és ndvekedési
zavar is kiséri, melyek egylittesen a ndvények pusztu-
lasat okozzak - energia hianyéaban a szintézis folya-
matok ledllnak és a szétkapcsolas k&vetkeztében a 1lég-
zés fokozd6dik, kimeriti a sejtek tartalék anyagat és
az egész nbvényt is. Az ilyen tipusu herbicidek be-
avatkoznak a mitokondridlis elektrontranszportba,

az ATP szintézisbe, ezzel megbénitjadk az energia-
nyerd folyamatokat és ennek kovetkeztében valamennyi
é€letfolyamat sulyos zavart szenved. Ezek a herbicidek
lassan transzlokaldédnak a ndvényben, kontakt herbicid-
nek tekinthetdk, fitotoxicitas lép fel a novény egy-egy
részén, pl. elrothad a szik alatti szar, megsziinik

az Osszekbttetés és ezutan a ndvény gyors pusztulasa
kévetkezik be.

A keverék herbicidet preemergens kezelésnél az arpa,
a rozs és a zab csirantvényeknél vizsgaltuk. A magas
koncentracid teljesen megakadalyozta a magvak csira-
zasat, a rozs csirazott, de utédna erBsen karosodott.

Az 5 ml/l1l és 2,5 ml/1l csapvizzel higitott koncent-
racidk egyenletes csirdzast eredményeztek mindhdrom no-
vénylinknél. Adataink alapjan a gydkerek ndvekedése
volt elmaradott a kontrollhoz képest, mely maga utén

vonta a szarazanyagtartalomban mutatkozd eltérést is.
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A peroxidaz enzim egységei is azt jelzik, hogy mind-
harom névény ezt a kétféle koncentracidéju keverék her-
bicidet jo6l tiiri, ami arra enged kdvetkeztetni, hogy

a lazabb szbveti szerkezeti kétszikii gyomnbvényeket
preemergens adagolasban ez a koncentracid képes ki-
irtani.

Ezt a megadllapitasunkat az is alatémasztja, hogy
a ndvekedésre és fejlddésre, az egyenletes anyagcserére
jellemzd aszkorbinsav mennyiség sem valtozott.

A preemergens kezelés higabb koncentracidéit,5 ml/1l
és 2,5 ml/1l koncentracidt alkalmaztunk mindhérom né-
vényfajnédl posztemergensen is. Ezeknél a kisérleteink-
nél azt tapasztaltuk, hogy a hiarom névényfaj nem egf—
forman tiiri ezt a kombin&lt herbicidet. A vizsgalt mu-
tatdk alapjan a legjobb tiirést az arpa és a zab muta-
tott. A rozs igen hamar elpusztult. Ezeket a koncent-
racidkat a harom névényfaj csak egy ideig viseli el,
az oxidativ anyagcsere gyorsulasa a k&zeli pusztulast
jelezte, melyet a ndvekvd aszkorbinsav mennyiség és
a megnbvekedett peroxiddz enzim aktivités is jelzett.
Laboratériumi koériilmények kdzdtt megallapithattuk azt,
hogy gyorsan pusztitd ez a keverék herbicid, poszt-
emergens adagolasndl a koncentracidkat fajonként ala-
posan kell meghatérozni. A szer igen gyors fitotoxici-
tasat és pusztitd hatasat tapasztalhattuk a szabad-

f61di korilmények kozott tartott preemergens és poszt-
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emergens kezelésli tenyészedényes kisérleteinknél is.

A csirandvények hamar elszaradtak preemergens keze-
lésnél, posztemergens adagolédsndl néhany nap utén ki-
szikkasztotta a novényeket. A tenyészedények ismételt
bevetései azt mutattak, hogy a szer igen drasztikus

és kisérleteink alapjén 62 napig vadltozatlan hatdssal
marad a talajban. Elgondolkozhatunk azon is, hogy sza-
badftldi k&riilmények k&ézott kelld 6ntdzés vagy csapa-
dék nélkil, mig a laboratdériumi koriilmények kézdtt al-
kalmasnak itélt koncentracidk is veszélyeztethetik

a novény-kulturakat.

OSSZEFOGLALAS

Kisérleti eredményeinket a kovetkezdkben foglal-

hatjuk Ossze:

1./ Az alkalmazott alacsonyabb 2,4-D natriumsd
koncentracidé minden kisérleti ndvényilink ndvekedését és
fejltdését serkentette.

Toményebb koncentrédcidéban preemergens adagoldsban
az arpa és a rozs csirandvények ndvekedését legatolta,
a zab csiranbvényeket nem karositotta.

2./ Posztemergens kezelésben mindh&drom ndvény

egyforman reagalt, jol tilirték a vegyszert.
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3./ Szabadfsldi tenyészedényes kisérleteinknél
alkalmazott kétféle koncentrdcid pre- és posztemergens
kezelésben is meggatolta a ndvények tovabbi fejlddését,
de megallapithattuk azt, hogy 22 nap utdn lebomlik és
a tovabbiakban a hatasa nem mutathatd ki.

4./ Az altalunk alkalmazott kloérbromuron hatdanyagu
Maloran preemergens kezelésben nem karositotta a nové-
nyeket.

5./ Szabadftldi ko&riilmények k&z6tt tartott tenyész-
edényes kisérleteinknél a Malorant megdllapitasaink sze-
rint olyan koncentracidkban alkalmaztuk, mely pre- és
posztemergens adagolasban is a ndvények pusztulasat
okozta.

6./ A Faneron Multi keverék herbicid az altalunk
alkalmazott két alacsonyabb koncentracidéban preemergensen
adagolva nem karositotta a ndvényeket.

7./ Posztemergens adagolasban a keverék gyomirtd-
szer két koncentracidéja eltérd hatast mutatott ndvénye-
inken, de végililis hosszabb, r6évidebb idd alatt mind-
h&rom n&vény pusztulasat eldidézte.

8./ Szabadfsldi tenyészedényes kisérleteinknél a
pre- és posztemergensen alkalmazott kétféle koncentra-
cidéju keverék herbicid elpusztitotta a ndvényeket.

9./ A tenyészedényes kisérletek alapjan a kldérbroému-

ron és a keverék herbicid 62 napig megtartotta hatéasat.
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10./ Megéllapitasainkat hosszn®vekedés, szaraz-
anyag tartalom, aszkorbinsav tartalom és peroxidaz
enzim aktivités vizsgalatanal kapott mérési eredményeink

tamasztjak ala.

Kisérleteinket két nem hormon tipusu herbiciddel
tovabb folytatjuk, kiilonbs tekintettel a keverék her-
bicid hatédsmechanizmusanak a tisztazasara és szabad-
£f61di korlilmények kozétt alkalmazhatd koncentracidk
megallapitasara ontdzott kdriilmények kdzdtt és termé-

szetes csapadék viszonyok mellett.
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