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I. A téma irodalmi dttekintése

Brézids porlasztdsrdl dltalédban,



Az elektromos erdzids jelenségét a szikrakisiilések tanule
ményozédsakor vizsgdltdk réazletoaebban; A gyakorlatban
forgdecsold, fémmegmunkdlédsi, feliletkeményitési médszere
ként kb; 30 éve alkalmazzdk,

A szikrakisiilésekrfl Lezarenkd dllitott fel egy mdig is
elfogadott elméletet,

Alkalmes berendezés segitségével az elektromos erdzid
mint igen hatdsos forgdesold eljérds hasznosithatd fémet
felhaszndlé kémiai preparativ, illetve ipari jellegi mun-
kéknél; Jolontésége. hogy nagy fajlagos feliiletet, parédnyi
méretfl tiszta fémport tud létrehozni, A pm~nyi mérettarto-
ményba esd szemcseméret elddllitdse mds médon nem, vagy
esak nagy energiabefektetéssel lehetséges, mint példdul
kolloidmalomban vagy katdédporlasztdssal.

Az alkalmazott késziilékek minden esetben megfeleld dram-
forrisbdél feltdltddd, pdrhuzamosan vagy sorosan kapesolt
egyen, vegy védltdédrami kondenzitorokat tartalmaznak,
melyek elektrddékon keresztiil siilnek ki; Az 4ram perid-
dikus megszakitésa kiil8nbbdzé médon biztosithaté., Az elekird-

dok anyaga az elektromos porlasztésra felhaszndlandé fém,

vagy fémek,



Az el jdrds alkalmas fémek, Stvizetek elektromos erdzids
dton torténd porlasztdsédra, Gtvozetpor készitésére, fém=-
fémoxid keverdkek elddllitdsdra tetszlleges szizaldékos
ardnyban, illetve fémI, fém2 otvozetpor kivdnt ardnyd
016411 {tdeéra,

A termék felhaszndlhaté még pigmentként, katalizdtorként,
korréziévédolml, hiraddstechnikai, elektrokémiai alap-
enyegként, Sok szerveskémiail reakeidndl haszndlnak fémet,
mely az uj vegyliletbe be4piilhet, esetleg kdztiterméket ké-
pezhet; Elektromos erdzids dton elddllitott fémporok se-
gitsdégével Wurtsz, Upignard és Reformatezkij reakecid vé-
gezhetd, illetve alkoholdtok dllithatdkeld,

A fémpor abezolut kiriilményeket hoz létre, a pardnyi fém-
szemese a vizet bontva az oldészert viz ds oxigénérzdékeny
kémiai reakcidkra teszli alkalmasséd, és azon is tartja a
kémiail reakeid folyamédn,

B fémporokkal folytatott reakcidk nem ecsupén reprodukdlni
képesek a hagyoményos mddszereket; Sokkal nagyobb jelentd-
ségiik abban 811, hogy igen nagy reaktivitdisuk Uj reakcid-
utakat képes megnyitni. Bz abban nyilvénul meg, hogy sok
esetben feleslegessé vdlt a kordbban nélkildzhetetlen ka-

talizdtorok haszndlata,
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A tiszta fémfeliiletek hidroxidképzd tulajdonsiga lehetdvé
teszi, hogy abszolut v{zmentes kériilményeket igényld reake
cidkat hajtsunk végre, hisz a fdhaszndlt fém elésziér
abszolutizdl, majd az abszolut kirilményeket tartva ké-
miai reakecid jatszdédik le,

E médszerekkel végrehajtott reakcidkban azon esetekben lesz
felesleges a katalizitor, s=melyekben annak feliilettiszti-
t6 swzerepe van, A halogénekbdl vagy ezek alkilszirmezéka-
ibdél késziilt katalizdtor célja eledsorban feliilettiszti-
tés,

Kiilén kell hangsulyozni annak jelentiségét, hes a katali-
zdtowl kikiiszobslhet jiike Nemcsak az elédllitde olesébbodée
8érdl van szé, hanem arrdl is, hogy elkeriiljik az idegen
anyag bevitelével jiré szennyezddést,

A sgéleskdri felhaszndlhatdsdg, melyet az eddigi kisérletek
igazolnak, nyilvdnvaldvd teszi, hogy ez a mddszer a vegy-
ipar igen sok teriiletén vérhatdan sikerrel alkslmazhaté,
Mészdros Lajos és munkatdrsai mir az 196o-as években is
foglalkoztak erdzids fémporlasztissal /i/. Bnnek a téménak

tehdt hagyoményai vannak & JATE Alkalmezott Kémiai Tanszékén,
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Igy mikor 1972-ben elébb didkksrssként, késébb diploma=
munkdsként bekspcsoldédtam az itt folyds kutatésokba, sok
eredmény, ée tapasztalat &llt rondelkezéaemre; Legfontosabb
volt, hogy mér kialakultak az elvégzend§ feladatok fébb
irényvonalaij milyen jellegii fém-szervesanyag reakcidk-
kal érdemes foglalkozni, és milyen eredmény vérhaté az
016411 {thaté kisméretdl fémréezecskék felhaszndlisdval kap=-
csolatban,

Ezenkiviil rendelkezésre dlltak a szikséges késziil ékek, és
emiatt lehetdség volt (j, hatdsosabb berendezés elfdlli-
tdsdra is. Diplomamunkémban foglalkoztam a fémpor, konkrée
tan 2z Al, és Cd elddllitdsdvaly

ezenkiviil fémorganikus vegyilletek készitéaéval,
Munkacsoportunk prdbdlta ki az itteni tervek alapjén a
Balatonalmddi Bauxitkutatdban késziilt eréziés malmot,
Bzzel a késziilékkel mérdseket végeztem arra vonatkozdéan,
hogy 2 forgdesolds kdzben vdltoztatott paraméterek-konden=
gdtorkapacités, szemeseméret, forgdesolési idé - milyen
hatéssal vannak a termeldsre, vagyis hogyan lehetne a ké=-

szlilékkel optimdlis médon Al port gydrtani.
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Nydri hallgatdl gyakorlaton a régi eljirds tanulményozisa
volt @ feledatom az [lV-ben, ahol Cd - €dO masszét kiszi-
tenek.

Bzt a port 1&308 akkumuldtor gydrtasdra hasznal jék.
Célunk az volt, hogy egy olyan korszerii lizemet terveznﬁnk,‘
melyben a Cd-ot elektroerdézids mdédszerrel &liitjsk eld.

A kisérletek biztatésk voltak, ezért hatéroztam el, hogy

8 diplomamunke megirdsa utin tovébb foglalkozok ezzel a
témaval,

Az idékbzben elkésziilt, ilizemi termelésre is alkslmas ké-
sziilék megfeleld volt arra, hogy mérésket vigezsziink vele.
Sikeriilt megéllapitani, hogy ez az 4t jérhaté, méd van

Cd por nsgyilizemi gysrtisdra erlzids uton, tovdbbfe jlesz-
tés utin,

Szerves onvegyiileteket = milanyagipari hesznél skeelerdtore-
ként; Nyugatnémet szabadelom /2/ alapjén készitik hazdnke-
ban ezeket asz anyagokat; A gyértds katalizditort igényel,
Brézidés médszerrel dllitottam el¢ dibutildndikloridot

137 katalizdtor nélkiile ButilnSnc14:g vegyes termék ke-
letkezett, melyeket vekonyréteg kromatogrifids mdédszerrel

kiilon-kiilén ki tudtam mutatni.
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Feladatom volt ezenkiviil megismételni néhdny kordbban mér
elvigaett reakcidt; Igy elééllitottam Slom organikus ve=-
gyviileteket, ne oktint butilkloridbdl délom elektroerdzids
forgdcsoldsdval, diacdtilt acetilkloridbdél, aluminium
etildtot, etb; A vizsgdlat médja éltaldban az volt, hogy

a forgdesolds utén lesaiirt, optikailag tiszta oldathoz
desztilldlt vizet adtam. Csapaddék keletkezett, melyet
mérsédkelt homérsdklet! kiizzitds utén gravimetridsan mépr-
ve a képzsddtt fémoxidbsl a konverzid mértikére lehetett
k8vetkeztetni,

Néhdny kémiai reakcidét ezek koziil ugy irtem le, hogy hallga=
téi gyskorlatként is felhasznilhatdsk legyenek; /%3/. Bzek
segltségivel a vezyéezhallzatdk negismerkedhetnek az eleks -
froerdzides fémportermeléssel 4s az elektroerdzid szerves

kémial czintézisekben térténé felhasznildsdval,



Il, Az eljérdstechnika kifejlesztésére irdnyuld

kisérletekes

Erézids porlasztisra haszndlstos berendezések,

Laboratériumi céld késziilék és tizemi cella, |
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Igen kisméretii -« néhiny mm dtmériji - fémrészecskék ell-
s11{tésdra régéta folynak k{sérletek. Erre a célra nagyon
jél fel lehet haszndlni az elektromos fesziilltedg -« dram-
impulzusok erdézidés hatédsdt, Bz volt feladatom térgya;

Ha megvizsgdl juk az eddig alkalmazott késziilékeinket, ren-
deltetésiik szerint két csoportra oszthatjuk ert;

Ble6 a laboratériumi méret{{ készillékek csoportja. Fejlesz-
tésiik sordn az volt a ¢él, hogy minél sokoldalubban fele
haszndlhatdak legyenek és mincél tisztdbb terméket szolgdle
tassar 1:; & téma hasznosithatésdga gyorsan felder{theté
legyen.

A mésodik esoportba tartozd lizemi késziilékeknél a hangsily
a minél nagyobb termelékenység elérisén volt.

Bnnek megfelellen kéesziiltek specidlis, a mindenkori ipari
feledat megvaldsitdsdra legalkalmasabb késziilékek és kémiai
el jérésok.

He id6rendi dttekintést végziink, az eleltromigneses fém-
porlasztéssal kell kezdeni a sort, 4z smledékporlasztds
berendezésben a Lorentz eré hatdsdra elektromos dram Jjare
ja 4t a fémomledék szabadon esd sugardt, s ezt erds mag=-

neses téren dtvezetve finom eloszldsd fémpor keletkezik.
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Ivporlasztd berendezéssel ezt a célt ugy érjik el, hogy a
porlasztandd fémbdl késziilt huzalra elektromos fesziiltsiget
kapesolunk, ée az ivhegesztés mintdjéra ivet huzunk,
Mégneses térben vigezve a miiveletet a részecskék kiree-
plilnek az ivbll, azaz porlasztds kdvetkezik be,

Bzzel 2 mdszerrel Al, Fe, Cu, Ni, Pb porlasztdsit végez-
ték Mészdros Lajos és munkatdrsai, Al-Ni vegyes elektré-
dokkal pedig Raney Ni Stvizetet dllitottak els, Fémorgani-
kus vegyliletek elddllitdsa ies sikerrel jart,

N, atmoszférdban etilhaloidbél Al felhasznélédsdval Al
szeszkvi képzdddtt, mely Al- etil-diklorid és Al-dietil=-
klorid ekegye /4/.

A viszonylag bonyolult berendezést igénylS, de nem nagy

tel jesitményll elektromigneses fémporlasztist az elektro=
eréziés médszer kovette /5/. Cnnek elsé képvieelbje az
egyszikrahelyes berendezés /1 dbra/,

A szikrakeltést kondenzdtorokkal és megszakitdékkal vald-
sitottuk meg /2 sore/.

A porlasztandé fémbdl késziilt két elektrdd kdzdtti tdvolsédg-
nek éllandénsk kell lennie,

Bzt folyamatos elétoléssal lehet biztositani, #x ~“'vﬁ%,
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A tobbszikrahelyes késziildk e¢élja a termelési kapacitds-
ndvelés,

A sziikségleteknek megfeleld szémi elektrddot alkalmazva,
mindegyikét kiildn eiektromos tédpegység litja el elektromos
impulzusokkal.

Az egy szikrére esé elektromos impulzus energidjdnak dllane
ddésdga biztositje a termelddd fémporszemesék éllanddé nagy=-
sédgdt, monodiszperz_éllapotét.

Mivel a szikrahelyek szime egy késziilékben nem fokozhaté
tetszblegesen, szilkség volt a tovdbbi termelésndvelés ér-
dekében elvileg ij médszerhez folyamodni, Bz volt az erd-
zide malom /3 a ¢ b dbra/, Itt perfordlt paldstu porceldn-
hengerben fémgranuldtumok forogtak; A henger két oldgllap-
ja korong alaki elektréd. A forgdé henger &llandéen megujit-
jaagranulétumok érintkezé feliiletét, igy dllanddan UJ szik-
rehelyeket hoz létre; A henger munkafolyadékba van meritva,
a fémpor folyamatosan illepszik le; Ag erdzidés malommal Al
port készitettiink /B]; Blénye a késziiléknek, hogy zért, igy
oxigénmentes koriilmények kbzdtt lehet dolgozni, tehdt al-
kalmas {izemi termelésre, munkavédelmi szempontbdl pedig

biztonsdgosnak tekinthetd,
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A korongelektrdédos készlilék szintén felhaszndlhaté ipari
méretii termelésre /4 ébra/; Bz granuldtum nélkiil termell

a fémport; Az egyik elektirdd forgéd,korong, melyhez nagy
szémban csatlakoztathatdk ridelektrddoke. A tébbszikrae
helyes késziikékhez hasonldan ezek is kiilén dramkért igé-
nyelnek midelektridok formdjdbans |

A zdrt termelds itt is megvaldsithatde. Korongelektrédos
késziilékkel Cd ill, Cd0 port &llitottunk eld, elektroké~
miai alapanyasgként. Fémportermeliskor az elektrdédok tisz=-
tasdgi fokdtdl fligglen lesz anyagmindségileg homogén a
massza; Agaz szennyezdést esak az elektrddokkal vihetiink

a rendszerbe, Musrészt, ha azonosak 2z elektromos és mecha=-
nikus korilmények, a monodiszperzség foka is azonos lesz.
Organikus munkafolyadék felhaszndlésakor azonban szimol-

ni kell a nagymérvii koromképzidéssel ia; A port nem
krakkolédé ciklohexdnban termelhet{jiik és csak uténa reagdl-
tatjuk tovdbb az ily mdédon sajnos msr kevésbé aktiv részecs=-
kéket; Hatdsosan estkken a koromképzddés, ha a szikraki=
siilések forméjéban kozblt energiaimpulzusok intenzitdsat

esdkkent jik, ill. optimdlisra &llitjuk be,
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EbbEl a ténybdl kiindulva lett bevezetve a dorzserdzids
médszer, e téma oldaléga, hol & fémpor pusztdn mechanikus
dérzstlés hatdséra képzédik L7/,

A dbrzserdzids médszernél krakkolddés nem 1l&p fel.

A felilet oxidmentes és folyton megijul.

Az elektroerdzidés médszer finomebb vilfajakint bomlékony
anyagok 4talakitdsdra alkalmazhaté, a kétfajta médszer
kombinde ié jaként ls; Ezzel a médszerrel - Mg dérzsdlésdével

- sikeriilt Grignard reagenst elddllitani.

Az 1, rajz leirdsa,

A rajz egy védltozatot mutat be az alkalmazhaté laboratérie-
umi berendezések kﬁzul; Héromnyaku gamblombikréﬁisszarolyda
hiit6t szerelink, A lombikban elhelyezett munkafolyadékot
41landé forrdsban tartjuk, igy biztosithaté a gézfdzish
forgédesolds.

Az elektrddok /4/ a kétoldalt levs nyakon nyidlnak ba;
Erintkezésiiket egy velilk azonos anyagbdl késziilt henger
blztos{tja, mely a felsé nyaskban helyezkedik 01; Téle
elektromosan szigetelt /3/ motor /1/ forgatja, igy az elek-

trédkk kdzti kontaktus dllandfan megszakad,



















































































































































