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Térténet. A chinin, illetve a chinakéreg ismerete
nem olyan régi eredetii. 1639-ben keriil eldszdr china-
kéreg, mint gyégyszer Buropdba. 1820-ban Pelletier és
Caventou - mindketten francia gybégyszerészek voltak -
4llitottik eld a chinint a cinchoninnal egyiitt. A chi-
nin szédzalékos Osszetételét 1838-ban Liebig ismertette
8 még ugyanabban az évben Regnoult helyesbitette a ta-
pasztalati képletét.

A vasnak gyégyszeriil valé alkalmazdsa sokkal régibb
keletii a chindndl. Mér Kr.e. a XII.szdzadban az egyip-
tomiak gyégyszerként haszniltik. Késibb Apollodorus,
Flinius, majd Rhasestdl szdrmaznak feljegyzések a vas
gyoégyitd hatasardl. 1571-ben Monardes, késébb a XVIII.
szdzadban Sydenham foglalkoznsk a vassal,mint gyégyszer=
rel. e

Amilyen régi eredéfﬁtg-bor, mint élvezeti szer, ép-
pen olyan régl a gybégyaszati felhasznidlésa is. Az assi-
rok és babyloniaiask datolyaborral izesitették gydgyssze~
reiket, késébb a borb6l szeszes parlatokat dllitottak
eld s vinum ustum néven kiilénbdz8 ndvényi és 4llati
drégbél nyert kivonatokat haszniltak gyégyitasra.
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A gybégyborok alkalmazasa mind belsSleg, mind kiil-
sGleg igen nagy népszeriiségre tett szert. A legkiiltn-
boz8bb betegségeket gydgyitottdk gybégyborokkal. Fara-
lysis ellen Glechoma hederitica boros fézetét boroga-
tasra, cordialgia ellen Artemisia abrotanum, asthma
ellen safrany, skorbut ellen szaritott siindisznépor
boros fézetét hasznaltik.

Természetesen, amilyen régi eredetii a gydégysszat-
ban a vas, china, bor hasznalata, ugy a chinabor és
vasbor alkalmazidsa 1s szerepet jatszott a gyégyborok
elB4llitasaban.

A IIl.M.Gy.K.~ben nem volt hivatalos a vasbor, de
a IV .Gy .Ks maAr felvette készitményei kdzé a vasas
chinabor készitését éppen a nagy kiézkedveltség és a
gvakorlatilag jél bevalt tulajdonsdgai miatt. E ké-
szitményben a chinin és vas egyiittes hatdsa érvénye-
sil.

Hatéstan. A chininum ferrum citricum ammoniatum,
illetve a belSle késziilt vinum chinino ferratum a
gyégydszatban, mint roborans szerepel.

A ITII.M.Gy.K.~ban hivatalos volt a chininum ferro
citricum. A gybégyhatds féleg a ferro-alkatrészre volt
alapitva.

Ismeretes ugyanis, hogy a ferrovas jlenléte az
oxydatios folyamatoknak elengedhetetlen feltétele.g/
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masik szerepe az, hogy a haemoglobin felépitésében
vesz részt. A haemoglobin 0.33 % vasat tartalmasz.
Starkenstein sgerint gyégyitéd, vagyis ferrovas hatas
csak a szervetlen ferrovegyiileteknek tulajdonitottak
de beigazolédott az, hogy a complex organikus ferri
sék, mint a ferrinatriumtartarat, ferrinatriumcitrat
ferriammoniumcitrat ls képesek ferrohatast kifejteni
mert a szervezetben ferrovegyiiletekké redukilddnak.
Ugyanis a hdromértékii vas az organikus részt /borks-
savat, citromsavat/ eloxyddlva, maga kétértékii vassa
redukdlodik.

A chinin a dissimilatios folyamatokat csdkkenti
therapids kis adajkokban s ezért roboradns, tonicum hi.
rében All. Hatasara féleg a fehérje égés csdkken s
helyette N mentes anyagok égnek el. Ez azonban mégis
elényds, mert a fehérje aAllomany gyarapodasat J len-
t1.5/ Keserii ize utan amarum hatiast fejt ki. A készit
mény, vagy a beldle késziilt gyégybor étkezés eldtt be
véve az étvagyat fokozza, a gyomor- és bélnedv elva-
lasztast ndveli, gyorsitja a felszivédast.

A III.M.Gy.K.~ben hivatalos a chininum ferro cit

ricum.

El&irata:sl Végy kristalyos citromsavat 30 gr.-
ot. 0ldd porcelléntalban foglalt lepdrolt vizben 2500
gr.-ban és tégy az oldatba vasport 15 gr.-ot. Melegit



a talat vizfirddn a hydrogen fejlbdés megsziintéig.
Sziird meg a zdldesbarna oldatot papiroson s eredeti
sulyara kiegészitve, parologtasd be lassan vizfiirdén
100 gr.-ra.

Az ismét felmelegitett vordsbarna folyadékban
0ldd fel gondosan elddrzsflva a chininb8l 6gr.-ot.
Ontsd ki a szirupsiiri folyadékot vékony rétegben s
szdritsd meg enyhe melegen.

Atlatsz8, vordsbarna szinii, kérnyen porrs dér-
zsOlhetd lemezkék. Ize Osszehuzéd és keserii. Vizben
lassan, de minden ardnyban, szeszben c¢sak kissé old-
haté. S6tét szini ilivegben tartsd. Az oldhatatlanna
valt kdszitményt ne hasznald.

A vas és citromsavbél vizes oldatban ferrocit-
rit keletkezik,//mikdzben hydrogen sz4ll el. A Gy.K.
azért irja eld, hogy a zdldesbarna oldatot eredeti
sulyara kiegészitsiilk, lassan parologtassuk be vizfiir-
d5n, mivel a nehezen 0ld6dé ferrocitratbél ilyen md-
don kdnnyen oldodé ferriferrocitrat keletkezik. A
lassan tarté beparlas alatt gyakori kevergetéssel
oxygént juttatunk a folyadékba, midltal a ferrocit-
rat Atalakulésat eldsegitjiik.

A chinin hydratot célszeriibb teljesen kihiilt
oldathoz keverni. Tudniillik meleg kdzegben a chinin
kénnyen cscmokass4 valik s akkor nehezebben oldédik

fel.
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Eltartdsa. A fény hatdsara reactiot szenved hyd-
roxyd tartalmuvé valik s ezaltal vizben oldhatatlanna
lesz; célszeriibb tehat sitét livegben eltartani, de a
chinin jelenléte is megkividnja a sdtétben vald eltar-
tést, mivel a chinin fényhatisra még sbéalakban is kdny=-
nyen alakul at chizxoxinna.

Kilf8ldi gydgyszerkdnyvekben is a chininum ferro
citricum a hivatalos. El5411itdsa lényegében megegyezik
a ITI.Gy.K., el8iratival, azonban a vas és chinin sziza-
lékos tartalma gybgyszerkdnyvenként mis. Az aldbbi 1.
8z. tablazatban foglaltam Ossze az egyes gydégyszer—-
kdényvi praepardtumok vas-chinin szdzalékos tartalmat.sl

I.sz.tibldzat,

Gy6gyszerkdnyv Fe % chinin %
| Ergiinzb. 4. 21,0 8,5
JAmer. VIII. 13,0 11,5
| Austr. VIII. 21,0 9,0
{Brit. 1914, - _15,0
{Helv. IV. - 10,0
|M.Gy.K. III, 21,0 9,0
| ban. 1907. 12,0 10,0
| Norv. IV. 12,0 10,0-12,0
buec. IX. - 10,0-12,0 |
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Ugyancsak ismeretes készitmény a ferrum citricum
amsoniatum fuscum. A vastartalmat illetSen ebben az
esetben is eltérések mutatkoznak az egyes gybgyszer—
kényvek kozdtt a Il.sz.tablazat szerint.gl

Il.sz.tabldzat.

Gybégyszerkdnyv Fe %
Ergingzb. 4. 13,7 - 14,5
Gall. 1908. 18,0
Brit. 1914. 51 = 32 Fe 0,
Amer. VIII. 16,0 - 18,0
Helv. IV. 16,2 - 16,8

Erganzb. 4-ben hivatalos volt a ferrum citricum ammo-
niatum viride 12.85 % Fe tartalommal.

A IV, HeGy.K. attért a chininum ferro citricum he-
lyett a chininum ferrum citricum ammonistum készitésére,
mert a chininum ferro citricumnak az a hatranya, hogy
41148 kdzben 01d6d6 képessége nagymértékben csdkken és
egyébként is vizben csak lassan oldédik. A chininum
ferrum citricum ammonistum vizben kdnnyen és bdsége-

sen oldédik. Mint a hatastanl ismertetésnél lattuk,
srvezetben redukalédik

indokolttad teszi
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gyégyszerkdnyvi alkalmazdsat.

154111t .11/
"Higits
100 gr. 50 %-o0os ferrichlorid oldatot 750 gr.viz-

zel. Ontsd az oldatot kevergetés kdzben 110 gr. ammonia
oldat és 750 gr. viz elegyébe.”
FeCl; + 3 WH,OH = 3 NH,C1 + Fe /OH/3

Ammoniumchlorid és ferrihydroxid csapadék keletkezik.

"A keletkezett rozsdaszinii csapadékot gyiijtsd vaszon=-
sziirére és mosd ki jol vizzel. Ha a lecsepegd folyadék
salétromsavas eziistnitrat oldattél mir nem zavarosodik
meg, azaz mar nincs benne ammoniumchlorid, tedd 4t a
csapadékot porcellancsészébe. #érj hozza 45 gr. citrom-
savat és melegitsd a csészét gdzfirdén a csspadék tel-
jes oldédassig.”

CHZ - COOH CH2 - GO0
HO -‘ - COOH + Fe /0!(/3 = 3 H0 « HO - C = GOO;ﬂE
032 - COOH CRZ - CO0

"Ex3zben oldj 10,5 gr. kénsavas chinint 15 hr. higitott
kénsavban és 150 gr. vizben."
/€M, 050,/ 5 o H 80, + HyS0, = 2 Cp Hy,05N,0H,50,

A chininsulfédtot azért oldjuk kénsavas vizben,
mert a chininsulfat viszben alig oldédik /1:8o0/, viszont,
ha az oldévizhez kénsavat tessziink, akkor chinin bisulfat
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képzddik, amely mar /1:10/ ardanyban oldédik.

" Elegyits az cldathoz kevergetés kizben 15 gr. ammo-
niaoldatot".

Caotloy Ol - Ha80, +2NH,0H = 2H,0+/NH,/ 580, 4C, Hy 00N,
Az ammoniumhydroxyd megkdti a kénsavat,mint ammonium-
sulfat, az ammoniumhydroxyd erdsebb bizis a gyengébb
chinint s6kdtésbdl felszabaditja s a chinin bazis fe-
hér csapadék alakjdban levalik. Az eldirt mennyiség-
nél tébb ammoniumhydroxydot nem szabad hasznilni,mert
az ammonia feleslegében a levald chininbazis kevéssé
olddédik. '

"Gylijtsd a keletkezett chinincsapadékot vaszonsziirére.
Mosd ki jél vizzel s ha a lecsepegd folyadék sésavval
savanyitott baryumechlorid oldattél mar csak alig zava=-
rosodik meg, keverd a nedves csapadékot részletekben
a gbzfiirddn melegitett vascitrat-oldathoz.”

G =00t H.;~COOH
2C, H,,0,H,+HO~y ~COOH = HO=C ~COOH./C, H,, 0N
207249272 gae-cooa i, ~cooi/ 20" 24°2 e

"A chinin oldéddsa utdn hiitsd le a folyadékot és ele~
gyits hozza kis részletekben folytonos kevergetés k52-
ben 23 gr. ammonia-pldatot, melyet eldbb 20 gr.vizzel

higitottal.”
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032~GOOB- 'H2-COORHa
Hﬁ—é —COOH+5§H4OH = 5H20+HO— -COORH4
éHz-COOH 82-COONH4

ammoniumcitrat keletkezik.

"Az ammonia-oldatbél csak ackor tégy ujabb részlete
ket a folyadékhoz, ha az e€l8z6 részlet hozzaidntésekor
kivalt chinin mar felolddédott." Ammomiumhydroxyd haté-
sara tulajdonképen complex ferriammoniumeitrat képzi-
dik. "Szlird meg az oldatot papiroson, parologtasd be
porcellancsészében giézfirddn szirupsiiriségiire, azutan
dntsd ki vékony rélegben és szaritsd meg portél véd-
ve szobahdémérsékleten."

Azért Sntjilk ki vékony rétegben, hogy a megszéi-
ritésa kdzdnséges hdémérsékleten a nagy feliileten és
kdnnyen tdkéletesen menjen végbe, ne tartson hosszu
ideig.

"Z8ldes Arnyalatu barndssérga szinii, 4tlatsz6,
kénnyen porra ddrzsdlhets lemezkék. Ize fanyar és ke-
serii, Vizben lassanként bSségesen oldédik. Vizes ol-
data savanyu és zdldessdrge szini.”

Vizben oldva ugyanis hydrolysist szenved s a
keletkezd ferrihydroxy, chinin és ammoniumhydroxyd
bazisoknil erdsebb Jellemil a citromsav.

El341litasa joval egyszeriibb, illetve biztosabb,
mint a IIT.Gy.K.-i készitményé. ?/ A vashydrat a cit-
romsavval rovid id8 alatt vascitratta alakul, melyben
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a frissen lecsapott chininbizis kénnyen feloldédik.

A készletben tartott chininhydrat nehezen oldéddna.
Ammonidt azért adunk a vegyiilethez, hogy complex ve-
gyuiletté alakul jon. Ez a vegylilet 411landébb jellegii
és vizben is kinnyebben 0ldédik, mint a a IIT.Gy.K.-i
készitmény. Az ammonia mennyisége ugy van megvilaszt-
va, hogy a vegyiilet éppen cdmplex vegyliletté alakul-
Jon. Felesmennyiségi ammonia Jjelenlétében a levald
chinin egy része nem 0ldédik fel, s igy a complex sé
elbomlike.

Szamitasok.

Szaritas utdn lemértem a készituményts 71.40 gr.-ot
kaptem. Az alkatrészek szénitott %-a a kovetkezl:
Fes 100 gr.50%-os FeCl5 oldatnak megfelel 10 gr Fe.
71,4 gr. készitmény : 10 gr.Fe = 100:x
x = 14% Fe

Chinin: 10,5 gr.kristdlyos chininsulfatnak megfelel
7¢14 gr. chinin-bazis.
71,4 3 7,14 = 100 3 x
= 10% chinin
Citrat: 45 gr.kristilyos citromsavnak megfelel H$0,5 gre
citrat /savmaradék/. A kéezitngnyben ugyanis a
vashoz citrit savmaradék van kiétve, a chinine

hez és ammonidhoz citromsav. A szadmitis egyssze-
riisitése végett citratalkatrészt vetiem.
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71,4 s 40,5 = 100 s x
X = 26,22_% citrat.

§§51 2% gre 10 #-0s armonia-oldat 2,3 gr. ammoniidt tar-
talmaz.

71'4 H 2’3 = 100 $ X
X=3%,22% NHB

Osszesitve a készitmény tertalmaz:

F@ ¢« ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ o s ¢ ¢ « 34,00%
Chininbdzis o« « « « « « « 10900 %
Citratsavmaradék « « « « « 56,72 %
AP U O

5 8 8§82€e S en .« « o 83,94 %

A fennmaradé 16,06 % részben kristalyviz, részben fizi-
kai nedvesség.

Eltartds. A chininum ferrum citricum ammoniatum
eltartdsira nézve a Gy.K. nem ad semmiféle utasitist,
viszont Altalédnos elv a vaskészitmények eltartdsansl,
hogy & ferrovegyiiletek mindig vilégos /szintelen/iiveg-
ben vilagossagon tartanddk, a ferrivegyiiletek pedig
sttétbarna iiveghen raktarozandoék.

#ivel a készitmény ferrialkatrészt tartalmaz,ezért
sziikséges a barna iivegben valé eltartds s ha hozzavesz-
sziik hydroszkopos tulajdonsagat, ugy lephelyesebben ak-
kor jérunk el, ha leparaffinozott dugéval ellatott ilve-




get hasznilunk, de amint mar eldbd emlitettem, a chi-
nin jelenléte is 2 barna ilivegben valdé eltartdst kdve-
teli.

Ily médon leparaffinozott barna iivegoben eltartva
valtozas nélkil megmarad. ;

#as gyogyszeres készitményeknél a ferrovas stabi-
lizdlasa a napfény specidlis redukaléd képességével
fiigg Ossze. Felvetddik az a kérdés, szenved e valtozast
a készitmény, illetve ferrivas tartalma redukalédik-e
akkor, ha a készitmény szintelen Uvegben van eltartva
diffuz napfényben. :

A ferrivas, illetve a ferrovas hatastanilag egyens
értékii a készitményben, tehdt a ferrovas Jjelenléte gyd-
gyaszati szempontbél lényegtelen, csak chemiai szem—
pontbdél jatszik szerepet.

A fentiek figyelembe vételével a IV.M.Gy.K. sze-
rinti készitményt 4llitottam 218. A készitményt azon-
nal megvizsgaltam és eltarthatésiga ellendrzésére egy
részét barna lvegben sbtét helyen tartottam, mAsik
részét szintelen iivegben, vilAgos helyen.

A kéczitménnyel a kdvetkezé minSleges vizsgdlato-

kat hajtottam végre:

qualitativ Wizspslatok,

Vigsgdlat ferrivasra.
1./ Vizes oldatéhoz /1:20/ par csepp kalium ferrocyanid



=15 =

oldatot adtam, s6tétkéK u.n. berlini kék ferri-
ferrocyanid-csapadék valt le.

H,=000\ H,~COOK
4HO-G  —COO-Fo+3K,/Fe/CN/ g/ =Fe, /Fo/CN/ g/ +4HO-C ~COOK
cnz-coo/' H~COOK

2./ Vizes oldatat /1:20/ 1 ccm hig salétromsavval megé
savanyitva par ccem ammoniumrhodanid oldattal ele-
gyitettem,biborvords szinezddés ferrirhodanid kelet-
kezett.

Fe®*®+ 3CNS ° = Fe/CNS/,

3./ Vizes oldatdhoz 1 cem 5-sulfosalicylsav cldatot
adtam, ibolyaszinui csapadék keletkezett13/. Rend-
kivil éraékeny reactio.

Vigsgdilat ammoniara.

4,/ Vizes oldatdhoz /1:10/ kevés natronlugos oldatot
adva rozsdavoros ferrihydroxyd csapadékot kaoptan.
Fe®**+ 30H® = Fe /0H/5
Ha a csapadékos folyadékot melegitettem, ammonia
szaga volt érezhetds

Rﬁg + OH? = Hao + NH5

Ha a fejlsds ammonia £51¢ megnedvesitett viérdslak-
muszpapirt helyeztem, az megkékﬁltk(uJ :

.

cc.86savba martott iivegbot fﬁstﬁl.g
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tott Nessler reagensbe martott ivegbot végén 1évd
fliggbcsepp megbarnul.

Vizsgalat citromsavra,

5./ Vizes oldatahoz pidr ccm. Denigees reagenst adva
forraltam, majd apranként kaliumpermanganst adtam
hozza, mely a citromsavat acetondicarbonsavvia exy-

dalta.
‘HZ-COOH CHa-COQH

HO—% ~CO0H + 0 = C=0 + HZO 4 002
‘Ha-CUOH bﬂz-COOH

Fehér szini csapadék keletkezett, az scetondicar-
‘bonsav merkuriséja és bazisos mercurisulfit.

6./ 5 cecm kémléhez par cem kdlilugot adtam, & keletke-
zett ferrihydroxyd és chinincsapadéktdl negsziirtem
az oldatot; a sziiredék 10 cseppnyi CoCla-oldattal
Osszerdzva s8tétkék szinii csapadékot adott,mely
melegitve sem vdltozott meg.

Vizsgilat chininre,l*/

7./ Ha vizes oldatat egyenld térfogatu ammoniaoldattal
elegyitettem, a folyadék barndsvirds szint 0ltott
/ferrihydroxyd/ és beldle fehér pelyhes csapadék
chininbdzis valt le.




8./ Thalleiochin préba., Ha vizes oldatanak/¥:10/ egy
cseppjét 1 cem chléros vizzel, majd ugyanannyi

ammoniaoldattal elegyltettem, a folyacék smaragd-

z6l1ld szint G1ltétt. A reactio akar igy kdzvetlenil,

akdr lugositva, asetheres kirdzds utan végezhetd

el. :
1l gr.készitményt vizben cldottam, ammonidval meglugo-
sitva a kivalt chininbdzist aetherrel kirdztam,majd
az aethert elpiarologtatva az igy kapott chininbdl a
kdvetkezd reactiokat végeztem el.

9./ Herapathit préba., A chinint néhdny cem olyan ol-
datban oldottam, melyet 12 gr. ecetsav, 4 gr.szess
és 6 csepp hig kénsavbdl készitettem. Az cldathoz
kevés alkoholos jédoldatet adtam, darnds csapadék
keletkezett, majd rovid 4l1las utdn N\ fémfényl 2061-
des herapathit kristilyokkd alakult.

10./Tsalapatni préba. Trichlorecetsavval /1:5/ a chi-
ninoldat fehér csapadékot adott, a csapadékot chlo-

roformmal kirdztam s & megsziirt oldatot kb. 100 ¢%-
on vizfiirddén beparologtattam. A szadraz meradék hal-
vany vords szint S51tott.

11./Vogel préba. A chinint 5 ccm vizben /kénsevas/fel-
oldottam, adtam hozzi par ccm chlorvizet és feles
mennyiségii ferricyankali-oldatot, a folyadék vOrds
szibt 61tétt,mely fény hatasiara néhany 6ra mulva

2814 sziniivé valt.



12./ Pollacci préba. Par cge. chinint 1 cem viz és 2
csepp kénsavban oldottam, egy bors@szemnyi élom
superoxyddal fokozatosan hevitettem forrasig, s
akkor abbahagytam a melegitést. A keveréket ez=-
utan ismét felforraltam s utina adtam hozzi 3-4
cem vizet. A tiszta folyadékra ammoniit rétegez=-
ve, z86l1ld gyird 411t eld.

Tisztasagi vizsgalat,

l./ C1® szennyezés kizdriasa. Oldatanak 1 ccm—je 1 cem
hig salétromsavval megsavanyitva eziistnitratoldat-
tal c¢sak igen gyenge opaleszkalast mutatott.

Ag®+ C1® = AgCl

2./ 80, szennyezés kizirdsa., Oldaténak 1 cem-je 1 cem
hig sésavval mogsavanyitva nem valtozott par cem
baryumchlorid felédsaras oldal Aatdsara

Vizsgdlat redukialédott ferrovacra.

3./ Turnbullekék-préba. Oldatanak 1 ccm=je néhany csep]
kaliumferricyanid oldattél kék szinire alig valto-
zott.

3 Fe®*+ 2 /Fe/CN/g" = FeB/Fe/CN/6/

4,/ Dimethyglyoximos préba., Oldatédnak 5 ccm=jéhez 1=-2

cem ammoniacldatot és 1=2 ceém alkoholos dimethyl-

glyoxim-oldatot elegyitettem,gyengén viriés szint
kaptam.Igen érzékeny reactlo.




2 CHz=C=NOH _ poeo_ CH -c.so}e\ CH, e
CH =G =NOH CH3~C-NOH Hoﬂgc-cnb

Mivel a IV.M.Gy.K. mind a vas, mind a chinin
mennyiségét gravimetrikusan hataroztatja meg, célumul
tiiztem ki a vas, a chinin, a citromsav mint citrat és
az ammoniatartaslom mennyiségének titrimetrikus médszer—
rel valé meghatdrozisit. A vizsgilatok eredményeit
tiblazatban foglaltam Ossze.

quantitativ vizsgalatok.

A IV lMeGye.Ke a chininum ferrum citricum ammoni-
atum értékmeghatirozasat a kBvetkezdképpen irja eld:
Vas meghatirozis. "Fél grammja 1 ccm téménysa-~
létromsavval Atitatva a kiszdritds és kiizzitas utan
legalabb 0.10 gr. tiszta ferrioxydot hagyjon hatra.”
A vastartalmat tehdt izzitdssal hatiroztatja
mege A készitményben a vas ferricitrat alakjidban van
jelen s mint ferrivas a készitmény 14 %~4t teszi ki.
A ferrivas izzitaskor ferrioxydda alakul 4t /az elé-
iratban hozzaiadott salétromsav a citrat eloxydalisat
segiti eld/, melyet az aléabbi alapegyenlet fejez kis
2 Fe + 30 = Fe205

111,68 gr 159,68 gr.
azaz 111,68 gr ferrivasbél 159.68 gr ferrioxyd lesz.
A készitménybdl a GyeKe 0e5 gre-ot méret be, melyben
a 14 %-os vasat véve alapul, ténylegesen csak U.07 gr
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vas foglaltatik. A kiizzitas utdn varhaté eredmény a
fenti egyenlet segitségével arinyitassal oldhatd meg.
111,68 3 159.68 = 0,07 : x
X = 0,10 pr.
vagyis 0,10 gr. ferrioxyd tartalmaz 0.07 gr. Fe-t,
tehat a szdzalékos értéket megkapjuk
159,68 :111,68 « 0,5 3 x, ahol
X = ;%%géggé—glﬁ— ebbél a szdzalékos ér-
ték 9,5 & X -.100 t ¥y
y = 55%%%—, ahol y = Fe %

Chinin meghatirozas, 15/,16/

PA készitmény legalabb 10 % chinint tartalmaz-
zon, amirdl a kdvetkezdképpen gydzddj meg.

0ldj a készitménybdl 15 gr.-ot Erlenmeyer-lom-
bikban o6gr.vizben. Mérj az oldathoz 30 gr. aethert,
3 ccm ammoniaoldatot és razd a bedugott lombikot 5
percig erdsen. Ha most egy kevés tragacantha port te-
sziink a rézadékhoz, nem kell eldiras szerint negyed-
éraig varnunk arra, hogy az aether teljesen elkiilonil-
lion a vizes rétegtdl, mert ez pAr perc alatt bekivet-
kezik. Mérj a megtisztult aetheres rétegbil pountosan
megmért lombikba 20 gr-ot /1 gr.készitmény/,azutan
parologtasd el az sethert és szaritsd meg a maradékot
100 fokon 4llanddé sulyig. A tiszta fehérsziau alakta-
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lan maradéksulya legalabb 0,095 gr. legyen s a maradék
chininnek bizonyuljon." .

A készitményben a chinin - hasonléan a vashoz =
chinincitrdt alakjsban van jelen, melyet a kirdzasndl
a8 chinin meghatdrozasoktél eltérfen nem. nitronluggal
lugositva 4llitunk el8, hanem ammonidval. Az ammonid-
val szabaddd tett chininbazist aetherben razzuk at,
melybsl feltisztuldas utdn részmennyiséget mérink le,
melyet szdrazra parolva a visszamaradé alkekoidit
s.lyra mérjik.

Tekintettel arra,hogy 10 7% chinint kell tar-
talmaznia, a3z 1 gr. készlitménybdl visszamardt chinin-
bazisnsk 0,10 gr-nak kell lennie.

A Gy.K. az alkaloida mennyiség sulyat 0,095
gr-ban, mint legkisebb értékben allapitja meg, azaz
legalabb 9,5 % chinint tartalmazzon.

Ferrivas, chinin, citromsav és ammonia méré-
sére az irodalomban a kévetkezd médszer-ket talaltams

Ferrivas mérés jodometrikusan.17/ A 0.50 gr-os préba
izzitdsa utan visszamaradt 0,10 gr tiszta ferrioxydot
Roboz-sésavban oldatja és a keletkezett ferrichlori-
dot a mar ismert médon jodkali hozziaddsa utan jodo-

metrikusan méri.



Yerrives redukéldss ferrovassd, utébbi titralasa oxy-
dimetrikusans

l./ Fexrivas redukaldsa fém Zntgl;;el
an + 20" == In""s 2%

Az eljaras lényege, hogy savanyu kénsavas kdze
ben fém zinkkel a ferrit ferrovA redukal juk, majd kiw¢
ve a zinket, a ferro oxydatioja elkerilése céljabél K
vagy Na=bicarbonatot oldunk a savanyu reactios elegy-
ben, mikor is a felszabadulé 002 gaz az oldatbdél ki-
szoritje a levegdt és kozben a ferrovasat O,1 n. kali-
uspermanganidt-oldattal titraljuk rdézsaszin szinig.

Mn04’+8 H®* ¢+ 5 Fe®® = Hn®°+ &4 uao + 5 Fe***

A készitményben a ferrivas citrathoz van kiétve
s utdébbi is oxydalédik, igy nem lehet kapni a ferri
tartalomra pontos adatokat, mert a citrit is oxygent,

illetve kaliumpergangandtot fogyaszt.

2./ Ferrivas redukcidja stannoc@ipriadal.19/

Ha sésavas ferrichloridoldathoz, melegen stan-

nochlorid oldatot adunk, a ferrichlorid ferrova redu-
k4lédik, a stannochlorid stannivd oxydalédik.

2 Fecl5 + SnCl2 = 2 Fe012 + Sn Cl“

A ferri titralasa kdzvetleniil stannochlorid oldat-
tal nemn vihets gyakollatilag keresztiil, mert a reductio
befe jezése, vagyis a titralas végpontja nehezen érgé-
kelhets. Fresenius szerint a stannochlorid-oldatot is-
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mert f6ld6dlegben adjuk és a fﬁl&s\gtannot 0,1 n. jod-

oldattal titraljuk vissza keményitd indikdtor mellett.
SnCl,+J,42 HCl = SnCl,+ 2 HJ

E mérést ugy a citrdt, mint a chinin jelenléte is za-

varjae. 20/

3./ Ferri meghatarozis jodongtrikgsan.al/

A mérés elve az, hogy a ferri ionok savanyu k-
zegben jodid ionok hatdsara ferrovd redukdlédnak s e-
gyenértéki jod valik szabadda, mely 0,1 n. natr.thyo-
sulfattal titralhaté.

E médszer szerepel a IV.M.Gy.K.~ben leginkabd
mint ferrivas meghatarozé.

2P ¢ 2Jd°" = 2 Fe*’s J2

Jdy+ 2 N323203 =2 Na J + Ha, S‘gs

Mivel a reactio megfordithaté, célszerii a tit-
rdlandé oldatot erds asvianyi savval, példiaul kénsavval
megsavanyitani s igy a folyamat a felsd nyil iranyaban
megy végbe. A H® concentratio legaldbbd 1071 legyen,ami

megfelel 0,1 n. savanyusignak.
A készitményben mind a szabad jod, mind a kénsav

hatasara keletkezd jodhydrogensav a chinfinre is hat.
Igy a médszer jéllehet igen pontos, kdzvetlenill még
sem hasznilhaté a ferrivas mérésére.
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4./ Ferrivas meghatérozéis titanochloriddal. E médszer:

eldszdr Knecht irta le. A ferri iont a titano ion

ferrovid redukélja, mikdzben maga titanivd oxydalédik:
| Fe'**s Tt = Fe®®s Ti®***

A reductio savanypu kdzegben /hig sésavas/ jatszédik

le ferrichlorid és titantrichlorid kdzdtt:

FeCl;v'I‘i Cl5 <"_>’ Fe 012 + Ti C1,

Ferrochlorid és titantetrachlorid képzddik. Mérdolda-
tul a titantrichlorid oldatat hasznil juk, indikatork
kaliumsulfocyanidot.as/

A titrdalas kivitele. A titralandé ferrichlori
oldatdhoz kaliumsulfocyanid indikdtor oldatdt adjuk,
mely a ferrichloridtél intemziv biborvirds szini les
mert ferrisulfocyanid keletkezik:

Fe Cl5 +3K5CN = 3 KC1 + Fe /SCN/5

A mérdoldatul hasznilt titantrichlorid a ferr:
chloridot ferrovid redukalja s ha a ferri egész meny
nyisége ferrova alakult, az oldat elszintelenedik,
mert a ferro iontél a sulfocyanid nem valtozik. A
vordsbsl valé elszintelenedés jelenti a titralas vé

gét.
5./ Ferrivas meghatérozds o.0xy-chinolinnal, Berg !

tatta ki eldszdr>" hogy legtdbb fém, igy a ferriv
oldatabél £616s oxin oldattal levalaszthaté neheze
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014646 kristilyos csapadék alakjiban, /cgsisoa/ sh.-lnt
ferrioxychinolinat,

Icetaasvas és alkdliscetitos kisegben a ferrivasat
guantitative levdlasatjuk oxynoldattal, 25/ anint
/CYHBOR/ 3!0-%. A csapadékot szilrjik, mossuk s felold-
Juk hig sésavbang

a2 oldathoz phosphorsavat a unk, hogy s ferrit lekis-
se ferriphosphat alskjiban s ne zavarjs a titrdldist.
Fe m’.ajpo‘ = 3 HCl + FePFO,
Az oldatban kaliumbromidot oldunk, azikor is broae-

hyirogensav képaddiks

KBr « HC1 = KC1 « HBr,
8 titriljuk az oxint 0,1 n. kaliumbromit oldattal.
A kaliusbromit a séssvas kizegben broémsavat ad,

K&'OS + HClL = KC1 « K&*O,

mely a jelenlevd hydrogenbromiddal resgilva, eleml bro
@mot szabadit fels
MJQSH&'CSBZO‘ﬁm‘E

ez & brém disudstituilis as oxint2®/
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mindaddiz, mig sz oxin egészs sennyisége neas substitu-
4lédik,az oldat virds ssinii /a sésavas kizegben 1évS
methylvirds indikitortél/ s ha a substitutio befejesd- .
ddtt, a =érd oldat £il5s csepple 4ltal felszabadult
brém az indikdtort elroncsolva, az oldatot elszinte-~
leniti. Zz Jjelenti a titrilas végét.

sav phcnolphmom mdmsor mellett O.1 n. ndtroniug-
gal ntﬁmﬁaa

ig. B T o
-ccea.;m-ao—c —0001%&3&2
32-0008 éaa-cmsa

A citromsav réssben ferrivashos, részben ammo-
nivshos van kitve, mint citrifsav maradék, illet.e a
chininnél, mint additiondlt citronsav, igy mint sav a
fcnti aom nen =érhetl.

2¢/ dodg 3San 2s/ Kogan s citrozsav meghatiroznd-
. 84t B;sumcwlta az acetonnak Jjodometrikus titrdli-

/ﬁm. Ecetsavas kdzegben a citrozsavat eloxydilta a=-
- cetondicarbonesavvi.
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?Ha—COOH Hé-COOH
HO-E -CO0H + 0 = C=0 + 820 + 002
Ha-COOH Ha—COOH

ez tovabb oxyddalédik acetonnd és széndioxidda
CBZ-GOOH 33
+0= =0 + 2 002

=0
H,~CO0H 3
Az acetont f6l10s jédoldattal Jodoformmi alakitja

s iy
= 0 + 3 JZ = =0 + 3 HJ

iy I3
lugos kiézegben a keletkezett trijédaceton elbomlik
Jodoformra és natriumecetatras

H

H
3
§ =0 + 3 NaOH = CHJ5 + 033 - COONa
I3

A jéd fdléslegét 0,1 n. natriumthyosulfat oldattal

mérjik. E citrat mérési mbédszer elég kdriilményes; cél
szeriibbnek latszik az oxydimetrids mérd médszer.

3o/ ggzdimetrikusangg/ A citromsav kaliumhype: manga-
nAttal quantitative oxyd4lédik széndioxydda és vizzé
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Az oxydatio lugos kézegben torténik, s igy a kalium-
permangandt két molekuldja hiarom atom oxygénnel oxy-
dal.

A kaliumpermangandt oldatdt feleslegben adjuk
a mérendd citrat oldathoz s lugos kizegben oxydal juk,
majd a permangandt foloslegét kénsavas savanyitis u-
tan jodometrikusan mérjiik.

Ezzel a médszerrel fogom a készituény citrat-
tartalmiat meghatéarozni.

Chinin meghatérozis ?0/

A chinint s6ibél alkalailugokkal, vagy alkali-
carbondtokkal, vagy ammonidkkal szabadda teszik, s
aetherbe, vagy chloroformba, vagy aether és chloroform
elegyébe kirdzzak. Az oldészert elparologtatva 100 ¢
fokon a maradék kiszaritva sulydllandésagig, vizmentes
chininbizist nyernek. A szabad chinin, mint bazis is
titralhaté 0,1 n. sésavval methylvords indikator je-
lenlétében narancssarga szinig.

4 7 C ~
Ch=ck—cE | o,

ch, |

. | ,
! Ch |
Chy /

s ¢
~
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Ammonis meghatirozisok.

1./ Tiszta ammoniumhydroxyd mérésénél £518s savba pl.
kénsavba pipettdzzuk a mérendd ammoniumhydroxydot.jl/

2 NHaoﬂ 4 32504 = /HH4/2 SO4 + 2 320

s a sav feleslegét 0,1 n. natronluggal nérjiik methyl-
orange indikator Jjelenlétében narancsszinig.

2./ Mivel az asmonisk, mint ammoniumcitrat-sé alkat-
része a készitménynek, igy az ammonidkot erds bazis-
sal pl. nitronluggal melegitve folszabaditjuk 2/ és
az ammonidkot vizgdzzel Atdestillaljuk s a szedSben
f616s kénsavban az l./ pont alapjan felfogjuk s a
kénsav £018s mennyiségét O.1 n. natromluggel titral-
Juk vissza.

3./ Ammonidk meghatdrozds bromatometrikusan. A hypo-
bromit oxydadlja az anmoniidkot szabad nitrogénné: >3/

2 NH; + 3 KOBr = 3 KBr + 3 H2O + N2

Neutrélis ammoniumsé oldatat £816s hypobromit oldatt
hozunk Usszes

KBrOB + HC1 = KC1 + ero3

KBr + HCl = KC1l + HEr

HBr0}45 HBr = 3 H20 + 3 Br2

Br2 + 2 KOH = KBr + KOBr + HZO

par perc mulve a f518s hypobromithoz odidot




adunk és sésavval savanyitva jéd valik szabadda:
KOBr + 2 HC1 + 2 KJ = KBr + HZO + 2 KC1 + J2

a szabad jédot O.1l n. natriumthyosulfit-oldattal mér-
Jik keményitd indikdtor jelenlétében.

Chininum ferrum citricum ammoniatum alkatrészeinek

meghatirozasa titrimetrikus médszerekkel.
Chinin mérés., 1 gr. készitményt feloldottan 10 ccm
vizben, 50 ccm-es f3z8pohdrban s a nyert oldatot ii-
vegdugés réazbétélcesérbe toltéttem s a pohas falahoz
tapadt oldalcseppeket quantitative Otszor 2 cem viz-
zel részletenként atmostam a razétilcsérbe. 10 ccm
chloroformot adtam az oldathoz és 2 ccem armonia-ol-
datot, a tolcsértiivegdugdval lezirva 5 percig eré-
lyesen raztam. Az ammonia, mint erdsebb bazis, a
gyengébb chinint felszabaditotta, ugyanekkor a ferri-
vas is kivalik ferrihydroxyd alakjdban:

Fe**®+ 3 OH? = Fe /0H/5

Usszeriaziaskor a szabadda v4alt chininbazis oldédik a
chloroformban s mivel az utébbi nehezebdb fajsulyu, a
vizes fAzis alatt foglal helyet. 100 ccm—-es Erlen-
meyer lombikba sziirtem a chloroformos részt és harom-
szor 5-5 ccm. chloroform-részekkel &tmostam a ferri-
hydroxydtél csapadékos folyadékot. A chlorcformos rész-
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leteket az Erlenmeyer-lombikba Sntéttem, majd 5 %~nyi
natriuvmsulfdttal Osszerdztam s az igy viztelenitett
chloroformos részt szirdpapiron 150 ccme-es Erlenmeyer-
lombikba sziirtem s még haromszor 5-5 cem chloroformmal
dtmostam az elsd lonbikot és a szﬁr&papirt.-

Ezutan a lombikot Usszekdtittem Liebig-hiitével,

s a lombikot addig melegitettem vizfirdén, mig a chlo-
roform egész mennyisége 4T nem destillalt, s a maradék
chinink szarazzd nem valt. '

A maradék chinint 10 ccm legtiményebb szeszben
oldottam s a lombikot enyhén melegitettem a chinin ol-
dédasaig, majd 10 cem viz hozzaadasa utdn 5 csepp methyl-
vords és 2 csepp methylenkék indikatort haszndlva, az
oldatot O.1 n. sésavval titrdltam szennyes-ibolya szin-
ig.

¢, H, ON, + HC1 = 02032402N2°HC1

207247272
324.2 gr 1000 ccm ne.
32.42 gr 1000 ecem O.1 n.
0.03242 gr 1l ccm O.1 n. = fichinin

Az elhasznilt O.1 n. sésav ccm-jeinek szima szorozva a
chinin factoraval, adja az 1 Qexad készitményben fog-
lalt chinin menuyiségét, ha ezt 100-al megszorzom,
megkapom a készitmény chinin tartalmidt szdzalékban.

E médszernél, amely lényegében megegyezik a
IV.M.Gy.K.~ben ismertetett chinakéreg alkaloida megha-
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tarozdsaval fdlOslegessé teszi a chininnek a Gy.K.-
ben leirt gravimetrikus mérését. Olyan mérésnél ugya-
nis, amely a mérendd anyag 100 fokon valé szsdYitasan
alapszik, nem elégsziink meg a sz&ritds utin egyszeri
méréssel, hanem addig végezziik a szaritast, mig a ma-
radék mérésénél két egyforma sulyu eredményt ka unk.

A meghatirozdshoz szikséges reagensek:

Chloroform
Ammonia oldat

Cel n. HC1
Methylenkék oldat
Mlethylvords oldat

A mérés érzékenységének ellendrzése végett 1
gr készitménybdl indultam ki s csdkkentettem 0.25 gr-
ig. Gravimetrikus és titrimetrikus vizsgdlati eredmé-
nyeimet a III.sz. tdblazatban foglaltam Ossze.

A tablazat szerint 1 gr. készitménynél 0.l gr.
a chinin mennyisége, 0.75 gr-ndl pedig 0.075 gr. Bz
mind gravimetrikusan, mind titrimetrikusan j61 mérhe-
t5. Tovabb csdkkentve a vizsgilatra szant készitmény
mennyiségeit, a kisérleti hiba nd az eredmény kiszé-
mitasandl, mindkét médszernél. A chinin célszeri
vizsgdlata 1 gr. készitménybsl ad csak elfogadhatéd

eredmény eket.



Ill.sz.tablazat«

e I L el 11
R A A e e e

0,1003

1,00 | 0,100 00385 FATION TeOR e
kéﬁ%ﬁ
0,0746

0,75 || 0,075 R S s Wi
l52omE
0,0478

0,5 || 0,050 0’0470 e i S
dﬁfﬁﬂ%? |
00,0219 f

0,25 0,025 i,g'gigg il e i
nﬁ,EIBZ

Chinin meghatérozas gravimetrik.san és titrimetrikusan.
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A IV.M.Gy.K. a ferrivasat altaldban jodometriku-
san hatiaroztatja meg. En is vizsgalataimnal igyekez-
tem a maAr jél bevalt és kénnyen kivihetd médszert a
chininum ferrum citricum ammoniatum vasmeghatirozi-
s84nal alkslmazni anndl is inkabb, mert igy elkeril-
hetem a gravimetrikus eljarassal Jardé idbvesztesgéget.
A chinin meghatarozidsanidl a razdétdlcsérben visz-—
szamaradt ferrihydroxyd bomlatlanul maradt ferriammo-
niumcitrathoz 10 ccm meleg /kb.50°C/ hig sésavat &n-
téttem a télcsérbe s dugdval bedugva addig raztam a
télcsért, mig a ferrihydroxyd tel jesen fel nem 0ldl-
dott.
Fe/OH/3+ 3 HCl1 = F0013+'5 Hao

Az igy kapott oldatot livegdugbds Frelnmeyer lonm-
bikba Sntéttem, s a tdélcsért haromszoros 5-5 ccm hig
sésavval atmostam s a moséfolyadékot az Frlenmeyer-
lombikba Sntdittem.

Az oldatban 2 gr. kaliumjodidot oldottam s a lom-
bikot bedugva 1 éra hosszdig 4llani hagytam. A kd&lium-
jodid savanyu /sésavas/ oldatban jédhjdrogensavva ala-

kul.

2 KJ + 2 HCl « 2 KC1 + 2 HJ
A jédhydrogensav erdsen redukilé anyag; & ferri-
chloridot ferrova redukalja, miktzben aequivalens Jjéd

szabadul fel
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- FQGI; + 2 HJ = 2 FeClaé 2 HCl1l + Ja

mivel a ferri és Jj6d ionok kdzdtt végbemend folyamat
megfordithatés:
2Fe’ ¢+ 23" == 20"+ J2

ezért hasznalunk savanyu kozéget, illetve a kaliumjo-
didot, vagyis helyesebben a Jjédhydrogensavat folosleg-
ben adtam. A reactio a felsd nyil irsnydban megy vég- .
be. A felszabadult joédot C.1l n. natrethyosulfat oldat
adagolasaval szintelenitettem el, illetve titraltam
neg :
J2+2 Na28205 = 2 Nad + Ra,58,0,
A titralas végpontja eldtt a titrdlt folyadék még sar-
ga szinili, 2-3% ccm keményitSoldat hozzdadasa utin a mi-
nimalis jéd a keményitSvel élénk kék szinii joéd-keményi-
t6t ad, tovabb titrdltam 0.3 n. natr.thyosulfattal el-
szintelenedésig.

276"+ 23 2023

T .3 —» Naa.?:z()3

2

55.84 gr. 1000 ccm.N. = 1000 CCm n.
SQSM g 1000 cem O.1 n.
0.005584 gr. l cem 0.1 n.= F| Fe

A titrialasnal elhasznidlt O.1 n. natr.thyosulfat
ccm.~-einek szdwat szoroztam a vas faktoraval, megkap-
tar 1 gr. készitményben foglalt vas mennyiségét, ezt
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100-al szorozva, a készitmény vastartalminak %-os ér-
tékét kaptam.
Képletilegs Fe % = Vs 4 .ba/. 100

ahol £ = 0.005584 gr.
: a = Usl ne Ea28203 cem

b = bemért chininum ferrumcitricum ammon:
mennyisépge gre.-bane.

A meghatarozdshoz sziikséges reagensek.

HC1 /loji=o0s/

KJ

C.l n. N82$203

keményits oldat /0.20:100/

A chininhez hasonléan itt is 1-0.75 = 0.50

€5 025 gr.-nyl készitmény mennyiségeket vettem vizs-
galat ala. Eredményeimet a IV.sz. tablézatban foglal=

tan assze.



;!.sz.babiazat.

Ti!zalé- Taldlt ¥e Kﬁldnbség .

Naj 203
ccm
25425
+0,09 22:25] 0.1810{14,14 40,10

e.25:23

18,90

-0,03 12'90 0,1056/14,04 +0,08

gr | % talalt Fe
B

+0,04 12,551 0,06997 13,99 =0,01

6425 I
0,25 0,0488 14 00| 13,64 ~0,36 G425 0,0350% 14,10 0,00

Vas meghatirozas gravimetrikusan és titrimetrikusan,
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A ferrivas meghatarozas ugy gravimetrikusan,
mint Gitrimetrikusan j6 eredményeket ad 1 - 0.25 gre.
készitmény vizsgdlatianal. A térfogatos mérések ponto-
sabbak, ami érthetd is, hiszen a Gyégyszerkdnyv leg-
tobb esetben a ferrivasat jodometrikusan méreti. ¥in-
denesetre a pontossigon kivil jéval gyorsabban lehet
a mérést végezni igy, nint gravimetrikusan.

A helyteleniil eltartott készitmény ferrovas
tartalmuva is Valik. Ezért a vildgos livegben tartott
készitmény ferrovas-tartalmat igyekeztem meghatirozni.
A meghatiarozdast nem hajtottam végre, mert a ferrovas-—
mérés oxydation alapszik. Az 0oxydald oldat a jelenle-~
v3 két szerves anyagot, a chinint é= a citratot is
oxyddlja. Az aldbbi két irodalmi médszer vildgosan mu-
tatja pl. a citrat zavard jelenlétét.

1./ Ferrovas meghatarozas oxydimetrikusan O.1 n.

Kunoq-al kénsavas kozegben.

2 KMnO,+10 FeS0,+8 H,S0,= K,50,+2 MnS0,+8 H 0+5Fe£BQ%é

I médszer nem alkalmazhaté, mert citromsav is és chi-
nin is oxydalédik, azaz kaliumpermanganitot fogyaszt.55
He a chinin jelenlétére nem is lennénk tekintettel, a
citrit meghatérozésnal 0.025 gr.készitményt vizsgidltam
én ennek vastartalma 14 %, ugy ez megfelel 0.0035 gr.
vasnak, viszont a vas faktora ¥ /1 ccm.o
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titralasndl minimalis tSbbletii permanganit fogyasztis-

b6l a ferrovas mennyisége mérhetetlen. A chinin jelen-
~ létével természetesen sziémolva, e mérés bizonytalannad
.~ valik.

2./ Ferrovas meghatirozds cerimetrikusan: O.1 n, ceri-
sulfat oldattal:

2Ce* "+ 2 Fe*'"*— 2Ce** "+ 2 Fe*"°
ugyanakkor azonbsn a citromsav is fogyaszt O.1l n. ce-
risulfat oldatot. 1 ccm. O.1 n. cerisulfAat oldatnak
megfelel 1,211 mgr. citromsav.BG/
MATr e két példabél is léthaté, hogy a ferro meg-
hatirozast, mely oxydation alapszik, zavarja a citrat
Jjelenléte.

Ferrovas kelorimetriis mérése Schulek szerint < .
di rigll—;gl.z:;

J
Az o ~ ' dipyridyl a ferrovassal piros sginii

e e Ko
DQIE

Osszetételii complex kationt képez, mely sem kugsavake
kal, sem lugokkal, még alkalisulfidokkal sem bonthaté

mMEeF e
A meghatdrozds lényege. A készitményt phosphor-
savval kell elegyiteni s az oldatot oly médon higitjuk,
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hogy a meghatarozasra keriild oldat 10 ccm.-enként
50-100 /" vasat tartalmazzon.

Az egyik préba « , . 'dipyridyl reagenst tartalmasz,
a mésik az u.n. valk€préba, alkoholt. Mindkettét ammo-
niumacetdt oldat hozzaaddsa utdn sttéi helyre tesszik.
Kbe 1.5 Ora mulva kelorimetrissan Pulfrich-féle foto-
méterrel mérik. S 50 jelzésii azinszﬁrﬁvel.'o,ujsE 100
ccn-enként 100 [ vasat jelez.

Sghulekék a chininum ferrum citricum ammoniatumban
az Osszavas, vagyis 14 %-4nsk 3,8 - 3,9 %-at talaltak
ferrovasnak. Dolgozatukban nem k&zdlték, hogy ez a
ferrovas-mennyiség mennyi ideig tart0 41l4s utdn kivet-
kezett be, illetve a készitmény hogyan volt eltartva,

Meg akartam hatarozni a ferrovas mennyiségét a fent
leirt médsgzer szerint kelometriésan. azonban < 4 ' die
pyridyl reagenst beszerezni nem tudtam.

Citromsav, illetve citrat meghatirozis oxydimetrikusan

001 e m0q‘alo
A mérés savanyu kdzegben térténik, kénsavval sava-
nyitott oldatban f6l6s 0.1 n. ano“ oldat a kdvetkezd
fazisok szerint oxyddlja a citromsavat:

Ha- COOH 53
I. HO- - COOH +« O = =0 + H20 + 3 002

Ha- COCH 35



e

1 atom oxygen hatasara aceton, 1 mol. viz és 3 mol.
co, keletkezik,

H
Ir. i3

Z =0 4+ 30 = GHB—COOH + H - COOH

iy
Az acetont 3 atom oxyzen 1 mol ecctsavva és 1 mol han-
gyasavva oxydal ja

ITI. CH5 - COOH + 40 = 2 820 + 2 002

Az ccetsavat 4 atom oxygen 2 mol. vizzé és 2 mol. 002-
4 oxydalja.

E hirom oxydatlios fédzis savanyu oldatban kénnyen
megy végbe, de az utolsé fazis a hangyasav oxydatidja
lassan megy végbe, viszont lugos kdzegben a reactio
meggyorsule Az cldatot NaOH-val mezlugcesitjuk és viz-
fiirdén melegit jiik.

IV, H-COCH +« O = H20 + 002

A hangyasav 1 atom exygen hatisara 1 mol. vizzé és 1
mol. coz-a hasad.
A citromsav tehat eloxydalhaté vizzé és COa-é.
Osszefoglalva a négy egyenletet:
Hz - COOH
A0 - - COOH + 90 =4 HZO + 6 002
H2 - COOH
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1 mol. citromsavat, tehat 9 atom oxygen oxydil 4 mol.
vizzé és 6 mol. széndioxyddd. 9 atom oxygen 18 egyen-
értéket képvisel, tehat a citromsav egyenértéksulyit
oxydativ meghatidrozasnil megkapjuk, ha a mol.sulyt 18-
al eloszljuk. int lathaté, a citromsav oxydatioja
nem pillanatszeri, hanrm tébbé-kevésbbé hosszabb iddt
vesz igénybe, igy U.l n. kaliuspermanganat oldattal
kSzvetleniil nex titralhaté., Ox.datios mérd oldatot
ezért kell filOslegben slkalmazni és a rekctiok tele=
jes lefolyédsa utédn g £8106s kaliumpermanganit-oldatot
savanyu kénsevas kizegben Jodometrikusan lechet vissza-
mérni. Ugysnis kaliunjodidl hozzAaddséra a permanganat
jédot tesz szaebadda, amely O.1 n. natriumthyosulfat-
oldattal titrdlhat() keményits indikator jelenlétében.
A hypermangandt 2 molekulija savanyu oldatban

5 atom oxygennel oxydal.

I. 2 iﬂno4 + 3 H2804 = 2 MnSO4 + K2304 + 3 xao + 50
Savanyu oldatban a disponibilis oxygen atomok a ka-

liumjodidbsl felszabadulé jodhydrogensavat vizzé és

jodda oxydal jak.
1. 2 H +0 = 320 + J2

rz a kivalt j6d 0.1 n. natriumthyosulfattal mérhetd
IIT. J2+2 Na23203 = 2 Had + Nazsuo6

A jéd elszintelenedik, mert natriumjodid és natrium
tetrathyonat keletkezik.



A citromsav részben, mint savmaradék citrat a
ferrivashoz, illetve aumoniumhoz van kiétve, részben
mint sav a chinin bézissal additios vegylletet ad. Az .
értékmérést a kdve kezbképpen végeztem.

Analitikai mérlegen mért 0.50 gr. készitményt
100 ccm-es lombikban 50 cem vizben oldva 1 cem ammonia-
oldat hozziaadasa utan Osszerdztam a csapadékos folyadé-
kot, kivalt a ferrivas, mint hydroxyd és a szabad chinin
bazis. A csapadékos folyadékot tOmdtt salirépapiron 100
ccm—-es mérdlombakba szirtem és guantitative utinamestonm
majd jelig kiegészitettem /0.5 : 100/. EbbS]L kipipettéaz-
tam 5 ccm~et #0.025/ 150 cemees livegdugos Erlenmeyjer—liom=
bikba, hozziadtam 10 ccm hig kénsavat és f618s 30 ccm
0.l n. kaliumpermangandt-oldatot, a lombikot{ bedugvs,
s8tét helyen 24 6raig 4llani hagytam. Al24s utdn az
oldatban 0.5 gr. Jjédkalit oldottam, a lombikot bedug-
va 1/4 6réig 4llani hsgytam, majd a kivalt jédot O.1 n.
natriumthyosuvlfat oldattal titrdltam sarga szinig,ezutin
2-3 cem keményitSoldat hozzaaddasa utan a meglkékiilt olda-
tot tovabb titriltam elszintelenedésig.

A titrdlasndl a £616s 0.1 n.kaliumperranganit—-ol-
datot mértem, ezért az elhasznilt O.1 n.natriumthyosul-
f4t cem-einek szamat /b/ levontam 2 30 cem O.1 n.prerman-
gandtoldatbél /a/, megkaptam, mennyi haszndlédott a cit-
rat oxydalésara.



32- COOH
HO=- - COCH + 9 0 = 6 302 + 4 HZO

192.1 gr 18 1it. n.KinO,
192-1 . 10.67 gr. 1 1it. n.

1.067 gr. 1 1it.0.1 n.
0.001067 gr. 1 cem O.1 n. = £ | citromsav

192:1 . 0.001051 gr. 1 cem 0.1 n. = £ | citrat
Szdzalékos szamités.

fo a;b ° 100 ml

f = citromsav vagy citrat faktora
a = £516s 0.1 n. E¥nO, oldat ccm.
b = 0.1 n. Nazsao3 oldat ccm.

a=-b = ktétt O.1 n. HinO,, oldat ccm.
¢ = bemért anyag gr.
x = citromsav vagy citrat %

A meghatdrozashoz sziikséges reagensek,

ammonia oldat
hig kénsav
O.1 n.nan,

KJ

O.l n. Nazszo3

Keményitd oldat.
Eredményeimet az V.sz.tdbldzatban foglaltam Osszes
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»ﬁziﬁg Talalt citrat Kﬁ%&nb-—
» P o % sz%ni-
8 Th=-
£}
citrat
53,93 |0,05668 56,68] -0,04
43 40 o..oasz 56,66] =0,06
26,83 |0,0282d 56,50| =0,

56,72

30

ﬁl%i%

13445

0,01414 56,56| -

Citrat meghatarozds titrimetrikusan.
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Ammonia meghatdrozas,
Az ammonia kotott 4Allapotban, mint ammonium citrat

van & készitményben, NaCH-al fézve elbomlik ammoniara
és pAtrium citrat keletkezik.

HZ - COONB4 na-coona
HO- -~ COORNH, + 3 NaOH = HO-C <COONa + 3 320
32 - COONH4 Ha-COONa

A fejl6dd ammonidt aAtdestilldlom £610s Q.1 n.
32504 oldatba, amikor is ammoniumsulfat keletkezik
2 Kﬂj + Haso4 = /NH4/2 80,
A 0.1 n. kénsav foldslegét O.1 n. NaOH-val titralom
vissza methylvirds-methylenkék indicAtor Jjelenlétében.

methylvérds savban: piros, lugbanisarga
methylenkék " 3 kék, "  3kék
methylvirés—-methylenkék = 3 35, "  320ld

ftesapasi Py Selty Py 5.2 1lila, Py S5e4 & szin szennyes—

kék, Py 5.6 szennyeszdld.
/EKészitéses 1 rész methylvords 0.2 % alkoholban

oldva + 1 rész methylenkék 0.10 % szintén alkoholban
oldva, sdtét livegben tartandé./

Szamitisok.
2 Hﬂj + 5280“ = /RH4/2 504



34 gr. 2 lit.n.

17 gr. 1l lit.n.

1.7 gre. 1 1it. Ce.l n.

O.17 gr. 100 ccm 4

0.017 gre. 10 cem ”

0.0017032 gr. 1l ccm " - faktorlﬁﬁé

A médszer leirasac58/

Lemértem 1 gr ferriammoniumcitrdtos chinint
300-400 ccm-es Kjeldahl lombikba, 150 cem vizben fel-
oldottam, adtam hozzi 20 ccm. 10 %~o0s RaOH oldatot és
par drbdb. horzsakdvet a késleltetett forrds meggatlésa
végett. :

Eyfuratu gummidugéval lezartam, melynek fura-
tiba egy gbélyanyak illik, ezt Osszekdtittem Liebig-hi-
tdvel, a hiitd végére egyfuratu gummidugét huztam, a
dugd széles nyaku lefolydcsdvet tart, melynek vége a
titralé lombikban 1lévd f6l16s savba ér be. A Kjeldahl-
lombikban 1évé elegybbl 2/3 részt ledestillidltam, a
destillalds kb. 1 6ra hosszdaig tartott.-

A destillatio utan vizzel lemostam a bevezetd
csdvet és 5 csepp methylvirds és 2 csepp methylenkék
indikator hozzsaddsa utin a £618s savat titraltam O.1

ne. nadtronluggal 261d szinig.




c

= ammonia faktora

e f8108 Q.1 ne. kénsav

= elhaszndlt C.1 n. nidtronlug cca.
e k5t8tt Ool ne. kénsadb ccum.

¢ = bemért anyag sulys

X = s:zsonia-szdzalék

ahol

O o B M M

G




- {6 =

horzsakd
methylvérds-methylenkék indikator.

Mérési eredményeimet a VI.sz.tibldzatban foglaltam
Ossze.

A chinin, vas, e¢itrat és ammonia mérési eredményeit
a VII. sz. Osszesitett tabldzatban foglaltam Ossze.

o,.



_Es.nz.tublazqt

3 ¥ -l va+a ¥ Kiil 6nb-
] e 8 . Sl b g Bl 0
g v s égt‘
: 52304 NaOH dasoa v‘:
gr gre % cem. cem. cem. gr. % %ﬁ o
agte
11,10 | 1 5
1,00 | 0,03221 3,22 30 il"f 18,90 |0,03219 3,219 | -0,001
15,85 /
0,75 | 0,02614 3,22 | 30 | 1282 |14,17 |0,02014 3,227 | 40,007
mI%fEB |
20055 /
0,50 | o0,0061d 3,22 | 30 | 359028 | 9,45 0.0160#5.219 -0,001
e b5
0,25 | 0,00809 3,22 30 35'3‘? 4,70 |0,008005 3,202| -0,018
i&ﬁ.%% I ‘

NHz meghatdrozds titrimetrikusan.
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Vii.sz.t4dbldazat.
E
Bemért készitmény gr. 1,00 075 0«50 | 0,29
ITSIZIT chinin » 9,89 G0k G208 | 7480
s
KillOnbség szdmitott és
141t chinin % ~0,06

14,00

és talalt citrit #

Sgzamitott Fe % 14,00 | 14,00 14,00
Taldlt Pe % 14,10 | 14,08 13,99 (14,00
S ,
Killonbség szidmitott -

.8 t&lﬁlt Fe % 00'10 *0.08 "0.01 O.()O
Sgamitott citrdat % 96,72 56,72 56,72 {56,72
*‘

Talalt citrat # 56,68 56,66 (56,50 [564,56

-04,32

5e22

és talalt azmonia %

Sgédmitott ammonia %
Taldlt azmonia » 3,219 3,227 | 3,219] 3,20
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A 3 éves anyagokkal végzett vizsgilati eredményei:
a kdvetkezdke.

A barna ivegben eltartottnil a készitmény szine
nem valtozott, ferrovasat nem tartalmazott, fizikai ned-
ves=s get nem vett fel, mert leparaffinozva allott.

A szintelen iivegben vilAgossédgon tartottnil a
készitnény szine virdsbarnidra vidltozott. Qualitative is
sok ferrovasat tartalmazott s vizben nehezen olddédott.

A fény hatdsara = reduktiot szenvedve hydroxyd tartal-
muvid valt,

Mivel a vadltozds cssk a vas redukaldsiaval figg
Ossze, ez pedig hatdstani szempontbdl lényegtelen, e~
zért a 3 éves készitményt csak Osszes vasra, illetve chi-
ninre, citritra és kiotétt ammoniara vizsgdltam meg.

A ferrovas vizsgilata titrimetrikusan nem oldha-
t6 meg, mert a citrit jelenléte zavar ja a méréseket,
melyek & ferrovas oxydatiojin alapszanak.fl. a perman—
ganometrikus, cerimetrikus, stb. titrialésokat. Eredmé-
nyeimet a VIiII.sz. tiblazatban foglaltam Osszes
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VIII-sz.téblé.zat.
Eltartas |Bemért |Talalt balélt aldlt "!‘alélt
ag |chinin ©B.vas itrat NH}
gr % % %

T - e o o -
Berne  h,00 [9,98 |13,98 | 56,61 |3,18
Szinte~
iiveg

A harom éves készitmény vizsgidlata.

Az eltérések lényegtelenek a barna iivegben eltartol

készitményrél. A vilagos iivegben eltartottnil a chinin,
vas és ammonia mennyisége valtozatlan, & citrat tar-
talom kebe 0.50 %=kal csbkken, valésziniilleg a ferro-
reductio kdvetkeztében. Kimondhatjuk,hogy hatistani

szempontbél a vdltozés nem is lényeges, azonban chi-
nintartelma miatt okvetleniil barna iivegben kell eltar-

tani a készitményt.

-000~
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Oss zefoglaldéas.

Fclqﬂato- megolddsa végett a IV.M.Gy.K. elfridsa
szerint chininum ferrum citricum ammoniatumot allitot-
tam eld.

A készitmény Osszes alkatrészeixkimutatisiara is-
mert rectiokat alkalmazva, mindleges vizsgilatokat dol-
goztam ki. A chinin alkatrész kimutatidsat annyiban mé-
dositottam, hogy a reactitékat a levalasztott chinin
bdzissal hajtottam végre.

A Gy.K. gravimetrikus vas és chinin meghatarozist
ir el8. Ezek helyett a chinin mennyileges meghatirozi-
séra a Gy.K.~ben a chinakéregnél,a vas ta:rtalom megha-
tarozds4anidl a vaschloridnidl eldirt titrimetrikus méd-
szert alkalmaztam.

A citromsav mérésére a Kolthoff-féle médszert alkal-
maztam. Hogy a titrildst végre lehessen hajtani, a zava~-
ré6 chinint és vasat eldbb eltavolitottam.

Az smuonies mennyiségét az ismert médon hataroztam
meg. Az ammonidt luggel felszabaditva Atparoltam s a
parladékot £618s 0.1 n. kénsavdban fogtam £61. A kénsav
feleslegét visszatitrialva szdmitottam ki az ammonia
mennyiségét.

A vizsgAlati adatok szerint a készitmény 10 %
chinint, 14 % Bsszvasat, 56.7 % citromsavat, mint citrat-
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savuaradékot és 3.2 % ammoniat tartalmaz. A fenmnmaradé
16 % részben kristalyviz, részben fizikai nedvesség.

Az eltartidsra nézve kisérleté adataim alapjan
megdllapitottam, hogy legjobb a készitménytbarna liveg-
ben, s6tét helyen eltartani. Ezt nem csak a ferrivas
megdévasa, de a chininnek chinotoxinnid valé dtalakuls-
sdnak meggatlasa is megkivanjae.

A vilagossédgon tartott készitmény lassan sttétebb
sziniivé s vizben nehezen 0lddédéva valt. Az alkatrészek
tartalni értéke azonban nem valtozott.

=X XX
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Vina medicamentosa.
Gyégyszeres borok%/

Gyégyszeres anyagoknidl a bor, mint kellemes izii
viviszert haszndl juk olddsra, vagy novényrészek kivo-
niséra. A gyégyszeres borok tehdt lényegileg alacsony
szesztartalmu tinkturdk s ez utébbiakkal készitési
médjuk is megegyeszik.

Er6s hatdsu alkaloiddkat tartalmazé anyagokkal
a briisseli egyezmény szerint gyégyszeres borok nem ké-
szithetdk.

Rozsnyai Matyds, késtbb Dietrich a gydégyszeres
borokhoz felhasznidlandé borok detannizdldsdt hoztédk
jevaslatba, hogy a tanninnal kicsapod0 hatéanyagok a
bort utélag zavarossid ne tegyék. Kicsapasra gelatint
haszndltak. Az igy tanninmentessé tett borban az alka-
loiddk oldatban maradnak s a bor nem zavarosodik meg.

HAtrdnya, hogy a szamorodni bor esetében vagy
mic nemes bornidl az aromaképzésében résztvevd tannin
kivalasa utdn a zamatot megvaltoztatja s a gelatin még
e mellett illatanyazokat is megkOthet. Valésziniileg a-
gért neu irja eld a Gy.E. a bor detanhkizdlasat, joélle-
het a vasas chinabornil alkaloid tartalom is van. Ezért
a chininum ferrum citricum ammonidtumbél tobbet néret
le s a felesleg kicsapbdddsa révén a bor : :
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anyag tartalmuva valik.

A gydgyszeres borok tartéssagat szesztartalmuk
ndvelése is fokozza. Ezhutdébbl médszert alkalmazza a
IITI.l.Gy.K, melynek gybégyszeres borok eldallitasara
vonatkozé czabalyai a kvetkezdk: "A gydcyszeres borok
készitéséhez minden esetben a tokaji aszubort hasznald,
mivel pedig a tokaji aszubor alkoholtartalma ennél ren-
desen kevesebb, tény hozzd annyi lejtdményebdb szeszt,
hogy 100 gem aszuborban 15 gr. alkohol legyen."

A IV, M.Gy.K. vasas chinabort készittet s ehhez
a III.Gy.K.~t61 eltérden tok-ji aszubor helyett szamo-
rodni bort haszndltat. Figyelmen kiviil hagyta azonban,
hogy a szamorodni bor c¢sak 10-12 gr. szdzalék alkoholt
tartalmaz. A4 II1.Gy.E. igen helyesen irta eld, amikor a
gyégyborokhoz hasznilt aszubor &lkohol tartalmiat 15 gr.
szdzalékra emelteti fel, ugyanis a kdvetelménynek az
volt a célja, hogy a borok elerjedését megakadalyozza.
Mar pedig 15 gr. szazaléknil alacsonyabb alkoholtartalm
borok elerjednek.

A vivésgeriill hasznidlt mszamorodni bor leirasa és
vizsgdlata: "Tokaj-hegyaljel borvidék z4rt teriletén
fekvd hegyi s2615ben termelt furmint, harslevelii vagy
muskotaly s2618fajt2bdl szliretelt, a bortdérvénynek meg-
felels szamorodni bor, mely 13-15 térfogat-szizalék,
vagy.IOO cem~-ként 10.% - 12.0 gr. alkoholt tartalmaz.
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Kivonat tartalma 1CO cem-kint legaldbkb 3 gr. Aranysarga
szini, tiszta-atlatszé, Jjellemzd illgtu és zamatu.

A bor alkohol tartaleinak meghatirozisat a ké-
vetkezdképpen végezziik,

ElsfSsorban allspitsuk meg centigrammnyi pontos-—
sidggel, hogy a borvizsgilatre szdnt szikebb nyaku 100
cem-e8 mérdlonbikba aunask kdrkdrés jeléig héany gramm
15°C hémérsékletii viz fér és helyezd a lombikot 15°C-
os vizfirddbe., Féléra mulva t8lted fel a lombikot pon-
tosan jeléig, tordld szarazra lombik nyskdt belill szii-
répapirossal, kiviil pedig t6rdéld meg a lombikot gondo-
san ruhdval és allapitsd meg sulyat, hogy a beleféré
15° homérsékletii viz mennyiségét zrammokban me gkapjad.

Hatérozd meg azutin a fentebb leirt médon,hiany
gr. 15° hémérsékletii bor fér a lonbikba és szamitsd ki
a bor 15°#/15%-ra vonatkoztatott fajsulyst. Untsd 4t
ezutén a lombik tartalmit veszteshég nélkiill 300 ccm—-es
£8z8lombikba és 8blitsd ki a lombikot kétizben 10-10
cem vizzel, majd sz6rj & lombikba 0.5 gr. csersavat és
késhegynyi durva horzsaképort. Kisd Ossze a lombikot
Liebig-hiitdvel és destillald &t 6vatosan a bor 2/5 ré-
szét a 100 ccm-es mérdlombikba. Higitsd a parladékot
annyi vizzel, hogy felszine csaknem a lombik Jelzését
érje, a kivetkezbSkben ugy jérj el, mint a lombikba fér
viz és bor sulyanak mecdllapitdsakor.
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A parladék 15/15°-ra vonatkoztatott fajsulyanak
megfeleld alkoholtartalmat az alkohol tablazatban talal-
Juk meg."

| A borhoz adandé legtiményebb szesz mennyiségét
az alabbi képlet segitségével szamitottam ki.42/

s Z2 2 il1

ahol

X = adott mennyiségii szeszezendd borhoz keverenddé leg-
téményebdb szesz gZrammokban.

f = az elérendd szazaléktartalom /4llandé szém 15/

fl' a szeszezendd bor taladlt alkoholtartalma suly %-ban.
f,= a legtdményebb szesz alkoholtartalma suly %-ban.

V = a szeszezendd bor mennyisége grammokbane

A bor kivonat tartalmiénak kiszdmitasa a kdvetkezd
képlet alapjén tOrténik: 43/

X=b-2a+1 ahol
b = a bor fajsulya,
a = a borparladék fajsulys,
X = értéke tablazatban leolvasott kivonat tartalom 100
ccm 15 foku borban grammokban kifejezve.

Vasas chinabor IV.M.Gy.K.-i eldiratas




"0ldj rézogatis kdzben
6 gr.ferriammoniumcitritos chinint
1000 gr. szomorodni borban.

A zavaros és lledékes folyadékot tartsd jé1 elzart pa-
lackban 3 hénapig hiivés helyen, azutan Sntsd le az iile-
dékérsl a megtisztult folyadékot és sziird meg forréviz-
zel kimosott és megszikkadt papiroson.™

A sziirdpapirpst azért kell forrévizzel atmosni
és megszaritani haszndlat eldtt, nehogy esetleg a gyar-
t4.4b61l bennemaradt alkalikus sék oldédva a sziir6dé bore-
‘ban megbontsik annak a nehezen elfallitott egyensulyat
és ismét kivaldsok keletkezzenek a sziirt borban.“/

"0ldj a tiszta, 4tlatszd folyadék minden 80 gr-
Jjéban 20 gr. cukrot /III./"

A bor édesitéséhez kockacukrot kell hasznAlnunk,
mert a kockacukor a legtisztabb fehércukor.

" Ha a cukor felolddédott, tedd a2 folyadékot né-
hédny napra hiivés helyre, s ha szilkséges sziird meg ujbél
az imént lLeirt médon.

Z8ldes Arnyalatu, sarga szinii, tiszta, a4tlatszl,
kellemes illatu, édes, utébb keseri és enyhén veasas izii
bor. :

Készletben 300 gr-os boros palackokban fejtve
szobahfmérsékleten kell eltartani a palackokat a kivet-
kezd jelzéssel: Tokaji borral késziilt vasas china bor."
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H#ieldtt a vasas china bor clkéssitéséhez kesdtenm,
meghatdrostam a fehasznilenddé szomorodni bor alkohol
tartslsdt. Evégbdl parladékot 4llitottas eld a borbol
8 a kivetkezd mérési eredmények kizépértékeibsl alla-
pitottas mex & bor szess tartalmits

I. ©,9820 fs. 11,27 gr % 18,20 térf.5%
II. 00,9824 " 1C,96 *“ 13.82 =
Iil. 00,9816 " 28,57 * s, 58 *
ive _Ca.9228 7 10,96 13,82 =
k.6 00,9821 fs. 11,19 gr.% 14,10 téxf.%

A ssomorodni bor alkoholtartalms 11,10 grefteiiw
vel a giégyborok készitésénél s mepgkivant slkoholtarta-
lom 15 suly %, a wir emlitett higitdsi képlet seglitségé-
vel kiszémitottam s bLorhoz adandd legtiményebd szess

mennyiségét, hogy 15 suly F=u borhoz jussak.
! ie 4200 » [35=11,190 201,2 gr 96,4 % szess,
%nw pod ntlg
tehat 4500 gr sszasorodni borhoz 201,2 gr. 96.4 S-08 leg-
t8aény ebb sseszt adtam.
Ellendrzésként két aikoholmérést végestem:

I. 0,974 s 14,87 gr.& 18,74 térf.n

1. 09" 3549 % 1848 "
keéo 0,9772 f8. 15,03 Eref 18,94 térf b



s

A szeszezett bor 15,05 suly A-unak bizoanyult. iz igy
szeszezett bornsk most neghatiroztam a faj ulyat 159-en.
I. 1,001 fs. ;

II. 1,003 *

ITi. 1,008 "

Ke#,1,002 s
A bor fajsulydnak és a parladék fajsulydnsk isameretével
a kovetkezl nzdr elibb k0s3lt képlet slapjén kiszdmitot-
tam & kivonat tartalaat.

X=2=b=-a+l1 = 1,002 - 0,977 + 1 = 1,025
ennek megfelel 6,46 gr. kivonat tartalom 100 cem 15°-u
borbanes
E borbol 4llitottam eld a IV.M.Gy.K. eliiratanak
téljecsen megfeleld készitmény®. /1946, januar/.

Hadrom hénap hzilkséges ahhoz,hogy a2 borban 1évd
névényi savak, mint pl. a c¢sersav és a ferriasmmonium
citritos chinin kéz&6tt a szilkséges chemiail resctio vég-
be menjen, ennek eredményeként kiildnbdzi oldhatatlan ve.-
gyiletek, mint pl. chinin és vastannat képzddnek,uelyek
még 2 Jjelenlevd szesz sem képes oldatben tartani. Ezek-
nek ilepedése utéan a folyedék tisztajat haszndltam fel
a készitmény eldallivasihoz,

A szamorodni bor alkoholtartalminak 15 suly %=
ra vald beallitdsa, mir csak azért is fontos, mert a ké-
szitmény 80 sulyrész borbél és 20 sulyrész cukorbél all,
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tehdt ebben az esetben az alkohol tartalom 20 %-kal
csdkken, vagyis 12 sr. szdzalékuva lesz. Hogy a fent
elmondottak alapjin mégsem 41l eld a vasbor erjedése,
annak az a magyardzata, hogy az izjavitasul alkalmazott
cukor 20 szazaléknyi mennyiségével, - hasonléan az alko-
holhoz - gatolja az erjedést, igy pétolja a 3 % alkohol
kiesést.

Ha a szamorodni bor csak 13 sr. szazalék alko-
holt tartalmaz, ugy a gvégybor készitésénél tekintetbe
véve 20 % alkohol kiesést, az alkoholtartalom n készit-
ményben 10,4 gr %-u lesz s igy elS4allhat huzamos és hely-
telen raktirozdsndl erjedés s ezzel kapcsolatosan hatéd
anyag kivdlds. Ezért helyes a bort elSzetesen alkohol=-
tartalomra megvizsgdlni és tOmény szesszel 15 sr.tarta-~

lomra bedllitani.
A szamorodni bor bar édes izli, a chinin kézismert

keserii izét még sem fedi, ezért kell killén még cukrot ol-
dani a borban,smég igy is érezhetd a vas fanyar és a

chinin keseri ize.
A kész tiszta bort 300 gr-os iivegekbe fejtettem

éspedig szintelen és barna livegekbe s kifdézdtt parafadu-—

goéval jo6l1l bedugaszoltam.
A barna iivegben 1évS borokat sdtét helyen szoba-

hémérsékleten tartottam, mig a vilAgos iivegekben 1évd
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borokat vildgos, fényérte helyen. /Palackozéasi 1d6:1946.
dprilis/.-

Erdekes, hogy a chinines vasas bort a kiilfélai
gyogyszerkinyvek legtdbbje mar régen felvette készituénye!
k6zé, ndlunk pedig csak a IV.Gy.K.-ben hivatalos, a ré-
gl eldiratoktél eltérden chininum ferrum citricum aumo-
nlatum felhasznaldsaval.

Kilfdldl gydgysserkdnyvekben hivatalos & vasbor,s
egek cseknem kivétel nélkil ferriammoniumcitrattal ké-
sziilnek. Attekinthetiség szempontjabél a IX.szému tabla-
gatban foglaltam Jssze az egyes gybdgyszerkinyvek ellira-
teit:

IX.8z.t4blazat. 45/

FerrTamson | hor sr. Pavéd tart.sr.
5 985 malaga 10 viz 3
40 ad looo floo syrup
fehér bor |60 alma tinctd
18 ad looo L.
Eomerani
20 g80C feb.b. -
5 ad looo chi- =
Binbor 4
5 ad _looco -
5 ad looo -
3 malaga | 20 vis




Az elkészitett gydgyborral a kivetkezd mindleges

vizsgdlatokat végeztem.
Vigpgalat chininres

1 ccm vasas china-borhoz 1 cem chléros vizet adtam,majd
ugyanannyi ammonia-oldatot, Osszerdzas utin virds szine-
26dést kaptam, az u.n. eritrochin reactiot.“sf Ellenben
uj prébaval végezve ammonia oldattédl meglugositottam a
bort, a felszabadult chinin bazist aetherrelkiriztam s
az aether elparologtatisa utdn az igy nyert chinin bi-
zissal a Talleiochin reactio pozitiv eredményt adott.

Vizsgalat ferrivasras
a./ PAr ccm prébahoz l-2 csepp kalium ferrocyanid olda-

tot cseppentettem, a folyadék megkékiilt /Berlini-kék
préba/.
be/ 1-1 ccm bor és viz elegyéhez 1 ccm 5- sulfosali-
cylsav 47/ oldatot adtam, ibolya szinezddés keletkezett.
/Igen érzékeny reactio./
c./ 5 cem bort 1 cem hig H,80,-al megsavanyitottam, 1l
ccn ammoniumrhodanid reagens hozziadisa utdn virds szi-
nezddést,~ferrirhodanidot-~ kaptam.

Vizsgalat ferrovasras
a./ PAr ccm prébdhoz 1-2 csepp kaliunferricyanid olda-
tot cseppentettem a viligos ilivegben eltartott itmxkészit-
ménnyel végzett vizsgilatnal a folyadék megkékiilt. /Turn-
bull kék-préba./
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b./ 5 cem. vildgos iivegben tartott borhoz 2 ccm. ammonia
oldatot és 2 cmn., dimethylglyoxygen alkoholos oldatat
adtam. A préba élénk virds sziniivé valt a ferrod¢methy-
glyoximtél. Nagyon érszékeny reactio.

A barna fivegben eltartott vasas china-bor gyengén
adta ezt a reactiot.

—vizsgdlat citrdtra:
5 ccm. borhoz, 5 cca 5 %-o0s KMnO, cldatot adtam,
1l ccm Deniges reagens hozzédadédsa utdn az oldatot fel-
forraltamjfehér csapadék keletkezett
A citromsavat a permanganat oxyddl ja acetondicarbon-
savvi.- A fehér csapadék: acetondicarbonsav mercuri sC-
ja és bazisos mercurisulfat.

~Vigpgalat ammonidras
10 ccm. borhoz adtam pir ccm Nessler reagenst. As

oldat megsdrgult.
Vizs t

5 cem. bort 100 ccm-es Eplenmeyer-lombikban 10 ccm

hig HCl-al féztem, hiités utian 5 ccm Fehling I. reagenst

/CuS0,/ és 10 cem Fehling II. reagenst /KNa tartardt «
NaOH/ adtam hozz&. Az ibolyakék oldat forraldskor el-
szintelenedett s virds cuprooxyd csapadék vdlt le./S6-
val valé f8zéskor a saccharose invertdlédik, azaz 2 mol.
redukéalé cukor keletkezik belSle./ A Fehling reagensek
elegy itésekor cuprihydroxyd keletkezik:
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Cu’*+ 2 OH®* = Cu /OH/, 8 ezt a Seignette 86
complexként oldatban tartja. Forralaskor a monosaccha-
rid aldehyd gydke redukdlja a Cu/OH/a-ot cuprooxyddd.

A oon 0

H
f =0 +2C~0H = ? =0+ 2 H;0 + Cu, O

A rektirozott borokat egyhénaponként megvizs-
giltam, hogy 4llds kdzben vialt-e ki beldliik liledék, E-
végbdl jél felrdztam az iivegeket s ellendrzésként fel
nem razott livegeket 4llitottam melléjilk. A felriazott
iivegekben a bor sem -avaiodtlt, sem u.n. térést nem
matatott 1 év leforgisa alatt.

Kéthénaponként pedig megvizsgdltam a borokat,
hogy redukdlédott ferrovas van-e jelen. /Kaliumferricya-
niddal,illetve alkoholos dimethylglyoxim oldattal./

A s8tétben barna iivegben eltartott borok 1 év utian sem
tartalmaztak redukilédott ferrovasat, mig a vilagos he-
lyen, viligos iivegben eltartott borok miar 2 hénap mul-
va mutattak gyenge ferroreactiot s e reactiénak intenzi-
tisa a tovAabbi vizsgilatok sorin emelkedett, anélkiil,
hogy a borban a legecsekélyebb zavarosodds dllott volna

elb.
Az egy éven At raktirozott borokat vizsgidlat

ala vetten.
Meghatdroztam alkohol, illetve kivonattartal-
mukat. A hatéanyagként :-zerepld chininum ferrum citri-

cum ammoniatumot mennyilegesen a vasas china-borbél, -
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hasonlé médon, mint a készitménynél targyaltsm - titri-
met:ikusan hatdroztam meg, természetesen figyelembevéve
a vasas china-bor zavard alkatrészeit. Meghatdaroztam
az Osszvas, a chinin, az ammonia-tartalmat. A citriatot
azért nem, mert a citrdt mérésekor figvelembe kell ven-
niink, hogy a bor citromsav, bork3sav, almasav stb., to-
vabba kildnbdzd organikus vegyililet tartalmu, melyek asz
oxydatiét, vagyis a citrdat mérést jelenlétiikkel nagy
mértékben zavarnik; ugyis a bor két £f6 hatdéanyaszdnsk, a
vas és chinin mennyiségének mérése az irinyadé.-
6 gr-ot oldat a uyene 1O gr. borban 6 a 3 hénapi 4l-
l4s alatt a nivényi savak hatdsdrs nem c¢sak a chinin
egy része, de a Terrivaspvdl is csapodik ki valamennyi.
A megtisztult és sziirt bor 80 gr-ja 20 gr cukorral van
izesitve, igy & chininum ferrum citricum ammoniatum a
bor 100 gr-javal szamitva 20 Si-al csdkken.

A ferri- illetve az Ssszvas mérését Jjodometriku-

san végeztem el a kivetkezlképpen:

A bor Osszvas tartalminak meghatirozfiss.

Lemértem 150 cem—es iivegdugéds Lrlenmeyer-lombik-
ba anslitikai mérlegen kb. 10 gr. sulyu bort, hozziad-
tam 25 ccm 5 n. kénsavat. Gozfiirddn felmelegitetten az
oldatot kb. 80%°C-ra s addig csepegtettem bele biiretta-
b6l 5 #-os KunQ, oldatot, mig tovabbi csepp hozzdadidséd-
ra a folyadék rézsa szine legalébb 5-10 méasodpercig meg-
maradt. A lehiitdtt oldatban a rézsaszin eltiintével 1 gr



KJ-ot oldottam, a lombikot elzdrva sdtét helyre tet—
tem. Féléra mulva a kivdlt jédot 0.01 n. Naz 3 ol-
dattal titraltam keményité indikdtor mellett elszin-
telenedésig.

Ssémitss; Fe % - /X8l . 100

f = 0.0005534 gr
a = 0,01l n Nn28203 cem
b = bemért anyag gr.

A redukdlédott ferrovas meghatdrozisa kivihetet-
len, mert egyrészt mikromennyiségril van szé, masrészt
zavar az alkohol, citromsav s mas névényi sav, bor zxmxg
zamatanyag és redukalé cukrok tovabba disaccharidok
jelenléte.

A redukalé anyagok hatisdras a2 vasas china-bor vase—
tartalménak ferrovas tartalma, Schulek szerint kelori-
metridsan meghatarozva 10-11 %.“8/’49/°

A bor chinin tartalminsk meghatarozisa.,

100 gr borban 0,48 gr a szamitott chininum ferrum
citricum ammoniatum tartalom. Ennek 10 %-a chinin,
vagyis 0,048 gr. Mar az eldallitasnal lattuk,hogy a
bor a chininum ferrum citricum ammoniatummal 3 hénap-
ig kell 4lljon, hogy ezalatt a chinin és a bor csersav,
jlletve tobbi ndvényi savai kdz8tt a reactio lejatszdd-
jon. Ennek eredményeként a borbél iledék valik ki,mely
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vizsgdlataim szerint chinint tartalmazott. A borban le-
- v8 chinin mérését a kivetkezlképen végeztenm.

Lenértem 100 gr. vasas chingsa-bort, vizfiirddn
2/3-a4ra beparologtattam az alkohol eliizése végett, majd
a maradékot kétsgzer 10-10 ccm vizzel guantitative gbe-
mostam rézétélcsérbe. 2 cem 10 #-0s ammonia oldatot ad-
tam hozzd, kivdlt & chinin bdzis, majd 20 ccm chlorofor-
mot adva hozzd 5 percig erélyesen réaztam. A folyadékok
szétvaldsa utdn a chloroformos részt Erlenmeyer loambik-
ba engedtem le 8 a visszamaradt fclyadékot még kétszer
10-10 cem chloroformmal 4trdztam s az egyesitett chlo-
roformos részbdl a chloroformot Liebig hiitdvel vizfiir-
d6n lepiAroltam. A maradékot 10 ccem alkoholban melegit-
ve oldottam s £618s 10 cem. 0,1 n. HCl hozzdaddsa utén
& le nem kétott sésavat 0,1 n. ¥aOH-val visszatitrdltan
methylvirés-methylenkék indikdtor jelenlétében.

Szédmités.
Chinin % = téh/apb/ ahol
,fch = 0.035242 gr.

a = £f613s 10 cem 0,1 n. EC1l come.
b = elhasznilt 0,1 n. HaOH ccm
a~-b = chinin 4ltal megkdtdtt sav.
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A bor KHB_Eartalmanak meghatarozasa.

Lemértem 100 gr. vasas china-bort 300 ccm-es lom-
bikba, adtam hozzd 2 ccm. hig kénsavat, hogy az NH5 ame=
moniumsulfatta alakul jon. Vizfiirdén beparoltam 2/3-éra
az alkohol eliizése végett. Ezt Atmostam Kjeldahl lom=
bikba, hogy a folyadék kb. 12C cem legyen, adtam hozza
par drb. forrkdévet s 20 cecm 10 7%—-o0s NaOH oldatot. Az
ammoniidt 30 ccm 0,1 n. Hasoa-ba destillalom &t. A kén-
sav feleslegét methylvirds-methylenkék indikator jelen-
létében titralom 0,1 n. NaOH=-al.

Szinités.

an} = 0,0017032 gr
a = f06l6s 30 ccm O,1 n 82504 ccm.
b = elhasznalt 0,1 n. NaOH ccnm.
a=b = ammonia Altal megkdtdtt 0,1 n.
A sOtét helyen, barna {ivegben és a vilagos helyen
viléagos ilivegben eltartott borok parhuzamosan végzett
vizsgdlatainidl kapott eredményeket a X. és XI. sz. tab-

lazatban Allitottam Ossze.



X.82. tidblazat.

iI. I1I.

Iv.

Ve

0,1803 }o,2104 }0,1551 }o,1415

0,067 [0,067 |0, 0,0 0,067
‘°ﬁc§°':2 2Ys10,21  |10,35 10,30 [10,40 }a,15 -
alalt Fe % 04,057 0,057 |0,057 0,057 10,057 2 O}
ﬁié;bségfe 0,01 |-0.,01 40,01 _ |eesol +o.0l .ol
mért bor gr. |loo loo loo loo loo =

e e e S S :

:iﬁigf;t 0,048 | 0,048 [0,048 | 0,048 |0,048 [0,048
2§5§c2'1 n lo lo 16 lo 1o e
lhacznalt
0,1 NaOH 8,70 8.80 [8,65 8,75 18,90 8,%
ccli
:}:ﬁzn % 0,042 3039 {0,044 0,048 0,036 [O,0lp
giggghgs 0,005 4009 [0,004 | 0,007 |0,012 ]O,008

z&nitott

3 % 0,015 ,015 ]0,015 0,015 |0,015 {0,015
5168 0,1 n : 2 %
200 e %0 %0 30 30 %0
Ahagznélt 0s14) 45  |21,60 21,70 21,75 21,95 2168
“;flt s ,015 | 0,014 |0,014 | 0,014 |0,014 |O,08

Jdkohol tar—

Avonatﬂtar-

jalom %

S8tét helyen, b

barna iivegben eltartott vasas china-bo:
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Eiindulva abbdl a feltevésbdl, hogy & chinimum fer-
Yum c¢itricum ammoniatum & gr-ja a borban teljesen fel-
oldédott, ugy a gyégybor a cukor hozzdadasa utan 0,48%
chininum ferrum citricum ammoniatumot tartalmaz. ¥ivel
a hatéanyagnak csak 14 %~-a vas, igy a bor 0,067 % vas-
tartalmu.~- A pArhuzamos mérések azt mutattak, hogy a
vastartalom 0,057 %, a vas t6bbi mennyisége oldids alatt
kivalt. EKildndsen a chinin érzékeny a borban 1évl cser-
savra s igy ennek is egy része kivdlik éspedig a szdmi-
tott 0,048 helyett 0,040 illetve 0,041 /=0t taldltam,
ugyanekkor az 533 szdmitott 0,015 %~4t megkaptam gyakor-
latilag is. Allas alatt az alkohol-tartalom vesztesgég
minimdlis. A kivonat-tartalom,mivel kivalas nem volt
észlelhetd, vidltozatlan. Ferrovas az igen érzékeny di-
methylglyoxymos reactioval kimutathaté volt,bar utébdbi
jelenléte hatistanileg nem kifogdsolhaté csak kémiailag,.
A H.Gy.%e. €l8irata szerint elfailitott készitménynek
ugyanis 4llds kizben sem szabad negvaltozni.
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A vildgos ifivegben eltartott készitmény a
barna ilivegben eltartottél csak abban kiildnbdzik,hogy
a ferrovas jelenléte kidnnyen kimutathetéd, s6t a re-
actié ardnylag igen intengiw.

Hindenesetre leszigezhetd a H.Gy.K. hidnyos
rendelkezése az eltartast illetden, mivel a vasas
china-bor ferrivasat és chinint tartalmaz, sétét
barna iUvegben, s4tét helyen, szobahimérsékleten tar-
tandé.

o
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Osszefopglaldas.

A IV, MeGy.K. ellirdsa szerint elfallitottam va-
sas china-bort.

Meghataroztam alkohol és kivonat tartalmat.

Kidolgoztam ismert mindleges vizsgdlatokat a vasas
china-bor valamennyi alkatrészének a kimutatlaséara.

Gybégyszerkdnyviink mernyileges meghatirozast nen
ir eld.

Meghataroztam az Osszvas, chinimammonia mennyisé-
gét hasonld médon, mint a chininun ferrum citricum am-
moniatumndl targyaltam, természetesen figyelembevéve a
meghatiarozasokat zavaré bor alkatrészeket.

A 0,60 % chinimum ferrum citricum ammoniatumot
tartalmazé bor /6 gri:looo gr/ 80 gr-jaban 20 gr cukrot
kell oldani izjavitéul, tehat a hatbéanyagtartalom new
0,60 %, hanem 0,48 % a vasas china-borban.

A borban az Osszvas, chinin és ammonia egyiittes
szamitott mennyisége 0,130 %~0t tesz ki, a talilt ér-
ték 0,111 %. A 0,019 % kiilonbség megfelel a bor eldal-
litédsa alatt a ndvényi savakkal kicsapédott chinin és
vas mennyiségének. A hianyzé 0,35 %-ban bennfoglalta-
tik a készitmény citromsava, kémiai és fizikai nedves-

ségtartalma.



- Th -

A készitmény végeredményben csekély vasat és
chinint tartalmaz, de mindemellett igen alkalmas robo-
ralé szer.

Az eltartdst illetden a H.Gy.K. € készitményre
nézve sem rendelkezik vildgosan. Vizsgdlataim szerint
a ferrovas és chinin jelenléte megkivanja, hogy Jjol
z8ré, barna ilivegben, hiivis helyen tartsuk a vasas chi-
na~bort, mint 4ltalaban a borokat és tinkturdkat. Az
igy eltartott készitmény nem zavarcsodik meg hosszabdb
146 multan sem.




=08 .

IRODALOM

1./ David: Gyégyszerészet 1.160 /1927./

2./ Baradlai és Barsony: Magyarorszigi gyégyszerészet
torténete I.147,171,172.

3./ Baloghs:s Kommentar XX.o0. /1879/
4,/ Vimossy-Mansfeld: Gybégyszertan 1X.178,219-220 /1944/

5/ Issekulz Bes Gyégyszerek és gydgyitids 1.285.IIT.kiad.
/1944 ,/

6./ IIl.llagyar Gybégyszerkdnyv. 67=-8. 7/1909/.

7./ David: Gyégyszerészet I. 159-160 /1927./

8./ Hager: Handbuch d.pharm.Praxis 943-6. /1930./
9./ Hager: Handbuch d.pharm. Praxis 1260-1. /1930./
LO./ Davids Gybégyszerészet. PoOtfiizet 3. /1937./

1./ IV.iagyar Gyégyszerkdnyve. 119. /1934./

l2./ Davids Gyégyszerészet. Potfiizet 3. /1937./

13,/ G.Gutzeit: Helv.chem.Acta. 12,829. /1929./

4./ Davids Gyoégyszerészet 1. Chinin vizsg. /1927./
5e¢/ IV.liagyar Gyégyszerkdnyve. 120. /1934./

6./ NMikés A IV.M.Gy.K.Kommentdrja. Il.kiad.165./1940.%
7./ Roboz: Gybégyszerészeti vizsg. II.18. /1934./

8./ Kolthoffs Die Massanalyse II.326. /1931./
9./Fresenius: Z.f. anal.Chem. 1. 26.

0./ Kolthoffs: Die Massanalyse II.410. /1931./

1./ Kolthoff: Die Massanalyse II.454. /1931./.

2./ Knecht E.: Ber. 33, 1550. /1930./3 37,3829 /1907/

o/ Thorton W.i. és Chapmans Journ.Amer.Chem.50¢c.43,91.
pet - 71921 .7




> P

24,/ Berg Re.: Journ.f.prakt.Ch.115,178 /1927./

25/ Berg Res Z.fe.anal.Ch. 76,191 /1929./

26¢/ Berg R.: Pharm. 2tg8.71,1542. /1926./

27./ JV.B.G:Y-K. 590 /195‘0/

28,/ Kogans Z.f. snale. Ch. 80,118 /1530/ :

29./ Kolthoff: Die Massanalyse II. 356. /1931./

30,/ Handbuch d.pharm. Praxic 1.940. /1930./

31./ denzel Hes Z.f. anorge. u. allg.Ch.l64,4,/1927./
32./ Kolthoffs: Die lassanalyse I1.177. /1831./

33+./ Rupp E. u.Rdssler E.: Arch.der Pharm.243,104./1905/
34./ Arthmann P.u.Skrdibel A.: Z.f.anal.Ch.46,5 /1907/
35./ Kolthoffs: Die Haszanalyse 356, /1931./

36./ EKolthoff: Die Hascsnalyse 541./1931/

37./ Schulek-Florer: A ¥agy.Gydégysz.tud.Térs.fre.

584/ BiltzeHeueWe: Ausfithrung quant.Analysen Leipzig
iiirzel /1930/

39,/ Kolthoffs Die¢ Massanslyse IIf. 177 /1931./

40./ Vondrasek: A gyégyeserészi gysk. és gybgyszerizemi
techn. kézikSnyve TI., 182. /1925/

41./ IVe MoGy.K. 349. /1934,./

42,/ DAvid: Gybgyszerészet 1. 495, /1927./

43,/ ¥ii6: A Iv.M.0y.K. Xozmentdrja 594-5. /1940./

44,/ Roboz Z.: Gytgvszerdszeti vizsgaletok IT. 44./1934./
45,/ Hager: Handbuch d.pharm.Fraxis 1260-1./193C./

46,/ Roboz: Gyég:sz.vizsg. 11.18. /1934./

47./G.Gutzeits Helv.chem.icts 12,825. /1933/

48,/ Schulek~Floderer: A H.Gyogysz.tud.Tars.frt.210,223

_ /719397
a49./ ;‘&“"ygﬂyégyasqrvissstlatok 199. /1947./



- 00

A tanitviny tiszteletteljes mély hald javal mondok ko-
szdnetet Dr. Dadvid LaJjosa e.nj.r. ta-
nar urnak, a gyégyszerészi intézet és egyetemi
gybgyszertar igazgetéjanak, ki munkim sikeres
elvézzését lehetivé tette és értiékes tanAcsai-

val iranyitott.

Kedves kotele:ségemnek tesuzek eleget, ami-
dbn koszbnetet mondok Dr. Nova k Istvan
e.m.tanidr urnak, az intézet flvegyészének, ki
ugyancsak 4llandé figyelemmel kisérte munkimat
és hasznos utbaigazitdsaival dolgozatom sike-

rét eldsegitette.-






