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Történet. A chinin, illetve a ehinakéreg ismerete 

nem olyan régi eredetű. 1639-ben kerül először china­
kéreg, mint gyógyszer Európába. 1820-ban Pelletier és 

Caventou - mindketten francia gyógyszerészek voltak - 

állították elő a chinint a cinchoninnal együtt. A chi­
nin százalékos Összetételét 1838-ban Liebig ismertette 

s még ugyanabban az évben Regno tilt helyesbítette a ta­
pasztalati képletét.

A vasnak gyógyszerül való alkalmazása sokkal régibb 

keletű a chinánál. Már Kr.e. a Xll.században az egyip­
tomiak gyógyszerként használták. Később Apollodorus, 

Plinius, majd Rhasestől származnak feljegyzések a vas 

gyógyító hatásáról. 1371-ben Monardes, később a XVIII. 

században Sydenham foglalkoznak a vassal,mint gyógyszer­
rel.

Amilyen régi eredetű a bor, mint élvezeti szer, ép­
pen olyan régi a gyógyászati felhasználása is. Az assi- 

rok és babyloniaiak datolyaborral Ízesítették gyógysze­
reiket, később a borból szeszes párlatokat állítottak 

elő s vinum ustűm néven különböző növényi és állati 

drógból nyert kivonatokat használtak gyógyításra.
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Á gyógyborok alkalmazása mind belsőleg, mind kül­
sőleg igen nagy népszerűségre tett szert. A legkülön­
bözőbb betegségeket gyógyították gyógyborokkal. Para­
lysis ellen Glechoma hederttica boros főzetét boroga­
tásra, cordialgia ellen Artemisia abrotanúm, asthma 

ellen sáfrány, Skorbut ellen szárított sündisznópor 

boros főzetét használták.
természetesen, amilyen régi eredetű a gyógyászat­

ban a vas, china, bor használata, úgy a chinabor és 

vasbor alkalmazása is szerepet játszott a gyógyborok 

előállításában.
A III.Ü.Gy.R.-ben nem volt hivatalos a vasbor, de 

a IV.M.Gy.K. ár felvette készítményei közé a vasas 

chinabor készítését éppen a nagy közkedveltség és a 

gyakorlatilag jól bevált tulajdonságai miatt. E ké­
szítményben a chinin és vas együttes hatása érvéne­
sül.

Hatástan. A chininum ferrum citricum ammóniatűm, 
illetve a belőle készült vinuia chinino ferratum a 

gyógyászatban, mint roborans szerepel.
A III.M.Gy.К.-ban hivatalos volt a chininum ferro 

citricum. A gyógyhatás főleg a ferro—alkatrészre volt
alapítva.

Ismeretes ugyanis, hogy a ferrovas jáenléte az 

oxyüatios folyamatoknak elengedhetetlen feltétele,
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másik szerepe az, hogy a haemoglobin felépítésében 

vesz részt. A haemoglobin 0.33 % vasat tartalmaz, 

btarkenstein szerint gyógyító, vagyis ferrovas hatás 

csak a szervetlen ferrovegyületeknek tulajdonítottak 

de beigazolódott az, hogy a complex organikus ferri 

sók, mint a ferrinatriumtartarát, ferrinatriumcitrát 

ferriammoniumcitrát is képesek ferrohatást kifejteni 
mert a szervezetben ferrovegyületekké redukálódnak. 

Ugyanis a hároroértékü vas az organikus részt /borkő- 

savat, citromsavat/ eloxydálva, maga kétértékű vassá 

redukálódik.
A chinln a dissimilatios folyamatokat csökkenti 

therapiás kis adagokban s ezért roboráns, tonicum hí­
rében áll. Hatására főleg a fehérje égés csökken s 

helyette N mentes anyagok égnek el. Ez azonban mégis 

előnyős, mert a fehérje állomány gyarapodását j?len­
ti.^ Keserű ize után amarura hatást fejt ki. A készít 

mény, vagy a belőle készült gyógybor étkezés előtt be 

véve az étvágyat fokozza, a gyomor- és bélnadv elvá­
lasztást növeli, gyorsítja a felszívódást.

A III.tó.Gy.K.-ben hivatalos a chininum ferro cit
ricum.

Elölratai6/ Végy kristályos citromsavat 30 gr.- 

ot. Oldd porcellántálban foglalt lepárolt vízben 2500 

gr.—ban és tégy az oldatba vasport 15 gr.—ot. Melegít



- 4 -

a tálat vízfürdőn a hydrogen fejlődés megszűntéig. 

Szűrd meg a zöldesbarna oldatot papiroson s eredeti 
súlyára kiegészítve, párologtasd be lassan vízfürdőn 

100 gr.-ra.
Az ismét felmeiegitett vörösbarna folyadékban 

oldj fel gondosan eldörzsölva a chininből 6gr.—ot. 

öntsd ki a szirupsűrű folyadékot vékony rétegben s 

szárítsd meg enyhe melegen.
Átlátsző, vörösbarna szinü, kö .nyen porrá dör­

zsölhető lemezkék. Ize összehúzó és keserű. Vízben 

lassan, de minden arányban, szeszben csak kissé old­
ható. Sötét szinü üvegben tartsd. Az oldhatatlanná 

vált készítményt ne használd.
A vas és citromsavból vizes oldatban ferrocit- 

rát keletkezik,^miközben hydrogen száll el. A Gy.K. 
azért Írja elő, hogy a zöldesbarna oldatot eredeti 
súlyára kiegészítsük, lassan párologtassuk be vízfür­
dőn, mivel a nehezen oldódó ferrocitrátból ilyen mó­
don könnyen oldodó ferriferrocitrát keletkezik. A 

lassan tartó bepárlás alatt gyakori kevergetéssel 
oxygént juttatunk a folyadékba, miáltal a ferrocit- 

rát átalakulását elősegítjük.
A chinin hydrátot célszerűbb teljesen kihűlt 

oldathoz keverni. Tudniillik meleg közegben a chinin 

könnyen csomokássá válik s akkor nehezebben oldódik 

fel.
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.Kitartása« A fény hatására reaetiot szenved hyd- 

roxyd tartalmúvá válik s ezáltal vízben oldhatatlanná 

lesz; célszerűbb tehát sötét üvegben eltartani, de a 

chinin jelenléte is megkívánja a sötétben való eltar­
tást, mivel a chinin fényhatásra még sóalakban is kony-

l/nCr~
nyen alakul át cheitoxinná.

Külföldi gyógyszerkönyvekben is a chininum ferro 

citricum a hivatalos. Előállítása lényegében megegyezik 

a III,Gy.K. előiratával, azonban a vas és chinin száza­
lékos tartalma gyógyszerkönyvenként más. Az alábbi I. 

sz. táblázatban foglaltam össze az egyes gyógyszer­
könyvi praeparátumok vas-chinin százalékos tartalmát.8^

X•s í.táblázat•

Fe % chinin %Gyógyszerkönyv
21,0Ergänzb. 4.

Amer. VIII. 13.0
21,0 9.0Austr. VIII.

15.0Brit. 1914.
10.0Helv. IV.
9.021.0la.Gy.K, ni.

10.012.0Dán. 1907.
10.0-12.0
10.0-12.0

12.0Norv. IV.
Suec. IX.
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Ugyancsak ismeretes készítmény a ferrum citricum 

arúmoniatum fuscum. A vastartalmat illetően ebben az 

esetben is eltérések mutatkoznak az egyes gyógyszer- 

könyvek között a II.sz.táblázat szerint. 9/

II.sz.táblázat.

Fe %Gyógy szerkönyv
Ergänzb. 4. 13.7 - 14,5

18,0Gall. 1908.

31 - 32 Fe203Brit. 1914.
16,0 - 13,0Amer. VIII.
16,2 - 16,8Helv. IV.

Brganzb. 4-ben hivatalos volt a ferrum citricum ammo- 

niatum viride 12.85 % Fe tartalommal.
A IV. M.Gy.K. áttért a chininum ferro citricum he­

lyett a chininum ferrum citricum árumon!atom készítésére, 

mert a chininum ferro citricumnak az a hátránya, hogy 

állás közben oldódó képessége nagymértékben csökken és 

egyébként is vízben csak lassan oldódik. A chininum 

ferrum citricum ammoniafcum vízben könnyen és bősége­
sen oldódik, tóint a hatástani ismertetésnél láttuk,

?HF*shervezetben redukálódika complex ferriammoniumci
idokolttá teszi
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képződik, amely már /1*10/ arányban oldódik.
** hlegyits az oldathoz kevergetés közben 15 gr. алдао- 

niaoldatot".
C2otí2402i'í2 *Ü2Ö04+2IW40H “ 2fí20+/IÍH4//2S04+C2oH24ü2N2 

Az ammoniumhydroxyd megköti a kénsavat,mint aaunonium- 

sulfát, az ammoniumhydroxyd erősebb bázis a gyengébb 

chinint sókötésből felszabadítja s a chlnin bázis fe­
hér csapadék alakjában leválik. Az előirt mennyiség­
nél több a moniumhydroxydot nem szabad használni,mert 

az ammonia feleslegében a leváló chininbázis kevéssé 

oldódik.
"Gyújtsd a keletkezett chinincs .padékot vászonszürőre. 
Mosd ki jól vizzel s ha a lecsepegő folyadék sósavval 
savanyított baryumcblorid oldattól már csak alig zava- 

rosodik meg, keverd a nedves csapadékot részletekben 

a gőzfürdőn melegített vascitrát-oldathoz."
CH2-C00H

-C00H./Co<bH2-COOH 2o 24 2 2 2 •

"A chinin oldódása után hütsd le a folyadékot és ele­
gyíts hozzá kis részletekben folytonos kevergetés köz­
ben 23 gr. ammonia—pldatot, melyet előob 20 gr.vizzel 
hígítottál."

GHo-C00H1G -G00H « НО 
CH2-C00H

-i2C2oH24°2N2*H0“
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CH^-GOOH ! 2

-С00Н+31Ш40Н * 5Н20+Н0- 
Íh2-G00H

CH2-G00NH4
6 -coonh4 
Aiu-coqnh

HO-C

aiarooniumcitrát keletkezik»
"Az ammonia-olda t>ól csak arckor tégy újabb részlete 

két a folyadékhoz, ha az előző részlet bozzáöntéaekor 

kivált chinin már feloldódott*" Ammoniumhydroxyd hatá­
sára tulajdonkénen complex ferriammoniumeitrát képző­
dik» "bzürd meg az oldatot papiroson, párologtasd be 

porcelláncsészében gőzfürdőn szirupsiirüségüre, azután 

öntsd ki vékony rétegben és szárítsd meg portól véd­
ve szobahőiaérsékleten."

Asért öntjük ki vékony rétegben, hogy a megszá- 

ritása közönséges hőmérsékleten a nagy felületen és 

könnyen tökéletesen menjen végbe, ne tartson hosszú 

ideig.
"2öldes árnyalatú barnássárga szinü, átlátszó, 

könnyen porrá dörzsölhető leraezkék. Ize fanyar és ke­
serű. Vízben lassanként bőségesen oldódik» Vizes ol­
data savanyu és zöldessárga szinü»"

Vízben oldva ugyanis hydro lysis t szenved s a 

keletkező ferrihydroxy, chinin és amrooniumhydroxyd
bázisoknál erősebb Jellemű a citromsav.

Előállítása jóval egyszerűbb, illetve biztosabb,
A vashydrát a cit-mint a III.Gy.K.-i készítményé, 

romsavval rövid idő alatt vascitráttá alakul, melyben
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a frissen lecsapott cbininbázis könnyen feloldódik.
A készletben tartott chininhydrat nehezen oldódna. 

Ammóniát azért adunk a vegyülethez, hogy complex ve- 

gyuletté alakuljon. Ez a vegyület állandóbb jellegű 

és vízben is könnyebben oldódik, mint a a III.Gy.K.-i 
készítmény. Az ammónia mennyisége úgy van megválaszt­
va, hogy a vegyület éppen complex vegyületté alakul­
jon. Felesmennyiségü ammónia jelenlétében a leváló 

chinin egy része nem oldódik fel, s igy a complex só 

elbomlik.
Számítások.

Szárítás után lemértem a készítményt* 71.40 gr.-ot 

kaptam. Az alkatrészek számított %-a a következőt 

Fe* 100 gr.^O^-os FeCl^ oldatnak megfelel 10 gr Fe.
71,4 gr. készítmény : 10 gr*Fe « lOűsx 

x - 14/fc Fe

Chinin* 10,5 gr.kristályos chininsulfátnak megfelel 
7*14 gr• chinin-bázis.

71,4 * 7,14 « 100 * x 

x « 10>sí> chinin

Citrát* 45 gr.kristályos citromsavnak megfelel 40,5 gr* 
citrát /savmaradék/. A készítményben ugyanis a 
vashoz citrát savmaradék van kötve, a chinin- 
hez és ammóniához citromsav. A számítás egysze­
rűsítése végett citrátalkatrészt vettem.
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71,4 * 40,5 * 100 : x 

X « 56,72 % citrát.

Nif, * 23 gr. 10 %-os aamonia-olöat 2,3 gr. ammóniát tai>- 

t alaiaz •
71,4 : 2,3 - 100 * x 

X = 3.22 % NH,

Összesítve a készítmény tartalmaz*
Fe 14,00 %

logoo %
56,72 *

Chininbázis • • 

öitrátsavmaradék
3.22 %-JM3

összesen .... 35,94 %

A fennmaradó 16,об % részben kristályvíz, részben fizi­
kai nedvesség.

Eltartás. A chininum férrum citricum ammoniatum 

eltartására nézve a Gy.K. nem ad semmiféle utasítást, 

viszont általános elv a vaskészitmények eltartásánál, 

hogy a ferrovegyületek mindig világos /szintelen/üveg- 

ben világosságon tartandók, a ferrivegyűletek pedig 

sötétbarna üvegben raktározandók.
Síivel a készítmény ferrialkatrészt tartalmaz,ezért 

szükséges a barna üvegben való eltartás s ha hozzávesz- 

szük hydroszkopos tulajdonságát, úgy leghelyesebben ak­
kor .járunk el, ha leparaffinozott dugóval ellátott üve-
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get használunk, de amint már előbb említettem, a Chi­
nin jelenléte is a barna üvegben való eltartást köve­
teli.

Ily módon leparaífinozott barna üvegben eltartva 

változás nélkül megmarad.
ás gyógyszeres készítményeknél a ferrovas stabi­

lizálása a napfény speciális redukáló képességével 
függ össze. Felvetődik az a kérdés, szenved e változást 

a készítmény, illetve ferrivas tartalma redukálódik-e 

akkor, ha a készítmény színtelen üvegben van eltartva 

diffúz napfényben.
A ferrivas, illetve a ferrovas hatástanilag egyen­

értékű a készítményben, tehát a ferrovas jelenléte gyó­
gyászati szempontból lényegtelen, csak ehemiai szem­
pontból játszik szerepet.

A fentiek figyelembe vételével a IV.M.Gy.K. sze­
rinti készítményt állítottam slő. A készítményt azon­
nal megvizsgáltam és eltarthatósága ellenőrzésére egy 

részét barna üvegben sötét helyen tartottam, másik 

részét színtelen üvegben, világos helyen.
A kéízitménnyel a következó minöleges vizsgálato­

kat hajtottam végre: 
qualitativ Vizsgálatok.
Vizsgálat ferrivasra.
1./ Vizes oldatához /1:20/ pár csepp kálium ferrocyanld
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oldatot adtam, sötétkék u.n. berlini kék ferri- 

ferrocyanid-csapadék vált le. 

сн2-соо^
ó -CQÜ-Fe+5K4/Fe/CN/6/.Fe4/Fe/CÄ/6/^+4hO-
CHp-CCK)/

CH^-COÜK 

C -COOK
сы2-соок

2./ Vizes oldatát /1:20/ 1 ccin hig salétromsavval meg- 

savanyitva pár com ammoniumrhodanid oldattal ele­
gyítettem,bíborvörös színeződés ferrirhodanid kelet­
kezett.

4 HO-

• • • + 3CttS * = Fe/СЯБЛFe
3»/ Vizes oldatához 1 ccm >-sulfosalicylsav oldatot

13/adtam, ibolyaszinü csapadék keletkezett 

kivül érzékeny reactio.
. Hend-

Vizsgálat ammóniára.
4./ Vizes oldatához /1:10/ kevés nátronlugos oldatot 

adva rozsdavörös ferrihydroxyd csapadékot kaptam.
Fe***+ ЗОИ9 » Fe /ОН/

Ha a csapadékos folyadékot melegítettem, armaonia 

szaga volt érezhető-»
toí4*+ OH’ * H20 + NH^

Ha a fejlődő ammonia fölé megnedvesitett vöröslak- 

muszpRpirt helyeztera, az megkékülty, 
cc.sósavba mártott üvegbot füstölök?.

3

THébe tartotl 

főnbe tar-

5»í гФ
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tott Wessler reagensbe mártott üvegbot végén lévő 

függócsepp megbámul.
Vizsgálat citromsavra.
5./ Vizes oldatához pár ccm. Denigees reagenst adva 

forraltam, majd apránként kaliumpermangamt adtam 

hozzá, mely a citromsavat acetondicarbonsawá oxy- 

dálta.
Űil2-C00H^H2-COCH 

HO-C -CÜOH + 0 

CiU-ŰOOH
-A + H?0 ♦ C02■0ICH^-CGOH

Fehér szinü csapadék keletkezett, az acetondicar- 

bonsav merkurisója és bázisos mercurisulfát.
6./ 5 ccm kémléhez pár ccm kálilúgot adtam, a keletke­

zett ferrihydroxyd és chinincsapadéktól megszűrtem 

az oldatot} a szüredék 10 cseppnyi CoCl^-oldattal 
összerázva sötétkék szinü csapadékot adott,mely 

melegítve sem változott meg.
ívVizsgálat chininre.

7./ Ha vizes oldatát egyenlő térfogatú ammoniaoluattál 
elegyítettem, a folyadék barnásvörös szint öltött 

/ferrihydroxyd/ és belőle fehér pelyhes csapadék 

chininbázis vált le.
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12./ Pollacci próba. Pár cg. chinint 1 ccm viz és 2 

csepp kénsavban oldottam, egy borsfszeranyi ólom 

superoxyddal fokozatosan bevitettem forrásig, s 

aki or abbahagytam a melegítést. A keveréket ez­
után ismét felforraltam s ut^na adtam hozzá 3-4 

ccm vizet. A tiszta folyadékra ammóniát rétegez- 

ve, zöld gyiirü állt elő.
Tisztasági vizsgálat.
1./ Cl* szennyezés kizárása. Oldatéinak 1 ccm-je 1 ccm 

hig salétromsavval megsavanyitva ezüstnitrátoldat- 

tal csak igen gyenge opaleszkálást mutatott.
Ag*+ Cl* » AgCl

2./ aQ,t szennyezés kizárása. Oldatának 1 ccm-je 1 ccm 

hig sósavval mogsavanyitva nem változott pár ccm 

báryumchlorid /oldására J oídcJr

Vizsgálat redukálódott ferrovacra.

3»/ iurnbull-kék-próba. Oldatának 1 ccm-je néhány csepj 
kaliumferricyanid oldattól kék szintire alig válto­
zott.

3 Fe*% 2 /Fe/CK/6*»»» Fe5/Fe/CS/6/
4./ Dimethyglyoximos próba. Oldatának 5 ccm-jéhez 1—2 

ccm ammoniaoldatot és 1—2 ccm alkoholos dimethyl— 

glyoxim-oldatot elegyítettem.gyengén vörös szint 

kaptam.Igen érzékeny reactio.
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CH,-C»?fOv ^
3 !

CH,-C«iÍ0H HON*Ó-CH
ON»C—CHCH,-C-NOH 3 ! + Fe* *« 5 + 2H*2

!CH-,-C*NOH 33
Mivel a IV.M.Gy.K. mind a vas, mind a chinin 

mennyiségét graviraetrikusan határoztatja meg, céluraul 
tűztem ki a vas, a chinin, a citromsav mint citrát és 

az aaraoniatartalom mennyiségének titrimetrikus módszer­
rel való meghatározását. A vizsgálatok eredményeit 

táblázatban foglaltam össze.
quantitativ vizsgálatok.

A IV.M.Gy.K. a chininum ferrum citricum a . anioni- 

atum értékmeghatározását a következőképpen Írja elöt 

Vas meghatározás. "Fél grammja 1 ccm töménysa­
létromsavval átitatva a kiszárítás és kiizzitás után 

legalább 0.10 gr. tiszta íerrioxydot hagyjon hátra."
A vastartóimat tehát izzitással határoztatja 

meg. Л készítményben a vas ferricitrát alakjában van 

jelen s mint ferrivas a készítmény 14 %~át teszi ki.
A ferrivas izzitáskor ferrioxydöá alakul át /az eló- 

ixatban hozzáadott salétromsav a citrát eloxydálását 

segiti elő/, melyet az alábbi alapegyenlet fejez kis
2 Fe + 3® =

i>9*ö8 gr.
azaz 111,60 gr ferrivasból 159*08 gr fexrioxyd lesz.
A készítményből a Gy.K. 0.5 gr.-ot mére^ be, melyben 

a 14 >-£>—os vasat véve alapul, ténylegesen csak 0.0? gr

111,68 gr
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vas fogl 1tátik. Á kiizzitás után várható eredmény a 

fenti egyenlet segítségével arányitással oldható meg. 
111,68 : 159.68 « 0.07 * x 

X - 0,10 gr.
vagyis 0,10 gr. ferrioxyd tartalmaz 0.07 gr. Fe-t, 

tehát a százalékos értéket megkapjuk
159,68 ílll,68 * 0,5 t x, ahol 

111,68 .0.5
159,68

0,5 * x * 100 * у
X « ebból a százalékos ér­

ték
x.lQO

0.5Ö , ahol у = Pe %У -

15/,16/Chinin meghatározás.

¥A készítmény legalább 10 % chinint tartalmaz­
zon, amiről a következőképpen győződj meg.

Oldj a készítményből 15 gr.-ot Erlenmeyer-lom- 

bikban 6gr.vizben. ü£érj az oldathoz 30 gr. aethert,
3 ccm ammoniaoldatot és rázd a bedugott lombikot 5 

percig erősen. Ha most egy kevés tragacantha port te­
szünk a rázadékhoz, nem kell előírás szerint negyed­
óráig várnunk arra, hogy az aether teljesen elkülönül­
jön a vizes rétegtől, mert ez pár perc alatt bekövet­
kezik. üérj a megtisztult aetheres rétegből pontosan 

megmért lombikba 20 gr-ot /1 gr.készitmény/,azután 

párologtasd el az aethert és száritsd meg a maradékot 
100 fokon állandó súlyig. A tiszta fehérszinü alakta-
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lan maradéksulya legalább 0,095 gr. legyen s a maradék 

chininnek bizonyuljón."
A készítményben a chinin - hasonlóan a vashoz - 

chinincitrát alakjában van jelen, melyet a kirázásnál 
a chinin meghatározásoktól eltérően nem nátronluggal 
lugositva állítunk elő, hanem ammóniával. Az ammóniá­
val szabaddá tett chininbázist aetherben rázzuk át, 

melyből feltisztulás után részmennyiséget mérőink le, 

melyet szárazra párolva a visszamaradó alkaloidát 

s lyra mérjük.
Tekintettel arra,hogy 10 % chinint kell tar­

talmaznia, az 1 gr. készítményből vis3zaaardt chinin- 

bázisnak 0,10 gr-nak kell lennie.
A Gy.K. az alkaloida mennyiség súlyát 0,095 

gr-ban, mint legkisebb értékben állapítja meg, azaz 

legalább 9,5 % chinint tartalmazzon.
kerrivas, chinin, citromsav és ammónia méré­

sére az irodalomban a következő módszer két találtam*
A O.5O gr-os próbaFerrivas mérés jodometrikusan. 

izzitása után visszamaradt 0,10 gr tiszta ferrioxydot 

Koboz—sósavban oldatja és a keletkezett ferrichlori— 

dot a már ismert módon jodkáli hozzáadása után jodo—
metrikusan méri.
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ierrivas redukálása ferrovassá, utóbbi tltrálása oxy-
dimetrikusan.
1./ ierrivas reduká?.ása fém Zn-el*3-^

• • • Zn* * + 2 Fe • •Zn + 2 Fe
Az eljárás lényege, hogy savanyú kénsavas közei

ben fém zinkkel a ferrit ferrová redukáljuk, majd kivi 
ve a zinket, a ferro oxydatioja elkerülése céljából К 

vágj' .Na-bicarbonatot oldunk a savanyu reactios elegy- 

ben, mikor is a felszabaduló CO^ gáz az oldatból ki­
szorítja a levegőt és közben a ferrovasat Ü,1 n. kali- 

umpermanganát-oldattal titráljuk rózsaszín szinig.
:InŰ4*+a H* + 5 Fe • • • • • • •+ 4 H20 + 5 Fe

A készítményben a ferrivas citráthoz van kötve 

s utóbbi is oxydálódik, igy nem lehet kapni a ferri

* Mn

tartalomra pontos adatokat, mert a citrát is oxygent, 

illetve kaliumper®anganátot fogyaszt.
1Э/2./ e

Ha sósavas ferrichloridoldathoz, melegen stan-
nochlorid oldatot adunk, a ferrichlorid ferrová redu­
kálódik, a stannochlorid starmivá oxydálódik.

2 FeCl^ 4 SnClp * 2 FeCl? + Sn Cl4
A ferri titrálása közvetlenül stannochlorid oldat­

tal nem vihető gyakoilatilag keresztül, mert a reductio 

befejezése, vagyis a titrálás végpontja nehezen érté­
kelhető. Fresenius szerint a stannochlorid-oldatot is-
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mert fölöslegben adjuk és a fölös stannot 0,1 n. jod- 

oldattal titráljuk vissza keményítő .indikátor mellett. 

SnCl2+J2+2 HC1 « SnCl4+ ä HJ
E mérést úgy a citrát, mint a chinin jelenléte is za­
varja.

21/$•/ Ferri meghatározás jodometrikusan. '
A mérés elve az, hogy a ferri ionok savanyu kö­

zegben jodid ionok hatására ferrová redukálódnak s e- 

gyenértékü jód válik szabaddá, mely 0,1 n. natr.thyo- 

sulfáttal titrálható.
E módszer szerepel a IV.tó.Gy.К.-ben leginkább 

mint ferrivas meghatározó.
4 2 J* • • 4 J2

J24 2 Na2S205 « 2 Na J 4 Na2 S^Qg
Mivel a reactio megfordítható, célszerű a tit- 

rálandó oldatot erős ásványi savval, például kénsavval 
megsavanyitani s Így a folyamat a felső nyil irányában 

megy végbe. A H* concentratio legalább 10 ^ legyen,ami 
megfelel 0,1 n. savanyúságnak.

A készítményben mind a szabad jód, mind a kénsav 

hatására keletkező jodhydrogensav a chinánre is hat. 

így a módszer jóllehet igen pontos, közvetlenül még 

sem használható a ferrivas mérésére.

• • • 2 Fe2 Fe <r~
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**■•/ Perrivas meghatározás ti tano eh lóriddal. E módszeri 
Knecht irta 1е.22/Г 

ferrová redukálja» miközben maga titanivá oxydálódlkt
♦ Ti

először A ferri iont a titano ion

Fe*** • » • Pe*% Ti
A reductio savanyu közegben /hig sósavas/ játszódik 

le ferrichlorid és titantrichlorid közötti 
PeCl^+Ti Cl^ Pe Cl2 + Ti Cl4

Perrochlorid és titantetrachlorid képződik. Mérőolda­
tul a titantrichlorid oldatát használjuk, indikatorki

25/kaliumsulfocyanidot.
A titrálás kivitele. A titrálandó ferrichlori 

oldatához kaliumsulfocyanid indikátor oldatát adjuk, 

mely a ferrichloridtól intenzív bíborvörös szinü les 

mert. ferrisulfocyanid keletkezik:
Pe Cl^ 43КБСК . 3 KC1 + Fe /БСЯ/^
A aérőoldatul használt titantrichlorid a ferr 

chloridot ferrová redukálja s ha a ferri e^ész meny 

nyisége ferrová alakult, az oldat elszintelenedik, 

mert a ferro iontól a sulfocyanid nem változik. A 

vörösből való elszíntelenedés jelenti a titrálás vé

• Ф • •

gét.
5./ Perrivas meghatározás o.oxv-chinolinnal. Berg 1 
tatta ki először 

oldatából fölös oxin oldattal leválasztható neheze
hogy legtöbb fém, ig^ a ferriv
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Módik, as oldat vörös azinü /a sósavaa közegben lévő 

thyIvorön indikátortól/ s ha a substitutio befejező­
dött, a aérő oldat fölös cseppje által felszabadult 

bró© az indikátort elroncsoló, az oldatot elszínte­
leníti. Zz jelenti a titrálás végét.

zubstltu-

9j^s^-aasfeaaflag4gB^
1./ űzidiaetrIkusan.^*' A citro^sa v,aint gyenge szerves 

sav pbenolphtale n indikátor mellett 0.1 n. nátroalug- 

gsl mérhető*
сп2-соон

—CGOÖ ♦ 3 HaOH
Sg-oooa

4 citromsav részben ferrIvánhoz, részben шзшо- 

niusshoz van kötve, ©int citr *tsav maradék, í lie te a 

cMninnél, aint Ruditionált citroazav, Így mint sav a 

fenti sódon nem érhető.
a./ dodoaetrikusan.**"'*'' Kogan a citro sav aeghst írozá- 

aát Összekapcsolta az acetonank jodocaetrlkua titrálá- 

SÍv&l. keet&avaa közegben a citro u avat eloxydálta a- 

cetonőicarbonsawá •

Cfl2«<;0ü?ia 
1 -GÖQS© ♦ 3 e2o 

<ia2-cooha
« HO-C

f
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рн2-ссон
но-с -соон + О =

Íh2-COOH
ez tovább oxidálódik acetonná és széndioxiddá 

CHo-C00HI 2 
, *0

ÓH2-G00H

(JH2-C00H

ГCH2-G00H
+ я2о + co2

fi4 +0« * 0 + 2 C02
.3

Az acetont fölös jódoldattal jodoforramá alakítja
H H3 3
- 0 + 3 J2 * * О + 5 HJ

H Ji3
lúgos közegben a keletkezett trijódaceton elbomlik 

jodoformra és natriumecetatra*
i:3
-0+3 NaOH - CHJ^ + CH^ - CüONa

J3
A jód fölöslegét 0,1 n. natriumthyosulfát oldattal 
mérjük* E citrát mérési módszer elég körülményes; céü 

szerübbnek látszik az oxydimetriás mérő módszer.
3*/ Oxydliaetrikusan?^ 

náttal quantitative oxydálódik széndioxiddá és vizzé
A citromsav kaliurahype manga-
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Az oxydatio lúgos közegben történik, s Így a kálium- 

permanganát két molekulája három atom oxygénnel oxy- 

dál.
A kaliumperiíianganát oldatát feleslegben adjuk 

a mérendő citrát oldathoz s lúgos közegben oxydáljuk, 

majd a permanganát fölöslegét kénsavas savanyítás u- 

tán jodometrikusan mérjük.
Ezzel a módszerrel fogom a készítmény citrát- 

tartalmát meghatározni.
50/Chinin meghatározás <

A chinint sóiból alkaláilugokkal, vagy alkáli- 

carbonátokkal, vagy ammóniákkal szabaddá teszik, s 

aetherbe, vagy chloroforraba, vagy aether és chloroform
Q

elegyébe kirázzák. Az oldószert elpárologtatva 100 

fokon a maradék kiszárítva sulyállandóSágig, vízmentes 

chininbázist nyernek. A szabad chinin, mint bázis is 

titrálható 0,1 n. sósavval methylvörös indikátor je­
lenlétében narancssárga színig.

- о c/$ +H tt »■ чи> \
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Ammonia meKhatározások.

1. / Tiszta amnoniumhydroxyd mérésénél fölös savba pl. 

kénsavba pipettázzuk a mérendő a moniumh droxydot.^1^
2 МЙ4ОЙ + H2Ü04 - /Ш4/2 Ü04 2 H?0

s a sav feleslegét 0,1 n. nátronluggal mérjük methyl- 

orange indikátor jelenlétében narancsszínig.

2. / Mivel az ammóniák, mint ammoniumcitrát-só alkat­
része a készítménynek, igy az ammoniákot erős bázis­
sal pl. nátronluggal melegítve fölszabadítjuk 

az ammoniákot vízgőzzel átdestilláljuk s a szedőben 

fölös kónsavban az 1./ pont alapján felfogjuk s a 

kénsav fölös mennyiségét 0.1 n. nátroaluggel titrál- 

juk vissza.

52/ és

3./ Ammóniák me; határozás bromatometrikusan, A hypo-
, — ** - “■* ■ íj/

bromlt oxydálja az araraoniákot szabad nitrogénné:
2 + 3 KOBr * 3 KBr + 3 ы2о 4- n2

Neutrális ammoniumsó oldatát fölös hypobromit oldatt 

hozunk össze:
KBrO^ + HCl - K.C1 4- HBrO^
KBr ♦ HC1 « KOI 4- HBr 

HBr0^4-3 HBr = 3 H20 4. 3 Br2 

Br2 + 2 KOH » KBr 4- KOBr 4- H20

pár perc múlva a fölös hypobromithoz ká jodidot
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adunk és sósavval savanyítva jód válik szabaddá*
KOBr + 2 HC1 + 2 KJ * КBr + H20 + 2 KC1 + J2

a szabad jódot 0,1 n. natriumthyosulfát-oldattal mér­
jük keményítő indikátor jelenlétében.

ühininum ferrum citricum a moniatum alkatrészeinek
mehatározása titriaetrikus módszerekkel.

Chinin mérés. 1 gr. készítményt feloldottam 10 ccm 

vizben, 5° ccm-es főzőpohárban s a nyert oldatot ü- 

vegdugós rázótölcsérbe töltöttem s a pohár falához 

tapadt oldalcseppeket quantitative ötször 2 ccm viz- 

zel részletenként átmostam a rázótálcsérbe. 10 ccm 

chloroformot adtam az oldathoz és 2 ccm a monia-ol- 

datot, a tölcsért üvegdugóval lezárva 5 percig eré­
lyesen ráztam. Az ammonia, mint erősebb bázis, a 

gyengébb chinint felszabadította, ugyanekkor a ferri- 

vas is kiválik ferrihydroxyd alakjában*
Fe * * * + 5 ОН» * Fe /OH/^

Összerázáskor a szabaddá vált chininbázis oldódik a 

chloroformban s mivel az utóbbi nehezebb fajsúlyú, a 

vizes fázis alatt foglal helyet. 100 ccm—es Ifirlen— 

meyer lombikba szűrtem a chloroformos részt és három­
szor 5—5 ccm. chloroform—részekkel átmostam a ferri— 

hydroxydtól csapadékos folyadékot. A chloroformos rész—
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leteket az Erienmeyer-lombikba öntöttem, majd 5 %-nyi 
nátriumsulfátt&l összeráztam s az Így víztelenített 

chloroformos részt szűrőpapíron 1>0 ccm-es Erlenmeyer- 

lombikba szűrtem s még háromszor 5-5 ccm chloroforíamal 
átmostam az első lombikot és a szűrőpapírt.-

Ezután a lombikot összekötöttem Liebig-hütővel, 
s a lombikot addig melegítettem vízfürdőn, míg a chlo­
roform egész mennyisége át nem destillált, s a maradék 

chininÉ szárazzá nem vált.
A maradék ehinint 10 ccm legtöményebb szeszben 

oldottam s a lombikot enyhén melegítettem a chinin ol­
dódásáig, majd 10 ccm víz hozzáadása után 5 csepp methyl- 

vörös és 2 csepp methylenkék indikátort használva, az 

oldatot 0.1 n. sósavval titráltam szennyes-ibolya szín­
ig.

+ HG1 » C2oH24°2N2,HC1 

1000 ccm n.
1000 ccm 0.1 n.

1 ccm 0.1 n. * ftchinin 

Az elhasznált 0.1 n. sósav ecra-jeinek száma szorozva a 

chinin factorával, adja az 1 tyßi&sb készítményben fog­
lalt chinin mennyiségét, ha ezt 100-al megszorzom, 
megkapom a készítmény chinin tartalmát százalékban*

E módszernél, amely lényegében megegyezik a 

IV.M.Gy.K.-ben ismertetett chinakéreg alkaloida megha-

°2оН24°2й2 

324.2 gr 

32.42 gr 

0.03242 gr
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tározásával fölöslegessé teszi a chininnek a Gy.K.- 

ben leirt gravimetrikus mérését. Olyan mérésnél ugya­
nis, amely a mérendő anyag 100 fokon való szállításán 

alapszik, nem elégszünk meg a szárítás után egyszeri 
méréssel, hanem addig végezzük a szárítást, mig a ma­
radék mérésénél két egyforma súlyú eredményt ka unk.

A meghatározáshoz szükséges reagensekt
Chloroform 

Ammonia oldat 

0.1 n. Hűl 
Methyleakék oldat 

Methylvörös oldat
A mérés érzékenységének ellenőrzése végett 1 

gr készítményből indultam ki s csökkentettem 0.25 gr­
ig. Gravimetrikus és titrimetrikus vizsgálati eredmé­
nyeimet a III.sz. táblázatban foglaltam össze.

A táblázat szerint 1 gr. készítménynél 0.1 gr. 

a Chinin im nnyisége, 0.75 gr-nál pedig 0.075 gr* 

mind gravimetrikusan, mind titrimetrikusan jól mérhe­
tő. Tovább csökkentve a vizsgálatra szánt készítmény 

mennyiségeit, a kísérleti hiba nő az eredmény kiszá­
mításánál, mindkét módszernél. A chinin célszerű 

vizsgálata 1 gr. készítményből ad csak elfogadható 

eredményeket.



III.sz.táblázat.

Különb
éfflt
kozott

meres
Számított 

chinln tartalom • Alkalmazott módszerBemért
készit- r.

SíhasználtITalál
0,1 fid ССЛН *

% %gr. %gr* Г- °/o
3,00
2,95

0,1003
0,0998 
0.0939 0,098S 9,8S -0,o89,9710,01,00 0,100

h>.
2735
2,30

Ó,Ö746
0,0758
0,0740

tö?.6,Ő74Ő

t
0,074d 9,94 -0,039,9710,00,075 VN0,75 и

к'й I
"13,0478

0,0460
0,0470

*«0,0469

1,40
1,50

К t1,40
0,0454 9,08: -0,309,38110,00,0500,50

0,Ö2Í9
0,0168
.0,0160

«*0,0102

0,75
0,40 0,0185 7,40 +0,120,25 7,280,025 10,0

Chinin meghatározás gravimetrik san és titrimetrikusan.
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Ferrivas meghatározás.
A IV.ivI.Gy.K. a ferxivasat általában jodoraetriku- 

san határoztatja meg. kn is vizsgálataimnál igyekez­
tem a már jól bevált és könnyen kivihető módszert a 

chininum ferrum citrieum ammoniatum vasfaeghatárózá­
sánál alkalmazni annál is inkább, mert igy elkerül­
hetem a gravimetrikus eljárással járó idővesztes$éget.

A chinin meghatározásánál a rázótölcsérben visz- 

szamaradt ferrihydroxyd bomlatlanul maradt ferriammo- 

niumcitráthoz 10 ccm meleg /кЪ.30°С/ hig sósavat ön­
töttem a tölcsérbe s dugóval bedugva addig ráztam a 

tölcsért, mig a ferrihydroxyd teljesen fel nem oldó­
dott.

Fe/OH/^-f 3 HG1 » FeCl^+ 3 Ho0
Az igy kapott oldatot üvegdugós Erelnmeyer lom­

bikba öntöttem, s a tölcsért háromszoros 3-3 ccm hig 

sósavval átmostam s a mosófolyadékot az Krlenmeyer— 

lombikba öntöttem.
Az oldatban 2 gr. kaliumjodidot oldottam s a lom­

bikot bedugva 1 óra hosszáig állani hagytam. A kálium- 

jodid savanyu /sósavas/ oldatban jódhjdrogensawá ala­
kul.

2 KJ ♦ 2 HC1 « 2 KC1 4 2 HJ 

A jódhydrogensav erősen redukáló anyag; a ferri- 

chloridot ferrová redukálja, miközben aequivalens jód 

szabadul fel
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2 FeCl^ + 2 HJ - 2 FeCl2+ 2 HC1 + J2
mivel a ferri és jód ionok között végbemenő folyamat 

megfordítható:
• •2 Fe**’+ 2 J* 2 Fe + J 2

ezért használunk savanyu közeget, illetve a káliumjo- 

didot, vagyis helyesebben a jódhydrogensavat fölösleg­
ben adtam. A reactio a felső nyíl ír rnyában megy vég­
be. A felszabadult jódot 0.1 n. natr-wthyosulfát oldat 

adagolásával szintelenitettem el, illetve titráltaro 

meg
J2+2 Na23205

A titrálás végpontja előtt a titrált folyadék még sár­
ga szinü, 2-3 ccm kemény!tőoldat hozzáadása után a mi­
nimális jód a keményítővel élénk kék szinü jód-keményi- 

tőt ad, tovább titráltam 0.$ n. natr.thyosulfáttal el­
színtelenedésig.

- 2 NaJ + Na2S406

•f 2 J* « 2 Fe#i+ J2
Na2Ö2^3

looo ccm.n. -

• • •2 Fe
Fe**% J

looo ccm n.
1000 ccm 0.1 n.

1 ccm 0.1 n.» FI Fe

33*84 gr.
3.384 gr.
0.005584 gr.

A titrálásnál elhasznált 0.1 n. natr.thyosulfát 

ccm.-einek szá át szoroztam a vas faktorával, megkap­
tam 1 gr. készítményben foglalt vas mennyiségét, ezt
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100-al szorozva, a készítmény vastartalmának %-os ér­
tékét kaptam.

Képletileg: Fe % = &----- ■ ..—

ahol f * 0.005584 gr.
a * 0.1 n. ccm
b * bemért cbininum ferrimcitricura ammon* 

mennyisége gr.-ban.
A meghatározáshoz szükséges reagensek.

HC1 /l0;>—Oö/
KJ
0.1 n. íía^SgO^
kémé yitö'oldat /0.20:100/

A chininhez hasonlóan itt is 1-0.75 - 0*50 

és 0.25 gr.-nyi készítmény mennyiségeket vettem vizs­
gálat alá. Eredményeimet а IV.sz. táblázatban foglal­
tam össze.



IV.sz. babluzat.

lemért
készít­

mény
KülömbSzá- Tá­

rni to f Iáit
Titrálá-
0?1 n. 

Na2b2ü3
ccra

Különbség számított és
talált Fe

Izzitás
után

*'©2°3
Talált Feш-s

Fe Fegr. ' %%% grgr.
%

0,1998
0,1992
0.2046

K.é.Ö,2ül3

23.25
25,20
25.30

Ká.25,25
+0,100,1410 14, lí14,00 14,OS +0,091,00

0,1502 
0,1493 
O.I496

18,90 
18,90 
18.95 

Ké.i§,92
14,Of +0,080,105613,97 -0,0314,000,75

K.é.O,

12,60
12,55

Ké • 1.2,53

0,1024
0,0992 0,06997 13,99 -0,0114,04 +0,0414,000,50

K.é.oíw!
6,25
6,25

ке.^727

0,0492
0,0488
0,0481

K.é.üTSA^
0,25 14,00 13,64 -0,36 0,0350]. 14,(jO 0,00

Vas meghatározás gravimetrikusan és titrimetrikusan,



- 55 -

A ferrivas meghatározás úgy gravimetrikusan, 
mint titrimetrikusan jó eredményeket ad 1 - 0.25 gr. 

készítmény vizsgálatánál. A térfogatos mérések ponto­
sabbak, ami érthető is, hiszen a Oyógyszerkönyv leg­
több esetben a ferrivasat jodometrikusan méreti. Min­
denesetre a pontosságon kivül jóval gyorsabban lehet 

a mérést végezni Így, mint gravimetrikusan.
A helytelenül eltartott készítmény ferrovas 

tartalmúvá is bálik, Fzért a világos üvegben tartott 

készítmény ferrovas-tartalraát igyekeztem meghatározni. 
A meghatározást nem hajtottam végre, mert a ferrovas- 

mérés oxydafcion alapszik. Az oxydáló oldat a jeleni 
vő két szerves anyagot, a chinint és a citrátot is 

oxydálja. Az alábbi két irodalmi módszer világosan mu­
tatja pl. a citrát zavaró jelenlétét.
1./ Ferrovas meghatározás ox.ydimetrikusan 0.1 n«

KMnO,t-al kénsavas közegben.
2 ЮЛпО^-Ю FeS04+8 H2S04= 1^00^2 MnS04+8 H2Ö+5Fe£S04 .

E módszer n-m alkalmazható, mert citromsav is és chi— 

nin is oxidálódik, azaz kaliumpermanfeanátot fogyaszt.*'*? 

Ha a chinin jelenlétére nem is lennénk tekintettel, a 

citrát meghatározásnál 0.025 gr.készítményt vizsgáltam
én ennek vastartalma 14 %, úgy ez megfelel 0.0035 Sa­
vasnak, viszont a vas faktora í /1 ecm.0/^7|j>iQin04 ol­
datnak megfelelő ferrovas mennyiség/ 0e/0Ö5%

% %

£
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titrálásnál minimális többletü permanganát fogyasztás­
ból a ferrovas mennyisége mérhetetlen. A chinin jelen­
létével természetesen számolva, e mérés bizonytalanná 

válik.

2./ Ferrovas meghatározás cerimetriKusani Q»1 n, ceri-
sulfát oldattal:

2 Ge
ugyanakkor azonban a citrorasav is fogyaszt 0#1 n. ce- 

risulfát oldatot. 1 ccm. 0.1 n. cerisulfát oldatnak
zt /

megfelel 1,211 mgr. citromsav.^ 7
Már e két példából is látható, hogy a ferro meg­

határozást, mely oxydation alapszik, zavarja a citrát 

jelenléte.

Ferrovas kalorimetiiás mérése Schulek szerint x -

• • • • • • « •• • • * + 2 Fe 2 Ge + 2 Fe

wdipyridyl-lel.

Az л x ' dipyridyl a ferrovassal piros szinü

összetételű complex kationt képez, mely sem lazssavak— 

kai, sem lúgokkal, még alkalisalfidokkal sem bontható 

meg.
r, médiatár о zó a lényege. Л készítményt phosphor- 

savval kell elegyíteni s az oldatot oly módon higitjuk,
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hogy a meghatározásra kerülő oldat 10 ccm.-énként 
50-100 $ vasat tartalmazzon.

Az egyik próba dipyridyl reagenst tartalmaz,
a másik az u.n. valCpróba, alkoholt. Mindkettőt ammo- 
niumacetát oldat hozzáadása után sötét helyre teszik. 

Kb. 1.5 óra múlva kelorimetriásan Pulfrich-féle foto­
méterrel mérik. Б 50 jelzésű szinszürővel. 0,4^6^ 100 

ccm-enként 100 /vasat jelez.
dwhulekék a chininum ferrum citrícura amraoniatumban 

az össztvas, vagyis 14 %-ának 5*0 - 5*9 %-át találták 

feirovasnak. Dolgozatukban nem közölték, hogy ez a 

ferrovas-mennyiség mennyi ideig tartó állás után követ­
kezett be, illetve a készítmény hogyan volt eltartva.

Meg akartam határozni a ferrovas mennyiségét a fent
fileirt módszer szerint kelometriásan, azonban J.. di­

pyridyl reagenst beszerezni nem tudtam.

Citromsav, illetve citrát meghatározás oxydiaetrikusan 

0.1 n. KMnO.j-al.
A mérés savanyu közegben történik, kénsavval sava­

nyított oldatban fölös 0.1 n. KMnO^ oldat a következő 

fázisok szerint oxydálja a citromsavats

fH3
9 = 0 - H20 + 5 C02 

CH-,

000H
COOH + 0 * 

COOH
I. HG-

3
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1 atom oxygen hatására aceton, 1 mol. viz és 3 mol. 
GOp keletkezik.

?H5к
Az acetont 3 atom oxygen 1 mol ecetsavvá és 1 mol han­
gya savvá oxydálja

II. -0+30* сн2-соон + fí - coon3

III. 0H3 - COOH +40 = 2 fí20 + 2 C02

Az ecetsavat 4 atom oxygen 2 mol. vizzé és 2 mól. 00^- 

á oxydálja.
E három oxydatios fázis savanyu oldatban könnyen

megy végbe, de az utolsó fázis a hangyasav oxydatiója 

lassan megy végbe, viszont lúgos közegben a reactio 

meggyorsul. Az oldatot NaOK-val me;lugusitjuk és viz- 

fürdőn melegítjük.
H - COOH + 0 * H20 + Cü2IV.

A hangyasav 1 atom exygen hatására 1 ami. vizzé és 1 

mól. CO^-á hasad.
A citromsav tehát eloxydálható vizzé és C02~á. 
Összefoglalva a négy egyenletet*

iH2~ COOH
- COOH +90*4 H20 + 6 C02 

COOH
но -

1Й2-
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1 aol. citromsavat, tehát 9 atom oxygen oxidál 4 mól. 
vizzé és 6 mól. széndioxiddá. 9 atom oxygén 18 egyeo- 

értéket képvisel, tehát a citromsav egyenértéksulyát 
oxydativ meghatározásnál megkapjuk, ha a mól.súlyt 18- 

ai elosztjuk, int látható, a citromsav oxydatioja 

nem pilianatszerü, han.-m többé-kevésbbé hosszabb időt 

vesz igénybe, Így 0.1 n. kaliumpermanganat oldattal 
közvetlenül neu titrálható. Ox datios mérő oldatot 

ezért kell fölöslegben alkalmazni és a refectiok tel­
jes lefolyása után a fölös kaliumpermanganát-oldatot 

savanyu kénsavas közegben jodometrikusan lehet vissza­
mérni. Ugyanis keliumjoditi hozzáadására a permanganát 
jódot tesz szabaddá, amely 0.1 n. natriumthyosulfát- 

oldattal titrálható keményítő indikátor jelenlétében.
A hypermanganát 2 molekulája savanyu oldatban 

5 atom oxygénnél oxydál.
I. 2 ÄMn04 + 3 Н^304 = 2 !*nS04 + K2S04 + 3 H^O + 30

Savanyú oldatban a disponibilis oxygen atomok a ká­
lium joui<tből felszabaduló jodhydrogensavat vizzé és 

jóddá oxydálják.
2 HJ + 0 « H20 + J2

z a kivált jód 0.1 n. natriumthyosulfáttal mérhető
J,,+2 Na,So0, =2 2 2 3

A jód elszintelenedik, mert natriumjodid és nátrium 

tetrathyonat keletkezik.

II.

2 NaJ + Na2S406III.
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A citromsav részben, mint savmaradék citrát a 

fexrívashoz, illetve ammóniámhoz van kötve, részben 

mint sav a chinin bázissal additios vegyületet ad. Az 

értékmérést a köve kezűképpen végeztem.
Analitikai mérlegen mért 0.50 gr. készítményt 

100 ccrn-es lombikban cj>0 ccm vizben oldva 1 ccm a'iraonia- 

oldat hozzáadása után összeráztam a csapadékos folyadé­
kot, kivált a ferrivas, mint hydroxyd és a szabad chinin 

bázis. A csapadékos folyadékot tömött szűrőpapíron 100 

cctu-es naérölombákba szűrtem és quantitative utánamestom 

majd jelig kiegészítettem /0.5 s 100/. Ebből kipipettáz­
tam 5 ccm-et /0.025/ 15° ccm-es üvegdugos Erienmeyei-lom- 

bikba, hozzáadtam 10 ccm hig kénsavat és fölös 50 ccm 

0.1 n. kaliumpermanganát-oldatot, a lombikot bedugva, 
sötét helyen 24 óráig állani hagytam. Állás után az 

oldatban 0.5 gr. jódkálit oldottam, a lombikot bedug­
va 1/4 óráig állani hagytam, majd a Kivált jódot 0.1 n. 

nátriumtliyosulfát oldattal titráltam sárga szinig,ezután 

2—3 ccm keményitőoldat hozzáadása után a megékült olda­
tot tovább titráltam elszíntelenedésig.

A titrólásnál a fölös 0.1 n.kaliumper anganát-ol- 

datot mértein, ezért az elhasznált 0.1 n.natriumthyosul- 

fát ccm-einek számát /Ъ/ levontam a 30 ccn 0.1 n.permen^ 

ganátoldatból /а/, megkaptam, mennyi használódott a cit­
rát oxydálására.
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V соон
- СООН +90-6 С02 + 4 Н20 

Н~- СООН
но-

2
192.1 gr 

192.1
18 lit. n.KMnO н4

? * 10.67 gr.
1.067 gr. 1 lit.0.1 n.
0.001067 кг. 1 ccm 0.1 n. » f I citromsav

1 lit. n.8

181л - 0.001051 gr. 1 ccm 0.1 n. - f 1 citrátl
Százalékos számítás. 

x e /f./a-Ъ/ . 100 ahoic
f - citromsav vagy citrát faktora 

а « fölös 0.1 n. KMnO^ oldat ccra. 
b - 0.1 n. oldat ccm.

a-b - kötött 0.1 n. ЮйпО^ oldat ccm. 
c - bemért anyag gr. 

x - citromsav vagy citrát %

A meghatározáshoz szükséges reagensek.
ammónia oldat 
hig kénsav 
0.1 П.КМПО4
KJ
0.1 n.
Keményítő oldat.

Eredményeimet az V.sz.táblázatban fo laltam össze:



Щ W « » » V« «Я* «Wb M M V w

5
iKötötto.iКМПО4

Álhasz-
o.FAÍ

üzaiöito||rá^ Különb- ■ ség
száffli*

Talált citrátFölösBemér
anyaj n.0.1 nKMnO/i

ccm. %Na2*2»2Üjj
ccm

gr.gr. №
l'U

gr.
a-ccm

citrát
&

6,05
,000

k/Ó,ö7
0,05666 56,68 -0,0456,72 53,930,100 0,0567« 60

9,55
-0,060,0424« 56,660,0425* 5b, 72 9,55 43,400,075 50

13,15
13,20 —0 j320.0282C 56,5026,830.0283C 36,72 400,050

16,55
16,60
16,50

fl.6,33

-0,180,01414 56,5613,450,025 0.0141Í 56,72 30

Citrát meghatározás titrimetrikusan.
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Ammonia meghatározás.
Az ammonia kötött állapotban, mint ammonium citrát 

van a készítményben, NaOH-al főzve elbo üik ammóniára 

és nátrium citrát keletkezik.
cüonh4

- C0ÜNH4 + 3 NaOH « HO-
н2 - coonh4 <

H2—COONa
-COONa ♦ 3 H20 

!H2-C00Na
A fejlődő ammóniát átdestillálom fölös O.l n. 

H2S04 oldatba, amikor is amraoniumsulfát keletkezik 

2 + H2S04 » /Ш4/2 S04
A 0.1 n. kénsav fölöslegét 0.1 n. NaüH-val titrálora 

vissza methylvörös-methylenkék indicátor jelenlétében.

h2 -
НО-

savban* piros, lugban*sárga
skék

" »zöld

methylvörös 

methylenkék
methylvörös-methylenkék

" * kék,
" * lila,

ff

Átcsapási pd 5*4, PH 5«2 lila, pH 5*4 a szin szennyes­
kék, pd 5.6 szennyeszöld.

/Készítése» 1 rész methylvörös 0.2 % alkoholban 

oldva ♦ 1 rész methylenkék 0.2X) % szintén alkoholban 

oldva, sötét üvegben tartandó./
Számítások.

2 IHj ♦ H2S04 = /Ш14/2 S04
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2 lit.n.
1 lit.n*
1 lit. 0.1 n. 

100 ccm 

10 ccm 

1 ccm

34 gr.
17 gr.
1.7 gr.
0.17 gr. 

0.017 gr. 

0.0017032 gr.

ft

II

" * faktorINH3
58/A módszer leírásai

Lemértem 1 gr ferriammoniumcitrátos chinint 

3oo-4oo ccm-es Kjeldahl lombikba, I30 ccm vizben fel­
oldottam, adtam hozzá 20 ccm. 10 %-os NaOH oldatot és 

pár drb. horzsakövet a késleltetett forrás meggátlása 

végett.
E yfuratu gumidugóval lezártam, melynek fura­

tába egy gólyanyak illik, ezt összekötöttem Liebig-hü- 

tövel, a hütő végére egyfuratu gumidugót húztam, a 

dugó széles A,aku lefolyócsövet tart, melynek vége a 

titráló lombikban lévő fölös savba ér be. A Kjeldahl- 

lombikban lévő elegyből 2/3 részt ledestilláltam, a 

destillálás kb. 1 óra hosszáig tartott.-
A destillátio után vízzel lemostam a bevezető 

csövet és 5 csepp methylvörös és 2 csepp methylenkék 

indikátor hozzáadása után a fölös savat titráltam 0.1 

n. nátronluggal zöld szinig.
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Aft onia-Bc határozd készülék«

I

О
í

Wfjfffjfh
ígérnitdsok« 

/f « /а—Ъ/ « 100X - с

f « а moniít faktora 

а « fölös 0*1 a. kénsav 

Ъ - elhasznált 0.1 л* nátronlug оса* 

a-b я kötött 0*1 n. kénsab cca. 

c * boáért anyag súlya 

x • a aonia-s zá raié к
.A aerbaUrozáshoz szükség* s reagensek.

0.1 n* kénsav 
0.1 n« natroaliití 
10 ,«*->os nátronlug

ahol
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horzsakő
aethylvörös-methylenkék indikátor,

Mérési eredményeimet a VI.sz.táblázatban foglaltam
össze.

A chinin, vas, eitrát és ammonia mérési eredményeit 
a VII. sz. összesitett táblázatban foglaltam össze.



Vt.sz.tablóigБ

Különb­ségFölös 
0.1 n. 
H2S04 
ccm.

Kötött
0.1 n.h2s°4
ccm.

Bemért
anyag

Talált NHjSzámított NHtj

íftt*0*1 n. 
NaOH 
ccm.

s
%gr gr. %gr.

cozott

11,10
11,05
11.15

fcIT,Io
-0,0010,05219 3,21918,901,00 300,0322 3,22

I15,85
15,85
15.80

kel5,Ö5
+0,0070,02414 3,22714,170,75 300,02415 3,22

20,55
20,50
20.60

*é2ő,55
-0,0010,01609 3,2190,0161c 3,22 9,450,50 30

25,25
25,30

*25,30
0,008005 3,202 -0,0184,700,00805 3,22 300,25

1
NH5 meghatározás titrimetrikusan.

!Í
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VII.sz.táblázat.
ттт» л»я» «*• o»iw«i»w[lHgw»MMWi

Be ráért készítmény gr. 

számított chinlftis
Tálalt ehÍnia

1,00 0 ,75 0.^0 0,25
IííTíkTlö.üüiq;őö lö.öff

Svösr 77kT9794

Különbség számított és ta­
lált chinln h - 0,11 —0,06 -0,92 —2,GO

14,00 14,00
S3

Számított Fe % 14,00 14,00
Talált Fe % 14,10 14,08 13.99 14,00

Különbség számított 
és talált Fe % *0,08♦0,10 -0.01 ű.00

56,72Számított cltrát % 56,72 56,7256,72

5b,68 56,66 56,50 ^6,56Talált cltrát »
Különbség számított 
és talált cltrát % -0,18-0,04 -0,06 -0,32

3,223,22 3,22Számított ammónia % 3,22

3*219 3,2o23,22?3,219Talált armonla h

Különbség számított 
és talált a rsonia % -O.OlfiJ-0,001♦0,00?-0,001
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A 3 éves anyagokkal végzett vizsgálati eredményei*
a következők.

A barna üvegben eltartottnál a készítmény szine 

nem változott, ferrovasat nem tartalmazott, fizikai ned­
ves® get nem vett fel, mert leparaffinozva állott.

A színtelen üvegben világosságon tartottnál a 

készítmény szine vörösbarnára változott, qualitative is 

sok ferrovasat tartalmazott s vízben nehezen oldódott.
A fény hatására x reduktiot szenvedve hydroxyd tartal­
múvá vált.

Mivel a változás csak a vas redukálásával függ 

össze, ez pedig hatástani szempontból lényegtelen, e- 

zért a 3 éves készítményt csak összes vasra, illetve chi- 

ninre, citrátra és kötött ammóniára vizsgáltam meg.
A ferrovas vizsgálata titrimetrikusan nem oldha­

tó meg, mert a citrát jelenléte zavarua a méréseket, 
melyek a ferrovas oxydatioján alapszanak.j^l. a perman- 

ganometríkus, cerimetrikus, stb. titrálásokat. Eredmé­
nyeimet a VIII.sz. táblázatban foglaltam összes
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VIII.sz.táblázat.

Bemért
anyag

Talált
chinin

Talált
ö.vas

Talált
citrát

Eltartás Talált
NH3% % %*gr

Beírna
üveg 3,189,98 13,98 56,611,00

Színte­
len

üveg
56,12 3,169,9? 13,961,00

A három éves készítmény vizsgálata.

Az eltérések lényegtelenek a barna üvegben eltartói 
készítménynél. A világos üvegben eltartottnál a chinin, 

vas és ammonia mennyisége változatlan, a citrát tar­
talom k.b. O.5O %-kal csökken, valószínűleg a ferro- 

reductio következtében. Kimondhatjuk,hogy hatástani 
szempontból a változás nem is lényeges, azonban chi- 

nintart&lma miatt okvetlenül barna üvegben kell eltar­
tani a készítményt.

—0O0—
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sav aradékot és 5.2 % ammóniát tartalmaz. A fennmaradó 

16 % részben kristályvíz, részben fizikai nedvesség.
Az eltartásra nézve kísérleté adataim alapján 

megállapítottam, hogy legjobb a készítményt barna üveg­
ben, sötét helyen eltartani. Ezt nem csak a feriivas 

megóvása, de a chininnek ehinotoxinná való átalakulá­
sának meggátlása is megkívánja.

A világosságon tartott készítmény lassan sötétebb 

szinüvé s vizben nehezen oldódóvá vált. Az alkatrészek 

tartalmi értéke azonban nem változott.

-xXx-
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anyag tartalmúvá válik.
A gyógyszeres borok tartósságát szesztartalmuk 

növelése is fokozza. Kz&utóbbi módszert alkalmazza a 

III.M.Gy.K, melynek gyógyszeres borok előállítására 

vonatkozó szabályai a következők s "A gyógyszeres borok 

készítéséhez minden esetben a tokaji aszubort használd, 

mivel pedig a tokaji aszubor alkoholtartalma ennél ren­
desen keveseoo, tény hozzá annyi leij töményebb szeszt, 

hogy 100 ocm aszuborban 15 gr. alkohol legyen.”
A IV.M.Gy.K. vasas chinabort készíttet s ehhez 

a III.Gy.K.-tól eltérően tok ji aszubor helyett szamo­
rodni bort használtat. Figyelmen hivül hagyta azonban, 
hogy a szamorodni bor csak 10-12 gr. százalék alkoholt 

tartalmaz. A III.Gy.K. igen helyesen irta elő, amikor a 

gyógyborokhoz használt aszubor álkohol tartalmát 15 gr. 

százalékra emelteti fel, ugyanis a követelménynek az 

volt a célja, hogy a borok elerjedéaét megakadályozza. 
Már pedig 15 gr. százaléknál alacsonyabb alkoholtartalai 
borok elerjednek.

A vivőozerül használt szamorodni bor leírása és 

vizsgálata? "'fokaj—hegy&1 jai borvidék zárt területén 

fekvő hegyi szőlőben termelt furmint, hárslevelű vagy 

muskotály szőlőfajtából szüretelt, a bortörvénynek meg­
felelő szamorodni bor, mely 13—15 térfogat—százalék, 

vagy 100 ссш—ként 10*3 — 12.0 gr. alkoholt tartalmaz.
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Eivonat tartalma 100 ccm-kint legalább 3 gr« Aranysárga 

szinü, tiszta-átlátszó, jellemző illatú és zamatu.
A bor alkohol tartalmának meghatározását a kö­

vetkezőképpen végezzük.
Elsősorban állapítsuk raeg centigrammnyi pontos­

sággal, hogy a borvizsgálatra szánt szükebb nyakú 1Q0 

ccm-es mérőloitbikba annak körkörös jeléig hány gramm 

1$°C hőmérsékletű viz fér és helyezd a lombikot 15°C- 

os vízfürdőbe. Félóra múlva töltsd fel a lombikot pon­
tosan jeléig, töröld szárazra lombik nyakát belül szü- 

rőpapiroasal, kivül pedig töröld meg a lombikot gondo­
san ruhával és állapitsd meg súlyát, hogy a beleférő 

1;?° hőmérsékletű viz mennyiségét grammokban megkapjad.
Határozd raeg azután a fentebb le irt módon»hány 

gr. 15° hőmérsékletű bor tér a lombikba és számítsd ki 
a bor 15°Л/15°-га vonatkoztatott fajsulyát. önted át 

ezután a lombik tartalmát vesztesig nélkül $00 ccm-es 

fözőlombikba és öblítsd ki a lombikot kétizben 10—10 

ccra vizzel, majd szórj a lombikba 0.5 gr. csersavat és 

késhegynyi durva horzsakőport. Kösd össze a lombikot 

Liebig-hütővel és destilláld át óvatosan a bor 2/3 ré­
szét a 100 ccm-es mérőlombikba. Higitsd a párIádékot 

annyi vizzel, hogy felszine csaknem a lombik jelzését 

érje, a következőkben úgy járj el, aint a lombikba fér 

viz és bor súlyának me állapításakor.
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A párladék 15/15°-га vonatkoztatott fajsúlyúnak 

megfelelő alkoholtartalmat az alkohol táblázatban talál­
juk meg.”

A borhoz adandó legtöményebb szesz mennyiségét 
az alábbi képlet segítségével számítottam ki.^2//

V./f-fx/
4^4

X « adott mennyiségű szeszezendő borhoz keverendő leg­
töményebb szesz grammokban*
f « az elérendő százaJéktartalom /állandó szám 15/

a szeszezendő bor talált alkoholtartalma súly %-ban. 
f2- a legtöményebb szesz alkoholtartalma súly %-ban.
V ■ a szeszezendő bor mennyisége grammokban.

A bor kivonat tartalmának kiszámítása a következő 

képlet alapján történik*
X « b - a ♦ 1

ahol

ahol
b » a bor fajsulya, 

a - a borpárladék fajsulya,
X » értéke táblázatban leolvasott kivonat tartalom 100 

ccm 15 fokú borban grammokban kifejezve.
Vasas chinabor IV.M.Gy.K.-i előlrata*
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/lelőtt а
Ш'ф&Ыгоггш® a fstfeimzaáleadó szomorodni bor alkohol 

tartalmát. EvégbŐl párladékot állítottam elő a borbál
s a kővetkező mérési eredmények középértékeiből álla­
pított, шей » bor szesz tartalmáts

I. 0,9320 fa.
IX. 0,9324 *

III. 0,9816 "
IV. и «9824 '* 

k.é. 0,9321 fs.
A szomorodni bor alkoholtartalma 11,19 gF.íUli- 

vei a gyógy borok készítésénél a megkívánt alkoholtarta­
lom 19 sülj ;v, a már easlitett higitáoi képlet eegitságé- 

vei kiszámította*?; a borhoz adandó le ,töményebb szesz 

mennyiségét, hogy 19 súly -u borhoz Jussak.
43Ш . /13-11.19/

96,40 - 11,19

11,2? sr % 

10,% • 

11,57 " 
lo.% "

14.20 térf.^ 

13.32 

14,96 

13.82

«

ff

ff

11,19 gr.* 14,10 térf.%

» 201,2 gr 96,4 % a;1 •

tehát 4900 gr szamorodni borhoz 201,2 gr* 96 ,.-oe ieg-
töménr ebb szeszt adtam.

Ellenőrzésként két alkoholmérést végezte»*
18,74 térf.%
ШмУА
18,94 térf.%

14,8? gr.J! 

13.19
I. 0,9774 fs 

XX. 0.9770 

k.é. 0,9772 fs.
ifff

19,03 gr.%
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A szeszeseit; bor 15,05 súly un&k bizonyon. Az Így 

szeszezett bornak roost neghatároztaa a faj ulyát 15°-on.
I. 1,001 fs.

II. 1,005 "
ni. í.ooa w
k.é.1,002 fa

A bor fajsulyának és a párladék fajsúlyának ismeretével 

a követ kezd ®ár előbb közölt képlet alapján kiszáraitót­
tá ír: a kivonat tartalmat.

к * Ъ — a -f 1 - 1,002 - 0,97? + 1 « 1,025
ennek megfelel 6,46 gr. Kivonat tartalom 100 ccm 15°-u 

borban.
h bőrből állítottam elő a IV.M.üy.K. elöiratán dt 

teljesen megfelelő készítményt* /1946.január/.
Három hónap hzükaéges ahhoz»hogy a borban lévő 

növényi savak, mint pl. a cseraav és a ferriararoonium 

citrátos chinin között a szükséges ehsmial reactio vég­
be menjen, ennek eredményeként különböző oldhatatlan ve~ 

gyületek, mint pl. chinin és vastannát képződnek,melyek 

még a jelenlevő szesz sem képes oldatban tartani. Ezek­
nek ülepedése után a folyadék tisztáját használtam fel 

a készítmény előállításához.
A szamorodni bor alkoholtartalmának 15 súly a— 

ra való beállítása, már csak azért is fontos, mert a ké­
szítmény 80 sulyrész borból és 20 súlyrész cukorból áll,
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tehát ebben az esetben az alkohol tartalom 20 %-kal 
csökken, vagyis 12 sr. százalékúvá lesz. Hogy a fent 

elmondottak alapján mégsem áll elő a vasbor erjedése, 
annak az a magyarázata, hogy az izJavításul alkalmazott 

cukor 20 százaléknyi mennyiségével, - hasonlóan az alko­
holhoz - gátolja az erjedést, igy gátolja a 5 % alkohol 
kiesést.

Ha a szamorodni bor csak 15 sr. százalék alko­
holt tartalmaz, úgy a gyógybor készítésénél tekintetbe 

véve 20 % alkohol kiesést, az alkoholtartalom a készít­
ményben 10,á gr %-u lesz s igy előállhat huzamos és hely­
telen raktározásnál erjedés s ezzel kapcsolatosan ható 

anyag kiválás. Mért helyes a bort előzetesen alkohol- 

tartalomra megvizsgálni és tömény szesszel 15 sr.tarta­
lomra beállítani.

A szamorodni bor bár édes izü, a chinin közismert 
keserű izét még sem fedi, ezért keli külön még cukrot ol­
dani a borban,smég igy is érezhető a vas fanyar és a 

chinin keserű ize.
A kész tiszta bort 500 gr-os üvegekbe fejtettem 

éspedig színtelen és barna üvegekbe s kifőzött parafadu­
góval Jól bedugaszoltam.

A barna üvegben lévő borokat sötét helyen szoba­
hőmérsékleten tartottam, mig a világos üvegekben lévő
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Az elkészített gyógyborral a következő mlnöleges 

vizsgálatokat végeztem.
Vizsgálat chininre*

1 ccm vasas cbina-borhoz 1 ccm chlóros vizet adtam,majd 

ugyanannyi ammónia—oldatot, összerázás után vörös színe­
ződést kaptam, az u.n. eritrochin react!ot.46/ Ellenben
uj próbával végezve ammónia oldattól meglugositottam a 

bort, a felszabadult chinin bázist aetherreLkiráztam s
az aether elpárológtatása után az igy nyert chinin bá­
zissal a Talleiochin reactio pozitív eredményt adott.

Vizsgálat ferrivasra»
a. / Pár ccm próbához 1-2 csepp kálium ferrocyanid olda­
tot cseppentettem, a folyadék megkékült /Berlini-kék 

próba/•
b. / 1-1 ccm bor és viz elegyéhez 1 ccm 5- sulfosali- 

oldatot adtam, ibolya színeződés keletkezett.cylsav
/Igen érzékeny reactio./
c•/ 5 ccm bort 1 ccm hig H2S04-al megsavanyitottam, 1 

ccm aimnoniumrhodanid reagens hozzáadása után vörös szí­
neződést ,-ferrirhodanidot- kaptam.

Vizsgálat ferrovasra:
a./ Pár ccm próbához 1-2 csepp kaliumferricyanid olda­
tot cseppentettem a világos üvegben eltartott ibnqckészit- 

ménnyel végzett vizsgálatnál a folyadék megkékült. /Turn- 

bull kék-próba./
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hasonló módon, mint a készítménynél tárgyaltam - titri- 

met ikusan határoztam meg, természetesen figyelembevéve 

a vasas china-bor zavaró alkatrészeit. Mejgsatároztani 
az összvas, a chinin, az ammonia-tartalmat. A nitrátot 

azért nem, mert a citrát mérésekor figyelembe kell ven­
nünk, hogy a bor citromsav, borkősav, almasav stb., to­
vábbá különböző organikus vegyület tartalmú, melyek az 

oxydatiót, vagyis a citrát mérést jelenlétükkel nagy 

mértékben zavarnák! úgyis a bor két fő hatóanyagnak, a 

vas és chinin mennyiségének mérése az irányadó.- 

6 gr-ot oldat a v»y
lás alatt a növényi savak hatására nem csak a cninin 

egy része, de a ferrivasDól is csapódik ki valamennyi.
A megtisztult és szűrt bor 80 gr-ja 20 gr cukorral van 

Ízesítve, Így a cfaininua ferrum citricum aammlatua a 

bor 100 gr-öával számítva 20 %-al csökken.
A ferri- illetve az Összvas mérését jodometriku- 

san végeztem el & következőképpen*
A bor összvas tartalmának meghatározása.

Lemértem 150 ccm-es üvegdugós Brlenmeyer-lombik- 

ba analitikai mérlegen kb. 10 gr. súlyú bort, hozzíad­
ta® 25 ecm 5 n. kénsavat. Gőzfürdőn felaelegltettem az 

oldatot kb. 80°C-ra s addig csepegtettem bele bürettá- 

ból 5 %-os KUa04 oldatot, aig további csepp hozzáadásá­
ra a folyadék rózsa szine legalább 5-Ю másodpercig meg­
maradt. A lehűtött oldatban a rózsaszín eltűntével 1 gr

luuO gr. borban в a 5 hónapi ál-• ÍV •



- 66 -

KJ-ot oldottam, a lombikot elzárva sötét helyre tet­
tem. Félóra múlva a kivált jódot 0.01 n. Na^S^O^ 

dattal titráltam keményítő indikátor mellett elszín­
telenedésig.
Számítási

ol-

/f . a/ . 100Fe % • b
f - О.ООО5534 gr
a - 0.01 n N*2S203 
b « bemért anyag gr.

ccm

A redukálódott ferrovas meghatározása kivihetet­
len, mert egyrészt mikromennyiségről van szó, másrészt 
zavar az alkohol, citromsav s más növényi sav, bor язшвдк 

zamatanyag és redukáló cukrok továbbá disaccharidok 

jelenléte.
A redukáló anyagok hatására a vasas china-bor vas­

tartalmának ferrovas tartalma, Schulek szerint kalori- 

metriásan meghatározva 10-11 »^9/*

A bor chinin tartalmának méghatározása.
100 gr borban 0,48 gr a számított chininum ferrum 

citricum ammoniatum tartalom. Ennek 10 %-a chinin, 

vagyis 0,048 gr. Már az előállításnál láttuk,hogy a 

bor a chininum ferrum citricum ammoniatummal 5 hónap­
ig kell álljon, hogy ezalatt a chinin és a bor csersav, 

illetve többi növényi savai között a reactio lejátszód­
jon. Ennek eredményeként a borból üledék válik ki,mely
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vizsgálataira szerint chinint tartalmazott. A borban le­
vő chinin «érését a következőképen végeztem.

Lemértem 100 gr. vasas cbinéa-bort, vízfürdőn 

2/3-ára bepárologtattam az alkohol elűzése végett« majd 

a maradékot kétezer 10-10 cca vízzel quantitative щЪе- 

mostam rázótölcsérbe. 2 ccm 10 %-os ammónia oldatot ad­
tam hozzá, kivált a chinin bázis« majd 20 ccm chlorofor­
mot adva hozzá 5 percig erélyesen ráztam. A folyadékok 

szétválása után a chloroformos részt Erienmeyer lombik­
ba engedtem le в a visszamaradt folyadékot aég kétszer 

10-10 cca chloroforamal átráztam s az egyesitett chlo- 

roforaos részből a chloroformot Liebig hűtővel vízfür­
dőn lepároltam. A maradékot 10 ccm alkoholban melegít­
ve oldottam s fölös 10 ссш. 0,1 n. HC1 hozzáadása után 

a le nem kötött sósavat 0,1 n. SaOH-val visszatltráltam 

methylvörös-methylenkék indikátor jelenlétében.
Számítás.

Chinin % • fih/a-b/ ahol
0.03242 gr.*ch

a - fölös 10 ccm 0,1 n. HC1 ccm. 
Ъ * elhasznált 0,1 n. FíaOH cca

a-b - chinin által megkötött sav.
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_A bor tártálmának meghatározása.

Lemértem 100 gr. vasas china-bort 500 ccm-es lom­
bikba, adtam hozzá 2 ccm. hig kénsavat, hogy az am- 

moniumsulfáttá alakuljon. Vízfürdőn bepároltam 2/3-ára 

az alkohol elűzése végett. Ezt átmostam Kjeldahl lom­
bikba, hogy a folyadék kb. 120 ccm legyen, adtam hozzá 

pár drb. forrkövet s 20 ccm 10 os NaOH oldatot. Az 

ammóniát 30 ccm. 0,1 n. Н^ЗО^-Ьа destillálom át. A kén­
sav feleslegét methylvörös-methylenkék indikátor jelen­
létében titrálora 0,1 n. liaOií-al.

Ozámitás.
. /a - b/, aholNH, % • t3

V » 0,0017032 gr
» fölös 30 ccm 0,1 n ccm.
« elhasznált 0,1 n. NaOH ccm.
* ammonia által megkötött 0,1 n.

H^üü^ccra.

A sötét helyen, barna üvegben és a világos helyen 

világos üvegben eltartott borok párhuzamosan végzett 

vizsgálatainál kapott eredményeket а X. és XI. sz. táb­
lázatban állitottam össze.

NH3
a
b

a-b
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X* S2» °t#ciiÍ2ŰL£i2&&<t# •

шérés szám I. II. III. IV. V.
emért bor gr ;.0,o896 .o,18o3 i.o,21o4 :.0,1351 .0,1415
гАтГьоьГ^ГТоТоб7 Ö7Ö6?0,06? 0,067 0,067 *)6?
.о! Г1*1Кйо4-jÖл МЧ

ост 2 Я0’21 10, Í5 .0,30 lo,4o :a.15
álált Fe % 

ulonbtíég Fe
0,057 O,o57 O,o57 O,o57 O,o57 1^?

■ o.ol -o.ol -0.01 eeool '»o.ol -э.о!ft
loomért bor gr. loo loo loo loo

zámitott 
hinin % О0,о480,о48 О ,о48 0,о48 О,048

ölös 0,1 п
31 сот. 1о 1о1о 1о 1о

lhacZilált 
.0,1 NaOH 
ccm

8,768,758.8o 8,9o8,658,7o

alált 
Chinin % 0 ,oho0,04% 0,o360,o440,o39Q,o42

ülönbség 
hinin ja 0,ol2 0,0O8 -0,oo70,oo40,oo90,oo5

zámitott 0 ,ciT0,ol50,ol50,ol50,ol50,ol5X %

ölös 0,1 n 
U80,, ccm

3o5o5o5o5o

; ?12b£L ybü21,6o ;si, 7o
alált Nil,er. 5 О ,0J40,ol40,ol40,ol40,ol40,ol5

J. ko hol tar-
;aloa ^r./v

.‘»f12,19 1.8o12,o3 1.38:.1,96

Livonat tar- 3jb>-5.7o25.7025.70 >5,7o-!5.7o;alom %
Sötét helyen, barna üvegben eltartott vasas china-boa



- ?Ű2 -

Kiindulva abból a feltevésből, hogy a chinimum fér- 

rum citricum au aoniatuuu 6 gr-ja a borban teljesen fel­
oldódott, úgy a gyógyöor a cukor hozzáadása után 0,48,.» 

chi ni mim ferrum citricum ammoniatmaot tartalmaz. Mivel 
a hatóanyagnak csak 14 %-a vas, Így a bor 0,067 % vas­
tartalmú.- A párhuzamos mérések azt mutatták, hogy a 

vastartalom 0,057 #, a vas többi mennyisége oldás alatt 

kivált. Különösen a chinin érzékeny a borban lévő cser­
savra s igy ennek is egy része kiválik éspedig a számí­
tott 0,048 helyett u,040 illetve 0,041 A—ot találtam, 

ugyanekkor az .Nil* számított 0,015 i—át megkaptam gyakor­
latilag is. llás alatt az alkohol—tartalom ves^tesfég 

minimális. A kivonat-tartalom,mi vei kiválás nem volt 

észlelhető, változatlan. Ferrovas az igen érzékeny di­
me thylglyoxymos reactioval kimutatható volt,bár utóbbi 
jelenléte h&tástanileg nem kifogásolható csak kémiailag. 

A w.Qy.K. előirata szerint előállított készítménynek 

ugyanis állás közben sem szabad megváltozni.
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_XI*SZ*Táblázat.

1 I
I IV. 1 íK.é.V.III.II.I.Mérés szám ä 4 !Bemért bor gr.| lo,171o |lo,o632 flo,2218|lo,13Í4Ílo,0982

S "I " I ] ~~í
Számított Feu/o \ 0,067 I 0,067 i 0,067 J 0,067 f о«об7

i
l 0.067 f 0,067 )o,q67- . — 3 1 ^

I lo,25 jlo ,2o |lo,lo .

0,057 ] 0,057 I 0,057 I 0,057 I
------------1—:—------ ------- 3---------- 1

! -o,ol -o,ol i-0,ol l-о,ol

3>oln-@lä?203 ! \
i lo,15lo,3o

Paláit Fefo o,o57 o,o575
4 -o,ol 4o,olíbség í'efo

ít
floo l looJBemért bor gr.I loo I looiloo

:
-iSzámit .chinin I :j0,04В ío,o4S |o,o48 j0,048 0,048 0,048:

%
I*

!Fölös о , ln.Hell n 0 
ccm. f í±o •lo lo : lO 1 0

í I-Elnasznált o,l| 
n.NaOH ccm.

■: 18,748,95 I 8,65 ; 8,608,7oi 8,80
,

o,o44 j 0,039 iFaláli chinin » 0,042 i 0,036 0,0410,037
i

o,o09ECoség chining | о,оЦ o,oo6 \ o,o!2 э ,oo70,004 I.Számi to tt Ш3 |0>0l5 í o,ol50,015 0,015 3,015o,ol5
í

■::Fölös о,In. 
H2SO4 ccm.

3o 3o 301 3o 3o
■

21,60 f 21,55 I 21,90 2l,7oElhasznált o,li 21,7o 
n.NaOH ccm. 21,75

:
:■

ralált ím-jfo o,ol4fo,ol4j o,ol4f 0,014090I40,014:
■

Alkohol 
gr.%

tart. -12, HÍ ll,96j11,96 12,03 H,9811,88
í

KXvanat tart. 25.70125.7025>7oj25.70 25-7025.70%
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A világos üvegben eltartott készítmény a 

barna üvegben eltartottól csak abban különbözik,hogy 

a ferrovas jelenléte könnyen kimutatható, sőt a re­
act ió aránylag igen intenfci».

Mindenesetre leszögezhető a M.Gy.K* hiányos 

rendelkezése az eltartást illetően, uuvel a vasas 

ehina-bor ferrivaeat és chinint tartalmaz, sötét 

b- ггш üvegben, sötét helyen, szobahőmérsékleten tar­
tandó •

°8§8°
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ö sszefo g 1 alá 3«

A IV. Itf.Gy.K. előírása szerint előállítottam va­
sas china-bort.

Meghatároztam alkohol és kivonat tartalmát. 

Kidolgoztam ismert minőleges vizsgálatokat a vasas 

china-bor valamennyi alkatrészének a kimutatására,
gyógyszerkönyvünk me> nyileges meghatározást nem

ír elő.
^e^iatároztam az összwas, Chinin,ammonia mennyisé­

gét hasonló módon, mint a chininuia ferrua citricum am- 

moniatumnál tárgyaltam, természetesen figyelembevéve a 

meghatározásokat zavaró bor alkatrészeket,
A 0,60 % chinimim ferrum citricum ammoniatumot 

tartalmazó bor /6 grtlooo gr/ 80 gr-jában 20 gr cukrot 

kell oldani izjavítóul, tehát a hatóanyagtartalom new 

0,60 %, hanem 0,48 % a vasas china-borban,
A borban az összvas, chinin és ammónia együttes 

számított mennyisége 0,1^0 >*ot tesz ki, a talált ér­
ték 0,111 %. A 0,019 % különbség megfelel a bor előál­
lítása alatt a növényi savakkal kicsapódott chinin és 

mennyiségének, A hiányzó ü,j55 1л-—ban bennfoglal tá­
tik a készítmény citromsava, kémiai és fizikai nedves­
ségtartalma.

vas
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A készítmény végeredményben csekély vasat és 

chinint tartalmaz» de mindamellett igen alkalmas robo­
ráló szer.

Az eltartást illetően a M.Gy.K. e készítményre 

nézve sem rendelkezik világosan. Vizsgálataiai szerint 

a ferrovas és chinin jelenléte megkívánja, hogy jól 
záró, barna üvegben, hűvös helyen tartsuk a vasas chi- 

na-bort, mint általában a borokat és tinkturákat. Az 

Így eltartott készítmény nem zav&rosodik meg hosszabb 

idő múltán sem.
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A tanítvány tiszteletteljes mély hálájával mondok kö­
szönetét JDr. D á v i d 

nár urnák, a gyógyszerészi intézet és egyetemi 
gyógyszertár igazgatójának, ki munkám sikeres 

elvé zését lehetővé tette és értékes tanácsai­
val irányított.

Lajos e.ny.r. te­

kéd vés kötele ségemnek teszek eleget, ami­
dőn köszönetét mondok Dr. К о v а к István
e.m.tanár urrmk, az intézet fövegyészének, ki 
ugyancsak állandó figyelemmel kisérte munkámat 

hasznos útbaigazításaival dolgozatom sike­
rét elösegitette.-
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