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VERES ANTAL
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A disszertáció Bernstein és Zygmund klasszikus eredményeire épül, melyek 2π periódikus

függvények Fourier-sorának abszolút konvergenciájára adnak elegendő feltételeket. Nevezetesen,

ha az f(x) függvény α-rendű Lipschitz feltételnek tesz eleget α > 1/2 esetén, illetve ha korlátos

változású és α-rendű Lipschitz feltételnek tesz eleget α > 0 esetén, akkor az f függvény Fourier-

sora abszolút konvergens (lásd például [19]).

Ezen tételeknek számos általánośıtása ismert, például Szász [12], Salem [9] és a legújabbak

között emĺıtendő, Gogoladze és Meskhia [4] munkáiban. A disszertáció első részében ezen

tételeket terjesztjük ki egyváltozós Fourier-sorokról kettős Fourier-sorokra.

A disszertáció második részében kettős Walsh-Fourier-sorok abszolút konvergenciáját vizsgáljuk.

Móricz F. [5] egyváltozós Walsh-Fourier-sorok abszolút konvergenciáját vizsgáló eredményei

alapján elegendő feltételek adunk a (lokális, illetve globális) diadikus folytonossági modulus

és a korlátos s-fluktuáció felhasználásával kettős Walsh-Fourier-sorok abszolút konvergenciájára.

Új eredmények: Kettős Fourier sorok

Egy komplex értékű f ∈ L1(T2), T2 := T× T függvény Fourier-során a

f(x, y) ∼
∑
m∈Z

∑
n∈Z

f̂(m,n)ei(mx+ny), (x, y) ∈ T2

sort értjük, ahol f̂(m,n) jelöli a függvény úgynevezett Fourier-együtthatóit, amelyek defińıció

szerint

f̂(m,n) :=
1

4π2

∫ ∫
T2

f(x, y)e−i(mx+ny) dx dy, (m,n) ∈ Z2.

Az f ∈ Lp(T2) függvény integrál folytonossági modulusának nevezzük (Lp normában) az

ω(f ; δ1, δ2)p := sup

{(
1

4π2

∫ ∫
T2

|∆1,1f ;x, y;h1, h2)|pdxdy
)1/p

,

0 < h1 ≤ δ1 and 0 < h2 ≤ δ2

}
, δ1, δ2 > 0

függvényt, ahol

(1) ∆1,1(f ;x, y;h1, h2) := f(x+ h1, y + h2)− f(x, y + h2)

−f(x+ h1, y) + f(x, y), (x, y) ∈ T2 és h1, h2 > 0.

Az f ∈ C(T2) függvény folytonossági modulusa hasonlóan definiálható:

ω(f ; δ1, δ2) := sup{|∆1,1(f ;x, y;h1, h2)| :

(x, y) ∈ T2, 0 < h1 ≤ δ1 and 0 < h2 ≤ δ2}, δ1, δ2 > 0
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Követve Gogoladze és Meskhia [4] defińıcióját egyszeres sorokra, azt mondjuk, hogy a γ =

{γmn : (m,n) ∈ N2
+} nemnegat́ıv számokból álló kettős sorozat benne van az Aα osztályban

valamely α ≥ 1 esetén, ha minden µ, ν ≥ 0 számra igaz, hogy

(2)

∑
m∈Dµ

∑
n∈Dν

γαmn

1/α

≤ κ 2(µ+ν)(1−α)/α
∑

m∈Dµ−1

∑
n∈Dν−1

γmn,

ahol

(3) D0 := {1}, Dµ := {2µ−1 + 1, 2µ−1 + 2, . . . , 2µ}, µ ∈ N+.

Legyen továbbá

(4) D−1 := D0 = {1},

és

(5) γ−m,n = γm,−n = γ−m,−n := γmn, (m,n) ∈ N2
+.

További részletek megtalálhatók [4] és [13] cikkekben.

1. Tétel. Legyen f ∈ Lp(T2), 1 < p ≤ 2. Ha

γ = {γmn} ∈ Ap/(p−rp+r), r ∈ (0, q) esetén,

ahol 1/p+ 1/q = 1, akkor

(6)
∑

(γ; f)r :=
∑
|m|≥1

∑
|n|≥1

γmn|f̂(m,n)|r ≤

≤ κC
∞∑
µ=0

∞∑
ν=0

2−(µ+ν)r/q Γµ−1,ν−1 ω
r
(
f ;

π

2µ
,
π

2ν

)
p
,

ahol κ az α := p/(p− rp+ r), értékhez tartozó konstans a (2) alatti egyenlőtlenségben,

(7) Γµν :=
∑
m∈Dµ

∑
n∈Dν

γmn minden µ, ν ≥ −1 esetén

a (4) alatti megállapodással és

(8) Γ−1,ν := Γ0ν , Γµ,−1 := Γµ0 µ, ν ≥ 0 esetén, és Γ−1,−1 := Γ00 = {γ11}.

1. Következmény. Az 1. Tétel feltételei mellett

(9)
∑

(γ; f)r ≤ κC

∞∑
m=1

∞∑
n=1

(mn)−r/q γmn ω
r
(
f ;
π

m
,
π

n

)
p
.
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Az f ∈ C(T2) függvény a Lip(α1, α2) Lipschitz függvényosztályba tartozik valamely α1, α2 >

0 esetén, ha

(10) ω(f ; δ1, δ2) = O(δα1
1 δα2

2 ).

Érdemes külön figyelmet ford́ıtanunk az 1. Tételre abban a speciális esetben, amikor f ∈
Lip(α1, α2) és γmn ≡ 1, illetve γ ≡ mβ1nβ2 és r = 1.

2. Következmény. Legyen f ∈ Lip(α1, α2) valamely α1, α2 > 0 esetén és legyen 1 < p ≤ 2

tetszőleges. Ha
q

1 + qmin{α1, α2}
< r < q,

akkor

(11)
∑
|m|≥1

∑
|n|≥1

|f̂(m,n)|r <∞.

3. Következmény. Legyen f ∈ Lip(α1, α2) valamely α1, α2 > 0 esetén és legyen 1 < p ≤ 2.

Ha β1, β2 ∈ R teljeśıtik a

βj < αj −
1

p
, j = 1, 2

feltételeket, akkor

(12)
∑
|m|≥1

∑
|m|≥1

mβ1nβ2|f̂(m,n)| <∞.

Megjegyezzük, hogy az 1. Tétel és az 1. Következmény λmn ≡ 1, p = 2 és r = 1 esetben

a [7] alatti cikkben, λmn ≡ 1, p = 2 esetben pedig [14] alatti cikkben részletesen megtalálható.

Abban a speciális esetben, amikor λmn ≡ 1, p = 2 and r = 1, a (6) alatti egyenlőtlenség jobb

oldalán lévő sor konvergens, ha

f ∈ Lip(α1, α2) valamely α1, α2 > 1/2 esetén.

Érdemes megemĺıteni, hogy az 1. Tétel és az 1. Következmény igaz marad akkor is, ha a

folytonossági modulust kicseréljük a simasági modulusra az álĺıtásban.

Az f = f(x, y) mindkét változójában 2π periodikus függvényt Vitali értelemben korlátos

s-változásúnak nevezzük, jelölése: f ∈ BVs(T
2
), ha

(13) Vs(f) = sup
P1×P2

m∑
k=1

n∑
l=1

|f(xk, yl)− f(xk−1, yl)−

f(xk, yl−1) + f(xk−1, yl−1)|s <∞,
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ahol a szuprémumot T2
összes lehetséges

P1 : −π = x0 < x1 < x2 < . . . < xm = π és

P2 : −π = y0 < y1 < y2 < . . . < yn = π

felosztáson értjük. Az s = 1 eset defińıciója megtalálható Clarkson és Adams cikkében [3].

Ha az f ∈ BVs(R) függvény f(·, c) és f(a, ·) marginális függvényei korlátos s-változásúak az

[a, b] és [c, d] intervallumokon, akkor az f függvényt Hardy és Krause értelemben vett korlátos

s-változásúnak nevezzük, jelölése: f ∈ BV s
H(R). (Lásd [3].)

2. Tétel. Legyen f ∈ C(T2) ∩BVs(T
2
) valamely s ∈ (0, 2) esetén. Ha

γ = {γmn} ∈ A2/(2−r), r ∈ (0, 2),

akkor

(14)
∑

(γ; f)r :=
∑
|m|≥1

∑
|n|≥1

γmn|f̂(m,n)|r ≤

≤ κC V r/2
s (f)

∞∑
µ=0

∞∑
ν=0

2−(µ+ν)r Γµ−1,ν−1 ω
(2−s)r/2

(
f ;

π

2µ
,
π

2ν

)
,

ahol κ az α := 2/(2 − r) értékhez tartozó konstans a (2) alatti egyenlőtlenségben, Vs(f) a (13)

alatt definiált totális s-változás, Γµν pedig a (7) és (8) alatt definiált összeg.

4. Következmény. A 2. Tétel feltételei mellett

(15)
∑

(γ; f)r ≤ κC V r/2
s (f)

∞∑
m=1

∞∑
n=1

(mn)−r γmn ω
(2−s)r/2

(
f ;
π

m
,
π

n

)
.

Hasonlóan az 1. Tételhez, itt is érdemes megfogalmazni azt a két speciális esetet a 2. Tétel

következményeként, amikor f ∈ BVs(T
2
) ∩ Lip(α1, α2) és γ ≡ 1, illetve r = 1 és γmn = mβ1nβ2 ,

ahol β1, β2 ∈ R.

5. Következmény. Legyen f ∈ Lip(α1, α2) ∩ BVs(T
2
) valamely α1, α2 > 0 és 0 < s < 2

esetén. Ha

r >
1

1 + (1− s/2) min{α1, α2}
,

akkor (11) teljesül.

6. Következmény. Legyen f ∈ Lip(α1, α2) ∩ BVs(T
2
) valamely α1, α2 > 0 és 0 < s < 2

esetén. Ha

βj < (1− s/2)αj, j = 1, 2,
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akkor (12) teljesül.

A 2. Tétel és a 4. Következmény γmn ≡ 1, s = 1 és r = 1 esetben [7] alatti cikkben,

λmn ≡ 1, s = 1 esetben pedig [14] alatti cikkben részletesen megtalálható. Abban a speciális

esetben, amikor γmn ≡ 1, s = 1 és r = 1, a (15) egyenlőtlenség jobb oldalán lévő sor konvergens,

ha

ω
(
f ;
π

m
,
π

n

)
= O

((
log

π

m

)β1 (
log

π

n

)β2)
valamely β1, β2 >

2

2− s
esetén.

Később felhasználjuk a következő, Berkson nevéhez fűződő felbontási tételt [1] : az f függvény

akkor és csak akkor abszolút folytonos az R := [a, b]× [c, d] téglalapon (jelölés: f ∈ AC(R)), ha

létezik olyan g ∈ AC([a, b]), h ∈ AC([c, d]) és φ ∈ L1(R), hogy

(16) f(x, y) = g(x) + h(y) +

∫ x

a

∫ y

c

φ(u, v) du dv, x ∈ [a, b], y ∈ [c, d].

Zygmund tételének több változóra való kiterjésztése a 2. Tétel

következményeként adódik a γmn ≡ 1, s = 1 és r = 1 speciális esetben.

3. Tétel. Ha f ∈ AC(T2
) és fx,y ∈ Lp(T2) valamely p > 1 esetén, akkor

(17)
∑
|m|≥1

∑
|n|≥1

|f̂(m,n)| ≤ CpV
1/2
2 (f)‖fx,y‖1/2Lp .

Összekombinálva az 1., 2. és 3. Tételeket a megfelelő egyváltozós eredményekkel, könnyen

adhatóak elegendő feltételek a

(18)
∑
m∈Z

∑
n∈Z

γmn|f̂(m,n)|r

sor konvergenciájára. Ennek bemutatásaként a következő részben ismertetünk néhány következményt

abban a speciális esetben, amikor γmn ≡ 1 és r = 1. Az ı́gy kapott feltételek biztośıtják az f

függvény kettős Fourier-sorának abszolút konvergenciáját.

Megjegyezzük, hogy az ismertetett eredmények többsége kiterjeszthető többváltozós trigonometrikus

Fourier-sorokra is (részletekért lásd [6] és [7].)

Új eredmények: kettős Fourier-sorok abszolút konvergenciája

Az (18) alatti sor konvergenciájának vizsgálatához a speciális γmn ≡ 1 és r = 1 esetben

végezzük el a következő felbontást: ∑
m∈Z

∑
n∈Z

|f̂(m,n)| =

∑
|m|≥1

∑
|n|≥1

|f̂(m,n)|+
∑
n∈Z

|f̂(0, n)|+
∑
m∈Z

|f̂(m, 0)| − |f̂(0, 0)|.
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Az n = 0 és m = 0 speciális esetben az f̂(m,n) együtthatókra

(19) f̂(m, 0) = f̂1(m), ahol f1(x) :=
1

2π

∫
T
f(x, y)dy, x ∈ T;

és

(20) f̂(0, n) = f̂2(n), ahol f2(x) :=
1

2π

∫
T
f(x, y)dx, y ∈ T.

Összekombinálva Bernstein és Zygmund egyváltozós Fourier-sorok abszolút konvergenciájáról

szóló tételeit (lásd például [2], [15], [17] és [18]) az 1., 2. és 3. Tétellel, megkapjuk a tételek

kiterjesztését kettős Fourier-sorok abszolút konvergenciájára.

7. Következmény. Ha f : T2 → R függvény olyan, hogy f ∈ Lip(α1, α2), f1 ∈ Lip(α3) és

f2 ∈ Lip(α4) valamely αj > 1/2, j = 1, 2, 3, 4 esetén; ahol f1 és f2 (19) és (20) alatt definiált

függvények, akkor az f Fourier-sora abszolút konvergens.

8. Következmény. Ha az f : T2 → R függvény olyan, hogy f ∈ Lip(α1, α2) ∩ BVH(T2
),

f1 ∈ Lip(α3)∩BV (T) és f2 ∈ Lip(α4)∩BV (T) valamely αj > 0, j = 1, 2, 3, 4 és 0 < s, s1, s2 < 2

esetén, ahol f1 és f2 (19) és (20) alatt definiált függvények, akkor az f Fourier-sora abszolút

konvergens.

9. Következmény. Ha f ∈ AC(T2
), fx,y ∈ Lp(T2), g′ ∈ Lp1(T) és h′ ∈ Lp2(T) valamely

p, p1, p2 > 1 esetén, ahol g és h (16) alatt definiált függvények, akkor az f Fourier-sora abszolút

konvergens.

Új eredmények: kettős Walsh-Fourier-sorok

Legyen f : I2 → R függvény Lebesgue integrálható az I2 = [0, 1) × [0, 1) egységnégyzeten,

jelölésekkel: f ∈ L1(I2). Az f függvény kettős Walsh-Fourier-során a

(21) f(x, y) ∼
∑
m∈N

∑
n∈N

f̂(m,n)wm(x)wn(y)

sort értjük, ahol

(22) f̂(m,n) :=

∫ 1

0

∫ 1

0

f(x, y)wm(x)wn(y) dx dy, m, n ∈ N,

az f függvény m-edik Walsh-Fourier-együtthatója és wm(x) az m-edik Walsh-függvény.

Jelölje CW (I2) az összes W -folytonos függvény halmazát, ahol az I2 egységnégyzeten értelmezett

diadikus topológiát az

(23) I(k,m; l, n) := I(k,m)× I(l, n)

6



= [k2−m, (k + 1)2−m)× [l2−n, (l + 1)2−n),

0 ≤ k < 2m, 0 ≤ l < 2n és k, l,m, n ∈ N

diadikus téglalapok generálják. Az f ∈ CW (I2) függvény (globális) diadikus folytonossági modu-

lusán az

ω(f ; δ1, δ2) := sup{|∆1,1f(x, y;h1, h2)| : (x, y) ∈ I2,

0 ≤ hj < δj, j = 1, 2}, 0 < δj ≤ 1

függvényt értjük, ahol

(24) ∆1,1f(x, y;h1, h2) := f(xu h1, y u h2)− f(x, y u h2)

−f(xu h1, y) + f(x, y).

Az f ∈ Lp(I) függvény diadikus Lp-folytonossági modulusán, 1 ≤ p <∞, az

ω(f ; δ1, δ2)p := sup

{(∫ 1

0

∫ 1

0

|∆1,1f(x, y;h1, h2)|p dx dy
)1/p

:

0 ≤ hj < δj, j = 1, 2}

függvényt értjük.

Legyen α1, α2 > 0, az f ∈ CW (I2) függvény a Lip(α1, α2;W ) diadikus Lipschitz-osztályba

tartozik, ha

ω(f ; δ1, δ2) ≤ Cδα1
1 δα2

2 , 0 < δ1, δ2 ≤ 1,

ahol C olyan konstans, ami csak az f függvénytől függ. Hasonlóan, α1, α2 > 0 és 1 ≤ p < ∞
esetén az f ∈ Lp(I2) függvény benne van a Lip(α1, α2;L

p) Lipschitz-osztályban, ha

ω(f ; δ1, δ2)p ≤ Cδα1
1 δα2

2 , 0 < δ1, δ2 ≤ 1.

A diadikus téglalapokra vezessük be a következő jelölést:

I(k,m; l, n) := I(k,m)× I(l, n) =: I × J,

ahol 0 ≤ k < 2m, 0 ≤ l < 2n; k, l,m, n ∈ N. Ezek után bevezethetjük a lokális diadikus

folytonossági modulusát az f ∈ CW (I2) függvénynek:

ω(f ; I × J) := sup{|∆1,1f(x, y;h1, h2)| : (x, y) ∈ I × J,

0 ≤ h1 < |I|, 0 ≤ h2 < |J |},

ahol |I| = 2−m és |J | = 2−n az I és J intervallumok hossza. Továbbá, az f ∈ Lp(I2), 1 ≤ p <∞
függvény lokális diadikus Lp-folytonossági modulusán az

ω(f ; δ1, δ2)p := sup

{(
1

|I| · |J |

∫
I

∫
J

|∆1,1f(x, y;h1, h2)|p dx dy
)1/p

:
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0 ≤ h1 < |I|, 0 ≤ h2 < |J |}

függvényt értjük.

Végül, az f : I2 → R függvény korlátos s-fluktuációjú, 0 < s <∞, jelölésekkel: f ∈ BFs(I2),
ha

(25) Fls(f ; I2) := sup
m≥1

sup
n≥1

(
2m−1∑
k=0

2n−1∑
l=0

|ω(f ; I(k,m)× I(l, n))|s
)1/s

<∞.

4. Tétel. Legyen f ∈ Lp(I2), 1 < p ≤ 2. Ha

(26) {γmn} ∈ Ap/(p−rp+r), 0 < r < q, ahol
1

p
+

1

q
= 1,

akkor

(27)
∞∑
m=1

∞∑
n=1

γmn|f̂(m,n)|r

≤ 4−rκ
∞∑
µ=0

∞∑
ν=0

2−(µ+ν)r/qΓµ−1,ν−1|ω(f ; 2−µ, 2−ν)p|r,

ahol κ az α := p/(p− rp+ r) értékhez tartozó konstans a (2) alatti egyenlőtlenségben, Γµν pedig

a (7) és (8) alatt definiált összeg.

Érdemes megfogalmazni a 4. Tételt abban a speciális esetben, amikor f ∈ Lip(α1, α2;W )p

és γmn ≡ 1, illetve γmn = mβ1nβ2 és r = 1.

10. Következmény. Legyen f ∈ Lip(α1, α2;W )p, α1, α2 > 0 és 1 < p ≤ 2. Ha

q

1 + qmin{α1, α2}
< r < q,

akkor

(28)
∞∑
m=1

∞∑
n=1

|f̂(m,n)|r <∞.

11. Következmény. Legyen f ∈ Lip(α1, α2;W )p, α1, α2 > 0 és 1 < p ≤ 2. Ha β1, β2 ∈ R
teljeśıtik a

βj < αj −
1

p
, j = 1, 2

feltételeket, akkor

(29)
∞∑
m=1

∞∑
n=1

mβ1nβ2|f̂(m,n)| <∞.
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5. Tétel. Legyen f ∈ Lp(I2), 1 < p ≤ 2. Ha {γmn ≥ 0} sorozat teljeśıti a (26) feltételt, akkor

(30)
∞∑
m=1

∞∑
n=1

γmn|f̂(m,n)|r

≤ 4−rκ
∞∑
µ=0

∞∑
ν=0

2−(µ+ν)rΓµ−1,ν−1

(
2µ−1∑
k=0

2ν−1∑
l=0

|ω(f ; I(k, µ; l, ν))p|p
)1/p

,

ahol κ az α := p/(p− rp+ r) értékhez tartozó konstans a (2) alatti egyenlőtlenségben, Γµν pedig

a (7) és (8) alatt definiált összeg, I(k, µ; l, ν) (23) alakú diadikus téglalap.

6. Tétel. Legyen f ∈ CW ∩BFs(I2), 0 < s < 2. Ha

(31) {amn ≥ 0} ∈ A2/(2−r) 0 < r < 2,

akkor

(32)
∞∑
m=1

∞∑
n=1

γmn|f̂(m,n)|r

≤ 4−rκ|Fls(f ; I2)|rs/2
∞∑
µ=0

∞∑
ν=0

2−(µ+ν)rΓµ−1,ν−1|ω(f ; 2−µ, 2−ν)|(1−s/2)r,

ahol κ az α := 2/(2 − r) értékhez tartozó konstans a (2) alatti egyenlőtlenségben, Γµν a (7) és

(8) alatt definiált összeg, Fls(f) pedig a (25) alatt bevezetett totális s-fluktuáció.

A 4. Tételhez hasonlóan itt is megfogalmazzuk azokat a speciális eseteket, amikor γmn ≡ 1,

illetve r = 1 és γmn = mβ1nβ2 .

12. Következmény. Legyen f ∈ Lip(α1, α2;W ) ∩BFs(I2), α1, α2 > 0 és 0 < s < 2. Ha

r >
1

1 + (1− s/2) min{α1, α2}
,

akkor (28) teljesül.

13. Következmény. Legyen f ∈ Lip(α1, α2;W ) ∩ BFs(I2), α1, α2 > 0 és 0 < s < 2. Ha

β1, β2 ∈ R teljeśıtik a

βj < (1− s/2)αj, j = 1, 2,

feltételt, akkor (29) teljesül.

Összekombinálva a 4. és 6. Tételeket az egyszeres Walsh-Fourier-sorok abszolút konver-

genciájára vonatkozó tételekkel (lásd [5]), könnyen adhatóak elegendő feltételek a

(33)
∞∑
m=0

∞∑
n=0

γmn|f̂(m,n)|r

sor konvergenciájára. Ennek bemutatásaként a következő részben ismertetünk néhány következményt

abban a speciális esetben, amikor γmn ≡ 1 és r = 1. Az ı́gy kapott feltételek biztośıtják az f

függvény kettős Walsh-Fourier-sorának abszolút konvergenciáját.

További részletek olvashatók [8] alatti cikkben.
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Új eredmények: kettős Walsh-Fourier sorok abszolút konvergenciája

A (33) alatti sor konvergenciájának vizsgálatához a speciális γmn ≡ 1 és r = 1 esetben

végezzük el a következő felbontást:

∞∑
m=0

∞∑
n=0

|f̂(m,n)| =

∞∑
m=1

∞∑
n=1

|f̂(m,n)|+
∞∑
n=0

|f̂(0, n)|+
∞∑
m=0

|f̂(m, 0)| − |f̂(0, 0)|.

Az n = 0 és m = 0 speciális esetben az f̂(m,n) együtthatókra

(34) f̂(m, 0) = f̂1(m), ahol f1(x) :=

∫ 1

0

f(x, y) dy, x ∈ I;

és

(35) f̂(0, n) = f̂2(n), ahol f2(y) :=

∫ 1

0

f(x, y) dx, y ∈ I.

Összekombinálva Bernstein és Zygmund egyváltozós Fourier-sorok abszolút konvergenciájáról

szóló tételeinek diadikus általánośıtását (lásd például [10]) a 4. és 6. Tétellel, megkapjuk a tételek

kiterjesztését kettős Walsh-Fourier-sorok abszolút konvergenciájára.

14. Következmény. Ha az f : I2 → R függvény olyan, hogy f ∈ Lip(α1, α2;W ), f1 ∈
Lip(α3;W ) és f2 ∈ Lip(α4;W ) valamely αj > 1/2, j = 1, 2, 3, 4 esetén, ahol f1 és f2 (34) és (35)

alatt definiált függvények, akkor f Walsh-Fourier-sora abszolút konvergens.

15. Következmény. Ha az f : I2 → R függvény olyan, hogy f ∈ Lip(α1, α2;W ) ∩ BFs(I2),

f1 ∈ Lip(α3;W ) ∩ BFs1(I) és f2 ∈ Lip(α4;W ) ∩ BFs2(I) valamely αj > 0, j = 1, 2, 3, 4 és

0 < s, s1, s2 < 2 esetén, akkor f Walsh-Fourier-sora abszolút konvergens.
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