Szénhidrogén-tartalmi paleofluidum-migracié nyomainak rekonstrukci-

6ja az Alfold kristalyos aljzatiban, a Szeghalom-dém teriiletén.

1. Az értekezés el6zményei és célja

A Pannon-medence DK-i szektoranak jelentGs részét a Békési-medence
alkotja, amelyet paleozbéos kori magmas ¢s metamorf kdzetekbdl felépiild,
cltemetett aljzat-kiemelkedések hatarolnak. A medencét helyenként 6000 mé-
tert meghaladé vastagsagu, iledékes képzédmények boritjak. amelyek képzo-
dése a Pannon-medence als6-miocénben kezd6dé, tobbfazisu sillyedésével
indult meg (ROYDEN, 1988; TARI ES TARSAIL 1999). A Szeghalom-dém (SzD)
a Békési-medence északi peremén elhelyezkedé legnagyobb méretli, kozel
100 mélyfuras altal feltart aljzat-kiemelkedés. A domot tilnyoméd részben
gnciszek €s amfibolit alkotjak, amelyek komplex metamorf fejlodéstorténettel
¢s rendkiviil sokszinii kiindulasi kézetekkel jellemezhetok (M. TOTH, 1994;
M. TOTH ES TARSAI 2000). A Pannon-medencét ért meglehetésen Gsszetett,
neogén szerkezetalakulas (TARI ES TARSAIL 1992; D. LORINCZ, 1996; ALBU £S
PAPA, 1999) fSleg toréses deformaciot eldidézve markans, meredek repedés-
rendszert alakitott ki a dom kézeteiben. JUHASZ ES TARSAI (2002) a repedése-
ket utolagosan kitoltdé asvany-szekvencia asvanykémiai, stabil izotopos €s
mikrotermometriai vizsgalataival felvazoltak a dom neogén soran zajlott ver-
tikalis mozgasait. A repedésckben megjelend elso, jelentdés mennyiségl as-
vany fazist viztiszta, idiomorf kvarc kristalyok alkotjak, amelyekb6l JUHASZ
ES TARSAI (2002) foly¢kony szénhidrogén-tartalmui fluidum-zarvanyokat irtak
le.

Témavezetdommel, M. Téth Tivadarral a dolgozat céljaul e kvarc fazis

elterjedésének, képzodési koriilményeinek pontositasat, a CH-tartalma flui-



dum-zarvany egyiittesek lehatarolasat, az azonos- ¢s eltérd fluidum tipusok térbe-

li megjelenésének tisztazasat tliztiik ki célul.

2. Vizsgalati modszerek

A repedéskitolté kvarc fazis elterjedésének lehatarolasa érdekében vala-
mennyi, a SzD teriiletén a metamorf kristalyos aljzatot elért mélyfuras - jelenleg
fellelhetd - maganyagat atvizsgaltam. A vékony- €s vastagesiszolatok a SZTE
Asvanytani, Geokémiai és Kézettani Tanszékén illetve a  leobeni
Montanuniversitit Asvany- és Kézettani Tanszékén késziiltek.

A foldkéreg fels6 zonaiban a kvarc rendkiviili gyakorisaga, illetve stabil
(nem hasado) kristalyszerkezete folytan a fluidum-zarvanyok megoérzése €s vizs-
galata szempontjabol a legidealisabb asvany (SHEPHERD ES TARSAI, 1985). CH-
tartalma fluidum ¢€s vizes oldatok egyidejl bezarodasa esetén a vizes zarvanyok
homogenizacios homérséklete felhasznalhato (elsédleges zarvanyok esetén) a
kvarc kivalas homérsékletének meghatarozasara (MUNZ, 2001). Ennek érdekében
a kvarc kristalyokbol készitett mintakban a szénhidrogén-tartalmu zarvanyokkal
kogenetikus vizes zarvany-egyiitteseket kerestem.

A szénhidrogén-tartalmu  zarvanyok csapdazta fluidum kvalita-
tiv/pszeudokvalitativ dsszetételénck meghatarozasa érdekében az elozetes petro-
grafiai leirast kovetden a mintakat kozvetett (2.1.) illetve kézvetlen (2.2.) mod-
szerekkel vizsgaltam. Az egymast kovetd novekedési zonak CHr-tartalmu zar-
vany-egyiitteseinek elkiulonitését UV-fluoreszcens spektrumaik felvételével illet-
ve az azokbol szarmaztathatdé paraméter-Crtékek oOsszevetésével végeztem

(HAGEMANN £S HOLLERBACH, 1985; STASIUK ES SNOWDON, 1997).



2.1. Kozvetett modszerek

A kozvetett vizsgalatok soran a zarvanyokban bezart fluidum kiszaba-
ditasa nélkiil igyekeztem informaciot szerezni a bezarodas korilményeirdl
illetve a bezart fluidum Gsszetételérol. Az alabbi kozvetett vizsgalati modsze-
reket alkalmaztam:

- mikrotermometria

- Raman-spektroszkopia

- mikro-UV -fluore szcens-spektroszkopia

- 'TH-MAS-NMR-spektroszkopia

2.2. Kozvetlen modszerek

A kozvetlen vizsgalatokat megeldzoen a fluidum-zarvanyokban bezart
rendkiviil kis (uL) mennyiségl fluidum kiszabaditasa szitkséges, amit a min-
tak flitése révén bekovetkezd dekrepitacioval értem el. Ennek hatranya, hogy a
szénhidrogén komponensek a fiités hatasara degradaciét szenvedhetnek. A
bezart fluidum kozvetlen vizsgalatat tovabb neheziti, hogy a feltaras soran a
kiilonboz6 zarvany generaciok altal csapdazott fluidumok keverednek. Ezt
clkerillendd, tomegspektrométer mintaterében, programozott fiitéssel nyitot-
tam fel a vizsgalt mintak fluidum-zarvanyait, majd a kiszabadulé anyagmeny-
nyiség (ionaram) detektalasaval az adott idépontban felnyild zarvany témeg-
spektrumat rogzitettem. A dolgozat elkészitése soran az alabbi kozvetlen
modszereket alkalmaztam:

- gazkromatografia

- tomegspektrometria



3. Uj tudomanyos eredmények

1. A metamorf kdzetek repedéseiben megjelend, fennétt kvare kristalyokat a SzD
terilletén 12 furasban talaltam (Szeghalom (Sz)-Nyugat-3., Sz-Eszak-2. és -
11., Sz=2, -11., -12., -20., -43., -110., -167., -176., -180. sz. furas). A kvarc
kristalyokat befoglal6 repedések minden esetben meredek déléstick (70-90°).

2. A SzD északi eléterében mélyiilt Sz-E-2. és -11. sz. furasok a mezo- és
mikroszerkezeti bélyegek alapjan egy plasztikus nyirdsi zénat tamak fel,
amely az M. TOTH ES ZACHAR (2003) altal leirt ,,Dévai ortogneisz" képzdd-
ményeit érintette. A novekvo mélységgel csokkend szemeseméret, a jellegze-
tes aszimmetrikus mikroszerkezeti bélyegek (burkolt porfiroklasztok, csillam-
halak) valamint a jol fejlett extenzios krenulacios klivazs megjelenése
milonitos zoéna mikodését sugallja. A kvarc fazist kovetd kalcitban megjelend
masodlagos, vizes fluidum-zarvanyok 200 °C feletti homogenizacios homér-
s¢klete, a CHr-tartalmu fluidum-zarvanyok hianya a repedéskitolté asvanyok -
a SzD-on tapasztaltaktol eltérd - képzodési korilményeit sejtetik. Mindezek
alapjan a vizsgalt mintakban a JUHASZ ES TARSAI (2002) altal a SzD reped¢s-
rendszerébdl leirt (CHr-tartalmu) kvarccementacié a dom északi eléterében
nem Ereztette hatasat.

3. A Sz-Ny-3. sz. furas repedéskitoltd asvanyszekvencidja hasonlé a JUHASZ ES
TARSAI (2002) altal a dom kézponti részérdl leirtakkal. A kvare fazis kivalasa
- a nagyszamu novekedési zonak tanusaga szerint - tobb fazisban zajlott. Az
elsodleges €s pszeudo-clsddleges fluidum-zarvany egyiittesek dominansan vi-
zet tartalmazo folvadék illetve metan-tartalmi gaz fazisbol allnak. A kvarcki-
valas 130 °C koriili hémérséklete megegyezik a dém tobbi furasaban megfi-

gveltekkel; a zarvanyok ¢ furasban azonban nem tartalmaznak CHL fazist. A



kvarcot kovetdé masodik karbonat fazis (kalcitll) elsédleges fluidum-
zarvanyai a domon eddig nem ismert magas homérsékletii (Thom=74-106
°C) karbonat-cementaciora utalnak. Mindezek alapjan a Sz-Ny-3. sz. firas
repedéskitolté asvany-szekvencigja tobb szempontbdl eltér a dom kézponti
tertiletén megfigyeltektol.

A SzD CHL fazist tartalmazé kvarc kristalyai (a Sz-43. és -110. sz. furasok
kivételével) tobb generacioban valtak ki, a novekedési zonak mentén el-
sOdleges eredetl, szénhidrogén- illetve ,,vizes" fluidumot csapdazott flui-
dum-zarvanyokat bezarva. A ,vizes" zarvanyok mérete és mennyisége
nagysagrendekkel kisebb, mint a CHr-tartalmi zarvanyoké, eloszlasuk pe-
dig rendkiviil egyenl6tlen, ami megneheziti a furasok kozott a kvarckivalas
hémérsékletének Osszehasonlitasat. A mikrotermometriai vizsgalatokra al-
kalmas ,,vizes” zarvanyok homogenizacids homérséklete alapjan a dom te-
rilletén a szénhidrogén-tartalmu fluidumbol kivalo kvarc kristalyok képzo-
dése ~130 °C hémérsékleten tortént.

A dom északi lejt6jén telepiilt Sz-11. és -167. sz. furasokbdl elokeriilt kvarc
kristalyok sziniikben, habitusukban eltémek a délebbre fekvé furasokbol
clokeriltekkel. A Sz-11. sz. furas CHr-tartalmi fluidum-zarvanyai UV-
fluoreszcens paramétereik alapjan a SzD-on egyediilalloan €retlen és/vagy
degradalodott fluidumot csapdaztak, tobb ndvekedési zonaban. A legfiata-
labb (masodlagos) CHi-tartalmi fluidum képviseli a furasbdl eldkeriilt
legérettebb/legkevésbé degradalodott tipust. A Sz-11. sz. furas mintaiban
tapasztal nehezebb molekulatomegii komponensek - tébbi CH tipushoz vi-
szonyitott - el6fordulasat a tomegspektrometrias vizsgalatok is alatamaszt-
jak. A Sz-167. sz. furas mintaiban - a CHr min6ségének tekintetében -

nincs kiillonbség az egves ndvekedési zondk kozott. A bezart fluidum a Sz-



11. sz. furasbol elokeriilteknél magasabb érettséget/alacsonyabb degradaciot
mutat.

6. Az aljzat-kiemelkedés kozponti régidjaban mélyilt 5 furasbol valtozo folya-
dék/gaz arannyal jellemezhetd, szintelen CHL és CHgaz fazisokat tartalmazo,
elsddleges fluidum-zarvanyokat killonitettem el (/80. tipus). A Sz-2., -12. és -
176. sz. furasokban ¢ tipus a fluidum szekvenciaban jol meghatarozhato hely-
zetben, a kvarc cementacio késoi stadiumaban jelenik meg, mig a Sz-180. ¢s -
20. sz. furasokban kizardlag a /80. tipus jelenléte mutathatd ki. Megjelenésé-
vel parhuzamosan a kogenetikus vizes zarvanyokban a sotartalom csokkenését
mutattam ki (6,3—>1,2 wt% NaCleq). A 180. tipusu fluidum szintelen folyadék
fazisanak alacsony hoémérsékletli Li+L2+V—oL+V  tipust, részleges
homogenizacidja, az alacsony hullamhosszon jelentkezd fluoreszcens emisz-
szi6 illetve a Raman- ¢s "H-MAS-NMR-spektroszkopiai vizsgalatok alapjan a
bezart fluidumot kondenzatum tipusunak tartom. A valtozé folyadék/gaz
arany alapjan a bezarédas a kritikus pont kozelében tortént.

7. A Sz-2.,-12. ¢és -176. sz. furasok korai novekedési zonai barna szinli folyadék
dominanciajaval jellemezheté fluidum-zarvanyokat tartalmaznak, amelyek
UV-fluoreszcens paramétereik alapjan azonos érettségii CHL fluidumot tar-
talmaznak, amely koztes tipust képvisel a Sz-11. és - 167. tipusok illetve a
180. tipust fluidum ko zott.

8. A Sz-2., -167. és -180. sz. mintak 'H-MAS-NMR-spektroszkopiai vizsgalata
alapjan az atlagos CH2/CHs arany €s a metantartalom értékei a Sz-2. sz. firas
eseté¢ben a két masik furas mintaibdl kapott értékek kozE esik, azaz feltételez-
het6 a két, markansan eltérd fluidum keveredése.

9. A CHi-tartalmia zarvanyokkal kogenetikus, elsddleges, . vizes” zarvanyok

homgenizacids- ¢és végsd jég olvadasi homérséklete illetve a kiilonbozd ko-



olaj-tartalmu zarvany generaciok UV-fluoreszcens paraméterei alapjan
modositottam a JUHASZ ES TARSAI (2002) altal szerkesztett fluidum-
migracios modellt.

10. A dom kozponti teriiletén az egyes CHL tipusok markansan eltér6 elterje-

dési zonait sikerilt lehatarolnom.

Az eredmények alkalmazasanak lehetéségei

A dolgozat targyat képz6 szénhidrogén-tartalmu fluidum el6fordulasat
eddig nem emlitették a SzD-16l, aminek oka a képz6dott CH-tartalmu fluidum
rendkiviil kis mennyisége vagy teljes degradacioja lehet. Ezeken kivill nem
kizart annak lehet6sége, hogy a felhalmozodas a repedezett, kristalyos aljzat
azon részein tortént, amely eddig nem keriilt a szénhidrogén-kutatas nézoteré-
be.
Az ismertetett modszerek kivétel nélkil alkalmazhatok - a repedezett tarozok
kutatasan kivil - a uledékes kozetek cementjében bezarddott (CH) fluidum-
zarvanyok vizsgalata soran is. Jollehet szamos jelentés, publikacid késziilt
karbonatos cementben bezarodott kdolaj zarvanyok fluidum-migracid rekonst-
rukcid soran tortént alkalmazasarol (pl. MCLIMANS, 1987), a bezarddas fizikai
korilményeinek meghatarozasa legnagyobb biztonsaggal a kvarc anyagu ce-
mentben bezarddott fluidum-zarvanyokbol lehetséges (pl. TEINTURIER ES
TARSAL 2002). A Pannon-medence DK-i szektoraban a jelenleg termelt szén-
hidrogének jelentés része iiledékes tarozokbol szarmazik. Amennyiben a
kvarc alapu cement tartalmaz fluidum-zarvanyokat mind a képzédés korillmé-
nyeinek meghatarozasara, mind a jelenleg termelt koolajjal torténd Gsszeha-

sonlitasra (BLANCHET IS TARSAL 2001) lehet6ség nyilik.



