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BEVEZETES

Ez a dolgosat a JATE Pedagigle Tansadkén Dr.lagy Jiénsef
vegetéadvel folyd kutatdshos kapcesolddik, melynek célja a
miiveleti képeaségek strukturdjicak déas foJlidési folyamatdnak
feltirion, A hirom milveleti kdépossézg, a rendsceresdsi, a lo-
gikal és a koubinativ képesasdéy tekintetdben a munka mér eloe
rehaladott fdzigban ven, az eupirikus vizssgdlatok eredndnyei-
nek szdmitdégépes kidrtékeldse folyik. E dolgosatban a negye=
dik, a bizonyltdei képesadg értékelésdnek dltaldnos elméleti
és gyakorlati probdldmdit sszeretndém Lkirlilhatdrolni,

A wésilk héron képesség vizsgdlatainak ereduényeire kise
vetlenil csak annyiban hivatkozom, amennyiben & bizonyitdai
képességrel valé kapesolatuk gsliksdgessé tessi. Bzeankivil
megprébilon elhelyesni a bisonyitdsi képessdéget a miiveletd
képesadgek rendgserdérdl kidolgozott Loncepcidban /lagy, 1980/,

Mivel a tudomdnyos gondolkodds fogalmi alepjal a kige
ayelvben gytkeresnek, ezdért a bisonyitis fogalmit meghatiro-
zandé, a blzonyitds fogalmdnalk kisanyelvi jeleatésdt fogjuk
oldagiy mogvizogdlai, A bisonyitds folyamatinak feltdrdsa,
fogalmdnak pontos meghatdrozdesa utdn litni fogjuk, hogy as
euber mindennapi tevékenysdgdt is 4t - meg dtsaivik egydgeri
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binonyitﬁat mossanatok, de boanyolult, Hossetett folyanatolk
i3, Mindes dltaldban ldtens médon zajlik le, vagyis a cél
nem hatdrozottan a bisonyitds. Ahogyeﬁpontén. gzituativ tae
nulds tudatos tanuldssd vdlik, as objektiv valdsdg elsajde
titdsdnal folyanatdban a mezismerdsi tevékenysds egyre ine
kdbb elvessti spooildlis formdjat és tartalndt, a folyamat
bizonyitdsejellege hiéttérbe szorul,

A kUzllt isnmeretel egy részdét "elhisssiik™ nem gydzddink
meg azok igas velidrdl, Ez rendben is van, ha asokat udsok
eldslleg nir megfelelden kiprdébdltdk, igazoltdk, eollenlirige
ték. Elsfsorban a mir dltaldnosan ismert, csak az egyén 8sie
adre uj isnerctek ilyenek. Ezészen més a helyset az enberek
tulnyomé tévbadge ssdmdrn isueretlen dolzokkal, Példdul as
uj tudomdnyos felfedezdseket, eredményeket csak jé1 meghatde
rozott médon vald izazolds utdn fogadjdk el, o akkor is csak
61taléh§n az érté ssakmel kbslsudz. Hosszu iddnek kell elielw
nie, mire a kiztudatba is bisonyitott dllitdsként dpll be,

A t8bb évesdzados heliocentrikus vildskép ma adr szinte mine
deaki ssdndra bizonyitott. De pdlddul a hét évtizedes rela=

tivitdoelnélet eredndényeit még a kizépiskolai fisikatandrok

gen tudtdk elfogadni teljes mértékben, ssenélyisdglikde, fie

gikal aszemldlietiikbe nen 4pllt be,

Az subereknek nincs lehetlséze, és nince is rd sziikadge,
hogy valamennyi, az 8t érd informdeidt ellendrizze. Hogy ki
nelyeket fogad el bizonyitatlamul, s melyeket nem, sok mine
dentdl figs. Gyakran sslilettek uj, jelentls felfedezisek, miw
kor izasnak elfogudott elveket kérddjelestek megs /Pl. a hie
perbolikus geometria, a relativitdselnélet stb,/ Mindenesetre
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az ellendrsés & megismerd tevdékenysdgben ndlkilishetetlen,

S mivel mezismerd %tevékenységet minden ember folytat, a bie
zoayitdsi képessész valauilyen esintje miadenkiben kidpll,
Hint aheg}un logikusan lehet gondolkodni a logika tirvényele
nek iomerete ndlkil, wgy bisonyitani is lehet a bisonyitds
ttrvénysaserieégeinek ismerete ndlkill, de a tirvéuyek isuere=
te mindig hoszdjdrul a folysmat egysseriibbé, ssabatosabdd,
bérkl sgdundra dttelkinthetibbd vdldadhos, a bisonyitdsi foe
lyasat bdrmikori reprodukdldsdhoz, A bisonyltdsi képesady
vizagdlata, & bimonyitdol folyamat strukturdjdnek, funkeide
jénak feltdrdsa elfsesiti az dértelul képességek fejlesatdisde
re irdnyuld stratdégldk kidolgosdisdt, az értelmil képesadgek

és a gondolkoddsi kultura fejlesztdsét, by

A pszicholégidban a gondolioddol nllveletekkel a matenatikatas
aulés, a prnblégaa&geldé zendolkodds tertileotén bellil foglale
koznak. A gondolkoddsi uliveleiek hagyomdnyos érteluesdse

/pl. Léndrd, 1978/ a nlveleteket csak az dltald.opedg sszinte
jén ragaija megz. Az ujabd kutatdasok ant bizonyitjdk, hogy a
gondolkoddsi milveletek konkrétabb, a gyakorlati pedagigiea ssde
mira is felhassndlhaté miveletekdsl is felépithetd, Izy a bie
zonyitis folyaamatinak nélyebd, strukturdlis és funkeiondlis
eleazdadére van szlikodz.

A hagyoudnyoa értelmesdsbil ssdrmasd probldémikat elkerie
londd, munkém gordin eladsorban a filozéfial biszoayitiselmdw
letre tdsasskodtan, ahonnan a bisonyitds fogalmdnak foltdrde
séhon, és a bizonyitdsok dltaldnos mbédeszerteni kérdéseinek
poglisnerédadhon meritetton. Eneknek a mdédssereknek két azédlale
séges megvaldsuldss o matematikal ds a Jogi bizonyitiseladlet,



6

Az elad a legmagasailb Toku abastrakeids ssint cellett a loge
nagyobb egzaktsigot éri el, mig a mdsodik a mindennapi élet
végtelen soksszinl, sslintelenill vdltosd vildgdhos igazodik,
de ugyanakkor hitelessigre, uegbishatdsigra - as igasedg el=-
éréoére - tUrekssik. Tersdszetesen czek mellett a gondolkow
ddsi wmliveletekre irdnyulé psszicholdglal kutatdsok eredménye=
it is felhasandlou,.

B munke elsd réssdben megvizsgdlom a iudomdayokban ale
kalmagots bisonylitdselmnélet eddigi eredmdényeit, megprdébdlon
falvdzolni egy dltaldnos visonyitds-fogalom definicidjdat,

A midsodik részben kirilhatdrolom a bis nyitdsi képessdg,
mint gondolkoddsi ullvelet helyét a nliveleti képességek rend-
szerében, és felvézolom egy hipotetikus modelljét,

A haraadik réosben a bisonyitdsl képesedg iskolal fejlessté-
sének ndhdny lehetlasdgét fogom eleunesni,



A bizoanyitds fogalminak nincs egysiges értelmesdoe, mége
kevéabé smabatos _ao&muaaa. A kiilinb8ed tulondnyok mde ds
ads, a kutatdol terliletliknek mesfelell aspeitusait, jellengie
it emelik ki, esetlez egyason tulondnyon belil is t8bbLélekdpe
pen értelmesik, Mivel & tudominyos gondolkodds fogalni rende
ssore a kisnyelvi fogalankbdl fejlidbtt ki, ndesiik meg mit is
jelent a kienyelvben a bisonyitis kifojesdo,.

A HMagyar érteluesd Kézissdtdy /1978. 139.0./ a "bigonyit" sud
kivetioazl drtelmesdselt adjas

o/ "Walaninelk igas, érvényes vagy meztirtént voltdt igae
golja. Igaznak 411it valamit,"

b/ "Valani meggylsden tanusit valanmit,”

Miz a "bigoayitisc az a csolekvéel eljdrda, hogy valanit bie
sonyitanak®,

»pilozéfidban, tudomdnybanst Az a logikal wilvelet, zaely a
sulitséoes 68 olégadges feltitelekddl kilndulve kimutatje vaw
loninek igas voltdt®,



A Tenti értcimatéaak nen adjdk wnég a fogalom kBzayelvi
tartaladnak teljeesdgét sem, és részben pontatlanok is.
Miszen ha valamit lgasnek &1litok, /mert igasnak gondolon/
attél az nég aem dbiztos, hogy igas, - valdasdggal megegyesd,
8 £6leg nem wiztos, hogy 4llitdson bizonyitd erejl ndaok
szimdre, A Bagysr drtelmesnd Kéziszdtdr sszerint a bisonyitds
a filozéfidban ds a tudomdinyokban caak logikal ulivelet, gone
dolkoddad tevékenyséyg, Mint maejd a késdvbiekben ldtail fogjuk,
ez tulsdgosan salik, leegysz:orlisitett drtelmesdés, ugyanis a
bizoanyitds fogaludnak tdgadbd érteluezése, a bdisonyitds, mint
e megismerési folyamat réssze, magiban foglalhaijs a gondolkoe
ddsl milveletek rendsszerdén kivill az érzékelési és a coelekfési
folyanatok Bsezessdgét 1s, A fogalom kisnyelvi tartaludnak
gozdagadgét visonyitandd, néssilk meg a bigonyitds ssinonin
kifejesdselt is,
A Magyar ssinonimsasétdr /1978, 56.,0./ a bvizonyitds ktvetkesd
sginonin kifejesdselt adjas

e/ "Ha szemléletesen, gyakran a ayilvénossdg elStt bizoe
nyit, akkor demonstrdl, Tdgavd értelembden 1illusatrdil."

b/ "Ha készelfoghatéan, akkor dokumentdl,."

¢/ "iHa adatokkal, nkﬁor ssaknyelven adatol, régi hivatae
los formdban okadatol,."

4/ "Ha 41llitdst hihetlbbé téve, akkor tdamogat."

e/ "Ha rendsserint eredményesen, akikor igazol, tdgabd ére
telenben megmutat.” /A megmutat egy ssinoninm jelentde
se, hogy ismeretlen, lappangé dolgot feltdir./

£/ "ila valaminek igaz, megtBrtént, érvényes voltdt hivataw
losan is bizonyitja, akkor tanusit.®
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Természetesen a fentl kifejesések egymissal nem egyenériékie
ek, nen ekvivalensek. Haszadlatuk a bizonyltdsi tevékenysdg=
nek megfelelfen az egyén kifejendkészudgének, ullveltadgénak,
ath, figgvéaye.

Usozegzéalll megdllapithatjuk, hogy a bizonyitds f&salmu
a miadennapl €letben szt jelenti, hogy valaki - akdr Samegds,
akir ndst/misokat - meggyds valamely dologrél, elhiteti a
kérdéses dolog valddisdgdt, igassdgdt. Buberi cselekvis, ele
jérds, tevékenysdg, melyunek sordn egyes sszeudly/ssemélyek
szindra bisonytalan dolgok bisonyossdi, a ssubjektun ssdmira
& "valdsdggel megezyesdvé™ vélnak. Bz a tovékeaység a valde-
sdgnak megfelelden, ahhoz alkalumaszkodva végtelea sokeszini,

A szinonin kifejesdsek, éa a Wagyar értelmesd Kizisulde
tirban megadott Jelentések Ssszessdige mér tUbbé-kevésvd ki-
fejezi a blzonyitds fogalmdnak egyéunl, ssudjektiv tartalmdt,

A dolgozat mdsodik résszében megvizsgdlju:, hogy a fent
enlitett kllénbiad fogalusk lefedikw-e saubjektiiv bizonyitdis
fogalminak teljes tortaludt, vanee kizds rdéssiik, ha van, nit
foglal magdban, hogyan épll fel, hogyan strukturdldédik, hoe
gyan funkeiondl,

Az egyénl, ssubjektiv tudattartalaskbél a tirtdaelmi
fejlidés sordn objektivdlédott a térsadalmi Gosztudds, amely
ternéesetesen vigszahat az egyéni tudatra, kilesinlsen fele
tételezilk egymiant, egymisra hatva fellidnek, Az ezyéni tudat
nexn szilkedgesserien egyesik meg as objektivdlt tudds bizonyos
részével/részeivel /pl., a kiztudatban uralkedé szdmos babona,
téviit, sth/, de az "objektivdlt" tudds sem sazlkedgsazcriien
egyeziic a valésdggal /pl. a gecceatrikus vildgkép & XVI, 82.=
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ig, o newtoni dinamiks a XX.08.-ig "objoktiv® tuddsnak osie
mitots/. Hasonld médon alakult ki, fejléddts, éo talin fej-
16dik ma is a bisonyitis fogalma, Ha végigkivetjik a fogn;
lom tartaladnak vdltozdsdt, a fogalonm filogenetikus fojlée
déadt, a tirténeti sszemlélet seglithet a fogalom, illetve a
bizonyitdei képesség fejlidéasi modelljéunek feldllitdedban az
ontogenésis gordn is, Az dltaldnos, az objektiv bisonyitdés
fogalmdnak jelentSs specifikumei a filoadéfial bisonyitdsele
méletbdl ssdrmesnak, emért tekintellk dt a filondéfial bisonyle
tiQofoaalon kialakuldeds, fejlidbaét,
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A bizonyitis legelomibd fornii valdszinilleoz ndr az Gg=
kUglgadgi tdrsadalmak emberdben, 8it egydltaldn as emberi
kommunildeld megjelenésével kimlakultaks tudaiillik a 1éte
oelikadzlet kényasszere hosta magdval, Mog kellett Limonyosodni
‘adhdny elenl ismeret igassdgdrdl /pl. melyik $dpldlék ehetd,
mely £llatok vessélyesek; a tlz megéget stb./. Ezek érséki,
Gastinis 1gazoldsok, izen gyekran hamis elemek vegyliltek
kBséjlik, Rendsserbe foglalt bizonyitdselméletrsl asonban csak

a girigbk 6te beszélhetlink,

A bigonyitds fogalna Arisstoteldéssig nem logikal osiike
ségazeriigépet, hanem gyakorlati bizonyossdgsserzéot jeleantett,
De jozos est is bismonyitdenak nevesni, hissen kiprdbdlt,
helytdlld - agas igazs elemeket is tartalmes. Ilymédon a bisoe
ayitdel gyakorlat kesdeti ceirdi ndr megjelenhettek as Sskiie
zBsségl térsadalmakban,

A termelderSk fejldédéme, az ismeretek gyarapodisa, diffee
rencidlddésa megterentetie a tudomdnyok 1étrejitidnek alapjae
1t. A tudondnyok fejldddse sordn sslkedgesséd vdlt bisonyos
4111tdook, tételek bimonyitdsa. A bizonyitdsok kilbaféle méd=
ssereinek tanuladnyoszisa, tirvénysseriségeinek feltdrdsira
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vonatkoné kisérletek pediz a bisonyitds eluéletének kialaitue
l4sét tettdk lohetdvéd. A bizonyitdo gyakorlata messze mege
eldzte a blzonyitds elméletédt,
A téroadalaml vissonyok e¢llentmonddsalnslk kidlesddése £ltalde
ban felgyorsitoita o bizonyitdselmdlet fejlddadsdét, Erre jé
példa Ssokratéas és Platon munkdesdga.
Hegvizo dltdk egy 411itdst Disonyitsé lchetadzes drveket, a
fhinoyen® bisoayithatd tételektdl oljutnak a "aehesen" biszow
ayithaté tételekig, Platon prébdlko:ik a fogalmak analitilkus
elemzdadn alapuld deduktiv bisoayitds alkalmasdsdval,.
Arisstotelées munikdssdzdnak bisonyitdseludéleti jelentle
abége a logika teriiletén végsett tevdékenységdben anyilvdnul mez.
Pelismerte, hogy olyan médssert kell kidolgozni, mellyel &
kivetkentetések drvényessige a tartalontél flgzetlealll, csu~
pén a sserkezetik alapjda eldbathetd, Célja volt egy dltalée
208, tudominyos es:zkis megaddsa,
A kijelentdsek négyféle tipusdt vizsgdlta /dltaldnos d11it-
tagaid, réssleses dllitd-tagndd/. Koubinatorikel ndédasszerrel
megdllapitotta a helyes 1lletve helytelen kivetkeztetdsi fore
ndkat.
Foglalkozott a kivetkestetdsek megalaposotisdizdnak kérdésével
is. Rendsserében vannak tikdéletes éo nem tUkéletes itdletek.
A tUkéletes itdletek érvényesodge nyilvinvalé, igy cenk & nenm
tikéletes itdletek oszorulnak bizoanyitdsra. Tulajdonképpen egy
deduktiv axiomatikus reandosert dolgoz ki, melyben ¢ nem tUkée
lotes itéletek visszavesethetdk tikéletes Liéletekre. Arisge
toteldes megdllapitja, hogy & kivetkesletds érvinyessdge csak
a premisssdik s a zdrdétdétel viasonydtél flgs, meskilinbiztetd
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az igazadgot dés az érvécyessiget egymistél. Végilias a bdlsow
nyitds feltétele a premissadk igeszadga, é9 a kivetkentetés
érvinyessdge. A preuiaszdk igazsiga kérdésének, as igassig
materialiestikus megfogalnasdsdnak ellendre /as igassdig a tu-
dat magoayoa‘sc tdrgydval/ az induktiv médszerrel tirténd bie
goayitisdt elveti. Arisstoteldész megdllapitidsdnak, mely szew *
riat "a dbisonyitds utjdn ezersett tudds akikor a legmnazasabb
rendli, amikor a bisonyitds mazdn viseli as oksdg jellegét, és
eléri a végad elveket™ /Iddzis Sdndor, 1958, 122,0./, kiltnbe
sen a nen formalizilt axidmatilkus rendszere: esetén vaan nagy
Jelentisdge.

A sztoikusok uj formdk utdn kutatva feltdrtdk as itélet-
kalkulus kilbabiss formdits as inplikdeidét, a konjukeidt és
a diszjunkeidts, A nagyobbfoku formalizdeid, és az axiomatisnie
lds szabdlyaianak tudatos slkalmazdga széles utat nyitott a bie
monyltis uj foramdinak kutatdsa felé.
A glrtg tudomdny vizonyitdselméleti eredményeinek szép példde
Ja Buklidesz axionatikus geometridjas. Sajnos aszal a kérdése
sel, hogy ez axiomék mennyire tiikrdzik as emberi goandolkodds
és tapasztalds eredudnyelt, nem foglalkozott, Az V., posstulde
tumaai kapcsolatban felumerilt probléaiira csak Bolyal és Lobaw
csevazkij sunkdeodgival kaptunk vdlasst.

1.2.24 }

A kiznépkor bisonyitdselméletl munkdssdga szinte teljes
egdésadben isten létének igaloldaéban nyilvdoul meg. Ssdmos
gondolkodd prébilkozott as axiountivededuktiv rendsszerrel,
agonban wdr a kortdrsak kislil ig tibben rdajittek ennek lehew
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tetlenségére /pl. Aquinoi Tamds/, hiszen isten lényc misgtie-
kus, irraciondlis, transzcendens, mely éppen azt jelenti,
hogy a logika, az oksdg elve alkalmaghatatlan., A kéeSbbieke
ben Hégel mutat rd, hogy a biszonyitds elengedhetetlen felté-
tele - a forma és a tartalom egysége - isten létének igazo-
ldsdban nincs meg. Az Usszes kudarc ellenére jelentdségilc oly
nazy, hogy uég a XIX.sz. filogdéfidjdra is rdnyonja bélyegét.

Az ipari forradalon, a tudomdnyok erdteljes fejlddégse
ismét megnivelte az igényt a bizonyitdselméleti kérdések irdnt,
a skolasztika bizonyitdselmélete pedi természetesen nem ad hae
tott kielégitd ereduményt. Fileg a matenatikdban, fizikdban
tett felfedeszdsck eredményei jéarultak hozzd az ujkor bizonyle
tdseludletének kialakuldsdhoz. A kEzépkor egyhangusdgdval
pzemben ag ujkori filozéfia bizonyitdseludletében nagymértée-
kil divergencia tapasztalhaté., A filozéfusok dltaldban egyet-
len bigonyitdsi eljdrdshosz ragaszkodnak, de a killBnb¥zd médok
@zéles skilija a bizonyitds lehetdsdégeinek sokfilesdégdéril tae
muskodik.

Az e;yik, taldn hagyoményosnak nondhaté irdnyzat & deduke
tiv bizonyitds tovdbbfejlesztésében ldtja a bizonyitdselmélet
kiteljesedésdnek lehotdsézdt. Kiemelkedd alakja Desecartes,
akinek bizonyitdseludleti munkdssdgdra is mechanikus materia=
lista szemlélete ayomja rd bélyegét. A mechanikua.mgtarialia-
téf%%ilégot zért, nem fejlddd, mechanikail tdrvényeikel leire
haténak gondoltdk, igy a bizonyitdselméletben is az abszolut
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pizonyossdgot nyujtd médssereket kerestdk., Descaries szserint
& deduktiv bizonyitdas ssikedgeseril, agonban felvetdditt bene
ne az axidémik hitelessdégének kérddse. Erre sem az arisstote-
léezi logiks, sem a skolasstilkus filoséfia nem adott vdlasat,
Descartes felisuerd, hozy a bizonyitds éxrvényességének sslilte
aéges feltétele az alapok, vagyils as axidndi "abszolut™ bie
gonyoasdga, Bzdrt megpréddlja azs axiomdk logikai megerdoitde
8ét. A tapassialatieindulkiiv nédssert elveti, ugyanis ez ssew
rinte nea vezethet szlikedgszeri eredméayekhen. Azt wondja,
hogy lehet egy isameret abszolut hiteles bizoayitds ndlkil is.
Ilyen ismeretekhes intellektudlis veldtdssal, intulecid dtélée
sével, raciondlis bveldtdssal jJutunk, Descartesnak a fisika,

a fisioldgia, sth, terén véguett rendsszeres kisérlotei, és as
uzynevezett "raciondlis beldtds™ tulajdonképpen méglscsak as
indukeid esirdja. LEppen az Descartes jelean:ilsége, hogy nem
marad meg o deduktiv bigoayltds kiszdrdélegossiga mellett, hanem,
ha casak kiegdnzitl elvként is, igyekssik bedpiteni a bizonyie
tds folyamatédba az induktiv, tapasztalati bisonyitdet. Rimue
tat arra, hogy a tapasztalati eredmények c¢sak akkor rendelkege
nek bisoayitéd arévei, La analisdljuk Sket, ha kiemeljiik a lé=
nyegest, az éllandét. Pelumeril benne annak gondolats, hogy as
esyes ﬁtfogé oredudényeket alaphipotézisekbdsl Eall levesetni,
ezek pedig a tapasszialat dltal igasolanddk,

Spinoza bizoanyitdselmileti zondolatal materialista és
dialektikus vondsokat tartalmasnak, Haterialista tartalmu
axidmdiit agonban idealista mbdon értelmezi, ds annak ellendre,
hogy eljut a causa sui, a képuetek egyeszése tdrgyukkal, sth.
gondolatdiz, olutasitja a dedukeid alapjainak tapasztalati
igazoldsdt,
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Monieztikus Bac;n bizonyitiselunélete is, azonban az ed-
digiek ellenpbllusaként az iaduktiv bizonyitdst tartja csak
elfogadhaténak. A bizonyitdist lsmeretelmdéleti oldalrél kisze-
1iti wmez, 86t eljut addig a gondolatiz, miszerint "a bizonyie
tdsoks..s 8zinte asonosak a filozéfidval és a tudomdnyokkal®™
/Bacon, 1954, 48.0./. Eladként a tény fogaludt helyesi revie
2ié ald. Mig Descartes 6és Spinoza nem Sartottdk bisonyitdsnak
a tényeken alapuld, azokat felhaszndld eljdirdsckat a tények
esotleges, véletlenszeril volta nmiatt, addis Bacon felfedesi,
hogy ezek rendelkesnek bigonylté erdvel, amennyiben aszokat
"megtisstitjuk®, azss nem ragad meg a puszia ssenzualizaus
szintjén, o8t a mestisztitdst nen coak értelai uton, hanem a
gyakorlatban is ssiksdégeszerlinek ldtja, ez pedig a tudatos
kisérletezéat jelenti, Bacon sserint két médja wan s megie-
merdsneks "érvek dltal des tapasstalat dltal, Az drvek kivete
keztetésre vezetnek, dm ag <¢rve: nem nyujtanak hitelessdget,
nenm oszlatjdk el kételyeinket, hogy lelklink mesnyugodjék az
igazedg ssemléletében, mig csak azt az igezsdizet nem leljik
fel a tapasztalat utjda® /U.o./. Mivel ndle a megicaerés és
a bizonyitds fogalmea sajdtosan Uasszeolvad, igy jelentés lée
péat tett - elméleti uton, Felisueri, hogyha az indukeids bie-
sonyitds folyamatdban feltdrjuk az okokat, akkor jogoa, adt
szlikségaserti as dltaldnositds, Bzen nagyssertl eludleti erede
nénye ellendére Bacon megltfélése nehds, elleatmonddsos, ugyanis
elméletét kordnak ternéssettudominyos probléndira nem tudta
alkalmasni, tiloaéfiéaéban pediz a vildg véges voltdnak fole
tételezése miatt az ilandukeldt mesfosztotta leglényegesevd jee
gyelitil.
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Leibnig bisonyltdseludleti nésetel mir jelentds dialek-
tikus vondsokat tartalussnak, ssakit a monilsstikus szemlélete
wbéddal, ugyenis sserinte az axidmdk nem abszolut, bizonyitha-
tatlan tételek., Buklidesz axiduiirdl jecysi meg, hogy
"2uklid62y jossal vett biszonyos sarktételeket bebizonyitotte
nak, new miantha asok eredetiek és bebisonyithatatlandok volade
nak"” /Leibnis, 1907, 100=101.0./. 4z axionmdk igazoldsdt a ta=
pasztalatban ldtja, bizonyithatatlan axiomaként elfogad.dn a
tapasztalat 1302016 szerepét. Az Lrtekezésében irje, hogy seme
oi mdst nen spabad axidmaként elfogadni, mint a tapassialat ds
az ellentuondds elvét. Banek ellendére Aras conbinatorieca e,
alivét ceak tisstdn logikai analizisre és szimitdsokra épiti.
/Bizonyos losikail alapelveke’ végsé bisonyitdselméleti itényee
séknek tekintett./ '

Hume szkepticizmusdban magénsk a bisonyithatdsdgnak a
kérddose merill fel. Sserinte az objelttiv valdsdg mesfoghatate
lan, az elmdének csak képzetei vannak, s lehetetlen, hogy a
képzeteknek a tdrgyskkal vald esyesdsét, kapcsolatdt tapasze
talja. Ebb4l arra a me:dllapitdsra jut, hogy a ténydllitdsok
bebizonyithatatlanck, mis bisonyithatdéak a nem az objektiv
valdosdgra vonatkosd itéletek. Szubjektiiv ideslista meggydnie
désoel vallja, hogy a tudomduyok tdtelei azért bisonyithatde
ak, mert flggetlenek az objektiv valdsdgtél, a tények pedig
azért bizonyithatatlanok, mert nincs okasdgi meghatdrozottsdg.
Az oksdz ugyanis nem logikeil kivetkesztetés, de uzen lehet tae
pasztalat eredménye sem. Hume nea veti el a tapasatalat Lizo=
nyité erejét, csak lesslikiti az esyedi itéletekre, Altaldnos
itélet csak indukeidval bisonyithatd, mely ast jeleanti, hogy a
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tények bizonyos szduu isndtl6adedbsl egyetemes, 41landd ité-
letet alkotunk, Bz nem logikei szlkségsseriiség, hanem csak
az eddig bevélt tapasztalat eredménye, azaz petitio principid,.
A tények bizonyossdge az okadgon alapassik. Az oksdg asondban
csak tapasztalat dltal igasolhatd, vagyis a Jové nmegegyesikwe
a feltdtelesettel, de hogy valéban megvan~e, & iswét csak a
tapasztalat segitadgdével dénthetd el, és igy tovdbb, Hume
szerint a filoséfusok nagy hibdja, hogy mindenki archiméd@del
pontot keres, holott mind a tapasstalat, mind as indukeid Une
magdt feltételesve, Snmegdt erfeitl, Unmega valdesin' adgét
ntveld, és ez a voldszinlledg a bimonyossdg killUnbbslé fokalt
Jelenti,

Kant egéas £11086f14j4t megprébdlja ontolégial sikrél
gnoszeoldgial alapokra helyesani, Mivel a mesisuerést tartja
elsddlegesnek, éa nem az objektiv létezd valladgot, igy kie
gsérlete idesliste elemekkel jdrul a filozéfidhoz. Lppen azért,
mert a uegisamcrdsen van a hangsuly, kbaponti kérdéds as igas-
sdg, 8 bigonyossdg, a bizonyitds foganlma, Bizonyitdselméletd-
neik alapkategdéridja az aprioritds. A fogalom tartalminak mege
hatdrosdsa, értdkeldse igen problematikus, ellentuonddsos,
Dag Erkenntnisaproblem ¢, miviben azt irja, hogy "e tapasstoe
lat az egyetlen mejismerédési mdd, amely ag Usases t6bbi asine
tetigdldsdnak realitdst ad, amely tehdt még a tiszta matema-
tikdnak is biztositja a - ‘kritikai érielemben veti - igazadg
ezybeeadadt tirgydvel®, Mdshol, A tiszta des kritikdjd-ban
/Rant, 1891, 557.0./ pedig "a tapacztalat azonban meztanit
ugyan arra, a20;y @i és aiképpen van, de sohasem arra, hogy
szilkadgképpen ilyennek és nem mdsnak kell lennie", A két nénie
pont egybevetdse taldn diaslektikus kisérlet arra, “hogyan lo=
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het olyaan a priori ssintetikus itéletekhes jutni, amelyek
minden tepassialatrs érvényesek®. Kant végzsd wmegdllapitdsa,
hogy "a filozdéfidnak tehdt nincoenek sarkiételei, és sohasen
ssabad a priori alaptdételeit foltdétleanill dllitania, hanen
meg kell ¢légednie aszal, hogy hoszd vald Jogdt alepos deduke
cdéval igasolja®™ /Im. 443.,8./. Kant foglalkosik a natematikal
és a filosdéfial tétolek bisonyithatésdginal kiltnbBsdisdgével.
Az antinéuidk Kant alapelveit indirekt bLisonyitjdk, tehdt hee
lyes alapok s bimcnyitds esetdén az antindmidk megssiianek,
Kant az arisstoteléssi logikal elleatuondda t8rvénydét diviesi
a bisonyitds terilletére, :imondja a bisonyitds ellentmonddige
meateavdgének olvét, misgerint a valdsdig neam lehet kontradike
torikusan ellentétes, Altaldban indirekt bisonyit, deduktiv
bizonyltisdban se alapok igassdiga erdsen kérdéses. Izgy sen as
a priori ssintetikus, sem a deduktiv bigonyitdis nem Jelent
abogolut vigonyossigot.

A bizonyitdselmélet eddigi eredményeinek ssiatészisére,
dialektilkcus egységbe foglaldsdra Hegel tesz kisdérletet. Kie
séppontba d11itja a filosdéfiai bizonyltdst. A negeldsd biso=
ayitiselméletek kisis hibvdjaként dllapitjs meg as abamolut
alapokra, és as abssolut médagerre vald tirekvést. Ezzel aszenw
ben "a filozséfial bizoayitdenak nincoenek absgolut igaz, ele=
ve 0lsddleges axiomdi, hansem esek a bisonyltds sordn dialeke
tikusan feloldddnai:, dtcsapnak ellentdtlikbe, e igy vdlik a
bigonyitds folyasdn as essue egyre igasabbd, jelesve az eazw
me belss, sslkedgszert Bafejldddaduek utjat® /ilegel, 1957,
409.0./+ A f0jiidés esiikadgesertisdpit olyanayira Qltuloais.
hogy a matenatikal bisonyitdsokat fogyatfkosnak tartja a mae
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tenatika axiomdinak illanddsdga ulatt/.

Hogel aszerint a "bisonyitds egyik dga a neglsmerds utjdnak kie
vetése" /ldadsis Fildesi, 1967. 99.0./. Az axiomdk nen abasolu=
tak, hanea esotleg masur is végeredmények, Az axiomikat a tue
doményok igaz-oljdks a megiosmerdsi folyamat bisonyos szintjén
Jlhetnek csak léire, megalkotdsl elvilk, médszerilik igasolja
Oket,

Az induktiv éo dedulttiv bizonyitdsi formdkat ezymist felidtee
lens, egyndst kiezdusitd metddusoknak tartja. A matematikal
bizoayitdssal kapesolatban irja, hogy a bizoayltis médsserét

a bizonyitds tdrgys hatdrossa meg: "a bisonyitds dltaldban a
kbzvetett ueslsmerds, A 14t kUlBnb8z6 fajel & kiuvetitds sajde
tos médjdt kivetelik, vagy tartalmasgzik, igy a bizsonyitis tore
nészete is mindegyikre vonatkozdan kiilinbbad" /He-sel, 195T.
91.0./+ Az abszolut bizonyosedg elvetdadvel, a bizonyossdg fo-
kozatainak, agz "egyre igasabbd" vdlds gondolatinak megfogalumae
sdedval igen nagy uértékben jirul hozzd a bizonyitdeelndlet fej-
15déaéhes.

John Stuart Mill visszatér az lnduktiv bisonyltdsi forma
elasddlezeasdgdhes. Szerinte az indukeld minden bisonyitdei
forma nyilt vagy rejtett alapeleme. A dnﬁnkc&ﬂézi&uéiaak ERGT
detét az emberi tapasztalatban litje, az axidmik a valdsdg
induktiv elvonatikoztatdsal, Visszatér az dkori sskeptikusoke
hoz, misserint igaszdin uj iamereteket nem logikai uton, hanem
nenm teljes indukeidval nyerhetiink, Az indukeid asonban csak
az oksdg "létével" jozos. Az okozati Usszefliggések feltdrd=
séra ndgy médsgert dolgez ki: megegyesds; killtnbizds; marae
dékok pérhusancsan egymndst kivetd védltosisol, Ezek aszonban
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nen bisonyitjdk, hogy 1smdét1ddé jelenadgek esetén ugyanazon
okok hostdk létre a jelenséget. Igy jut ¢l i1l az egytntotiie
8ég t8rvénydhes, az induktiv blzonyltds axidmijdhos. Circulus
vitiosus 411 eld, melyet § maga is felisuer.

A modern polgéri filoséfidban sem 2lalkul ki cgisésnn bl
gonyitdselundlet, alt tovdbd bonyoldinak, polarizdlédnask a née
zetek. |

Jelentfs irdnyt képvisel asz idealiste-racionalista fenoe
menoldgia /Brentanc, Strumpf, Husserl, Harimann/, mely bizo=
nyitdselméletében elfordul a valdsdgtdl a tudat felé, az abe
sgolut bizoayossdg #ilmdletdt ujitja fel, _
Brentano bisonyitigseladletéhesz &riéxtoteléssig ayul visssa,
de az igassds arisstoteléssi kritériuamdt elveti, Kifejti, hogy
a2 axiondkat uem lehet sem induktiv, sem deduktiv uton bizso=
ayitanl, « az egyetlen lehetlsdy az evidencia. '
Elesen elhatdroljdk nagukat elddeik, Tf6leg Descartes evidenw
ola fogalmdtél, Huscerl a "Srasaszcendens Ego" fogaludval jo-
1811 a sslikadgsserli és evidens ssellemi létet, "Az evidencia
wdr a ldéanyegvisgoayok kBavetlen beldtdsa®. /Hﬁnaerl. 1950,
47.0./ Bz kimondottan logikai tartalmat jeleant sgimdra., Hasge
nalja az iatuicid fogalumit as ewpirikus realitdis helyets,
Hicolai Hartmann "iransscendentdlis realista® filosdéfidje egy
#okoldalu, koaplex sisonyitdselmélet megalkotldsdra tess kisére
letet, Elddei bdisonyltdselméleti koncepcidinak tanulmdnyoszdsa
gordn arra o megdllapitdsra jut, hogy mivel as igassig a "tudat
megegyesdse tdrgydval™, igy a bizoayitdselmélet nem gnoszaclie
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gial, hanen ontologial probléma, Az isaseretelméleti viszonyie
tdookat hdrom tipusba sorolja: éradii ésslelésen; raciondlis
gondolkoddson; intuicidn alapuld bvisonyitdsok., Bzeknek 8 kie
vetkeslkben ldtja a fogyatdékossdgalt: Az elsd csak pillanate
nyi bizonyossdgot ayujthat, nem rendeliesik 'inSQr-aubjoktiv"
érvénnysl, dltaldanos bisonyitdisdra alkalmatlan, A mdsodik
szerinte evideas vagy apriorisztilkus alaptétolokonAnyuglsik.
a szillogisstika premisssii bizoayithatatlanok. A harmadik
ssubjekiiv, nem is érhetd el segitségdvel objektivitdas. Bzen
érvek miatt az ontoligiel bisonyitdsi érvek felé fordul,

Az ellentétes oldalak ssintézlicével a bizonyitds magas fokdt
tartja elérhetlnek. A bigonyitds térjon vicssa a valdsdghoz,
a léthes. Beldtja, hogy abssolut bizoanyossdg nem érhetd el,

a relativ pedig tUvh, egymdstdl killU:biszd, egyudstdl flggete
len megisaerdsasel nlivelhetd. "Sgy tanu nes igasolhatja Snmoe
24%, ehhes legaldbb uég ezgyre van sslikeéz, méghozsd kivilrdl
agerzeit ndsodik mezismerédsre." /Hartmana, 1925, 414.0./

A noopogitivista filoséfia kialakuldsdbon a tdrsadalai
vdltozdsoknak ds a termdszettudomdnyok fejldddasdnek, flleg a
matenatika s o fizike eredményeinek volt d¥atd jelentdadge.
A neopozitivizous a matesatikal logika filoméfial éltaldnoe
sitdasdra, tudominyelndletté vald fejlesnmtdadre tirekedett.

A satenmatikal logika logikailag alapozza meg as axidémékats
azintaktikal eleomi egysdgek, melyeck igassdgtartalma fliggetlen
az illeté rendszer t8bbi kijelentdsdnek logikal Srtékétsl,

Az ezfos filosdfidt dtéretdkelil, kBuponti kérdés a bizonylite
hatésdg, & verifikicidelvi lehetdsége, Vanaak sudeorok, me=
lyekaek nines értelme, jelentése, nem dllitanak valamit, igy
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aem verifikdlhatdéak. Vannak tudomdanyos itéletek, omek repe
. rezentativ verifikdlhatd 4d1litdsok, és vannak ugynevezett
expresaziv kifejesdsek, wmelyek pszicholdglai tartalomnal rene
delkoznek, és végll, melyek nem a valdsdgra vonatkoznak, hae
neun & verifikécidé szabdlysira /uatematikai logikai kijelentée
aek, itdételek, metaltdletek/.
Llesen kiilldnvdlasztjdk a uegismerds és a bisonyltds folyamnaw
tit, azonositjdk as igazsdg és a bizoayitis fogaludts “egy
tétel izazsige as-nce verifikdldsdvel, aktudlis és lehotai-
ges verlilikdldsdvel® /Hagel, 1956, 151.0./

Kétféle igezsdgot kUlEnbBztetnek megs a redlis a valdsig-
ra, a formdlis a logikdra illetve a matematikdra vonatkosik.

A verifikield az axiomatikus~ deduktiv bilgonyitds analoe
gonja. A bizoayitds lényeze az ugynevezett "protokolltételekre”
vald visssavezetds, /irdekes, hogy példdul Popper szerint nem
a verifikdeid, hanem s "falesifikdcid" az dridkadd bizonyltde
8i médszer, asaz ha megvan annak a lehetlsége, hogy jivibell
téayek megedfolhassd: as elméletet./ Altaldnos médegere a dee
dulteid, mely azt jelenti, hogy a kiveitkeztetde Bsszehasonlitane
46 mis, mdr 0lfsdlesz igasolt 4114tdsokkal, mezdllapitandd a
logikal vismony, mely a kBvetkeszd lehet: ekvivalenciaj derie
vtlitdi; compatibllitds; iancompatibvilitis, Elndletek esetében
is el kell végezni az eleuzdst, hogy mesvane-e az eluélet belsd
Sasshangja, nem dllee ellentdtben a tUbbi tudondnyos eludlete
tel, empirikus vagy tautologikusee, és milyen empirikus erede
mdények vesethetlk le az eolmdletbdl, Eszek a mdédazerek asonban
nem sdnak vdlasst o deduktiv bisonyitds alapjainak hitelesobe
gérél, de eljutnsk & logikal empirizmus fogalméhos.
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Reichenbach szerint az Tabssolut® bizonyitdst igényld,
"8ndllé filosdérial rendszereket™ felvdlija sz empirikus, re-
lativ bizonyitdsra tirekvd filozdéfia, A protokolltételek as
éraékelés folyanmatdra vonatkoznak, érzdéki tartaluu itéletek,
logikailag pontos és ellendrizhetd formdban, Ezeket ndr nem
kell bisonyitani, ezek a végald elvek, Ez az elmdlet a neopo-
sitivista irdnysaton belil sem Adltaldnosan elfogadott. Popper
Tue logie of ddscovery /1959. 96.0./ ¢, niivében ast irja,
hogy a "protokollitdtalek elmélete nem mda, mint nyelvi formit
01t8ttL pesicholégizuua®™,

Mégrészt a verifikdeid csak konkrét, egyedire vonatkosik, igzy
nincs is meg az eazkBze dltaldnos itdletek alkotdsdra, Kraft
sserint az "41taldnos™ esak logikai operdtor, mely a valésdg-
ban nem létezik, Mivel azonban ag dltaldnos fogalndrs ssilkeéyg
van, 4ltalénos itéletek, tételek megalapondsdhoz as induktiv
bizonylitdshos fordulnak, tudvin, hogy as egyedi sohasem mee
rithetl ki az dlteldnost., A terandszeti tirvények nem kijelene
tések, melyek vagy igaszak vagy hamisak, hanem inkdbb ellirdsok
arra vonatkozélag, hogyan kell létrehosni ilyen kijelentése-
kete A teraésseti tOrvények nem "4ltaldnos implikéeidk®, mert
nen igazolhatjuk dket valame .nyl eset ssdmdrat inkdbd utasie
tdsok, magatartdsi ssabdlyok, amelyek utat mutatnak e vald-
sdghos, lehetdvé tessik, hogy elére ldthasson bizonyos esemnde
nyeket" /Schlick, 1948, 116.04/«

Reichenbach ¢s Carnap kiemeli, hogy as induktiv bizonyie
tis a bigonyitda fokosatossdgdnak lehetlndgét jelenti tulaje
donképpen valdszintisési alapon, Reichenbach sserint as induke
ciét statisztikael veldssinliséggel kell biszonyitanis meghatde
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roshaté as & lines, anely Jdriéikén mdr az egyedi esetek nen
véltoztatnak, 2 hatdrérték megdllapitdsa mindig az adott tue
domdnyon belll, atidl nem elvonatkoztatvae tirténjdk.

A neopozitivizmus képvisclii haszndljdk a "predictability"
fogalmdt is, mely adr Lockewndl is szerepelt, de filoméfiai
kritérivaként C,3.Polree alkalumazta ¢ldssdr. Kérdlovelil az
ellreldthatdads kategdridjdt jeluli."™A térviéayssoeriiads igaszi
kritériuna az eldreldtds belgascliddsa, Nom lehet elédg é hange
sulyoszni, hozy a tapasaéalnt dltali igazoléds, az elirelditds
belsasoldddsa egy végad, tovédbd nem acaliszilhaté folyamat®
irja Sehlick Cesotz, Xausalitiit und Wahrascheinlichkeit /1948,
23404/ c. wlivében.

Braithwalte szerint "bdrmely tudomdnyos feltevis végsl 1zaz0e
lédsa & jovSs eldreidtdsdn és ellendrzdsén nyugesik" /1953,
17404/

Carnap a logiks tanulmdnyoszdssa sordn megdllapitja, hogy
a szimbolikus ayelv logikal vagy matematikal jJellegl dtalakie
tdsi szabdlyaihoz /az ugynevesett Lessabilyokhos/ hosazdvive
adhdny, a logikdn kivilli dtalakitdsi scabdlyt /pl. fisikai
tirvényeket, atv., a3 un. Pegsabdlyokat/, akkor az igy feldplle
16 nyelvben uminden 411itds vagy Le-ssabdlyok vagy P-szabdlyok
felhassandldsdval izaszolhaid, Az elad tipusu 4dllitdsok asz
analitikus, a andsodik tipusu 411itdsok a ssintetikus dllitde
gok, Bzek eserint az analitikus 4l1litdsok visonyitdsa tisstdn
eludleti, formélis, mig a szintetikus dllitdsok biszonyitisa
szlikeégképpen empirikus, Cernap vdllalkosik egy a matematikal
logikdhos hasonldé egzaktedgu indukitiv logika kidolgosisdrs is.
Abbél indul ki, hogy az indukeid és a dedukeid s:oros egységet
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alkot. Az induktiv kivetkestetések valéssinliaége nulla és egy
kiUzitt van, Ha a valdszinliséz mulldhoz tart, akkor logikal
Gusaicsyoatothqtotlonaégr&l. ha egyhes, akkor logikai levesze-
téarsl bessdéd. Igy & dedukeld az indukoild két szélad esete,
kBzte van a hagyoudnyos értelemben vett "indukeid®, "Az induke
tiv valdsszinliséy mint parcidlis dedukeid foghaté fel" /Carnap
1959, 8.0./+ A logikal valéssiniiabget az T » 32 xepretter
definidlja, ahol "h" a hipotésist, "e" a tényeket jelenti,
Hegalkotja & hipotetiikus deduktiv logikét, ahol as induktive
megelaposott hipotdzishil a tételek mdr levesethetdk. Popper
hivja fel a figyelmet arra, hogy & logikal valdsszintiséget
szorogsan Ysaze kell kapcesoini a tapasatalattal, hissen a lo=
gikal tUrvények a tapasstalatban nyernek végad igaszsoldst.
Erdemes tamaladnyosni OJicurath koherencia elmdletét ia,
wely sserint: "Valaaely tétel igansiga ndndig ujra egy tétele
nek mia tételek rendasgerdhez vald Uaszevetéadhez veset, hogy
mezldssuk, vajon Ussseegyestethets vazy Jsszeegyestethetellen
enekkel, nem pedig valamely kijelentésnek a valdsdggal valéd
Sasaszevetdsdhes®. /Idézi Xlaus, 1963, 294.0./
| A neopositivizauson beliil hoztik létre a "mipotetikus
deduktiv tudomdny™ fogalmdt, mely ast jeleati, hogy az 11letd
diszoipline terliletére vonatkozd Besges dllitds esak a rend-
szer elfogaddsdval vdlik igassd vagy hamissd, a hipotetikue
san feltételesett axidmikat pedig csak a tapasztalat igazole
hatja. Reichenbach Der Aufstieg der Wissenschaftlichen
FPhilosophie ¢, milvében a neopozitivizmus legnasyobd érdemét
abban létja, hogy elveti az abamolut bzsoqyoauég kivetelnd=
nyét., Ehhez termdssetesen tagadhatatlanul hozzdjdrul a
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X ~iZX.82. for-alisdlt hipotetikus deduktiv rendszereinek
feliedesdése, kidolgozisa.

102.50 P ..

A marxista filezdéfia a meglemerdsi és bizonyitdsi folyaw
mnatok egysését vallje, amennyiben-mindkettd az objektiv valde
8dg elsajititdedrs irdinyul, Igy logéltalénouabban‘n bisonyie
tds 1o ag dradkelhetl valdésdgbdél indul, érzeteinkrs tdmaoze
kodik, melyek tUbbé-kevésné hllen tlkrisik a valdsdig tdrgyl
oldaldt, Bzek az informicidk ezyrdszt nem mindizg mezbizhatld=
ak, mdsrésst az euberi aesismorés tulal az akir egyénileg,
akir a: enberisdz ssimdira érszékelhetd dolgokon. Az eumber kie
vetkentetdoeket, Altaldnositdsokat vigez, t8rvényeclket ismer
fel ¢és bigonyit. Ezen tevékenysége helyessdgének végald krie
tériuma csak a valdsdggal vald mezegyesds lehet.

A marxista filozéfia bizonyitdaelandlete teljes rendszew
rdnelk kidolgozdsa mdg nem t¥riént mez. P8ldesi Tamds
A marzista £110z6fis bisonyitdselnéletének alapjai o, munkde
Jéban ast irja, hogy "A filozéfiad bizonyitdseluélet problée
mélt osdonos all érinti, részint a konkrdt Lizonylidosal Usazew
fig éaben, részint nds tudomdnyelméleti kérddsek elemzise 80«
rdn, de egyetlen olyan monogrdfie sincs a marxista irodalome
ban, asmely k¥sponti kérddsként feldolgozta volna /Pildesi,
1967. 8.0./. Annyi azonban bigonyes, hogy & marxista bdbiszonyie-
tdselmélet smerint a bilzonylids as iaduktiv és a deduktiv ble
zonyitds dlalektikus egysége, gyakorlati tevékenységet is mae
géban foglalé komplex emberi tevékenysdz,



A deduktiv do as induktiv megkillinblstetdse nem a kile
vetkeatetdsok irdnya sseriat tBridénik, azas hogy az egyedie
t0l baladunk az 4dltaldnos, vagy az dltaldnostd)l a konkrét foe
1é, hanen, hogy logikallag sslikségszeriiee s kivetkeztetds,

wazy sen. Felueril a kirdés, hogy abdban as esetben, ha a
konklusid logikaila; nem gsilkadgoserilen kivetlkezilk a véges
sgdnu presisssdbdl jogosee, érvinyes-e a kivetkestetdo,
Asennyiben erre a kérdidsre igennel vdlaszoluak, agzonual toe
vabbl kérddoek adddaaks mely esetekben alkalmashatd; nilyen
@serepe van a meanylisdgnek, & minSeégnek.

A marziste filosdéfia az elsd kérdéere igennel vdlassols
eliomeri as 1:dukelid jopoesdgdt és érvinyesadaét.

A filozéfia a legdlialdnosabh kérdésekre ieresi avilaszt, a
le d1ltaldnosadbl tUrvényck feltdrdndval foglalkozik, Az objekw
tiv valdedg tirtéandeei, felyamakn& a tudatban, mint tirvéaye
gseriisépek tlkrtaddnek, Ezen tUrvények dérvényessdgl kirét a
enber dlialdben nem tapaszialhatja, nem prévilhatja ki Sket
végtelen sok esetben. Aszonban ha feltdrjis a folyanatok uée
lyebd Usasefligedseit, neghkeresi asz okeokozati vissonyokat

é2 ezeket helyesen isumeri fel, akkor véges sok, akdr agyetlen
esotbil 1a dltaldnosithat, "Igasdn® uj isueretekhez tulajdone
képpen iadukeid utjidn jJutunk., A konkrét cseményoket megfigyele
juk, tepasstaljuk, Heghatdrozott feltdtelek kUaltt a wennyi-
aézl Beszeflgsdesoknek is lehet bisoayiid erejilk,

fla az indukeidt ainfadgilles alaposzuk meg, vasyls tartalmi
fuzsdadget, mindebet, lényeges vondsokat vesaiink figyelembe,
akktor az induktiv bisonyitds dlteldénosan, « ha noa 48 egyotee-
mesen = alkalmashatd.
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A deduktiv bizonyitds problémakire a formalizdlt axide
matikus rendszerek keretén belil teljes méridkben megeldott,
erre ndg xi3, fejesetben visssatérilak,

Usssefoglaldsul kiemeljlik, hogy a "filosdéfial bizonyie
tdsndl az indukeidé as elsldleces, meghatdrosd eljdrds, mert
csak ez bistosithatja, hogy as dltaldnos éa elvoat filoséfial
trvények igazedpgdt a konkrdét valdsdggal, 1lletve a valisdgot
tlikrdsd cmmémok eredményeivel egybevetve ellenlrissik
/P8idesi, 1.1, 401,0./+ Hom feledkezhetiink meg asonban arrél,
hogy as induktiv bdigonyltdst 4t - mes dtestvik deduktiv mozzae
natok, ezzel is aBvelve a bisonyitds hiteleaségét. ’



1.3 BIZONY

Bugels sserint a matomatika a veldésdgos vildg menanyisée
2i viszonyalt do térformdit vizes dld tudondny. Kolmogorov
ezt ugy esfositettn ki, hogy "a matematika a valdsdgos vildg
mennylsdgl ds térbeli foradirdl és vissonyalrdl s86lé tudoe
miny®. /dagy Ssovjet Enciklopéddia I. kisddsdnak a MHatenatika
Ces cikkében./ A matesatikal kutatdsok tdrzya as objektiv vae
168é:, médssere a gyakorlati megisserd tevékenysdgbSl tUbdL
ezroddiv alatt kifejloditt axidmatikus deduktiv médeser,

A matenatika az dkori térsadalmakban /ilesopotdaia, Bgyipe
tou, Kina, Indla, stb./ a konkrét syakorlati tevékenysés soe
réin felismerhetl ssabdlysseriségek, tirvények, a tirsadalaalk
statikus 1étének megfelelden salik kiril, 4llandé feltételek
mellett vald alkalmapisdra korldtosddotis Izy hely éa Lidimege
hatdrozis, kbzmnkik sserveszdae, sib., Wegfigyelések sorin, a
ssemlilet alapjdn bisonyos dllanddsult, hagyomdnyoaddott toe
vékenyaép=gorosatok alakultak ki, melyek a szilkaségleteknek
mogfeleld pontossiggal ssolgdliatidk az eredményeket. A kerese
kedelem, az ipar kialakuldsdval és megeristdéadvel a merev,
statikbus tdroadalaalk felbomlottak, helyilket a dinamilkusan
fe3j15648 girtg virozéllamok foglaltdk el, Ekkor mdr nem volt
0ldg formuldk és képletek ismerete, hagyomény alapjdn médszew
roi elfogadisa, gyakorlati tevékeanység elvézséadre ulald unlie \
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velotsor ¢ldirdsa, Feliemertdk, hogy a sgemldlet gyakran
félrevesothet, Kialakult a tudomday irdnti igény, megkeszdde
dbtt a matematikinak a gyakorlattél valé elkiiliniilése, Tue
lajdonkdppen ekkor keszdett kialakulnl a matematikai vizonyle
téo, Parmeniddss tandiceolja, hogy "Ne bizd mazad & ack mine
dennel kisérletesd megssokdara, céltalan ldtdsodra, zugd
halldagodra, vagy uayelvedre, Ne emekkel, hanem értelueddel
dB8nted el a sokat vitatott kérdést, anelyet elédbe $drok.*
Az ie, Ve=IV,8z.~ra ndr objektivdlddott LUbb dvazdimadon gya=
korlati tevékenyséz tapassztalatainak eredndnye.

Az elsd jelentls eredmdnyeket & logika teriiletén érték
al, melyeket a geometridban tudtak felhaszadlal, Arisziotes
1lész 4dltaldoos nddogertani utmutaltdsainak megfeleld rendssert
Buklidesz dolgosott ki az ie, IIX.ss.-ban, Sztolkheia /Elenmek/
Ge wlivében. It mér posstuldtuaokbél, axidémikdél, definidlt
fogalusk &s teranéssetesen a logika sezitedgével vezetl le té-
telelt, Axidumdi do posatuldtumal tUbbd-kevéasbé o szemlélet
alapjén nyllvdavald tényeket fejeznek ki. /Hogy asonban eszek
nem mind nyilvdnvald dllitdsok, ast J61 gsemldélteti ez V. poage
tuldtua t6bb miant kdét évesredes provlémija./

Hacdn o matenatikdn belilli bisonyitdselmdleti kérdésokrsl
coak a XiX.,ss.~561 beszilhetlink., Az est megeldsd iddkben fele
merlilt bisoanyitdselaélet! problémék fdle: as axidmdk megalapo=
zottadgdinak kérddadvel fozlalkostak, est azonban a matematikdn
kivili problémdnak tekiatjlk, kutatdisa a filozéfia térgyktrébe
tartozik,

A matesatikal bisonyitdselmélet alapjainak lerakdsa
Hilbert nevéhez fUszddik,
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A bisonyitdselmélet feladata axidmarendszerek ellentmone
ddstalansigdnak, fliggetlenségének s kategoricitisdnak vizge
gélata halmagelndloti esskisik adlkul,

Mivel a kérdds tdrgyaldsdhoz = matematike mélyebb ismerete
sgliztoéges, és mivel nenm is ﬁnnyirn a bizonyitdiselméleti tétee
lek bisonyitdsa érdekes munkdnk sgempontjdbél, hanem a probe
léma felvetdsének és megkisolitésének médja, ezért csak vidze
latosan, a médazerek és eredmények ismertetfsdre szoritkosunk.
Hieldtt azonban erre rdtéradnk, vizssdljuk meg as axidmarende
szerck strakturdjdt, melyek a jelenle i formdjukat a mateomatie
ka fejlédéadnek tHLL évezredes folyanatiban ayerték el,

Az axidmatikus rendszerek strukturdjdnak elemeis alapfogale
mak; axidmik; a dfinidlde niivelete, ennek eredadényckint fow
galmak; kivetkesitetési formék; tétele: és bisonyitdsi folyae
natok.

Minden axidmarendsserben asserepelanek alapfogalmal, melyek
sositodudvel ujabb fogaluakat definidlunk, A definidlds a mae
tenatikdban j61 meghatdroshatd logikail miiveletet jelent, meolye
nek sordn a definidlendd fogalom tartalndt, lényeges ismerteile
jegyeit térjuk fel, méghoszd oly mddon, hogy a fogalom tartale
mit ads fogalmakkal fejemslik ki. Szdss Gdbor Az axidmatikus
médsser /Szdss, 1972. 25.0./ ¢. munkéjdban irja, hozy "Csak a
mult ssdzedban vdlt tudatoassd, hogy a definidlds ia olyan jeole
legl, mint o bisonyitist amikor definiciét fogolmasunk meg,
akkor valamilyen fogalmal ndlas egysszeriibbekkel fejesliak ki,

8 nyllvéavaldan est sem lehet vés néliill folytatnl." A defi-
nidlds a fogaluak egy végielen ldncolatdl eredudnyesié, mely=
nek nem volna senm keszdete, sem vépge, vagy pedig egy sdrt kirt,
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ahol definidlatlan fogalaskkal definidladnk, A probléms lee
kllzddsdnek bevdlt médja a matematikdban as, hogy bisonyos
togglmaka& alapfogalmaknak tekintink, s nem definidljuk JSket.
Ezek tartalamdt ismerinek téleleaslik Tel, esetles kirilirjuk
Sket, lLényeges szempont, hogy az alapfogalumak minél egysze=-
riibbek, érthetlbbek legyenek, ssimukat minindlisre cabkkente
slilks Az alapfogalmak tartalua sz emberek - legalébb az illew
t6 tudomdinayal foglalkozdk - ssimdra ugyanas, egyformdn tudjdk,
hogy mit jelent, s ugyanazt ériik a fogalmon, A3 alapfogal‘
nak vagy kbsvetlenlll, vagy egvezores-tibbasiirbe kisbiilsd
absztrakeids unlivelet eldtt a ssemléletre itdmaszkodnak, negadke
kotdsuk végsd alapja az objekiiv wvaldsdg, megtisztiiva bizoe
nyos maéridkig a szubjekiiv tényezdktll,

Az alapfogalmakbdl definidldesal ujabb, magasabb abastrakcelds
gzintl fogalmakat hozunk létre.

Az alapfogalmak tulajdonsdgalt, specifikumait az axidmdk
riigeitik, melyeket 4ltaldban cleve elfogadott, magdtél Jrte-
t660 izas 1téleteknek tekintilak, Isuét Sszdsz Gdbort idésves
"iz axidémdk dltaldban ag anyazi vildg olyan objekiiv t8rvény-
nzorﬂéégoi% tlikrtsik, amelyeknek dérvényessigét legaldbb as
111et8 tudomdny miivelSi tudomdnyos szemléletiik alapjdn elfoe-
gadjdk /i.m. 49.0./. Az axiéndk sadrmashatnak kSzvetlenlil a
tapasstalatbél, as drazdkl negismerdsbll /pl. a geomeiria
axiémdi/, de lehetnek i8Lbsalrds abeztrakeid eredményei is
/pl. az absstrakt algetra axiémdi/. Lehet alkotnl axidmdkat
a valésdgtsl flUgzetientll is, a mir elért eredumények figyelw
men kivill hagydsdval, Az igy feldpitett logikal konstrukelidk
azgonban tulnyomé t8bbséglkben a struktura tanulmndnyozsdsdn kie
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vill 6rﬁoktelenpk. tudomdnyos kutatds tdrgydul nem 9zolgdle
nak, Hogy asonban oz nem mindig igy van, arra szép példa
Bolyal V. posstuldtuna,

Az axidmdk, alapfogalmai, fogalmak segitsdgével Gaszetett 1téd-
leteket, tételeket mondunk ki a matematikdben a logika, egydd
tudomdnyokban pedig as illetd dilszeiplina terilletén elfoga-
dott kivetkeztetdsl szabdlyok alkalmagdsdval. iatenatikal loe
gikdval ssimos wil foglalkouik, ezért ennek tdrgyaldsdira nem
térlink ki, de az itflete és flggvénykalkulus alapjait ismere
tetjlik,

A teljesség igénye nélkill a kijelentéslogika néhiny £5bb,
leggyakrabvan alkalmnazott milveletdét agonban megemlitjik.

A negdeid, konjunkoll, dissjunkeld, implikécid, ekvivalencia
ktziomertek, A konjunkeid mindkét tagjdnak tagaddsdval as ugye
nevezett semesem miiveletet nyerjik /8A5 = a [Ib/. la "a® és "b"
konjunkelidjdt tagadjuk, skkor az ugynevezett Shelfer-féle uli-
velethez jutunk, mely Usszeférhetetlonsdget, inkompatibvilie
tdst fojes ki /aAb = a | b/. Az antivalenocia, az ekvivalencis
tagaddadnak kSsnyelvi megfogalumasdisa, a diszjunksld megengedd
vagy-ja helyett a kizdrd vagy / aob & avb/,

A logikai értékekbll, emen logikai értékeket felvevi low
gikal vdltozdkbdl, valamint a logikai vdltoadkkal végsett mile
veleti Jelekddl 41146 jelsorosatokat formuldkanak neveszazilk,
Axkor mondjuk, hogy ezy "A" formula kivetkezménye a Bys Bgs
B,...Bn formaldknak, ha valahdnyszor 3y Bay B,...Bn izaz,

mindaanyissor "A" 43 igasz.

A kijelentédslogika gyakori kivetkeztetdsi ssabdlys az
ugynevezett modus ponsns, vagy levdlassztdei sszabdly, melye$
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a kbvetkess formiléval adhatunk megs 222eB, ¢droldsndl
gzoktuk alkalmaesni ag ugynevezeit wodus tollens-t vagy ele
vevd médots ﬁﬁigi—EL vagyis ha az "a® kijelentés a hamis "u"
kijelentdat 1m@§ik&1§a. akkor "a"® is hanis, Peltételes
gzillogizmuanek neveslk a kivetkesd séndts W.

A modus tollendo ponensaek két formdja ismeretes: alb. 8

éa 9.2%._., Az ekvivaleacidt haszndljuk fel ag 2223 guanily
alkalnazdigakor,

Ha a promissudk szdma t8bd zint kelid, skkor Ueszeteit kivete

keutotéoekrdfl vesséliink, Ezek kisil a leglomertedh ssabdly

a konstruktiv diluuma:«3535&4§=ﬂ1hdlxﬁh és a destruktiv die
a=b. ase, Bve
leamnas y

A kivetkestetéel szabdlyok felhassnildsdval, alkalmasde
sdval tudjuk bilzoayitani a matematikal télelekets A matenatie
kal bizoayitis sordn a natematikal logika 4ltal megengedett
kvetkeztetdal formik sezitedgdvel ast kell megmutatal, hogy
exidmdkbdl a kivetkestetdsi ssabilyok alkslmazdsdval ayert
4l1itdookat igasnak fogadjuk el.

A bisonyitds "ipdny" asserinti két lehetsdges mdédja a direkt
és az indirekt bizonyitds. A direkt bizonyitds sordn as dllie
tds asért igas, mert a prouisssdk igasak /est vagy bisonylite
juk, vagy "feltesssiic®/ és ezekbll mdr logikailag kbvetkesik
as dllitdsunk, Gyekrabban alkalmagott wédd as indirekt bisonyi-
tds, amikor a bisonyidandd 411itds ellenkeszdjét céfoljuk,
Bikor mesmutatjuk, hogy a preuisssikdél /pys Pps Py *** P,/

és az dllitdsunk /A/ bagaddsdnél /E/ 6sy wdr igasnak elfogadott
d1litds /B/ tegaddse kivetkesik, Altaldban a "B® 411itds hee
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lyett nmagdt as "A" 41181tdet tekiatjlk, Az indirekt bimonyitds
lezgyakrabban alkalmasott formédja a kontrapozioids bizonyie
tds, anikor 1s szt hasgndljuk fel, hogy egy adott "A" 4llie
tdabdl kivetkezik a "BY £1146ds, mert "I"-bél csak "I kivete
kezik.,

A teljessdg igzdnye ndlikil)l mezemiitiink néhény gyakran
alkalaagott, specidlis bisonyitdsi eljdrdat,

A teljes indukeldval tBrténd dizonyitds ast jelenti, hogy a
bizonyitds sordn 8 teljes indukeld axidmdjdvél logikallaz lee
vezethets teljes indukeld tételdt alkelmazsulk, mely sserint
ha egy neluaz elsd elome rendeliesilk egy "I tulajdonadggal,
és bdrmely tetasfleges n-edik elem ezen "T" tulajdonsdggal
vald birdsdbdil kveskeslili, hogy az n+leodiknek is megvan e2 a
nTR tulajdonsdga, akkor a halmaz minden eleme rendelkesik as
adott tulajdonsdzsgal.

Reductio ad absurdumaak /visssaveszetdis a lehetetlenségig/ nee
vezsilk agt a bisonyitdsi eljdrdst, melynek sordn a bizonyle
tandé dllitds hamiosdgdt ugy mutatjuk meg, hogy & bilzoayitandd
#llitdst igaznak f8ltételesve, abbdl addis vesetilnk le ujabdb
4111 tdgokat, mig mér bisonyitott lehetetlensdésgig nem érilnk,
Ellenpdlde addsa akkor lehetadges, ha as 41litds universzdlis
kvantorral megfogelaazott,

Bezek utdn térjink visesa o matenatikal bisonyitdselmélet
kérdéseinek ismertetéséhez, melyck tulajdonképpen nem mdsok,
mint az axidmarendssereiiel ssemben tdmasstott kivetelményeke
ask a vizszdlata, Nevesetesen az axidmarendszer ellentuondise
talansdiga, flggetlensége é9 kaﬁcgorioitﬁsu;_
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Az 0lof feltétel azt jelenti, hogy as axilmarendszer
exidonil kbsbtt ne legyenek cgym&aaak ellentmonddk és az sxidmaw
rendager fogalmaivel megfogalmapott dllitdsok kiztitt ne legyen
olyan, asmely mega fs, és negdeidja is bizonyithatd a readaszer
axidmdl és a megengedett kiveikesztetdsi szabdlyai segitasfgdvel.,
Az axidmarendszer flggetlenségén anmt Srijik, hogy egyetlen
axidmae sem kBvetkesik o t5bbibll, azas, hogy nem téiel a moroe
dék axidmarendsserben, A kategoricitds azt jeleati, hogy bire
mely dllités - aﬁﬁly a rendszer alapfogalmain, foéalmain és
logikai fogalmakon kivil méda fogalmakat nem tartalmaz -, vagy
annak negdeidja bebisonyithatd as 111048 reandszerben. Bizo-
ayos axidmarendsszerek ellentmonddstalonsdigdt sikerlilt dizonyie
tani. Ha a bizonyitds az 11le%d reundsgeren belll tirtdaik,
akkor abszolut ellenimonddstslansdzi bizonyitdsrsl desadlink
/pl. a Peanc=-féle axidmerendszer/, ha misik axidmarendszser el-
lentumonddstalansdgdira vesetik vissza, skkor relativ ellantmone
dégtalansdgi bdizonyitisrdl van szé,

Az axidmerendssorek tibbedge -« taldn meglepld - nem kategdrie
kus, GUdel osatrdk matemstilkus bizonyltotta be, hogy bizonyos
feltételeknek « melyek tulajdonképpen az axidmarendozer “"hagge
ndlhatésdzdt® biztonitidk - megfelels rendsserek nem kategdrie
kugalk,

Ha egy axiémarendszer alspfogaluel jelBlésére ssimbolue
mokat vegettink be, éa csak az olyan itdleteket vesssllk a rendw
szerhez, melyek az alapfogalmakiral és loglkal fogalmakial kie
fejeshetdk, akkor minden itélet "képletaoserli™ lesz, a rend-
szert formalisdlinak neveszsilk, A Gidel tétel kivetkezménye,
hogy egyetlen axidmarendsger ellentmondistalansdgi bizonyitisa
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gsen formalisdlhatd as Llletd axidmarendsserben. Bs a kivete
kezaday ﬁay értelmezhets, hogy a legegsakiabd wateuatiked
tdrgyalds-ndd sem euzedi meg, hogy csak saimbolumokkal, adott
ssabdlyok sserint operdljunk, hanom egy bisonyos aszsiniten fie
gyelembe kell vennl & szlubolumok jeleatdsdt ia.
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A jJog hatdrain belili bisoayitdsl eljirdsol véged soron
a fllozéfiai bisonyitdselmnéletre tdnamsskodnak, a jogi bHisoe
nyitdei tevékenysdég elveli a jog hatdrain tulmutatnak, 4 jogi
bizonyitdselmélet nem egysdges, miant abogy a filosdéfial gsem
aze

A jelenle:zi magyar jogi bisonyitdseluélet filozdéfial
alapjdt a narzista filozdéfis bisonyitdselmélete alkotja. A kie
votkesdkben mosprévdljuk felvisolnl a marzista filozdéfin bizoe
nyitiselndletére timasskodd korintsem egységes néseteoket a jo=
gl bigonyitds olméleti alepjairdl, és nagdrél a bisonyitdardl.
Bzen dolgosat keretdén belil, csak a problémdink tdrgyaldsihos
ssiikedges legfontosabdb kérddsekkel lehet foglalkoszni, igy nem
tudunk kitéral a Jozi bisonyitdsnak és a jogi bisonyitds ele
méletének kialakuldsival, fejléddadvel, valamint a mal nem
marzista filoséfidrs tdmasskodd jJogrendszerek biszonyitdiselmée
letével, Bevesetésll osak a XVII.sz.-té1l kesdGdden a bisonyi-
tds eszhkiUmeinelk, oljirdsainak vdzlatos igmertetéslre ssorite
kozuni,

Mivel a bisonyitds - mint a kéelbbiekben rdéosnletesen is
létnd fogjuk - a jogi ssabdlyosdstél nem fligsetlen gyakorlatd
és tudondnyos tevékenysedg, eszért a bisonyltdsi eljirdsok tire
ténetl fojldddadnel vizaszdlatdnil asonnal addédik két ozeme
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pontt egyik a jogl ssavdlyonds vdlstosdsa, a mdisik megdnak a
bisoayitdel tevékenység lefolydsdnak viltozdsa, A jozi esabde
lyosds ssorosan kapcoolddik a "tbrvényhosdk™ vildgnézetl, fie
lozéfial ssemléletéhes, a tdrsadalmi hierarchidban elfoglalt
pozicidikhos, vézsd soron az adott tdrsadalomhos, illeive ane
nak uralkoddé ossidlydhos. Ahozy a meglsunerds az agnossticise
mas elvetdésdtdl a vildg me:zdsnmerhetladpének elfogaddedizg haw
lads$, ugy tdmadt fel és nivekedett as igdny aszs egyre tikéle-
teseds, kouplexebvdd vdld megiomerdsi, bisonylitdsi eoskisbk és
médok drdnt.

A bismoayitisi teviékenyasdz lefolydsdra a kor tudominyos éa
teolnikal ssinvonala volt d¥atd hatdssal, melyet peodig a gase
dasigl dlet fejlettudégl foka hatdrozott meg.

A joui bigonyitdei gyakorlatban a AVII~IVIII.sz. unie
vorzdlis tudomdnyrendssere nem jutoti érvényre, nem keriltek
alkalasgdera a filosdéfiai tdtelek, a bisonyitdaban a magyare
orszdgi perjogban a askolasztilus dogmdk drvényestiltek. Az ake
kori, ugynevezett legdlisan kit¥tt bizonyitdei rendsszerben a
bisonyitékok bisonyitd erejét cleve mezhatdroetdk. A vallatds
- eélja a feliételesett /esetleg hallgatdlasosan/ izazedguak @l
lontuondd tanu vasy gyanusitott akaratdnak értelmi, érselmd
hatdssal, esetlez fisikai fdjdalou okozdsdval vald megtirdse
volt, A IIX.au.~ban 1ldétrejitt pessicholigla a fejletlen jog=-
guolgdltatisban nem kerilt rendsseres és tudondnyos alkalmaw
ZAOra.

A feuddlis perjogban a bisoayitds két formae-rendszerré
alakults
- g videlves, ahol a dlntett felderitése, bizoayitdsa a bie
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sonyitdat hesdenményesd, vagy aanek eredményében drdekelt
fél joga volt;

- & nyomosbéelves vagy inkvizitorikus, ahol minden feladat a
birdra hirult, A késli feudalizmus kordban es utébbi vdls
rendsseressé, de nean tisstén, henen masdn viselve o videlw
ves bisonyitds egyes vondeait. /Az lakviszitorikus peratruke
tura alapja a frank jogrendsser uan. Rigen eljdirdsa volt,
melynek lényeges a szavahihetd lakoosok vélenényének kikée
rése./

Az inkvisicid tdgabd fogalua leleati a teljes perbell
vizsgdlatot, ssikebb értelemben pedi; csak a tanusserzdat jeo=
1611,

A tégubb értelenben vett inkvizicidnak hdrom sgakasze 1létee-

zott:

a/ inkvizicid generalissimas dltaldnos preventiv eélu, a
Rilgen-sljdrdson alapuld ismeretssersés. /fNevesiék alispdni
cirkdldsnak is./

b/ inkvigicid generaliss a biantett elkbvetdsdask tényére ée
kErilndnyeire, nig as

o/ dnkvizieid specialis az elkivetd ssendlydre vonatkond tuw
dakosdddat jeleniett, |

A XVIII.sz. végén mdr meghatdrostik a assakérid perjogl foe

galmit, Bgyes esetekben rendolkeszds irta old a suakirié bee

vondsdt, a perjog sserint ssakvéleamdnylik asonban nem volt

- tbrvényes erdvel felruhdzott disonyitdk,

A térgyi bvizonyitdensk tehdt a térgyl bisonyitdsi eszkisik

felkutatdsdnalk, Ssszezgyl]jtésének, vissgdlatdnak -~ gsinvonala

jelentdsen elmaradott volt a kor termissettudoninyos-filozéfiai
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eredményel dltal nyujtot: lehetisdgektfl. /A Lismonyitdisl eoge
kUsbk fejlldésdrdl lisd: Katona GCdsas Disonyitdsi esgkisik a
IVIII-XIX.82.=ban./

A blzoanyitds, a ... "valdadg tényeinek feltdrdisa - éa
igy a blntettek tényksrﬁlményeintk a megionerdse is - minde
inkdbb komplex jellegl tevékenyaéget igédnyel®™ /Cséka, 1963,
11,04/

A jogi bizonyitds elveit ds wmddssereit legjellemzbbd voe-
nasaiban a bilntetd eljdrdsi jog tudoundnys dolgozta ki. Ezek
- tUbbekevesebd sajdtossiggal - feliszerheték a jogalkalmasds
egyéb teriletein is /polgdri eljdrds, dllamigaszsatdsi eljde
rds athe/e« A bizonyitds elmélete két 5 terliletre cazliks a
bisgonyitds dltaldnos tandra, 48 22 egyes bizonyitdkok tandra,
A kivetkeslkben a biszonyitds dltaldnos tandval foglalkomunk
réssletesen, de az egyes bisonyltékok tandnak néhdny lényeges
vondadt is megemlitjilk,

Bigonyitdsrdl vessédlink a mindennapi tevékeaységlink so-
rin, a tudomdnyban, & jogban, ha "aslitedges, hogy valamely
tény, dllitds, jelensdéy valdsdigunak megfelell voltit kimutas-
suktess A bizonyitds tehét az euberi aeglsmerdsnek nélilildzhew
tetlen dltaldnos médsmere”, /Méra, 1960, 662.,0./ A bizonyie-
tds fogalmdnak részletesebd és speoidlisabd Jogl kifejtduét
taldljuk GUdUny Jézsefndéls "A bizonyitds nem csupdn logikal
milvelet, hanem ennél tibd, tartalma gaszdagabb; magdban foge
1alja «~ azok bonyolult kilcsUnhatdsdban « mind a meslsuerds
éraékl és raclondlis moszanatait, uind a gyakorlati Stevékeny-
sdég, a gyskorlat mozzanatailt, tovdbbd a kilinbisé ayomomdsi
é8 birdsbgl cselekminyek elvézzdedt.” /GUAYny, 1962, 4«5.0./
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A jogi bizmonyltds a jogilag jeleatls tények se;itsdgé-
vel kivetkeztetés utjdn mutatje i a bizonyitandé dllitds
igaz vagzy hamis veltdt, A biintetd bisonyitdsanak a dlntetdijog
ég o biintetd eljdrdsjoz csempontjdbdl jelentSs tények a tdre
gyals as ilyen fajta bizonyitdat a logikdban ténymesdllapitde=
si, vagy rividen ténybisonyitdsanak n@vosik. A bisonyitdsi ole
jérds, nelynek sorin felssinre kerilnek a ddntds szempontjde
b8l 1lényoges téayek, sziikséges felidtele a jogalkalmasisnak,
"A bigoayitds o blintetl eljdrdebun azoknak as eljdrdsi cgeleie
wényeknok és Jogviszonyoknak az Usszesedge, amelyeck arra irde
nyulnak, hogy as gydtanté hatdedg o blntetlligy eldbatéadhes
szliksdges tdnyeket kivetkeztetds utjin as objektiv valdadgnak
megfelelien mordllapitsa.® /iéra, 1960, 663,04/

A bizoanyltis erednénye meggyisddés, melyet a fogalom egyik
léayeges specifikumdnak tartanak, "A blzoayitds fogalma sulye
ponti elemének a mepggydsddéat véli, tehit azt a tudati do
akoratl dllapoiot, auely szerint a virdsdy ingadosdismentesen,
aggélynentesen blatosnak, a :ilsf vildiggal megegyesinek tarte
Ja tudatinak tartalmdt,® /Kocsis, 1954, T6.0./

A jogban a bizonyitdei folyamat kivetkesd f0bbd részeit

szokésos megkiilinbiztetnis a bizonyitékok felkutatdsa, bee
azersése, bistositdsa, megvizspgdldsa, értékelése,
A bivonyitist meseldzi a biszonyitds inditvinyoszdsa az eljdrds
alanyal tﬁsnérn, majd a bizonyitds eolrendeldse a hatdsdg ré-
szére., Bzek utdn lesajlik a biszonyitds folyamate, azaz a bie
zonyitda foganatositdsa /kihallgatdsok, ssenlék stb./ majd a
bizonyitds eredaudnyének - & bisouyitduok valdsdgdnak vagy vaw
1d6tlansdgdnak, poatosabbans hitelt érdenlbségének, értékdnek
a wezdllapitésa, :
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A bizonyitis célja az objektiv igaszsdy felkutatdsa, mege
dllapitdsa. A blintetd eljirdsrdl s2dlé 1973. évi I, tirvény
Sef=a @3t a kivetkeazlképpen fogalnazza megs
"A hatésdgok feladata, hogy as eljdrds minden sszakasuziban a
ténydlldst alaposan és hidnytalanul tisztissdk, a valdsdgnak
megfelellen dllapitedk mes, & terheld és mentd, valamint a
bllntetSjozi feleldscéget sulyosbiid éa enyhitd kirilményeket
egyarint figyelembe vegydk."

Amennyiben bisonyos eseiekben a valdsig felidrisa nem lehebte

aégoa-m-rndéktalannl /késedelen, hiba, stb, miatt/, az eljde

rdst mes kell asiintetni, “elumentd itéletet kell homni. Ha az

izacaigot csak rdésgben slkerilt feltdarni, vagyis ha coak vae

lészintisdghes jutunk - valéasiﬁnség as eljdirds folyamén uzyan
wég lehotséges -, nem lehet = terholt biinBscégét megdllapitd

hatdrozatot hoszni,

A bigonyitds & nyomozds ¢s a birdadgl tdrgyalds sordn
folyik le, ezért a nyomomisra déz a tdrgyaldsra vonatkosd elle
irdeok érintik a bisonyitdsl tevékenysdget is. As officinlie
tds elve szt jeleanti, hogy a bizonyitds hatdsdgi feladat; az
eljdrdis résstvevii a visonyitdsban kisromiikbdnek. A bizonyie
téds szabadsd;gdnak megfelelden Ma biintetd eljdrdsban ssabadon
felhassadlhaté minden olyan bisonyitdai esuskis és bisonyiték,
anely a ténydllds me;dllapitdsdira alkalmes lehet." /iagyar
bllatets eljérdsi jog. 1977. Bgyaéges jegyset. 221.0./

Bz vonatkosik a bigonyltds eszkiseire és a bLizonyitdkokra is.
/A sgabad bisonyitds elvének clsd mezfogalunsdsa az 1791.évi
francia forradalmi tUrvényhosdseban taldlhatd./

A birdedz e bigonyitds eredménydéril belsd, ssabad mege
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gyosidése szerint dbnt. Bz nem ssubjektiv tudatiartalumat,
hanen objektiv kategdridt jelul. -

A bimonyitis tdrgya a blzonyitandéd, as tizy szempontjdbél
releving tény; azsas a bizonyitds térgydcak meghatdrozdsa are
ra o kérdésre ad vdlasszt, hogy mit tell bizonyitani,"Sfine
Ugyekben a bizonyltds tdrgya ... asoknak a tényeknek Ssszes-
aége, amnelyeiket minden blalizyben annak helyes, as objektiv
igazsdgnak megfelelsd eldbntése drdekében kitelealen meg kell
éllapitani, be kell bizonyitani,® /G8dtay, 1968, 64.,0./

A bYizonyltds tdrgydt alapvetden a bdilnteidijog hatirozza
ﬁns. de szerepe van a bdblintets eljirdsi jognak, a blintetd
jospolitikdnak ds a ssocialista tﬁrvényolnégnek is.

A bisonyitds tirgya lehet "kiles"™ fiziked /materidlis/, vagy
"helsd" posichikal /tudati/ tény. Mindesek a bizonyltds szeme
pontjdbdl fontes, lényeges - ugynevezett relevdas tények,

A bisgonyitds sdirgya tehdt téay, jogot nem iktell bisonyitani,
Bgyes tdéanyek bizonyitdisa aslikaégtelen /pl. a hivatalosan ige-
mert, kiztudomdsu tdnyek/ misok biszonyitdsa - melyeket a té=
teles ttrvény tilt /pl. titoktartdis ald ess tények/ - tie
lo8." %Xi vaan zdrva o bizonyitdsbdl mindas, anire adave kéte
séptelen, hogy lehetetlenség." /léra, 1960, 667.0./

A bizonyitis esakizel asok a oszemdélyek vagy dolgok, .
akik, amelyek lehetdivé tessik az éraéhki Cssleldat ée/vagy a
logikal kivetlkesztetdat a ténymesdllapitd sserv ssdndra.

A bizonyitdel esskizikre kil¥nbdal korldtosiisok vaanak ére
vényben.

"A blzonyiték ... olyan tény, anely alkalmes az Ugy hee
ilyes eldBntése szempontjdnél jelentle tény mesdllapitdsdra
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/relevins bizonyliték/ ... amelyeket o térvény 4dltal megenge=
dett forrdsckbdl és az eljdrdsjogi ellirdsoknak megfelelden
szerestek nmeg.® /G8ddny, 19638, 136.0./

A bigonylték a bizonyltdol eszkialkbdl ssdrmazd tény.
Osztdlyozdsuk egyik szempontja: kiavellenek vagy kisveteitelk,
Ha a bizoayiték egyenes kivetkeztetdst enged a bizonyitandd
tényre, akkor kisvetlen, ha asgonban ¢sak mis tény kisbeiktaw
tdsdval alkalmas & bizonyitandé téayre valé kbvetkeztetésre,
akkor kiavetett,

Miglk asempont a bizonyitdkok keletkezéses lehetnek eredetiek,
illetve oedrmazikosak., Végll a bizonyitdkok lshetnek terheld
vagy uaentd bisonyitékok,

- A hatdedgoknak, végal soron a biréé&gnak'n tényéllds nege
@llepitisdnos a bigonyitikokal -dsgleléslik utdn - mérlegelanie
kell, Sszlkséges a mérlegelést az egyes konkrét bisonyltdkok
esetiben elvdégeani, de elengedhetetlen az Psomessézlikre vonate
kosdan is, A bizonyités eredménydnek leudrdse drzdkeléat, doge
leléet, mérlegeldat, drtdéikeldst jelent, A birdadg minden
bizonyitékot meggyieddése szerint biril el,

A tdrgyi blsonyitékok az objektiv valdsdg olyan dolgai,
tdrgyal, melyek elkill’anithetlk, vissonylag dllanddk, vagy 0304
deti d&llapotukban mezdrighetll, vagy hiteles misolat rigsite
hetl réluk, A tdrgyl bisonyitékok mérlezeldaénédl figyelimbc
koll vonni, iozy lehet bLisonyitdkot koholni, meghamisitani,
szindékosan Pélreveszetleket 1létrehomni,

A tanuvallomdsok as objektiv do szudjoktiv aa;étcsséga&k/
fizyelenbevételével lechetnek bdisonyitikforrdsok. Bisonyliidke
ként conk megfelellen ellendrsitt s értékelt tanuvallomds
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haszadlhaté fel. A tanuvallomdsok, mint bizonriték-r;rrlnok
nerlegeléoséndl figyelembe veendds a johiszemilsé:, rosszhiasse-
ulladg, ésslelési és drazdkeldsi hidnyossdgok, valamilyen befoe
lydsolds, stbe /pl. alkohol, fenyegetds/, enlékeszés vagy
egyéb mds saubjektiv alkati tényosdk,

A szakértli vélemdny a "ayomosd hatdadgok tagjei 4dltalde
nos ismereteinek szintjét, as dltalinosan alkalmagott eljdrd-
sokat, wmédszereket" /GUdbay, 1962, 26,0,/ meghaladd dlldafoge
lalds. A ssakdrté egyssemélyben felells, sajdt véleménydt ade
Ja. A szakértd véleménye is szabad mérlegzelds tdrgya, ugyane
ugy elleadrisesndl és értékelendd, mint a tanuvalloundsok,

A terhelt élhet az eljdrdsi jog ssdimdra bistositott jogaival,
Vallondsdi, akds belsmerd, akir nem, a udr Ggssegyljtitt bie
zonyltékokkal egylitt kell elleudrizani és drtdkelni.

ElSre egyetlen bisonyitékot sem lehet elvetni vagy ele
fogadai, ugyanis igy ellesntétbe kerillnénk a szabad bigonyie
tds elvdével, Bleangedhetetlen a bigonylidkok Usszessdgét mege
vizsgédlnl, hogy mennyiben Ussseegyeztethetlek, vagy zennyle
ben ellentmonddsosak. A birdsdgnak a hatdrogsativan fomertote
nie kell as dltala megdllapitott tényeket, ¢s a dbntés mege
hozataldaak okait. A bizonyitékoira a ssadad uérlegelds elve
érvényes, mely a bizonyitd esskidasik bizoéyité erejének ssza=
bad mérlegeléndt jelenti. Ennek bisoanyos sajdtosadgal vannak
a ayomozdazerv, az Ugyéaz, éus a birﬁiég szdndra,

A ayomozis & bintetdeljiris elSkésziti snakasza. Felaw
data & birdedgi eljdirds lehetdsdgének megteremtdse, azas a
relevdns, illeive irrelevinas biszonyitékok saéivdlasstdisa,
majé a relevdns oldal megfelelsd feltdrdsa, A bizonyitds célia
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az objekiiv igazeds felkuiatdsa, A bizonyitds, aniat nesismew
rési folyamat a jogban nem bonthaté érzé i /nyomomds/ és low
sikai /birél eljdrds/ spakagzokra, rdssckre, E két oldal egy
egyaéges folyamat egymdat felidtelesd oldalai,

A nyomozdsban lefolytatott dizonyitds sordn feltdrt tények

a birdsdig ssdudra jogllag nem kiteleszdk, mert a birdsdz a
bigonyltde eredndanydrdl ndlldan d¥nt. A bLlUnUsség megdllapi-
tdsa vagy meg nex 4llaplitdsa /csupdn/ jogkUvetkezudnye a bie
zonyitds eredunénydnek.

A bizouyitds tdrgye = bigonyitds folyandn 4lialdban fel-
ismerhetd vagy wndr a nyomozdis kesdetdn, vagy annak lefolytas
tdoa kBzben, de legkdésdbb a anyomoszds vézéng igy az egyes té-
ayek tdrgyre tartozdsa eldtnthets, az irrelevdas tények ki
szlirhetlk,.

A nyomozds f&leg bizgonyitékok syljtdse, a relevdna tényeket
tartalnmasd forrdsok Telkutatdsa az eljdrdsjosi formik betare
tdodval, Bz utdbbil azonban nem feltétlen kiveteludny: a plllae
natayl tektika hdttérbe ssorithatja a tBrvédayessiéget; bizo=
nyos, gyakorlati eljérdsokat még nem scabdlyos as oljdrdsi

Jose. Ezek egy résse - ha nem sérii a tirviayesadget - felhande
aélhatd az eljdriajogban, mis része nem, A bimonyitds ercdmde
ayessdgét oldsezitheti a tervezds, A bizonyitékok 1épéasrdl 1lée
péars t8ritéald drtdkelése sslikedses kivelelménye az igazsdg
megdllapitisdnak,

A szocialista eljdirisi jog, és dltaldban mis jogrendssze=
rek is tartalmaznak specidlis sszabdlyokat, aaelyek & bizonyltds
t8rvényessdpdt vannak hivatva biztositani, ugyanis as igazsdg
folderitése sordn nenm highatjuk 4t a tdrsadalom Unvédelnl szae
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bdlyalt., Az eljdrdsjogi anormdk tessik lehetivé as ellendpe
aéat, a tUrvényes kontrollt, uig a blsoayitds bisonyos koxw
ldtoadsai kemetel az ember elewi ssabadsigjogainak, a humée
nus 1ét alapjalonak biztosiltisdt ssolgdljdk.



Hiat ldttuk, a kilBaddald disseiplindk bigoayitdselmée
leténel kilinbialk a kérddésfeltevésel, da ebbSl kivetkenle
en a £6bb provldndl is. legiifogdbban « a feladatinak megfe=
lelden « a Piloséfia tdrgyalja, a filogdéfidn belil a legke-
vésbé specifikusak a kérdések, H§¢%ﬁdonényok médsgereit 1o
figyelembevessszilk azt sondhatjuk, hogy a bizoayitdselundlew
tek alapkérdésel az induktiv és a deduktiv bimonyitdsl fore
adval, o tapasstalat /gyakorlat/ blsonyitd erejével, valae
mint esek egyndshoz vald vissonydval kepcsolatosak, Kicsit
részletesebben megfognluasva, ast mondhatjuk, hogy as induke
tiv bDisonyitdsi formdndl az &ltaldnositds, a deductiv biso=
nyitdei forméndl as alapok megalapomcttedga, a tapassialat
esetében pedig as érzékelés, a tapasszialat megbishatbodiga az
a terilet, melyre végll is a bisonyitds eluélete felépll,
Anennyiben dltaldnos binonyitﬁa-togalm@t gegeretnénk definie
dlnl, a definicidmak fel kell Blelni az eldbd emliteti terlie
leteoket,

A £1l0zéfiai, o matomatikei, a jogl bizoayitdseluéleten kiviil
méz mes lehetne vizszdlni mds tudominyokban alkalmazsott bizow
nyitdei médezoreket ds asok elméleti alapjait, mielltt egy
nem tudondny-specifikus bizonyitdis fogalmat definidlndnk,
Enelyett most @ fent emlitett dlsseijlindk bisonyitdei eljdrde
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saicak 48 Lisonyitdseluédleteinek elemzdsdvel Hrdébdljuk a bie
gonyitds dltaldnoe fogaludt definidlai,

Jel8ljlik est a bisonyitds fogalmat az objektiv bimonyie
tda kifejendsoel, /Az objektiv kategdridt nem dltaldnosan, a
marzista filoséfidban megszokott érielemben hesaadljuk, asas
nem a valéedg - jelen esetben a bizonyitds - tudattél vald
fliggetlensdgére utalunk, Nem i a legssiikebb értelemben, a
tdrgyakra vonatkosdéan hassndljuk./ Az dltaldnos, nem tudo=
miny-specifiikus bisonyitdanak olyan érteleaden tulajdonitunk
objektivitdst - tehdt a kivetkesdiben ilyen déritelemben hasge
adljuk az objektiv fogalmat -, hogy dltaldban ag egydén tudate
tartalmdtél nen flgg, vissonylag r¥vid 146 alatt az egyén bee
folydsolni ast nem tudja, & tdrsadalmi Sesz-tuddsban 1étesik,
Jjelen van, a tdrsadalnl tudds vissoaylagos tehoteilensége mie
att - ardaylag tartésan, kisebbenagyobd esoportok elfogadjdik
é8 alkelmasedik, hassndljdk, mdsok ssdndre hoszdférhetd és ele
sajitithato.

A bizonyitde, mint emberi tevékenység a zeglomerdsi foe
lyauat résse, a valdedg elsajatitisi folyematdnak lényegi mose
zanatyge. A bisonyitds sorda uj ismcretekhe:s, informdcidkhos
juthatuak /pl. as induktiv visonyitdsi forma sordn, vagy &
tapasatalat sejitedgivel sUrténd blsonyitds esetében/. A bie
gonyitds c¢élja azonban nemcsak uj isueretek megssersése, hae
nem annél lényegesen tUbb, A bigonyitds sordn as ismereteket
- melyek lohetuek régedbblek, lehetnek ujak - aldvetjik bigoe
nyos eljardsokaak, megvisssdljuk adott wddazerek segltadgée
vel, hogy wegfelelnek-e adott kritériumokaak, belllessthetikwe
bizonyos kepcsolatldncokba., Prébdljuk meg a folyanatol sceone



52

léltetni,

Eant sserint a tudds egy folyton tdgulé gbub, mely a felllete
mentén érinthesik a neatuddssal., A nomtudids tengerdében meglie
tunk ezy sazigetet - ez lesz a hipotdzis, Bst akarjulk Sssse-
kapesolnl - beintegrdlal tuddsunkba, Ha az elfogadott médase~
rekiol meglevd tuddsunkbél hidat tudunk dpiteni, ahol a uédage~
rek az érafkeldstil a sgenzomotoros, motoros cselekvésen ko=
resztiil a helyes gondolkoddat is magukban foglaljdk, amelynél
az épitkezds elemei a tuddsunk és a tdrgyl veldadg clemei - a
hipotésis is réoadvé vdlik tuddsunknak, Egysserre ttbd ponte
»61 is elindulhatunk, a hid tuddsunk t8bL szildrd poatjdra
tdmagskodik, de cem Listos, hogy mindegyik célba ér, Végll,
éltaldban a legrévidevd uton fogunk kézlekedni.

Ameanyibea az uj isaeretek megfelelnek az eliirt eljdirdsoke
nak, kritériunoknak, ennyiban elfhivhatd és alkalmaghatd tue
déssd vdlnak, Uj kapcsolatok alakulnak ki, tudatosulnak a
tudds elemei kisttt, melyek reprodukilhatdék és elsajdtithae=
ték, A tudds elemei és vis onyei dtstruktturdlédnak,

A kritérivack és a médszerek a térsadalmi fejlddés so=

rédn alakultak ki, fejlédtek. Anelyek alikalmasdsukkor minde
| annyiszor bevdltak, igazoldédtak, asokat osbjektivnek tekinte
Juke Tulajdonkdppen egzgy evolucids fejlidéds erednényel a jo=
lenleg "objektivdlt" kritériumok ds médsserek., Ez az evolucid
tekintends a bizonyltdsi mbdsserek bizonyitdsdnalk.

Ha a mezismerdsi Tolyamat nagdban foglal médsszertani
leirdsokat is, melyek lehetivé tessik a bizonyitds folyanatie
nak reprodukdldedt, akkor neveszzilk bisonyitdenak, EBszerint a
bizonyitds tartalaszs bizoayos ssubjekiiv tényesdt, sevezetesen
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azt, hogy a bizonylitds folyamatiban a tevékenyaség eladsorban
nea az isueretekhesz vald eljutdst eélozza, hanem azt, hogy
hogyan, milyen utone-médoa lehet azokhoz oljutni., "As 1@3.-
adghoz hozsdtartosik nem csak as eredméay, hanem az ut ia,."
Jiarz-Engels illivei IV., 1959, 137.0./

Ag eddigiek Ussszegazdsekint megdllapithatjuk, hogy ag obe
Jektiv bisonyitds az olyasn megismerdisi tevékenysdz, mely arva
irdnyul, hogy objektiviélt mdédsserekkel/eljirdsokkal megvizge
péljuk az adott tények/isaeretek/informndeidk objektivdlt krie
tériumcknak valé megfelelénét, A bizonyitds valssdgbél kiine
dulé, oda visszatérs érzdkeldést, gyakorlati és condolatl tevé-
kenyeézet negdban fozlald komplex reprodukdlhatéd folyamat,
Hog kell méz emlitentink a nagyfoku ssigormusdizot, az elfoga-
dott médsserek poutes definidldsdt, rigzitésdt, Hegjegyzendd
méz az is, hogy a tudomdnyokban csak adhday J61 meghatdrozott
formét neveszanek bigoayitisnak, figyeluen kivill hagyve asokat
az eseteket, amelyek ilmplicit uddon tartalmasazdk a bizoayitds
moszanatalt,

Vizszdljuk mez ezen komplex bimonyitdei folyamat struke
turdjét, ée fuakeidjdt., /Ezek a ssempontok birmely tudoményos
igénnyel megalkotott modell leirdsdnak tudomdayelméleti, rend=
szerelnéleti kritériumei, 1, Wartofsky, 1977./ A strukturdt
két ssinten fogjulk tanulmdnyomni. Az egyik ssint egy 4dltalde
nos szerkeszet, modell leirdsa, miz o mdslk egy mélyebb, anaw
litikus elemsés, amely lchetdséget ad arra is, hogy a kéeSbbie
ekben definidlandé dizonyitdsi képessdget elhelyezzik a alivew
leti képességek rendszeréven, /l.: Nagy, 1980./ ;

Kezdjiuk a szerkezeti modell leirdsdval.
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A bigoayitds olyan célirdnyos Sevékenyaédyg, melynek sordan egy
kijelentés igassdigtartalndt akarjuk meghatdrosni, eldinteni,
ogy 4llitde igasmadgdirdl akarunk meggydsddni. Bzt az 4l11itdst,
kijelentést hipotésisnek nevessilk, mely & girdg 'vro-tcfoo
« hipotézis - feltevésblil adédik, A hipotésis a strukiura
ogyik réazo,

A hipotézis mindlg egy £€llitds, Logegysseriibb esetben egyets
len elemi itélet, mig bonyolultabd gsetekben elemi itéleteke
b4l logikal ntiveletekkel kifejeshetd. A hipotézis megalkotbie
sédnak véged alapja o megismert “valdsdg", vagy annak egy
extrapoldoidja.

A bBipotézis implicit meghatiroszzsa a struktura mdsik ré-
gaét, a hipotdézist potencidlisan Lizonylité nédszerek, eljd=
rdsok egy skdldjdt. Legegyszeriibb esetben ez a médazer, eole
Jérds egy éradkeldni akius, eay szeniomotoros cselekvés, .
sy elemi masipulutiv bevékenyséiyy vonatkozs 1télet megfoe
galuasdsa, ezekkel végsett logikal wmilvelet, mig dltaldnosan
esek iasndtléses varidcidil, véges hosszusdgu elgorituisdlhatéd
folyamatok,

Bzok a folyamatok akiudlis tuddsunk elemel kiztitt, vaw
lanint aktudlis tuddsunk elemel da a "valdasdg" tdrgyai, je=-
lenségel ktattt terentenck kaposolatot, E két halmas « akiue
dlis tuddsunk és a tdrgyak, jelensdégek - egyesitése adja a
struktura harsadik réesdét, /Tulajdonképpen a "valdsdiz és an~
nak tudati tUkr¥sddése."/

A teljes struktura vizlatdt a 2, dbrda ssemlélietjlk,
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A bisonyitds strukturdjinak mélyebd elemudse és a bi-
zonyités funkeidjdnak vissgdlata sordn uér a bigonyitds
ssubjeksiv oldala kerlil elétérbes egyrésst a ssubjektum vie
asonya az objektivdlt bisonyitdshosm, annak elsajdtitdss,
interiorisdcidja, as igy létrejivd, kialakult ssubjektiv
bisonyitds, mderdszt a szubjekiiv bisonyitds folyanata, mint
a osemélyisdg képességeinek rendaszere,

Bzeknak a kérddsckuek as eleusésdre a udsodik réssben kerld

SO
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A bizonyitdal iépessdyg, a blzonyitdsi aliveletok vizsgle
lata eladdlegesen a pazicholdgia feladata,

Ktzvetlenlil a bisonyitdsl képessigmel, a bizonylidel mlivelew
tekkel, dltaldnosan o bYzonyitdesal, nnnak pssichikus ténye=
zdivel, a bizoayitdesal, mint specidlis emberi tevékenységzel
azonban a pazicholdgidn belUl viszonylag keveset foglalkostalk,
Tobbayire csak a matematikatanulis, a probvlimanezoldd gondole
kodds pssicholégidje érinti a bisonyitds néhdny peszicholdgial
problémijdt. A kivetkezlkben as erre vonatkosd eredményelket,
a bizonsifés pazicholdgial kérdécelt kUseledbbrdl drintd kone
cepeldkat fozjuk dttekintent.

A gondolkoddsw-lélektan tokintélyes mennyisésll irodalade
b6l ittt csak =z alapvetld, legielentdsedd eredmények ismertee
téaére azoritkosunk,

A sgoviet pssicholdgial iskola /Rubinstein, Leontyev,
Galperin/ fontos szerepet tulajdonit a gondolkodds vizagdlas
tdnalk, A gondelkoddst feladat, dltaldban probléma=szitudeid
megolddsdn keressiiili vizagdljdk,
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Rubinstein a gondolkoddst a munkatavékcﬁyuég sordn kiae
lakuld, eleinte gyakorla:ii nilveletnek tekinti, amely a feje
16dés sordn kildnUl el, mint vissonylaz 8ndllé elméleti tee
vékenysdz. Az abssirakt gondoliodds elvdlaszthatatlan az ére
séki-szoenmléletes nlaptél, helyessdégének alapja, és vigsd krie
tériuna a gyakorlat, ;

A gondolkoddei folyamat “izonyos feltételekkel Usszefiizggd
oélra, sslkségletek kieléyitdaére - problénahelyzetek megole
disdra - irdnyul. A problénamegolddsnak hirom £6 sgakasza,
vagy fdzisa a problémahelyzet tudatosuldsa, annek me:zolddsa,
é3 végll a megoldds régzitésc, Az elad fdszis az ismeretekbdl,
a feltéteolekbll kiindulva a csélekvés sikjdn is létrejthetl,
A midzodik fdsisban a kirvonalasott megoldds hipotéuiskéns
tudatogsul., "A kirvonalagsott mepgolddsnak hipotéecisként, vagyis
feltételeadskdént tUrténd tudatosuldsa felveti ellendrzéaének
sslikgépossdpdét, ... .01né1 gaszdagabd a gyakorlet, minél ssdlee
sebd kirll a tapailtalat én gzervezetiebd as isneretek rende
szere, ... & gondelal aandl tHbb ellendrad férummal, tduponte
tal rendelkesik hipotésiseinek ellenlrazdadre ds birdlatirs...
A kritikus dssz hipotdézise kapesdn gondosan mérlegeli as Usse
g.08 pro és kontra dérveket, és cokoldalu elleadrséanek wetl
Skoet ald" /Rudbinastein, 1967. II. 550.0./+ A mdsodik fdzic esew
wében eléfordulhat, hogy a probléua “mnegolddsdhoz az Usszes
adatok benne foglaltatnak magdnak a probdléushelysetnek a suone
1életd tartelmdban® /Rubinstein, 1967, II. 548.0./s Az ellen=
Srzde megtirtdnte utdn a sondolkoeddsi folyamat - az adoti kee
reteken belll - eljut a befejezd szakagzdhon, az adott probe
1éma megolddsa egy "vizleges" itdletben fogalmasddilk mes.
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A gondolkoddei folyauat fdsisainsk sordn egvre kizee
lebd jutuak a megolddshoz, a goandolkoddsunk tdrzydirdl isueretee
ink egyre  adekvitabbd vélnak. A megismerésack est az utjdt a
ktlealntigen Ypuzeflizzé gondolkoddsi miiveletek alkalmasisdval
Jdrhatjuk végig.

Rubinstelin szerint % gondolkoddsi mivelet 1létesik: ogze
tilyondis, analisis, saintézis, absztrakeld, &ltaldnosisds,
majd az osstdlyozdat kihagyva ssduuket ndgyre rodnkﬁita.

Az osstdlyozds mlivelete az azonogsdg és a kilbnbiuliség
kesdetd, kiUled viszonykéant vald jelentkemdse utdn mdélyebb,
belsd Usssefliggéaek feltirdsdval oszidlyol litrehosdsit tessi
lehetdivé,

Az analizis a tirgy, Jjeleneodg gondolati clemsdsét, réuzleteie
nelk, lényeges jegycinek kiemoléuét jelenti.

A sgintésis a3 analizdlt probléma lényeges elemeit ujsserilen
integrdljs, feltdrje a lényeges Usssefligzéseket,

As absztrahdlds sordn valamely ssempontbdl fontos mossanatot,
tulajdonsdgok valsmely oldaldt emeljlik ki, elkUlBnitjik, &
tUbb1i851 elvonatkoslatvas

Az dltaldnositds az egyediekben ssilkségsseriien ismétlidd moge
zanatokon kereszstll a léuyeges, a ssilkségeserll Usssefligzdsck
feltdrdndt jelenti. Az £ltaldnositdc Ssazehasonlitde utjin is
végbaemehet, auely kiemeldst jolent a Jelenségek sordbél,

Valameanyi gondolkoddeil umilvelet a cselekvés sikjdn jelew
aik meg, "oselekvisheli fogalon®, "eselekvéabell 1télet™ forw
mdjdvan, de végsd alakjukdban, fileg az absztrehdlds ég ag dle
taldnositds segitedgdivel a fogalmak, az itéletek 635 a kivetw
kestetések felhasznilésdval jutunk elibbre = gondelati sikon e
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a megismerés folyamatdban,

Leontyev a probléuame;0ldé gondolkodds kisdérleti vizsgde
late sordn a gondolkoddsi folyamatot két szakes:ra osztja
fel, Az clad kizvetlenill a feladat feltdételeindl fekadd elv,
a megolddel %orv mezlaldldisa, a wdsodik az olv alkalnasdisa,
mely Lecatyev terminoldigldjdval -« az "ellendrzdée szakasza®,
Kigérletel alepjdn ugy ldtta, hogy a £§ probléma a megolddsl
terv mogtaldldsa, ezdéri a mdisodik szakass vizsgdlata hitidaw
be szorull.

Galperin az "értelmi cselekviés" ¥t meznyilvidnuldsi
suintjét vizssdlta: a feladat fogalminak eldzetes megfogalmas
zésa, & cselekvds mugszervezdse konkrdt tdrgyaskial, & cseleke
vés megsservesise a hangos beszdd sikjdn, a cselokvis dtvitee
le értelmi sikyra, as értelul ca&lokvéa végdrvényes Lialakulde
Bele ‘

Kelemen /1981/ ig a probldéma, illetvs a feladatmegoldds
keretén belul foglalkozik a sondolkoddsi mliveletekkel.
Rubinsteinre hivatkozvae a ssiantdzis utjdn térténd analisist,
mint a sondolkoddel nilveletek uj isueretek, uj Usszseflggbsek
feltdrdadra irduyuld tevékenysdg Jjelentdsdgdét hangsulyonza.
Hegemliti a feladatmesolddsok dltala hidnyosnak Sartott
asszocidoidk- &8 logikal amliveletelkre éplild elméletdt,

A feladatmezolddsok menetdt vizsgdlandd, hdrom slapvetsd
koncepeddrdél ir. Claparede /1931/ & prodlémanegoldds hérem
figisdt kUlBnbbutetl meg: a kérdds, a hipotézisalkotds, a
hipotézis ellendrzise, Deway /1909/ Ut ssakasst dllepit megs
dilewsa, & probléma weghatirozdsa, hipotézisalizotds, a hipo=
tésie kiprévdldsa, igazolds. Pélyas /1957/ szerint a feladate
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megoldds négy ssakaszbdél 4lls a felada: megdéridse, a aégoldd»
oi terv készlidse, a tarv vigrehajtdsa, a nmegoldds vissgdlata,

Usanegadalll Kelemen megdllepitia, hogy esek a gondolkodde
gi sesakasszok nen drvényesiilaek saigoruan egymdés utdn, hanem
esak kUloslndsen egymisba fonddva léieznek.

Téndrd /1571/ a gondolkoddsi folyemat Wallas /1926/ &1tal
thrténd felosstds utolsd saakaszdrdl /elSkészitds vagy prepa=
rdeld, lappaasds vagy inkubdcid, amegviligoszodds vazy 1llumie
adeid, igesolds vagy verifikdeid/ ast irja, hogy "a problée
mdk megolddsi meneténei nem befejesd aktusa, hanem dllandd kie
sérsjem /Lénded, 1971, 200404/,

§ maga a problézame;olddsi folyamatot a gondolkoddmi "lépisek™
kettds Tunkeidjinak kivethkeztiben két sainean‘visngilaa.\

A probvldnamezoldds ozdaze hatdrozzsa meg az egyik funkeldt, as
uzyneveszett “gondelkoddsi fdézisokatY, melyek Usagessdge a gone
dolkoddal folyanst mairostrubturdjdt adje. A prodlémamazoldds
folyanatdnak kisebb egyadgel, kdt-hirom "gondolikoddsl lépés®
a adsilk funkeldt, as ugynevesett "gondolioddsi nmliveleteket®
hatdrossa meg, melyek Usszescége a mikrostrukturdt alkotja,

Csupdn kisérletek alapjdin, a "negtersiges drteluesdat
vagy & jelensdgek erdszalolt magyardzatdt® /Léndrd, 1971.
204.,0,/ elkertilve kilene fdsist 4llapit meg, melyekbe "a probe
lémame;olddel folyemat valamennyl megnyilvdnuldsdt be lehet
uorolq&' Jas0./, izak a kivetitezdks ténymezdllapitds, a probe
1léna éﬁoaitﬁaa. negolddsl javaslat, kritika, nelldkes moszzae
natok emlitése, osoddlkozds-tetssdia, bosszankoddam, kélelkedés,
a munka feladdsa /l.: Léndrd, 1971. 200-232,0./.

A condolkoddsi folyamat mikrostrukturdjdt o kivetkess
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gondolioddsi niiveletek alkotjdks analisis, osintésis, elvo-
ads /abastrnhdléi/. Usaszehago litds, elvont adatok Usosehaw
sonlitisn, Usaseflig;doek felfugdsa, kieséossités, kounkrotisde
lds, 4ltaldnositds, rendesds, analdgia,

Az annlizis oz exéos réosekre vontdedt jelenti, melynek erede
ményekdént a réssek klUline-killBn egysdégeket alkotaak,

A szintézie a rdosek Ussuckapesoldsa, ag analizis ellentétes
alivelete.

Az olvonds ns egdss nem Undlld réssoinek, sajditasdgainak kiemee
lése, Az Uscsehasoclitds aszonogsdgot vagy kilinbladséget tdr
fel.

Az elvont adatok Usssehasonlitdsa az elvonds, as Ucssehasonlie
tds d8 a szinténis egysdgoe,

Az dsszeflgasdsek felfozisa kapcsolatol, reldcidk megnevesdsdt
foglalja magdban,

Riogdazités sordn egy adott tdrgyhosz, jeleasdghesz egy reldoid
felhasandldisdval a reldeid dltal honsdrendelt tdrgyat, jelone
séget keressiik vagy hatdroszuk meg.

Altaldnositdn vagy geserdlds /a kiegéssités egylk salesete/
sogitadégivel megadott konkrdét adathoz tartosd fEldérendelt adae
tot taldlhatjuk moge

A konkretizdlds milveletével /a kiegdszités egy udeil alesete/
oy dltaldnos adathos egy aldrendelt adatot keresink,

A rendesdo, mely magdban foglal csoportositdst, rendszeresdot,
osatdlyondst valanely elv alapjdn dolgok, jole sigek Bossesade
2661 kivdlasat bisonyosakat,

Az analdgia as Ususeflggdoek felfogdsdnak do a kioglanitdanck
agylittes alkaluazsioa,



64

A Léndrd dltal elemzett goadolkoddsi uliveletek ezen
gzlik ismertetdsdbdl is ldtezik, hogy a fentl felsorolds nem
alkotja a gondolkoddsi miiveletek egy oazté}youﬁn&t. mert ha
magdban is fozlalje az Baszes gondolkoddsl uliveletet, kinlte
tik t8dheziiris dtfedds tapasztalhatd,

Léndrd nmegemliti még Jessipov /1950/ 4ltal taldlt dzene
adgy féle gondolkoddsi mﬁveictaf, melyek kUsitt szesrepolnek
az induktiv és dedukiiv k¥vetkeztetdsek, valamint a bizonyle
tds is, tovébvd a nyugati pedasdgial pesicholéglal munkdk
kilgBtt taldlt egyetlsn, a gondolkoddsi mliveletekkel réuzlee
tesebben foglalkosd M.Symonds /1936/ munkdjds,.

De Groot /1956/ sakkjatékosok gondolkoddsdnal kisérlieti
vigsgdlatdval a gondolkoddsi folyasatot négy réssre osstote
tar tdjékosddds, felderités, irdnyitott vizsgdlat, bdizonyi-
tés.

Pélya Qybrey /1979/ kinyve eldszavdban megemliti, hogy
Boee tObbhayire matematikal problémékial foglslkosoa, Ritkdn
emlitek nem matematikal problémikat, dm ezek uindig ott van;-
nak a bhattérben®™ /Pélya, 1979, 1l.0./. Bazerint vissgdléddsal
matematikal jellesll problémdk megolddsdra irdnyulnak, mégis
médssere, utmutatisai, tandcsai sokkal dltaldnosabbak: egy
"see heurisatikus okoskodds, ... amely nem végleges és ssigoru,
hanem coak dtmeneti dés plauzibilis™ elsajdtitdsdhoz mutatjae
meg az utat konkrét feladatok megolddsain keresatiil.

A problémdkat, a megoldandd feladatokat két csoportba osztjas
vannak meghatirozd ¢s vannak bigoayitd problémdk. Az eldbbi
¢célje a feladat ismeretlenjének /megsserkesstdése, elddllitdsa,
azonositdoa/ meghatdrosdisa, az utébbid egy 4llitds helyesodgde
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nek vagy hamis volidnak kimutetdsa logikal kavofkaatctésck
utjén, A aughatérbzé feladat £6 réssel az lameretlen, sz adas
tok és o kikbtésck, a dizonyiidé feladaté a foltovéa/felttvéa.k
és a konkluzid, s
Pélya dltalénos megolddsi javaglata aégy réesbil 4lls a felaw
dat megériése, mezolddsi terv kéazitdme, a terv végrehajtdsa,
a megoldds vizasdlata, As u%olaﬁ&s&kaaz elemséase sordn Pdlya
rémutat, hogy o amegoldds, & megolddshoz vezets ut vizsgdlata,
elomzése megssildrditja tuddsunkat. Nuveli biszonyosadguniat,
ha nem ¢sak egy uton juthatunk ¢l a feladat megolddedhos, haw
aen esetleg tUbL bigonyitdsi mddot is taldluak, rividebdb és
szemléletesebd megolddsi lechetdsdgeket tdrunk fel. Akdr a bie
zonyltds médszerének, akir a bizonyitot: ereduényeknek mig
feladatokban vald alkalmazdsa az ismereteink, a tuddsunk sgée
leskirll felhaszndldsdinak lehetlaudgeit nlvell,

A matematikal bizonyitdsoiial foglalkozé pasicholégial
irodalozbél Kenneth Lovell /1970/ munkdjdt eleuezsiik részletes
sebben, aki féleg Piaget és Heyaolde /1967/ munkdesdgénak e=
redaényeire tdmasgkodilk,

Repregentativ kisdrlete a matematikal bisgonyitds és o natemas
tikai bizonyitds fogalua fejliddsének a tanuladnyozdsdt teszi
lehetdvé., Piaget koncepeidjét, mely dltaldnosan asz drtelud
aliveletek kialakuldsdra, fejlédésére vonatiosilk, Reynolds ele
gondoldsdval egésaiti ki, mely konkrdétan & bMzonyitdsi tevée
keayadgre vonatkosik, E sserint s blzonyitds stratégldjdt két
folyamat kombindeidja eredményezis az egyik egy hipotézis fele
d11itden a provléma megolddsdra, a mdsik pedisz a hipotésis bie
zonyitdsa vagy cdfolata, Az elad kevésbé izéuyli a logika tire
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vényeit, a logika t8rvényeinek az ismeretdt, inkdbb a tuddoe

elemek éa a feladat adatainal ujeszeri kombindeidira van sulike
ség. Bz a folyamat Lovell termiancldgidjdvals "kisérlet a /tue
ddo~elemeink kiz8tti/ rések betinésdére" /Lovell, 1970, 66404/,

A hipotéuis igusoldsdnak 6t - direkt bigonyitds, bizonyie
tds koatraposicié slkaluagisdval, reductio ad absurdun, bigoe
nyitds felsoroldssal /proof by enumeration/, bisonyitds létee
zéssel /proof by existence/ - céfolatdnak pedig két addsgerdt
- kontraposicio, ellenpéida adda - visspdljdk, A tesstek Usge
szedllitdadndl a bisonyitds kivetkesl ssempontjailt vetidk fie
ayelembes dltaldnositds /generalisation/, ssiabdlunmik, feltée
telek /assumption/, és a bLizonyitds hdros médjénak, a ssdbell
bisonyitdsnak /using the coaverse/, a reductio ad absurdun és
a dedukeid sajdtodgalit.

Két feladatlap 21 illetve 11 kérddst tartalmeszott, melyeket
15001500 kiUzépiskolds /gramsar schools és techanical schools/
sELEBEE ki, |

Az dltaldnositda, mint btizonyitds cordn ast vissgdltdk,
hogy bigonyos ismdétlicd ssavdlyeseriségek nmilyen mértékben
elegendSek dlteldnos itélet megfogalmasdsdnoz. /As egyik felae
dat az ugyneveszetti Goldbach sejtés volt, egy ndsik pedig ane
nak eldbntése, melyik kifejesmés nagyobbs a 2 vagy a 2n+l./

A gzimbolumok hassndlatdval kapesolatban ast prébdltdk
felderiteni, hogy bisonyos uuituéeiéhban hogyaa alkalmassdk,
milyen nértékben drtették meg as alkaluazdis lehetdsdgeit a
diikok.

A harasdik kérddscsoport a feltdtelek megértéaére vonate
kozott, Véglil az utoluébdrom feladateor alapjdn & ayelvi kie
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velkostetéseket, uinl verbvdlis bisonyitdsi formdt, matematie
kal feladat megolddsdn keresztlil a reductid ad absurduan ndde
szerét, valamint &« kiveikestetdsi szevilyok alkaluapisdt vizoe
gdljdk /réezietesen l.t Lovell, 1970. 70-80.04/,

Lovell a kiasérletet éridielve kiemeli, hogy az eredmé-
nyek Uasghangban vannak o Piaget 4ltal feltart értelmi fejlle
dés stddiumaivel, a ssdusseril, ssdmalékoa Jrtékeldés pedig azt
mutatja, hogy a feladatok megolddsa 15«10 év kégBtt vdrhaté,
vagyis a Piaget 41tal III.A és III.Bevel jelilt formdlis nmile
veletvégede ssintjda, A bigonyitds folyamatdnak értelal alivee
letei ekkor tekinthetdk kialakultnak,

A gondolkoddai miivelotek Piaget dltal feltdrt nliveleti
strukturdi dllnak legktzelebd ag iltalunk visegdlt bLigonyltd-
si képessdg milveletli struikturdjdhon, sét egyes esetekben
gtrukturdlis és funkeiondlis megegyezés ia megdllapithatd.

"\ kombinatorika kesdettdl fozva bisonyitéd dedukeldvd vdalik"
irja Piaget /1967. 119.,0./ a 1Iil.8 stidium gondolkoddsi nlvee
leteit elemezve, Plaget a Bourbaki csoport kouncepcidjdra té-
masskodik, mely aéset szerint hdirom dltaldnos struktura és
esek kombindeidi adjdk as Bsszes lehatadges, legkiilinbizdbd
teriilleteken fellelbetd strukturdkat, Biuek algebrai /pl. coo=
port/, rendi /pl, bélé/ és a tartaloammal Doesselfiigsd topolée
glal strukturdk, Az elasl két struktura kdasds a logikal ¢z a
natenatikal sliveleteknél, esért felhessndlhatdk a gondoliodde
gi miiveletek strukturdlis elemzdésdhen, A gondolkodds nmilvelete=
it hédrom szinten vissgdlja: as elsd as éradksservi-noszgdisos
értelen periddusa. A mdsodik, a konkrét amliveletek szintjén
az itéletok logikdja alakul ki, A harnadik,a formdlis nmiivele=
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tok stadiumdban a foradlis loglika miveleti oémdii jUnnek léte
re, wajd esek egylittes miiveletli atrukturakdéat fuunkeiondlnak, -

A konkrét gondolkodds egyensulyi 4llapotdt strukturdlis
ssempontbél as inverzid /tagedds/ vagy & reciprocitds /ekvie
valencia/ mint kll¥ndllé, nem strukturdlddd mivelet jellemsi,
Az 1téleti mliveletek, azaz a formélis ;ondolkodds sgintjén
esek egyndssal kilesBanls flgzdésbe kerillnek, kiegdssilnek a
korrolativ umlivelettel ds a reciprok ianversdnek miiveletdvel,
majd as azonos dtalakitdst is figyelembe véve oy kommae
tativ ceoporiot alkotnak.
Piaget cask a konkrét és a formdlis ondolkodds vizezdlate
sordn tér ki a visonyitds providémijdhnos. Az itdletok loglikie
jénak fejlidése sordn bemutatja, hogy as elleatmonddsok kiki-
8alblléndnek, a téanyezlk szétvdlasstisdban kisrejitszd anlives
loteken, a kisdrdsi milveloteken d8 a dissjunkeié siiveletein
keresatlill hogyan jut el a sondolkodds as Bsszes, & 16 kétvile
tozds itéletl nlivelethez., A 16 kétvdltozds logikal mivelet
birtokdban, és a teljes kombindeide rendsszer wullkidése révén,
lehetdvé vdlik hipotézis - azaz olyan cselekvési stratdgia,
anely minden lehetdséget figyelembe vess - kidolgosdsa, mege
Togaluazdisn, tovdbbd a lehetdndégek kiprdbdldsa, drtdkeldse.
®A formdlis gondolkodds ugyanis lényegénél fogva hipotetie
kusededuktive., Szigoraan levonja a kivetkeastetdseket olyan
prenisasdkbél, anelyeknek igazasdga kesdetben csak hipotézise
ként fogadhatd el, és igy a lehetadgestsl figg, nielltt a
valésdgot eldrné™ /Plaget, 1967. 236~237.0./.

{Ugazegeésti]l mezdllapithatjuk, hogy dltaldban a bizoayie
tist a gondolkodds folyamatdnak sslkedégesertl fdsisakint kesee
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1k, de nen kilénill el, mint Badllé -oandolkoddel miivelet,
Hidnyzik e gondolkoddsi mliveletek egysdges értelueszése, obe
bél kivetkesden teljes reandszerik is,

Hem alakult ki a bisonyitdsnak, mial specidlis tevékenye
adgnek o 93:16&@1&31&1 fognlua, Buiatt a pesicholégidban
/provlénanesoldd gondolkodds/ vagy csak dltaldnossdgban boe
szélaek réla, vagy a bizoayitis matematikal fogalmit /a matee
matikatanulds pssicholdzidja/ kezmelilk pamicholégianl fogaloms
kénte Az 0lsl esetben as dltaldnogadg ssintje nem nyujt lohew
téséget a vigonyitdsi képesadg viscgdlatdhoz, a ndsodik esate
ben pedig a bizoayitds elvessti &lteldnos jellegdt, matemae
tikai bizonyitdsokra korldtoaddik, '

A gondolkodds fejldddeére, @ gondolkoddei unliveletekro, a
gondolkodési uilveletek strukturdjdra /makyo és mikro struktue
ra/ vonatkozd positiv eredmények asonban lehetfséget nyujtae
nak a ﬁinanyitéa, a bizonyltdsl képessdg és a bisonyitdsi mlle
velatek tovébbl vizsgilatdhoz,
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Az objektiv bisonyitds fogalmdnal meghatérosisa ason
specidlis ¢élt ozolgdlta, hogy e fogaloara tdmaszkodva ey
olyan ssudbjektiv bizoayitds fogaluat « modellt « alkossunk,
mely beilleszkedik a milveleti kiposségelrdl kidolgozott konw
capcidba, A modell segitedgdvel tanuluminyosai kivdnjuk a
szubjektiv bisonyitds folyamatit, a bisonyitdsi képeasdg
pezichikus rendsserdét. Ennek drdekében meghatdroszuk a bizoe
nyitded kipesség ssabatos, egzakt nérésdt lehetdvé tdvi fow
galundt, megvizegdljuk a bizonyitdel :épesséy pssichikus rende
sserének struiturdjit és Munkeidjdt,

A képessdyg fogalmit ason értelmends sserint nasazndljuk,
mely o képessdéget tanult pszichikus rendsgernck tekinti, A mile
valeti képességek -~ melyek kisll a bizonyltdsl képessdy az
egyik - kEtUtt strulkturdiu, tdrgyhos és kirayezothes nem kile
tott képeasdgek. /let Nagy, 1977, 19793 Csapé, 1979, 40«52,0./

Mint az o126 réssben emlitetilk, a bizonyitdsi médsze~
rok jolonlegi foalottntge és bizonyitottsdga, viconyitdsa egy
evolueids ;ealédéc egyre inkddbb objeoktivdlédott, objekiivdld=
46 eroduénye, Anennyidben csak est az objektivdlt produktumot
sajititandnk el, a ssubjektiv dlsonyitds as objekiiv bizonyie
tds egyes résseinek belsd leképemése lenne, Asonban az elaajie
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titds folyamatdban nem csak a tudondnyok terlletérsl merdtiink,
hanem sok mds egydéb ferliletrSl is, Igy a bisonyitdsi eljdrde
g0k kisbtt megjeleanek olyanok is, melyek majd nem fognak
megfelelni a tibbeziris ellenlirsds sordin, melyek as evolucide
fejlédés folyamatdibél kihullanak, méglis az egyén dletében jJe-
lentls szerepet tUltenek be, ippen ezért szubjekiiv bisonyie
tdsnak nevesziik ast a tevékenységet, nelynek sordn as egyén
a sajit mage vegy mds ssdandre' valamilyen médon bebisonyitja
valamely 411itds igaz vagy hamis voltds, mégpedig ugy, hogy
elniezi ast, sszerint €1 Ja cselekaszik, Udassdéval a ssubjektiv
bizonyitds as a tevékenyséyg, mwelynek eredadnyeként a ssubjoke
tus meggyizddéssel vallja, hogy ssdndra a kérddéses dolog be
van bizonyitva. Léthatd, hogy a szubjektiv bisonyitds nem
reandelkesik sslksdégaseriien objektiv alappal,.

A szubjektiv bisonyitds strukturdje a misodik dbrdhos haw
sonléan szemléltethetd, aszal a killtnbadzgel, hogy Jjelen osete
ben a kbzadpad ssint igen nagyfoku divergoncidt mutat as érzé-
kelds, a notoros, az eleai manipulativ tevékenység, a logikal
wlivoletek, atb, terdn, valamiat o harmadik ssint is ssemélyen=
ként mds éo nds lehat,

liindegen kUlinbisladgektll eltekintve eliéfordulhat az ia,
hogy a ssubjekium "elfogadja™ ugyan az ob jektiv blzonyitds
"objektivitisdt™, azonban mégsen aszerint cselekssil, a bizoe
nyitott 411itds nem interiorisdlddik, nem épll be tuddarende
sseréve, Bisoayos foku ellentmondds alakulhat ki az egyén tue
datdban: a bisonyitottedsz ellentdétbe kerlll o ssendlyiodyg koe
rabbi tapasatalataival. Az, hogy & ssubjektum meanyire "hiss®
az objektiv bizonyitdsban lényeges kérddas, hiszen a szubjektum
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- swimdra kigvetleniil nem ellendrishetd ismeretek elfogaddsa
flgs t6le. A ssubjeliiv bigonyitds folysuatdnak van egy lé-
nyeges "ssomélyes® magsunata is, megyed&g & dzonyitds foe
lyamatéhos vald saemé1yus. egyénl beélliséﬁds, viszony.
/Ennek a problémnakirnek a tanulményosdsa a ssocidlpsszicholl=
gia feladata, essel az érdekes és fontos probldudval itt
nem fo;lalkozhatunk./
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A bigonyitisl képesaéget, uint pssichilkus rendssert cfle
gserl két ssinten viasgdlni, 4lletve céleszeril a képessdgnek
egy tdgabb dés egy szlkebd értelmendsdt mezadni. Ha ugyanis
a fogalhat a bigonyitds kisnyelvi értelmesésébsl kiindulva a
filosdéfial, a watematikal és a jozi Lizonyitdoeladlet posie
tiv eredményeinek « az objektiv bisonyitds fogalndt felhagpe
ndlva -, valamint a képesség fentebd /T0.0./ enlitett értele
megséodnel segltségével hatdroszuk mey, akkor meglehetdsen
dltaldnon, tdg fogalouhos jutunk, amely a tovédbbi munkdnithos
nem lesz megfeleld, Bzért a bisonyitdsl képessdg tdigadd fo=
galna utdn £6leg a bizonylitdsra, a bisonyitds uliveleteire voe
nafkold pasicholdégial kutatdsok eredményeire timagskodva a
tovdbbi kutatds, a pedazégial gyakorlat ssdndira egy kinnyebe
ben leirhatéd, hosgdidrhetd, empirikusan vizsgdlhatd saziikedd
értelucedést is adunk,

A bizonyitdel képesadg tdgavb fogalandba beledrtjik ninde
agokat a pssichikus rendssereket, amelyek a le;killBabBadbd
bigsonyitdsl probvléudk megolddsdndl milkidanek, alikddhetnelk,

A tégavban vett bizoayitdsil képességnek miadenkdéppen kell,
hogy legyenek olyan Ysssetevii, anelyeket nem soroluank a tue
dds peszichikus rendsserel kizd, Ilyenek bisonyos meggydsddée
gek, a "kételuedds™ kUlBabU2S formdi, hit bisonyos elvekben,
a racionslitds elfogaddea, a bizoayitandd probldéndkkal kape
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coolatos bedllitdddsok stbv. Ezeket mindenképpen célozerl le-
vdlesstani a bigonyiids salikedbb fogalndrél. |

A bisonylitdsi képesadg lényegének meghatdrozisinil fie
gyelenbe kell vennink azoket az eliériseket, amelyek az e yde
ni bizonyitdsok,vazyls & bisonyitdol képessdz miiktddse és a
tudomanyos /objektiv/ bisonyitds k¥zitt van. 4 tudondnyos bie
zonyitiook két mozsanata a hipotdézis feldllitdisa és as izanoe-
lds, Az igazolds, wvegyis a tulajdonképpeni bizonyiide léayege
pedig asz, hogy a hipotetikus dllitdsokat bizoayos, érvényes=
ként elfogadott mddszerckkel lépéeck sorozatin heresstil visse
szavezetjilk mds, igasnak elfogadott dllitdsokra, A bizonyitds
eloddleges szerepe tehdt kétasdges, Teltdételesett 4Allitdeok
vigonyltdsa, A bizonyitdenak azonban van a tudomdnyoikban igy
mdeik szerepe iss amikor as ismeretek ditreandesddnek, egy-ezy
tudondnydg dtatrukturdlédik, Ilyenkor wmdr bizoayitott hipotée
slare ujabb bizonyltdsokat adnak, ami as ismoretok tUbbssiris
&%mrhat@égét, kapesolatrendaserét adja. /Pl. a matematikéban
gyakori ujabb, "elegdnsabb™ bizonyitdsok felkutatdsa./

Ha most a bisouyitdsi képesadgnek a lényegét akarjuk nege
ragadni, akkor anem suzilkithetjlik le as drteluesdat a néhdny
objektivélt ds kilin anévvel is wegjelult bisonyitdel formas
elsajititisdra, illetve az cmek elsajdtitdsaként kialakult
pezichikus rendsszerskre, Baek ugyaais habitudlis ssianten alig,
taldn egydltaldn nem alekulnak /alakulhatnak/ ki, segtanuldsuke
hoz specidlis iskoldzottedg kell. Ha tehdt valamilyean wmiliveleti
képessdglink kialakult, ennek segitsésével velamilyen mﬁvnloto-‘
ket végaslink bizonyitisaink sordn, eoseket valdssginiile:
tégabb karbon‘kell keresnink,
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Bisonyitdel képesaégnek, a disonyitdsil képesséy milvele-
teinek célaserl asokat & mlveloteket tekinteni, amelyekiel
tuddsunk, ismereteinl: halmasdnak clemei kBsitt teremilink hape
csolatot ds/vagzy ujakkal egéesitiiik ki. Ismereteket kapcaoe
lunk Osscze mds ismeretekirel, nikSzben megmutatjuk azt is,
hogy milyen jellegll a kepesolatuk. Vagyis egyben elddatjlk,
hogy egymdssal Ysszeegyosztethetdkee, vagy ellentmondanak egye
mdenak, egyik kivetkezuényewe a mdsiknak, egyik magdban fope
laljewe a ndsikat, ds igy tovdbbd, Blzonyitdsi képességen tee
hdt legdltaldnosabban az ismereteink kisttti tartds kapcsolos
tok megterem:dsének kipessézét érthetjiik,

Figyvolembe véve a bisonyitds fogaluminak kBsayelvi, f}lo—
séfind, matematikal és jogi {rteluesdsdét, valamint a képesudg
rendazer szemléletll fogalndt felhasszndlva a bisonyitdsi képose
adg tdzabb fegalmét a kivetkezlképpen hatdrossuk megs Tdgabd
ériclemben a bisoayltdsi képessdg agt az dllanddésult pesichie
kus readssert Jel®ll, uelynek mikddése meghatirosatlan szabde
lyok és feltételek felhaszndldsdval lehetdvé tessi dllitdsok
/hipoténisek/ igazsdgtartalmdnak amegdllapitdsdt, 5z a tdgabd
fogalon lényegében magdban foglalja as eaber mindazon képegw
gégeit, melyek ahhos sszlikedgesek, hogy el tudjulr ddnteni,
adott dllitds igazolisdnos milyen médssert alkalmazzuni, nle
lyen mds ismeretekre van ssiikadg az adott dllitde igasoldsde
hoz, a moglévd tuddsunikbdl kividlasszuk czeiet az lsuereteket,
vagy vildgossd tegylk, milyen uj ismeretekre van méz ssilkeég

az igazoldshog, sth., vagyls a mdédsser mesvalassidsdt ds a fole-

tételek Uassszegyljtésdt, megterentdsét,
Itt ldtssik ssikségazerinek megemliteni az “ignseigtare
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talom meghatirozdsdval, eldbntésdvel™ kapcaolatos problémds,
mely feluerildadnek objektiv ép subjektiv alapja lshet, Az
objektiv alapot az adja, hogy/a megadott ubédaserck ds felté~
telek esetleg nenm elegenddek z bizonyitdshoz. Evbil fakaddan
a hipotézie lehet eldtnthetl vagy nem elddnthetd, tovdbbd ez
eldinthetd lehet kategorikusan igazolhaté, vagy valdsziniisite
hetds A szilkebd értelemben vett blsonyitdsi képesedg értelmee
séaekor sz & problésa nem wertil fel, hiszen ebbea az esetben
& nddszerak és feltételek teljes és elegondd rendsszere adott,
A probléma ssubjektiv alapjdt abban as esetbean lehet kilkile
8z0blai, ha a funkelondlis képességek rondszere teljes és ép.

A definicid egyrésst dltalénosz, ha a bizonyitdsi tevé-
kenységet 68 a kirnyeszetet tekintjik, ugyanis ezzel a defini-
cidval egy olyan dltaldnos biszonyitdsi képessdget hatdrostunk
meg, amely bdrmely bisonyltdsi tevikenység folyandn =likidd
bizonyitdsi képessdég minden formdjdat tartelmazza, Ez a bizo-
ayitdsd tevékenység, folyamat a kirayezet, a valdsdg bdrmely
ténydre, jelenségére, esendény're vonatkozhat, |
Misrésst a definieid dltaldnos, ha ceak magdt a bizonyltdsi
tevékenyedget tekintjiuk, ugyanis a bizonyltde strukturdjdnak
a mdsodilk dbrdin szemléltetett mindhdronm tényesd)ét meghatde
roszatlanul hagyja, azaz a képessdyg mlikUddésének rolt‘tilot
hatdrozatlanock. |

Lehet a bisoayitdsi tevikenységnek olyan formdja, melye
nek sordn aincs meghatdrouva a feltételek ¥ rendosere, azas
a bizonyitds tevékenységdnek kesdetekor nincs definidlva a bie
zoayitdis sordn felhaszndlhatd feltdédtelek halzama., Ekkor o mege
feleld elemek - vagyis a bizonyitds feltdtsleiként azmerepld
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tuddselemek 6s tdrgyl foltételek - follemerdse, kivilasstésa
is a'képana‘s miiktdéadhes tartosik,

Lehet meghatdrozatlan a médszerek ¥ rendszere is. Es nem dle
taldnos élvak. hanem csak a konkrét bizoayitds sordn a fele
tételek éa/vagy a hipotdésis dltal implicit meghatdrosott méde
azerek explicite kifejtdésének hidnydt jelenti, Hagdnak a bie
gonyitandd 41)4%d4snak, a hipotézisnck a meg ni& addpa is le~
hetadgean, de ekior a bizonyitdsi kiépessds allkidésénel a fele
tétele az, hogy mind a feltdtelek, mind s mddsserek adottak
legyenek,

Ha a wdsodlk dbra JolBléselt haszadljuk, vagyis Pefel
Jeluijik a feltételek rendsserdt, Memel a addszerek rendsszerét
és Heval a hipotésist, akkor s tégan drtelmezett bimonyitdsi
képesadyg mikBdése elvile: & kivetkezd esetekben valdsulhat
mez, ha osatdlyoszdsunk sge:pontja a bisonyitdail képessdy struke
turdjat alkotd réazek megaddsas

1, Heli=P 4, U=F

2, =i Se 1

3¢ HeP 6e ¥
T. ¥

Az 9lsl esetben a bigonyitisi képesadg strukturdjdnak
wiadhdron részs adott, azaz ismerjik a bisonyitandd hipotée
sist, ismerjlik a médeszerek rendszerdt, valauint a felhassndle
haté feliételeket -~ vagyis a blzonyitds esskizeit, melyek le-
hetnek a tdrgyl valdsdg elemei, vagy adr bisonyitott, vagy bie
gonyitottnak elfogadott dllitdsok, uwelyek a folyamat kiindulde
sdnak psildrd pontjelt adjdk, Eleget tesznek « kianyen ellende
rishetd - az olad eset feltétleinek o matematiks, a f&zika, a
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kéuls satb, tdrgyktrébe tartosé bimonyitdsok: e kor dltaléban
& hipotésis megfogaluasdisa "haees, akkor® $ipusu, shol a "ha®
utdn a feltételek felsoroldse kivetkezik, s czeknek & teljee
siildae - anennyiben az £11itds igaz < naga utén vonja a hipoe
tézls 41litdodnak teljeslilését, As alknlmashatd uédszerek
meghatdirosdsa végedsoron a gyskorlatra, o tapassialatra tde
magskodd tudominyelmilet feladata,

A mésodik esetben & hipotézlsen kivil a nédszerek rends
szere iameretes, Bikor a bisonyltdel tevékenyaés tulajdonképe
pen arrse korldtozddik, hogy megtaldljuk ast a feltételrend~
szert, nmelyre a addszereket alkslmazva az adott hipotdsis
bigonyitdadhos jutunk., A jogl gyekorlat ssolgdl példdval erre
az eseire, Valamely esenény észlelise ald lehetlséget a nyomoe
zéagerv ¢s a bYirdsdg ssdnir: egy hipotdésis feldllitdsdhos,
Bikor a bigzonyitds a hipotézist uegerdsité, jogl kifejonéssel
élve az ugynevezet! relevdns ténysk felkutatdsit, beszerzdisét,
. rogzitéedt és Srtékeldadt jelenti. Az alkeluashaté mddszerek
rendazerdt az eljdrdsjog hatdrozza neg.

A harmadik esetbsn a hipotduls nellett s feltételrendsszer
adott., Ekkor o feladat a tényeket blzonylitd adekvit médazerek
megtaldldsa, A véletlen felfedezédsek eredmdinyelt igazold mdéde
gaereket lehotne leirni eszel a strukturdval, hiszen a kete
detl iomert és elfogadott feltételekbl) egyelsdre ndg csak vé='
letlentll é3 ellendrizhetetlenll jutottuak egy uj ismeret bire
tokdba, Azt az utat-nddot kell meztaldlni, meghatdrozni, mely
a kivetkeslkben azonos feltételak mellett bdrmikor reprodukdle
hatde |

A negyedik esetben a bizonyitds tulajdoakdppen litens
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wédon $Urtinik a hipotdsis hidaydvan, A feltdtelrendsserre
alkoalnazva a nddozerei dltal mezengedett tevdékenységet asz
erodudny egy uj isueret, ey uj viezony, wmely ekkor ndr egy
igagolt hipotémisnel tekinthetli., Az ellire nem ismeretes kimee
netell kiasérlieteit jellemesbetdk ¢zzel a strukturdval, Haga a
tevikeayséy nem igen neveghetl Lisonyitdsnak, de as ilyen Jjele
logli tevékenyadg~atrukturdk 1éte indokolja, hogy 1t emlitsiik
@eT e ' )

Az Utédik esetben osak a hipotdzis adott, mely lehet ey
sejtés, ezy iuntuicid, ezy véletlen eredmédnye. A bisonyltds
ekitor a legnchesebb, ha ngy&léulén lehetiségens, hiszen a siruk-
ture mdaik két rdéeze ismeretlen, Valdesinlileg tisztdn nenm
fordul eli, uzyanis vasy a feltdtelekbdl, vagy o mdédsserekbil
vagy aindkettddidl visonyosak uindiz isseretesek. /Pl. a Golde
bac: sejtéa./

A hatodik éa hetedik esetben nen bessdluetilak bizoayitdsi
tevékenysigrél,

A bigonyitdsl képesség ilyen tdg drtelnesdsdt o gyakore
lathan foluerils probléndk » mint ahogvan ast néhday pilddval
prébdltuk 41lusstrdlal « tessik sslkadégessé, Asonban 0z as
érteluesds wiy 1.ea sok, 4ttt nem tdrgyalhatd probléndt vet
fel, /P61ddul, hogy o1t jelent, hogyan {rtelueshetd a nédsuee
rek és/vesy a feltételek rendszerdnek a megaddsa. Az nyllvéne
vald, hogy a rendsser minden eleome nem sorolhatd fel, hiszen as
nea mds, mint a blsoayitds folyanatdnak algoritnusa éo/vagy
az aktudlis tudds./

A feati értelumesnds a gyakorlati pedagdgis, pezicholdgia
azdnéra gen megfelel , ugyanis tul 4Altaldnos, a konkrét nevee
1ési tevékenységhes nen nyujthat segltodget.
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Az ilyen tdg drtelmesds résuben fedi a kreativitdis, a probe
lémanesoldd gondolkodds "képesadsét™ is.

A gyakorlatban is haszadlhatd, mds kdpességektsl élesen mege
klilBnbbatetends megadunk egy oslikebd érteluesést is, mégpe=
dig ugy, hogy e felmeriilt problémditél is megssabadul junk,
Bz pedig lesinkdbdb ugy érheté el, ha a struktura mindhdron
részdét meghatdrossuk, vagyis ha a tdgan értelmesett bisonyie-
tdai épesséy legspecidlisabb és egyben a2 legjelleuzfvd rée
ssét tekintjiulk, /™A bisonyitis sordn a feltdételekill végig-
Jérjuk az utat a hipotésisig, éo o felidteleket kipéteoljul,
hogy o véglsgidrds lehetodges legyen." l.: Quine, 1968,/

Salikebd értelemben a bigonyitdal képesséz azt az dllane
ddault pszichikuo readszert jelili, ameclynek mikiBdése lehew
tové tesai dllitdsok igassdgtartalmdt megadott szabdlyok,
moghatérogott feltételek felhaassndldisival megdllapitani,

Bz az értelmesés a struktura és a kirnyeset vissonydt
tokintve még windig dltaldnos, hissen azonos sserkeset mele
lott kUldnbizd tartaluakon milkddhet, de a ullveleti f&poaaé-
geket éppen ugy definidltuk, hogy ceak a structura kULULE,

a tdrgya do kirayesete nom, Esenkivil nég a mﬁkﬁdéé forandl
is sokfdlék lehetnek,

Bzek & strukturdk agonban ndr kisssimu, meghatdrosoit ssere
kozetll ullveletekbsl éplilnek fel, vagyis & ssikebd driclenw
ben vett bisonyitdel képessdy koumplex nliveleti képesség.

A rivetkesSkbea =~ ssiikebd drtelemben vett bisonyitdsi képege
aég strukturdjat és mllkiddadt fogjuk megvissgdlni,
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Hieldtt méz a struktura /48, oldalon vizolt mdsodik,
analitikus finousserkeseti clemzésdére/ és a wlikidés tdrgya-
ldadra térnénk ssikségesnek tartom s kivetkeszd problémdk
nezenlitdadt, '

A hipotdésis megaddosa nem skos problémdt, mivel as uindig egy
eleni, vasy Uossetett kijelentds. A feltdtelak da/vagy ubde
sgorek rendszerdének megaddsdval azonban uir probléma van,
uégpediy két ssempontbél, a mindeds de a meannyleds oldaldrdl,
Bgyrésast ugyanis megadhatd nom o valdsdguak me foleld, asag
hazis feltétel du/vagy médoszer, o kiépessdy elktkor is mikide
het, toraésmetesan ham&é allitdsok "igazoldsdra, A bizonyie
tdol képessdz mlikiUddésének »Uvid tdvon nem ssilkodzes feltdtew
le a valdsdgnak megfeleld tartalom éa/vagy forma, Hderdsst
aég a legegysserlibh biszonyiltdei teviékeaységhes som lehet negw
adni asz Usagzes feltdételt ds médszert. Jogl kifejezdssgel dlve,
caalt a relevins tényesbiet szokds megadni, de ehhes ndr
psaliksdzes a lehetsdges bizonyitisi folyamnatok ismerete, és
agok wminfoitdoe.

A kipesadgek mlikiddse, likbdtetdse umindig valamilyen ofle
ra irdnyul. A Eifejlett képensdy nllkidéadével o) is drhetd aa
adekvat cél, A.kifaalett bizonyitdel uépesady mliktdésével
agonban ha a valdésdgnak mesfeleld tartalmon és a valésdsnak
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megfeleld médezerekikel is tirtdnik, akkor cem feltétlenlil ére
hetd el a ¢él, vagyls a kérdéses doleg "meggydsdidssel™ valéd
bebizonyitottadga. Az objoktiv biconyitds folyanatdhoz a
sztikebb értulemben vett bioonyitdsi képessdgek miikBdése caak
szlikségea, de nem oldigsdges feltdétel, Az elégsdges feltéteolek
foltdrdsa - ha e mnnkahiéotéaia’kisérletilog igazolhatd - to=
vdbbl kutatémunkdt igényel.

A definicid sperint a oslikebd értelemben vett bisonyitde
81 kdépesség /A tovdbbiakban a "ezikebd értelemben vett bizow
ayitdsi képesuép™ kifejenzds helyett csal "bisonyitdel képeaw
gézget® irunk, Bz nem fog zavart, félredrtést akaani; mert ha
a tdgabb értelmesést haszndljuk, akkor ast ki fogjuk irni,/
akkor funkoiondlhat milveloti képességhként, ha meg van adva a
hipotémis, a feltdtelek do o mdédozorek rendozere,

B koumplex milveleti kipessdg teljes, kidpllt strukturdjde
nak feltdrdsdhon szlikséges a kiépesadgek fejlddéadnek, fejlette
gégének a vissgdlata, Plaget kutatdsainak eredméayeit hasgndle
juk fel a fejlidés fdziseinak, a fejlettséz stédiumainak, a
pezichikus szinteknek a meghatdroszdsihos,

Piaget az érielal fejlddéaben a kivetkesd ssaksssokal kiie
16niti el /Piaget, 1970/1

I. Az érzéksservi-mozgdsos dértelen periddusa /a szliletdo-
t61 kbe a 24 hénapos korig/.
II. A koakrét miiveletel elikészitésdnek ds sservesddéodnek
periédusa,
IT.A. A niiveletok ol5ttdi képmetek saakeaassa /2 éves Lore
461 T8 éves korig/. ‘
II.B. A konkrét nilvelotek szakasza /T-8 éves kortél
11-12 éves korig/.
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IIX. A formilis umliveletek periddusa. .

IIlI.Ae A formdlis miiveletek kialekuldsa /11-12 dves

kortél 13=14 éves korig/.

III.B. A formélis mliveletek egyensulyba jutdsa /13«14

éves kor kirill/,

A stddiumok életkori meghatdrozisit nem tekintjilk merev
korl&taknak. Piaget is kiemeli, hogy csak a vizagdlt ndpooe
adgre vonatkoznak, nds populdeidban mds drtékek adddhatnak,

A bizgonyitdsi képesséy teljes reandszerének kidpllléséhes,
mint ldtni fogjuk ssiksdges a logikal és kombinativ miiveletek
formdlis ssintjének wdsodik stddiuma, izy Piaget felozztdsa
szerint 13-14 éves kor kiril vdrhaté., Az ujabb kisérletek, asz
u) matenatika oktatdsdban elért eredmények aszt ldtszanak igaw
zolni, hogy ez az 1ddpont lényegesen eldbbre hoszhatd, Az ome
pirikus feluérdseknek éppen az lenne majd as egyik c¢élja, hogy
segitedodvel meghatdroszuk, mely dletkorokban jelennek meg az
egyes fojlettadgl ssinteknel megfeleld pezichikus strukturdk,
elfogadva Piaget feltdételezését, misserint a hasonld kulturde
lis és suocidlis kirnyesetben 814 gyafmokoknﬁl az egyes atidiue
mok kizel azonos 1dében jelennek meg,

A nmatenatika, fizika, kémia, éa dltaldban a terandssetitue
domdnyol: oktatdsa sorda nem csak bisgonyos feladatok elvigzéadt
tanuljdk wmeg a gyeraekek, hanem a feladat elvégszésdének, a fo=
lyamatok lesajldsdnak a tOrvényelt is. A kBzép~ da felsdazine
tU tanulminyok sordn gyakran elsfordul a biszonyitdal tevikenye
065, mégesen besadélhetliink a bisonyitds "tirvényssorisdgeinek® a
tanitdodrdél. Uéz a felalsziatil oktatdsban a teradsszettudoumdnyok
teriileteoit dérintd szakokon is igea elhanyazolt témakir, Lppen
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ezért Piaget felosztdsdnak hdrom ssintjét ki kell egéositeni
egy negyedikkel, melyet a "$udatos mllveletvézzéa™ szintjének
neveziink, hiszen a terndazet- dés egyes tdrsadalontudomdnyok
miiveléodhes a bisonyitds t&rvéayeiaek'iamaratc nélklildzhetet=
len, eozeonkivill a mindennapi gyekorlati tevékenysécben is rite
kdn ugyan, de mezjelenhet,
A bisonyitdsi képemsdy fejlidéadének a kivetkesd négy szaw
kagzdt fogjuk vigsgdlnite
I. A milvelet eldttd

II. A konkrét miveletek

III. A formélis uliveletek

IV. A tudatos mliveletvégzéas szintjét.

A miivelet elitti szintet as objekiiv folyamnatok éa a sa=

Jét cselekvés megkillUabBstetdsdnek hidnya jellemzi, Folyaunatoke
nak, tdrgyaknak ssubjekiiv tulajdonsdigokat tulajdonitanak, mint
példdul ekaratot, azdndékot, mordlis inditékokat. atb,
A feladatokat, problimikat dltaldban nen értik wmeg, igy a hile
potézis meg nem értdse valdssinil, Tevékenységlik rendezetlen,
koncepeibndélikili, véletlenaseri, Prébilgzatdook sordn mezjelenw
nok a pdronkénti hasonlitdsok. Fogalmaik nen 4dllanddésultak még,
igy osztdly-tulajdonsdgok, osztdlyol kizitti viszonyok megdlle=
piltdsdra nem képesek, Tudnak cselekedni, tényoket megdllapitae
ni, de nean tudjdk czcket konkrdét miiveletekként interiorizdini,
Gyakran ugyanason jelenségre egynissal elleataondd érteluesdot
adank, ugyanarra a tirgyra vonatkosd egymdet kivetd 1téletelk
ellentmonddgosak, a tulajdonsdgok /pl, suly, térfogat/ vdltoe
sbak, ani a tapasstalat readsseres helyoes mesdllapitisdt akae
ddélyosza. A negértds, a rendsseres cselekedet, a tapasstalat
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tdrgyilazos megdllapitdsdnak hidnydban ezen a azinten a bie
zonyitdsl képessdg nem jolenik meg,

A konkrét mliveletel szintjén a valdsdz és a ggubjektunm
elkiilsnlil, a folyanatokat meg tudjdk kilBnbBztetal sajdt bee
avatkozdsaiktél, a tdrgyak "objektivdlddnak™, Rendszeresds
segltadgével osaztdlyokat tudnak alkotal, e 11,8, stddiumban
mdr t8bh szempont szerint is, osztdlyokon és viszoayokon ala-
puld kankritvaﬁvaletekct képesek elvdgezni. Tapassialataikat
rendozeresen és tdrgyilegosan 4dllapitjdk mey, felfigyelnek a2
ellensnonddsokra, igyekeznek kikilanibdlnl azokat. A differens
0441t osstdlyozdsol, soralkotdsok da megfelelsek azonban még
nen blztositjdk a tdayesdk elklilinitésédt, A konkrét miiveletek
szintién a gyermekek mesértik a feladatot, rendsszeres erifew
szltéat tessnck a mesolddsdra. Bkkor mdr bessélhetiak biso-
nyitderdl, a bizonyitdei képessdg nikdBddodnek kesdetérdl. Mie
vel az i1téletek logikdjo nem alskult ki mdéz, a bisonyitdaok
mezlehctdsen ssiik teriiletre korldtosédnak. A hipotéuis /mely
ekkor még nen jelenik mesz a feltevégeiket igaszolé rendszerként/
coalk konkrdét tdrgyakra, eseményekre, osstdilyokra, viszonyokra
vonatkoshat, s anyilvdn nenm lehet bonyolult /A bizonyitdsi ké=
pesadéy ulikiddsdét korldtozd itényesmivel, az olemek sgiminsk nivee
keddéasc kivetkesztdben ezyre bLonyoluliabbd vdlé strukturdk olome
nésdvel kéaddb foglalkosunk./s Az okozatisdg elvét kezdik
hagzndinl, de mesdéridadhesz a kombinativ mlveletek toljes rende
szere ozilkséges, igy conk a formdlis sainten szildirdul meg.
Ennek hidnydban nem isuerilk fel, hogy ugysnaz az ok ugyanazon
feltételek mellett ugyanazt az okozatot eredudnyesi. Emiatt
megéllapitissik nem dltalénosak, Jéllehet a tapasztalal erede
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ményeinel rendszeres leolvasdsa erre ndr lehetlslget nyujst.

A @zilérd fogalml appardtus hidnydban caak a tdrgyi valdsdge
ra voaatkozd, 1lleive a tdrgyak LUz%l legegysaceriith viszonyoe
kat kifejesd hipotdésiocek bisonyltdaa lehetelges.

Egysserii elemi amanipulativ tevékenysdget, beavatkosdsow
kat, ddatdseket, pironkinti Boszehasonlitdsokat, soralkotiso
kat, mosfoleldsck megdllapitdsdt, otb. tudnak elvégesal, mew
lyek Riterjednok osztdlyokra is. Ezek a tevékeayesdgi Tormilk
adr meghatdrosott sserkesetll tlrvényok szeriant sajlanak le,
esek sgerveaddnsk a bizonyitdsl tevékenyséy médszereivé, A
gyeraokeibea kialakulusk a soralkotds, readsseresés, asth,
képossdgel éo eszeknel a képességoknok a léte a sallksézes fele
tétele o bisonyitdsi képesséy sservesSidse kezdetének,

A bisonyltdel Sovékenysdg Teltételének rendssere a tirw
gyi valémdg 8 a tapasstalat tdrgyilagos leolvasisdnak 1t6e
letel alkotjdlk,

A konkrét aliveleiek asintjén tUridénd visonyitdanak adr valde
ssintilez van tudati $Ukrdz8ddse, mégpedis as Arisstoteldss
el5tt4 bisonyitdsl mbdsserek ontogenciikus negfoleldjes képl
formdik iddbell, tdrbeli ogymdsmellottiodge, ldncolata, /%2 a
feltételesds sservesen kapcsolddik a bvioonyitde "hidépitési®
madelljéhes, ugyanis najd a formdlis ssinten = nagyon leegye
sserlisitve - a "képek rendaserdi® a fogalualk rendazere, as
145 éa térbelisdget pedis asz eseken alapuld okeockozati, lo=
glkal, induktiv tapasztalati viscony vilija fel./

Uaszegséalll mezdllapithatjuk,hogy & konkrdi aliveletek
ssintje mecayilvdnuldsakdnt tekiathetjlk minlasokat ez igen
aslikkiell, az 4letkorhos alkalmaskodd bisonyltdal tevikenyade
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geket, melyek hipotézise legfeljebb osstdlyokra vonatkosik,
médozereit elvek hidnydban egyszerl manipulativ tevikenység
Jellemzi, feltételeil n tdrgyi valdsdg elemei és lezegyszerilbd
viszonyadi.

A bigonyitdsi képesadgek teljes rendoserdnek kifejlddie
se ezy tapasztalati iandukcids /evoluciéa/ folyamat eredaménye,
melyanek elsé 1lépései, a konkrét bizonyltdsok a konkrét alivelee
tek szintjén zajlanak le,

A formdlis mliveletek ssintjén 4ltaléban mezfigyeliets a
milveletek szerinti differencidlédds., Miveleti sémdk jOanek
létre, melyek segitségdvel az 0ldsd sszint ssindra megoldhatate
lan feladatokat is meg tudjdk oldani, A gondolkoddst az dlta-
ldnositdsra, & nagyardzatokra vald tdrekvés jellemzi, A sorale
kotdsokbdl, megfeleldsekbil, rendezésekbil 4116 Ussses koakrét
vissony egy egylittes sservesds hatdsdra strukturdldédik, kiala-
kulnak a pssichikus ssabdlyozdsi rendszerek., A konkrét mive-
letek szintjéhez viszonyitva esyik lényeses vdltosds az, hogy
a formdlis gondolkodds a "valdsdgostdél™ a "lechetségeshes® fore
dul,.auaa nem ¢sak a Konkrét, megvaldsult eseudnycket vessi
széaba, hanen az Useses, az elvilez megengedett eseteket.

A fornmdlis mliveletek szintjén az Ysszes leheltdsdget figyelem=
be vesail, Ehhesz pedig saiikaéges egy teljes kombinatorikei
rendsser, a kombinativ mlveletek teljes rendszerdének formie
lis szintje. A teljes kombinéoidé%ondssor miktdéne réivén nege
jelennek a hipotetikus -deduktiv tevékenyadgi formdk, uelyek
eldsatr teaszik lehetdvé, hogy a tapasztalat 4dltal megismerhetsd
vildgot az egyén tér- és 1dSbell korlditozotisdgdbdl kilépve
elsajitithassa, interiorisdlja. Bttdl kezdve a tapasazialat,
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az empiria mdr inkdbdb az dltaldnos elvek kivetkezményeinek az
igazoldsdra szolzdl, melyek végsd soron az elveket igazoljdk,
Hiné a bizonyitdsi tevékenység, mind mds problémashelye
getek mezolddsdt a hipotetikus deduttiv gondolkodde jellemsd,
/hipotézist eddig coak egy bizonyitandd kijelentés, egy dllie-
tds jelBlésére haszndltuk/, mely a kivetkezdt jelentis a bie
zonylitandé dllitds igaszoldsdra stratégiit dolgoznak ki, amely
két folyamat koubindeidja. /let 2.1. fej./
Ah egyik egy mezolddsi terv, egy stratégia, uelyet szokds
szintén aipotésisnek neveszni. Bkkor tirténik meg lépésril lée-
péare a feltételek dltal megeangedett Usazes lehetisdg ssdmbae-
vétele, vagyis a lehetoéges koabiddeidk elrendczése koubinae
torikai médszerekkel., Piaget terminolégidjdt haszadlva ezt as
Rozy tényesd véltoztatdsa, a t¥bbi vdltozatlanul hagydsa®™ mee
tédus jelleanzi, Ez a "kisérleti sondolkodds™ a kikivetke:stete
hetdt vdlasatje el o véletlentdl, /Piaget, 19673 1970/
A atratégiat alkotd mdeik folyamat annak vissgdlata, hogy a
lehetuéges kombindeidk kiuszil melyek valdsulnak meg, Hivel a
megvaldsuldsok dltaldban konkrét események, ezekrdil csak eii=
pirikusan, a tapasstalat segitadgdvel, a kilvildgrél az éradke
szervek 4ltal sserzett éssleletek értékeldse révén gsereche-
$lnk tudomdst, Az Bssses lehetdsdgnek, miat egy teljes esew
ményrendsgernek a vizagdlata pedig az eldbb emlitetteken kivil
a rendszerezdei <o a nyelvi-logikai kipességek formdlis szine
ten vald mliktdésdét kiveteli me.. A kombinativ niiveletek nlikbe
déséhez a rendgzeresdsi mlveletek mindenképpen ssliksdgesek,
mdsrésst a megvaldésuld kombindeidk észlelésének eredményeit, a
tapasatalatokat kijelentésekbe kell foglalui, hogy ériékelhe=~
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t6k legyenek, hogy belilik kivetkeztetdmeket lehessen levone
ui. A bizonyitds czen a milveleti szinten ninden esetben as
"itélotek logikdjdra®™ éplilé tevékenység, esetleg kiegdesziile
ve ssenzoros, szenzo-motoros fizisokkal,.

Hegdllapithatjuk, hogy a bisonyitdei képessdz formdlis
sainten valé nilkBdésének feltdtele a rendassereszési, a nyelvi-
logikal és n kombinativ képességek formdlis szintje. Kialakue
ldsa skkor vdrhaté, ha a mdsik hdrom képessdy szichikus sza=
bdlyoszdsi rendsszere kialakult, egyensulyba jutott és megazie
ldrdult. HMivel ¢ hirom képesség nliveletelnek formdlis sziatje
habitudlis szinten kialakul, ezdrt valdssinl, hogy a formdlis
szinten mliktdd dbisonyitdsi képesadg 1s kifeJlddil a habitude
lis szinten,

A tudatos miiveletvégzés szintjének strukturdi feltehetd=
en a kombinativ éa/vazy a logikal képessdgek megfeleld struke
turdibdél sservezddnek, Habitudlis szinten nem alakulhataalk ki,
mivel megkivetelik z magasabd szintl matenatikal ismereteket,
a matematikal formaliszmusban vald elég nagyfoku Jdrtassigot,.
Ezen tulmenden szlikséges a bizonyitds 4ltaldnos alapelveinelk,
t8rvényezeriisdgeinek ismerete, A bizonyitdsi tevékenyséy még
Yeszetettedd , komploxedbb, kildp am egyes tudondnyterileteke
rél, interdiszeiplindris folyamattd vdlik, amire csak a fore
malizdlt hipotetikus deduktiv rendszerekben nyilik lehetlség.
Pelmeriilhet a bizoayitdesi mddszerek adekvdtsdgdnal kirdése,
sor keriilhet a bizoanyitdsi médsserek "bizonyitdsdra®, mely a
bizonyitds folyamatdnak legdltaldinosabb, legmagasabb szintl
vizsgdlatidnoz vezet,

Mielétt a bizonyitdsi miiveletek elemzéaére téraénk, hérom
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megjegyzdot drdemes tenalink,

Az elsd a bizouyitdsi képesséz sazlikebd fogalmdnak ére
telumozése sordn eldéforduld médsserek megaddsdra vonatkozik.

A médszerek megaddsa a négy ullveleti assinten mdst és ndst joe
leat, mégpedig ugy, hogy windig a blsoanyitdsl tevékenységre,
mint egy egysdges egész folyamalra vonatkozik. Igy példdul

ha a konkrét aliveletek ssintjén t8rténd visonyitdsi folyanmat
médszereit adndnk meg a formdlis oszinten is, akkor az nen lenw
ne mds, mint a megadott Bssszes lehetdséy visagé}ata egy algoe
rituus eloirdsainak negfeleldien. De ebben as esetben déppen as
egyik 16ngagee mozzanatdtdél fosstandnk meg a bizonyitdsi tevée-
kenysdget, mégpediz a kombinatorikal médsgerekkel tiridénd bssw
gzes lehetdséy szinbavételdtdl.

A mdgodik meglegyzéa a kombinativ: a logikal és a bizo=
nyitdsi kdpesadgek visczonydra vonatkozilk, Az eldzdekben azt
dllapitottuk megz, hogy a bizonyitdsi képesség a umilveleti képeoe
ségek szerveszdiddsdvel, egységes rendszerré vald struikturdlidée
sa sordn alaikul ki, éo - a kivetkezdkben fogjuk megdllapita-
ni - uint egéosz a rdszei 6l eltérd mdédon funkeiondl, Lényeges
me jegyesni asonban azt is, hogy a kombiaativ és a logikai mile
veletek mepjelendedvel az egységes folyamattd, aint biszonyltde
8l tevékenysdggé vald sservezddds azmonnal megkezdddik, ds épe
pen ez a blzonyitis seziti el6 a kombinativ és logikat képese
ségek kifejliédéedt, /A réssek uj strukturdivd sservezdidve segie
tik eld sajdt, mint kUlBndllé réesek. éo strukturdlédva, mint
egység kifejlodését 1a./

A harsadik negjegyuds egy kis kitdérd az "alkotd™ tevie
keaység-gondolkodds, a kreativitds pssicholépgiija felé, A bie-



N

zonyitédsi képesség formdlis szinten vald megszildrduldsa utdn
elvileg mindi; megvan a lehetlsdg, hogy ezy dllitdat bizonyie
tandd megvizsgdljuk a feltdtelek dltal megengedett Ysszes lee
hetdadget. Egyezoriibb, nem tul bonyolult esetekben eanek csak
az elditéletek, a ssemdlyes bedllitddds, az egyéni életut szab
korldtokat, Bzért minél inkdbb mentes #alaki az eléitéletek=
t61, minél inkdbd nyitott, minél kevesebd korldtozd "meghatde
rozgd Slmény" van abgdtte, anndl valdesiniibb, hogy minden - mée
sok &ltal esetleg nem figyelembe vett - lohetdadget is megvizae
gﬁlQ Az ujabb lehetdségek figyelembevétele, felhaszndldisa nint
nédszer, nivelnd az ember Sanmegvaldoitdsi lehetladgét,

Bonyolult, Gsszetett hipotézigseknél, elméletekndl mdr
nincs lehetdeéy minden lehetsdéges eset ssdmbavételére, vizogde
latdra, EBkkor a helyes Ssazefliggésldncolatok - a bigonyitis -
megtaldldsdhoz a rendszeres munkdn kivill az intuicid, a vée
letlen ia hozmdjdruliant, sdi adott esetekben coak egyetlen
me;olddsi lehetdséy. /Ismeretes néhiny matematikael probléma,
anelyek mezolddsdt tUbb dviizedes sikertelen kisérlet utdn
szdnitdégépek alkalmazdsdval taldltdk negs mig a feltételek dle
tal megengedett Usszes lehetlasdéz rendszerezdése ds vizsgdlata,
vagyis a feltételek és a hipotézis kUzitt a megfeleld Uaszee
figgésldncolat megtaldldse nem sikeriilt, addig a szdmitégép,
aaely a feltételek egymiskizti véletlenszeril kombindlisait vée
gezte igen nagy sebességgel, negtaldlta a hipotdsis Lizonyltde
sdt. Igy oldottdk meg 1980-ban az University of Waterloo egye~
temen az ugynevezett "térkép-szinezdsi™ provlémdt egy szdmitd=-
2ép alkalmazdsdval./
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A bizoanyitdsi tevékenységet szabilyoszd pssichikus rende
szereket bigonyitdsi nilveleteknek neveszazlil,

Ahogy az objektiv blzoayltdonak mezkiilinbBatettlink két
0ldaldt /1. 1.2.4. fojeset, 25,0./, & tisaztdn elméleti bisoe
nyitdat Janalitikus 4Allitdsok igzazoldsa/ ds a valindzgal vae
16 Yassszevetést, az empirikus bisonyitdet /a ssintetikus 4llie-
tdsok igasoldsa, verifikdlds/, igy cdélsserii a bizonyitdsl ké-
pességnek is két oldaldt elkilbniteni, ebbdl kivetkeslen a
bigonyitisi uliveleteket is két réssre osstani, -

Az egyik caoportba soroljuk a bisonyitdei tevikenyaégnek a
kavetleon tapacztalataszerzésre irdnyuld ssenzoros, SzONZO=moe
toros, manipulativ amliveleteinek az Usasessdgét, a mésik csoe
portba pedig az drtelmi mliveleteket, melyek a rendszeresdsi,
a kombinativ ég a nyelvi-logikai miiveletek, iivel az 0lad coow
portba tartosd mliveletek a funkolondlis képességek /l.1 Nagy,
1979, 274404, 1981,/ nilkdése révén vallsul nag, oseket Uage
sgefoglaldan funkeiondlis milveleteknek nevessiik,

A bizoayitdsi mliveletek a fuankeiondlis 6o as érielui miivelee
tekbdl alakulnak ki, Bzek a miiveletek atrukturdliédva egy nds
mindséget hoznak létre - a bizoayitdei aliveleteket, melyek
ezyoadégsé szervendddtt da egyadgként Puakciondld strukturdk,

A bigonyitisl miiveletekben negjelend funkelondlis, rendszerce
zéai, kombinativ és nyelvielogikai miiveletek struliturdi aenm
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cesak a leheotlsdgek ssimbavételit, itdletek mesdllapitdsat,
kivetkestetdseket, atb, tesznek lehetdvé, hanem horizontd-
lisan és vertikdlisan sservesddve a valdsds viszonyainak
feliomerdsdt, interiorizdcidjdt, ennek eredudnyekdént tuddoe
rendozeriiak distrutlurdldéddsit eredményesik,

Blfogadva az dértelai kiépesadgek milveleteire irdnyuld ko=
révbvi kutatisok médagereit és eredadnyeit, a kiveikenlkben a
bisonyitdei nmliveletek struliturdldddedt, ds a strukturdk hoe
nyolultsdgdt visegdljuk mez, mégpedis négy ssintenst az eleni,
az egyszeri, az Sssgetett és a komplex szinten, BEkkor az osse
tdlyosdol ssempontunk az cleai miiveleteok Usssetettebd egyadée
gekké vald sservesdddse folytdn 1détreliive struklurdk vonyoe
lultodga, egyszival a asempont strukiturdlis termésseti,

Lehet osatdlyozni a bisonyitdsi miiveleteket a struitura
millbdéadnek azempontja alapjén is, vagyis mely bisonyitdsi
milveletek alakulaask i mint a funkeiondlis éa/vagy értelud
képessdgek mliveleti strukturdi, de képesek mikBdal bizonyitde
si miveletként is, 63 melyek asgok a strulturdk, amik csak bie
sonyitdel wliveletként funkeiondlnak,

£ dolgoszathan, mely a bisonyitdsi képesség eludletének
alapjoit kivdnja tisstdaoni az elal esempontot oélegeriibh ale
kalaagni, mdz & képesadyg fejlesstdéodnek konkrdét lochetdadgeit
kutatd munkéban a mdsodil sgempontu ossidlyosds a gylimBlestaldbb,
ugyanis nem csak a bizoayitdsi miiveletek teljes kidplilt "stae-
tikus" reandsszerdt tdrja fel, hanem lehetdudget anyujt asokat
fejlidéslikben is vizegdlnl, Ki lehet mutatni ast is, hogy a két
osstdlyoszdis eredményeként elidlld struliturdk izomorfak, erre
agsonban nem térink ki,
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Vissszatérve a négy ssint vissgdlatidhoz, eldssir ameghaw
térossuk azokat a logégyasorﬁbb strukturdkas, melyek mint
bizonyitdsl miiveletek képesck miiktdni, és megvissgdljuk, Logy
ezekbdl a strukturikbél hogyan smervezddnck ag Usszetettebd,
komplex strukturdik,

Elemi bisonyitdsl uliveletnek azsokat a legegyszeriibb
struklurdju miveleteket neveszsillk, amelyek adott feltételek
wellett méz alkalunasak hipotézisek igassdstartalminal az ele
ddntéaére, asaz képesek bisonyitdskdént funikciondlni. livel a
bizonyitdsi képesedg milveleti stirukturdi a funkeiondlis
éa/vagy az értelail milveletek strutturdibvél sservesddner, ezért
az clemi bizonyitdaoi nmilveletek csak azok az elemi funkeiondlis
és/vagy értelmi nliveletek lehetne:, melyek adott felidtelek
mellett bisonyitdsi ativeletként mtikbdnek, ‘ ’

Elemi bizonyitiail uliveletként valamennyi elemi milvelet funke
ciondlhat, /Analdz médon tdrgyalhatd az egyszeri és Ugszetett
sziatek wliveleti atrukturéinak'atzonyitéat miiveletként vald
funkclondldsa, esdéri czekre a megfeleld rdésszekndl mir nem té=
rilak vissaza./ Neveszzik egy elemi milvelet milkiiddsének eredménydt
produktumnak, /Példdul adott két sazines rud, egy kék és egy
piros, A rendsserezdési nmiivelet miikdése révén aezdllapitjuk,
hogy a kék hossgabb mint a piros. A produkttum e reldcid fele
ismeréae, megfogrluasdsa./ A produktum pusste létének a mege
dllapitdsa e y kijeleatds. /A kék rud hosszadbb ulat a piros./
A kijelentée hipotézissé vdlhat, amennyiben ujra indukdlja a
milvelet bisonyitdsi miiveletként vald elvégaéséte. /Pl. kétaéy
tdmad a produktua 1646t 1lletdens nem igaz, hogy & kék rud
hosazabd mint a piros, mert levigtam beldle./ A produlttunm lé@pf\

4
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rehozdsa ismét sazliksdgessé vélik.vludra tsazehasonlitjuk
Sket ezymdssal,./
A bigonyitds feliétele a milvelet ujra elvégsdse lehetdsoégének
& feltételeit Jjelenti. /Adott ugyanaz a két rud,/
A nédszer lehet ugyanaz, de adott esetekben mis ia, /Ussuee
hagonlithatom a két rudat egymissal, de meg is mérhetem Oket
egy harmadik felhasgndldsdval./

Megdllapithatjuk, hogy az elemi bizoayltdsi miveleteket
az cleml funkeiondlis ¢és az elemi érteluni amilveletek adjdk,
A konkrét elesi bizonyitdsl umliveletek feltdrdsa a funkeionde
lis, a rendszerezdési, a kombinativ és a logikai miiveleti ké-
pessdgek kutatdsa terén réssben megvaldsult, részben tovdbbi
muakdt igényel, Bddig az elemi kombinativ milveletekrsl /Csapé,
1979./ és a funkeiondlis képessdgelkrsdl /lagy, 1979/ jelent
mes publikdeid,
"Az ismétlés nélkili permutdeidk,as 1smétlés nélkill varidcidk,
az iométléses variicidk és a Descartes-féle ssorzatnak megfee
1el0 konstrukeidk képzésének mechanizmusa megegyezik, igy e
négy kombinatorikal uliveletnek egyetlen psszichikus rendsszert,
ezy kombinativ milveletet feleltethetilnk meze®™ /ine T5.0¢/
Az elemil bisonyitdsil nmliveletek rendszerdét o kivetkezd dbrdn
szenléltetjlik,

ayelyi-lozikal /1/| xendgzercadei /r/

3. Gbra
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A funkoiondlis, a rendszerezési és logikel miiveletek vizsgde
lata egyben az elemi bizonyitdsi uliveletek még ismeretlen
forundinak a me lsmerését is lehotdvé tennd, & ez hozzdjirule
ne as elemi bizonyitdsi umiiveletek teljes rends-:erének a fele
térdadhon.
Valéaginll, hogy a funkciondilis amliveletek Undlléan, azaz csak
magukban nem, vagy csak egy réosiik képes bizonyitdsi mivelete
ként milk¥dni az elemi értelmi mliveletek pedig a formdlis
spinttél kezdve bizopyitdsi aliveletként funkoiondlni. Hzt a
feltételewdnt a tovabbl empirikus kutatds igazolhatja vagy
oéfolhatjé mese

Az egyszeri bizoayitdsi milveletek az elemi astrukturdkbél
sgervezodd egynemi, bLizonyitdsiként funkciondld strukiurdk.
Az egyneoil ast jelenti, hogy az egyen nilveletek strukturdi
¢csak Samaguk kisitt sservesddnek. A harmadik dbra Jeltléseit
hasgndlva a kdvetkesdképpen jeldljlk e strukiturdkats

fafwf=yee =F

lelewleses =L

Kek=lt=ese =K

Per-reses  ®R
Az egyszeril bizonyitdsi miliveletek nem mdsok, mint a biszonyie
tésként funkeiondld egyszerl funielondlis /7/, logikail /L/,
kombinativ /K/, és rendsserczdsi /R/ aliveletek. Az P, L, K, R
miiveletek valdgzintilegz két médon alakulhatnak kis vagy umint
alemi aliveletek sszervesfdnek egybde egysszeril strukturdvd,
anely asztdn bizonyitdsként funikciondl, vazgy nér eleve mint
eleni bizonyitdsi uliveletek hoszadk 1ét£a az egyssori bLizonyie
tisi miiveleteket. /Mivel as egyssmeri, az Ugszetett fs a kompe
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lex ssint sok ssempontivdl azonos voadsokat mutat, ezmért a
mindhdrom ssintre vonatkozd kérddésekre a kivetkezd résmack
az elején térlUnk visasza,

Az Uesgetett bisoanyitdsi anilveletek a klUlBanemil bizonyle

tdsként funkeiondld strukturdk. Ezek is ugyan ugy kdétféle .
médon jBhetnek létre, mint az egysszeri strukiurdk,
Az Usszetett bizonyitdsi kdépessédy milveleti strukturdi nem joe
lenuek meg més képességek nliveleti strukturdikéni, tulajdone
képpen ennek kialakuldsdval, megszilirduldsdval t8riénik az
értelmi aliveletek integrdldddsa, A kivetkeadkben komvinatorie
kai médszerrel ssdmba vesszilk az Osszetett bizoayitdsi alives
leteket, /A 3, dbra jelBléseit haszndljuk, egy beti egy ele-
mi miiveletet jeltl./

Két elemes struktura 12 esethen valdsulhat negs

for ref K f 1-f

felkt Pkt Ker lep

£-1 rel kel 1=k
Hyitott kérdés azonban, hogy valdéban kialakulee ez a 12 nlive-
letcsoport /mindegyik cuoportban a megfeleld elemi mﬂvoleték
kettes kombipdelidi sserepelnek/, létrejbnuek-e a nekik megle=
leld pszichikus szabdlyozdsi rendszerek, s esetleg vannakee
kBzstilk ekvivalensek. Bzekre = kérdésekre is csak empiriius
felanérésekicel kaphatunk vdlaszt,

A hirom elemes strulturd: szdma maxisum 36 lehet, ugyanis
as elsd kettdhiz az utdébbl Lkivételdével még a hirom kizslll bire
welyik kapesolédhat, pl.t -

1-r ~k
-1
A €1625 kérdéseken kivil evben az esetben is, é8 az elemek
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szdmdnak tovdbbi nivekedésc sordn is felmeril, hogy hogyan
Jbnnek létre: a kisebd elemszimu strukturdhos - jelen esele
hen kettdhBz - kapcsolddikee uég egy, vagy tibb, vagy pedig
a kiil8ndlld elemi ativeletek egyaszerre zzervezidnek egybes
lererek = lepek

Az e¢lemek szmdmdnalk emelkeddsével rohanosan nivekssik az egy=-
aszertl bizonyitisi mliveletek széua. 4 elem esetében 108, S e
lem esetében 324 a lehetiadgek szdma, és ez Ussmesen 480
Beagetett nliveletesoportot jelent, Hogy ezek kizll valdjidban
melyek alalkulask ki, és hogy Htnél nagyobd elemssdmu strukiu~
rdk is létrejdunek-2, cosak a konkrét oleni milveletek ismeree-
tében kisérlettel lahet meghatdrozni.

A komplex bizonyitdsi aniliveletek az clemi, as egyszeri és az
Bsogetett bloonylitdsl amliveletekbSl, valamint ez clemi, az
egyczerid, az Usszetett da komplex nmiiveletekbll szersddnek.,
Az egyes aliveleti aszintek x¥ztl struiturdlis visszonyt a 4,
abrén sseuléltetjikse
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A bisonyitdsi képesndéz struktura-halunaza tartalaasze ag

; L]
egyes képessdgek mliveletl strukturdit és esek egymdskiati
kombindcidit.
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A bizonyitdei milveletel 4. dbrin szemléltetett teljes
rendsserdinek tovabui vizsgdlata csak az elemi milvelotek ise
meretébon lehetadges, Esek birtokdban egy eludleti rendsser

megkonstrudlhaté ugyan, de az elemi mliveletek nagy szdma, @
ebbdl kivetkesdon a telles rendsser bonyolultsdza miatt nem
célazeril, ugyanis ha ag egyes saintek kizitt feludérdssel moge
allapitjul, hogy as elvilez lehetsdges strukiurdk kisil melyek
alakulnak ki mint pssichikus sszabdlyosdisi rendazerek, akkor
valdéazialles a rendaser leegyszerlistidilk, dttekinthetdbbd, o
a gyakorlat ssdudra hassndlhatébbi vdlilk, Ezért a teljes miivee
letl rendazer feltldrdsdra n kivetkezd stratdgidt ldtom me fo-
leldneks

1, Fel kell tdrni az Usozes eleml milveletet, ugyanis esek
alkotjdk ag elemi bisonyitdai milveletel strulkturdit,

2. Meg kell hatdrozni az Usssetett funkeiondlis és értelml
strukturdkat,
E két feladat a uegfeleld képességek kutatdsa keretdn bvelil
oldhatd weg. \

3¢ Az elemi nllvelotok ismeretében meghatdroshatd a kéte,
hiroue, négy=, Gt=, ath, eleues egysseril ds Usszetets milvelew
tek strukturdi, Tesstek segltsdgdvel fel kell mérni, hogy ez
értelni fejlddés egyes ssintjein hday elemii, mely strurturdk
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alakulnak ki, az isné4l6ddés mikor és hogyan jelentkesik,
mint & bonyolultsdgot korldtozdé iényeszd, tovdbba aﬁt ia,
hozy a strukturdlédds hogyan megy végbe /az elemi nlivelatol,
vagy ez elemi bizoayitdel miivelotek szervezddnekee egybe/.

4+ A ténylegesen kialakult struiturdkbdél ismét neghatdro-
zandd - az eldzd szint sservesdddsi t8rvényeserisdgeinek as
isueretében - a lehetadges stru:turd: sserkezete das ssdna,
majd empirikusan, hogy melyek alakulnak ki, és vézlil asz, hogy
hogyan Joanek létre.

A legegysszerilbt esetben, alkoyr Usazesen négy, egy funke
ciondlis, egy rendeszdsl, ogy kombinativ ds ezy logikal eclem
aiveletet tételeslink fel, akkor az egyszerilek szdanma 4, az
Usszetettekd 12, a komplexekd 380, Usazesen 400,

Anennyiben az elemi ds egyezerll miiveletek sadmdl tovdbbra is
négy-négynetk tekintjlk, de felidtelenzlik, a kételenll Sspze=
tett strukturdicon kivil a hdrom eleuciieket 1s, a kiveikezd
@sdmok adddnaks 48 Sssszetelt, 169400 komplex, Ussszesen 169456
mlivelot!

Valéazinil, hogy az embder gondolkoddsdban nem sgerepel
enayiféle mivelet, pszichikus rendsszer, hanem a formdlis szine
ten kialakul néhdny kis elemssiamm siruktura, nelyeket a mine
dennapi ssiikadgletek hozzdk létre /tanulds, munka, stb/, majld
a tudatos nliveletvé:zés ozintién as egybesservesddés tirvényeiw
nek ismeretében megesinik az elemol gsdmdnak ndvekedése kivote
keztében kialakult folad korldt, s a konkrét bizonyitdol feolae
datnak megfeleld, pszichikus rendasserként nem dllanddsuléd
atrukturdk t¥1tik be a komplex nliveletek funkeidit,

Bzt a hipotédsist tdnasztja ald az a tény is, Logy a tude~.
ményokban osak néhdny, jOl neghatdrosbatd strutturdju bizonyie
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tdsl milvelet rondelkesik dllandé névvel, A kivetkeazd réossben
ezeket az ismert, névvel ellditott strukturdkat helyossiik el

8 teljes egdsmdben mdz nem ismert bLizonyltdsi umliveletek
rendszerében, amennyire es lehetséges,
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Hivel az ismert bizoayitisi formdk nem alkotjdk a bizow
nyitdsi tevikeaysdégek ezy osutilyosisdt, esért csak taxonomie
kus leirdsukat adhatjuk meg. Strukturdik eleazése révén prdébdl-

Juk meg elhelyezni Sket a bizoanyitdsi milveletek rendszerében.
A kivetkesd f£4bd bizoayitdsi formdk iasmeretesek:
1. verifikdeid
2. kisérlet
3, indoklas
4+ levezetds
e direkt
Gy indirekt
T« kontrapozicids
8, teljes 1gdukciéa
9. induktiv
10, dedulttiv
11, reductio ad absurdua
12, ellenpélda addsa
Hérsing Tdezlds A tudomdnyos megismerds dés a plausibilis ke
vetkestetdask logikdja /1971./ ¢, umiivében a bisonyitdsl eljde
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rdsok kivetkesd osatilyait adjas

e
De
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Ke

le

az alap igazolisa

a kivetkeszmény cdfolata

a hipotézis igazolisa a transitivitis fele
haszndldsdval

a disgjunktiv hipotézispdr egyik tagjdaak
tagaddsa

az inkompativilis hipotézsispdr egyik tagjde
nak igazoldaa

a kivetkesmény igazoldsa

az alap cdfolata v

a kdzls alapu hipotésisek egyikdnek igazolde
sa

az agonos kivetkesményl hipotizisek ogyiké-
nek igazoldsa

a diszjunktiv hipotézispdr egylkének igaszoldie
aa

az inkoumpatibilis hipotésispir egylkének cde
foldsa

a ktsbs alap igasoldsa

A verifikdldonak, mint bisonyitdsnal a fogalaa nem tisge
tdzotte Az Idegen ssavak és kifejezdsek szdtira /1978, 92.0./
gzerint a verifikdcid ipazoldst, ellendradst, felilvizasdla=
tot jelent, melyek tulajdonképpen a bizonyitds szinonim kife-
Jezésel, Esek szerint bdrmely bisonyitds verifikdlds,
Filozéfial értelemben a verifikdlds a tapassialal sesitasdgée
vel torténd bizonyitdet jelent. Az dltaldnos verifikdcio elve
as dllitdsok igazsdsdnak vagy hamigssdgdnak o tapasztalat segite
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gépével tiritind visonyitdst jelent, Az dltaldnos verifikdcid
elve ag 4llitdsok igaszedgdnak vagy hanissdgdnak a tapasutae
lat segitedgdvel vald eldBntdadt jelenti /l,: A Béosi kir
filogdéridja. 1972/. HMivel tuddsunk végsé soron a tapasztalate
bél ozdrmazik, ezért a bizonyitdeok - végad soron - a tapasaze
talat segitedgdvel tUriéannek. A verifikdcidnak, hogy mégoe

as Ysszes biszonyltdei formdt jelBlje, abban az esetben van
sziikebb értelne, ha konkrét, feltételek dltal meghatdrozott
bizonyitdsokra vonatkozilk, Ebben azs esetben a feltételek « bdr
a tapasgtalat eredmdanyel - a konkrét bizonyltdsei folyanatban
mint elfogadott igazsdgok, iények sgerepelnek, tehdt igazolde
suk nem szllkséges, felesleges, esetle; nem is lehetadges.
Verifikdldsnak neveshetjlik azokat a bizonyitdsi formdkat,
amelyek feltdételel kUaitt a térgyi valésdy eoleme/i/ szere-
pel/nek/, igy miédszerdben sistosan van gyakorlati tevékenysée
£i moszanat. A verifikdeld empirikub vizonyitds,

A struiktura kidépliltedge, a milkBdéa megvaldisuldsi szintje, a
visolkedds ssavdlyosdsi swintje, a uliveletek absstrakeids
szintje, valamint a milveletek mindsdze szerinti jellemzlit -
a verifikdldsnak és o tovdbbi bisonyitdsi formiknak iz - a
tablézat csemlélteti.

A kisérlet A magyar értelmesd kézissbtdr /1978, T2T7.0./
sserint tudomdnyban “"folyanat, jelensdg mestorséges eliidée
zése tudomdnyos mepfigyelds végett™. A kiznyelvi jeleatése is
ennek megfeleld, csak a tudomdnyos megfigyelés helyeti a mine
dencapl 6let sslkedgletel sserepelnek mint megfigyelési smeme
poutoks
A kisérlet lehet gyakorlati vagy elméleti, de mindenképpen
vagy a tapasztalatbdl, vagy elfogadott dllitdsokbdél adotli ndde
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szerekikel levesetett elvi lehetdsdgek mesvaldsuldsalt vizs-
zGlja. A kloérlet a feltételek 4dltal megengedett alternatie
vik megvaeldsuldsalt tanulményoszza.

A gyakorleti kisérletek magukban fozlaljdk a verifikdelét.
A két vizonyltdsi forma vissonydi a kivetkezd Abra szemléle
tetis

kisérlet

eluéleti

5¢ dbra

Az indukeid "egyedi tényekbsl, egyedi jelenadgokbol kie
1ndulé dltaldnosité kiveikeztetds, mddsser® /i.m. 592,04/
Léayeges, hogy ez indukeid nem logikai szilkedgszerilsdget jee
lent. Az indukeid, mint bizonyitdei forma /és mint megismerd
tevékenyanéy is/ egy elemsS, analizdld tevékenyséz, melynek
sordn az egyes dolgok, jelenségek lénye i oldaldnak, az dlta-
ldnos, a térvényszeri tulajdongdgok, viszonyok feltirdsdnak
eredményeit haszndljuk fel a megismert és tapasstalt valdedg
egy blmonyos téren vald kiterjesaztdésdhez, extrapoldcidjéhou.
Hivel o2 az extrapoldcid dltaldban alkalmas volt a filogenetie
kus fejlédds sordn eldirejeluzdaekhez /anmi bisonyos drtelemben
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bizonyitds,/l.: Schlick, 1948./, igy mint mdédeser objektivde
16dott, ¢ megjelenik a szubjektiv bizonyit si folyanatok kie
sitt,

A deduktiv bizonyltds "kimutatje valamely Jjelenségnek
egy mésikbbl vald szérmagisdt" /i.ue 997.0./, "levezetds, kie
vetkeztetdns az dltaldnosbdél az egyesre™ /1978, 162,04/

A dedukeid mindazmon bisoayitdsok sylUljtéfogalua, amelyek fole
tételel dltaldnos tények, esemdnyek, aotb., mbdsserdt pedig a
/kétériékl/ logika kivetkeastetéoli ssabdlyai alkotjdk, esetleg
kombinativ és rendszerezdsi miiveletekkel kiegésziilve, = tehit
csak asz értelmi aliveletek alkotjdik a bizonyitds "ldncolatds™,
Mikodésilket tekintve eosak verbdlis ds/vagy formdlis szinten
valdésulhatnak meg.

A me iomerdst do a bDisonyltdst is az laduktiv és deduktiv foe
lyanatok Yssgefondddsa jellemzl. Az egyes események, jelene
sépek, otbe vizsgdlatdndl indul az indukeld, melynek eredmée
nyeit a dedukeid sordn alapnak tekintve, belililk kivetkeztow
tésekhez jutunk, melyeket kisérlettel, verifikdcidval ellendpe
sﬁnk. Beigazolddds esetén nivekszik a médszer eredményességée
nek, asz indukcid eredménye igaszsdgdnak valdszinlisége,

Az indoklds, mint bizonyitdis mejolkoldst, magyardzatot
Jietiea 592,0./ jelent, A hétkiznapi életben is igen clterjedt
ssubjoktiv blzonyitdsi forma. A hipotézist igazolandé érveket,
tényeket gyiljtink Gesze, anelyekbsl kbvetkeazik az dllitds bi-
gonyosadga. Az indoklds ceak abban az esetben tUlthetl be bi-
gonyitdsi funkeidjat, ha as érvek o valdsdgnak megfelelnek,
és azt is me mutatjuk, hogy az érvekbvdl hogyan kiveikezik a
hipotézis, Asc indokoldsndl elétérbe :extil a 'biaanyité*. a
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relevins tdnyek megtaldldsa, Ussazegylijtése, tehdt sanyiben a
tduan értelmezett bizonyitds Ffogalmdba tartosik, Leggyakrabe
ban a jogi gyakorlatban alkalmazott bizonyitdsi forma.

A G=7=8«9«10-11 egeleket mir a matematikai bisonyitdsok
sordn emlitettiik, Mivel ezekhez a bisonyitdsi formdkhoz elég
nagyfoku absstrakcid ssikséges, ezdért kialakuldsuk habitudlis
szinten nem vdrhatd,

Usszegadslil mezdllapithatjuk, hogy az elésdkben emlitett
bizonyitdsi formik egyetlen ssempont sgerint sem adjdk a bisoe
nyltdsok egy lehetsdéges oszstdlyozdadt,

Anennyiben empirikus hipotésisnek nevesuilk a tapassztalat
4ltal hoszaférhetd "dolgok™, eseményck, Jjelensdgek, vagy eszek
absstrandldsa sordn lédtrejivd fogalmakvdl alkotott hipotésise-
ket, éo teoretikus hipotéziseknek asgokat amelyekre ez nem 411,
vagy aselyek tUbbaziris absstrakeid eredudnyei, akhkor ast
mondhatjuk, csak az empiriius hipotésisek igmsoldsdra szolgdl
a verifikieid, csak a teoretikus hipotésisek igaszoldsdra a
dedukeid, mely magdban foglalja a teljes indukelds, a kontraw=
pozleids és a reductio ad absardun bizonyitdsi formdékat, mig
mind a kéiféle é8 az Usszetett Lipotésisek igaszoldsira s kie
sérlet, az indoklds ds az indukeid, Valamennyi vizonyitdsi fore
ma lehet direkt vagy iandirekt,

teoretikus hipotdzigek

dedukeid induktiv verifikicid
/teljes indukeid, indoklds
kontrapozicid, ' kisérlet

reductio ad abe-
surdun/
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Jellemezzllk még a fentl tizenkdét bilzonyitdsi formdt a kivele
kesd sseampontok sserints a bizonyitdsban szerepld miiveletek;
a viselkedés szabdlyozisi szintjey az drtelmi mliveletek
szintje; o struktura kidplltsési szinties a miikbddés abszirake
cids szintje, /[ 440. 0.

A tdbldzatot ssemlélve wegdllapithatjuk, hogy ezek a bie
gonyltdai formik a bizonyitdsl mliveleteket tekintve nem ki
t3tt atrukturdk, ugyan ason bigonyitisi forma mds do mda nilie
veletoorosatokbél is felépllhet, Mivel a tudomdnyos zondolkow
dds fejlédése sordn alakultak ki, lényeges szerepet tiltenek
be uind az objektiv, mind a ssubJekiiv bizoayitdsi folyamatolw
baan, Valdozinii, hogy a _ondolicoddshan a bigonyitdsi uwliveloteke
b8l felépUld igen valtoszatos, de asonos mdédon funkciondld
strq#turdknak jut domindns sgoersp. Tovdbbd valdezinil az ig,
hogy o bisonyltisi milveletek kBzitt sserepld logikal niiveleti
strukturdk nem csal kéidrt ki logikai anliveletekként funkeioe
ndlnak, hanem wds, esetlez tobLErtékil dfs/vazy valdssinliebel
kbve kostetésekkéant ia, ugyanis a kivetkestetések premisszdi
a ggubjektum szindra nem absgolut bizstosak, hanen csak esete
lezesek, caak Lisonyos valdasiniiadsgel igasak. ugyanian G kle
vetkeztotéal mdd egyezer “bevdlik"™, niskor nem. A médasert
mégeen vethetjlik ol, hiaszen ag objektivdlt tuddsunk résse,

A kivetkestetdoek, a logikel milveletek valdszinisdsi jelleptiek,
8 obbll kivetkesden a belllilk is dpilthkend bimonyitdsi milveletek
1. /Mi0l8tt a 103-104. 01dalon £olsorolt bisonyitdei Tormdk

elomséedre térndnk, rividen védsoljuk - Valéa31Auaégi, plausie
bilis komparativ lozika alapjait, Néosletesen Hirsings A tudow

ndnyos megismerds éo a plausibilis kivetkeztetdaseck logikdja
1971/
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komplex

A bizonyi- | A viselke-| Ertelmi A struktu- | A miikkodés
tdsban gze-| dés gzabd- | miiveletek |ra kiépiiltd absztrakci-
repld miive-| lyozdgi gzintje gégi szint- 68 gzintje
letek gzintje je
funkeiond~- | habitudalis |konkrét elemi motoros
verifika- lis operacio- |formdlis egyszeril SZEenzoros
cid értelmi nalis tudatos osgzetett verbalis
teoretikus komplex formdlis
funkciona~ | habitudlis |formdlis elemi motoray
kigérlet lis operacio~ [|tudatos egyszeril SZEenzoros
értelmi nalis f Osszetett | verbalis
teoretikus komplex formalia
funkciond~ | habitudlis | formdlis egyszerii verbvdlis
induktiv lis operacio- tudatos Osgzetett formdlis
értelmi ndlis komplex
teoretikus
deduktiv értelmi operacio- |[formalis elemi verbdlis
ndlis tudatos egyszeri formdlig
teoretikus osgzetett
komnlex
funkciond~ | habitudlis [formdlis elemi verbalia
indoklds lis operacio~ |tudatos egyazeri formélis
értelmi ndlis vsszetett
teoretikus komplex
, ’ . by » . s 4 Ol efﬂi e Yo
levezetes| ertelmi operacio- formalis el e g verbalis
ndlis tudatos i L i formilis
teoretikus ?Sﬂée ey
complex
funkciond~'| habitudlis |konkrét elemi motorcs
direkt lis operacio- |formdlis egyazeril SZenzoros
értelmi nalis tudatos ogszetett | verbilis
teoretikus komplex formélis
funkciona~ | operacilo- [formalis ogszetett Tormalis
indirekt lis nalig tudatos komplex f
értelmi teoretikus ;
i
értelmi operacio- tudatos elemi formalia
lkont rupozi- ndalis egyszeri
cids teoretikus osgszetett
komplex
teljes drtelmi oper@c%o— tudatos elemi L formalis
M P, nalig egyszeri
indukeciods n S \ Wi
teoretikus Osagzetett
komplex
reductio értelmi operacio- tudatos elemi formalis
ad { nalis egyszeri
absurdum teoretikus oggzetett
komplex
funkciond- habitudlis| formalis elemi verbilis
ellenpélda lis operaciond+4 tudatos egyszeri formilis
értelmi teoretikus vgszetett
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Plavsibilitdsnal neveszlik "ast a bisonyitottadsi fokot,
anelyet valasely evideancia egy ueghatdrozmott hipotézisnek
kSlestnts™ /Li.m.354047/¢ Az evidencla egyrdazt olyan isneree
teket jelil, amelyek izazsdga az adott hipotézis esetében
nyilvdnvald, mdsrdsst olyanokat, anelyek bisoayitdkként funke
ciondlnak ag adott hipotdsis bisonyitdsa sordn.

A hipotézis plausivilitdsdnak adértdkdére a logikal valde
seiolisépi kalkulus, vagy réviden a valdssiniisdzi logika alkale
mase Az evidencia és a hipotdsis viszonydra a kivetkess kompa=
rativ értékek vonatkozsaks valemely hipotésis /h/ as evidencie

éval /e/ Uasozeegyesztethetetlen v/a/e)=0
esetlozes 0<pf/e)<1
kivetkeznény pfu/e)=1

/A Pfh/e] szimbolum a "h" hipotésis "e" evidencidn alapulé
valéazintiad dnek a ssdudridke./

Ismeretlen plausibilitdcokat famert plausivilitiook -« premisge
sadk - segitedgével, plousibilis kiveitkeztetésokikel hatiroshae
tunk me;. Heknek o kivetkesztetdéneknek két osstdlya vans a
dBntéshes vezsetd, ha a konklusid plausibilitdsdnak ériéke

1 vagy 0, éo eldnyben résuesits, ha en azg érték 0 do 1 kigéd
esiks Az 0130 osztdlyba tartoznak az a«f, a mdsodikba a gel
esotek,

A kijolentéskalkulus kivetkeztetdsi saabdlyainak analds moge
feleld formuldk hatdrozhatdk me; a plauzibilis kivetkeztetde
selt esetében is /l.u. 124-127,0./4

Harsing bisonyitdsl eljdrdeainak két csoportje asokat a lehee
téaségoket veszi sorra, aikor a hipotézist nen kisvetlentiil,
hanem abbél levesethetd dllitdsolkon keresziill igaszoljik. Pl.
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a be osetben a hipoiéziabll lsﬁoaetunk‘egy tapaszialatilag
elleadrizhets kiveilkezményt, amelyrdil ha sikeril kimutatni,
hozy aamls, a hipotézist el kell vetni,

A gyakorlat és az elmdlet ssiamira is fontoa, hogy bisoayos
bonyolult, vagy nchezen bizonyithats hipotésisek nelyedt nds,
azokbdél dltaldnosan levezethetd Allitdsokat bizonyitunk, igae
solve az eredetl hipotdszist, vagy nivelve anaal plauzibilitie
84t. A bizonyitdsi mlivoletekrSl agonban ese: az eljiérdsok nem
adnalk ujabb ismereteket,.
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A filozéfial, matematikal ds Jogi bvisonyitdsi problémdk,
bizonyitasi elmdletek /és gyakorlat/ tamulumdnyosdsa sordn ldte
tulk, hozy a bizoayitds nem esak az elvont joadolkodds sainte
jén tUrténs noglsmerési folyamatban jétszik jelentds szerepet,
hanem a mindennapi tevékenysésiintben is gyekran megjelenik,
még ha nem is alndiz ssiuottevd,

Szdmunkra a pesicholdgiai kutatdsok eredményei a leghagse
nélhatébba% annak ellenére, hogy esek sen foglalkoznak dltalde
nosan a bizsoayitdsi tevékenyséz probléndjdval, vagyios a bigoe
nyitdel képessdg komplex miiveleti rendaserdvel, uely a gyakore
lati éeo elmdleti tevdkenyands sikjdn megjelenhet, hanem coak
asziiken, a problémamogéldéu kiadrdjelenadgeként, dltaldnosabban
a satenatikatanulds, a gondolkodds egyik terliletekdnt keszelilk,
A bigonyitdsl Lépesadg s fojlesstésének kérdédsei jolentlade
gikhds vissonyitva igen elhanyagoltalk,

A kbvetkezlkbon a bimonyitdsl kiépesudéyg fejlesatdsének nde
hény lesfontosabb difogd, atratégial kérdéodt elemessiilk, utmu=
tatdskdént a tovdbbi esirdnyu kutatémuniéhos,

A bigonyitdei képessdg komplex milveleti rendsserként valé
megjele ésére, miktdésére, kifejlesztésére irdayuld oktatdei

i )
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stratépglik kidolgondosa csak a blgonyitdsl tevékenysés apecie
fikumeinak és oz dlethkord sijdtosuvigoknak a figyeleabevites
iCval valdaulhat mes, szenitivil & otrukturdt alkotd miveloe
tek kialakuldsdnek, me;szilirduldsdnak, éda a koumplex struke
tura niikddéadnek Jellegzetességeit is figyelembe kell venni,

A blzonyitdsl képesség fejlesatéadre irdnyuld dltaldnoe
strotézia a bisonyitisi képeowdg miveleti kidpitésének, e olie
valetek rendszerrd ssorvesiddsénok és egyedpként vald funkeio=
adldsénak feladatait foslalja masdéban. A konkrét oktatdsi
progranck kidolzosdsdival az elébbi hdron feladat mesvaldoltdw
a4t tantdrgyskra és fojlidéni stddiumokra lebontva kell mege
adni.

A bisonyitdsi képessédg Pejlesuntéodnoek elsi feladata a kéw
pesaé: mliveleteioel iislakitdsa, nmegesildrditdsa, Mivel a
funkeiondlis képenadgek mepfeleld nlikiddse foltétele az ilgkow
laérettadsnek, ezsdrt csek kiaslakuldsdira nem tériink ki,

Az értolmi oliveletek - rendszeresdsi, ayelvi-logikai,
kombinativ - az dltaldnos iskola alsd tagosatdban /6«10 év/ mege
jelennel: kUlsabdzd fejlettsdsi fokon, Mivel ebben a korban a
bigoayitdsi uépescds nliveletel gem jeleanek meg, a feladat a
funkeiondlls képesodgekre épUls értelaml miiveletek konkrét
salatjének kialakitdoa,.

A EUlBabUed tantdrgyakra majdnem egyforma sserep jut, leg=-
jelentdsedbh a ayelv d¢as matematiks tanitdsa, hissen fogaluak ale
‘kotisdval és megfelelsd haszndlatdval kezdddhet csak meg a3
értelni mivelatek kislakuldosa,

A felad tegozatban o feladatok részhen sséivdlaak, tane
targyakként specifikdliddnak.
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Az anysnyelv mellett megjelend idegea ayelv oktatisa fokow
zottan oldsegithetné a nyelvi=-logikal miiveletek megszilirdu~
ldodt.

A wateuatilkdin bolul latetovéd vdlik o rendeseresés fogaluml ap=
pardtucdask matenatikail me elapozdsdval a readsserezésci nivew
lotek Topndlis elvégséae, tovabbLd az egyszeriibb kombinativ mie
veletek 1o,

Hds tantdrgyalk - féle; a terudssetiudominyock teriileteit
drintlok - o bizonyitdst mint megloumerd tevékenységet leird
jellegllen ismertetilk mes. A tudomdnyos felfedezdselk, azok igaw
zoldss mint konkrét folyanatok as dltaldnos értele ben vett
bigonyitdei képesads kidpllénédt megithetik eld,

A kBaépiskoldban az drtelmi ativeletek teljes rendsuere
Biéoiul, lehetdvéd valik a bisounyitdol képesadg wiiveleti rende
agerének strusturdlis kiépllése, vagyis as drtelmi uliveletek
integrdldidadt figrelhetjik me:. Eladaorban a matematiks tanue
ldon jérul hozzd az értelul mliveletek formdlis elvégzéséhes,
auely feltétele a bimonyltdsi képeasdg anliveleti étruktnwéjénak
bizonyisdsl miiveletiként vald funiclondldsénak,

A mntoenatikdn bellll, amennyiben as dltaldnos tantervbe a
logiks do a kombinatorika alapjainak az lomertetése is bolekee
rilne, lehetévé vilan az értelai mliveletek tudatos szinten vae
16 kislakuldsa, A kiUsdpickolal széleskiril isaeretanyag, & tue
domdnyok t8rténetdnck Jelentdsebb problémil ismereténck birto-
gdban, a adr klslabult miiveletekre timasskodva as Hsszes nlivew
let 1atesrdldéddods, o bizonyitds mint az emberi meglswueréds egyik
agpociilis foradjdank a megdértdsét tessi lshetdvéd,

A foleéfoku okbtatdsban - nem csak a teradszettudomdnayal

foglinlkoné szakokon = a kiépessds uliveleteinek tudatos véuését
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kelleane eldrni, Ehhesz, a kitzépiskolai oktatds eredudnyeképpen
kidplild Tormdlis saint ssikoéges, valanint a feledfoku oktaw
tasban nagdnak e bizonyitdsi folyamatl .Uprvéaysserliségeinek,
Ssozefligpdocinek az epyes tudoundnyokon belil megjelend bizow
nyitéel formdk kUmUs vondsainak az ismerete saiitsdges,

Coszegadaként mesdliapithatjuk, hogy & bizonyiltdsi kipesw
aéy fejleontdadnek feladatdit elafsorban a mateuatika oktatisde
nak tertiletén belll kell mezoldani, mégpedig a bizonyitdsi mlle
veletek strukturdinalr létrenosdisdt és esek bizonyitdokdnt veld
funkciondldsdt,

Az életkori sajdatossdgpokat figyeleube véve a képesads fejlesze
téséhee adokvit feladatokat sondos tartalml ds sgerkezeti elemw
zés sesitsdsdvel kell kivdlogatai. Igy ewek nem c¢sak a bizoayi-
tdal képessig salikadges feltételelt - az drtelmi miveletek

© gbtrukturdit « teremtic meg, hanem az elégadgescket ist an érw
toln! sliveletok komplex struikturdi bYisonyitdsi milvelethként
funisciondlaak,

A bigonyitdsi képesséy fejleoztds konkrét lehetbsdgeinek o

felkutatisa ads tovdbbl elméleti du empirikus kutatdmunkit igée
ayal.
TSobdinonsida fejldddel pUrbék kisérletl meghatdrozdsa a fele
tételeo a blzonyitdsi képessdyg optimdlis fejleswidadhen ssilkabe
ges igzen sséloskiri, tBud tentdrgyat dtfogé tananyag, és ennek
elanjdtlitdsdnos megfeleld mddeserek kidolgosisdnak,
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4 dolzozat 218f rdssdében visolt Tilozdéfiai, wnatenatikal
jo:i mesfontoldsokat éa pscicholdgial kutatdsok eredményeit
ig figyeleabe vive a kivetkemd eredményel adddtaks

1. Bdrnely bisenyitdsi folyamat /objektiv, szudjoktiv/
strukturdja egy héronsziy alaku "rugnlaas® hdld aserkez&ttel

irhatd leos

o s ey
A7 TN

A osucs s hipotdsis, as alapot a feltételek Jesetloy egy ré-
salil/ alkotjdik, Az nlaptél a osucsig egy vagy tibb 1épéaden,
kllBnvtad gzinteken kereoztlll a bizonyitdel nilveletek alkale
mazdodval juthatunk, Egy-osy szintet as 0ldsd szintrfl az azow
nos uliveletelbiel eldrhetsd pontok /melyek lehetnek felidtelek,
vagy ndir a bigonyitds folyamatdnak eredményei/ alkotjik. As

Quyes asinteken 1évd pontok, és a ssintek asindt csak ap dttee
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kiathetfedg korldtozsa. A auintek kizti "kapesolatok™ megte
reatéase e maafeléld pontok hkivdlasztiadt és a velilk végsetit
miveloteket jelentilk,

2. A bizonyltdoi képesadg pssichilkus rendszerdnek vizee
gélata a oilveletek szervesidése révén, bdelsd, strukturdlis
szempoatek szerint leohetadses, de tulsdgosan bonyolult, Hbow
réost o pedagdgia 65 a pamicholdgia elméletét éa yakorlatdt
a valdsdgosan kialaéulé, a zondolkoddsban megjelend pessichie
kua bigonyitdei strukturik drdeklik,

A hagyomdayos bizonyitiei formdk ast ldtssanak igazolni, hogy
inkdbh a mik¥dda, a fuakeio vigegdlatdval jJuthatunk kigelebd
a bizonyitdol képeessdgek megértdésdéhes.

Mivel a hagyoményos alkalmazott bisonyitdsi formdk strukiurdd
horigontdlisan és vertikdlisan is igen dinanmikusan vdltoznek
ugyan azon bilgonyitdei forme esetében is, ezért valdssini,
hogy nem a bizoayitdsi aniliveletek mennyilsége, mindsége, sore
readisége, sservesdidse hatdrossa mez a bisonyitds nédeszerédt,
a bizonyitds folyamatdt, jéllehet 1étilk ée milkUadalik feltéte=-
1c¢ a bizonyitdsnak, hanem valani killad, e strukturdbél nem
levezethetd szeupont/ok/. /Pilozdéfial mesgendoldaok alapjdn
ast mondhatjuk, hogy a hipotdésis tartalma és/vagy a hipotéeis
mezalkotdsdnal médje hatdrozca meg - bigonyitdsi aliveletek
atrultturdjdnal funkeiondldsdt./

3« A lozikal mliveletek fontos szerepet téltenck de a
gondollioddsban, icy a bizonyitdsi tevékenységben 1s. A kétére
téiell loslka kdvetkentetdési szabdlyal azonban csask a loglikal
k%vetkeatetés@k egy részét irjdk le, Pontosabban a kivetkez-

tetéai formdk pesichilus strukturdl ugyan azok /vagy izomorfak/,

de tibhihfdle médon fuakeciondlnnk.
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A kRéSartékli logikdt csal: "biztos™ dolgokra, jelenadgekre, atd
lohet alkalmazni, Bkkor a foltételek /a tudondnyelmélaotben
alkalnazgott kifejezéssel Slve/, az evidencidk és a kivetkosze
aény ie "bistos®, veldssintsdglik P/o‘/ e P/h/ = 1 vagy
Pley/ = 1 és P/u/ = 0,
A plauzibilis kivetkaztetéoek esetében az evideacia még ayile
vénvalé, bistes, de a hipoidsis plausibvilitdsae, bisonyitotisde
21 Poka ez 1lletd cvidenclira vonatkosdan mir nem sazlikségsze=
vilen egy vagy nulla, hanem a hipotézis lohet esetleses, valde
azinli, nom kiszdrt, stb.
Méz tovdbb menve, eléfordulhat - o a mindensnapl életben talédn
leogtibbeatyr ¢l0 io Jordul -, hogy az evideneia sem "evidena"™,
agaz O<P/ef <l.

A bigonylids smempountjdbél azért fontos figyelembe veani
@ xét utdhvvi, o esetley mds losikel kivetkestetdsi médokat is,
mers sezitedglkkel o bizonyitdsi képessdz tdg fogalménak t8bb,
a ssilkebd drtelmesdésbil kiszsdrt aspektusa is tdrgyalhatd ege
sakt midon, egy 4ltaldnosabb képesadget iz tanulmdayozshatunk
/Pl. » racionalitds elfogaddsa, hit blzoayos elvekben, stb./.
A logikai kivetkesitetdseknok éppen az a jelentdsdglik, hogy a
kKonkrét Sartalomtdl fU petleniil, ceupdn a forma dltal wmegha=
tdrozottan is elvésesnatdk. A blzonyitdsi aliveletekbldl feldpl-
16 atruzturdk esetdében nineg Bndlld forma = esetlez operasio-
ndlis, adéginkdbd csak teoretikus szinten -, hanem csak a konke
ré% tartalinak 4ltal meghatirosottan mikddhetnek.

4 bigonyltdsi képeszégunek jelenids szerepe van az ember

gyakorlatl ds déritelml tevéhenyaégében, igy fejlesztése nenm
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cunit o tenulds, hanen dltaldnosan & me lsmerds do as elsajd-

titds hotékonysdsinak abveldse érdckében is elengedhetetlen,
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