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Az MTA daltal kdmutatott mezlgazdasigi potenci-
dl a jelenlegi terméshozamok misfél, kétszeresére vald ndve-
légét teszi lehetdvé Magyarorazdgon.

A termégeredmények novelését nagyrészt az on=-
tozott teriiletek b6vitéséve1,'illetve célszexiibb 6nt6£éssel
kell elérni, mert gazdasdgl és kdrnyezetvédelmi okok miatt
nem kivédnatos a miltrigydzds szintjének emelése. Az ontozés
viszont é1lSmunkaigényes, megfeleld koltséges technikal beren-
dezéseket is megkdvetels eljards, ezérf egyre kevésbé nélkii-
1lozheti a célszerii és gazdasdgos ilizemeltetést.

A gazdasigos ontozés sokféle tényezS5tdl fiigg,
amelyek pontos és részletes feltdrdsa még sokirdnyi tudomd-
nyos kutatdsok feledata. BSvithetd ismereteink kozé sorol-
hatjuk az intercepcidés jelenségek részletesebb tanulminyozi=-
sit. A permetez§, tovdbbd a frissitd ontozésnél sziikséges
az intercepciés veszteségek ismerete. £1taldban nem mérik,
és 1gy nem veszik figyelembe az intercépciét a termesztett
novények vizhdztartdsdnak szdmitdséndl, valamint az Pntozé-
si normik megdllapitdsdndl sem. Ez az elhanyagolds, érthetd
médon kiilonbozd tévedésekre, illetve téves kévetkeitétésék-
re vezethet. Ha pedig a hidrolégiai kdrfolyamatban az infer-

cepoidt is t4rgyaljdk, leginkdbb csak az erdd keriil széba,
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mint csapadékvisszatarté novénydllomdny. A tobbi 41lomdnyt,
- igy a mezlgazdasdgban termesztett novényeket is.elhanya-
g0ljédk. Figyelemre mélté lenne pedig az a tény, hogy példé=-
ul a tolgyesek 3,4-5,2 kozotti levélteriiletindexe/SZONYI
1367/ nem nagyobb, mint egy dtlagos kukoricadlloményé, és
ebbdl kovetkezSen a osapadéktiroldé kapacitdsuk is lehet ha-
sonlé.

Jelen disszertdcidéval kettGs célunk volt. Mint=-
hogy Magyarorszdgon eddig osszefoglalé munka nem jelent meg
az intercepciérél, egyrészt ezt a hidnyt kiséreltiik ﬁeg sze-
rény mértékig enyhiteni. Misrésat tisztazni kivantuk azt az
alapkérdést, hogy‘a levélen és a szaron felfogott vizmennyi=-
géget érdemes=e gzémitésba‘venni a mezdgazdasdgban termesz-
tett novények vizhiziartdsdban.

Az intercepcidval kapcsolatos dltalanos isme=-
féteket csak olyan mélységig foglaljuk Ossze, hogy vezérfo-
nalat adjunk a ldgyszdri novények intercepcidjdnak megérté-
séhez. Bir az intercepcidé kutatdsa alapvetSen az erdé hidro-
16gidi és meteoroldgiai viszonyainak vizsgdlatdabdl indult ki,
az erdS intercepcidjdt csak érintjik, dltaldban olyankor, ha
a szdébanforgd téma ezt megkoveteli, vagy ha pdrhuzamba &llit-
Jjuk a légyszdri dllomanyokkal.

Az intercepciS nemcsak az erddben /f6ként az

6r6kzo1d d1lominyokban/, hanem bizonyos mértékig a ligyszard

-

novényeknél is egédsz évben tarté fOIyamét. Gondolunk itt _ .



elsdsorban a tobbé-kevésbé fagytlrd pdzsitfil-félékre/Grami-
neae/, kiemelve ezek koziil is azokat, melyek kiszdradva
gyakran télen is a termShelyen maradnak/ndd, kukorica/., Ezek
az erddhoz hasonléan, -bir kisebb mértékben- részt vesznek

a hé intercepciéban. A disszertdciéban azonban csak a vege=
tdcids 1ddszak intercepcibjdval foglalkozunk, és méréseink
is erre az id8szakra korldtozédnak. Intercepcié méréseket
csak néhiny ldgyszdri novényfajjal végeztiink, némelyikkel
inkdbb csak kisérleti jelleggel. Adataink ezért csak révid
id8szakot dlelnek fel, - eltekintve a nddtél = melynél t6bbe

éves mérési sorozattal rendelkeziink,



1. BEVEZETES

Az intercepcidét magyarra az elfogds, felfogds
.széval szoktédk forditani, de azok mids fogalmakat is jelol-
nek, ezért taldn célszeriibb az idegen kifejezést hasznilni.
Az angol nyelvil szakirodalomban a csapadék intercepcidé mel=-
lett elvétve olvashatunk sugdrzds, 86t szildrd részecskék
/por, pollen/ intercepcidjdrdl is. Az intercepcid szé tobb-
értelmiségének tulajdonithaté, hogy eleinte gyakrabban hasz-
ndltdk a csapadék intercepcid kifefezést. Napjainkban a csa~-
padék jelzét tsbbnyire elhagyjdk, és intercepcidnak a csapa-
dék intercepcidjdt nevezik.

A1taliban intercepcidén a csapadék, vagy az one
toz06viz intercepcidjdt, azaz azt a vizmennyiségef értik, a-
mit a névénydllomdny felfog és nem jut le a talajfelszinre,
hanem az dllominy felszinérdl kizvetleniil elpé;olog/HORTON
1919/. Pontosabban ezt az elpdrolgé csapadékhidnyadot inter-
cepciés vegzteségnek hivjuk. Van egy mdsik, tdgabb érielme- ,
zég is, /Hamilton-Rowe 1949(ZINKE 1967)/, amely szerint az
intercepcidé maga a folyamat, melyben az &llomidnyra hulléd
csapadék egy része fennmarad a novényeken, mis része lecse-
peg, vagy lefolyik a szdron. Miutdn végeredményben az utdb-
biak is a talaj vizbevételét nivelik, ez kevésbé pontos ér=-
telmezés, de a gyakorlatban kiilon mérhetl mennyiségek. Az

intercepcié folyamatiban jelentSséggel bir, hogy a névény-....



tdrsuldsok, - }6ként az erdSk - tulajdonképpen 4llomidnyrendsze-
reket alkotnak, melyek tobb fokozafban fogjdk f6l a csapadékot.
Ennek utolsé 1épcséjét a talajt boritd elhalt novényi részek
alkotjdk. Az dllomdnyrendszerek dltal megosztott csapadék sok-
féle utja, és az hogy a csapadékkomponensek - igy az intercepci-
6 is =~ vég§6 soron mennyire Jjelemntenek veszteséget, vagy nyere-b'
séget a nG;ények vizhdztartisdban, hosszi idSé 6ta folydé kutatd-
sok targyat képezi.

E kutatdsokkal kapcsolatban vdltozatos terminoldgiak alakultak
ki a nemzetkdzi szakirodalomban. Ezek kOziil néhdnynak megkisé-
reltiink megfeleld magyar kifejezést taldlni olyan'médon, hogy a
magyar megfeleld is fedje a fogalom fizikai lényegét. Mis ré-
gzilkkel nem foglalkozunk, mexrt a dolgozat keretein kiviil &41llnak.
Az 4dltlunk is hasznalt terminolééiékat a megfeleld fejezetbeh de=
finial juk.

Az el8szdéban kifejtett célkitiizések szem elStt tartdsdval, eld-
szdr az intercepcidval kapcsolatos néhdny dltaldnos kérdéssel
foglalkozunk, majd a téma gyakorlati jelentdségét hangsilyozva,
néhdny ldgyszdri novény intercepocidjat, €s meghatdrozdasdnak le-

hetdgégeit ismertetjiik.



l.1 Az intercepcidé-kutatdsok torténeti dttekintése.

Az elsé kdzlemények az intercepcidéval kapcso-
latban a milt szdzad végén jelentek meg az erdészeti szaki-
rodalomban. Az 0138 Usszefoglald munkdban HORTON/1919/, a kii=
lonféle, erddalkoté fafajok, aljndvényzet, 56; néhdny mezG~
gazdasdgl ndvény intercepciéjéval is foglalkozott. Horton i=-
rényadé munki ja nﬁomén a kutatds és a publikdciés tevékeny-
s8ég kibSviilt. Az intercepcidnak ma méi kiterjedt irodalma |
van. B kﬁzlemények mérési anyaga azonban mind a mai napig, =
viszonylag kevés kivételtSl eltekintve - erddillominybsl
szidrmazik. Napjainkig az intercepcidérdél megjelent kozlemé-
nyek sokoldalian és részletesen elemezték a csapaddk és az
intercepcidé viszonydt. A vizsgdlatok eredményeként dltaldban
azt adtdk meg, hogy a killonféle fafajok valamely iddszakra
/tenyészidd, év, stbs/ vonatkozd csapadéknak hiny szdzalék-
at tartjak vissza. ‘

Tobb ilyen mérési eredményt kézol ZINKE/1967/,
az amerikai intercepcids kutatdsokat Osszefoglaldé tanulminyd-
ban. Ezekbil mutat be néhény’jellemz6, kbzepes adatot az I.
tdabldzat. A csapadék szdzalékiban kifejezett intercepcid igy
dltaldnossigban meglehetdsen durva kbzelitést ad, mert az 4l=-
lomény morfoldgiai sajatossdgai, igy a felfogdfelillet nagysa-
ga, az dllomdny kora, siiriisége alapvetden meghatdrozza az in-

tercepcidt, és ezek vdltozdsa jelentSs intercepcié-kiildnbsé=
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geket eredményez. Erre vonatkozd adatokat is iffertet Zinke.

I.t4bldzat. Néhdny erdSalkotd fa intercepcidja a csapadék
szdzalékdban.

Feny8/Pseudotsuga/ éves intercepcid 20-34 %

nydri félév 30~51 %
Té1lgy/Quercus/ -"a 15 %
Bikk/Fagus/ - 24,7 %

Pé1ddul, amig egy hisz-harminc éves fenySdllomdny intercepci=-
dja 35 szdzalék, a hatvan-nyolovan évesé mdr 59 szdzalék. A

II.tadbldzat killonbozd siiriiségii d1lomdnyok intercepcidjat mu-

tatja be.

II,t4bldzat. Az d1llomdny alatt mérhetd csapadék/P_/, az dllo-
manyra érkezd szdzalékdban, kiilonbozd siiriiségi élioményokban
/a fa hektdronkénti térfogatdval jellemezve/.

fatérfogat 69 47 24 12 w/ha
P, 69 80 85 86,5 %

Befolydsolja az intercepcidét a csapadékmennyiség is. Erre vo-

natkozé adatokat mutatunk be a III.tdblazatban.

!

III.tdbldzat. Az intercepcid egy fenySdllomdnyra/Pinus/ hulld
csapadék szdzalékdban.

P 0-1,3 1,3-12,7 12,7-25,4  25,4=33 34-~50 mm
I 100 32 23 21 - ’ 19 %

Az amerikaiakhoz hasonlé intercepcids kutatdsokat tdbb helyen

végeztek. Igy megemlithetjilk példdul EITINGEN /1951/ szovjét,
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GEIGER/1957/ német, SLAVIK/1965/ csehszlovik kutatdk nevét,

akik ugysz;nten az erdd 1ntercepcloaat tanulmdnyoztike.

Az intercepcid matematikai megfogalmazdsa
is fejlodédsen ment 4t az idék folyamdn. Kezdetben vdltozatos
alakban, kiilonféle regresszids egyenletekkel fejeziék ki,
melyek olykor a fidk t6rzsén lefolyd: csapadékmennyiséget, vagy
a pérolgést'is figyelembe vették. A kiilonféle empirikus Osz=-
szefliggések feldllitdsa, és néhiny részletesebb fizikai, ma=-
tematikai elemzés utén [ZINKE/1967/, LEONARD/1967/[ , 1972-
ben RUTTER és tdrsai megalkottak egy komplex matematikai mo-
dellt. Ennek segitségével mdr tobbé-kevésbé valdsighiien le-
hetett szimulalni a kﬁlﬁnfélp-meteorolégiai tényez bk Ossz-
jdtékaként kialakuld intercepcidét - erdéillominyban. Ezt ki-
vetden tobb, lényegében a Rutter-médellen alapuld matemati-
kal modellt dolgoztak ki.

Az intercepcidval kapcsolatos elméleti kutatd-
sok napjainkra 4j irdnyt vettek. Az intercepcidét nemcsak
mint csapadékveszteséget vizsgdljdk, hanem a ndvények viz-
fogyasztdsdra gyakorolt hatdsdt is. Ezt a kutatdsi irdnyza-
tot BURGY-POMEROY/1958/ alapoztik meg laboratériumi kisérle-
tekkel, méjd a kéfdés kutatdsa egyre inkdbb elStérbe keriilt
/MONTELTH 1975, LARSSON 1984/. |
’ A légyszdri novények intercepciéjérél alig

taldlhatdé irodalom. Hortont kovetSen a kérdés kutatdsa
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feledésbe meriilt, és csak az utébbi idSben kezdSdott el uj=-
ra/BURGY-POMEROY 1958, VINOGRAbov 1964/. A ldgyszdri nové-

nyek intercepciéjat valésziniileg nem tértotték jelentdsnek,
tovdibbd méréstechnikai nehézségek‘is hitrdltathattdk a ku-

tatdsdt, mert erdSben sokkal egyszeriibb feladat a csapaddi -
mérés, mint példdul egy bizadllominyban.

Hazdnkban az elsd, a maga idejében nemze tk="
zi viszonylatban isg dttord jelentdségii publikdcié Hortont
megeldzve 190l-ben jelent meg. Szerzlje Bencze Gergely m.
kir. erddtandicsos, a selmeczbdnyali akadémia rendes tanira
volt. Anélkiil, hogy e néven nevezné az intercepcidét, az er-
dd és a csapadék kérdésének tanulminyozdsa soran intercep-
cidé méréseket folytatott az erdd, és az erddtalaj vizforgal-
ménak meghatdrozdsival kapcsolatban. A kisiblyei kisérleti
telepeﬁ kiilonbozS kord lucfenyd dllomdnyba csapadékmérdket
helyezett ki, és a torzson lefolyd csapadékvizet is felfog-~
ta a torzsre erdsitett gallérokkal. Kimutatta, hogy az in-
tercepcid fiigg az dllominy kordtél/l.dbra/. Felismerte, hogy
dllomdnyban csapadékot csak nagy szdmi csapadékméré fel=-
haszndldsdval lehet pontosan mérni. B koltséges, tovdbbd 1dé
és munkaigényes mérések helyett a kisérleti utat vdlasztot-
.ta. Valdsziniileg a vildgon elsdként olyan késziilléket 411i-
tott ossze, "mely dltal az esd csaldddsig hiien nemcsak utdn-
ozhaté, hanem tetszés szerint vdltoztathatd..."/BENCZE 1902/.

Sajnos az eldzetes kizlemény utdn nem publikdlta sem & ké=_ ..
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l.4bra. A fdk alatt mérhetd csapadék/Pa/, kiilonbdz8 kordi luc=-
feny8 &1lomanyokban, az dllomdnyra érkezd csapadék/P/ fiiggvé-
nyében //BENCZE 1901/adatai alapjé§7.

Zart helyiségben, tiilevelii és lombos fdkkal végzett eldzetes
kisérletei alapjdn a kdvetkezd torvényszeriiségeket hatdrozta
meg "]l. A korondn dtmend esdmennyiség ennek intenzitdsd-
val mind absolit/mm/, mind pedig reletiv/%/ nagyobbodik.

2. Az 4gakon és a torzsdn leszivdrgé viz mennyisége
az esd intenzitds absolit mértékével nd, ellenben reletive
fogy. 3. Az elpdrolgdé viz is a 2, pont alatti tdrvénysze=-

riiséget mutatja."”
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A kigérlet tdbldzatban kozolt adataibdl hozzévet6legesen ki~
olvashatdé néhdny fafaj viztdrold kapacitdsa/ 87.014./. Ben=
czét kovetlen hazdnkban az intercepcidéval hosszi ideig nem
foglalkoztak, és az utébbi évekig nem is jelent meg e témi-
ban kozlemény,

KESSLER/1956/, FEKETE/1957/, SzZONYI/1967/, LASZLOFFY/1959/
egy-két mondat terjedelemben csak emliti az érd6 vizgazddal-
koddsdval kapcsolatban. HAZSLINSZKY/1976/ mir a hidrolégi-
ai korfolyamat lényeges elemeként ir réla az erdS hidrolé-
gldjat tdrgyalva. Alapvets tévedése azonban, hogy az inter—
cepciét azonositja az evapordcidval. h

” Az intercepcidé meghatdrozdsdt célzé csapadék=-
méréseket az utébbi években WAGNER/1957/ végzetf szabvdnyos
csapadékmérivel a'Bﬁkk-fennsikon/Hosszﬁbérc/. Hirom év
/1953-55/ md jus-augusztusi idGszakdban blikkosben 7-10 szdza-
lékkal kevesebb csapadékot mért. Az erdSszegélyen, a lombko=-
rona peremén kiilonbozd intenzitisi esk alkalmival 20 széza-
1ékkal t6bb csapadékot fogott £f61, mint az erdd belsejében,
a korondrdél csurgé eséviz miatt. Bzt a csapadéktbbbletet ame-
rikai mérések is kimutattdk/ZINKE 1967/.

Méréstechnikailag megalapozottabb intercepci-
6mérések a nemzetkozi bioldgiai program keretében kezdbd-
tek Ujszentmargitin 1971-72-ben /NAGY 1974/, Jelenleg Sik-
fkiton folyik adatgylijtés egy komplex okoszisziéma vizsgi-

lat keretében az erdd vizforgalmirdl is. A csapadékmérésen
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kivill a f£4k t6rzsén lefolys vizmennyiséget is felfogjdk mii-
anyaghab gallér segitségével. NAGY/1974/ a-sikf6kﬁti otven
évnél id3sebb tolgyesben hdrom szabvdnyos csapadékmérd ada=
tait 4tlagolva szdmitotta ki az intercepcidét., Mérései sze-
rint 1971 tenyészidlszakdban dtlagosan 23 szdzalék volt az
intercepcié, Kimutatta, hogy abban az ésetben ha a csapadék
2,5 mm-nél kevesebb volt, az intercepcidé ennek 50 gzdzalékit
is elérte, A fdk alatt mérhet6/Pa/, és a szabad teriilet csa=
padéka/P/ kdzott a kovetkezS osszefiiggdst taldlta:

P, = 0,9P -~ 0,74, |
Az intercepcié elméletével és szdmitdsi lehetdségeivel kap-
csolatban néhiny kérdést KOVACS/1974/ ismertetett résztéma=
ként egy nagyobb terjedelmii Gsszefoglaléjéban. Ebben 1éhye4
gében a Rutter-modell alapjén kifejtett intercepcié fiigg=-
vényre keres matematikai megolddsokat. Ezzel a 2, fejezet=
ben részletesebben is foglalkozunk,.

A ligyszéri novények intercepci§j4drél a Fer=
t8 t6 vizhdztartdsdnak kutatdsdhoz kapcsolédva jelent meg
eldszor kdzlemény hazdnkban/WALKOVSZKY 1974/ A nidas vizfore
galmidt kutatva intercepcidé méréseket végeztiink nddasba ki~
helyezett evapotranspirométerekkel. Meghatdroztuk az eva=
potranspirométer, illetve a nddas vizforgalmidnak egyéb osmw
szetev4it is, az evapotranspirdciét, a transpirdcidt, és
az evapordciét is. A mérési médszerekef és az eredményeket

a disszertdcidéban ismertetjiik,
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2. AZ INTERCEPCIO ELMELETE

'A novénydllominyban a csapadékot nem lehet egyszerii
tényezonek tekinteni, hanem tsbb tényezbs csapadékmérleget
kell értelmezni. Az intercepoié a csapadékmérleg egyik tagja.
A osapadékmérleget, és igy az intercepcids tagot felirhatjuk
egy zépor egetére, vagy valamilyen hosszabb iddszakra pl.
dekdd, hénap, stb. Az elSbbi Uton inkdbb a folyamatok fizikai
mechanizmusdt tudjuk szemléltetni, az utébbli pedig a statiss-
tikai jellemzést szolgilja.

Az intercepcid legismertebdb elméleti modelljét RUTTER-KERSHAW=-
ROBINS-MORTON{1971/1972) fogalmazta meg kb. tiz évvel ezeldtt.
Volfaképpeh egy elSrejelzési modellrdl van szé, amely azt
célogza, hogy megfeleld kiilsd feltételek /novényi és meteoro-
légial/ ismeretében az intercepcids vesztesédget kiszédmithassuk.
A szakirodalomban ennek a modellnek az ismertetése és tobbféle
alkalmazdsa gokfelé megtaldlhaté. Itt ellszdr egy olyan mo=-
dellt ismertetiink, ami egy zdpor esetre van értelmezve.

2.1 Az intercepcid egy elkiiloniilt csapadékesetben

A folyamat lehetséges hatdreseteit a 2.4brdn
mutatjuk be/BRINGFELT-HRRSMAR 1974/. Ezen az A egyenes az a
széls6séges.eaet, amikor még nincs novénydllominy, ekkor
P, = Pe A mdsik hatdresetben az dllominy teljesen gért /ilyen '

A
pl. a kifejlett cukorrépa dllomény/. o



J
Ha feltételezziik, hogy ebben az esetben egy Py csapadékérték
utdn a ndévényekrél csak azutdn indul meg a lefolyds a talajra,
ha el8bb megtelik a teljes csapadékfelfogé kapacitdsuk/sS/,

akkor ennek befejezbdése utédn a B egyenes jellemzi a kapcso-

latot: PA = P« S,

P
Jie , A

P
-

2. 4bra. Az 4llomdny alatt mérhet6/PA/, és az dllomidnyra ér-
kez8/P/ csapadék Osszefliggésének néhdny esete.

Csapadékfelfogé kapacitdson azt a maximdlis vizmennyiséget
értjiik, ami a novénydllomdny feliiletén meg képes tapadni.

Kozelitl értéke meghatdrozhaté pl. a vizbe bemartott
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é5 a szdraz felszinii novény tomegkiilonbségébdl.
A novények azonban nem alkotnak annyira zdrt dllomdnyt,
hogy teljesen eltakarjak a talajt, ezért a csapadék egy része a

csupasz talajra is hullik. A csapadéknak ezt a hdnyaddt hivjuk

direkt, vazy szabad athulldsnak. A talajfelszint ennél nagyobb
csapadékhdnyad éri el, mert a ndvényekre hullott csapadék egy
része lecsepeg, vagy a novény szidrdn lefoiyik. Ez a hdrom kom-
ponens egylitt alkotja -~ a ndvénydllomdnyok teriiletén - a ta-
lajfelszin csapadékbevételét. Jobb elnevezés hijdn, e hdrom

csapadékkomponens dsszegét nevezziik élloménycsapadéknak/PA/.

Egy nem teljesen zart dllomdnyban - ha tovdbbra is
azt feltételezziik, hogy az esd kezdete utdn csak akkor indul-
hat meg az dllomdnyban a lecsepegés, illetve a lefolyéds,
ha a ndvények felszine mdr a csapadékfelfozgd kapacitdsig be-
 nedvesedett, - a felto1t6dést megeldzé szakaszban a P, csa-

padékhatdrig a C egyenes szerinti Ssszefiiggés érvényes:

P, = pP /1/

A

A p a szabad 4dthulldsi egyiitthatd. Magdtél értetSdik, hogy e

egy dimenzid nélkiili ardnyszdm, amely az 4llomdny teriiletén
a novények altal nem boritott, tehdt a szabad teriilet hinya-

ddt fejezi ki. KiegészitSje a boritottsdg aridnyszdma/k/; nyil=-

vanvalé, hogy p + k = 1. Az es§ kés8bbi szakaszdban, amikor

PP, , a B egyenes szerinti Osszefliggés érvényes,

P, = PP + k/P - Po/ P - kP
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Az S = kPo a csapadéktdrolé kapacitds. Ez a csapadékhdnyad

" teljes egészében elparolog a novénydllominy :elszinér61, ha
elegendé 1d§ 411 rendelkezésére. A ndvényeken megtapadd csa=
padék, mésszéval az intercepcidés veszteség /I/ az els8 sza-

kaszban az /1/ behelyettesitésével B

. <
I-P-P‘-kP,ha. haP-Po /3/

a mdsodik szakaszban a /2/ egyenletbdl:
I.P-PA-kPo, ha P> P_ . /4/

Az I ogapadékmennyiség P, csapadékhatdrig egyenldé a ndvénnyel
boritott teriiletre hulléd céapadékkal, maximuma pedig az 4llo=
midny S csapadékfelfogd kapacitdsa.

Az A, B, C egyenesek az Usszefiiggés egy-egy tipusdt jellemzik
megfeleld rogzitett feltételek mellett. A valésdgban mir a csa=-
padékfelfogé kapacitis feltsltddése eldtt megindulhat a levelek=-
r3l a osepegés, vagy a szdron a lefolyds. A szél, sebességétil
filggd mértékben lerdzza a vizcseppeket a novényrdl, ezzel no-
veli a P_ értéket. A killonféle d1llédsi leveleken tobb-keve-

sebb vizocgepp marad fenn. A viz megtapaddsit a levél adszorp-
oids képessége is befolyisolja. A fiatal leveleken a;viaszﬁe-

vonat séristlen és tiszta, a viz kdnnyen lepereg réluk. A te-

nyésziddezak folyamin por, vegyszer rakédik a levelekre, igy
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az adszorpcids képességiik nagyobb lesz. Az adszorpcidéra a
csapadékviz kémiai tisztasdga is hatdssal van: a szennyez 8=~
dés megvdltoztatja a viz feliileti feszﬁltségét.

Mindezek kovetkezményeként az intercepcid folyamatit
kozelitSleg egy D tipusﬁ gorbesereggel lehet leirni/KOVACS
1974/. A gorbék kezddpontja az origé, és a B egyeneshez ;-
szimptotikusan kzelednek. Ezek az elmdleti gdrbemegoldasok

P, csapadékhatdr £616tt mdr nem, alkalmazhaték/2.11 pont/.

2411 A felfogott vizmennyiség pdrolgdsa a csapadékhulldas kozben

Lucfenyd dllomdnyban végzett mérések/3.dbra/ azt
mutatjdk, hogy a csapaddktdrold kapacitdst /itt koriilbeliil
1,9 mm/ meghaladd esdnél a mérési pontok a B egyenestdl jobb-
ra helyezkednek el. EbbOl kovetkezik, hogy a D gorbe a Po
csapadékhatdr £616¢%t valahol metszi a B egyenest. Az egye-
nestSl jobbra 1évs5 pontok y tengely irdnyud siérésa Robins
/RUTTER-KERSHAW-ROBINS~-MORTON 1972/ és LEYTON/1967/ szerint
is a nedves novényfelszin pdrolgdsdnak kovetkezménye. A csa-
padék novekedésével a szdrds egjre nagyobb, ami arra mutat,
hogy éz a parolgds jelent3s mennyiséget érhet el. A pontokra
vil}esztheté felsé bupkqlé, egy gorbe és egy egyenes szakasz-
ra bonthatd. A gorbe szakasz éppen amiatt alakul ki; hogy.a
csapadéktdrold kapacitds teljes feltdltédése elétt mdr viz

keril a talajrae.
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A B egyenes szakasz mentén elhelyezkedd pontok dltal repre-
zentdlt csapadék esetekben a tdrold kapacitds folyamatosan

telitbdik.

4
. B

12 1

3.abra. Osszefiiggés egy 22 éves lucfenyl dllomdny alatt/P /,
és az dllomdnyra érkezd csapadék kozott/LEYTON 1967/.

A B egyenes egy feltételezett nulla keresztiilhulldsndl /tel-
jesen zdrt dllomdny/ az x tengelybdl Kimetszi a csapédéktéro-
16 kapacitds értékét.

Kis P, érték arra utal, hogy a csapadék csdkkent in=-

A
tenzitdsi volt, vagy sziinetekkel hullott, melyek kdzben a



tdrolé kapacitds részlegesen, vagy teljesen akdr tobbszor is
kilirilhetett a pdrolgds kovetkeztében Robins/RUTTER-KERSHAW-
ROBINS-MORTON 1972/. Azokban az esetekben ahol a P, érték
magas, illetve eléri a B egyenest, a csapadék zdpor jellegii
volt, vagy folyamatosan hullott.

E pdrolgds figyelembevételével tehdt az intercepcidé a csapa=
dékhullds idStartama alatt a novényfeliiletrdl elpdrolgs, va-
lamint a csapadék utdn a novény feliiletén fennmaraddé vizmeny=-
nyiség Osszege. Egy dtlagos nydri zdpor folyamin e}méletileg

a 4.,dbridn lathaté médon zajlik a folyamat/LEONARD 1967/.

4.4bra. Az intercepcid feltételezett folyamata/LEONARD 1967/.
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A csapadéktdroldst kezdetben csak az é;lqményfelszinr6l inten-
ziven végbemenS parolgds korldtozza, mivel magas a hdmérséklet
és nagy a diffizié sebessége. A novény d1ltal felfogott viz
mennyisége csak viszonylag lassan novekszik. A csdkkend sugdr-
zds hatdsidra, tovdbbd a pdrolgds miatt bekovetkezett hbelvonds
eredményeként fokozatosan lehiil az dllomdny és a levegd. Ennek
kovetkezményeként mir a pdrolgdshoz szﬁkséges energia lesz a
minimum tényezs: a pdrolgds sebessége egyre csdkken, majd dl-
landésul. Amint a csapadékfelfogd kapacitds feltoltddik, az
intercepciét csak a csapadékhullds kdzben elpdrolgdé vizmeny-
nyiség noveli. .
Leonard hipotézisébSl kovetkezik, hogy ez a pdrolgds a meg-
szakitdsokkal hulld, ill. csekély mennyiségﬁvcsapadéknél je=
lentSsebb, mint hosszantartd, és intenziv esd esetében. Ezt
gajdt méréseinkkel is kimutattuk.

Azt, hogy csdkkenS csapadékmennyiségnél a pdrolgds
egyre jelentékenyebb hdnyaddt teszi ki az intercepcidnak, a
nidddllomdnyban mért adataink alapjdn mutatjuk be. A vizsgd-
lathoz azokat az eseteket vdlogattuk ki, melyeknél az inter-
cepcid meghaladta a csapadéktarold kapacitdst. A nddas csapa=
déktdrold kapacitdsdnak vdltozdsdt a lo. abrdn bemutatott
adatok alapjdn vettiik figyelembe, havi atlagérékeket szdmit-
vae Az 5.4brdn a csapadéktdrold kapacitdson feliili intercep=-
c¢ié mennyiségeket dbrdazoltuk a csapadék fﬁggvén&ében. A ren-

delkezésre 8116 kevés adat ellenére az dbra alapjén a
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kSvetkezSket rogzithet jiik:

- minél kisebb a csapadék, anndl jelentGsebb mérték-
ben haladja meg az intercepcid a csapadéktdrold kapacitdst.

- masrészt, kisebb csapadékndl ez gyakrabban fordul

eld8. /A vizszintes tengely alatt 1 mm-es osztdlykdzdkben 1ldt-

hatékiaz esetszamok/.

]
mm |
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5edbra. A csapadéktdrold kapacitdson feliil elparolgdé vizmeny-
nyiség Osszefliggése a csapadékmennyiséggel. Fertd t6 1973-T79.

Kévetkezésképpen elmondhatjuk, hogy minél kevesebb, vagy minél

rovidebb ideig tart az esé, anndl nagyobb része parolog



el a tdroldkapacitdson feliil is.

Kozvetett bizonyitékként megkiséreltiik ﬁérni a hosszan=-
tarté csapadék kozben a parolgdst. A talajfelszinre 41litott hé-
méréhdzba helyeztiink ki egy Wild pdrolgdsmérdt, és feltételez-
tilkk, hogy abbdl csapadék idején kozelitlleg ugyanannyi viz pd=-
rolog, mint a nedves névénydllominyrél. A 6,8brdn ldthaté Osz-
szefiiggéshez hdrom év mérési anyagdbdl tizennégy olyan csapa=-
dékos napot sikeriilt kivdlasztani, amikor a csapadék lo=-12 é-
rdn 4t folyamatosan hullott, igy kapcsolatba lehetett hozni a

Wild pdrolgdsmérd 7, és 19 Srakor leolvasott értékeivel.

e

\
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e nappal
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6.dbra. A Wild pdrolgdsmérd adatainak Osszefiiggése a csapadék
idétartamival. Szarvas, 1977=79. III.=X. hé. A berajzolt egye=-
nes a felsd burkold. ¥ i :
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Gyenge szélsebességnéi/v = i-4 msec‘l/ a pdrolgds csapadékos
6ranként dtlagosan 0,0i mm, azaz t6bb-6rés folyamatos csapadék
alatt is elhanyagolhatdan ¢sekély.

A két adatelemzés alapjdn kijelenthetjik, vagy lega=-
1l4bb is nagy mértékben valdésziniisithetjiik, hogy a csapadékhul-
lds elején, illetve kis mennyiségii, és rovid ideig tarté csapa-
dék esetében nagyobb a pdrolgds. Mivel a kis mennyiségii csapa-
dék eldforduldsa gyakoribb, a csapadékhullds kozben
a pérolg&s jelentGsen novelheti az intercepcidt. h

A parolgdsnak tehit lényeges szerepe van; és a pa-~
rolgds miatt az intercepcids veszteség végdsszege sokkal na=-

gyobb lehet, mint az dllomdny tdrold kapacitédsa.

2.2 Tobb, egymistél elkiilonithetd csapadékeset intercepcidja

LEYTON mdr 1967-ben azon a véleményen volt, hogy ha
hosszabb iddszakra irjuk le az intercepcidt, akkor a szdmitds=-
nak tartalmaznia kell egy "frekvencia faktort" is, azaz annak
folyamatos nyomon kdvetését, hogy hosszabb ideig tartd csapadék
alatt a tdrolé kapacitds hdnyszor irtil ki és t61tddik djra a
pirolgds kévetkeztében. Rutter és tirsai a matematikai modell-
jlikben /RUTTER et al.1972/ tulajdonképpen ezt szdmitjdk ki a
pdrolgds idSbeni integréléséval. A modell hidtrdnya, hogy Srin=
ként mért meteorolégiai adatokon alapul. A k6ve§keszben»egy
kdonnyebben kezelhetd modellt ismertetiink, amely elméletileg
hasonlé a Rutter modeilhez, azzal a kiilonbséggel, hogy néhany

egyszerigité feltételt alkalmaz.
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Az intercepciét GASH/1979/ is Ggy tekinti, mint az &llomdny-
ol a csapadék idGtartama alatt elpdrolgd, és a csapadékhul-
lds befejezédése utdn a novény feliiletén megtapaddé vizmennyi-

ség/S/ Gsszegét: .

I = JEdt+s /5/

o

Az egyenletben a t iddpontig tarté csapadék kdzben E sebes~
séggel pdrolog a viz a nedves novénydllomdnyrdl. A pdrolgdst
két részre lehet bontani; a tdrolé kapacitds feltoltidése e~

16tti, és utdni szakaszdra:
t, t
I=JEd‘b+ JEdt+S /6/
e o

to

ahol t_ & tdrold kapacitds foltoltGdésének idSpontja. Ha egy
kozepes pdrolgdsi sebességet definidlunk a teljesen benedve=

sedett novényre, akkor ez:

E - [1/ (t-to)] f; at. : . 11/

*o t
Hasonldéan a kbzepes csapadékintenzitds R =[1/(t-t6ﬂ IR dt,
: ¢

L]

mellyel a c¢sapadékmennyiséget a kovetkezSképpen fejezhetjiik

ki:
P-P, = R (t - to) i 8/

ahol P, az a csapadékmennyiség, ami a tdroldkapacitds feltdl-

téséhez sziikkséges. Ha feltételezziik, hogy a csapadéktarold

kapacitds feltslt5déséig nem csbpdg viz a talajra, P -t

kifejezhetjiik a szabad dthulldsi egylitthatéval/p/:
t, '



. P, 82 & csapadékhdnyad, ami a szdron lefolyva keriil a talaj-
ra. A /7/-et és /8/-at [/6/-ba helyettesitve az intercepcié
{.'v ? . |
Ia JE at + (%/R) (2-2,)+s /10/
o
A /9/ egyenletbll kifejezve P -t és a /10/-be helyettesitve:
. . 3 .
-1
I-(’E/ﬁ)1=+ <S+ [Edt) 1-('§/§)(1-p-pt) ./11/
. o
Konnyen észrevehets, hogy a /11/ egyenlet megfelel egy I =
bP + a alaku regresszids egyenletnek, melyben az a és b ko=
efficiensek a kavetkezék: | _
b = B/R , és a-(S+IE.dt)l-(-E-/§)(1-p-pt) -1.
A Gash modell a kﬁvetk;z6 egyszerﬁsit6 feltételek mellett
alkalmas az intercepcié leirdsdra:

1. A osapadékos esetek halmazdt jellemezni lehet olyan
diszkrét csapadékokkal, amelyek kozott elegendSen hosszi idd
411 rendelkezésre ahhoz, hogy a benedvesedett dllomdny meg-
szdradjon. Ebben az esetben a mindenkori csapadék és parolgds
intenzitis helyett alkalmazni lehet az integrdldsndl ezek ko-
zépértékeit.

2. A novény benedvesedése idején lényegében hasonld
nmeteoroldégial viszonyok uralkodnak, mint a csapadék sziineté-
ben, azaz a kdzepes csapadék~ és pérolgés-inteﬂzités feltéte-
lei alkalmazhatdk.

3+ A csapadéktdrold kapacitis feltoltodéséig gyakor=



latilag nincs csopdgés az dllomdnyrdl.

| Szdmitdgépes megolddshoz n szdmd csapadékesetfe felirva
a modellt, célszerii tobb szakaszra bontani az intercepciés fo-
lyamatot.
a/ Pdrolgds a teljeseh benedvesedett novényrsl.

Ha n szdmi olyan csapadékot vesziink figyelembe ami

elég nagy ahhoz, hogy benedvesitse az dllominyt, és ezek ki-
zott elegendSen hosszi 1dS van a teljes szdraddsra, akkor a

/6/ egyenletet n szdmi zdporra alkalmazva a teljes intercepcid:

n i H
> I, .Z_D E dt + |E dt| + nS /12/
J=1 J=1 : -
[ {os
Az E és az R értékét is n esetre irva:
J'E at ffR at
- jalto' - .=ltaj
E = ! , valamint R = — ’
f/t;-t./ , f/t-t./
jei . 9 0j" =1 J 04"
n
- jéi /Pj- oJj
vagy R = = J_ ; a /12/ egyenlet a kovetkez$ alakba
P - :
) /t toj/ .

n n % T
2. I, = S [E dt +(-—) /Ry = Bys/ |+ nS /13/

-t

b/ Pdrolgds a csapadékfelfogd kapacitds feltoltddéséig.

Ez id6 alatt az intercepcids veszteség a /9/ egyen-
) ) _ s o .
letbél: |E dt a‘/l-p-pt/ P, = S. Folirva n esetre , a /13/
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egyepletbél: )
51 ey S [ﬁ) S /eer /147
a =p=p P +|—= P.= 14
B B S S SRS v B S A -

Olyan kis csapadéknil, ami nem elegendlS az dllomdny teljes
benedvesitéséhez, az I = /l-p-pt/ P. Ha ezek m szdmi esetben

fordulnak eld, akkor a teljes intercepcids veszteség:

+m n - n
I, = /l-p=p,/ J_ P +[:_"‘3—] Y /PP . /+/1-p=p./ J_ P../15/
s=1 9 | LA e PR N O~ R A PPy =1 9
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3. AZ INTERCEPCIO MERESE

Kordbban mér emlitettiik, hogy a novénnyel boritott
felszinre hullé csapadékot az dllomdny megosztja; egy része
a ndvényeken marad, a tdbbi killonbdzs utakon a talajra kexriil.
Az 4llomény felsG leveleire nagy sebességgel becsapdddé esl-
cseppek egy része kisebb cseppecskékre szérddik szét. Ezeket
vagy mds levelek fogjdk £61, vagy a talajra hullanak. A le-
vél feliiletén haté adhézids erdk a levélfelszin anyagi mind-
86g6t61l /szennyezettségétdl/ , korditél, valamint a csapadék-
viz kémiai Vsszetételétdl fﬁggenek és vdltozd ardnyokban be-
folydsoljdk a viz megtapaddsdt a levélen. Ennek megfelelden
a levél felszinén folyadékfilm, v;gy elkiiloniilt cseppek ala=
kﬁlnak ki. A cseppnagysig, vagy a folyadékfilm vastagsééa
addig ndvekszik, amig az adhéziés erdk meghaladjdk a gravitd-
ciés erdt. Amint az utébbi nagyobb lesz, a viz megfolyik és
a levél szélén cseppekben gylilik Ussze. BEzek mérete fokoza~
tosan nd, majd az egyes.cseppek lehullanak az alattuk 1év§
levélre, vagy a foldre. A osapadék mds része a novény szd-
rdn folyik le a talajra. A szdron lefolyé viz/PI/ mennyisé-
g9 leginkdbb a levelek hajldsszdgétSl/meredekségétdl/ fiigg.

A csapadéknak ezeket a komponenseit éltaléQ '
ban. kiilon-kiilon mérik. Attél fiiggGen hogy milyen részleteﬁen
illetve milyen médszerrel vizsgdljuk az intercepcidé folya=-

matdt, egyre tobb tényezdt mérhetiink,
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A pusztdn tomegmérésen alapuld intercepocié-meghatdrozdstél,
az intercepcidét befolydsolé tényezbk egyre részletesebd vizge
gdlatdn 4t eljuthatunk olyan, a komplex matematikai modell-
hez szilkeéges mérésekhez, mely esetben mir tobdb tényezl re-
gleztrdldsa szlikséges.

A tovabbiakban megkiséreljiik rendszerbe foglalni
az intercepciéval kapcsolatos lényegesebb mérési eljdrasokat.
Az egyes médszerek tdrgyaldsa sordn, - ahol ez lehetséges -
pdrhuzamba dllitva érzékeltetjiik az eljdrds haszndlhatésdgat

az erddalkotékmdl, illetve a ldgyszdri nlvényeknél.



e .33 %

3¢l Direkt médon, tomegméréssel.

Ennek a médszernek, = tdrténjék a mérés akir la-
boratériumban, akdr szabadban, - az a jellemzGje, hogy a né=-
vényekre tapadt vizmennyiséget a nedves és a szdraz novény
tUmegének kiilonbségébll kapjuk meg. Abban az esetben, ha mes=-
terséges nedvesitést végziink, tulajdonképpen csak a csapadék-
tdrolé kapacitdst mérjiik, :ert a teljes intercepciéhoz a csa=
padék kdzben pdrolgsé vizmennyiség is hozzdtartozik. Tomegmé-

réssel is csak szabadban, a természetes meteoroldégiai hatd-

soknak kitéve mérhetjiik az intercepcidte.

a/ A csapadéktdrold kapacitds meghatdrozdsa.

A tomegmérés a csapadéktdrold kapacitds meghatdro-
zdsdnak dltaldnosan elterjedt médszere. Erre alkalmas méretii
novényeket mérlegre fiiggesztve, meg lehet mérni a feliiletiikre
tapadt viz tomegét. Sajdt kutatdsainkndl is ezt a médszert
alkalmaztuk /WALKOVSZKY, 1979/. Egy 0,1 g érzékenységii labo-
ratériumi mérleget alakitottunk 4t a célnak megfelelden/T.4b=
ra/. A novényeket a mérlegtinyér helyére fliggesztettiik fol,
majd megmértiik a tomegiiket szdrazon, és vizzel permetezés u=-
tdn. A teljesen benedvesitett novényrSl csepegd viz szinte

cseppenként mérhe 4.
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Te dbra. A csapadéktdrold kapacitds mérése dohdnyon.

A csepegés és a pdrolgdsi veszteség miatt meglehetSsen nehéz
pontosan meghatdrozni azt a vizmennyiséget, amit csapadéktdro=-
16 kapacitdsnak neveziink. A 8. Abra a novényen 1évé vizmeny-
nyiséget mutatja egy mesterséges nedvesités folyamén. Litha=
t6, hogy a nedvesités befejezése utdn hosszabb ideig csdpdg

a viz a novényrél. Ezért nem kinnyi olyan objektiv mutatét
taldlni, ami kijeldli a csapadéktérolé kapacitdste. ASTON,

/1979/ kis méretii fdknidl a nedvesités befejezése utdn két
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perc elteltével mért tomeget tekintette viztirold kapacitds-
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8, dbra. A novényen fennmarad$é vizmennyiség vdltozdsa mes-

terséges nedvesitéskor /ASTON, 1979/.

Sajdt méréseink sordn akkor olvastuk le a mérlegdlldst, ami=-
kor mdr alig csepegett a viz, és a pdrolgdsi veszteség még
elhanyagolhatd volt. Ez a nedvesités utdn dltaldban kb, egy

perc milva kovetkezett be. A VIII. tdbldzatban, = sajit mé-

rési adatokat is k©6z6lve megadjuk néhdny ndvény csapadéktéro-
16 kapacitdsdte A méréseket a Vegetdcids iddszakban tObbszdr

megismételtiik, igy az 4ltalunk mérs, egy u' levélteriiletre



megadott v;zmennyiségek a tenyészidl dtlagdban értenddk. Ez
azért lényeges, mert az a vizmennyiség ami megtapadhat a no-
véﬁyen, tobbféle tényezdtdl fiigge Igy pl. a levélfeliilet ad-
szorpciés képességdtsl, ami vdltozik a tenyészidSszak folya=-
min. A fiatal levelek tiszta viaszbevonatén kevesebb vig-
csepp tapad meg. KésSbb por, pollen, vagy vegyszer rakédik a
‘levelekre, és ez hatdssal van a vizadszorpcidéra. A levéldl-
14s8t61 fiiggden is kiilonbozd vizmennyiség képes fennmaradni a
leveleken. A fiatal levelek hegyesszdgben 4llnak, csaknem az
egész csapadékot a szdrhoz vezetik. Az i1idGsebb levelek viz=
. szintesek, vagy lehajldk, ezekrdl midr a lecsepegés erSsebb
/9. _8dra/.

A mérlegelésnél kapott érték a ndvényfejlédésnek
egy rogzitett idSpontjdra vonatkozik. A tenyészid6szak kezde=
16461 viszont folyamatosan né a csapadéktdrold kapacitdst
alapvetden meghatdrozé levélteriilet. Ennek kdvetkeztiében a
csapadéktdrold kapacitds a vetéstdl a teljes kifejlidésig
nulla, és valamilyen maximilis érték kozott vdltozik, amit
a levélteriilet nagysdgin kiviil, az eldzGkben emlitett egyéb

tényezlk is befolydsolnak. A VIII. tdbldzatban a sajdt méré-

seinknél kapott)egy g levélre vonatkoztatott viztomegen ki-
viil azt a levélteriiletindex értéket is feltiintettiik, .amely
alapjén a csapadéktérolé kapacitdst kiszdmitottuk. A szémi-

tdsainkat egy példdn mutatjuk be.

.



9.4bra. Kiillonféle hajldsszogii levelek virdgzé dohdnyidllo=-
ményban. :

A dohdny maximilis levélteriiletindexe a 10.dbrdn 4,5. A kii=
16nboz6 kordi dohdnyfajtdkon 60-70 gr vizmennyiséget mértiink
egy f levélteriileten. Ez 270-315 cm? azaz 0,3 mm viz egy o
talajfeliilet £6lott. Az irodalomban a levélteriilet tenyész=
idészakbeli vdltozdsdnak hatdsdt ugy érzékeltetik, hogy a csa=
padéktdrold kapacitdsra két hatdrértéket adnak meg/pl. Per=-.
Je/. Ugyanigy lehet érzékeltetni pl. a kiilonbozd éiloménysu-

riigégre vonatkozd osapadéktdrold kapacitdst/kukorica/, vagy
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a kiilonboz8 fajtdkat/lombos fdk/. Az dltalunk megadott érté-
kek a levélteriiletindex maximilis értéke alapjdn vannak ki-
szdmitva., A levélteriiletindex meghatdrozdsihoz mindig kidze=

pes méretii példdnyokat vdlasztottunk.

— nad (tsbb év atlag)

F — = kukorica

& ¥~ dohany (¥ téres)
eeeo borso (V lisztharmat)

10.4bra. Néhdny novény levélteriiletindexének vdltozdsa a te=
nyésziddszak alatt.

A nedvesitést kézi permetezdvel végeztiike A valésdgos csapadé-
kot jobban megkdzeliti, és kényelmesebb is a csapadékszimu-

14tor haszndlata/ASTON,1979/. Ennek kiilondsen légyszdri nové=
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nyeknél van jelentSsége, melyeknél a kisebb méret lehetévé
teszi a tenyészedénybe ililtetett, vagy vizkultiriba telepitett
/BURGY, ~POMERQY, 1958/ 4llominy mérlegelését. Amig ezt labo-
ratoriumban végeik, ebben az esetben is csak a viztirold ka-
pacitdst mérik. Az dllomdny-vizsgilat eldnyei legjobban sza-
badfdldi méréseknél domborodnak ki.

b/ Tomegmérés szénté£6ldi korilmények kozotte

Ez tulajdonképpen egy kozismert eljdrds. Vizhdztare
tds mérésnél régéta alkalmaznak novénydllominyba telepitett
lizimétereket., Ha ezek talajdt példdul féliatakardssal véd-
juk a ocsapadéktél, vagy az ontszSvizt51/WAGGONER-BEGG-TURNER
1969/, meghatdrozhatjuk az intercepcidt, ha a nedves tenyész=-
edény tomegét a szdrazon tartoit kontroll tomegével hason=
litjuk Usszes A médszerrel mérhetd a vizidroldé kapacitds, és
tanulminyozhaté az intercepcié hatdsa a parolgdsra. Az utéb=-
bi mérésénél az odzis hatds kikiiszobblége érdekében a lizi-
- méter kornyezetében is nedvesiteni kell az 4llomdnyt, ha on-
tozéviz intercepciét mériink.
Mérlegelés helyett hidraulikus liziméter alkalmazdsa is elkép=
zelhetd. 1978 nyardn a keszthelyi Agrometeorolégiai Kutatd
Allomdson iizemels hidraulikus liziméterrel kisérleteket vé=
geztiink abbdl a célbél, hogy meghatirozzuk a kukorica inter-
cepciéjdte A kukoricadllomdnyba telepitett liziméterbe egy
824l kukorica volt illtetve. A kisérlet sordn félidval takar—
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tuk a liziméter talajdt, majd vizzél permeteztiik be a kukori=-
cate Az egy szdl ndvényen fennmaradt csekély vizmennyiség ki-
mutatdsdra a hidraulikus liziméter nem volt elég érzékeny.
Valésziniinek ldtszik, hogy tobb, pl. négy szdl kukorica mir
mérhetd mennyiségii vizet fogna fel.

A szabadfoldi mérések kvzott Gj, és kiilonleges eljiardst dol=-
gozott ki HANCOCK-CROWTHER/1979/, & fék.égain 1évé pillanat-
nyi vizmennyiség in situ mérésére, A médszer lényegében to=-
megmérés. A fadg a rdhullott csapadék hatdsdra az eredeti
helyzetéhez képest lehajlik. A lehajlds nagysiga ardnyos az
adott iddpillanatban az dgon taldlhaté viztomeggel. Techni-
kailag Ggy oldottdk meg a lehajlds.mérését, hogy egy konzo=-
los elektronikus mérleg egyik végét az dghoz, a mdsikat az

dg f6lé a fatorzshoz erdsitették. Az dg lehajldsakor a mér-
leg elmozdul. A mérleg elektronikus jeldtalakitéjdt dgy ter-
vezték meg, hogy az igat mozgaté szél ne zavarja a mérést. A
késziilékkel még folynak a kisérletek, melyek sordn fokozni

kivanjdk a miiszer érzékenységét és a mérési pontossigot.

3.2 Kozvetett médszersk.

E médszereknek az a kdzos jellemz8je, hogy a ndvényen:
megtapadd vizmennyiséget nem mérik, hanem az élldményra érke=
26, és arrdl eltdvozdé viz mérése utdn maradéktagként kiszd-

mi t jéke . | : L
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3¢21 Osapadékmérésre vigszavezetve.

Az ihtercepcid kiszdmitdsdnak legrégebbi méd-
szere, melynek sordn az dllominy dltal megosztott csapadéknak |
a komponenseit mérik, és az inteicepciét, mint a csapadékmér-
leg egylk tagjdt, kiszdmitjdk. Az dllomdny felszinére érkezd

osapadék/P/, a kioveitkezd egyenleggel fejezhetd ki:

P= FE)+%+ P+I /16/

ahol Pp a szabad 4thullés, Fi a szirlefolyis, % az dllominy-

rél lecsopdgd viz, és I az intercepcié. A Pp és F(’: tagot, -

melyek Ssszegét keresztulhullésnak/Pa/ nevezziik, = legtdbb-

8z0r egylitt mérik; erdSben 4ltaldban szabvdnyos cgsapadékmérd-
vel. Elegend$ szami csapadékmérs /ZINKE 1967) elhelyezésével

a mérések &tlagiban kikiiszobolédnek a kiilonbozd helyen mérhe-
't6 a szabad dthullds, a csepegés, vagy a csurgis kovetkezté-

ben 164116 eltérések.

Ligyszdri novényeknél a kis méretek miatt ko=
rilményesebb a csapadékmérés, melynek egyik legnagyobb prob-
léméjara szdrlefolyds megbizhaté mérésge. Siiri 41llomanyban ..
gyakran egyszeriibb az dllomdny alatt mérhetS hdrom csapadék-

komponenst élloménycsapadék/PAczyegyﬁtt mérni. A‘poﬁtos csapa=

dékmérés szabad teriileten sem egyszeri feladat. Ennek lehetl-

ségeivel ezéri kiildn foglalkozunk.



3.211 A csapadék mérése.

Az intercepcidé méréseink sordan/WALKOVSZKY 1974,
1976/ tobbféle csapadékméré eszkdzt alkalmaztunk: szabviny
csapadékmérét, ombrogrifot, tovdbb4d mechanikus pdrolgisre-
gisztrd16val/KARACSONY-KOZMA 1973/ az A kdd §izszintemelke-
dését is mértiikk, Az adatok Osszehasonlitdsa azt mutatta, hogy
ezek kiilnboz8 csapadékértékeket mérnek. Az eltérések nagy-
sdga a csapadék mennyiségétdl, intenzitdsdtél, és a szél se=-

bességétll is filiggotte

l A kdd (4)

r= 0| 98
n=82

" p<01%

. x ombrograf (x)

. csapadékme'ré

T T T T v A T T \J Ld Al T L L} o

2 4 6 <8 - 4D 2 “4  mm

1ll.4bra. Osszefiiggés az A kdd és az omkrogrif; az A kdd és a
szabvdnyos csapadékmérd adatai kozdtt. Fertd t6, 1973-79.



A 11. &brén az A kédban regisztrdlt csapadékot/y/ hasomlitot-
tuk Ossze az ombrograf/x/ és a szabvanyos csapadékmérG adata=-
ival. 3-4 mm alatt az esetek tObbségében az A kdddal nagyobb
csapadékot mértiink. Mialatt a szabvdnyos csapadékmérd csak egy-
két tizedmillimétert fogott fol, vagy még csapadéknyomot sem,
az A kddban gyakran tobb mint egy mm csapadékot regisztrdl-
tunk. Az A kdd kis csapadékra azért érzékenyebb, mert a bele-
hullo%t es6csgppeket a legkisebb veszteséggel érzékeli. Ezzel
szemben méréseink szerint az ombrogrdafnak atlagosan 0,2 mm,

a szabvdnyos csapadékmérdnek kbzel 0,3 mm, hdkereszttel 0,4
mm sajat csapadékfelfogd kapacitdsa is van, azaz ennyi csa=
padék tapad meg a feliiletén.,

A csapadékmérlk sajdt intercepcidjdat gy hatdroz-
tuk meg, hogy szdzad grammra bemért vizmennyiséget permetez-
tiink a csapadékmérdkbe. Ezt mm-be dtszdmitottuk, majd ebbsl
az értékbdl levonva a csapadékmérdben taldlhaté vizmennyiséget
eredményill a csapadékmérG feliiletén megtapadt részt kaptuke

A mérési adatokat a IX. tdbldzatban kozoljiik.

A csapadékmérdk sajdt intercepcidja mellett vé-
leményiink szerint az A kdd azért is érzékenyebdb mérdeszkiz,
mert a nagyobb feliiletével a ritkdn hulld esScseppekbil na=
gyobb valdsziniiséggel vesz torzitatlan mintdt, mint a jéval
kisebb szabvdnyos csapadékmérd. Ha nagy intenzitdsi egéxesqtt,

az A k4dbdl kiverddott a viz kisebb-nagyobb mértékben, ezért
az A kddban 2 mm csapadék f6lott gyakran sokkal kevesebb csa-

padékot regisztrdltunk, mint ombrogréffal{ Erre vonatkozd .



méréseinket/WALKOVSZKY 1976/ itt nem részletezaziik.

ombrograf
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12.4bra. Osszefiiggés az ombrogrdaf és a szabvdnyos csapadék-
mérd adatai kozdtt. Fertd t6 1974-75.

Az ombrogrif és a szabvdnyos csapadékmérd kozott is rendsze=
res kiilonbséget tapasztaltunk/l12.4bra/. Az ombrogrif leg-
tobbszdr nagyobb csapadékot mért, mint a szabvdnyos csapa=-
dékmérd. Az dbrdn a regresszids egyenlet is azt mutatja,
hogy a szabvdnyos csapadékmérd sajat intercepcidja az omb-
rogrdafhoz viszonyitva nagyobb. Ezt két tényezld hatdsdval le=
het magyardzni: egyrészt azzal, hogy az ombrogrdfban maga-
sabban van a felfogdtolcsér, ezért kisebb feliileten tapad

meg az esl, midsrészt a szabvdnyos csapadékmérd nagyobb iire-
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gében az ombrogrifhoz viszonyitva jobban Srvénylik a szél,
és bizonyos csapadékmennyiséget kifiqj belble. Ezt ldtszik
alatamasztani az a tény is, hogy a sz261védd gallérral K6 Til~
vett szabvinyos csapadékmérd nagyobb csapadékot fog fel mint
a kontroll/ERDOS 1966/.

Az intercepcié pontos értékének meghatarozdsihoz

a tényleges csapadékot haszndltuk. Ez alatt azt a csapadék-

mennyiséget értjiikk, ami az emlitett hdrom mérdeszkoz adata
koziil mindig a legnagyobb érték. A ténylegesen lehulld csa-
padékot ‘annak intenzitdsdtél, a cseppek siiriiségétél, és a
csapadékot kiséré széltll fiiggden ezek a mérdeszkozdk nem
egyformdn érzékelik. Az A kad adatai akkor maximdlisak, a-
mikor kis intenzitdssal és ritkdn hullanak a cseppek. Szél-
lel jardé zdpornidl az ombrograf adja a legnagyobb értéket.
Ilyenkor az A kd4dbél kiverddik a viz, a szabvdnyos csapadék=-
mérd pedig ;kszél miatt kevesebb csapadékot kap. A szabva-
nyos csapadékmérd adatokat meglehetdsen ritkén, csak a mi-

sik két adatsorozat pétldsdra haszndltuk fel.

T~
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30212 A keresztﬁlhuilés/?a/ mérése.

ErdSben éltaléban a fak ald helyezett csapadékmé-
rékkel mérik, tobbnyire szabvinyos csapadékmérdst hasznéinak.
A f4krdl cgepegS, vagy csurgé esdviz, tovdbbd a szabad ke=-
resztiilhullds miatt az dllominy ald tett osapadékmérdkkel
nérhetS osapadék nagy mértékben inhomogén. Ennek kdvetkezté-
ben ndévényfajtél fiiggden, kiilonbozd szdmi csapadékmérs ad jel=-
lemz8 dtlagértéket az dllomdny alatt mé:hetG csapadékra.

Iigyszdri novények ald a szabvdnyos csapadékmérsd
nem £ér be. Ezeknél a novényeknél tobbféle méretii céapadék-
felfogd edény, vagy az egészen kis méretiieknél vdltozatos
eljdrdsok alkalmazdsival lehetséges a csapadékmérés.

Pé1lddul dohdnydllomdnyban erre a célr§ a teljes
gortdvolsdgot dtfogd, kozel £é1 of feliiletil, az ontozési ki=
sérleteknél cosapadékcsokkentésre haszndlt edényeket alkalmaz=
tunk. Hitrdnyuk azonban, hogy a csapadédk befejezddése utdn
rovid iddn beliil ki kell iliriteni az edényeket, hogy a parol=-
gisi veszteség ne okozzon hibdt. Kukoricaélioményban 26~
szor 20 cm méretii, a szabvdnyos csapadékmérSkhdz hasonléan
zdrt edényekkel mértiink. Ezeknél padrolgdsi veszteség gyakore

latilag mixr nem volt.



- 47 -

3.213 A szdrlefolyds mérése.

Ennek a csapadékkomponensnek a mérési médszere mir
régéta ismert. ErdSben a fdk torzsére erdsitett fémgallérral,
-~ melynek levezetd cstve gyiijtSedénybe torkollik, - végzik a
' mérést/BENCZE 1902, HbRTON'1919/.‘Ujabban mﬁanyaghabot ig al=
kalmaznak erre a célra /Likens-Eaton/NAGY1974//. Banek a
megolddsnak eldénye, hogy a hab jél kitolti a kéreg repedése=
it, és az sszes vizet felfogja. Az eljdrds a fat is kiméld,
mert nem kell felszogelni a felfogégallért. Hétfénya, hogy
idSvel megrepedezik, ellentétben a fémgallérral, ami a fa no-
vekedésével egyre mélyebben vidgédik be a torzsbe és hézag-
mentesen szigetel,

Lég&szérﬁ ndovényeken ennél nagyobb problémit o-
koz a szdrlefolyids mérés. A kukorica és a dohdny szdrdn le-
folyé viz felfogdsdra tobbféle eljdrdssal kisérleteztiink. A
14 a 4bra a felfogétdlosér egyik kisérleti, a 14 b dbra en~
nek tokéletesitett, a gyakorlatban megfeleldnek bizonyult
vdltozatdt mutatja be. A novényszdr és a felfogégallér kozti
rést szilikonos kittel, illetve bonovittal sikeriilt jél to-
miteni. A kukoricdnil, vagy a dohinynil kisebb méretii nové-
nyeknél a szdrlefolyds elkiilonitett mérése nem célszerii, mert
szinte megoldhatatlan nehézséget jelent olyan felfogéfelulét
készitése ami nem zavarja az dllominyszerkezetet. Sokkal egy-

szexiibd megolgés az 4llominyrél a talajra keriild osapadéki7“
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komponenseket egyiitt mérni. E feladat megolddsdra kiilonféle,

tobbé~kevésbé bonyolult médszert lehet alkalmazni.

l4.a.dbra. Kukorica szdrdn lefolyé csapadék felfogdsa fé-
lidval.

3.214 Az dllomdnycsapadék mérése.

Mint emlitettiik, ennek az a jellegzetessége,
_hogy egyiitt mérjiikk a szdrlefolydst, a csopdgést, és a sza=
bad keresztiilhulldst. Kis méreteknél ez a mddszer lényeges-

en egyszeriibb. Az intercepcidt a mért adatokbdl az
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formuldval lehet szdmolni.

DL A
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14.b dbra. A dohdny szdridn lefolydé csapadék mérése.
a/"' Csapadékmérével.

ViNOGRADOV/1964/ szellemes megolddst alkalma=-
zott a gyabonafélék intercepcidjénak méréséhez. A szabvdnyos
csapadékmérdvel megegyezl 4tmérijii csdvet nyomott az dllo-
miny talajdbae A nﬁvénysiérak k6zti teret ferde felszinii pa;>

rafinréteggel ontotte ki, és az errdl lefolyd vizet mérte.
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Az eljdrdsnak nagy eldnye, hogy nem zavarja meg az dllominy-

szerkezetet,
b/ Evapotranspirométerekkel.

Az élloméqyr61 az evapotranspirométer talajd-
ba keriilt vizet kompenégés evapotranspirométerrel, visz-
szafolyé vizként is meg lehet mérni. Ehhez az szilikséges,
hogy az evapotranspirométerben a talaj dllandéan vizkapa=
citdsig telitett legyen. Csapadékndl ilyenkor azonnal meg=
indul a visszafolyds, A méréshez két, azonos evapotranspi-
rométer szlikséges. Az egyikben a vizet Jé1 tiird navényéllof
miny van, a misikban csupasz talaj. Az dllomdnyrdl vissza=-
folyé vizet a csupasz kontroll visszafolydsdhoz viszonyit-
va megkaphatjuk az intercepciét. |

Az el8z8kben vdzolt elkepzelésiink alapjdn a szar-
vasi Agrometeorolégiai Obszervatériumban iizemelS kompenzd~
ciés evapotranspirométerekkel megkiséreltiik meghatdrozni
a gyep/sportkeverék/ intercepciéjdt. Szarvason 1977 Sta
mérjik a gyep és a csupasz talaj potenciéiis evapotran-
spirdciéjdt két, egyenként négy nf-es evapotranspirométer—
ben., MindkettSben olyan magasra d1llitottuk be a vizszintet,
hogy a talaj felszine dllandéan nedvesen ma;adjon. Ekkor a
flivel betelepitett evapotranspirométer vizhdztartdsdt a

kovetkezd egyenlet fejezi ki:

-~



-~ 51 -

Pa"'-vg"'fg'I"eg = Awg - /11/

- Pa csapadék, V a visszafolyis, f a vizfogyasztds, I az in-
tercepcié, Awa talaj vizkészletvdltozdsa az evapotranspi=-
rométerben, © a pdrolgds, és g indexszel a filves evapotran-
spirométerben mért adatokat jeloltiike Hasonléan a csupaszon

hagyott evapotranspirométerben:

P-=Vv +f  =-e =4w As/

Csapadék utdn, ha visszafolyds van, a talaj vizzel tulteli-

tett, de leg'e'a.la'bb is vizkapacitdsig telitett. Ilyenkor aAdw
=0, a parolgds mindkét evapotranspirométerben potenciélis,

és a visszakalyé viz mennyiségét csakkenti:eg =@, Kivonva

/17/=v81 /18/~-at, az

I=/v-vy/ -/t = tg/ » /19/
egyenletet kapjuk. Az intercepcié tehdt a két eyapotranspi-
rométer visszafolydskiilonbségével egyenlS, ha ebbll levon=~
juk a vizfogyasztdskiilonbséget. Az utébbi, csapadék idején
és utdn legtdbbszér nulla, vagy nagyon kis érték.

Az evapotranspirométerben 1évé t#laj kapile
1l4ris vizemeld képessége meleg nydri napokon altaldban ke-
vesebb, mint a pdrolgdsi veszteség., Ilyenkor a feléG le2 -

om-es talajréteg foltokban, vagy teljesen kiszérad, és csak



éjszaka nedvesedik 4t. Szélsdséges esetben akkor sem. Ezt a
hibdt kikiiszobolend8, csak olyan eseteket vettiink figyelembe,
amikor a csapadék utdn azonnal megindult a visszafolyas
mindkét evapotranspirométerbdl.

A 15. dbrdn az intercepcid és a visszafolyds-
kiilonbség Osszefiiggését dbrdzoltuk. A legszorosabb kapcsola=-
tot egyenesre kaptuk. Az r értéke azt mutatja, hogy az inter=
cepciét mintegy 80 %=ban hatdrozza meg a visszafolydskiilonb-

ség, ha ezt a hisz adatpdrt vizsgdljuke.

1 2 3 4 mm

15, 4bra. A gyep intercepcid Osszefiiggése a fiives, és a csu-
pasz evapotranspirométer visszafolydskiilonbségével. Szarvas,

1977-T784
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Ez azt jelenti, hogy ha az intercepcid kiszdmitdsdndl a visz-
szafolyds mellett a vizfogyasztdskiilonbséget is figyelembe
vesszilk, ez kb. 20 szdzalékos hibdt okoz. Ennek az a magya=
rdzata, hogy az evapotranspirométerrel napi vizfogyasztd-
sokat mériink, a esapadék, illetve az ebbSl szdrmazé vissza-
folyds dltaldban ennél rovidebb idSre vonatkozik, Megismé-
telve a regressziészamitdst tizenegy olyan adatpirral/ X.tdb-
l4zat aldhizott értékei/, melyeknél a vizfogyasztds 0-0,2 mm
volt, 0,99-~es korreldcidés egyUtthatét kaptunk., Ennél a méd=-
szernél tehdt a vizfogyasztéskﬁlanbséget nem kell figyelem=
be venni. Az intercepciét egyszeriien a visszafolydskiilonb=-

ség adja meg:
I-= /v-vg/ /20/

Elvileg el tudunk képzelni egy olyan, ennél jobb mérési
megolddst is, amikor az evapotranspirométerrel Osszekotott
szinttarté edény vizszintvdltozdsdt valamilyen médon regiszt-
rdljuk. Egy ilyen megolddsndl azonnal észlelhetd a csapadék.
Ekkor a méréstechnikai probléma ugyanaz, mint a kovetkezGk=
ben ismertetésre keriild, a nidasban algalmazott’médszernél.
Az'evapoﬁranspiroﬁéter sajatsdgosan konnyii
lahet8séget nyijt az intercepcié meghatdrozdsdra vizi Ve;
getdciéndl.+A Fertd tavi méréseinknél a vizzel toltott e~

vapotranspirométerbe ndd volt telepitve,

&
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Az evapotranspirométer vizszintvdltozdsdt a KARACSONY=-
KOZMA/1973/ féle pdrolgdsregisztridléval mértiik, A re=
gisztrdlé kbzvetleniil az evapotranspirométerre volt
szerelve /16, dbra/, igy a miiszermek hdtdguldsi hibdja
gyakorlatilag nem volt. |

16, dbra., P4rolgdsregisztrdld miiszer,
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Csapadékhulldskor az evapotranspirométer vizszintemelke=-
dése adta meg a niddllomdnyrél a vizbe keriild csapadékot/Fh/.
Az intercepcié igy igen egyszeriien az

I=%—& /21/

formuldval szdmolhatéd,

c/ Az intercepcié mérése pdrolgdsmérS kddba helyezett

tenyészedénnyel.

Ezzel a médszerrel a természetes talajviszo-
nyok kozott, tenyészedényben nevelt novény intercepcidja
hatérozhaté‘meg a vizszintemelkedés mérése alapjdn/HORTON
1919/, Médszerének csak elvi leirdsdt adta meg, melyet a
szellemessége miatt kozliink. A tenyészedényt olyan nagy pé-
rolgdsmérd kidba 41litjuk, hogy a novényrdl lekeriild osz-
szes csapadék a kdd vizébe hulljon. A tenyészedény talajdt
a csapadék kizdrdsa céljdbél takarni kell, Csapadék idején
a tenyészedényt tartalmazdé kiad vizszintemelkedése/“h/, egy
novény nélkiili kontroll pirolgdsmérd kddéhoz viszonyitva,
az intercepcidéval lesz kevesebb:

I=w=w,

-
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/ a W a kontroll kid vizszintemelkedése/.

33 Az 1ntercepoi6hoz kaposolédé mérések.

Ezek a mddszerek bar nem kozvetlenil az inter-
cepcié meghatdrozdsira szolgdlnak, némelyik intercepciés mo=-
dellhez vagy szorosan kaposolddnak, vagy pedig egy lényeges

elemét Jjelentik az intercepcié folyamatdnak.

3.31 A boritottsdg.

Altaldban akkor, ha a szabad keresztiilhul-
ldst kiilon mérik, a boritottsdg meghatdrozdsa is sziikséges
az intercepcidé kiszdmitdsdhoz. Boritottsdgon/k/ a novénnyel

fedett/K/, és a teljes dllomdnyteriilet/A/ ardnydt értjik:
k= K<, a 2.4brdn/KOVACS 1974/, k = 1 - tget.

A boritottsigot leggyakrabban az dllomdnyrdl késziilt fény-
képek alapjédn hatarozzuk meg planimetraldssal. ErdSben a ta-
lajrél fényképezik a fdk korondjdt, ldgyszdrdi novényeknél

fontrél a ta%ajfe;szint. a



3632 A levélterxiilet mérése.

Az dllominy csapadékfelfogd kapacitdsdnak
meghatdrozdsidhoz, és ha kisérletileg mért intercepciét 41-
lomdnyra vonatkoztatunk, lényeges a levélteriilet ismerete.
Ilyenkor a levélieriiletindexszel szdmitjuk 4t a mért ada=-
tokat. A levélteriilet mérésére kiilonféle lehetiségek van-
nak/EVANS 1972/. Bzek koziil legelterjedtebbek a szdmitdssal
egybekotott mérési médszerek, amikor a levél geometriai tu-
lajdonsdgainak figyelembe vételével két-hdrom mérési adatbll
empirikus Isszefiiggés segitségével kapjuk meg a levél terii-
letét. Sajét méréseinknél is ezt alkalmaztuk. |
| Kukorioénél..az glébbi kozismert feliiletszdmi-

n

tdsi képle teg:

kukorica .

ahol h a £3ér mentén mért hosszisdg, 1 a levél egy és két-
harmad hogszédban mért levélszélesség dtlaga. A dohdny levél-

terilletét SZAIOKI/1971/ szerint a

¥ dohdny = hel~-0,75

formuldval lehet kiszdmitani. Ebben 1 a legnagyobb levélszé-

lesség.



Nddlevélre az

Fnéd =h-|-052
egyenletet kaptuk, ahol h a levélhosszisdg, | a legnagyobb
levélszélesség. A formula kidolgozdsakor a levélteriiletet a
fényképezés utdn a fotopapir silyardnydbél szdmitottuk/WAL-

KOVSZKY 1973,1974/.

17.4bra.A ndd vizfogyasztdsdnak mérése evapotranspirométer=-
rel a Fertd tavon. : . e
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4o A NADAS, A DOHANI ES A KUKORICAALLOMANY ES A GYEP INTER-
cEPoxéJA '

Az erddalkoté novények intercepciéjat hosszi
145 4ta sokoldalian kutatjdk, igy az erdS§ intercepcidjdnak
ardnylag nagy mennyiségi mérési anyaga van. A l4gyszdri nd-
vények intercepcidja ezzel szemben alig ismert. Azt mir be-
mutattuk a VIII.tdbldzatban, hoéy a ligyszdmi nbvények le=-
vélteriiletindexe, €8 ebbSl eredlen a csapadéktdrolé kapaci~
tdsa sem kiilonbdzik lényegesen az erddalkotékétdl.

A tovdbbiakban néhdny légyszérﬁ dllominyban
végzett mérés alapjén bizonyitjuk, hogy az 1ntercepciéjuk
is hasonilé. A vdltozatos é1lShelyil és megaelenésu ndévények
kozill négy jellegzetes tipust valasztottunk ki. A ndd a vi-
z1i vegetdcidét jellemzi, a dohdny és a kukorica a mezdgazda-
sdgban termesztett novényeket, a gyep pedig egy alacsonyabd
és siirii 41lomdny. ‘

A nidas intercepociéjédval a Ferts t6é vizhdz-
tartdsdnak kutatisival kapcsolatban kezdtiink foglalkozni.
Kordbban a t6 vizmérlegének kiszdmitdsindl a pdrolgist mara-
déktagként kezelték, melynek eredményeként tilsigosan magas
értékek jottek ki. Az 1973-ban elkezdidott kutatésa;ink fé
célkitiizése a t6 pdrolgdsdnak meghatirozdsa volt. Mivel a
Ferté t6 maéyarorszég; részének 83 szdzaldékit, /a t6 988z~
toriiletének 12 szézalékit/ nidas boritja, amely foltételez-



het8en sok csapadékot tart vissza, ezért célszeriinek ldtszott
az intercepciét is bevonni a vizsgdlatba. Méréseinkhez a
niddal betelepitett evapotranspirométerek egyikét haszndltuk
£51/174bra/. Ezeket a nddmentes partszegélytSl mintegy hdrom
km-re a nyilt viz kézelébe dllitottuk be zdrt ndddlloményba.
A méréseket a 3.222 pontban leirt eljdrdssal végeztilk. Az
evapotranspirométer vizhdztartdsidt részleteiben is vizsgil-
tuk, és az UsszetevSit, igy pl. a transpirdciét, a nddszd-
lak kozti szabad vizfeliilet evapordcidéjdt kiilon-kiilon mér-
tiik/WALKOVSZKY 1973, 1976/. Ennek alapjdn meghatdrozhattuk
az Osszetevlk, igy az intercepcid ardnydt is a vizmérleg-
ben. Az evapotranspirométer vizmérlegét esetﬁnﬁﬁen az aldb=-

bi egyenlet:fejezi ki:

w

dw= -TR- e+|?+d-I~

AW a vizkészletvdltozds az iddszak végén,IR a transpirdcié
e az evamora’c:i.é,Pt a tényleges csapadék, d a harmate
b8l szdrmazé vizgzintemelkedés. Rendre behelyetesitve az
1976 jil., 20-~25, kozotti pentdd alatt mért értékéket:
|
-l,4= =11,2-1,6+13,9+0,2~2,6, Osszegezve: fl,Bmﬁ,

0,1 mm a leolvasdsi hiba. Az intercepcid ebben az iddszake-

ban 18,7 szdzaléka a tényleges csapadéknake.
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Az evapordcié 12-13 szdzaléka az evapotranspirdeidénak. Fi- -
'gyelemre méité, hogy az intercepcié, illetve a nedves felii-
.rletﬂ névényrS8l pdrolgd vizmennyiéég misfélszerese az evapo-
rééiénak, ugyanakkor méréseink szerint ez a ﬁérolgés har-
madannyi ideig tartott, mint az evapordcid. Az 6t éves mé-
rési 1d6szak anyagdbdl ¥sszegezett havi intercepcidét a

IV, tdbldzatban mutatjuk be.

IV, tdbldzat. Az 1973, 74, 76, 77, 79 év tenyészidiészakdnak
havi intercq?cié bsszegei/I/, a tényleges csapgdék/Pt/ szd~
zalékdban kifejezett intercepcié/I%/, P a szabvdnyos csapa=~
dékmérdvel mért csapadék, n az esetszdme. Fertd td.

hé Iv v VI VII  VIII IX X
: [

I 3,7 8,1 19,1 33,2 14,7 9,5 17,7 mm
P, 36,0 36,9 85,7 122,0 ° 86,4 39,0 41,8 mm
I, 10 "22 22 27 17 24 18 %

P 30,6 29,5 70,5 104,6 78,3 28,7 35,8 mm

n 8 11 53 53 2 14 9

A mérési teriilet hatdrdvezetben fekszik, ezért objektiv okok
miatt az 6t év adatsorozata nem folytonos, és nem tartalmaz=-
za az 0t év tenyészidSszakdnak Osszes csapadékos napjait.
Emiatt, és egyéb mérési nehézségek kivetkeztében a vegetd-
ciés idS8 elején és végén kevesebb, mint 6t évbdl gylilt Ossze
a mérési aﬁyag; Ezt az értékelhetl esetek kisebb szédma/n/
mutatja. A tdbldzatbSl t0bbIféle dsszefilggés mutathatd ki. A
szdzalékos intercepciéla levélfeliilet navek;dgéévél.hénap;
rél-hénapra nd, tiztSl huszonhét szizalékig, majd augusztusQ

1 €

Lo
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t61 fokozatosan csdkken, Az auguszfus havi feltiind csdkkenést
nem tudjuk ggyértelmﬁen magyarézni..Mérési hibdra és esetleg
a nad éVr61-évre rendszeresen visszatérS rozsdagomba fertdzS-
désére lehet visszavezetni, ami béfolyésolja a vizcseppek
megtapaddsit. MegfigyelhetS tovdbbd, hogy a tényleges csapa=
dék, és a szabvdnyos csapadékmérdvel mért csapadék kiilonb-
sége kozelitlleg megegyezik az intercepciéval/Pt-lel. Ez
adhatja a magyarizatat annak, hogy az agrometeoroldgiai viz~
hidztartds szdmitdsoknil, - melyek sordn szabvinyos csapadék=
mérd adatokkal dolgoznak, - az intercepcid eihanyggolésa ed-

dig nem okozott feltiind hibdt. A Pertd tavi részletes mérési

adatokat a XI.tdblazatban kozoljiike

Az intercepcidé méréseinket szdntéfoldi nové-
nyekre is kiterjesztettiike Mivel ennek ki kellett kisérle-
tezni a méréstechnikijédt is, a dohdny és a kukoricadllomiany=
b6l csak azzal a kevés mérési adattal rendelkeziink, melyeket.
a médszertani vizsgidlatok sordn gyiijtottiink. Ezekbsl néhdny
kiértékelhets esetet mutatunk be. Ezek messzemend kovetkez-
tetések levonisira nem alkalmasak, de jél érzékeltetik a
csapadékmérleg 6sszetev61nék ardnydt az dllomdnybane

Kukoricdval hat t6/rf siiriiségi 41lominy-

]

ban végeztiik a kisérletekete Az dllomdny mintegy kilencven

szdzaldékban boritotia a talajte Hdrom kukoricatdn mértiik a
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szérlefolyést/?l/, és hdrom darab 520 crf feliiletii edénnyel

a kereeztﬁlhulléét/Pa/. Az edényeket gy helyeztiik el a so-
rok kozé, hogy a teljés sortdvolsiagot 4tfogjak, igy az at-
lagértékiik jéllemezte mind a csdopdigést, mind pedig a csekély
mennyliségii szabad dthulldst.

Az intercepcid kiszdmitdsdndl az okoz némi
kényelmetlenséget, hogy a c¢csapadékot mm-ben, # keresztil-
hulldst és a szarlefolydst of-ben mérjilkke A keresztiilhulldst
a mérdedény feliiletének ismeretében konnyli mm-be Atszémita-
ni, de a szdron lefolyé vizet mdr nehéz lenne valamilyen fe=
liilletre vonatkoztatni. Az esdnek csak egy részét vezetik le
a levelek a szarhoz, a tobbi kozvetleniil a talajra csepeg.
Példdul birom kukoricandvény teljes levélfelillete 3145 crf,
5016 onf, és 4116 orf volt. Miutdn lemértiik, hogy a levelek
hényadrésze vezeti a szdr felé az esdt, a teljes teriiletnek
csak egy kisebb hdnyaddt kaptuk, rendre a kﬁvetkezékét:

1226 crf, 1863 cf, és 1071 cnf. Tulajdonképpen még ezekre a
feliiletekre sem lehet vonatkoztatni, mert szeles iddben vale
tozik a méretiik, ezen kiviil a szomszédos levelek egymdsra
vezethetik a vizet.

| Az intercepciét ezért dgy szdmitottuk ki,

hogy a szdrlefolydst is egy o talajfeliiletre vonatkoztattuk.
Példdul 1980, VII.B.-dn 0,9 mm csapadék hullott. A szdrlefo=-
lyds 4tlagosan 56 cw¥/t5. Ez egy wf-en 336 cuf. A keresztiilhule

l4s az 520 onf-es mérSedényben 4tlag 15 cd, azaz 288 oﬁYd.xu,
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Az dllominycsapadék tehat 624 cd/u, azaz 0,6 mm; enﬁek alap~-
Jén az iﬂtercepcié 0,9 = 0,6 = 0;3 mm volt. A 6 t6/mf-es d1llo=-
ménynak ennél valamivel nagyobb a csapadéktiarold kapacitédsa:
0,4-0,5 mm. A 0,9 mm-es csapadék tehdt nem volt elegend§ az
dllominy teljes benedvesitéséhez. Ennek ellenére a szdrlefo-
lyds mérheté mennyiség volt. Az V.téblézatbaﬁ néhdny mérési
adatot kbzliink kukoricaélloménybél; a szemléletesség kedvéért

ﬁm-be 4tszamitva.

V.t4dbldzat. Kukoricadllominyban mért csapadékkomponensek né-
hidny csapadékesetben/P/. P a keresztiilhullds, P1 a szdrlefo-
lyds, I az intercepcid. Szarvas, 60000 t6/ha. ' -

P Pa

S
)

1979.VIII.18.
26,

27.

31-5

IX.1l1.

12.

1980. VII. 8.
VIII.3O.
IX.14.

30.

X. 56

z
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/1977/ 41tal kozolt adatokkal. A szerzdk ot ta/nf' gﬁruségu ku=
korica 4llomdnyban nyolc csapadékeset dtlagdban 6?-sgézalék
keresztilhulldst, 12 szdzalék szdrlefolysst, és.21 szdzalék
intercepciét mértek. :

Az dllomdny alatt dltaldban t6bb csapadékot lehet mérni, mint

ami a ndvények szdrin folyik a talajra. A szarlefolyas olyankor



lehet nagyobb, ha harmat van, vagy szélcsendes idGben hullik
kevés csapadék. Ezt mutatja az 1979.VIII.27.-i eset, amikor
csapadéknyom utdn erds harmat volt, és reggel csak a kukori-
catove¥ koriil volt nedves a talaj. | '
Dohdnydllomdnyban 0,43 of feliiletii edényekkel
fogtuk fol a csapadékot az 1973-ban végzett szarvasi kisér-

letekben. Az edényeket pdrosdval helyeztilkk a dohdnysorok ko=

zé a sor két oldaldra. A VI.tdbldzatban néhdny mérési adatot

mutatunk be, két fajta és tizenkét ismétlés dtlagdban.

t

VI, tibldzat. Burley és Virginia fajtik 4llominyiban mért csa-
padékkomponensek. Szarvas, 1973.

P P P, I

VI.21, 5,0 3,0 1,8 0,2 mm
24, 9,0 5,2 3,4 0,4
25.- 5,3 3,2 1,8 0,3
30. 11,5 5,3 4,4 1,8
VII.2. 2,5 0,8 1,0 0,7
6. 2,6 1,0 1,2 0,4
9. 2,0 0,3 0,8 0,9
22. 5,1 2,4 1,8 0,9
24, 4,0 1,0 1,7 1,3
25, 5,5 2,0 2,0 1,5
52,5 24,2 19,9 8,4

100 46 38 16 %

A kukoricihoz viszonyitva valamivel kevesebbnek tiinik a do-
héhyéllomény;intercépciéja e néhdny mérés alapjdn; tovébbé,
a csapadéknak viszonylag nagyobb részét vezetik a .dohdny-

levelek a szdrhoz. Az intercepcid nyilvdnvaldan azért kisebb,

mert a molyhos dohdnylevelekrSl lepereg a viz, és egységnyi

L}
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levélteriileten kevesebb tapad meg,.mint a kukoricdan/VIII.tdb-
ldzat/. '

A gyeﬁ intercepcidjat a kevés adat miatt nem tudjuk gy be-
mutatni, mint a nddas, vagy a dohdnydllomdny esetében. A ren-
delkezésre 4116 néhiny adatbdl az iétszik, hogy a gyep inter-
cepcidja széles hatdrok kozdtt ingadozik, ha rendszeresen ka=-
szdljdk. A magasra nétt gyep egy nagysdgrenddel t6bb csapa-
dékot foghat £61, mint rovidre vigott dllapotban. Hatdssal
van az intercepcidéra az is, hogy jelentds mennyiségi csapa-
dék maradhat fenn a fiiszdlak kozott hagyott széndn. Megbiz-
haté havi dtlagértékeket emiatt csak nagyobb adatmennyiség-
b6l kaphatunk. Az adatainkbdél szdmitott dtlagos intercepcid

a tenyésziddszakban 1,5~1,6 mm, és az eddig mért legnagyobd
intercepcié meghaladta a 3 mm-t.

Ha a nidas, a kukorica és a dohany intercepcié-
jat a tdbldzatok alapjdn Osszehasonlitjuk, a kdvetkezGket
dllapithatjuk meg. A hirom novény intercepciéja a levélterii-
letindex, illetve a csapadéktdrold kapacitds aranyainak meg=-
felelGen alakul: legnagyobb a nddasban, és legkevesebb a do=
hinydllominyban. Az intercepcid a dohidnyndl és a kukoricd-
nidl gyakran meghaladja a csapadéktdrolé kapacitdst. A niddas-
ban a mérések alapjin ez ritkdbban fordul eléG.

Ennek okidt a mérés koriilményeiben kereshetjiik. Az evapotrans-
pirométerben a ndd novekedése - valdsziniileg tdpanyaghidny
miatt - lassi volt, igy juliusra mir alacsonyabb volt benne

a nid a kornyezeténél. A teljes kifejlddés idején a magas="
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sd gkiilonbség rendszeresen 1-2 m- volt. Ha csapadék idején
szél fijt, a vizcseppeket berdzta az evapotranspirométerbe.
Igy ldtszélag megnovekedett az dllomdnycsapadék, és a Pt -

PA killonbség kisebb lett. Tobb esetben elSfordult, hogy ez

olyan mértékii volt, hogy a PA meghaladta a Pt értéket. A XI.
tiblzatban is taldlhatdk olyan esetek, amikor a novény tel-
jes benedvesitéséhez sem volt elég pl. egy 16 mm-es csapadék
/1973.VIII.: I=0,2; S=0,6 mm/. Az evapotranspirométerben
mért intercepcid adataink tehdt - f£oként augusztusban, -
kisebbek a valésidgosndl, illetSleg a Fertd t4 nddasdnak va-
18di intercepcidjdndl. BEgyrészt a mért PA olykor irredlisan
magas, misrészt a kdrnyezetben a nagyobd feliiletii nddon
egyébként is tobb csapadék marad fenn, mint az evapotrans-

pirométerben. Ovatos becsléssel is legaldbb 27 %~nak vehet-

jik az augusztusi intercepcidt.
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5.4% INTERCEPCIO KISZAMITASA CSAPADEK PARAMETEREKBOL

A 2. pontban tiargyalt elméleti leirdsbél

. kitiinik, hogy az intercepcidét sokféle tényezd befolydsolja.
ElsGsorban a ndvény illetv; az dllomdny morfoldgiai sajdtos-
sdgali: igy a levélteriilet nagysdga, a levelek egymis £618tti
elhelyezkedésének rendje, és az dllominy siiriisége is. Az 41~
loményra jellemzd csapadékfelfogd képességet elegenddmek
tartjuk a levélteriiletindexszel jellemezni, mert ez a mérd-
szédm a noévény feliiletén kiviil bizonyos mértékig arra is utal,
hogy mennyire zidrt az dllomdny. Az intercepcidé természetesen
alapvetden fiigg a meteorolégial elemektdl is; igy a csapadék=-
mennyiségtdl, ennek intenzitdsitél, eloszldsdtél, a szélse-
bességtSl, de a pdrolgist meghatdrozé tényezdktdl is.

AbbSl a cé1bdl, hogy az intercepcid szdmitd-
sdra a gyakorlatban megfelelden felhaszndlhaté, kdnnyen mér-
hetd§ adatokon alapulé Gsszefiiggést nyerjiink, analizdltuk az
intercepcid Vsszefiiggését egyrészt a levélieriiletindexszel,
mésrészt a meteorolégial elemekkel.

A levélteriiletindex novekedésével egyenes
arinyban né az intercepcid is /18.4bra/. A korreldciés koef-
ficiens értéke azt mutatja, hogy az intercepoidét kb. fele a=-
iényban a novény alakjdval kapcsolatos tényezfk, - £8ként a
levélteriilet nagysdga -~ hatdrozzdk meg.

A\tovébbiakhan a meteorolégiai tényezlk hatd-
‘e4t analizéltuk. |



Ezek bizonyos mértékig egymdssal is Osszefiiggenek, ezért két
csoportra bontva a paramétereket, tobbvdltozds regresszid-

szdmitdst alkalmaztunk.

1

04 4

18.4bra.Az intercepcid és a levélteriiletindex Osszefiiggése
Fertd té. 1977.

Az elsl csoportba azok az elemek keriiltek, melyek kGzvetlen
kapcsolatban d4llnak az intercepcidval: a csapadék, ennek idG-
tartama, és a parolgds, amit a potencidlis evapotranspirdcid
szdmitott értékeivel/ANTAL 1967/ jellemeztiink. A mdsik cso-
portot olyan tényezSk alkottdk, melyek hatdsdat midsodlagosnak

itéltilk: a telitési hidny, a hdémérséklet, és a szélsebesség.



- 70 =

ElsG lépésben egyenként meghatdroztuk az intercepcid és a
kiilonbozS meteorolégiai paraméterek kapcsolatinak jellegét.

A szimitdsok eredményét a VII.tdbldzatban kozoljiik.

VII.t4dbldzat. Kiilonb6z5 meteoroldgiai tényezlk kapcsolatd
az intercepcidval. A legszorosabb kapcsolatot add egyenle-
tek és a korreldcids koefficiensek.

egyenlet a b r
t I =at® 1,86 0,84 0,72 /0,1%/
P I-= a£+b 1,86 0,86 0,60 / 1% ./
PE -ne ~ 0,90 6,93 0,35 =~
E"e - 1’54 5’64 0, 38 /lo%/
7 I = a+b/T 0,27 13,82 0,32 =
v I =av® -1,22 0, 37 0,28 =

A levélteriiletindexszel ellentétben a meteoroldgiai tényezdk
kivétel nélkiil nem linedris osszefiiggésben vannak az inter-
cepciéval, A legjobb kapcsolatot a csapadékhullds id6tarta-
ma mutatta. Felmeriil a kérdés, hogy min alépul ez a SzoXros
Osszefiiggés. Véleménylink szerint ez gy értelmezhetS, hbgy

a csapadék mennyisége ardnyos a csapadék iddétartamival, ugyan=-
akkor a csapadékhullds alatti pdrolgds is ardnyos az idGtar-
tammal/A pdrolgdst itt a PE reprezentidlja/. Ezt a feitevést
bebizohyithatjuk aP, a PE; és a.t,r-négyiet értékeivel:
0’63P/+o’35§PE/=.0’723t/' Ez az egyenl6ség csak akkor igag,nv
ha P és PE fﬁggetienek egymastdl. |



A két paraméter kozotti Gsszefﬁggéé korreldcids koefficiense
az l/axb eg&enletre 0,33 /p> 10%/; igy nincs Osszefiiggés P,
és PE k6z6tt. A csapadék id6tartéma tehdt azért van ilyen
szoros Usszefiiggésben az intercepcidval, mert a csapadékmeny=
nyiség és ekaében a parolgds is ardnyos a folyamat idGbeni
kiterjedésével; Csapadék kdzben a nedves ndvényfelszin pirol=-
gidsa kapcsolatban 41l a csapadék jellegével is: azzal, hogy
kis intenzitdsd, vagy zdpor jellegii-e az es8. Az intercep-
¢idét noveld pdrolgds nyilvdnvaldan kis intenzitdsid, inter-
mittd16 csapadék alatt a legnagyobb.

Az E-¢, a T, és a V paraméterek a pirolgist befo-
lydsolva hatnak az intercepcidra. A szélsebesség novekedése
elésegitheti a pdrolgdst, ugyanakkor lerdzza a vizcseppeket a
novényrdl, és ezzel csdkkenti az intercepciét. A PE korreld-
cids egyiitthatéja, és a PE-t meghatirozd 6-e.és T korreldci-
és egyﬁtthatéja gyakorlatilag azonos. A szélsebeéség/V/, még
laz4bdb kapcsolatban van az intercepcidval.

A tobbvdltozds regresszidszdamitdashoz csak a juli-
us és augusztus havi adatokat haszndltuk fel, hogy a levél-
teriiletvdltozds hatdsat kikiiszoboljlik. Julius-augusziusra a
ndd mdr eléri maximilis fejlettségét, és méretei alig val-
toznak. A szdmitis eredményeként a mésodiklcsoportbé sorolt
€-e, T, és V paraméterek nincsenek szignifikdns Osszefiiggés~
ben az intercepciéval, ezért ezeket tovabbd nem.vizsgéltuk.‘

A t, a P, és a PE tobbszoris korreldciés koeffi-

ciense 0,7498. A regressziés egyenlet a kovetkezd:
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I=0,16 0267 p0s16 pg0s0T7 - f22/

Az r értéke azt mutatja, hogy a t, a P, és a PE egylittesen
otven szdzalékban befolyidsoljdk az intercepciét; de csak a

t Osszefiiggése szignifikdns ebben a huszonkét adatszdmi min-
tdban/p< 1%/.

Tov4dbbi 6tven szdzalékban a levélteriiletindex, illetve a vele
kapcsolatos sajdtsdgok hatdrozzdk meg. E feltevédsiink rea=
litdsdt igazolja, hogy a levélteriiletindex, valamint a t,

a P, és a PE kﬁzatt nincs multikollinearitds; az Osszefiig=
géseik korreldcids koefficiensei rendre a kavetkez6k: 0,36,
0,23, éa'0,40t még 5 % szinten sem szignifikédnsak. A /22 /
egyenletbll ldthaté, hogy gyakorlatilag elegendd csak a
csapadék idStartamdt figyelembe venni egy empirikus ossze=-
fiiggés feldllitdsdhoz,.

A tobbéves Fertd tavi méréseink lehetivé tették,
hogy ezeket a szdmitdsokat havi Ysszegek felhaszndldsdval
végezzilk, A regressziés egyenletet ot év tenyészidSszakdban
mért-adatokbél szdmitottuk, A legszorosabb kapcsolatot
/r = 0,84, n = 24, p<0,1%/, az I = a.tb fiiggvényre kaptuk
/t a csapadékhullds id8tartaminak havi Osszege, a és b kon-
stansok/, A nid levélfeliiletvdltozdsdnak megfelelden két
csoportba sorolva az adatokat, nagyobb regresszids egyiitt=-
hatékat kaptunk. A regresszids gorbéket a 19.4brdn mutate
Juk be, -
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L et e Rk
8-  x: 4,5.9.,10.hd . \%)

19.4bra. Az intercepcidé havi Osszegének Osszefiiggése a csa=-
padék havi id8tartamdval. Fertd td. 1974=79.

Az intercepcidt junius, julius, augusztus hénapban az

T = 0,91 1 %27 | /23 /

egyenlettel, a tenyészidlszak tavaszi és §dszi hdénapjaiban az
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3

T=0,39 t%7 /24 /

egyenlettel szdmithatjuk ki, A teljes Vegetéciéé id6szakra az

I= 0,67 %3 /25 /

egyenlettel lehet szdmolni. Tekintve, hogy az ilyen egyenle-
teket d1ltaldban szdmitégéppel o0ldjdk meg, megfontolandé a
késSbbiekben olyan hédromvdltozdés regresszids egyenlet feldl-
liﬁésa, amely tartalmazza a levélteriilet vdltozdsdt is, Ennek
felhaszndldsdval egyetlen Osszefiiggésel lehetne kiszamitani

az intercepciét a tenyészidd birmely hénapjéban.



‘6o AZ INTERCEPCIO JELENTGSEGE A NOVENY ES A TALAJ VIZHAZ~-

TARTASABAN

Az intercepcidét kezdettdl fogva csapadékveszte-
ségnek tekintették a vizhdztartdsban, abbél a meggondoldsbdl,
hogy a novényeken fennmaradé vizmennyiség elpdrolog, és nem
keriil a talajba. Ez a felfogds azonban nem fogadhaté el min-
den fenntartds nélkiil. Egy teljesen. benedvesedett levélen
ugyanis a transpirdcié egyértelmiien megsziinik, mert a szté=-
manyildsokat viz boritja. Amig ez a viztomeg el nem parolog,
a transpirdcid sziinetel, Ennek kdvetkeztében az intercepcid
annyi vizet takarit meg a talaj szdmira, amennyit a ndévény a
transpirdciéval elhaszndlt volna, Ha nem fedi viz az Osszes
sztémdt, akkor sincs, vagy csak cstkkent mértékben van tran=-
spirdcidé, mert a transpirdcibéhoz sziikséges energia tobb-ke=
vesebb része a levélen taldlhaté vizcseppek pdrologtatdsédra
haszndlédik fel. Misrészt a levelekrdl elpdrolgd viz megndve=
1i a levegd vizglztartalmdt, és ennek h#téséra csékken a szté-
maiiregek, és a killsd 1égtér kozti glznyomdsgradiens.

A transpirdciécsokkenést laboratériumi kisér-
letekkel BURGY-POMEROY/1958/ vizkultirdban nevelt gyepen, to-
megméréssel mutatta ki. A nedvesitett levelil dllomidny gyakor=-
latilag ugyanannyit parologtatott, mint a szdrazon hagyott
kontroll. Ennek alapjdn nettd és brﬁtté intercepcids veszte~

séget kiilonboztettek meg. Ezt gy definidltdk, hogy‘
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'a nettd intercepcid egyenld a brutté intercepcid, minusz a

transpirdciécsdkkenés. A transpirdcidcstkkenés az Allomdny
méreteitdl, és siiriiségétSl is fiigg./RUTTER 19%#2,1975/. A
nedves névényfelszinen az intercepciés/EI/, és a transpi-
réciés/ET/ péroigés arényénak vizsgdlatdhoz, - mivel minde
kett8 azonos helyen és idd8ben folyik, = elsd kozelitésben
elegendd csak dllomdnyparamétereket figyelembe venni. Ha a
novény szoveteiben korldtlanul rendelkezésre 411 a viz a
transpirdciéhoz, akkor ennek sebességét f8ként az 4llominy
sz témés /rs/, és aerodinamikus/ra/ ellendlldsa limitdlja,

Az intercepcids pdrolgdst pedig csak az aerodinamikusellen=-
d1l1ds. Az rs/ra ardny tehdt jellemz§ az ET/EI ardnyra, RUT-
TER/19%5/ fenyS4lloményra kimutatta, hogy az dtlagos Ep
négyszerese az Eq Atlagdnake.

Ha feltételezziik, hogy nincs transpirdcié amig a levélen
fennmaradt 6sszes viz el nem pdrolog, akkor az emlitett fe-
ny84llominyban azonos id8 alatt az intercepcidé egyharmaddval
egyenll mennylségii viz tdvozott volna a talajbdl transpird-
cidval, tehdt az intercepcié 66 szdzaléka a nettd intercepcié.
Klimakamrds kisérletben fiizfindl LARSSON/1981/ ugy taldlta,
hogy az intercepcidénak 50 szdzaléka a nettdé intercepcié, Meg
kell jegyezni, hogy.ebben a kisérletben a szélsebességet 0,5
m/sec-re 41litottdk be, és az sem hagyhaté figyelmen kiviil,
hogy levdgott dgat haszniltak a méréshez.

Gyepnél, ahol az E

1~ By /BURGY-POMEROY 1958/, az T Ty



mig példdul fenySilloményban az rpr, /RUTTER 1975/. Ugy ti-
nik tehdt, hogy az erdénél, illetve a magas névénydllomdnyok=-
ban az intercepcié nem Oriz meg a talajban azonos mennyiségii
talajnedvességet;

A Burgy- Pomeroy &ltal kimutatott transpirdcidcsdkkenést két
okbél is fenntartdssal kell kezelni., A gyep transpirdcidcstke-
kenését vizkultirds kisérletben mérték, melynél a vizelldtds
korldtlan volt., A szdraz levelii kontroll gyep ezért gyakor-
latilag ugyanugy potencidlisan parologhatott, mint a nedve-
sitett. MAsrészt szdntéfoldon az dllomdnyra permetezett viz
pdrolgdsa a természetes meteorolégiai koriilmények kozbtt még
gyorsabb, azaz rovidebb ideig tart a transpirdcié csokkenés,
Kukoricaidllominyban kdzepes talajnedvességnél példéui leg~
aldbb kétszer olyan gyors a nedvesitett levelli ndvény pdrole
gésa, mint a szdraz kontrollé /WAGGONER-BEGG-TURNER 1969/,

Ez a kukoricadllomianyban végzett kisérlet
ugyanakkor megkérdSjelezi a permetezd ontozés hatékonysdgit
is, illetlleg ennek az ontozési formdnak a gazdasdgtalansd-
gidt egy djabb ténnyel tdmasztja ald.

Az intercepcié, mint jelenség, a talaj vizhdz-
tartdsdra kozvetlen hatdssal is van. A fdk kbrzetében sajdto-
san alakul a talajnedvesség a korona altal megosztott csépa-
dék kovetkeztében, Egyrészt visszatartja a lomb a vizet, e-
zért a torzs kozelében kevesebdb a talajnedvesség, mig kbzvet-

len kdzeldben a talajnedvességet megndveli a torzson lefolyd



csapadék/ESCHNER 1967/.

Mint emlitettiik, jelentékeny mennyiségii csa=-
padék folyhat le a nbvén&ek szirin dohdny, és kukoricadllominy-
ban 1s. Ennek kiilénosen akkor lehet jelentSsége, ha a gytckér-
zéna szdraz, mert a gydokér kdzelében magasabb talajnedvessé-
get biztosit. Kukoricadllominyban végzett méréseink /V.tdbld-
zat/ azt mutatjdk, hogy a harmatnak nemcsak abban mutatkozik
meg a jelentSsége, hogy a novény a levelein keresztil vizhez
jut, hanem nagyobb harmatndl a szdrlefolyds miatt a gybkér ko=
zelébe jut a csapadék.

Itt emlitjik meg, hogy az intercepcidnak saja=
tos jelentdsége van olyan helyeken, ahol hosszabb ideig és
gyakran kodos a levegS. A novények dltal felfogott advektiv
csapadék jelentds tényezdje lehet a vizforgalomnak egyes ég-
hajlati korzetekben, mert koddel pdrosult csapadékos idGben
20-30 szézalékk;l tobb csapadékot kaphat példdul az erd§, mint

a kdrnyezete/RUTTER 1975/.
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7. OSSZEFOGLALAS

Az intercepcid, folyamatdt tekintve két rész-
b6l tevédik Ussze: a/ a csapadékhullds utdn a novény leve=-
lein megtapédt vizmennyiségbdl, ami ;gGvel elparolog; és

b/ a csapadékhullds kdzben elpirolgé viz-
mennyiségbll. Az irodalmi adatok, és sajét vizsgdlataink is
azt mutatjdk, hogy mindkét 5sszetev§ jelentés mennyiség lehet.
Az elsl részt £6ként a novény levélteriilete hatdrozza meg. Az
erdd, és a ligyszdri novények levélteriilete kozott nincs lénye-
ges kiilonbség, igy a rajtuk megtapadéivizmennyiség is kozel
azonos a tenyészidSszakban.

A pdrolgds a csapadék kozben, ha megfeleldk a meteoroldgiai
feltételek, nem hanyagolhatd el. Ezt irodalmi adatok tdmaszt-
jdk ald, és sajat eredményeink is erre mutatnak. Az 4llomiany-
rél pdrolgé vizmennyiség, killondsen csapadékhullds kdzben erd-
sen fligg az d1llomdny méreteitdl. Az erdd aerodinamikus ellen=-
4lldsa kisebb, mint példdul egy siiri gyepé, ezért az utébbi-
nidl a nedves novényfelszin piarolgédsa hosszabb ideig tart/RUT-
TER 1975/. A pdrolgds a csapadékhullds alatt, meglehetdsen bo-
nyolult, tobbféle tényezGtSl fiiggs folyamat. Ugy tiinik, hogy
nincs gyakorlati jelentSsége annak, hogy kiilonvdlasszuk az in-

tercepcidnak ezt az Gsszetevijét.

Az dltalunk nddasra kidolgozott, kdnnyen mérhetS meteoroldégiai
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elemekre alapozoit formula felhasznéléséval, a gyakorlati
vizhdztartds-szdmitdsok céljdra kielégit§ pontossdggal meg
lehet hatdrozni az intercepciét. Tdvolabbi célunk, hogy egyébd
termesztett novényfajokra is kiszdmitsuk aé intercepcidé =~
csapadék idStartam osszefiiggést.

A kutaték /BU RGY-POMERQY 1958, ESCHNER 1967, WAGGCNER-BEGG-
TURNER 1969, RUTTER 1975/ véleménye megoszlik abban a tekin-
tetben, hogy az intercepcidé a talaj vizbevétele szempontjdbdl
mennyire veszteséges tényezS. A mérések, kisérletek azt 1ldt-
szanak igazolni, hogy az intercepcid nagyobbrészt vizveszte-
séget okoz. Ugyanakkor vitdn feliil 411, hogy mivel cstkkenti
a transpirdciét, bizonyos mértékig konzervalja is é talaj
nedvességtartalmit. Annak ellenére, hogy sajdt mérések hijan
‘nem tudunk hatdrozott d1ldst foglalni ebben a kérdésben, fel-
gsorolunk néhidny teriiletet, ahol véleményiink szerint gazdasagi,
kérnyezetvédelmi szempontbdl indokolt szdmolni az intercepci-
éval, és alaposabban vizsgdlni kellene a jelentiségét.

a/ A levéltrdgydzdsnil, novényvédelemnél, a
kiadagolandé permétlé felsd hatdrit az é;lomény intercepcié=-
ja hatarozza meg. Ugyanez vonatkozik a kipermetezett vizadag;
ra a frigsitd ontozésnél.

b/ Az intercepcidé miatt a perrmetezd ontozés
gazdasagtalanul hasznosule.

¢/ Az ontozdviz adagok tervezésénél, és alta-

14ban a vizhAztartds szdmitdsokndl els§ kdzelitésben az in---
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tercepcidt veszteségnek kell elkdonyvelni. Ugyanakkor a csapa-
dékmérés problémijdt sem lehet figyelmen kiviil hagyni a csa=-

padékmérdk sajdt intercepcidja miatt..
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8. AZ ERTEKEZES TEZISEI.

Dolgozatunkban az irodalmi adatok ismertetése mel=-
lett tobb sajdt kisérletet és mérési eredményt irtunk le. E-
zek némelyike teljes egészében elfogadhats, mésok tovdbbi ald=
tdmasztdst igényelnek. A kdvetkezSkben pontokba foglalva is-
mertetjik megallapitdsainkat.

1. Tiz-tizenkét 6rdn &t hulld csapadék alatt Wild pdrol-
gdsmérdvel tizedmilliméteres nagysdgrendii pdrolgdsokat mér-
tink olyan esetekben, amikor a szélsebesség & 4 m/sec volt.
Ennek alapjédn 4llitjuk, hogy hosszi idelg tartdé csapadék koz-
ben, alacsony novényeknél a nedves ndvényfelszin parolgisa
még a nydri hénapokban is elhanyagolhatd.

2. Ndddllomdnyban végzett intercepcid-mérésekbSl kimutat-
tuk, hogy a csapadék szdzalékdban megadott intercepcié fordi-
tottan ardnyos a csapadékhullds idStartamdval. Ez olyan esetek-
ben is igaz, amikor a csapadéktdrold kapacitdsnil nagyobb meny-
nyiségii esé hullott. Ez azért lényeges, mert a parolgdsnak az
intercepcidt noveld hatdsat bizonyitja rovid ideig tarté csa-
padék kozben. A forditott ardnyt mdr mdsok is kimutattdk olyan
esetekben, amikor ezt a csapadéktarold képacités megtelése o=
koz ta. : e

3. Kisérletek alapjan bizonyitottuk, hogy az 6mbrogréf-
nak 0,2 mm, a szabvanyos csapadékmér6nek kozel 0,3 mm /héke-

reszttel 0,4 mm/ sajdt intercepciéja is van. Csapadék idején-



tehdt ilyen mennyiségii esé tapadhat meg a feliiletén.

4. AdatelemzésekbSl Gsszefiiggést dolgoztunk ki az inter-
cepcié havi Ysszege, és a havi csapadék idStartama kozott. A
két paraméter kozott fenndlla tenyészidd 4tlagdban az

I = 0,67 £9°3

Osszefiiggés.

5. Evapotranspirométerekbe telepitett gyep vizhdztar-
tdsdnak mérése alapjdn kimutattuk, hogy megfeleld koriilmé-
nyek kozott végzett gondos méréssel az intercepcié-mérés visz-
szavezethetl visszafolyds-mérésre.

6. A IV. tdbldzatban koz6lt adatokbdl ldthatd, hogy a
nidas intercepcidé kiszdmitdsdhoz haszndlt tényleges csapadék,
és a szabvdnyos ésapadékmér6ve1 mért csapadék kozdtt 1év4s kii=
1lonbedég kozel egyenld az intercepcidval. A hdldzatban alkal-~
mazott szabvdnyos csapadékmérdvel igy tulajdonképpen a tény-
leges csapadék minugz intercepcidt mérjiik.

T« Az irodalmi adatokban kozdlt, és a sajdt méréseink
Osszehasonlitdsa azt mutatja, hagy a ldgyszdri novények inter-
cepciéja, - a tenyésziddszak derekdn - kozel azonos allombos

erddk intercepcidjdval.
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VIII. tdbldzat. Néhiny novény egységnyi feliiletén megtapadd
vizmennyiség, és az dllomdnyok csapadéktdrold kapacitdsa
/LAI a levélterilletindex/s ‘

R ' gr viz kifejlett
Novényfaj g levél LA 4llomény/mm/
N4d/Phragmites comm./ 120 8,0 1,0
Dohdny/Nicotiana tab./ 60-70 4,4 0,2-~0,3
Kukorica/%ea mays, 40~
87,5 ezer t3/ha 90 3s3=T,7T 0,3=0,7
Kukorica /LEYTON 1967/ 0,4-0,7
Gyep /fﬁkéverék/ 0,8 .
~"e /BURGY-POMEROY
1958/ 1,0«1,2
Perje/Lolium spe./,,10=
48cm , /RUTTER 1975/ ‘ 1,0=2,1
FenySfik /RUTTER 1975/ - - 1,0-2,1
Jegenyefenyd, 1o évas,'
/BENCZE 1902/ , 1,3
Lombosg fék/RﬁTTER 1975/ 0,4~1,0
~"=  /HORTON 1919/ \ 0,5-1,8
Biikk, 8 éves, "feltiinden
siirii lombozati" ‘
/BENCZE 1902/ 1,5
T61gy,9 éves/BENCZE 1302/ . 1,2
Fiz/sSalix viﬁinalis ‘ 150 :
Salix caprea, var. vime 210 - 10 21

/Larsson 1981/



IX.t4bldzat. A csapadékmérdk sajdt intercepcidja kiilsnbszd
mennyiségi viz bepermetezésénél.

Bepermetezett A csapadékmérdkben mért vizmennyiség/h/,
vig és az intercepcidk/I/
gr mm ombrograf szabvdnyos megjegyzés
e csapadékmérd
h/mm/ I/mm/ h/wm/ I/wm/
30,5 1,6 1,4 0,2 £ilm
18,65 0,93 0,7 0,23 "
18,97 0,95 0,7 0,25 _ "
17,5 0,88 0,6 0,28 _ csepp
15,3 0,76 0,5 0,26 csepp
14,0 0,7 0,5 0,2 ' ‘ £ilm
15,3 0,77 0,6 0,17 film
1,59
/a 0,23
22,45 1,12 0,85 0,27 csepp
31,01 1,55 1,3 0,25 vegyes
- 10,25 0,51 0,2 0,31 csepp
15,74 0,86 0,5 0, 36 "
15,22 0,76 0,5 0,26 vegyes
15,25 0,76 0,5 0,26 £ilm
16,0 0,8 0,6 0,2 "
11,74 0,59 0,35 0,24 vegyes
2,15
. /n 0,27
13,95 0,7 0,37 0,33 hékereszt-
16,64 0,83 0,48 0,35 tel
15,05 0,75 0,35 0,4 "
21,34 1,07 0,65 0,42 "
22,08 1,11 0,86 0,31 "
1,81
/n 0936

Az ombrogrif és a szabvdnyos csapadékmérd killonbsége 10 %, hé=-

kereszttel 0,1 % szinten szignifikédns.
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X.tdbldzat. Az evapotranspirométerrel mért vizfogyasztis,
a visszafolyds, és az intercepcid/a csupasz és a gyep adatok
kiilénbsége = I, ha a vizfogyasztds. £0,2 és :>=0,2/,

vizfogyasztds visszafolyés I /mm/
csupasz gyep A ' osupasz gyep A
0,3 0,3 o . 27,6 26,2 1,4 1,4
0 0 0 2,5 0,4 2,1 2,1
0 0 0 15,1 14,7 0,4 0,4
0 0 o 20 0,5 1,5 1,5
1,1 0 1,1 16,6 14,3 2,3
0,2 0 0,2 2,0 0 2,0 2,0
0,2 0 0,2 1,2 0,2 1,0 1,0
0 0 .0 4,2 . 1,0 3,2 3,2
0,5 0,5 o 3,6 3,2 0,4
1,5 0,9 =0,6 0,7 1,5 0,8
0 0,1 =0,1 9,3 5,8 3,5 3,5
0 0,8 -0,8 1,6 0,3 1,3
1,3 1,3 O 12,0 9,6 -~ 2,4
0,6 0,7 =0,1 - 0,8 0,5 0,3 |
0,7 1,1  =0,4 11,0 9,8 1,2
. 1,3 0 1,3 3s5 1,0 2,5
1,2 0,6 0,6 4,5 2,4 2,1
0,1 0 0,1 8,0 5,0 3,0 3,0
o o0 0 2,9 2,0 0,9 0,9

0’6 0’1 -0'5 3,8 2.2 2’1



ért intercepcié/I/, és csapadék/P/

XI.tabldzat. A Pertd tavon m

adatok 1973-1979.
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XII.tdbldzat. A regresszidszdmitishoz felhasznilt adatok. Fere
t6 t6. 1974. VII.-VIII. hé /t a csapadé€k iddtartama, P a csa-
padék, PE a potencidlis evapotranspirdcid, T a hdmérséklet,
€-e a telitési hidny, V a szélsebesség, I az intercepcié/,

éra érakozépértékek a csapadék idStartama alatt
l' ' 2-

I t P PE T =e A"/
mm mm mm °c mm km/éra
0,6 7 1,3 3,3 18,9 3,7 3,1
0,8 7 1,1 3,1 17,6 33 2,8
0,3 3 0,5 6,0 25,0 10,0 6,9
0,5 3 2,0 4,2 20,5 5,5 4,2
0,8 5 1,0 2,2 14,1 . 2,7 2,3
1,4 4 1,7 2,8 14,3 3,8 2,9
0’3 4 093 394 . 16’5 4,5 3’4
0,7 7 0,7 3,3 16,7 4,0 32
0,5 . 4 11,3 5,2 22,1 Ts2 5,2
0,2 2 1,9 2,9 15,1 3,8 3,0
O’l 1 101 3’0 1593 3)7 2,9
1,1 11 4,6 3,2 15,7 5,2 3,7
0,7 3 1,5 343 18,0 3,9 0,9
0,5 2 0,7 3,8 20,4 3,0 1,9.
0,3 4 0,9 3,8 19,7 35 1,8
0,4 2 0,8 3,9 20,5 5,1 2,4
190 5 12’7 2.5 17,2 2’9 1,7
0,2 1 9,3 1,5 ¢ 14,9 1,5 1,0
0,5 6 9,9 1,5 18,2 1,3 1,3
0,1 1 0,1 1,3 18.4 l,l 1,3
0,2 2 0,5 2,3 20,0 2,4 0,6
0,1 4 0,6 2,9 17,8 352 1,3
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