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A mez8gazdasagnak a kimagasld terméseredmé-
nyek elérése érdekében fel kell hasznidlnia azokat
az eredményeket, melyeket a bioldgiail és kémiai
tudomAnyok eddig elértek. Napjainkban ez leginkabb
a kemizilas teriiletén nyilvanul meg.

A mez8gazdasdg kemizadlédsa szorosan Osszefiigg
a kornyezetszennyezés problémijaval. A szennyezldést
okozd tényezlk koziil emlitést érdemelnek az éssze-
riitleniil hasznidlt novényvédOszerek és a sokszor in-
dokolatlanul nagy mennyiségben kiszért miitragyak.

A kornyezetvédelmi problémidk eld8térbe keriilé-
sével egyre nagyobb érdekl8dés nyilvanul meg egy integ-
rdlt novényvédelmi szemlélet irant, mely az egyol-
dali kémiai novényvédelmet valtja fel a kirositdk
elleni bioldgiai, genetikai és agrotechnikai véde-
kezési mdédokkal.

Ennek érdekében, igyekeznek feltArni a haszon-
novények és karositdéik kozotti kdlcsdnhatésokat.

Egyre tobb figyelmet szentelnek azoknak a kor-
nyezeti tényez8knek, amelyek befolyast gyakorolnak a
betegségek iranti fogékonyséagra.

‘Ebbﬁl a szempontbdl nagy figyelmet érdemel a

mezbgazdasigl gyakorlatban alkalmazott miitragydk ha-



téanyagainak betegségellenilldsigot is befolyidsold
szerepe. Hazai és kiilfoldi szakirodalombdél is ismer-
tek az erre vonatkozd kisérletek, melyek megillapit-
jék, hogy a novényfajok kiilonbozd valaszt adnak
specifikus tadpanyag, illetve tapanyag kombindcidk
mellett a patogénekkel szemben /Last, 1962; Henis,
19765 Kiraly, 1976/,

A nitrogén mennyiségének a ndvények anyagcseré-

jére, novekedésére és betegségellenidlldésiagira gyako-
rolt hatésit is kiterjedt irodalom térgyalja /Bennett
és mtsai, 1964; Schrader és mtsai, 1972; Warren és
mtsai, 1975; Dibb és Welch, 1976; Townsend és McRae,
1980; Mengel és mtsai, 1983/. A gyakorlati mezlgaz-
dasig tapasztalatait, miszerint a nitrogén a novények-
nél buja novekedést, erbteljes vegetativ fejlédést
okoz és fokozza a betegségek iranti érzékenységet,

a szakirodalom egzakt kisérleti eredményekkel ta-
masztja ala.

A b8séges nitrogénellitasra né a novények ma-
gassiga, zdld tomege, szintézis folyamatai fokozdd-
nak /magas protein tartalom, magas nukleinsav szint/
/Hsu, 1972; Huber és Watson, 1974; Kiraly, 1964 és
1976; Trolldenier és Zehler, 1976; Gillyné, 1978;
1980; Rowaished, 1980/.

A betegségellenidllosiggal kapcsolatos megialla-
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pitédsok nem ilyen egyértelmiiek.

Példaul a bbséges nitrogén ellatas fokozza a
bllza rozsda iranti fogékonysigat /Kirdly, 196L;
Rowaished, 1980/, a gabonafélék liszharmat kérté-
telét /Yarwood, 1936; Grainer, 1947/ és virusérzé-
kenységét /Cheo és mtsai, 1952/. Mads irodalmi forri-
sok a nitrogénnek épp ellenkez8 hatidsidrdl szidmolnak be.

Nitrogén hatidsira csokken a kukorica szarrotha-
didsa /White és mtsai, 1978/, a btza fuzaridbdzisa /Hu-
ber és mtsai, 1968; Rowaished, 1980/ és a paradicsom
Alternaria fajok okozta levélfoltossiga /Gil-
lyné, 19783 1980/.

A fenti bonyolult és sokszor ellentmondidsos jelenség
magyarazatit - a gazdanovényben nitrogén hatisadra le-
jAtsz6d6 biokémiai folyamatok és a két parazita csoporf
/obligAt és fakultativ/ sajAtossigainak figyelembe
vételével - Kirialy adta 1980-ban.

A b8séges nitrogén ellitds és azok a tényezdk
amelyek juvenilitést is indukilnak a gazdanovények
ellendalldésigat az obligit parazitidkkal szemben cstk-
kentik, mig a fakultativ parazitdkkal szemben fokozzik.

A kbérokozbk oldalardl megkézelitve a problémit

igazoljak, hogy az obligidt parazitidk szaporodasat
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kedvez8en befolydsolja a gazdansvény fokozott anyag-
cseréje /Stakman és Aamodt, 1924; Grainer, 1947; Ki-
radly, 1964/. Egzakt kisérletekkel igazoltik, hogy a
blza rozsda irdnti fogékonysigiat a N-trigyizds fokozza.
A gabona lisztharmat kartétele annial silyosabb minél
bujabb a novekedés, minél jobb a novények N-ellitasa.
A virus érzékenységet és a novényen beliili virus kon-
centrdcidét éppen azok a tényezlk ndvelik, amelyek a
gazdanovény novekedése és fejlédése szempontjibdl a
legoptimilisabb tapladlkozisi feltételek.Tehidt ezekkel
szemben a nitrogén adagolids kedvezGtleniil hat a novény
betegségellendllbsigara.

A parazitidk mésik csoportja a fakultativ para-
zitdk, melyeknél a gazdansvény szoveteinek joé fizi-
olégiai &dllapotha gitolja a kérokozdbk terjedését
/BeMiller és Pappelis, 1965; Gates 1970; Gilly és
Kirdly, 1980/, fert8zésiikhtz a szévetek bizonyos mér-
tékii szeneszcenciijat igénylik /White ésmtsai, 1978/.
Kukoricaval kapcsolatban Gates /1970/ megidllapitotta,
hogy a Fusarium fajok altal eldidézett szarrothadés
a bélsztveti sejtek Oregedésével - gliikozid tartal-

muk lecsdkkenésével fokozddik.
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Ezekben az esetekben a blséges nitrogén adagolis fo-
kozhatja a rezisztenciidt /Kiradly, 1976/. Hasonld meg-
41lapitisra jutottak Rowaished /1980/ és Sahran és
mtsai /1980/.

TehiAt azok a tényezdk, amelyek juvenilisebbé teszik

a novényt, kedveznek az obligit parazitdk fertdzésének.
Ez a magasabb aminosav és fehérje szint mellett a
magasabb cukortartalommal is feltétlen Ssszefiiggést
mutat.

Ezzel szemben a novényi szervek dregedésével anyag-
csere folyamataik lassulnak, cukortartalmuk is csokken,
és ebben az 4llapotban egyre érzékenyebbek lesznek

a fakultativ parazitédk 41ltal okozott betegségekre.

A nitrogén mennyisége mellett a nitrogén spe-
ciilis formainak /NOB—N és NH4—N/ is lényeges a
szerepe a novények novekedését, fejlddését és a ki-
alakuld koérkép silyossidgit illetden. A két N-forma
kukoricira gyakorolt fObb hatisai az élébbiakban
foglalhaté ©ssze.

- a szArazanyag felhalmoz6dds a nsvényekben na-

gyobb, amikor NO3 - formédjédban alkalmazzak a
nitrogént, és alacsonyabb NHL+ - N alkalmazésa

esetén.
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- bizonyos koncentriacidén feliil alkalmazott NHq- N

rendellenes levélhervadidst okoz. /Bennett és

mtsai 1964./
Nem kozombss a kiilonbszd N-formdk hatdsa a kérokozdkra
sem, A nitrogén-formik lényeges voltidra mind a gaz-
dancvény, mind a koérokozdk szempontjabdl Huber és
Watson hivtdk fel a figyelmet 1974-ben. Bizonyos ese-
tekben az egyik N-forma fokozza, a madsik csokkenti a
betegségérzékenységet. Ennek illusztrilisira idézem

munkijukbdl az egyik tablazat részletét.



I. Téablazat

A nitrogén formak hatésa a novenyl betegségekre

Huber és Watson /1974/ utén. Ann. Rev. of Phytopath. 124 14. oldal
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Ezt tamasztjidk ald a kovetkez8 kisérleti eredmények
is. A gabonarozsdé és a lisztharmat esetében a NOB-
nitrogén noveli, az NHu—nitrogén csokkenti a nové-
nyek érzékenységét /Daly, 1949; VAnova, 1973; Rowai-
shed, 1980/, mig a biza fuzaribzisit az NHq—nitrogén
fokozza és a NOB—nitrogén csokkenti /Rowaished,
1980/. Hasonld adatokat nyert a paradicsom alterni-
rids levélfoltossigaval kapcsolatban Gillyné 1978-
ban.

Fentiekbdl ladthatd, hogy a nitrogén-formak ha-
tadsa nem azonos minden gazda-parazita kapcsolatban.
fgy adatokat a nitrogén, illetve a nitrogén-formik
hatidsardél egy adott gazda-parazita kapcsolatra csak
egzakt tédpoldatos kisérletekben kaphatunk, melyek-
ben megvizsgidljuk a nitrogén-formadk hatisdt mind a
gazdansvényre, mind a kbérokozdkra.

Az eddig idézett gazdag irodalmi adatok ellené-
re a kukorica-Fusarium gazda-parazita kapcsolatra
vonatkozb, a NOBnitrogén és az NHq-nitrogén hatisa-
nak ilyen jellegli vizsgdlatadval foglalkozd jirodalom
hiinyos.

Ez, és a fuzaridézis - mint a kukorica termés-
biztonsigat 1eginkébb-veszé1yeztet6 tényezl - gaz-
dasigi jelent8sége indokolta, hogy Pnieat tatien

ilyén jellegli kisérleteket folytassunk.
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Ezen vizsgidlatok eredményeit foglalom Ossze
dolgozatomban,

A kisérletek sordn azokat a Fusarium fajokat
vizsgidltuk /Fusarium graminearum, Fusarium culmorum,
Fusarium moniliforme/, amelyek a leggyakrabban el8-
forduldé kukorica betegségeket okozzidk.Ezek a gombik
a DEUTEROMYCES classis /FUNGI IMPERFECTI/ Moniliales
rendjébe tartoznak.

A vizsgilt Fusarium fajok f6bb jellegzetességeli az
alabbiakban foglalhatdk ossze.:

Fusarium culmorum /W.G.Sm/ Sacc.

Légmicéliuma kezdetben fehér, késObb rdzsasziniire

valtozik,

- Vorospigmentet képez, amely a taptalajba is
bedi ffundil

- Mikrokonidiumot nem fejleszt.

- A makrokofidiumok laza sporodochiumokban kelet-
keznek;, .3 - 5 vAlaszfallal esztottak.

- A jowidiumok egyik fala kevésbé, a masik in-
tenzivebben gorbiilt.

- A végalld sejtek dltaldban rovidek, hirtelen
keskenyeddk.

A klamidospbérak &ltalaban interkalirisak.

Fusarium graminearum Schwabe

- Fehértdél rbézsaszinig vdltozd szinii miciliuma

alatt hozza létre a sirgis-vords szinli sporo-
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dochiumokban a makrokomidiumok tomegét.

- A makrokonidiumok &ltaldban 5 sejtfallal
osztottak, kifejezett 1l4abalaki t8sejttel. Enyhén
gorbiltek.

_ Mikrokonidiumokat és klomidospbérakat
tenyészetiinkben nem taliltunk.

Fusarium moniliforme Scheld. emend. Snyder et Hansen

A micélium szennyes - fehér szinfi.

Makrokonidiumai tenyészeteinkben ritkidn fordultak

eld.

Tojasdad alaki apré mikrokonidiumai, hosszi

lancokat képeznek.

Klamidospbérak nem képzddtek.
Az aldbbiakban jellemzd kartételiiket ismertetem.
A kukorica Fusarium fajok altal okozott betegsé-
gei idézik eld a ismert hazai kukorica betegségek ko-
ziil a legjelentGsebb kartételt. Ezek a gomba fajok
a kukoricidt minden fejlddési fazisidban kirosithatjik.
A korokozdbk kiartétele tavasszal kezd6dik, hidnyos
keléssel, amikor a magvakat még a talajba elrothaszt-
jdk. Késbbb a kikelt vetésben a novények elszdrtan
sdrgulnak, rosszul fejlOdnek esetleg el is szaradnak.

A talajban elrothadt szemek, valamint a pusztuld ns-
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vények korhadt gyckerei a gombidtdl rodzsaszin
Arnyalatiak, feliiletiikdon sokszor bolyhos fehéres-
»rézsaszin penészbevonat képzddik.Jelentékeny ki-
rokat okoznak a gyskérvaltiasig a fiatal ndvényeknél.
Majd a viragzads utidn a gyokér és szarrothadisban és
a csOpenészedésben nyilvanul meg kartételiik.

Aszéadrrothaddéas a viaszérés kezde-
tén ismerhetd fel. A novény '"sokkszeriien" elhervad,
a levelek néhiny nap alatt leszéradnak, majd a szar
fokozatosan elhajlik, vagy teljesen leddl. A ndvény
id6 eldétt elpusztul. A tovek gydkerei, léggydkerei
elkorhadnak, a t6 alsdé izkoze szintén elszinezddik.
A bélszovet roézsaszin, vagy sziirkés szinnel rothad.
- véglil csak az edénynyaldbok maradnak. Erdekes
az a megfigyelés, hogy szarrothadias csak a csovet-
hozé novényeken 1ép fel. A kényszerérésbdl és a
gépesitett betakaritds sorédn a szant6fcldon maradd
csovekb8l adddik a veszteség. A szAr a gyckerek
révén fertdz6dik /McKeen, 1953/, vagy a mechanikai
sériilések nyomin.

Acs&pené szeddés f6leg a csb végén
indul. A megtimadott kukorica csovon pdkhildszeri

finom fehér penészbevonat képzS8dik, mely egyre
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slirlibb lesz, majd a szovedék rdézsaszinfire viltozik
és bevonja a cs6 feliiletének kisebb v. nagyobb ré-
szét a boritd levelek alatt. A micélium a felszin-
rol g siemek kozé is behatol, a szemet és a csut-
kadt is atjérja. A csutka barnis szinnel elrothad.
Komolj terméskiesést okozhat,de nagy jelentGsége
van a toxikus anyagcseretermékek felhalmozdédasi-
b6l eredd kozvetett kirnak is /Christensen és
Kaufman 1969; Debreczeni és Rejt8, 1969/..

} A fuzaridzis kutatidsdbdl szarmazé irodalmi ada-
tok a csOpenészedés legfontosabb kérokozbdinak:-a F.
gramin&um-t, F.culmorum-t és a F.moniliforMe-t
tartjak /Koehler, 1960/. Ezen fajok felel8sek a fia-
talkori kirokért /Dickson, 1923; Jones, 1924; Hayes,
1933/ és ezeket teszik felellssé a gyckérzet és a
szartd késGbbi fertézésében is /Young és Kucharek,
1974; Christensen és Wilcoxon, 1966/. KArtételiik
mértékét az Egyesiilt Allamok kukorica Svezetében
évi 7-17 %-ra teszik /Jungenheimer, 1976/.

A Fusarium fajok hazal szerepérflttbb szerzd is
beszdmolt /Manninger és Dolinka, 1966; Manninger,

1967; Békési és Hinfner, 1970; Hornok, 1975/.
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A csOpenészedés kovetkeztében 10-30 %-o0s ter-
més kieséssel is szamolhatunk /Kizmus, 1978/. A
szdrkorhadidsb0l eredd veszteség elérheti a 20 %-t
is kedvez6 id8jarasi viszonyok mellett /Manninger,
1967/. A kArtétel mértéke a kornyezeti viszonyoknak
megfelelfen évrdl évre vialtozik. Intézeti adataink
alapjén a veszteséget évente 4-10 %-ra tehetjiik
/Pintér, 1978; 1980/.
Az elleniik vald védekezés lehetséges mbdszerei koziil
legfontosabbak a kiilonboz8 agrotechnikai mddszerek
alkalmazdsa és a rezisztenciira torténd nemesités.
Hosszabb tavon, a kdrnyezetvédelmi és gazdasigossi-
gi megfontoldsok miatt a rezisztencianemesitést kell
el8térbe helyezni. Kukoricdban az eddigi kutatisok
nem tartak fel olyan kiinduld anyagokat, melyek a
fuzaridzissal szemben teljesen ellenAdlldéak lennének.
Jelentds fogékonysig kiilonbségekrdl viszont tobben is
beszamoltak.
Az er6feszi£ések ellenére a ma termesztett fajtik
és hibridek a kozepesen fogékony kategbridba tartoz-
nak.

A termésbiztonsidg érdekében mindent meg kell tenniink,
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hogy a Fusarium fajok minél kisebb mértékben cstk-
kenthessék a termést. Erre a rezisztencianemesités
mellett a betegségellenidlldésig agrotechnikai mdbd-

szerekkel torténd befolyidsolidsaval is lehetlségiink

nyilik.
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A fejezetet célszerlinek tlinik két részre tagol-
ni. Egyikben a nitrogén két speciilis formijinak és
koncentraciéinak a kérokozdkra, a masikban a gazda-
novényre tett hatdsanak a vizsgidlataval kapcsolatos
médszereket ismertetem.

1. A gombidk novekedése és patogenitisa a két

kiilonbozd nitrogén forrason /gg#-N és
MOz
A vizsgidlatokban hirom Fusarium faj 4 tenyészd —
tét haszniltam:
Fusarium graminearumScwabe / 12 216; 12 377 /
Fusarium culmorum /W.G.Sm/ Sacc... /12 375/
Fusarium monili forme Scheld.emend.Snyder et
Hansen /158/
A gombdk fertdzott novényi anyagrdl /kukorica cséd,
blza kaldsz/ szidrmaznak. A tenyészetek egy részét
Dr. Mesterhizy Akos, a GKI Novénykértani Laboraté-
riuminak vezetdje bocsdtotta rendelkezésemre. A ha-
tdrozdst Booth /1971/ alapjin végeztiik.
A gombdk identifikdlisira és fenntartisdra burgonya-
taptalajt alkalmaztunk, melynek osszetétele:
Bau-rgfo niy. 8 t ap.t d&diaig
20 g gliik6z

200 g burgonya
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20 g agar-agar

1000 ml viz
A tenyészeteket lemezdntéssel készitettilk el. Az
izoldtumokat 0 - 5 “C-os hiit§szekrényben taroltuk.

A tovabbiakban vizsgadltuk a két nitrogén forma
/NOB-N és NHq-N/ telepndvekedésre gyakorolt hatisit.
Ezt 12 cm Atmérdji Petri csészékben végeztiik Czapek-
-Dox /ez a kontroll/, illetve 'mdédositott" Czapek-
-Dox taptalaj segitségével /utébbi 21, 70, 284, 630,
1050 ppm koncentricidban tartalmazta a NOS—N-t,

illetve az NH, -N-t/.

L

Egy-egy alkalommal koncentriacidénként és izola-
tumonként 10 Petri csészét oltottunk le. Az inkuba-
las 25 °C-os termosztadtban tortént. Naponként mér-
tiik a telepek atmérdjét. Az atlagszémitidsnil a ne-
gyedik nap adatait vettilk figyelembe. A patogenitis
vizsgalatokra is az ilymdédon nevelt kultarikat
haszniltuk.

Két hetes korban az agar lemez feliiletérdl
steril vizes lemosissal, turmixolidssal készitettiik
el a vizsgilanddé Fusarium-szuszpenziodt.

A konidium koncentricid bedllitidsa steril vizes
higitdssal tortént.

Az igy nyert Fusarium-szuszpenzid patogeniti-
sat iiveghazban /Mesterhizy, 1975/ vagy Petri csé-

szés mbédszerrel vizsgialtuk.
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Uveghizban: a tenyészedényeket 3/4 részig meg-

toltottilk perlittel, majd belocsoltuk csapvizzel.

Az igy kialakﬁlt feliiletre vittilkk ra egyenletesen

a fert6zd anyag 50-50 ml-ét. Erre a feliiletre rak-
tuk a WO4A és a CM7 beltenyéézetett kukorica vonalak
feliilletileg fert8tlenitett elGcsiridztatott szemeit
/10 szem/ tenyészedény/.

Perlittel takartuk, majd csapvizzel locsoltuk.

A gombidk, illetve izolidtumaik patogenitisira
a kezelés utani csiransvény pusztulidsbdél kovetkez-
tettik.

A patogenitéds vizsgadlatokhoz sziikséges inokulum
szuszpenzid el8allitasira esetenként haszniltuk a
Mesterhiazy altal 1974-ben leirt buboréktenyésztési
eljardst is. Ebben az esetben is a Czapek-Dox, il-
letve a médositott Czapek-Dox taptalajt alkalmaztuk
/itt agar nélkiil/.

Petri csészés mbédszer

A fentebb ismertetett mbédszerekkel elBillitott
Fusarium-szuszpenzid patogenitis vizsghlatiara hasz-
nidltuk a Mesterhdzy és Rowaished Altal 1977-ben ki-
dolgozott eljarast is.

Dupla sz{ir6papir korongot meritettiink a vizsga-
land6 Fusarium-szuszpenzioOba és ezt egy 12 cm Atmé-
r6jii Petri csészébe helyeztiik. Erre a feliiletre rak-

tuk a 25 feliiletig fertStlenitett, el8csiraztatott
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baza szemet. Izoldtumonként 6-8 ismétléssel és két
baza fajtaval /Bezoszté}%a 1, 844/ dolgoztunk.

Kontrollként a Czapek-Dox taptalajban eldalli-
tott Fusarium-szuszpenzid csira pusztitd hatisa
szolgalt.

Az indub4las 25°C-os termosztatban tortént.

Az inéubélés misodik, negyedik és hatodik napjan
szadmoltuk az elpusztult csirdkat.

A felepméréshez és a patogenitasi vizsgélatok-
hoz hasznidlt taptalajok Osszetétele:

G2 aup ek - Dox 8Pt gl ay

30 g szacharoéz
2 g NﬂWB
2.8 KH2P04
0.5 & MgSOL+
0,5 g KCI
0,01 g FeSO,
1000 ml viz
16 % agar

"Moo diopset T ot "C 2z a pileki="Do R

L ap-t gk a ]

Osszetételét tekintve nagyrészt megegyezik a
fent leirttal, kivéve a nitrogént tartalmazé kompo-
nenst,

A NOB-N hatisanak vizsgilatihoz a Czaﬁek—Dox

taptala] NaNO3 mennyiségét Ggy valtoztattuk meg,
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hogy az a NOB—N—t tekintve 21, 70, 284, 630, 1050
ppm koncentrdcidju legyen.

Az NHq—N hatasidnak vizsgilatihoz pedig a NaNOB—t
NHACﬁrra cseréltilk és gy valtoztattuk a mennyiségjét,
hogy az az NHM-N-re nézve a fent leirt koncentricid-
sort adja.

Az eddig emlitett téptalajokat 1,5 atm. nyomi-
son 20 percig sterilizialtuk.

2. A kukorica novekedésének és Fusarium-ellen-—

dllasinak alakulisa a két nitrogén-forma

hatasira.

A novekedésre gyakorolt hatist iiveghiazban, is-
mert Osszetételll, az NHq-N vagy a NOE-N kiilonbozd
koncentriacidit tartalmazd Hoagland tapoldaton ne-
velt novényekkel vizsgaltuk. Ehhez a vizsgialathoz
a kukoricAt /W6LA és CM7 feliiletileg fertdtlenitett
szemek/ steril homokban vagy perlitben vetettiik el.
15 cm Atmér8ji cserepekben /5 novény/ cserép/. A
cserepeket tadlkikba Allitottuk és hetenként kétszer
lbcsoltuk az illetd tapoldat 4O ml-ével és kozben
sziikség szerint csapvizzel. Koncentricidonként &lta-
ladban 6-10 cseréppel dolgoztunk.

A kiilonbozd N-formadk egyes koncentracibéinak ha-
tadsAt a novények novekedésére és fejlédésére 5 hetes

kezelés utan értékeltiik.
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Mértik a névéﬁyek magassdgiat, a homokb6l kimo-
sott gyokerek hosszlUsidgit, végiil a novényi anyag
silydllandbésigig szaritidsiaval a szAirazanyag tartal-
mat 4llapitottuk meg.

A kiilonboz8 N-formakonl nevelt novények Fusari-
um-érzékenységének vizsgélétéhoz, a fent leirt mé-
don kezeltiik a novényeket 3-4 hétig.

Ekkorra a novényeken mir jol latszik az illetd N-
-forma novekedésre tett hatidsa /novekedése serkentés,
illetve gadtlas/. Ekkor az inokulum szuszpenzidét egyenle-
tesen a novények kozé a homok feliiletére locsoltuk
/50 ml/tenyészedény/. Fert6zésre a Fusarium gra-
minearum 12216-0s szami izolatumidbdl Czapek-Dox tip-
talajban buboréktenyésztési eljaridssal /Mesterhizy,
1974/ elBallitott szuszpenzidét haszniltuk.

Az inokulummal tortént kezelés utédn még 10
napig iliveghdzban tartottuk a novényeket, hogy a
gomba kifejthesse hatisit.

A kisérleti anyag feldolgozidsanidl a novények
gyokerét ééatosan kimostuk a homokbdl, szadrtd és
gyokérfert8zottségét 0-9 bonitidsi skdla alapjin
értékeltiik /Mesterhizy és Rowaished, 1977/.

A kisérletekben a kontroll novényeket talajban
neveltiik és csapvizzel locsoltuk.

A kisérletekhez médositott Hoagland-Synder

N
B
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tadpoldatokat haszniltunk /Rowaished, 1980; Mashaal
és mtsai, 1976/ y1I1. tablazat, II1. tablazat/.

A tipoldatokat Ggy &llitottuk ossze, hogy az
egyes oldatok NOB—N és NHq—N koncentriacidja 21, 70,
284, 630, 1050 ppm legyen.

Az oldatok mindegyikéhez literenként 1 ml mik-
roelem torzsoldatot adtunk. Az azonos ozmotikus ér-
ték biztositdsa NaCl adagolassal tortént.

A-mti ke rigwed em oo r.z 8 ol 4 ak

0 sszetétele

1000 Ml desztillalt viz

0.2: 8 HBBOB

0,4 g MnCl,X 4 H,0

0,05 g Zng0,,

0.5 8 Cuso, X 5 H,0

0,02 8 NaZMoOL+ X L HZO
Hsi0.e FeCl

2



II. Tablézat.
A novekvod NOE—N koncentracibdkat tartalmazd Hoagland téapoldatok Osszetétele
/Rowaished, 1980/

A végs6é koncentracid kialakitéasdhoz sziikséges
torzsoldatok /ml/l/

Nitrogén koncentracié /ppm/

Molaritéas 21 - 70 284 630 lo50
Ca/N05/2 . 4 HS0 245 - - 3,02 2400 2,00
KNO5 2,0 0,75 2350 2,52 2,50 2,50
NaNO3 6,0 — —— — 5,00 i
NH, NOx 640 s " L - @3/
KC1l 5,0 1,16 1,16 - - e
KH2P04‘ l,0 1,00 1,00 1,%0 1,00 1,00
MgSO4 . g H20 240 1,00 1,00 0,97 1,00 1,00
CaCly, « 2 H50 440 1,25 1485 - e ——
NaCl 5,0 8,50 8,50 — 2400 2,00

A standard Hoagland oldat N-tartalma 284 ppm



III. Tablazat

A novekvd NH, -N koncentracidkat tartalmazd Hoagland tapoldatok Gsszetétele

/Rowaished, 1980/

Molaritéas 21 70 284 630 lo50
NH4SO4 2,5 T —— %402 2,00 2400
NH4Q¥ 2,0 0475 2,50 24,52 2,50 2,50
Mgty 7% i - = et a -
NH4NO5 6,0 - o e o TS ,06
KCl 3,0 1,16 1,16 - - -
KH PO, 1,0 1,00 1,00 1,30 1,00 1,00
MgSO4 . 7 H20 240 1,00 1,00 0,97 1,00 1,00
Ca012 « 2 HyO 4,0 1,25 1,25 —— - e
NaCl 5,0 8,50 8,50 —— 2,00 2400

W
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Kisérleteinkben kiinduldé alapot Gillyné /1978;
1980/ és Rowaished /1980/ munkai jelentettek, me-
lyek figyelemreméltdé kisérleti eredméhyekkel ta-
masztottdk alid a novények tapladliasa és betegség-
ellendllésiga kozotti Osszefiiggést. Felhivtdk a fi-
gyelmet, hogy szoros Osszefiiggés van a gazdandvény
fiziélégiai dllapota és a kérokoz6d gombakkal szem-
beni fogékonységa kozott, tovabba, hogy a tépanyag
kezelések a kbérokozdk patogenitisit befolyasoljak.

Célkit{izésem az volt, hogy tédpoldatos kisér-
letekkel vizsgiljam az egyik 1létfontossigi elem, a
nitrogén szerepét a kukorica-Fusarium gazda—parézi—
ta kapcsolatban. Ennek érdekében a két nitrogén-
-forma hatasat vizsgaltam:

1. két beltenyésztett kukorica vonal ndvekedé-

sére, fejlddésére és betegségérzékenységére,

tovabba

2. a Fusarium fajok micélium novekedésére és

patogenitéisira.

1. A két nitrogén—forma;/NOBfN és NHA-N/ hatisa

két beltenyésztett kukorica vonal /W64A; CM?7/ no-

vekedésére, fejlddésére és betegségérzékenységére.

a. A NOB-N szerepe a novények ndvekedésében,

fejl8désében és Fusarium-érzékenységében.
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Uveghizi, tapoldatos kisérletekben vizsgiltam
a novekvod NOB—N koncentriacid hatéasat a WELA és a
CM7 kukorica vonalak ndvekedésére, fejl6désére és
Fusarium-érzékenységére. A tipoldat NOB-N koncent-
racidjanak novelésével /21 ppm - 630 ppm/ egyenes
aridnyban nétt a novények magassaga. Tovabbi koncent-
rijcibé novelése ghatolja a novények novekedését/1l.
Adbra, IV. Tadblazat/. Az ilymbédon kezelt ndvények
novekedésének megitéléséhez kontrollként, a talajbanA
nevelt, csapvizzel locsolt novények szolgiltak.

Ha a ndvények magassigiat a kontrollhoz viszonyit-
va vizsgaljuk, azt tapasztaljuk, hogy az alacsonyabb
koncentriaciéja /21 ppm, 70 ppm/ NOB-N kezelésre a
novények magassiga mintegy 10-15 %-al alatta marad
a kontroll ndvények magassiganak, amely kozel azonos

volt a 284 ppm NO,-N-nél kapott értékkel.

>

A legnagyobb novénymagassidgot mindkét kukorica
vonal esetében a 284 és a 630 ppm NOB-N-nél kaptam,

Figyelemreméltd volt egy enyhe szinbeli elté-
réé is a novények kozott, amely abban nyilvanult
meg, hogy a standard 284 ppm-nél alacsonyabb kon-
centricidk mellett a levelek szine vilagogabb, mig
e folott sotétebb zold.

A gyokér hosszisig és a szirazanyag tartalom

viltozasat tanulmdnyozva, ugyanezt a NOB-N kon-
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centirdcib fiiggést tapasztaltam /2. dbra, 3. Abra,
¥. Tablazat/,

A fentiekkel parhuzamosan nevelt ndvények egy
csoportjiat 3 hetes korban F., gramimarum /12 216/
szuszpenzidéval fertdztiik. A fert6zés eredményekép-
pen a ndvények magassiga minden egyes NOB-N kon-
centridcid esetén alatta maradt a nem fertdzott no-
vényekének mintegy 20-30 %-al /1. &bra, IV, T4bla-
zat/.

A fert8zott novények esetében is kirajzolddik
a fentebb ismertetett koncentricid fiiggés.

A fert6zés hatdsara ugyanilyen jellegl valto-
zast tapasztaltam a gyokér hosszisignal, illetve a
szdrazanyag tartalomnil is /2. 4bra, 3. abra V.
Tablazat, VI. Tablizat/.

A gyokér hosszlsdgnal 10-20 %, a szarazanyag
tartalomndl pedig 13-38 % csokkenés mutatkozik.
Szignifikins kiilonbséget a fertlzott és egészsé-
ges novények mennyiségi ﬁaraméterei kozott megalla-
pitani nem tudtam.

A fertdzés a hosszlisig csokkenésen til, a gyo-
kerek rothadédsidt idézi el6. A gyokereken barnis,
rothadd foltok jelennek meg, melyeknek a szima,
mérete, elhelyezkedése és kiterjedése az Ossz-gyckér

feliiletre, enged kovetkeztetni egy bonitialasi



IV, Tdbldzat A nitrogén két specidlis formdjénak /NOB-N és NH =N/ hatdsa a CM7 vonal 5 hetes csiransvényeinek

4
magassdgara. Talajban nevelt, csapvizzel locsolt novények magassdga a kontroll, Fertdzés a
12216=~0s F, graminearum szuszpenzidjidval tortént 3 hetes korban,

%l - egészséges novények magassdga a kontroll %-dban

%2 - magassdg csokkenés fertdzés hatdsdra

Hoagland oldat Novénymagassdg /cm/
koncentricidja
/ppm/ NOB—N NH 4--N
: |
egészséges %l fertdzott %2 egészséges %l fertdzott %2 S
~J
21 37,60 =3,02 98,46 32,40 %2,65 13,83 28,10 12,55 73,00 26,88 22.44 4,35 !
To 37,60 23,44 98,46 33,40 23,05 111,18 8e;52  I3,40" 79,29 24,76 33,45 18,88
284 46,60 ¥2,32 121,47 42,10 22,33 . 9,66 39,36 . i3,62079,61 25,44 3learl 14, e5
630 ! 40,00 +2,30 103,92 35,20 22,66 12,00 . 33,60 3,50 18,29 29,24 13 50 14,93
1050 37,60 %1,58 98,46 33,50 0,66 10,91 32,78 3,00 85,16 24,66 ¥1,41 24,78
g 38,49 2,94 loo 35,04 23,00 8,97 38,49  %2,94 loo 35,04 23,08 8,97

n =15 n =25




V. Tdbldzat A nitrogén két specidlis formdjdnak /NOBAN és NH

4

~-N/ hatdsa a CM7 vonal 5 hetes csirandvényeinek

gyokérhosszisigdra., Talajban nevelt, csapvizzel locsolt novények magassdga a kontroll, Fertdzés

a 12216~0s F, graminearum szuszpenzidjdval tortént 3 hetes korban,

%1 - egészséges novények gyokérhosszisdga a kontroll %~dban

%2 - gydkérhosszisdg csokkenés fertdzés hatdsdra

Hoagland oldat

koncentracidja
/ppm/
egészséges
21 28,52
To 29,50
284 32,00
630 34,50
lo50 26,70
] 26,60
n =15

=1,42
~-1,89
-1,06
=1,56
3,50
13,20

%

107,21
1lo,90
120,30
129,69
loo, 37
Lloo

NO_-N

3

fert8zott

25,60
24,20
26,60
28,80
23,21
19,92

Gyokérhosszisdg /cm/

:2,90
13,30
to,80
1,07
i1,60
3,66

%

10,24
17,97
16,88
16,53
13,11
25,19

egészséges

17,50
16,50
18,89
25,710
25,57
26,60

n = ib

$2.30
2,44
1,66
2,31
13,40
t3,2o

i

65,78
62,03
Tl,0l
96,61
96,12

loo

NH -
H4 N

fertd8z6tt

15,56
13,96
15,98
19,26
15,65
19,92

t3,06

%2,50
:2,00
23,50
23,33
3,66

11,09
15,40
15,46
25,06
38,80
25,19



VI, Tébldzat A nitrogén két specidlis formdjdnak /NO.-N és NH =N/ hatdsa a CM7 vonal 5 hetes csirandvényeinek

3 4

szdrazanyagtartalmdra.

Talajban nevelt, csapvizzel locsolt novények magassdga a kontroll /@/
Pert8zés a 12216~0s F., graminearum szuszpenzidjdval tortént 3 hetes korban,
%l-egészséges névények szdrazanyagtartalma a kontroll %-dban,

%2~szérazanyagtartalom csokkenés fertdzés hatdsdra.

Hoagland oldat . Szérazanyagtartalom /g/
koncentracidja
/ppm/ NO_, =N NH =N
3 4
egészséges ‘ %1 , fert8z5tt . %2 ,egészségeq g %l fertdzott
21 2,75 "%e,19 108,69 1,95 %0,21 29,10 231 Sa s 8309 1.5
To 2,75  Yo0,27 108,69 1,90 %0,40 30,91 1,93 0,45 76,28 1,35
284 3,00 0,66 118,57 2,25 %0,65 25,00 2,66  *0,24 105,13 1,87
630 3,31 . 20,33 130,83 2,72 i 17,8 2,81 %5.43.111, 06 2,11
lo50 2.9 moyal 167,11 2,34 ie)31 13,66 2,21 . LelBT #1735 5
g 2,53 0,50 1o0 1:97 e 3 B2k 2,53 0,50 100 1,97

n-3 1’1=5

to,7o
~0,48
to,So
=0,34
~0,55
-0,35
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skdla segitségével az egyes ndvények Fusarium érzé-
kenységére. A vizsgalatokat az "Anyag és mdédszerek"
c. részben leirtak szerint végeztem.

A kontroll korilmények kozott nevelt és fertd-
z0tt novények fert6zottségét 100 %-nak véve a NOB-N-~
el kezelt novények fertdzottsége a magasabb koncent-
racibknal 4-25 %-kal a kontroll szint alatt maradt.

A fert6zottségnél a koncentricid fiiggés igen
er0sen jelentkezett. Legmagasabb volt az alacsony
és a magasabb NOB-N értékeknél /21 ppm, 70 ppm,

1050 ppm/. Legkisebb fert8zdttség a 630 ppm-nél
volt /4. &bra, VII. Tablizat/.

b. Az NHq-N szerepe a novények novekedésében,

fejlédésében és Fusarium-érzékenységében.

Az NHQ—N kezelés hatédsdra a novények magassi-
ga tobbnyire a kontroll szint alatt maradt, fajti-
t61l és koncentrdcidtodl filiggben 15-30 %-kal /1. &bra,
TV. Tablazaty/.

Hasonldé ardnya valtozast okozott a novények
gyokér hosszlisdgiban és szidrazanyag tartalmdban is
/2y BBTa, 3, éabre; Y. Taplazet, VI, Mablazat/.

A NOB_N kezeléssel Osszevetve hasonld koncent-
racié fiiggés figyelhetd meg. Itt is a 284, illetve
a 630 ppm koncentricid a legkedvez8bb a novények
mennyiségi paramétereit tekintve /1, 2, 3 Abra;

IV, V, VI. Tablézat/.

A fertdzés hatisa ennél a kezelésnél is csdok-



VII., Tédbldzat A nitrogén két specidlis formdjénak /NOB-N és NH4-N/ hatdsa a CM7 beltenyésztett vonal
Fusarium érzékenységére.
A talajban nevelt, csapvizzel locsolt novények fertdzdttségi szintje a kontroll /@/
Fertdzés a 12216~0s F, graminearum szuszpenzidjdval tortént 3 hetes korban

% = fert6zottség a kontroll %-dban kifejezve

Hoagland oldatok Pert6zottség /0~9/ bontdsi skdldn
koncentricidja
/ppm/ NO,-N NH, N :
| % , £
21 2,15 £o,9 94,29 3,16 I1,00 138,59
70 2,43 2 0,75 106,57 3,62 26,76 158, 7o
284 2,18 £.1. 06 95,61 2,41 to,88 105,70
630 1,78 to,48 78, 07 2,55 Io,66 111,84
Lo50 2,0 % 0,50 87,70 3,45 I1,06 151, 30
¢ 2,28 T 315 Loo 2,28 BN Loo

n =15 n =25
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kenésében nyilvanul meg, mind a novény magassig,
mind a gydkér hosszisig, mind a szdrazanyag tartalom
- tekintetében. A NOB—N kezeléssel Osszehasonlitva,
nagyobb volt a csékkeﬁés mértéke. A novénymagassig-
nal: 10-30 % a gyokér hosszisidgndl: 11-38 % széraz-
anyag tartalomnil: 22-38 %. |

Szembet{iind volt az NHq-N-nel kezelt ndvények
Fusarium-érzékenysége, mely az alacsony koncentri-
cidknal /21 ppm, 70 ppm/ 50-90 %-kal a kontroll
szint folott ,wvolt /4. Abra, VII. Tablazat/. Tehat
érzékenyebbé tette a novényeket.
A kisérletek alapjén megdllapithatd; a NOB—N és
az NHq—N eltér6 mbédon hat a ncvények mennyiségil
paramétereire, valamint Fusarium-érzékenységiikre.
A vizsgilt két beltenyésztett vonal /W6LA és CM7/
esetében a NOB-N kezelés a koncentridcid novekedés
fliiggvényében eldnydsen befolyadsolta a ndvények no-
vekedését és Fusarium ellendllésigat.

Fentiekb8l a legel8nyosebbnek a 284 és a 630
ppm-es kezelés mutatkozott.

A két N-forma hatidsat COsszevetve az NHQ-N gé-
tolta a novények novekedését, és hatasara a nsvények
érzékenyebbé valtak a F. graminearummal szemben. Ez

a legkifejezettebb az alacsony NHq_N koncentri ¢idk-~

ndl. A fentiek ismeretében megdllapithatjuk, hogy
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a N-formatdl fiiggetleniil, minden esetben a nitrogén
hidnyos /21 ppm, 70 ppm/ ndvények be%egedtek meg
er0sebben.

A nitrogén koncéntrécié novelésével csokkent
a megbetegedés suilyossiga.

2. A két nitrogén-forma ZHQE-N és NH!—NZ hatidsa ha-

rom Fusarium faj /F. graminearum, F. culmorum, F.

moniliforme/ vegetativ ndvekedésére ég patogen;téséra
| T ——

A vizsgidlatokat a F. graminearum kettd, a F.
culmorum és a F. moniliforme egy-egy izolatumaval
végeztilk. Az izolatumok kivilasztdsanil figyelem-
be vettilk a koridbbi Petri csészés patogenitidsi vizs-
gélatok eredményeit. Ezek alapjidn hasznadltuk a F.
culmorum 12 375-6s, a F. graminearum 12 377-es
mint legpatogénebb, a F. graminearum 12 216-o0s mint ko-
zepesen patogén és a F. moniliforme 158-as mint
gyenge patogenitisi izolatumokat.

a. A NOB—N és az NHA-N hatdsa a Fusarium fa-

jok vegetativ novekedésére.

Petri csészékben Czapek-Dox és "mbédositott"
Czapek-Dox taptalajokon vizsgidltuk az egyes gombak
izolatumainak tele@nbvekedését. Nitrogén forrasul
az egyik esetben a NaNO3 /az aldbbi koncentricid
ér.tékeknek megfelel® mennyiségben/ szolgilt.

A 21, 70, 284, 630, 1050 ppm NO,-N-t tartalma-

&
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z6 téptalajokon a gombdk intenziven nbttek.

A NOB—N konéentréciéjénak emelésével az egyes
izoldtumok telepatmérdje nétt, kivételt képez a F.
moniliforme. Telepméretiik maximumdt az izolitumok
a 630 ppm NOB-N—nél érték el.

Ha minden egyes izolatum Czapek-Dox tiptalajon,
mért telepitmérdjéhez /kontroll/ viszonyitjuk a kii-
16nbozd NOB—N értékeknél mért telepdtmérdjét 1l4t-
juk, hogy a 21 ppm NOB-N mindenh izolatumndl gatolta
a telepnsvekedést /5, 7, 9, 11 abra; 1, 3, 5, 7 kép/.
Altaldban 284 ppm-nél érték el a kontroll szintjét
és 630 ppm-nél minden esetben affclé emelkedtek. Az
NHA—N-t tartalmazé Czapek-Dox tiptalaj hatdsdra az
izoladtumok vegetativ novekedése gatolt. Itt nitrogén
forradsul az NHACl sZolealt |, 21, 70, 28L, 650, 1050
ppm koncentricibéban. Az NHA-N koncentricidjanak eme-
lésére a telepétmér5 izolatumtdl fiiggben vAltozik
/5, 759, 11 abra; 2, 4,6,8 kép/, A kontrollal Gsz—
szehasonlitva, az NHq—N minden egyes koncentricidja-
nal giatolta az ‘izoldtumok telepnovekedését. Minden
izolAtum telepatmérSje a kontroll szint alatt ma-
padt /5, 7.9, 13 @8bra/.

A két N-forridson ndétt izolédtumok telepAtmérdit
Osszehasonlitva, minden koncentracidénil és minden

izolédtum esetében a NOB-N hat eldnycsebben a vegeta-
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tiv nsvekedésre. Tehédt a kdérokozdk kiildnbszd N-
~-tiaplalasa differencidlja vegetativ novekedésiiket.
Az egyes nitrogén-formdk a telepidtmérd befolyidsola-
sidn tal a telepek morfoldgiai jellemzdit is megval-
toztattak / Y, 85eBe e, Qe 60, Biikenys

A NOB'N tartalmii taptalajokon &ltalaban lazibb
szerkezet{i telepek jottek létre tcobb 1égmicéliummal

Mig az NH, -N hatidsidra a telepek kompaktabbak lettek

I
és kevesebb 1égmicéliumot fejlesztettek.
Altaldban a N-formakat alacsonyabb koncentridcidban
tartalmaz6 taptalajokon a képzbdott telep intenziv
sdrga vagy sArgis rbézsaszin elszinez6dést mutatott.

b. A NO5-N es az NH, -N hatédsa a Fusarium fajok

patogenitisira

Tovabbiakban vizsgaltuk a két nitrogén-forma
egyes koncentricidin elBallitott Fusarium szuszpen-
zidk patogenitiasidt. Az inokulum eld&llitidsra két
mbédszert alkalmaztunk /lasd: Anyag és mddszerek c.
fejezetek/. A kétféleképpen elBallitott Fusarium
szuszpenzidk patogenitisukat illetlen hasonldan vi-
selkedtek, ezért a tovAdbbiakban a Mesterhizy-féle
buboréktenyésztési eljaridssal késziilt inokulumok
patogenitisi értékeit elemzem. Ugyanigy a patoge-
nitdsi vizsgAlatra hasznilt két mbédszer /Petri csé-

szés, liveghizi/ koziil, azok kozel azonos eredménye-
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ib81l csak a petri csészés patogenitidsi vizsgalat
eredményeit kozlom a nagyobb ismétlésszam miatt.

Az egyes inokulumok patogenitiasat az elpusz-
titott csirdk szidzalékiban adtuk meg. Tehidt minél
magasabb ez az érték, anndl patogénebb az illetd
nitrogén-forridson el6illitott szuszpenzid.

A patogenitids vizsgidlatok tantsidga szerint
megdllapithatjuk, hogy a két nitrogén-forrds és
azok koncentricidi kiilonbozbéképpen hatnak az egyes
izolatumok patogenitidsira. Az NH4—N-forrésrél /an-
nak minden egyes koncentricidjéardl/ szirmazd szusz-
penzidéval minden gomba esetében silyosabb csiranc-
vény pusztuliast értiink el, mint a NOB-N—r6l sz4 rma-
Zokkal /6, 8; 18, 12 abra/s

Ha az egyes izolatumok telepidtmérS és patogeni-
t4ds valtozasait osszevetjiik 1lathatd, hogy az NHA—N
gitolta a vegetativ novekedést /telep aAtmér6 minden
esetben a NOB—N—tartalmﬁ taptalajokon mért telep-
Atmérd alatt volt/, ennek ellenére a patogenitéis
értékek minden esetben magasabbak voltak, mint a

NO.,-N esetében. TehAdt a gyengébb vegetativ novekedé-

3

sti inokulum bizonyult virulensebbnek.
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A N-formék és azok mennyiségel /koncentricidi/
nemcsak a vegetativ nbvek;dést, hanem a patogenitiast
is befolyadsoltik. Ezek alapjén - helytelen az inoku-
lum taplaltsdgi vizsgidlatokat a telepidtmérS alapjan
értékelni. E tekintetben a patogenitis vizsgialatok-
nak van donté jelentOségiik.

A kbérokozdk patogenitasat nagyban befolyisolja

a fert6zés eldétti taplalkozésuk.



o BR
EREDBMENTERX MEGBESZELESE

Kisérleteinkben vizsgAltuk a két nitrogén-forma
/NOB-N és NH4-N/ hatéasat iiveghdzban két beltenyész-
tett kukorica vonal /W6LA és CM?/ mennyiségi para-
métereinek/ novénymagassig, gyokér hosszlsig, sza-
razaﬁyag tartalom/ és Fusarium-érzékenységének ala-
kulisira, tovabbd a két nitrogén-forma hatdsidt hirom
Fusarium faj vegetativ ndvekedésére és patogenitéé
sira.

Altaldnosan ismert tény, hogy a nitrogén mii-
tragyazidssal végzett talajerd pdétlads milyen 5e1en-
t8séggel bir a kultirnovények terméshozam ndvelése-
szempontjibol.

Ugyanakkor az utdbbi egy - mAsfél évtizedben
végzett vizsgidlatok egyre inkdbb raviligitanak arra,
hogy egydltalédn nem kozombds, hogy milyen mennyiség-
ben, illetve milyen formiban /NOB—N vagy NHq-N/ ad-
juk a nitrogént /Huber és Watson, 1974; Kirély, 1976,
Gillyné, 1978; Rowaished, 1980/.

A terméshozamok szempontjidbdl fontos szerepe
van a betegségeilenélléségnak, melyet a reziszten-
cidra torténd nemesités mellett agrotechnikai méd-
szerekkei is befolyasolhatunk /Rowaished, 1980/.

Ebben a tekintetben jelent8s az a 7-17 %-os évi
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veszteség, amit a betegségek okoznak a kukorica
termésben az USA Kukorica Ovezetében. Ebben fontos
szerepet tsltenek be a csOpenész, mely a termés-
cstokkenés mellett rontja a szemek minGségi értékét
és a szAr betegségei, melyek a kényszerérésbdl és
a betakaritéds nehézségeibdl addddan okoznak vesz-
teséget /Jugenheimer, 1976/.

Mas szerz8k /Pappelis, 1971/ szerint a szir-
rothadisbdl és a megddlésbdl sziArmazd veszteség el-
érheti a 20 %-ot is.

Magyarorszidgon kevés veszteséget becsld adat-
ré61 tudunk. Manninger /1967/ szerint az érés eldtti
elhalds miatt 30 %-os termés csokkenés is lehet.

A Tiszéntilon végzett felmérések alapjan Toéth
és Dely 30 %-os megbetegedésrdl szamolt be, csbfu-
zarium tekintetében.

Az elmﬁlt évek vizsgialatai hivtidk fel a fi-
gyelmet arra, hogy milyen mdédon befolydsolja a gaz-
dandvény parazitikkal szembeni érzékenységét a kii-
16nboz8 mennyiségben és formiban /NOB-N, NH4-N/
kijuttatott nitrogén /Gillyné, 1978§ Rowaished,
1980/.

Az irodalmi adatok azonban mds gazda-parazita
keapcsolatban vizsgiljidk a nitrogén eme két forméja-

nak hatisat.
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Irodalmi adatokkal /Huber és mtsai, 1968;
Gillyné, 1978; Rowaished, 1980/ megegyezik az a ta-
pasztalat, hogy az NHq—N minden a4ltalunk hasznalt
koncentricidéban csokkenti a novények mennyiségi pa-
ramétereit /novénymagassidg, gyokérhossziisig, szi-
razanyag tartalom/ /1, 2, 3 4bra, IV, V, VI T4bla-

zat/. Az NH,-N a NOB—N-nel szemben 10-20 %-o0s csok-

Ly
kenést okozott novénymagassigban, 10-40 %-osat gyo-
kérhosszisigban és 20-40 %-osat szidrazanyag tarta-
lomban. Cstkkenés tapasztalhatd NHq-N kezelésre a
mennyiségi paraméterek tekintetében akkor is, ha a
taléjban nevelt, vizzel locsolt novényekéihez ha-
goniltjuk /1, 2, 3 &bra, IV, ¥V, VI Tablazat/.

Ha kismértékben is, de kidvetkezetesen rajzo-
16dik ki a nitrogén kezelés egy jellegzetes koncen-
tracié figgése. Mind a NO;-N, mind az NH,-N kezeld s—
ben a 284 és 630 ppm koncentricibénial kapjuk a leg-
nagyobb novénymagassiagot, gyokérhosszisigot és sza-
razanyag tartalmat. Ilyen és hasonld koncentricid
fliggésr8l szamol be Gillyné /1978/ és Rowaished

/1980/.

Megidllapitottuk, hogy a N-formdtdl fiiggetlenii]
minden esetben a nitrogénhiinyos novények betzed-
tek meg stlyosan, a nitrogén koncentricid emelésé-

vel csokkent a novények ezen képessége. Az irodal-
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mi adatok /Mseterhdzy, 1975; Rowaished, 1980/ is-
meretében és gyakorlati tapasztalatok alapjin az
sem volt“meglepé; hogy a F. graminearum-mal fertd-
zott novényeknek minden mennyiségi paramétere ala-
csonyabb volt, mint az egészséges novényeké, F. gra-
minearum-mal tortént két hetes %kezelés hatisira a
csokkenés novénymagassigban 20 % , gyokérhossz-
szUsidgban 20 % szdrazanyag tartaiomban 35 % volt.
Novénykoértani szempontbdl jelentds adatokat
szolgdltatott az a kisérlet, amely a NOB—N-nel, il-
letve az NHq-N-nel kezelt ndvények.Fusarium-érzé-
kenységét vizsgalta. .
Bér mis gazda-parazita kapcsolatokban az irodal-
mi adatok utalnak arra, hogy a gazdanovények érzé-
kenysége egyes parazitékkal kapcsolatban megnd
NHA—N kezelésre /Huber és Watson, 1974; Gillyné,
1978; Rowaished, 1980/., mégis meglepd volt, hogy
alacsony /21, 70 ppm/ NHq-N koncentricidknil az
egyes fajtdk Fusgarium-érzékenysége a kontroll ko-
zel 2-szerese.
Ezzel szemben a NOB-N a kontroll szint alatt tar-
totta a novények érzékenységét/L Abra, VII Téblazat/.
A Fusarium-ellen3llésig szempontjabdl ugyantugy,

mint a novekedésre tett hatéds szempontjidbdél is, leg-
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kedvez8bbnek a 284 és 630 ppm NOB-N kezelés mutat-
kozott.

Azon t4l, hogy a novények a nitrogén mennyiségé-
nek nsvelésére ellenilldbbak lesznek, felmeriil a
kérdés, hogyan hat ez a kérokozdkra.

Ennek tanulmanyozasira a NaNO3 és az NHqcl
kiilonboz8 koncentracidit tartalmazd Czapek-Dox
taptalajon tenyésztettuk a hirom Fusarium fajt: F.
graminearum, F. culmorum, F, moniliforme. A két nit-
rogén-forris /NaNOB, NH401/ k6ziil a nagyobb telep-
Atmérét és intenzivebb ndvekedést mindhédrom Fusa-
rium fa] esetében a NaNOB—nél tapasztaltuk, A NaNO5
koncentracidjanak emelése bizonyos hatiarig /630 ppm/
a telepatmérd novekedését okozta, ezen tal /1050
ppm/, csokkentette a telepadtmérdét /5, 7, 9, 11 4bra,
L,5,5,7kép/e Az NH401 minden koncentricidjinal gi-
tolta mindhidrom Fusarium faj ngvekedését /54595
11 &bra, 2,4,6,8 kép/. A patogenités vizsgilatok
szerint a N-forrasként NHQCl—ot tartalmazé Czapek-
-Dox téaptalajrdl szadrmazd inokulumokkal silyosabb
tiineteket valtottunk ki, mint a NaI\TO3 N-forrason
neveltekkel /6, 8, lo, 12 &bra/. Tehdt a gyengébb
vegetativ novekedésli inokulum bizonyult virulensebb-
nek.

Megdllapitdsaink e tekintetben is megegyeznek
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a korabbi, hasonld jellegli kutatdsok /Gillyné,
1978/ eredményeivel, miszerint
- a kbérokozd kﬁldnbdzﬁ nitrogén taplaltsiga
differenciidlja a gomba novekedését és pato-
genitasat,
- tovabba helytelen az inokulum taplaltsigi
vizsgdlatokat a telepidtmérd alapjin értékel-
ni. E tekintetben a patogenitids vizsgalatok-

nak van dont6 jelentOségiik.



SR 1
082 FFOoOGL LALLRS

A mez8gazdasiagi gyakorlatban alkalmazott mii-
tragyédk termésfokozd szerepe mellett aldtamasztot-
tdk jelentlOségét a novények rezisztenciidjénak be-
folydsolasidban is.

A nitrogén téplalas és a novényi betegségel-
lendllosag 5sszefﬁggéseivel szdmos tanulmdny foglal-
kozott. .

A novénytermesztl szakemberek és egyes szerzdk
felhivjidk a figyelmet a bOséges nitrogénellitis ve-
szélyeire, mig midsok pont az ellenkezdjét tamasztjik
ald. Az ellentmondis latszdlagos, abbdl adddik,
hogy nem veszik figyelembe a kérokozdk eltérd pa-
razitizmusit. A tapanyagok novényi betegségekre vo-
natkozé hatédsival kapcsolatban figyelembe kell ven-
ni a ndvényben lejétsz0dd anyagcsere folyamatokat
és az egyes kérokozd csoportok eltérd sajatossigit.
A nitrogén mennyiségének ncvelésével a gazdandvény
érzékenisége az obligit parazitikkal szemben nd,
mivel azok szaporodidsit a gazdanovény fokozott fe-
hérje anyagcseréje kedvez8en befolydsolja. A fakul-
tativ parazitikkal szemben pl. Fusarium.
melyek fertbzésiikben a novényi részek bizonyos

mértékili érettségét /szeneszcencidjat/ igénylik, a
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bGséges nitrogén-ellidtas fokozza a gazdansvények
rezisztencijjat.

Irodalmi adatbk rémutatnak a nitrogén meny-
nyisége mellett a specidlis nitrogén formak /NOB—N
és NHQ—N/ eltér6 hatdsara mind a gazdanovény nove-
kedése, fejl8dése és betegségérzékenysége, mind a
kérokozdk vegetativ novekedése és patogenitisa te-
kintetében.

Célkit{izésem az volt, hogy egzakt tapoldatos
kisérletekben vizsgidljam a nitrogén, illetve spe-
ciélis formdinak hatasAt a kukorica-Fusarium
gazda-parazita kapcsolatra. A gazdandvény NOB-N és

NH,-N taplalasa eltérd mbédon befolyésolta a kuko-

i
rica novekedését, fejlodését és Fusarium-érzékeny-
ségét.

Az NHQ—N gdtolta a novények novekedését faj-
tatol filiggben 15-30 %-kal és fokozta betegségérzé-
kenységiiket. Megélla?itottuk azonban, hogy a nit-
rogén formdjatdl fliggetleniil minden esetben a nit-
rogénhidnyos /21, 70 ppm NOB-N és NHq—N/ nsvények
betegedtek meg silyosan. A nitrogén koncentriacid
novelésével csokkent ez a képesség.

A két nitrogén-forras /NaNO3 és NHqcl/ eltérd
hatidssal volt a kisérl gtekben haszndlt Fusarium

fajokra is.
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A NaNOB—t tartalmaz6é Czapek-Dox taptalajon
mind a harom Fusarium faj intenziv nsvekedést ., nagyobb
telepatmérét produkadlt Osszehasonlitva az NH401-dal.

Fnnek ellenére az NH, Cl nitrogén forrasrol

I
szédrmazb, kisebb vegetativ novekedésli inokulummal
mindharom faj esetében erSsebb csira pusztulést,
silyosabb tiineteket tudtunk kivaltani.

A kbérokozdk kiilonboz8 nitrogén taplaltsiga

differenciidlja a gomba vegetativ novekedését és

patogenitasat.
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F culmorum (12375)
MNo,

P4 NH,
T S

telepatmérd (cm)

sziamitott 4. napon. Abszc
dositott" Czapek-Dox taptalaj nitrogén koncentri-
eidja /I“T&E'.'OB; E‘L"I-Iqu/ ppm~-ben, Ordinidta: abszolfit
telepatmérd cm-ben. A Czapek-Dox tadptalajon mért
telepdtmérbk Atlaga a kontroll /szaggatott vizszin-

tes ' vonal/. n = 12
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6. dbra A F. culmorum /12375/ patogenitisanak ala-

kulé sa NOB_N és NH, -N hatisara. Abszcissza: az al-
kalmazott '"médositott" Czapek-Dox taptalaj nitrogén

koncentridcidéja ppm-ben. Ordinidta: a 8L4h-es szelek-
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7. 4bra A F. graminearum /12377/ telepadtmérdjé
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Abran.
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8. Abra A F. graminearum /12377/ patogenitisa

alakulédsa NO- és NH, -N hatidséra. Jeldlések

ugyanazok, mint a 6. 4bran,
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F. moniliforme (158)
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12. Abra A F. moniliforme /158/ patogenitasianak
alakulésa HOB—N és NH, -N hatésira. Jelolések

ugyanazok, mint a 6. Abran.









IX

: U S i O e
- A INTS' 173371 ~n} $ A PO e AT als
B ke pes A NO,-N kiilonbozO koncentracioinak hatisa a F.

N

graminearu,/l 377/ telepnovekedésére.

Pl
A petricsészékelrendezése ugyanaz mint az 1.
Re

emelésével nd a telepméret, a

L1 28k 630 ppm/ éri el a

‘'tracidknil /21, 70 ppm/ a telepek
2 i s

5 £ TN e ocAAdAatr miiFatrrals
szln elszinezodést mutatnak.



1 + ra

rAnccent
HLULICCIL LV L







5k

Ll 4

A petricsész

ln.»_z\ uk‘i-‘ »

4 IIYJ— 'J
|

latt maradnak.

NI koncentracional sarga

-

21 szince

’r
~Uder
oLy






5
SE

koncentr
<

£

,r

elepnad

ofoyAe)

kiilonl
=g $
/'J// v

ne /1 5¢

3 54]
il

2,
i for

A
£
4

i1

i
re Q .
1

1
|
¥

mor

(3 ]
s |
C
(TR B
1A
Q)
N
S o

< D)
B
= O
03

o~

4o)

1

goncer

L\






