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1. BEVEZETES

Az emberi, a tarsadalmi fejlddés kezdeti szakaszaban,
attdl az id8tdl kezdddben, hogy az emberi sziikségletek
kielégitése, kielégithetbésége tulné a minimumon, felfe-
dezhetd kdzvetett vagy kozvetlen formdban jelentkezd

igény a tevékenységek, a produktumok mindség szerinti
differencidltsdgéra. A torténelmi fejldodés korabbi sza-
kaszdban k&zvetleniil nem igazolhatd ez a feltevés, mert
nagyon sokaig a mindség teljesen &sszeolvadt az alapvetd
emberi tevékenységgel, a munkaval. A sajat sziikségletre
elddllitott termékeket kdvette a munkamegosztason alapuld
feleslegtermelés, mely a cserekereskedelemben, majd az
dltalanossa valt pénz dltal kdzvetitett arukereskedelmen
keresztiil realizalddott. Ebben az id8szakban az elddllitott
termékek csereértékiikben, Arukban mir differencidlddtak.
Mindezek ellenére valdjaban a termelés iparrad valasaval
egyiddls a mindséggel szemben jelentkezd igény és a tomeg-
termelés meginduldsdval valt a mindség 6ndlld kategdridvia,
ezen beliil is a legkésébb az élelmiszeriparban. Teljesen
nyilvanvald, hogy élelmiszerel8dllitis valt a legkésdbb
iparra /4/ - a gabona-, és a cukoripar kivételével -

hisz még a mult szdzad els8 felében is déntd volt, hogy

a taplalkozashoz sziikséges termékek "hdzi" manufaktiris
médszerekkel késziiltek el, a sajiat csalddi szikségletet
kielégitl6 mennyiségben. A fejlddés valdjidban a XX. szizad-
ban indult meg, de akkor rohamos léptekkel. A II. vildg-
habord utdn mdr az ember életsziikségletéhez sziikséges
élelmiszerek eld4dllitdsdban a kdzepesnél fejlettebb or-

szdgokban tulnyomdvad valt az ipari tevékenység. Ez egyben



azzal is jar, hogy az élelmiszerek mindségének forgalma,
megitélése a tudomdnyos elmélete alapelveiben megegyezik
az ipari termelésben mar kialakult fogalmakkal és gya-
korlattal. K&vetkezésképpen az elsdé id8szakban elegendd
volt adaptdlni a hagyomdnyos iparokban kialakult miné-
ségellendrzési elveket és mddszereket, hogy az élelmi-
szereket az adott id8szakban az adott mindségi igények

kielégitésével lehessen eldallitani.

Eppen ezért nem kivdnok kitérni a mindség fogalménak
dltalanos elemzésére, /6/ mert ennek irodalma kiilén
tanulmany alapjaul is szolgalhatna, hanem ratérek

az élelmiszerek mindségének meghatirozdsira, annak le-
szbgezésével, hogy ez a fogalom a tudomdnyosan meghatd-
rozott /22/ altalanos elvekkel teljesen &sszhangban van.

A mindségmérés sziikségességét bizonyitani fogom, de a
mindségmérés lehetdségének a kialakitdsdhoz elsd 1épés-
ben szikséges meghatdrozni egyértelmlen az élelmiszer-
mindség fogalmit.

Az élelmiszerfogyasztds, mint alapvetd bioldgia igény, az
ember létfenntartdsdnak, munkaerejének és munkaereje
ujratermelésének elengedhetetlen eszkdze. Ezt a funkcidt
az élelmiszerek tdpanyagtartalma, &sszetételének taplal-
kozasbioldgiai szempontbdl jelentds komponensei bizto-
sitiik /24/,

A tdpldlkozds az érzékszerveken keresztiil/szdj, orr,
szem/ az €lvezhet8séget is kifejezd tulajdonsdgokat

is magukkal hordozzak, e tulajdonsdgcsoportot nevezik
6sszefoglaldan érzékszervi jellemzdnek.



A harmadik tulajdonsdgcsoport mdr teljesen szdzadunk
masodik felének a kereskedelmi szféraban bekdvetkezett
dinamikus fejl8désnek az eredménye. A fogyasztd ugyanis
fogyasztéi mérethez igazodd csomagoléasi egységben jut,
illetve juthat az élelmiszerekhez. Ennek a mindségi
paraméterek vonatkozdsdban két kévetkezménye van. Az
egyik az arral Osszhangban feltételezett volumen vagyis
a csomagoldsi egység tomege, illetve térfogata, a masik,
a csomagolds esztétikuma, célszerisége és a termékek
megfeleld védelme /Pl. nagy zsirtartalmi termék zsirt
at nem eresztdé csomagoléasa/.

A legfontosabb kévetelmény azonban é€lelmiszerrdl 1évén
sz6, az egészségligyi artalmatlansdg. Ennek a megléte a
legnehezebben definidlhatd tulajdonsagcsoport annak
ellenére, hogy ennek biztositdsa nélkiil az eldallitott
termék nem tekinthetd élelmiszernek.

Mindezen elvi megfontoldsokkal Osszhangban a klasszikus
mindségfogalom felhaszndldsidval az élelmiszerek mindségét
a kovetkezdk szerint hatdroztam meg:

"Az élelmiszerek mindségét az egészségiigyi alkalmassag,
az élvezhetdséget kifejezd érzékszervi tulajdonsigok, az
Osszetételi jellemzdk /hasznosanyagtartalom/, a fogyasz-
tasi egység volumene, a kiilsé megjelenés - a fogyasztdi
igényekkel &sszhangban hatirozza meg."

E fogalom alapjan vadlasztom meg az élelmiszerek mindségi
jellemz8it és ehhez rendelem azt a mérési rendszert,

amely véleményem szerint alkalmas az élelmiszerek mind-
ségének komplex mérésére, de meggy8z8désem szerint . a
mindségi jellemzdk termékspecifikus jellemzdinek kivdlasz-

tasaval alkalmas barmely termék mindségének mérésére /8/.



Kiegészitésképpen leszdgezem, hogy a rendszer, amelyet
kidolgoztam, alkalmas abban az esetben is adaptalasra,
ha a mindségi jellemzd8k nem az altalam indokolt mind-
ségi alapfogalmak szerint keriilnek megvalasztasra.
Ezért a rendszert megitélni két irdnybdl lehet,

egyik a mindségi jellemzd8k kivdlasztisdnak helyessé-
gével, a mésik a képzési alapelvek megfelellségének

vizsgalataval.
1.1. A mindségmérés szerepe az €élelmiszertermelésben

Az élelmiszerek a fogyasztdsi cikkek kérébdl azért

érdemelnek kiemelést, mert

a/ azon tulmenden, hogy alapvetd fogyasztasi igényt
elégitenek ki, a fogyasztasuk iddében nem elhalaszthatd

és az alapvetd élelmiszereknél nem is alternativ,

b/ a fogyasztd dnmaga nem képes az Osszetételi jellem-
z8ket téplélkozésbiolégiai szempontbdl megitélni.
A termék nem viseli dnmagdban - vizsgdlat nélkiil -
megfeleldségének jellemzd8it. Legfeljebb, hiba
esetén hordozza 6ndlldan e tulajdonsagit, ha ez
a hiba képes az érzékszervi tulajdonsidgokat alap-
vetéen befolyasolni. A felsorolt kiildnbségek azt
is jelentik, hogy az élelmiszerek mindségének
ligye tulnd a klasszikus gyartd-fogyasztd kapcso-
laton és ha akarjuk, ha nem, tdrsadalmi lggyé
valik. Ennek hangsilyozdsira azért van-sziikség,
mert ezzel kivdnom indokolni a mindségmérés sziik-
ségszerdségét,



Nem tulajdonitva ennek fetisizalt jelentlséget,

de meggybz8désem, hogy a kdzvetlen szakembereken
/kutatdékon - mindségellendrskén/, kiviil e fogyasztasi
cikkcsoport az, amelynek mindségi ligyeiben termelési,
gazdasagelméleti, Adgazati és kormanyzati vezetdket

is be kell vonni, mert a lakossadg élelmiszerellatott-
sdga /14/ a tarsadalmi fejlddésnek egyik - ha a nem a

legfontosabb - déntden befolydsold tényezdje.

Az altalam kidolgozott rendszert megeldzben a 60-as években
az €lelmiszeriparban az agazati minisztériumi irdnyelvein
alapuld mindségmérési rendszer mar miksdstt /29/. A "ter-
melés minbségi hatdsfok" mérés évekig alkalmas volt az
élelmiszeriparagak mindségi termelésével kapcsolatos
munka janak az értékelésére. A termelés mindségi hatasfok
mérés, arra az elvre épiilt, hogy a kozponti tervgazddl-
kodasban a vAdllalatok eszk&zeit és forrdsait teljes mér-
tékben az 4dllam szabdlyozza és ezen beliil - a rendelkezés-
re bocsatott lehetdségekre figyelemmel - mérték azt

a hatasfokot, amellyel a vadllalat eszkdzeit és forrédsait
a mindség alakitdsban kihaszndlja. Mindez a 70-es évek
elején az Uj gazdasdgi mechanizmusban megvaltozott,

ezért olyan Uj mutatdt volt célszerii szerkeszteni,
amelyben a piac, a fogyasztd értékitélete is kifejezés-
re jut /28/. Ez az igény teremtette meg a feltételeit
annak, hogy kidolgozasra, sét elfogaddsra keriiljén

a minGségellendrzés vizsgilati adatain élapulé mindség-
mérési rendszer, amellyel az é&lelmiszerek egyenként,
termékcsoportonként, termeldhelyenként, ipardganként
szamszerlsitett adatokkal az u.n. mindségmutatdkkal
jellemezhetdk.



A termékmindség egzakt jellemzdihez szakmai iranyelvekkel
hozzirendelt mérési mddszerrel az allami és a gazdasagi
szerveknek beavatkozdsi lehetdsége adddik a tudatos
mindségbiztositasra, javitasra, a tervezési feladatok
irdnyitasdra. Az eddigiekben elsOsorban azt kivantam
bizonyitani, hogy miért és hol jelent meg az igény az
élelmiszerek mindségi szinvonaldnak ismeretére. Ennél
azonban sokkal fontosbb, hogy az igény kielégitéséhez
nem kellett a feltételeket megteremteni, mert eiek
adottak.

A minisztériumi élelmiszeripar 13 dgazatdban 2500-3000 £
végez kiilénbszd szintii mindségellendrzést. Ez az ipari
u.n. belsé minbségellendrzési hdldzat évente minimdlisan
7,5.105 élelmiszert mindsit /szdmitds alapja 1 ellendr
évi, 250 tételt mindsit/, ha csak a min8ségfogalomban

6 vizs-

meghatarozott négy jellemzd8t vizsgdlja, akkor 3.10
galatot végez. Az O6sszetételi jellemz8 a legtdbb élelmi-
szernél 2-3 féle analitika vizsgdlattal hatdrozhatd meg
/szérazanyagtartalom, zsirtartalom, fehérjetartalom, stb./
- tehat nyilvanvaldvad valik, hogy minimdlisan 107 vizsgalati

eredmény képzddik éves szinten az ipari laboratdriumokban.

Az élelmiszerek sajétsdgos jellegébdl adddik, hogy mar

tébb mint 100 éve dllami- hatdsdgsi mindségellendrzés is
mikddik. A létrehozdsidt a mindséghamisitids elleni dllami
fellépéssel lehet magyardzni. /Az 1870-es évektdl kezdddden
muksdstt a févérosban, Gydérben, Szegeden, Debrecenben
"févegyész", kezdetben csak 3-4 munkatirssal/ 1895-ben mar
térvény szabalyozza az élelmiszereldallitidst és ellendr-
zést., 1958-ban TVR és végiil 1976-ban megjelenik az Elelmi-
szertdrvény /32/, amely meger8siti az ipari - belsd mindség-

ellenbrzést és az allami - hatdsdgi ellendrzést is.



Ma a hatdsdgi minéségellendrzés szervetében 300-400 £é
foglalkozik az élelmiszerek mindsitésével. Evente 5. 10%
tételt mindsitenek, 2.10° vizsgalatbdl 6:107 vizsgalati

eredmény képzodik /20/.

A szakemberek egyharmada jol képzett vegyészmérndk és
vegyész, akik az élelmiszerkémia szakteriilet elismert

képviseldi,

A vizsgalati adatok szémaval azt kivanom bizonyitani, hogy
matematikai statisztikai értékeléssel gondoskodni

kell ezek hasznositasardl.

Az élelmiszertermelésben az igy kialakult igény, valamint
a feltételek megléte, lehetdvé tette a mindségi informdcids

rendszer kiépitését.
1.2. A kvalimetria Attekintése

A mindség egzakt mérésének az igénye a 70-es években tulnd

a mindségellendrzd laboratdériumok vizsgdlati adatainak az
értékelésén. A piacon kialakult mindségi verseny megkdvetelte
a termékek objektiv, mindségszerinti értékitéletdt. A kdzvet-
lenlil mért minbségi jellemzd8ket azonban csak a szakemberek
tudtak Osszehasonlitani, mint ahogy ma is csak a szakem-
berek tudjak, de Ok is csak a sajat szakteriiletiikdn.

Magdtdl adddott ennek dthidaldsdra az a megoldas, hogy a
termékek minéségét jellemzd8, mért vizsgdlati adatait

dimenzid nélkiili szdmokkd alakitsdk at. Altaldnossad valt,
hogy a vizsgalati adatokat O és 1 kozdtt - eldzetesen
meghatarozott szakmai alapelvek szerint - dimenzidmentes
skaldra transzformaljdk. A kivdlasztott mindségi jellem-
zGket egyenként viszik 4t és jellemzdnként képzik KQ

értékeket KQ-tdl KQn-ig.
X



Egy-egy terméknek kiilonbdzd szadmi mindségi jellemzdje van,

tehdt a KQ értékek Gsszeaddsaval csak az azonos jellemzdszamu

termékek valnanak 6sszehasonlithatdova. Matematikailag koénnyi

dthidalni ezt a nehézséget silyozd faktor /W/ alkalma-
zédsaval, mely faktornak a k&vetkezd kévetelményt kell
kielégitenie:
n
E Wi =4 €5 He D 0
J=d

E sulyozd faktor elvvel a terméket jellemzd mindségmutatd
igcsak: © és 1 kéz6tt mozoghat.

A minéségmutatd tehdt a kovetkezdk szerint szdmithatd:

n
KQ = E KQi g Wi
e
ahol n = a mindségi jellemzdk szama
KQ; = a mindségi jellemzd transzformalt értéke
W; = a sulyozd faktor

A médszer alapelveit szovjet kutatdk dolgoztak ki. /17, .10,




1.3. Néhany kiilfsldi megoldds az élelmiszerek

minéségmérésére

A kvalimetria k&zvetlen alkalmazadsaval az élelmiszerek
mindségének mérését ismereteim szerint csak az az NDK-ban
valdsitottdk /34/ meg. Az alapelvek teljesen egyeznek ez-
zel az elmélettel és a k&vetkezd résztulajdonsagokat

veszik alapul:

KQ, - érzékszervi tulajdonsagok
KQ, - kémiai és fizikai tulajdonsagok
KQ, - a csomagolas allapota /a csomagolds vizs-

galatainak eredményei/

KQ, - higiéniai &llapot /mikrobioldgiai vizs-
gadlatok eredményei/

KQg - a Togyasztdi értéket meghatarozd specidlis
tulajdonsagok /pl. eltarthatdsdg, fo-
gyasztasi érettség/

KQg - taplalkozasfizioldgiai érték /a taplal-

kozas-fizioldgiai érték kategoridja/.

A hat, W-t /Wl-tél W,-ig/ az egyes résztulajdonsidgok fontos-
sdga szerint hatdrozzdk meg.

Abban az esetben, ha egy résztulajdonsdg csoportban t&bb

mindségi kritérium van, akkor ezeket csoporton beliil Kildn-kilon
“~

figyelembe veszik a k&évetkezd képlet szerint:

9!
BQs =
E 121 s BB TSRS



KQij - egy résztulajdonsdg csoportban 6nallé
min8ségi kritérium egyltthatdja vagyis a

j mindségi kritérium az i csoporton belil

wij - i csoporton beliil a j mindségi kritérium
fontossagi tényezdje:

n - az i csoporton beliil a mindségi kritériumok

szama.

Itt is érvényes a fontossdgi tényezd meghatdrozasanal az

aldbbi kdvetelmény:

o)

Megemlitem még, hogy a sulyozd faktorokat szubjektiv
ideolégidval igazolva igy hatdroztdk meg: KQ,-hez W,
KQ,-héz W Q3@ > K@ - KQ4 - KQ. - KQ,-hoz W

el 3 5 6 3:5%,5,
de ebbdl egyet altalaban elhagynak.

= 0,50:
220,18

Csehszlovakiaban /35/ kdtelezd rendelet érvényes az élel-
miszeriparban a termékek mindségének értékelésére. Ennek
alapelve, hogy a minimalis ké&évetelményeket kielégitd termékek
"B" minéségi osztdlyba, az ennél jobbak "A" mindségi osztilyba,
az ennél rosszabbak "C" mindségi osztilyba keriilnek és a
minéségi mutatdét a kovetkezd képlet szerint szimoljak:

P = s =
K LA AL S 8 e 2OCa 100 Cb

A + B+Ca+Cb



/A C-t még felosztjik a "nem megfelellség" mértéke szerint/

A szémérték + 100 és - 100 koézott ingadzok. Ezt a komplex
mutatdt azonban nem lehet egyetlen termékre szamitani,
meghatdrozott termelési id8szakban lehet csak értékelni.

Ismeretes még olyan mérési eljaras, ahol mindségi indexet
hatdroznak meg a megfeleld és nem megfeleld termékmennyi-

ségbdl.

A KGST Elelmiszeripari Allanddé Bizottsdgdnak egyik munka-
csoportjdban jelenleg is folynak a munkak a kdvetkezd cim-
mel meghatdrozott témaval: "Az élelmiszerek komplex mindség
értékelése kritériumai és mdédszerei, osztalyozasa és egysé-

gesitése lehetdségének vizsgalata".

A nyugat-eurdpai orszagokban /Franciao.-NSZK/ is kidolgoz-
tak rendszereket, de ezek egységes alkalmazdsara még nem
kertiilt sor.

2. A magyar mindségmutatd rendszer kialakitdsa az élel-

miszerek mindéségének mérésére

A mindségmérést biztositd rendszerben képzett szamszeri-

sitett mindséget mindségmutatdnak neveztem és MM-vel jelSltem.

A "minlség" szamszer(isitéséhez abbdl az alaptételbdl indultam
ki, hogy a mindségmérés gyakorlati megvaldsitdsdhoz, minden
mindségi jellemz8t dimenzidmentes skaldn O és 1,00 kozott
pontozok. Ehhez sziikség volt megallapitani azokat az alap-
elveket, amelyekkel a vizsgdlt mindségi jellemzd8k meghatiro-
zott tartomdnyaihoz hozzirendelem a 0 és 1,00 kdzstti
mutatdkomponenst /MK/.



Bl o %

Ha a termék megfigyelésbe vont mindségi paramétere az ell-
irt mindségi kovetelményt kielégiti, maximdlisan egy ha nem
elégiti ki, akkor nulla pontot kap. Az élelmiszer mindség
fogalmdbdl kiindulva, négy fd mutatdkomponenst hataroztam
meg mindenégyes terméknél, igy a mindségmutatd maximalis

értéke 4,00 és képzése a kdvetkezl:
4

IV.IMT = Z MK,

sl

MM = termék mindségmutato,
MK, = termék mindségmutatd komponense
i = vizsgalt &sszetevdk szama, i = 1-tdl 4-ig

Az igy kialakitott rendszer teljesen Osszhangban van a
kvalimetriai kutatasok eredményeivel, amelyben szintén

szamszeriisitették a mind8séget.

2.1 A minéségmutatd Ssszetevdi

Ahhoz, hogy a kialakitott rendszer alkalmas legyen az élel-
miszerek minéségalakuldsénak megfigyelésére, ki kellett
védlasztani a mindségalakuldst meghatdrozdé mindségjellemzdket.
Ezeknek a meghatdrozdsanidl a mindség fogalminak definicid-
jabdl indultam ki, és a kdvetkezd jellemz8ket vontam meg-
figyelési koériinkbe:



1./ Erzékszervi tulajdonsagok

2./ Osszetételi jellemzOk

3./ Toémeg, vagy térfogat kdvetelmény

4,/ €somagolds és jeldlés

5./ Mikrobioldgiai és /vagy toxikoldgiai/ adalékanyagok

+ peszticidmaradékok/ jellemzdk

A mikrobioldgiai és toxikoldgiai kévetelmények figyelését

a rendszerben egyeldre gyakorlatilag nem lehet megvald-

sitani /badr a komplex mindségi kategodridban e jellemzdOk

is mindségmeghatdrozdé komponensek/, mert az egészségligyi
eldirdsok e jellemzGknél a legtdbb terméknél csak az egészségre
vald artalom hatadrértékét tartalmazzak. Az 5. mindségkomponenst
csak akkkor lehet bevezetni a rendszerbe, ha jél fefinidlt,
mért vizsgalati értékkategdridk kerililnek eldirasra. Ennek

a feltételnek a megteremtéséig a mikrobioldgiai és toxikold-
giai hatarértékek be nem tartdsa, mint mds egészségiigyi
kdvetelmény megsértése onmagdban kizdrd tényezd, tehat az
értékelés csak az egézségiligyi koévetelményeket kielégitd élel-
miszereket mindsiti.

E szerint a mindségmutatd lényegében négy mindségi "kom-
ponens"-re épiil. Ebbdl egyértelmiien kévetkezik, hogy a
rendszerben az érzékszervi, az Osszetételi, a témeg, illetve
a térfogat, valamint a csomagolads és jeldlés kdvetelményeinek
a kielégitése befolydsolja a termék mindségi szintjét.

2.1.1. A jellemzlk &ltaldnos tulajdonsdgai

A megfigyelésbe vont mindgjellemzdk mlszaki-ellendrzési

tulajdonsdgaik alapjdn objektivek és szubjektivek.
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Objektiv jellemz8knek tekintjiik az ©sszetételt, illetve
hasznosanyagtartalmat, valamint a tényleges tomeget, vagy
térfogatot, mert ezek mérheték és vizsgdlati eredmények
alapjdn szdmszeriisithet8k, a veliik kapcsolatos szamszerd
kévetelmények szabvényokban, vagy egyéb kdtelezd eldira-

sokban pontosan meghatarozottak.

Az érzékszervi éulajdonség megitélése /18/ jelenlegi vizs-
gidlati mdédszerei szerint szubjektiv, kiilénbdzd pontozasi
rendszerben vagy anélkiil értékelik, de nagyszamu vizsgalat
alapjan, megfeleld gyakorlattal rendelkezd szakemberek altal
tett kovetkeztetések objektiv értékitéletet tesznek lehetdvé.

A csomagolds objektiv és szubjektiv elemekkel értékelhetd.
Objektiv az alkalmazott csomagoldsi technoldgia kivite-
lezési mdédja és a termékvédelem, szubjektiv a tetszetdség
és korszerlség megitélése. A termék jelolése csak objektiv
/eléiras szerinti/ elemekb8l értékelhetd.

2.1.2. A jellemzG8k sulyozdsa

A mindség komplex mérését a mindségi jellemzdk egyenkénti
meghatarozasaval, mutatdkomponensekbe tdrténd transzformi-
lasaval és a mutatdkomponensek sulyozott Ssszegezésével
lehet biztositani. Ehhez meg kellett hataroznom, hogy a
mindségalakuldst befolydsold jellemzd8k milyen feltételekkel

hozhatdk k&zds nevezdre, milyen sulyozdssal szerepel jenek
a rendszerben.

Az Gj minéségmutatdédval a termelés mindségi szinvonalit, a
fogyasztoi igények kielégitésének szintjét és az eldirasok
betartdsdnak megvaldsitisdt célszerd érzékenyen regiszt-
raini: /16/.



A mindségmutatd képzésében az élelmiszermindség jellem-
z8inek négy csoportba bontdsa lehetdvé teszi, hogy egyenlé
sillyal {téljik meg az élelmiszerek mindségének a fogyasztdk
4ltal nem minden esetben érzékelhetd, de tdplalkozdsbioldgiai
jellemzdket hordozd és a gazdasdgi eredményt doéntden befo-
ly4dsold /6sszetétel, tomeg, illetve térfogat/ és a fogyasztdk
értékitéletét meghatirozd /érzékszervi tulajdonsagok és

a kiilsé megjelenési forma/ jellemzdlket.

Ezen elvek megvaldsitdsdhoz a négy mindségi jellemzd
csoporthoz egyenként rendeltem maximalisan egy-egy pontot
/mutatdkomponenst/, uUgy, hogy ha a termék vizsgdlt kéve-
telménye szabvanyos, vagy az eldirt mindségi kovetelményt
kielégiti maximdlisan 1,00, ha nem elégiti ki, akkor O

pontot kap.

Ha a termék mind a négy mindségi jellemzdje megfeleld, akkor
a mindségi paramétereket egyenld sullyal vettem szdmitdsba
az Osszesitésben. Ebbdl kévetkezik, hogy rendszerben az
érzékszervi tulajdonsdg az Osszetétel, a tdmeg, vagy
térfogat, a csomagolds és jelolés egyenkénti 1,00 pontjéval
megfigyelésbe vont termék &sszesen 4,00 pontszdmot érhet
el

A paraméterek sulyozasanil figyelembe kellett venni, hogy
néhany élelmiszeripari termék eldirt mindségi jellemzd
csoportjainak szama kevesebb, mint négy. Ahhoz, hogy a
vizsgalt termékekre Osszehasonlithatd értékeket kapjak

sulyozassal kellett a komponens hidnyat pdtolni.

A két mindségi jellemzdvel rendelkezd termékeket oly
médon vontam be a rendszerbe, hogy mindkét vizsgdlhatd
paramétert, a harom mindségi jellemz8vel rendelkezd
terméknél pedig az egyik - a gyartis soran leginkabb

befolydsolhatd - jellemz8t kétszeres sullyal vettem szdmi-
tasba.



Ezzel a mddszerrel sikeriil a mindségmutatdt a termék
min8ségi kovetelményeinek szadmdtdl fliggetleniil egységes

szintre hozni.
2.1.3. Osztdlyos termékek mindsitése

Vannak iparagak, amelyekben a termékek - a nyersanyag
mindségétdl, a gyadrtdsi kérilményekt8l, stb. fiigglen -

az el8irt koévetelmények teljesitésének mértékében mindségi
osztédlyokba sorolhatdk. Ezért szilikséges, hogy a II, illetve
III. osztdlyu termékek mutatdképzésének elvi mdédszereit

is meghatarozzam. Tekintettel arra, hogy az osztalyos
termékek mindségi kdvetelményei is egyértelmien rdgzitettek,
/bsszetétel, a tdmeg, illetve térfogat, valamint csomago-
las és jel®blés/ ezért az I. o. termékhez hasonldan a sajat
osztalyanak eldirasaihoz viszonyitva keriil értékelésre a
II. és III. osztalyu termék is, és itt is 1,00 a maxi-

malisan elérhetd pontszdm mindségi jellemzdnként.

Az érzékszervi &sszpontszdm tekintetében az az elv ugy
moédosul, hogy O pontszdmot a jellemz8 csak abban az eset-
ben kap, ha nem éri el az érzékszervi Osszpontszam minimdlis
értékét, ami eleve kisebb mint, a magasabb mindségi osztdly-
ba tartozdé analdg terméké. /Tehdt pl. II. o. terméknél 65
pont alatt O/. Az érzékszervi mindsitési skdlaval a
rendszer automatikus kiilénbséget tesz az osztdlyok kozdtt
ugy, hogy a maximdlis pontszdmot e jellemzd csoportba el sem
érheti a nem elsd osztalyd termék.

A II. és III. osztdlyd termék a tomeg, illetve térfogat,
valamint csomagoléds és jelslés szempontjdbdl elvileg nem is

igényel megkiilonbdztetést az I. osztilyl terméktdl.



Az Osszetétel, vagy hasznosanyagtartalom-kiilénbség a
termék osztidlyanak megfeleld eldirdsokban és e mindség

szerinti 4rban mAr eleve differencialt.

A mindsitésnek ezt az alapelvét csak akkor lehet fenntar-
tani, ha a mindség és az ar 6sszhangja adott, de termék
vagy mindségi termelésszint Osszehasonlitdsra ez a mod-

sSZer helytelen.'
2.1.4. A minGségi jellemzOk belsso differenciidlasa

A mindségmutatd képzéshez sziikséges terméktulajdonsagok
kivalasztasanal, illetdleg a tulajdonsagok transzforma-

lasanal a szabvanykdvetelményeket tekintettem elsddlegesnek.

Elvileg ezzel az alapelvvel nem értek egyet, mert ez azzal
jar, hogy nem a tényleges, hanem az eldirt mindségi szintet
mérem. De tudomasul kellett venni, hogy "bevezethetd"

mindségmutatd kidolgozasara vallalkoztam.

A mindségmutatd szdmitdsa tehdt valasztott képzési alapelv
szerint szabvanycentrikus, ennek megfelelden a mutatdkép-

zésbe vont jellemz8k a termékszabvanyokban eldirt kdvetel-
ményekkel O6sszhangban vannak. Minden egyes mutatdokomponens
képzésénél a szabvanynak nem megfeleld tulajdonsig

nulla pontot kap.

A mindségi szinvonal szamszeriisitett megitélésénél a nem
megfeleldség vizsgdlatdn kiviil fontos szempontnak tekintem
annak figyelését is, hogy a mindségi kovetelmények elSirds-

szerl kielégitése milyen mértékben valdsul meg.

A mindségi jellemzdket tehdt vdlasztott vizsgdlati ada-

tokhoz rendelt, differencidlt mutatd komponensekkel épitem

a rendszerbe az aldbbiak szerint:
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- az érzékszervi tulajdonsdgokat a mutatdkomponens ara-

nyosan felosztott skalajan értékelem,

- a szamszerlen mért mindségi jellemzdket /Osszetétel,
hasznosanyagtartalom térfogat és tdmeg/matematikai-
statisztikai mddszerekkel meghatarozott intervallumokkal

rendelem az aranyos mutatdkomponensekhez,

- a csomagolas értékelését ugy végzem el, hogy 0-1,00
k6zdtt pontozom a csomagolas mindségi szinvonaldt, a
termékvédelem, korszer(ség és az alkalmazott csomagoldsi

technoldégia kivitelezési mddja szerint.

A minbségi jellemzdOk belsd differencidlédsa mellett a
képzésben még tovabbi szakmai megfontoldsokbdl szigoritd-
sokat alkalmaztam:

1./ Az O6sszes vizsgalatba vont jellemzdk k&ziil egyes
tulajdonsagot megkiilonbdztetve "kritikus" jellemzOnek valasz-
tottam. Minden terméknél kritikus jellemz8 az érzékszervi
tulajdonsag és a csomagolasdeldlési jellmzlk k&zil a jelolési
kdvetelmény. Termékenként kiilonbszden - a termék tapldlkozds-
bioldégiai funkcidja alapjdn - az &sszetételi paraméterek
koézlil /ha tobb van/ a legfontosabbat kritikusnak jeldltem
meg.

2./ A kritikus jellemzd tulajdonsagava tettem, hogy nem
megfeleldsége esetén ez torli a termék teljes mindségmutatd-
jat /ezt "elsd8rendlen kritikusnak" neveztem/ vagy a termék
mutatdkomponensét. Ezt az elvet a.tovébbiakban"computer
elvnek" neveztem.

Az érzékszervi tulajdonsdgok minden terméknél elsdrendiiem
kritikusak, ami azt jelenti, hogy ha az élelmiszer érzékszer-
vileg az ellirt koévetelmény minimumdt nem éri el, akkor

nemcsak az MKl = 0, hanem MMT is 0. Ennek oka, hogy ez a



fogyasztd adltal is mindsithetd tulajdonsag az élelmiszert
fogyaszthatatlannd tehetl. Kiegészitem ezt még azzal is,
hogy az ilyen termék élelmezésegészségligyi artalmat is
hordozhat. A jeldlési kévetelmény, mint kritikus jellemzd
azt jelenti, hogy a csomagoldsi mutatdkomponens /MK,/ O
ha az ET-ben eld8irt jeldlési kotelezettséget nem telje-
siti. E tdl szigorunak tlind kiemelésre azért van sziikség,
mert a jelélési kévetelmény tartalmazza a fogyasztasi hatar-
idé /gyorsan romld termékek korében/, vagy a mindségmeglr-
zési iddtartam /huzamosabb ideig eltarthatd termékek kore/
feltilintetését. Ezek az iddétartamok viszont déntden befo-
lyadsoljék az élelmiszer felhasznalhatdsagit, tehdt megk&-

vetelhetd ennek a feltétel nélkiili betartésa.

Az bsszetételi jellemzdk k&ziil a termék specidlis rendel-
tetése szerinti legfontosabb Ssszetétel komponenst jeldltem
kritikusnak. A fehérje forrasként megitélt élelmiszereknél
a fehérjét, a szénhidradt forrasként ismerteknél a cukor-
tartalmat, néhany terméknél esetleg egyéb megfontoldsokat
is figyelembe kellett vennem.

2.2 Az Osszetevlk egységesitése komplex mérdszamokban,

. . ” 7 ’ / ’
vagyls a minosegmutatokepzes rendszere

2.2.1. Az érzékszervi tulajdonsagok /MK / értékelése a
mindségmutatdban

Az élelmiszerek élvezhet8ségét kifejezd érzékszervi tulaj-
donsdgok vizsgidlati mddszere jelenleg az élelmiszermind-
sités legttbbet vitatott része. A mindségmutatd képzést

ez ugyan kodzvetlenil nem befolyasolja, de a korrekt
értékeléshez hozzitartozik ennek leszdgezése, mert a
mutatdba tdrténd transzformildssal a vizsgidlati bizonyta-

lansagot sziikségszerden 4tveszi a mindségmutatd is.
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A jelenleg elterjedt empirikus és szubjektiv mddszerek

helyett mdr kidolgozdsra keriilt olyan Uj modszer, amivel a
legfdbb tulajdonsagcsoport vizsgalati megbizhatdsdga névek-
szik. Amikor ez bevezetésre keriil, a mutatdképzés alapjava

ez valik.

Az élelmiszeriparban ma gyakorlatilag haromféle érzékszervi
mindsitési mddszert alkalmaznak. Kettd ezek k&ziil pontozasos
rendszerd 20, illetve 100 pontos és vannak élelmiszerek

amelyeket érzékszervi tulajdonsagait szdvegesen mindsitik.

Ennek megfelelden a képzés a kovetkezdk szerint torténik:

20 pontos rendszerben a skalafelosztasa a kovetkezd:

- ha a minimum eldiris 15:

Erzékszervi Osszpontszam MK

1
15 alatt 0
15,0-16,50 0,25
16,51-17,50 0,50
17,51-19,00 0,719
195 0 felett 1500

- ha a minimum eldirds 1l4:

Erzékszervi Ssszpontszém MK,
14 alatt 0

14,0-15,50 025
15,51-17,00 0,50
17,01-18,50 0,75

18,50 felett 1,00
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100 pontos rendszerben a skala felosztasa a kdvetkezd:

- ha a minimum eldiras 75:

Erzékszervi Osszpontszam MK,
75 alatt 0
75,0-81,0 0,25
81,1-88,0 0,50
88,1-94,0 0,75
94,0 felett 1,00

Azoknal az élelmiszereknél, amelyeknél az érzékszervi
mindsités pontozadsos rendszere nem kidolgozott, a mind-
ségmutatd érzékszervi jellemz8jének értékelésére a

kévetkezS szubjektiv értéktablazatot adom meg:

Erzékszervi mindsités MK,
Nem megfeleld 0

Megfeleld 0,25
Atlagos 0,50
Jé 0,75
Kivald 1,00

Ez a szubjektiv értéktéablazat kovetni kivinja az érzék-
szervi pontozasos mindsitési rendszerben elérhetd 6ssz-
pontszambdl képzett mutatdkomponenst.

2.2.2. Az bsszetételi jellemzdk /MK, / ertékelése
a mindségmutatdban

Az &sszetétel szempontjabdl az élelmiszerek feloszthatdk

egy-kettd-harom, vagy négy vizsgalt, vagy kiemelt &sszetételi

jellemzdvel rendelkezd termékekre, illetdleg termékcsoportokra
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A mutatdképzésben az Osszetételi jellemzdk szamatol

fiiggd aranyos felosztast valasztottam. Igy lehetOség

adédik arra, hogy részleges megfeleldség esetén /pl. egy
jellemzd nem megfeleld, a masik, vagy a tobbi igen/ csdkkent
pontszam keriiljén az 6sszesitésbe. Az Osszetételi jellem-
z8knél is alkalmazom a computer elvet, mely szerint egyes
meghatirozott mindségi kévetelmények nem teljesitése az
Osszetételi mutatékbmponenst térli. Ehhez természetesen
sziikséges kiiloén megjeldlni azokat a jellemzdket, amelyeket
kritikusnak tekintilink, mert ezek nem megfelellség esetén

toérlik az Osszetételért jard teljes mutatdkomponenst.

Az elvi szempontok figyelembevételével a kodvetkezd esetek
fordulnak elé:

- ha a vizsgalt élelmiszernek egy Osszetételi jellemzd8je
van, akkor a termék nem megfeleldsége esetén O pontot
kap. Ellenkezd esetben termékenként és Osszetételi jellem-
zGként meghatdrozott intervallumok szerint rendelek Ossze-
tételi mutatdkomponenseket /MK,/. Az MK, értéke
O és 1,00 kb&6zdtt van.

- ha a vizsgdlt élelmiszernek két Osszetdteli jellemz8je van,
akkor nem megfeleldsége esetén vagy az egyik, vagy mindkét
jellemzbje alapjén O pontot kap /itt mér érvényesiil a
computer-elv, mert a kritikusnak nevezett jellemzd torsl-
heti a masikat/, a termék megfeleldsége esetén a két jellem-

28 kiiliin-kiilén 0-0,50 kdzdtti rész-mutatdkomponenst kaphat.

Ebben az esetben az Osszetételi mutatdkomponenst /MKZ/ igy
kell képezni:

MK2 = MK21 + MK22 maxs 1,00

- ha az élelmiszernek hirom &sszetételi jellemzd8je van, akkor
ha egyik sem megfeleld, akkor O pontot kap, ugyancsak O
pontot kap, ha a kritikus jellemzdje a nem megfeleld. Egyébként

a rész mutatdkomponens egyenként 0-0,33 kézstt alakul.
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Hiarom Osszetételi jellemzd esetén az Osszetételi mutatd-

komponens szamitdsa igy alakul:

MK = e MK

2 21 + M@z 4 MK23 max. l,OO

- ha az élelmiszernek négy O6sszetételi jellemzdje van,
akkor két esetben 0 az 6sszetételi mutatdkomponens.
Egyikben mind a négy jellemzd kifogasolt, a masikban

a kritikus jellemzd nem elégiti ki a koévetelményeket és
az térli a teljes mutatdkomponenst, megfeleldség esetén

0 - 0,25 kdzdtt valtozik a rész mutatdkomponens.

MK =N + MK + MK

5o + MK24 maxi ;00

21 23

Az G6sszetételi jellemzdOk képzési utasitasaban a tejtermé-
kek hasznosanyagtartalmanak matematikai statisztikai

elvi vizsgalati adatfeldolgozasi tapasztalataimat hasz-
naltam fel /19/. T6bb ezer vizsgalati adat értékelésével
bizonyitani tudtam, a normdlis - Gauss-féle elosztast,
ezért a transzformdcidt az abran bemutatott elv szerint

végeztem el.

>
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E képzési alapelvet azokndl a termékeknél, ahol a mind-
ségi jellemz8 szdéridsa ismert volt, /l.2.sz.abra/ kdzvet-
letiil meg lehetett valdsitani. Ismeretlen szarmazasu kémiai
jelelmz8 esetén az egy tételen bellili ingadozas t&bbszori
felmérésével becsiilni lehetett a szdrast és akkor az
eredeti alapelvvel a transzformdcidét el lehetett

végezni. /3.sz.dbra/ Az alsd vagy felsd hatdrértékek

eléirt jellemz8knél /4.sz.dbra/ a szdérads meghatdrozdsdval
szadmitani lehetett az &atlagot X, + 26 vagy  Xg = 26 és
a hozzdrendelés alapfeltételei megteremtddtek.

A bizonyitottan helyes alapelv alapjan termékenként és
6sszetételi jellemzdOként el lehetett késziteni a konkrét

mutatoképzési skalat.

2.2.3. A tdmeg és térfogat jellemzOk /MK 5/ értékelése

a mindségmutatdban

A tomeg és térfogat jellemzdknél a statisztikus paramé-
terek alapjan /5.sz.abra/ az &sszetételi jellemzdkkel
analdg mutatd komponens skala felosztast alkalmaztam.

A feladatot kdnnyitette, hogy az élelmiszerek tdmege

vagy térfogata eleve statisztikus jellemzd8ivel volt eldirva,
illetb8leg a szabvényokban régzitve. Ez azt jelentette,

hogy az eldirt kdvetelmény be nem tartasédhoz kdzvetleniil
lehetett 0 mutatékomponenst rendelni, a megfeleld tarto-
manyban pedig eldirastipusonként meghatarozott érték-
kozdkben 0-tdl 1,00-ig pontozni.

Az élelmiszerek tomeg és térfogat eldirdsai a kovetkezd
valtozatokban fordulnak eld

a/ névleges témeg vagy térfogat + tdrés /pl. sor/

b/ alsdé és felsd hatdrérték a volumenben /pl. cukorkak/

c/ meghatdrozott mintaszamhoz tartozd 4dtlagkdvetelmény
egyedi tlréssel /pl kenyér/

d/ kiilénbdzd mintaszédmhoz tartozd Adtlagkdvetelmény

konfidencia intervallummal /pl konzerv/
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Ezekhez a valtozatokhoz a mutatdkomponens hozzarendelés

a kdvetkez8k szerint toértént.

a/ tiirés alsd hatarérték alatt 0
alsd hatdrérték + a tiirés tartomany fele 0,50

az eldz6 érték felett 1,00
b/ alsd hatarérték alatt 0
alsé hatédrérték + /alsé-felsd hatd rérték
negyede/ 050
az eld8z6 hatarérték felett 1,06
c/ egyedi tlrés alatt 0
alsé hatarérték + tdrés fele 0,50
az e€16z8 hatéarérték felett 1,00

d/ kiilénbdz6 mintaszdmokhoz rendelt
tirésztartomanyok figyelembevéte-

lével az eldzd8ek szerint

A témeg vagy térfogat ellendrzésnél gyakori a tételmind-
sités, ezekben az esetekben az Atlagkritérium teljesitése
1,00 nem teljesitése O pontot jelent. Az adatok és a

komponensek &sszekapcsolasat az 1. tablazat tartalmazza.

2.2.4., A csomagolds és jeldlés /MK, / értékelése a
mindségmutatdban

Az MK, értékeinek meghatdrozdsdndl az ipar, illetve a
terméksajatsdgtol fliggd leirdan difinidlt skalat

készitettem.

A leglényegesebb elv az értékelésnél, hogy az adott
csomagolasi technoldgiat milyen mindségi szinten alkalmazza
az élelmiszerelddllitd. Ehhez olyan mutatdkomponens skalat
kellett kialakitani, ahol a hiba pontosan meghatédrozésra
keriil és az csdkkenti a maximdlisan kaphatd pontsziamot.

Ezt az-elvet legjobban konkrét példidval lehet bizonyitani.
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Pl. polietilén tasakba csomagolt cukorkanal ha a hegesz-
tés teljesen ép, a tasak szabalyos alaku 1,00; ha a he-
gesztés hidnyos, Ugy, hogy a tasakba csomagolt termék
legkisebb méreténél kisebb a hidny /nem eshet ki a termék/
levonds 0,20 mutatdOkomponens és hasonld elvvel igy tovabb
pontosan meghatdrozva a hiba mértékét is. A csomagoléasi
tulajdonsag meghatarozasaban a mutatdkomponens direkt

mindségi jellemzdveé valik.

A csomagolasnak még jellemzdje a termékvédelem, illetve

a korszerliség. Ennek megitéléséhez konstans mutatdkom-
ponenseket rendeltem, de altalaban csak akkor, ha ugyan-
azon termék tdbbféle csomagoldsba jelenik meg. PE. a
cigarettak celofan + doboz, celofan + papir és csak papir
csomagolasd.jlyenkor a maximalis 1,00 mutatdkomponenst csak
a legkorszeribb termék érheti el, ha a csomagoldsi technika
is tokéletes.

A csomagolasi mutatdhoz rendelt jelslésrd8l mar eld8zdekben
szbéltam, a computer elv szerint térdlheti a csomagolasi

mutatdkomponenst.

2.2.5. A komplex mindségmutatd szamitdsa.

Az élelmiszerek mindségvizsgidlati adataibdl képzett mindség-

mutatd komponensek Ssszegezésével hatdrozhatd meg a termék

mindéségmutatdja.
MMT = MKl + MK2 + MK3 + MK4
MMT = i MKi
=1

MM, maximalis értéke 4,00 lehet.



A termékenként képzett mutatd hasznositasanak sokféle

lehetdsége ko6ziil kiemelem, hogy

- alkalmas lehet t&bb eldallitd ugyanazon termékének
mindségszerinti Osszehasonlitasara, versenysorrend
megallapitasara:

- megkiilénbdztetd mindségi jel odaitélésére:

- meghatdrozott id8északra szamitva az atlagos vagy

termelt mindségi szint értékelésére.

A termékmutatd /MMy/ alapeleme az élelmiszerelddllitdk
mindségi szionvonaldt meghatdrozd mindségmutatdnak.

Az e16al1itdk egyidejlileg t&bb terméket Adllitanak eld,
ezért meg kellett hatarozni a termék mindségmutatdk
bsszegezésének mdédszerét.

Korabban mar a hazai mindségellendrzés szervezeti felé-
pitését ismertettem. A két mindségellendrzési szféraban
képzett termékmutaté Osszesitésére a kovetkezd képletet
hataroztam meg.

1./ Az ipari adatokat a kodvetkezOk szerint kell képezni

2. . tablazat.
m
MMi = h=l MMTn : VTn
m
iy
s Tn
ahol MMy = termék mindségmutatd
n = a megfigyelésbe vont termékek szama

v = a termék gyartott volumene



2./ A termékekre szdmolt mindségmutatdt a hatdsdgi
mindségellendrzési szervezetek iparaganként a kévet-

kezb8képpen Osszegzik hatdsiagi mindségmutatdvd 3.sz.

tdblazat
m
Z MMTn * Nn
=1
MMh =
m
N,
=g
ahol = mutatoképzésbe vont mintdk szima termé-
kenként

A két csatorndban képzett mindségmutatdbdl Adgazati szinti
ugynevezett komplex mindségmutatd képzésére a kdvetkezd
médszert ajanlottam:

MM + MM

A két mutatdébdl matamatikai Atlag szadmitdsit a kdvet-
kezdkkel indokolom:

Az ipari mutatd sulyozdsédnak alapja a termék gyartott
volumene, a hatdsdginak a termékvizsgdlati széma.

Ezért a sematikus matematikai &tlagszémitadsnak jogossagat
vitat jak. Meggy8zd8désem, hogy semmiféle mas ardnnyal

nem biztosithatd a mutatd komplexitésa.
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Ha az ipari mutatdét az ipari mintaszédmmal és a hatdsagit val-
tozatlanul a sajat vizsgalatszamdval sulyozva Osszegezném,
akkor a két vizsgdlati szam nagysagrendi kiildnbsége azt
eredményezné, hogy a komplex mutatd az ipari mutatdéval len-

ne egyenld.

Az 4ltalam valasztott médszer szerint a két irdnybdl
érkezett adatok 50-50 %-o0s eséllyel befolydsoljidk a komplex
mutatdét. /Megjegyzem, hogy altaldban csak a hatdsigi adatok
alapjan szamolnak mds orszagokban mindségmutatdt/. A mi
értékelésiink igy miiszakilag korrektebb és szabdlyozdssal
lehet gondoskodni arrdl, hogy a torzitd hatas minimalis

legyen. Erre a 4.1. pontban kiilén kitérek.

A komplex mutatd mutatdkomponensként is &sszegezhetd, de

ez csak variacids kiilénbség.
2.3. A mindségmutatd rendszer bevezetése

A minbségszabalyozas rendszerének fejlesztésérdl, a sza-
balyozdrendszer hatékonysdgdnak novelésérdl a Miniszter-
tanacs 2001/1974 /I1.9./ szédmon hatdrozatot hozott, melyben
elbéirta, hogy "az agazati miniszterek a termékek mindségérdl
a mindségfejlesztési célok megvaldsuldsardl folyamatosan
tajékozddjanak. Az ehhez sziikséges informdcids rendszert
valamennyi agazatban ki kell alakitani" azzal a céllal,

hogy az egyes agazatok minbségmegfigyelésében a lehetdségek-
hez képest azonos elvek érvényesiiljenek.

Az idézett Mt hatdrozat a midr kész mindségmutatd rendszer
bevezetését, miukodtetését egyértelmivé és vitathatatlannd
tette.



Az 4ltalam kidolgozott elvek alapjan - eldszér csak ki-
emelt termékek korében - minden iparédgban ki kellett
dolgozni a mindségmutatdképzési utasitdst és elrendelés-

re keriilt az évenkénti értékelés.

Minden termékre kiildn-kiilén konkrét képzési utasitas
késziilt és kozpontilag elrendeltiik a képzett adatok
értékelési és bekiildési mdédjat. /2. és 3. tablazat/
Ezekb8l a tabldzatokbdl toérténik még ma is a komplex

mutatd szadmitdsa minisztériumi szinten.

Ez a mutatdrendszer bevezetésekor kiemelt termékek

kiemelt tulajdonsagaira vonatkozik és értékelése az ipari
/belsb/ és a hatdsdgi mindségellendrzés vizsgalati adata-
inak értékeit és eredményeit kivanja Osszegezni azzal a
céllal is, hogy a modern informdcid elméletnek megfelelden
a magasabb vezetési szintekre kevesebb, de jél kvalifikalt

informdcidkat juttasson.

A négy minéségi komponens &sszesitése tartalmazza mindazt,
amelynek alapjan az €lelmiszerek mindségének alakuldsat
mindségnek szabvadnyhoz, illetve kdtelezd eldirdshoz
kapcsoldodd viszonyat meg lehet hatdrozni.

A mindségmutatd elemzésénél a kovetkeztetések levona-

sanal elsbdleges cél, hogy a termeléds mindségi szinvonaldnak
valtozasat lizemenként, gydranként, vdllalatonként,
troszténként meg tudjidk hatdrozni a vizsgdlt idd&szakokban.
Ugyanis az agazati minisztérium mindségfeliigyelete

a mindségmutatd alapjan az el84dllitdsi tevékenységet
javult-romlott-valtozatlan kategoriaba sorolja az eldzd

évi minGségmutatoval képzett kiilonbség alapjin. Ezen

is alapszik a vezetdallsuak prémiumdsszegének differencidlt
meghatarozasa. A kivdld vallalati cim odaitélésének kizard
tényez8je a komplex mindségmutatdé csdkkenése. A komplex
mindségmutatd védltozdshoz rendelt kovetkezmény miatt,

a dontés megbizhatdsdgdhoz kidolgozdsra keriilt a mutatd-

szamvaltozds szémitdsdnak mddja is.
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3. A mindségmutatd rendszer statisztikai megalapozasa

A mutatdoképzésben azt az alapelvet jeldltem meg, hogy a
mutatdokomponens a szabvanyhatar koéril a tételen beliili
eloszldsnak megfeleld savban, a tulajdonsagtdl fliggd
iranyban csékkenjen a maximalis értékrdl nullara.

A tételen beliili eloszlést nagyszami vizsgadlat alapjén

a legtdbb esetben normalisnak talaltam, a szdérast 4llandé-

nak. A termelési zavarok az atlagot mozgatjik.

A mar bevezetett mindségmutatd rendszer ellendrzését
illetdleg a hidnyzd értékek kimérését az aldbbi mddon végez-
tettem el:

A terméket gyartd lizemek k&zlil kijeldltem egy fejlett,
egy kdzepes és egy viszonylag elmaradott technoldgidval
dolgozdt. Harom kiilénbdzd8 id8szakban elvégeztettem hirom

azonos tételbdl szarmazd termék mintdn a vizsgilatokat.
A mintahdrmas vizsgidlati eredményeibdl kiszdmitottam a
szorast és a szdérdseredményeket variancianalizissel ér-

tékeltem.

A varianciaanalizis szerkezete a felsorolt mintaszamok

alapjan:

Forras Szabadsagi fok Szdréds négyzet
Uzemek k&zti eltérés 2 SUZ
IdSpontok b 2 54,2
Maradék ingadozas - 4 .=



A maradék ingadozds a tételen beliili szdras ujabb becslése.

Mivel a szordst 3 mintaelembdl szamoltam, ezért

o B & -=’82 .
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Az egyenlet tdjékoztatd ellendrzési lehetdséget nyujtott,
hogy a szorasnak vannak-e szeszélyes valtozasai. Ilyet a
vizsgalt jellemzdk negyedében taldltam. Tdbbnyire kiugrodan
nagy szorasok okoztdk az eltérést. Ezekben az esetekben a
szérasszamitds alapjdul szolgdld mintahdrmasbdél kihagytam

a kiugrd adatot. Ezzel a korrekcidval, csaknem mindeniitt
sikeriilt a maradék szdrast az atlagos szdrassal Osszhang-
ban hozni. Az igy szamitott szdrédsokat két jegyre kereki-
tettem és ezeket az értékeket haszndltam fel a mutatdkompo-
nensek képzéséhez. A mindségmutatd skdla felosztast ezekkel
az értékekkel hoztam Osszhangba ugy, hogy a mutatdkompo-
nens a jOl gyartott tételen beliili ingadozast ne érzékel je.
Ellenkezd esetben a mutatd rendszerteleniil, a mindség meg-
valtozasa nélkil is ingadozna.

3.1. A vizsgalatokba bevont termékek

A mindségmutatd bevezetésekor a minisztérium a képzési
utasitast termeld egységként /iparokra/, kiemelt termékek
kdrére rendelte el. A kiemelés a termékszerkezetet "panel
elv" szerint képviselte. Ez az elv nem bizonyult helyesnek,
mert a termékszerkezet a TO-es évek végére megvaltozott az
intenziv vdlasztékbdvités hatdsira és végiil is a "kiemelés"
aranyaban eltorzult. Két éves el8készités utdn 1984-re az
Osszes termékre elrendelésre keriilt a képzés. Annak érde-
kében, hogy az adatok onmagukhoz hasonlithatdk legyenek,

1984-ben mindkét rendszerben képzik a mindségmutatdt 7. )
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3.2. Az alkalmazott vizsgédlati mddszerek

Az élelmiszeranalitika fejldédése ellenére, az altalanos
gyakorlatban nincs a kivant, az indokolt szinvonalon.

A tudomdnyosan kidolgozott korszerd mddszerek elterjedé-
sének, bevezethetdségének gatja, hogy ezek a vizsgalatok
nagyteljesitményd automatizalt mdlszereket igényelnek,

rendkiviil koltségigényesek.

A mutatdképzésbe a szabvanyositott vizsgalati mdédszerek-
kel meghatdrozott mindségi paraméterek épililnek be. Példa-
ként dolgozatom fliggelékében bemutatom a tejipari tej
vizsgalati médszereket, azzal a megjegyzéssel, hogy a
mutatdképzésben jelenleg a Gerber zsir-,Kjeldahl-fehérje,
a gravimetrias szarazanyagtartalom alapjan meéhatérozott

bsszetételi jellemzlket mérik.
3.3. A szdréskomponensek kiszdmitdsa

A mérhetd jellemzdk ingadozdsdnak meghatdrozasdhoz 88000
adat feldolgozasara keriilt sor. Ennek eredményét kiildn
nem értékelem, mert kordbban madr ismertettem, hogy ezeket
az adatokat a mutatd érzékenységének biztositdsdhoz, a
skdla helyes felosztdsahoz haszndltam fel. /4. tablazat/

3.4. A mutatdbsszetevdk médositdsa a szdérds figyelembe
vételével

Ebben a fejezetben az 1984-t81 bevezetett mindségmutatd
képzést elemzem és hasonlitom &ssze a kidolgozott alap-
elvekkel.

Az érzékszervi Gsszetevd 1lépcs8zése az alkalmazott birdlati

rendszert8l fligglen egyezik a képzési alapelvvel.
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Az Ssszetételi és mennyiségi /tomeg, térfogat/ mutatod-
komponensek lépcsézését a 2.1 és 3.3 pontban ismertetett
alapelvek figyelembevételével termékenként a terméket
gyartd és vizsgdld szakemberek alakitottak ki. A helyi
gyakorlat kiilénb&éz8ségei miatt t&bbféle megoldas alakult
ki, A megolddsok az aldbbi csoportokba sorolhatok.

3.4.1. Egylépcsd8s képzés

A mutatd az alapul vett hatdron és a hatar "jo" ol-
dalan maximalis értékii, a masik oldalon zérus. Ebbe

a csoportba taftozik az esetek csaknem fele. /5. abra/
3.4,2. Tobblépcsbs képzés

A mutatd egy adott hatar felett maximdlis értéki és

egy vagy tobblépcsd utadn csdkken nullara. Ezt az esetet
tobbféle mdédon valdsitottdk meg. Egyrészt eltérd a mutatd-
valtasi hatarnak a szabvdnyban megjeldlt értékhez vald
kapcsolata, masrészt a lépcsdzések szama valtozik,
harmadsorban a mutatd a maximdlis értéket felvevd
"jor"-tulajdonsidgot egyes termékek esetében egyoldalrdl
hatarolja, mas esetekben két oldalrdl. Végiil egyes
termékeknél a mintavételi eldirdsok szabdlyait is Ossze-
kombinaltdk a mutatdképzéssel.

A mutatévaltasi. hatir és a szabvéany kapcsolata "harom-
féle /6.4bra/. A fogyasztdnak a legkedvezdbb esetben

a szabvany hatar "jo" oldaldn egy szdrdssal megndvelt
értéknél kezd csdkkenni a mutatd. A médsodik esetben a
szabvanyhatdron kezd csdkkenni a mutatd. A harmadik eset-
ben a szabvanyhatdr alatt bizonyos tiirést engednek és

a csdkkenés csak a tirés alatt kezdddik. A tiirés értéke a

lépcsdk szamdtdl fiigg az alibbi Osszefliggés szerint:

H = E 6

%
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ahol e a szsabvanyban szerepld érték
H a mutatdcsokkenés elsd lépcsdjének helye
6; a tételen beliili szdras
£ a lépcsdk szama

A 1lépcsOk szama -ebben a csoportban 2-4 k&zdtt valtozik,
a lépcsbk szélessége az esetek tdbbségében egyenld. VAal-
toz0 szélességii 1épcsdzést a cigarettdk kocsadnytartalmanak

és nedvességtartalmanak értékelésekor alkalmaznak.

A két oldalrdl jellemzd8 értékelést a konzervek és az ditdé-
italok egyes tulajdonsaganal alkalmaznak. kovetkezetesen.
A mutatd a maximum sav két oldaldn 2 1lépcsében csokken
nullara. /7.abra/ A lépcsdk szélessége, tdbbnyire nem
egyezik, mivel a tételen beliili eloszlds felfelé elnyulik.

A mintavétellel /nem egy minta/ kombindlt esetekben a
vizsgalt mintasokasag atlagabdl az elemiszamtdl fiigglen ké-
pezik a mutatdt a'névényolaj térfogatanak és a margarin
tomegének ellendrzésénél. Az eljards kétlépcsds. A két
lépcsd helyét az

E:SZ ‘f;l-— SZ G

értékek szabjik meg. /8. 4bra/

3.4.3, Sajdtosan képezik az édesipari termékek egyes
mutatdokomponenseit. A szabvanyérték "rossz" oldalon a mutatd-
komponens nulla. A szabvanyérték "joé" oldaldn tilirésértéket
jelolnek ki. A tirésen belil a mutatd maximalis értékii, a

tiirésen tdl a maximilis érték fele /$. abra/.
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3.4.4, A 3.4.2. pontban tdrgyalt valtozasokat szamszerii-
sitve a 4.5.6. tdblazatokban foglaltam &ssze. A kétlépcsds
megoldidsok az uralkoddk, négylépcsds megoldasokat fdleg

tomeg és térfogat mindsitésre hasznidlnak.
4, A mutatd eddigi tapasztalatainak értékelése

Széles kodrben alkalmazott orszagos hatalyu rendszer ér-

tékelése Osszetett feladat. Elemezni lehet, hogy a rendszer
elérte-e a céljat, tudjak-e eldirasszerden haszndlni, a

rendszer alapjaul szolgdld tevékenységek jél miikddnek-e, a rend-
szer kévetelte informacids aramlas megfeleld-e és fdképpen

- mivel a mindségmutatd rendszer informacids jellegii -

kelld hiséggel tilikrdzi-e azokat a valtozasokat, amelyeket
tikréznie kell és eléggé érzéketlen-e az informacids rend-
szertdl addédd zavarokra.

A kérdések elsd csoportja tulmutat ennek az értekezésnek

a keretén, ezért ennek elemzését melldzdm. Annyit azonban
meg kell emlitenem, hogy a mutatdérendszer nyolcéves haszna-
lata soran a hasznalataval kapcsolatban nem meriiltek fel
kardinalis aggédlyok. A mutatdt nehézségek nélkiil képezték
és dolgoztak fel az illetékes mindségellendrzd szervezetek.
A Minisztertanacs mar idézett hatarozata pedig arra utal,
hogy ehhez a rendszerhez hasonld rendszer kiterjesztése

mas teriiletekre is sziikséges.

A kérdések masik csoportjaval - a hi tiikrozés kérdésével -

sziikséges az értékelésben foglalkoznom.

A tikrozés "megfeleldségét" a mutatd pontossigit, az ada-
tok eltéréseinek valtozdsainak Gsszehasonlitdsaval és a
mutatoképzés mddjatdl és feltételeibdl kdvetkezd hatdsok

vizsgalatdval lehet elemezni.



4.1. Kiilénbsz8 forridsok eredményei kozotti eltérések

elemzése

A mutatdképzés rendszerébe beépitett ellendrzd elem az,
hogy a hatdsigi mindségellendrzd hildzat és az ipari mind-
ségellendrz8 hildzat is képzett mutatdét. A két haldzatban
képzett adatok Osszehasonlitdsa nemcsak azokra a torzulasi
lehetd8ségekre mutatnak ra, amelyeket a vizsgdlati mddszerek
az ellentétes érdekii vizsgdld rendszerekben megengednek,
hanem a mintavételi mddoknak eltéréseibdl adddd hatédsokra

1:5%

Az elemzés alapjaul a mindségmutatd kétcsatornaban kép-
zett ipardgankénti értéke szolgdlt /8.tablizat/

E1l8szdr ipardganként értékeltem a hatdsigi és ipari

eredményeket évek szerint.

Ilyen jellegii elemzésekre a kétszempontos varianciaanali-
zis alkalmas. Az altalam haszndlt program kimutatta az
dltalanos képbe bele nem 1118 adatpidrokat, lehetdvé

téve a kiugrd adatparok korrekcidjit. Kimutatta, hogy

az évek soran van-e min8ségben valtozds, van-e eltérés az
ipari és a hatdsdgi hdldzat eredményei koézdtt, és végil
becslést adott a mutaté bizonytalansdgdra. A kiugrd adat-
padrokat és a valasztott korrekcidkat a9 . tidbldzat mutatja.
A kiugrd értékek megdllapitdsaval figyelmemet sziikebb
kérre Gsszpontositottam /kiugrd agazat, kiugrd év/.

TObbnyire sikeriilt a kiugréas okat /szabvényvaltozas,

kiildnleges termelési, illetve termési viszonyok/ megtaldlni.

A kiugrd értékek korrekcidjaval elértem, hogy a tenden-
cidk tisztdn jelentkeztek. A min8ségvdltozis évek kézdtti
valtozdsdnak tipusat a két mindségvizsgdld szervezet
mutatdjanak eltérését a mutatd-maradék szdrissal foglaltam
Ossze a 10, tablazatban.
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Néhdny tanulsig adoddik:

Az ipari ellendrzés jobbra értékeli a mindségi szintet,
mint a hatdsdgi. A vizsgdlati eredményekben tehadt a vart-
ndl jobban érvényesiilnek az érdekek. Az érzékszervi kompo-
nenseknél ez nyilvanvald, de a huskészitmények &sszehason-
1itd vizsgalatnal kideriilt, hogy az Gsszetételi mutatdk
k6z6tt is adddik hasonld iréanyu, kdvetkezetes, de lénye-

gesen kisebb /0,03/ eltérés.

- Az eltérések okardl és a megoldasra elsésorban a kiildénleges
iparédgakbdl kovetkeztethetek. A novényolaj termékek kis
szama és a ndVvényolajfeldolgozds szigoruan ellendrzétt
technoldgidja mutatkozik meg a kétféle ellendrzd szervezet

eredményének azonossiagiban és a kis maradék szdrdsban is.

- A termék homogenitdssal magyardzhatd a gabonaipari termékek
viszonylag kis szdrésa és a két mutatd viszonylag kis
eltérése.

- Ki kell emelni a hiitéipari termékeket, ugyanis ez az egyet-
len iparag, amelynek termékeit az ipari ellendrzés szigorubban
biralja, mint a hatdésdgi. Sok szubjektiv ok mellett azt
hiszem, hogy fejlett orszagokra sikeresen export-orientdlt
ipardg mindségi szinvonaldnak a korrekt és megbizhatd belsd
mindségellendrzés is hozzatartozik.

- Masik széls8séges helyzetet képvisel a dohdny- és husipar.
Ez a két ipardg mds-mds okbdl kifejezetten keresleti hely-
zetben van és ezért a mutatdban is érvényesiild onértéke-
lése torzitott. Ez nemcsak a kétféle ellendrzés nagy el-

térésében, de a nagy szdrasban is megmutatkozik.
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4,2, Erzékenységvizsgdlatok az egyes id8szakok eredmé-

nyeinek Osszehasonlitasaval

A mindségmutatd a jellemzOkb3l alkotott mindségvektor
leképzése a mutatd szamegyenesére. A leképzést az teszi
sziikségessé, hogy a kiilénbdzd élelmiszereket, amelyek
eltérd tulajdonsagaik miatt a mindségtér eltérd tartoma-
nyaiba esnek egyiitt lehessen értékelni. /Azt a kérdést,
hogy ez elvileg elvégezhetd, a gyakorlat kényszere eleve

igennel vélaszolja meg/,

A leképzés jelen esetben t&bb lépcsdben toérténik,

a direkt jellemzd értékeit mutatdkomponensekké

alakitjuk.

- a mutatdkomponensekben megkiilonbdztetéseket tesziink

/kritikus részkomponens, egyes esetekben sulyozids/,

- a termékek mutatdkomponenseit értékelési iddszakonként
atlagoljuk,

- a mutatdokomponens atlagokat mutatdva Ssszegezzik
/termékszint/,

a termékmutatdkat sidlyozottan &tlagoljuk /ipardgi szint/.

A tobblépcsds leképzés 3% {érzékenység vizsgalatit rend-

kiviil bonyolulttd teszi. Egyes feldolgozasi lépéseket

elvileg Ossze lehetne vonni, k&zpontositott szamitdgépes adat-
feldolgozas segitségével. Ennek a technikai hattere azonban
csak most kezd kialakulni az élelmiszer ellendrzésben.
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Jelentkezik a jelenlegi feldolgozasi kisérletek soran

az a nehézség is, hogy a kdzponti adatfeldolgozaskor

a mindségellendrok szerepe az adatok kézvetlen értékelé-
sében csdkken, csaknem megsziinik, egy altaluk nem kdve-
tett és igy egy idd mulva elfelejtett mechanizmussal
"megemésztett" eredményeket kapnak vissza.

E dszakos bevezetése nehezitené a mutatdképzés tovabb-
fejlesztését a mindségi valtozasok helyi elemzését és a
mindségellendrdk szellemi aktivitdsat is.

A jelenlegi lépcsék a feldolgozas és informdciddramlés

jol kialakult 1lépcsdit kovetik. Ezért tartottam sziikségesnek
a mutatd korszer(sitést a kézvetlen szakemberekkel elvégez-
tetnds

4,2.1., A komponensek vizsgdlata

A transzformacid hatdsdt a vizsgdlt sokasdg tételen beliili
eloszlasa szabja meg. A normdlis eloszlds feltételezésének
jogossagat bizonyitottam.

Ennek megfelelden a mutatdkomponens értéke a tétel 4tlag-
értékének fliggvényében az aldbbiak szerint alakul:

oo B2 5 bl

b I

) - = i eXp[-.;.Q_t_@gc_f at
' >0

a mutatd komponens

M

1 a lépcsdk szama

H az i -ik 1épcsd helye
u

a termék atlagértéke

6 a terméktétel szdrdsa
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A fenti Osszefliggést szemlélteti alO.abra 1,2, és 4

lépcsd esetén.

Ha részkomponensbdl adjuk &ssze a mutatdkomponenst, ugy
a kritikus részkomponens hatdsa a tdbbi részkomponensekre

is kiterjed.

o —
Mo H.
J - Mj [_ 1 - <4>k gk & 3

o
o Mj a vizsgalt komponens értéke a kritikus-
komponens figyelembevételével
Mj a vizsgalt komponens értéke a kritikus

komponens nélkiil

CqDK(ri\) annak valdsziniisége, hogy a kritikus
\ 3 7 ’ ’ 5
komponens zerussa valik

Hyp a hatar, amelynek "rossz" oldalan a kritikus
komponens zérussa valik.

A felvazolt képbdl néhdny kovetkeztetés adddik. /Ezek egy
része mintavételi kérdésekhez kdtddik és a mintavételi

rendszerek kidolgozasa soran is megjelenik./

- A jellemz8 skaldjidt a mutatdOképzés linedrisbdl az
eloszléasfiiggvényhez k6td8dd médon torzitja. Ez a torzitéds a
mindségértékelését jobbad teszi, ugyanis a jellemzdnek

mindségét befolydsold hatasa éppen a hatds kozelébe van.
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A hatartdl messze a "rossz" oldalon teljesen rossz

a mindség, fliggetlenll a jellemzd értékétdl, a jé oldalon
pedig a hatdrtdl messze nemhogy javul a minéség a jel-
lemz8 tovabbi ndvekedésével, hanem éppen romlik a ter=-
mék jellegének megvadltozadsa, uj tulajdonsagok fellépése
miatt. /Pl. kevés cukorral izetlen és tartalmatlan

egy édesség sok cukorral viszont bantdan édes ize lesz./

A mutatd érzékenysége is a hataron, illetve hatdrok kozdtt

a legnagyobb.

- A 1épcsdzés nem okoz lényeges valtozast a gorbe alakja-
iban. A gdrbe helyzete a k&zépsd lépcsd helyzetétdl
fligg, a meredeksége /maximalis érzékenysége/ pedig attdl,
hogy a teljes lépcsédzet szélesség a szdérashoz hogyan
viszonylik. A mutatdképzésben a teljes szélesség

Igy két lépcsd8 esetén A = G- , meredeksége tehat

egyezik az egy lépcsOs gdrbe meredekségével.
4,2,2. A mutatdkomponens &sszegzése

A 4,2.1. szakaszban bemutattam, hogy az atlagos mutatd-
komponens jobban tikrézi a termék mindségét, mint a jellemzd
atlagértéke. Elvileg tehdt egy termék jellemz8it mutatd-
komponensekké alakitva vektort lehetne képezni. A mutatdvek-
torok a kildénbdzé termékek mindségét egyértelmlen és
Osszehasonlitdan jellemeznék.

A mutatdévektor azonban annyi adatot tartalmaz, ahany

komponensbSl 411. Szémitdgépes technikival ezek, az 5-10
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dimenzids vektorok kezelhetdk. A kezdés a felhasznalasi
igénytdl fiigg. Jelenleg 6sszehasonlitdsra hasznadljak a
mutatévektort, azt déntjik el, hogy az "a" vektor jobb-e
mint a "b" vektor. Ilyen Osszehasonlitaskor eggyel
alacsonyabb dimenzidjui vdlaszfalakkal egydimenzids tarto-
manyokhoz osztjuk a vektorteret és az elvalasztott tarto-
manyokat sorszémozzuk josdg szerint. Mai szemléletiink

az ilyen felosztidsban az Osszegezéssel nyerhetd érté-
keléshez kapcsolddik. Ez parhuzamos hipersikokkal vald
felosztassal egyenértékii /11. &bra/. Az &sszegezés
hatranya, hogy a vektor tér egészen eltérd nagysigu

és helyzetd tartomdnyai kapnak azonos értékelést. Ezért is
kellett az egészen szélslséges eseteket a computer elvként

emlitett szabdlyokkal kizdrnom.

Eldnye viszont, hogy egyszerd a szdmitis és szemléletiink
emlitett régzddése. A mutatdképzést végzd és a dontést
hozd partnerek szdmdra csak ez a megoldads kézenfekvd -
véleményem szerint - jelenleg.

A minGsités jelleééhez jobban illene, ha a mindsitett
sokasdgok eloszlédsa 4ltal kitsltott tartomdnyokhoz
tértartomanyokat /clustereket/ jeldlnének ki a vektor
térben /12. dbra/. Ez a megoldds tdbb szempontbdl eltér
a megszokottdl.

- Csak diszkrét mindsitést lehet végezni. Gyakorlatilag

azonban ez inkabb eldny, mint hatriany.

- Az uj eredményeket clusterezéssel lehet valamelyik
osztalyba besorolni. A mai szdmitds technikival ez

megoldhatd, de jéval bonyolultabb a hagyomdnyosnal.
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- A clusterek kijeldléséhez sokkal nagyobb mindsitdi
felkésziiltség és munka sziikséges. Ez viszont a mindsités

értékének novekedésében téril meg.

- A jelenlegi gondolkodas-mddot at kell 4llitani a
clusterekben vald gondolkodasra. Ez a legnehezebb
mivel a sokdimenzids clusterek nem szemléletesek.

4,3. A tovébbfejlesztés iranyai

Meggybzddésem, hogy az az alapelvek alkalmazott matema-
tikai szinten jol keriiltek elvileg meghatarozasra.

Elemzéssel bizonyitottam, hogy a végrehajtids mar komoly
hianyossagokat tartalmaz. Iparagi sajatsagok, parcialis
érdekek keriltek a konkrét mutatdképzési utasitdsokba.

Nem a valds szakmai érvek dontdttek vitds esetekben a
vizsgalati érték tartomdnyok rogzitésénél. Ezt jél szemlélteti
a szisztematikus értékelés. Ezért, a tovabbfejlesztés leg-
fontosabb feladata korrigalni az alapkézéstdl eltérd mind-
ségmutatd képzési utasitast.

A két iranybdl érkezett adathalmazon alapuld eltérést a
jovében mindig a térgyiddszakban kell elemezni, hogy
kikilisz6bdlhetdk legyenek a szisztematikus hibdk.

A mindségmutaténak valds gyakorlati haszna akkor van,

ha a mindségmutatd alapjdn iparidgakat is &ssze lehet
hasonlitani. El1 kell szakitani az értékelést a bazis
szemléletb8l. Ehhez megint arra van sziikség, hogy a képzési
alapelveket egységes médon vigyék &t a kiilonbsz8 iparok
kiilénbdz48 termékeire.
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Nem lehet lemondani a gépi adatfeldolgozds sziikségérdl.
Véleményem szerint a direkt mindségi jellemzd8ket kellene
gépre vinni és a gép szdmolja a mutatdt, de ha kell
statisztikusan tudja értékelni a kézvetlen mindségellen-
O6rzési adatokat is.
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Az élelmiszer ﬁinéségellenérzés hazankban, de a vilagon
mindenhol vegyészmérndki, vegyészi szakteriilet és nem elso-
sorban az élelmiszérkémiai, hanem a vegyészek analitikai
ismeretei azok, amelyek a munkateriileten jél hasznosithatok.
A mindségellendrzésben éves szinten nalunk 107 vizsgalati
adat képzddik, amelynek informécid tartalma feldolgozott
rendszerben tulné azon, hogy igen-nem déntésekben haszno-
suljon csak. Ezért elsd lépésben a vizsgalati adatok
kézvetlen feldolgozasaval, matemtematikai-statisztikai ér-
tékelésével foglalkoztam. A feldolgozds eredményei, vala-
mint az a tarsadalmi tény, hogy az élelmiszerek mindségérdl
az eldallitdkon kiviil a gazdasdgi vezetés kiilonbsz8 szintjein
is ismereteket igényeltek vezetett arra a gondolatra, hogy
az ellendrzési adatokon alapuld mindségmérési rendszert
dolgozzak ki.

A négy mindségi mutatdkomponensen alapuld mindségmutatd
tartalmazza mindazt, amelynek alapjan az élelmiszerek
minéségének alakuldsit, min8ségének szabvényhoz illetve
kdotelezd elbirashoz kapcsolddd viszonydt meg lehet ha-
tarozni.

Az élelmiszerek mindségének komponensekre bontott megfi-
gyelése a mindségi jellemzd8k sulyozédsa az ellendrzd vizs-
galatok kordbbindl alaposabb analizise teszi lehetdvé

a rendszer komplexitdsat.
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A min8ségmutatd szelektiv komponenseit /a négy minlségi
jellemzd elemzése/ mind ipari, mind hatdsagi szinten
lehet8vé teszi, hogy negativ jel észlelése esetén a
beavatkozds szlkebb tartomdnya egyértelmlien ismert
legyen. A mindség biztositdsan tilmenden a rendszer az
ismétl8dd hibdkat sulyozza és igy alkalmas a mindség
javitdsit célzd mlszaki fejlesztések sorrendjét is
meghatdrozni. /Ez mdédszer a fejlett ipari orszigokban

Bell System néven ismert./

Disszertdcidmban ismertettem azt a rendszert, amit
kidolgoztam a vizsgalati adatok transzformdalaséara.
A rendszert az agazati minisztérium elfogadta és elren-

delte a bevezetését.

Az alkalmazott rendszert a gyakorlati tapasztalatok

alapjan az &ltalam javasolt mddon feliilvizsgadltattam.

A feliilvizsgalat alapjan ki lehetett kiiszdbdlni a mutatd ér-
zékenységi hibdit. Véglil 1983-ban minden ipardgban, min-

den termékre kidolgoztdk a képzési utasitast és a MEM

elrendelte kdtelezd alkalmazisat.

Ismereteim szerint ma is ez az egyetlen agazat, amelyben
az eléallitott termékek mindségének mérésére egységes
rendszert vezettek be. A rendszer alapelvei alkalmasak
azonban arra, hogy igény esetén mds ipardg termékeinek

- ” ’ ’ 7 7 -
a minosegmeresere is alkalmas legyen.
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lelmiszerek tételen beliili szdrdsértékei

e G s B e
Termék Tulajdonsag SzOoréds Termék Tulajdonsag Sz0rés
Baromfi tdmeg 3.5-% Hovényolaj savszam 0.5
Tojds tomeg 1 i Novényolaj térfogat 15 ml
Libazsir tomeg 1 % Margarin tomeg : 6,2 ¢
Cigaretta kocsénytart, 1,5 % S6r extrakt, 1 9%
Cigaretta nedvesség ? T, Sor szénsav 0,02 %
Csokolddé szahardztart, 345=5 % | Sor alkohol 0,1
Csokolddé disitétartalom T térfogat 2,5 cm’_
Drazsé bevonatariny HeH % Kenyér térfogat 1-3% e’ /g
Desszert keverékardny 63t % Kenyér alaki h, 0,25
Kakadpor zsirtartalom I Kenyér tomeg 10-40 X
Cukorka savtartartalom 0,6 % Zsemle térfogat 14 9%
T6ltétt cukorka toltelékardny 5 Zsemle tomeg 2~ %%
Karamell zsirtartalon x Tejes pékdri zsirtartalom D5 2%
Cukordrazsé korpusz~ariny Ta5. % Tejes pékard tomeg B a3 %
Hiskészitmény fehérjetartalon T Vajaskészitmény zsirtartalom L e
Hiskészitmény vi.ztartalon 2 % Vajas készitmény térfogat 8 %
Fagyasztott termék [tomeg 1y 2 % Vajaskészitmény tomeg 2=5 %
Fagyasztott zdldborso szemkeveredés 725 % Tojdsos pkaru zsir 12=-2.4 o
Facyasztott parajkré& Ys0, 92,8, 0,3 % Tojédsos pékéra térfogat B %
Fapgyasztott félkész | toltStomeg 295 % Tojdsos pékari tomeg 26 ¥
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Dra7se
Hﬁskeszi+ménvek

4!

Uskészitmények

i

Fagvasztott zdldborsd

e

8 5, 1

Fagvasztott zoldsegkrem
efott
Gyﬁm@lcslé

m

Szbrp

Slritett paradlcsom
‘Lecsé

Lecsé

Fliszerpaprika

%!

or

or

)' (65}

S5

_f\eﬂyer
Kenyér
Zsemle

és egvéb pékdri

éli‘ka
Tejtermék

x alsé sz abvAnvhatdr eseteén
K = szabvdnyérték = hatdrérté
felsd szabvényhatdr esetén
K = hatdrérték /max, mutatéd/

x T csomagolds tdmege
1épcsészélesséy

i

B e e e
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ési esetek

tdblizat

Tulajdonsisg s
tomeg G;
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6.

tdbldzat

Négylépcsds egyoldali mutatdképzési esetek

Termékcsoport Tulajdonsdg Megjegyzés
Cigaretta égbképesség egyenetlen
Cigaretta kocsénytartalom egyenetlen
Fagyasztott termékek tomeg
Konzervek t61ltétomeg

tomeg
Sér térfogat
Kenyér térfogat
Zsemle térfogat
Morzsa tomeg
Szdraztészta tormeléktartalom
Uditd ital térfogat egyenetlen




Zsikabldzat

Kétoldali mutatdképzési esetek

Termékcsoport

g

Cigaretta
Edessés
“desség
Ldesséy
Zdesség
Zdesség
Ldessézg
Cukorka
Zoldségkonzerv
Zoldségkonzerv

Savanyusag,
Iustar
Levessiiritmény,

-

halkészitmény

v

Bébiétel,Xetchup

Miszerpaprika
Szeszes italok

Tulajdonsdg

e = - v - e ———

startalom

nedvesség
ztartalom

szahard

zsirtartalom
t0ltelék=~ariny
korpusz~ariny
savtartalom
konyhasdétartalon

veoldhatd szidrazanyag-
tartalonm

savtartalonm
konyhasdtartalom

konyhasdétartalon

konyhasd
vizoldhatd szédraz
anyagtartalonm
nedvességtartalom
alkoholtartalom
savtartalon

szénsavtartalon

vizoldhaté szidrazanyag

tartalom

+

Megiegyzés

Aol
=
(ON

%3

Q

n

o}

(9)]

L4 1épesds

2 lépcsds

3 - —
- lb ey
B L o
AR
PR el
iy
- o
-
s
-
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B, s tabhlazat

A hatdésdgi és ipari minbségmutatd 1976~1933 kizotti idészakban

éves atlagban

ST LR Rl L Rl WS D e e . L R
M MM MM e, M AESERUIAE RIS 1, VL | BB | MELL 0D,
Baromfi |3,78 : 3,83 | 3,77 3,85| 3,79 3,89|3,78 %5,90 3,75 3,956 878 3,921 3,77 | 3,95] 3,76 (15,92
Cukor 13,28 3,39 | 3,ho | 3,L5| 3,43 3,45(3,36 | 3,443,355 3,48| 3,43 3,55| 3,37 3,49] 3,24 | 3,60
Dohdny |3,06 3,49 3,16§ B.004 8. S To135,106 f3,68 3,19!3,69 3,24 3,741 3,26 3,84| 3,38 ;3,78
Ldes 3,16 | 3,35 | 3,17 3,39| 3,18 3,42|3,16 | 3,46| 3,241 3,48| 3,23 3,52 3,28 3,52 3,36 | 3,58
Gahona 3,71 3,90 | 3,691 3,79| 3,69 3,79|3,60 |3,76]|3,70|3,80 3,68 3,81 3,74 3,84 3,70 §3,8h
Has 25l 3,40 | 2,91 3,41| 2,96 3,48]2,96 }3,46 2,9113,51)F 2,94 3,32] 2,771 3,45} 2,72 ?3,&0
Hiit6 3,03 2,99 | 3,03! 2,93| 3,05 2,99|3,04 | 2,92|3,12) 3,00| 3,12 2,98 3,18 2,94| 3,17 | 2,95
Konzerv (2,84 = 3,22 2,93| 3,23| 3,0l 3,31(3,03  3,33|3,14|3,36| 3,13 3,37| 3,15} 3,39 3,19 | 3,45
“ivfny“ 13,79 3,79 | 3,81| 3,81 3,75 3,79|3,81 | 3,81|3,77| 3,83| 3,80 3,84 3,80 3,84| 3,80 3,78
olaj | : ; ;
Sor 3,03 | 3,49 | 3,34| 3,46] 3,21 3,53|3,21 |3,55|3,26|3,60| 3,21 3,61 3,241 3,62] 3,251 3,71
Szesz 3973 3988 | 3,711 3,85 3,75 3,93 3,69 | 3,91 3, 7413,88] 3,70 3,86F 350 3,715 3'67i 3,75
Tej 3,35 | 3,7L| 3,52 3,70 3,50 3,72|3,51 |3,73|3,55 3,75 3,57 3,79| 3,61} 3,75| 3,51 | 3,79
ég{gégalt i : 35tk 3,48 3:46 3,50 3,50 3,51 3,450

MR hatdsdgi mindségmutatd
M; - ipari mindségmutatd

-

e e i



A

,

és a korrigdlt értékek

mindsésmutaték /9,tdbl./ kiuzrd adatpdrjai

: Eredeti Korrigalt
Ipardg By
adatpiar
Cukor 83 3,24 J.001 M S
Gabona 76 Aol 3.901 M 3.82
Konzerv 76 2.84 3:221:2.96.. M
Sor Tt 334 B840l 3.07 - M
Szesz 82 e i o8 ety M 3.86
Tej 76 535 Dol 03b8 Y

i
i

marad az eredeti érték




104

tablédzat

A mindgégmutabtok ipardgi jellemzdi

Ipardg Szignifikénsan Eltérés Maradék
X szérés
rossz év Jjé  év
Baromfi - - -0,12 0,032
Cukor 6. 85 ~ -0,10 0,033
Dohdny 76 83 ~0,49 0,055
tdes Folyamatos ndvekedés -0,24 0,026
Gabona ~ ' 79 ~0,11 D818
His -~ - ~0,52 0.078
HUtS ~ - +0,13 0.049
Konzerv Folyamatos ndvekedés ~-0,26 0,024
Novényolaj - - - 0,020
Sor FO AT 83 -0,38 0.041
Szesz & - ~0.15 0,032
TeJ a 82 L o
Atlag ~0,20 0,040

x Hatdsdgi mindségmutatd

-~ ipari mindséemutatd




15 abra

Elegytej zsirmentesszarazanyagtartalmdnak
gyakorisagi eloszlasa

/Példa az Osszetételi jellemzd értékelésére/

! gﬂ n =177
Hiae ! = X = 852%
;20,00 X1 - 7,77 70
i Xn =g.150/0
R =138%
n‘n% c ‘0,20
i / 2 =04
1507 |
1672
~12,00
8178+
8381 / \

;zl—w A 4&
o ]
116 \\
058.

782 792 802 832 822 832 84z 852 862 812 88z 8% 902 81 %
zs.msz.a %




1. abra

Félzsiros tehénturd viztartalmdnak
gyakorisagi eloszléasa

/Példa az Osszetételi jellemzd értékelése/

-
g!
|
599+ 26,5 +
| e 2254
= .}? = 7/l , 6 ‘0
I { 1 - T2,
k614204 | Xg 2 08,05
h22,186 | Gz Je
I
|
|
201+ 12,8 |
|
zszl 102 I
| |
| |
| |
| |
123154 |
|
70434 |
241,06 l \
e 1 S

77 18 N 8 8 wrort%

=
&
-
X
Py
[ 2)

0 Ay




4. abra

Bels$ szdéradsvizsgdlattal meghatdrozott jellemzd

> vizlort %
T —

o)

7%

15+

Félzsiros tehentiro viztart. belso szoras vizsaalatai

72 J
[] !
Nyiregy haza
a-szavafouc:g ufo\so\ napa
&t —
R
5
X/
>
2 -
- [
!
| /s
oF G
+
69~
+
e o = hitoben tarolt mintak
+ = szobohdm-en tdrot mintok Szombat helg
3 46 6 7 8 9 101 1213 (h {5 t6 17 1B {9 20 21 22 23 24 28 26 27 1823 30 N
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& mbra

Félsziros tehénturd savfokdnak /SH®-ba/
gyakorisagi eloszlasa

/Példa a fels8 hatarértékkel eldirt jellemzd értékelése/

-
2
869 434,87 I
£
= 2492
l
TR, i
= 5254°
s it s
= T qsE
422 | 4693
394 L1569
%
260+ 1126 i
249+ 899 ?
‘ ] |
/ |
| i
%0+ 361 |
\ |
60+2,kt
/' i
3:4%
il P et

50 55 60 65 170 175 8 85 G 45 foo 105 1O 115 120 Syu°
: 9



&
121+
05literes polipack tej
t6megenek gyokor/sog/
hisztogramya es normalis
eloszlas fdggvenye.
9841 0,222 /o\
[
861101943
i
66+
5911 0,1332
421
18+
131 0,0277 \
123
5 ,Z A
3+ B
1 / & \b Enan s
521,2 5222 5232 5242 $25.2 5262 5272 g
217 5227 5237 5247 5257 526,7

Lobro




5.dbra: Egylépesos mutatoképzes

L] L ]
rossz mulato max. erteke

Be - . jubwalildee

6.abra: Tobblepcss mutatoképzes hatarainak vdltozatai

mutato max. erteke

1
* |
! |
, , o AL feitic >
£ 2z€ E; % E;z+5' jellemzo erteke



F abra: Alulrgl és {el.dlro'( karlatozott jtllemza' mulafél(épzése ,

i
muialp max. ericke

g E'sz : 7 jellemzd érteke



8. dbra: Mintanagysdgtel figgd mufaldkepzes

miniaelemek s*zdma
} \S \l max. mutalo

max. muialo
2

o
;\\

7
/
l

mulalo nullo

% '// /// : ,//

/ &

// /,/ 7
M /

7 B - Vi
// //'/ /_,'
4/‘ 7
Gid

g5
v

s 6 o 6 T J'c(,lemzé' cHeke




9.dbra: Egyes edesseqek mutatokepzese

mutato max. évteke

"rossz oldal | “jé" oldal

CE,, Tarés

e g



10.dbra: 4 mutata ertéke a sokasd'g atleganak s a lepcsok szamanak faggvenye ben

mutatoérté k max.

g

Hq M e’rfdke
Haq Haa
Hu Mo s Mgy



1.abra: Az Gsszeqzes hatdsa a vektortér

{eloszla'scira




12 .abra: Mindsiteés minosito clusterekkel

00 ; QO = A Lermeéksokasdg dlial

o kitoldolt tarl‘oma'ng alakja




Flggelék

Infravoros ahszorpceids eljards

Liiszer neve Gydrtd Orszag

IRIA /Infra Red Milk Grubb-Parson Tlagy-Britannia
Analyzer/

Ilind -TIRIIA - " - R - " -

ultispec Blandford Systems,Ltd - "~

11ilko~-Scan Fogs Zlectric Dania

Infrelyzer Technicon GmbH SZK

A magyar tejiparban 6t db Ililko-Scan 104 tipusu milszer miiko-
ik, Hdrom milszer a nyerstejmindsitd dllomdsckon, Debrecenben,
zekszirdon, Veszprémben., Egy miiszer a szekszirdi, egy miszer
zegedi Uzem laboratdriumdban van.

A Milko-Scan 104 a tej és tejtermékek zsir, fehérje, szénhid-

rit vizsgdlatdra és az ebbdl adddd Gsszes szarazanyagtartalom
meghatidrozdsdra alkalmas.

Pontossdg refe-

m A Id 1r Y A --/ ’ . ™ [‘::"

Termekkomponens liéresi tartomany BGE T S

hez /Sd/

Zsir 0 =-15% 0,06 %
Fehérje 6 - 10 % 0,10 %

Te jcikorx - -
Szdrazanyag Y 0% 0;12 %
Teljesitmény: zsir + fehérje 125 minta/dra

zsir + fehérje +
te jcukor 90 minta/déra

’

A miszer zsir, fehérje, szénhidrdt /cukrok/ és Vsszes szidraz-
anyag mérésére alkalmas termeldi és pasztdrozott tejben, fo-
lyékony és folydkonnyd alakitott minden egyéb tejtermdliben.



A mérés elve
Az infravords spektrumban & zsirnak, a fehérjének, a laktdz-

nak és a viznek jellemzd8 abszorpcids hullamhossza van., Ha
ezeken a hulldmhosszokon dtbocsdtott fény intentitdsat mérjik,
a kérdéses komponens koncentricidjdnak mértékét kapjuk meg.

A gyakorlathan az abszorpcidt egy kozeli, mdsik "referencial
hulldmhosszon is mérjiik, a két eredményt a milszer egymdsbdl
kivonja a tej f£& komponensének, a viz abszorpcids spektruma
hatdsdnak kikiiszobolésére,

Ahhoz, hogy csak a megkivdnt hulldmhosszisdgi fényt mérjik,
optikai sziirdket /interferencia sziirSket/ alkalmazunk, melyek
csak a megkivdnt hulldmhosszi fényt engedik &at. A Milko-Scan
104-ben, mely egysugares elven mikodik, a szlir8k keréken he-
lyezkednek el, amely forgasa kdzben a nyolc szlirét - kompo-
nensenként kettdt az infravords sugdrnyaldb Utjdba helyez.

Az infravoros vizsgdlat a molekuldk szaman alapszik.

A molekula struktura specidlis gyokeil abszorbedljdk a meghatd-
rozott hulldmhosszi infravords energidt, azaz a mérés sordn
ezeket a gyokoket "szamldljukv,.

A zsirtartalom mérése

—az IR abszorpcid helye

y EaE AN o

; N\
; O/
O l g TNLN
I
|
!

glicerin zgirsavak

A zsirsavldncban 1év3, a gzén és oxigén kozotti kettds kotés

?
5,734 hullamhosszu infravoros sugdrzdst abszorbedlja.



Kalibrdald eljdrds Vizsgdlandd termék
Rose-Gottlieb : Tej, tejkészitmények, savanyd

tejkészitmények, tejszin, izesi-
tett-savanyitott tejkészitmények,
pudingok, sliritett tej, tejpor

Schmid~Bondzinszky-Ratzlaff ™Mrd és tirdkészitmények, sajt,
omlesztett sajt, gomolya, kazein

Gerber Tej és tejitalok

A fehérjetartalom mérése

| I |
"FJ'“‘{:**”C;—_—‘ . ngigrpci

( helye

aminosav

aminosav | aminosav

A peptid kotésben 1évS nitrogén-hidrogén kozdtti kotés a 6,4 1
-

hulldmhosszu infravords sugdrzast abszorbedlja. A vizsgdlati
eredmény a jelenlévd aminosavak szamdtdl fligg. A vizsgdlati

eredmény a nem-fehérje nitrogént nem tartalmazza.

A milszer kalibralésdra a Kjeldahl eljdrdst alkalmazzdk,

A szénhidrititartalom mérése

o 3t
HO"C\H H/C i @ ——CH HC-OH \Lzzgsigrpci
: \Cf ' HC(‘/ helye
|
1
l



4 hidroxil /0H/ csoport jellemzd a szénhid
csoport és a szénatom kozti kotés a 9,554
voross sugdrzdst abszorbedlja,

rétokra., A hidroxil

hulldmhoszi infre-

Szénhidrit fajta Kalibrild eljérds Vizesgdlandd termék
Te jecukor /laktoz/ Polariméteres yers és pasztirszotl
: tej és tejpor
Enzimes™ Bgyéh redukdld cuk-
rot tartalmazo ter-—
mekek
Szahardz és oOsszes Polariméteres Izesitett tejitalok,

cukorféle

Redukcids médszer
Schoorl szerint

ukrozott tejterméke

Izegitett tejitalok

Inzimes mdédszer sordn alkalmazott enzimek, a felhaszndlds sor-
rendjében: -galaktoziddz /a tejcukor bontdasdhoz/,

hexokindz + ATP/a glukdéz foszforizdldssdhoz/,

glukéz—-6~Togzfat~dehidrogenaz + WADP /a glukdéz-6-
foszfat oxiddldasdhoz/,

a keletkezd HADPH extinkcidjdnak mérése 340 nm

A szAarazanyagtartalom mérése

hullamhosszon

Az Osszes szarazanyag tartalom infravords mérése ellendrzésére

+
<
85 £ 2 ¢ némérsékleten gzaritunk./

Az dsvanyi faktor meghatiarozdsa

—————-—————-——-——-———-————.-—_———————

O ’~ s F ol .. b ¥
erencia mddszerként a 102 ~ C homersékletem tomegallandd-
LS 01vtafo t szaritds szolgdl, /Kivétel a savpor, melyet

Az &dllanddnak tekintett dsvdnyi faktor meghatdrozdsdhoz a termék-
csoportonként végzett hamutartalom vizsgdlat szolgdl. A hamutar-

+ O N 2 ’ ” 7’ v ee
talmat 500 -~ 25 “C hémérsékleten mérjiik.



2/

3/

Turbidimetrids eljdrds

Az eljdrds a zsirtartalom mérésére alkalmas., A zsirt a miszer-
ven 1év3 homogénezd egységes méretii golydkkd apritja fel, A
tejmintdn dtbocsdtott ladthatd fény mennyisége forditottan
ardnyos a tej zsirtartalmdvel. A tejfehérje zavard hatdsit
alkalikus detergens oldatban vald olddssal kiliszoboljlik ki.

A magyar tejiparban a Milko-Tester II és III tipusu, a
Toss Hlectric,Ddnia cég dltal gydrtott miiszerek terjedtek el,

Teljesitménye: 50 minta/déra, pontossdga a referencia médszer-
hez /Rése Gottlieb vagy Gerber/ képest 0,06 % zsir.

Kjeldahl féle fehérjemeghatdrozds automatizdlt vdltozatai

lliszer neve Gyarto Orszag
Kjel-Foss Foss Zlectric Dénia
Kjeltec Tecator Svédorszag

A Kjel-Foss berendezést azok az iparok, melyekben nagytomegii
mintdk fehérje sorozatvizsgalatdt végzik - takarminymindsitd,
gabona, stb. - alkalmazzdk.

A Kjeltec kiilonbozd tipusai egyes tejipari laboratdriumokban
JHUTKI, TVT Mindségligyi F8osztdly/ taldlhatdk meg.

ITindkét miiszer a Kjeldahl fehérje meghatdrozds mechanizalt,
automatizdlt vdltozata.

Szinezékkotéses eljdrds

Az eljards a fehérjetartalom mérésére alkalmas, Savas kdzegber
a tejfehérjék pozitiv toltésiiek a bdzisos csoportok disszo-
cidcidéja kovetkeztében., A hozzdndott savanyl szinezék /USA-
ban és Szovjetunidban Orange G, Zurdpdban és llagyarorszigon
Amidofekete 10-B/ az elektrolitos disszocidcid kovetkeztében
negativ anionokat képez, melyek a fehérje izoelektromos
pontjéndl kisebb pl-n annak pozitiv $61tésii részeivel kdlcsdn-



hatdsba lépnek. A fehérjébdl és szinezékbll képzddd komplex
vegyililet csapadékként kivAalik, melynek eltdvolitadsa utan

az eredetinél kisebb szinezéktartalmu oldatot kapunk.

A szinezékkoncentridcid csoékkenése a tej fehérjetartalmaval

aranyos.

A magyar tejiparban a Pro-Milk II tipusu, a Foss Electric,
Dania cég altal gyartott miiszer terjedt el.

Teljesitménye 50 minta/déra, pontossaga a referencia mdd-
szerhez /Kjeldahl/ képest 0,06 % fehérje.

A tej zsirtartalmanak turbidimetrids, a tej fehérjetartal-
manak szinezékktétéses elvi meghatédrozidsira alkalmas a Labor
MIM altal kidolgozott CONTIFLO-rendszer.

A CONTIFLO-rendszert hazai tejipari laboratdriumok nem
alkalmazzik.
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