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A temdéovotbeon, o benniinket kirilvevs vildgban ovomd
nen dllandd, minden felytonon vdltosdsban, mosgdsban vane
As cuberd taposstalat ugyanacdkor ast 4o negismerteoti velinlk,
hogy minden dolog mds dologhdl ered, do mogint mde dolgokat
hos 1étx0.

Az embor mindemkord cdlja, o texmdovet eglanordes o
Stoloidtdoe o sajdt, praktikus érdelkoinek negfelolbans
logiamerni onnyit jelent, mint megdrteni o Golgok, jolone
odgel:, coondnyok meghatdroscttedgdnal forrdadi. lindosolhon
as omber ssdmdra, o veldedg tarulndnyosdsakor nogfigyelt
bonyolult vdltoadook ¢o dtalakuldook, 60 o boonillk folfodeow
sett dllondd jollegll Uosneflggdeek ssolgdltatldk as alapots
A moglomerde folyomatdben ap ember kendottdl fogva cson dle
londdodg megrogoddsdra tbrokedett, moily sokopor ol{bbro vite
to us cmberi tuddsot, de sokasor tdévismorcthes vosetott.

lindoseket nagyon iUmdren ¢s salpon fogalmoso mog
Uox Zlonck, o fisikus 1932«-ben tartott cldaddodban "iii cmboe
rok, hogy ebben o xnktulmdlt dletben ¢l tudjunk igasedni,
igyekesiink élnényeinket ugy renderni, hogy oz dlotinlkel
ogylittjdrd soellemi képusségeink segitedgével, ugy uhogy le=
het, bisonyos foguloakot alkosounk, cmelyek wlkalmouhatlh as
dltalunk dtéls do dtdlandl csoudnyolkre. Edsonfolvl, hogy ooe
el oo oljdrdosal sok Unkdny do hutdrosatlancdg jdr ogyiitt.
Itt coak arre o kizillndnyre mutatok rd, hogy o nindion tudoe
ndny kst o logegsaktabh motematikdbon nég ma is vitatkose
nok oo alapfogalmok oredete do jolentdoe LULULE. Hn ilyoomi
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pogtirtdnik o matematils fogalmoivel kaposolatban, senid
sen fogje elvdmi, hogy clyen kUnnyen silextilni fog o kousae
11tds fogolndt o terméosotben minden 1d0kre éo minden hultue
réban elfogadhats médon leossdgesni®.t

Delgosatunk téndjdul vdlasstott ckedg fogilmn tehdt,nmint
mummmx,mmtumw
mx.vammwmm' cGrd e

memmugwm
ndnyon ssinvenala éo o tdrsedalni vissonyok (ltal. As ogyes
lentikoztek dltaldnosubdb filosdéfiai, vildgnéseti rendsserilkbe.

A ttrténoti fojllddet tekintve uz okosatisdg probldndjde
nal mogolddsa nogyjdvdl hdvem tdborra osstje a filosdfusokat:

- housalietdk, kiket Zunge ssmavaivel konseyvativolmalk
kousdlio detesmindeids kategdridt, dogmatikusan valljdk, hogy
a vildgbon minden kaposolat oksdgi.®

- akousaliotdk, okik oz okadlg fogalmdt "f£46tig"enel,
"gévhit -nok Go nds hosonldnak novesik, do ogyek abban, hogy
& tapasstald ssubjektun /ill. ao ditala 1dtesitett logikod
vagy egydb Uossefugude/ oz ogyetlen megengedhetd lapoos,
ki asutdn as ember, vagy as isten ssendlye, attdl figglon,
wmmmtmmmm.

s aliotdk, vagy Dunge ssavaival, o huladd,

mmnmﬁw.mamwam
ldgban Létesnok genotilkus kapusolutok, melyek LUstit csore-
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Ehhes o csoporthos sorclhatd o joix ds Engels dltal alaps
jeiban, £6bb £ilozdéfial vondsaiban kidolgosott dialektilkus
moterialismue, napjaink ogyetlen haladd do eléremutats fie
loséfidje ia.

A dolgozatban megkisdreltilk figyelommel kisdrni az
okadg fogalminak tUrténeti fejlbéddudét, mzem clltt tartva a
dialektikus materializmmus oksdgra venatkosd nézeteit, rde
mutatnd a fogalmi foJlédés vonaldra.

innek sordn £8ként ast igyekssziink megvildgitani, hogy
az dltaldinos filozdfiai, ontoldgici nésetek vdltosdsa mele
lett miként hatott az oksdgfogalon tUrténeti alakuldsdra a
terméozettudondnyos ismeretek fojléddse, hogy a kildnbdzd
filozdéfial ivdnyuatok képviseldi niként hasendltdk fel a
korabeli természettudomdnyos ismereteket sajdt oksdgfelfo-
géouk aldtdmasatdedra. S mdsfelfl az dltaldnos filozdfiai
koncepeid alapjdn kidolgomott okedgfogalmat mikdnt hasandle
tdk fel a korabeli temmészettudominyos eredmények értolme-
séodre. Az oksdgfognlom egyik sajdtsseriisfge ugyanis as,
hogy as emberi megimmerds fojléddadnek valamennyi szakaszdn
egyidejlileg dltaldnos filozifial fogalomként éz termbomete
tudomdnyos fogalomként is funkeiondlt. B2 a megdllapitds
éxvényes ckkor is, ha a 19. - 20. szdsadi polgdri. filosde
fusok jelentds csoportja /a positivismun/ egyik ulapvets
t8rekvéue - mint 14tni fogjuk -~ éppen az volt, hogy ozdnmilge
26k est o fogulnat a természettudomdnybdl, hogy "aegtisaztite
sdk” a tudomdnyt as ilyen és chhez hasonld dltudemdnyos,
metafisikai konotrukeddkidl.

Az okedg fognlmdt dolgozatunkban éppen nint £ilozé: '
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éo terndosotiudondnyos fogalmat vesssillk tokintetbe, o
mWiu.mmmmm
mint ¢ filosdficl Jo a termdosettudondinyos megimords oreds



Ag okudg fogilna as emberiodg meglanerdol folyumata,
gyakorioti tovibonyolge soxdn alainlt i do fojibattt. As
Lsben megfigyelidk, hopy bisenyos jelensdgelet nlndig
ugyanolyan ¢o ugyanclyen, de o temdosetilion o kivdltde
61 oltdrG, ndo jolonsdgek Lvwetnek. Ssen topesatalatok
alokitottdl: ki as okodg fognlndt.

“Lveosrodol multak ol asdta, hogy megsuiletett “mindenck
LOteddkdnok, ws chkolk ssselnpesoldéddodinal esmndjoe Annok
ogybevetéoo, hogy os cmbori gondollkodds tUrténotébon nmikdpe
pon fogtdk fol omelkot us oliokat, kétedghkivil bisonyitd oroe
30 imevetelndlotet oredndnyomno” = mendje Lenin.’

A bousalitdo probldndjdnak tohd$ ook dvasdsudos £0J1Gddoe
tirténote wun. 4o olmdloti drtelmendse asonbon couk o gistg
filoségidbon kosdldik ol.

A nilothooed iokols képvioellis Tholegs ¢o tanitvdnyal o
dolgok Gsalapjdt kewesve még nem o véges Jolensdgek okaindl,
honon o vildg Sookdrdl beosdlnel, LUlUnbisé delgokban jelUle
vo nog ost.
ummwuammmww
36461, Apozivondrogatdl sadrmosik. Sserinte "As ok ugy vonjo
wuwam,nmwmamaw ixrdo=
keoolg, hogy magn o gBrbg ok 98d 1o lmposolatos o binmol.
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Au antik gbrig filosdfidben vildgue ogyéricluilodggel |
hatdrosdedbon mdr negfogalunsddil as okudy ogyetomesedge Lo
“pgyotion dolog com kelotiesil: ok ndlkil, de ninden valow
pilyen wlapon Lelotkosik éo salikedgosoriobsgel.”

Lésoted Demoleritops atcmeludlotdében fojlilddtek tovdbbe
Az okolg fognlndnal Demokritoss rendkiviili nogy jelentGadget
tulajdonitotte Allitdlagosan igy veallott »dlas “inkdbd moge
taldlok egy okedgl magyardsatot, ninthogy NOCONOPOBICD MG
nalt o porsss trdnt”e® I8t as okodgl elv as atonisstilus ole
mmmw. molyben nom coupdn o vildg anyae
WMWVMMWWB
dodgok, jelenodgel Lkapesolataibone mxmmnm
koresett o 16t dllanddedgdnak 6o vdltosdkunysdginak magyarde
mﬁméaa“aaammwmmhmm
letében atomok sokuadgs sliotja a vildgot, o osek kilootnhoe
tdoun poilkodgoseriion meghatdrossn o vildg ogyik dllapotbél o
ndodkbo vald dinenotét, ndgpedig o miltbél o Jelenbo, jelene
b6l o jovibe. 4 vildg nongdsdt meghatdvosd okesdgl Uoosefige
géook elismordodvel megoejtotto, hogy o viltond déo £0J1040
vildg jolenndgel osilikodgoserion Uosnofiggencks
mjd o XL, osduodbon o laplace-i dete:mdmicidbans
Udr o véletlonrSl adott megfognlmandse is nogegyosik kdsbi
utédol gondolataival “Az cmborek csért gondoldk ki o vélete
len 1d6lundt, hogy sajdt Lorldtosott 1tdlSl:dpesodpiil leple=
séadre hosendl jdke,




“Te
néseteit. Rioutat o domokritossi atomelmdlet hibdira. As
tdnul oltéemek s egyencavonslu pilydtdl, Sesel s oliépsos
1éoével beveseti as atomelmdletbe a véletlon olyan kone
copedbidt, amelyet nen Lilled olok hatdromok moge

Axdentoteldos dltaldnositotia éo tovdbbfejlosstotte
wo antik girlgbl okedgro do térvinyosoriodgre vonatkosd
uégotolt, Liotafisila c. milvébon. Oksdgfolfogdadnak alapja:
anyage s nosgdotara. “Anyagnak nevesen ast o minden dologhos
16trojin".® anyag nélki) nincconck dolgok éo ninco HIlvildge
Az anyug asenban coupdn lehotdndg, mely o formdwval vdlik
voldodgede
Anyage 6o mosglafelfogisdban Arisstoteliss ndgyféle okot
Lilinbbatet meg:

- anyagd ok /couse materialis/ nom mdo, mint mags o
pooosiv anyug, o tHbLL ok befogaddjas

« formdlis ok Jeausa formalis/, moly o dolgok 1ldnyegdt,
oindodpdt neghutdrosan /=cnolytll us anyul osy anie/s

= hatdok /eouss efficieus/, mely o dolgok do Jjelensdgek
mosgdadnak, vdltesdednalk okae

« cdlok fonusa f£inalis/ lényegdben vigokkdnt osorepol,
melyre minden 1étesd tUroksuil ¢s amit minden ozolgdl.
Arigototeldos osavaival us okadg lényego:
“Lindosek o wmoot cmlitett olik ndgy vildgosun 1dthatd
cgoportban tUnbxiilnek. 4 botilk ugy okal o oadtagolmal, as
anyug o belfle kissitett tdugyulmak, o t2, o £80d do a
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hagonldk okal o testeknek, o »éesek op ogdomnok déo as
eldtételel o sdrdtétolelnek, mint chogy ast, anibll valami
¢ réoselk, o mdoik nint nibenldt, ti. oo bglos, o osintdale
(o o forma. Ellenben o mag, ot crvos, o tandocoadd, egyoude
val: as 0lfidénl ugy ok, mint o vdltcodmak, vagy o noguos
ropol, mint odl do JO ndeck saindia. 4 ofl ugyenis, cnidrt
volond tUrténik, o legjobb éo minden egyébmek végedlje dhajt
lennd.

Book tehdt as okok ¢o ennyd fajtdjs van oz okmalk,"”

4z 1%t ssovepll ndégy ok alapjdixan véve két nagyobd
egyadget, “ck"wot jelent.
bgywéosxdl o couse moteridlict v. as anyagot mint ozubsstyde
tunot, ndaréscrdl vissont egylitt o hiron, tehdt o formai, a
moagatd ¢ a olflokot. Bz utddbbiak kisil o valédi coupdn
o mosgatd ve hotdoks 4 ollok o o formal ok sogitadgdvel
vissont mgyardmi tudje o mosgds oredetdét is. As exedotet
o mosdulailon mongntdban Joltli meg, as embori cdlkitiial
1686t tdtolosi fol, moly o3 ogles mosgdafolyamatot elindie
totta.

Ap ckolkkal kapesclatos fojtogetdseibon finy dexil
arra, hogy nidrt 1o tekinti o formdt tiostdn sselleni torw
néosotinek, do aktivmak éo midrt pasesivaak, tehdt tisstdn
hatdot elosenvedluck as unyugl ssubsstancidt. Cheeolmdéletin
kerosstil vdlik vildgosed anyageformn tana, mely arisstotoe
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o dolgok, Jolonsgek vdltosdednalke
Seveomyikov oserint essel mdr celrdjdban tartalmosm o
kéoGbbi veldeainisdgl felfogds clemeit.®

Arinstoteldes holjesan drtette meg, hogy as okadg
egyetemos jollegil, somal pew wmegy végbe a vildgban ok ndéle
kil. Ugyancoak holyesen drteimonte ast is, hogy as okedg
ontoldgini do iamorotelmélioti kategdria iss “As ok visogde
lata, hogy midrt van /as adott dolog/y ¢z a fontos a tuddos
ban."*t jlelyeson érteinesi o ssiltsdgosert Go véletlen vie
osoayite A vélotlonen olyun Jelenségeket drt, amolyolot
melldkes, nem o Jolensdg belel temmdéusetdébll fokadd okok
viltonak ki. Soen drtolmesdedvel birdlje ogyben Demokrituos
kordbbi néseteit, melyekbon joggal 1ldtte meg o fatalimug
veaadlyéts "A véletlen megoemmisitdoe vk kivetkezndnyeket
von magn utdne.. ? Arisstoteleus teleologikus bodllitottods
gu gondollkodd, tdétele o LéoSLbL immemtelndlet eadnmdra inkdbd
hdsrdnyul szolgdl, hissen ¢létdrbe kexiilnek filosdfidjdnak
idealioto vonmdouils Anilor filosdfidjdban eserepet kap
& vélotlen, ¢ tulajdonkippen ceuk rdésuloges ollreldpds an
otoniotdihon képeats Hem pdrosul ugyenis dialektikus bedle
litottedgenl, igy o véletlen okuakdnt o vildg dltaldnos
rendjébon doslolt dovueriisdgot jolUli moge

A ollok kitintetett ssorepdnek oka taldn amnalk dltaldno=
oitdoa, melyet ao emberi gondolkoddsetevikenysdéy folyunntie
ban j6l, holyoson megfigyelt.
MWWWMQI.W:M!
hoz 1létre, oot kivetion a posichikunbon meglevé forma au
& osollemi terméasoti kisvetlen tduyesd, cuely as egdon to=
vékenyeégl /uongio-/ folyumat elinditdjo.
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Ahwgyen az cmber ez snyagot killel exdként alakitja 4t,
ugyanugy feltételesi o mosdulatlaon mosgotéban o Zlled reae
iitdot, nely a vildgot alakitje ogy ditaldnos rend ozexint.
Pilosdfidjdnak kivetkosotlonségol taldn ag okedge
feolfogdsdbon o legosembetindbbek, hissen J61 kitapinthow
16k o materializmus do as idealizmus kUsbtti ingadosdecn.

Az euborisdg £ojl8désturténotében vissonyleg hosssu 1d6e
szakot jeltlnek o kisdpkor elnevesdsoel.
Filosdéfial nsempontbdl két korosclre cssthatde.
4 patrdgstils idbosaka o Leresstényadg elterjeddsdt foglole
Jo mogdba, melynok legflbl ismovetelméleti jollemslje o mege
Lomerhetetlenadg hangsulyosdss, o hatdrosott tudomdnyelle-
zmuwu-mwmmm;u«-
lentéo, mely hiven tllrlisl a "Credo quia cbourdum oot®
/ilosem, wert kiptelensdge/
A wdeodik ssskoss mdr “mapiban foglalja o keresstényodyg
filoadfial tUrokvéseit majdnem ogy (vesreden belil” - mint
logel jollemsi o gkologmtiln 1dSomalkdte
lidr o korai sholasstika idesake io ssomldélotvdltondot tilke
oo, inselmun osaval igasoljdk est: “"Credo ut intelligon®
4 1IIl. soeban pedig Aquinoi Tonde forencesreondi swrsetoo
ogios Gletét o katolikus tanok £iloséfial aldtdmasstdsdnak
gsoniell.
76 wivében « "Swma (heclogicasban bisonyitoni igyokeszilk,
hogy doten Léte dessel io beldthatd. Hives istondrvel LUsUtt
fanton ssorepet ULt Lo us ugynevesett okodgi istendrve
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“Ag érudki dolgokban ugyanis a létzehond okck rendjével
taldlizosunke. Do nenm taldlkosunk assal do nem 1o lehotadges,
hogy wvaluui sajdt moglinak o létrohond oka logzyon, mert

igy ¢16bb lott volna cajdt magindl, ani képtelensdg. As
pedig nen leohetodges, hogy a létrohosd okok sorcsatdban o
végtelonlg monjink, mert as Uosses rendesett ldtyehound
okok sordn as olel oz okn a kisépalnelk, o kiadépald pedig
as utoladnok an ole, alkdr t8bL kbadpol van, aldr coak ogye
in az ok mogesindsivel megosinik as ckosat is, tehdt ha
nem volno elad a ldtrehosd okokon kevesstil, nem lenne
elod 1étrohond ok, anl nyilvinvaldan tévedds. Tohdt osike
adgeos valamely eled létrohoud okot fUltdtolomni, amit nine
denki iotonnok novesd? Aquinoi Tands essel as egyenos
okodgl ldncolatfial vesot ol bemniinket as eled okhom, amely
ilyen oleokomati linoolat vége sem feltdileniil anyag ndllle
i1i, oselloni temmdusetl elsd ok.

lindeos még vildgosubban felismerhoets ellentmonddskint jo-
lentkesik o woogdoi istondrvdében. Pigyelmen kiviil hagyje

a tomudosetben folismorhetd bonyolult LUlcstnhatdot, o
mosghsok oloként mindig kila$ hatdot, une hatdokot tételes
fol, mely iamét o sselleni tosmloseti olod mozgatdhos vesot.
Pelhoomndljo o odloiadg fogalmit io ioten ldétesdodnek bie
gonyitdodra. Aquinol Temds ssorint o termdegetbon folfedoge
hots egy célusert rend, tehdt “o termdoset walamely magae

c6lje eléréos  GrdoisGben, swiliieéges, hogy o temmbssot dole
goit 1o dotonre, mint 0lel okwa visomavemtniv,
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Arisatoteldon “tissta forudea® vonathkosd bisenyitdhait
Isten létondadnok bisonyitdiakdnt drtelmesi, mereven aulte
vilosstje oz anyugot ¢o o moagdet, coak igy tud oljutni as
oled mongaté fogalundhos .

A kisdpkord £1lonéfic seumit som toty hossd alhos,
amit Arisstoteless us oksdg kateglridje kapoadn Lidolgow
gott, pusstdn weghatdrosott cdllal felhnomndltc.



A hiwtolos nyugati ndturdbon o ronossdnouig as
& ZVII. osdsodbon Dooon is ldnyogében apyotért Arisatoe
Hongoulyonss ugyall, hogy “os igasi tuddn as okok »dvén voe
16 tudde"t? do még elfogadja as ardsstoteléssi costdiyosdat:
Anyog, forma, batdok da odl.

A tomméosottudondnynak, o fisikdnok o hatdokok do as anyag
vissgllatdra kell horldtosddnia, o formn éo o ol visagiloe
tdval o f£4ilosdéfia foglalkonil.

Hongoulyosos, hogy o fisikiben o odleok alimimisdss nem
mogongedhetd, mert oo o tudendnyossdigot dend ald do migide
hos vezotno.

As ardostotelessi forma tominoldgldt uj nmatericlista
tortalonmal U1t moge A formo oniikodgoserxtien an anyughos
tartosdk, o dolgok ds tulajdonsdguilk belad forrdsa, boled
okae “A formdimak mint o jolenodgek ignsi oksiaak kutatdos
Doccondl o dolgok belald immanong ckadnalk butatdadt jelone
u,"“

Doacon materdalista kivetdi o wmodesn tudominyok kialalue
1dedval, elsbsorben o fisiks f0jl6ddodvel as arisstotelessi
koncopeidbdl elvetettdk o fosuni ¢o o odlokot, mert osek
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értolmendoe o topasstaloton Lelil nom leohotodges. Joleone
tOoon dtalabult o materddiis ok drtelmesdse is, hissen

ag anyag, nint o vdltosdis ssubjoltuma drtelmosdditt, nen
podig “as, anibll ogy dolog 1étrejin éo ani mogmaved.™ !

4 ndgy svisstotelessl ok Lbsil coalt kottét Sxoitt mog tohds
o roncosdnos tudondnya, £ilosdéfidja: oo anyagl do a hatdow
kot, oo utdbbinak tulajdonitve kiemelt jelentlalget. A hae
téolot o dolgok, Jelenadgok vdltosdodnalk, mosgdodnak okoe
Lént Grtolnosto.

4 hatdok klagssiluo definicidjdt temmdészetesen Arisstos
 teleos adta nog: “a vdltosds, vagy mogayugvds eleddleges
forpdon, vogyie as as embew, alki tondosot ad, ok: as atya
o gyozmok oka, 6o dltaldban ami mogosindlja ast, and nege
coindlédik Go vdltosdedt olosse anmal, and megvdltosmike,i®

A modemn kor wogtortotte ugyen o neghatdrosds ldnyegdt,
de uj mogfognlmasdorn tUrekodett. A logelfogadhatdébd fognlmi
mogkiselitée Galilleo Galiledi novéhos fUsSddl: *Clmak ast
kell novesni éo non ndot, cmelyot Livotlen as okosat mindig
bokbvetkesik, ¢ aninek megesitelior as okosat megssinikvetd

bunge ezerint Goliled definicidjo couk olol kiselitdow
ben kieldgitS. Assal, hogy megfogalnmassu o hritdriundt ane
nal, hogy ogy tényesd osikedgen okwe vagy cem, ldtesélag
pontos moghatdrosdenak tinik. KUselebbi viaggdluttal asone
bon kidextil, hogy o8 o kritdrdun tHLD sscupontbll nem mege
£0lolle
leghatdrosatlan rodou tdnyendt foglal magdban, mert minden
ndrtitbon mogvdltostathatjdk as credndngte
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43 ok Galilei féle definicidje tehds aut jelentuné, hogy
a8 okot asciositani kell as ogées vildgegyetommol o sséban
forgd csenduyt megeldsl dllapotdval, mint ahogyun kéabbd
Laopluce ténylogesen igy io drtolnemte as oksdgot. liderdast
- pgintén Dungo sserint - oo okedg moghatdrosdcs tulsdgosan
ditoldnos, tohdt statisstilus, dialoktikus és nde folyuma=
tolza egyardnt alkalmashatd, azas blmilyen fajta okedgi,
vagy nom okodgi detexmindeidt joloathot. “Calilei definie
ciéjo nen nds, uint o ssabdlyos foltdtolesettolg kiljelone
tése, umeLyrdl megdllupitottuk, hogy bdmillyen fojta deter=
nindltedg euikedges elome® 420

Galilod mechanikei tanait, Bacon matorialiosta nésetedt
hagandlta fol ¢o rondesereste filosdéfidjdban Fobbog. Arra
turokedott, hogy ogy dtfogd filondfini rondescort tovemtoan,
lokilsdve Daucon teoldgial kivetkesetlonadgeit.

A hobbesi moterialimms leogfontosabd cleme a Jjelensdgek

objolktiv okodgl Usavefiggleérdl o0séld tan. Az ckedgl Uoozow
{Nggloek as ogyik tesinel: a mdsikye. gyakoroll satdedban nyile
vinulnok noge Ao okudg elvét egyetemes elvidut keseli,
welyet & toxmdoseti jolensdgok, o tdrsadileom ¢0 a gondoliow
dds magyardsatdnel alapelvoként selint.
Aponocoitja as okedgot o soilkodgoveriiodggel ¢o tugadjo o vé=
lntlen objektivitdndt ip cmon as alapon. “Linden ami végbo=
mogy, nom zirve ki a vélotlent sem, ssiikodégesaril okok csoe
rint mogy végbo. =

Luon ndésetedt drtdholve gy ir viéla Ssvecanyikov:
“lumidosdgn abbdl a ssempontbdl értdkolhetd positiven, o
véloticn helytelen drtelucsdoe ellendre is, hogy o magn
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agiiked;aserlislg o temdoueti okedg elnllotival megteren=
nels, cuely & $ényelwe tdmasalodil, S

Az okadg moterdaliste koncepoddidnak fojldddudhes nagy-
nértéibon hossdjdrult filosdfidjdval Spinoga, oli Lortdres
volt lobboonalke
us filondfidjo alopjdt alkotd kiuponti fogolom o osubsstane
Mmmwmm«wm
- irje Srigosa filosdfidjdrdl W!
A agubsstancie as oz dltaldnos, vmi ninden viges dologhkn lé-
tozike.
sSpubsstancidt nom hoshat 1dtre ndovalanmi, igy hdt Snmagn
oka, azus lényege smikadgkdp ldétcadat foglol wagldbobese”
“Uonogdnak okdn ast drtem, anminek lényege magdban foglalja
& létendot, vigyie ast, aninel tcimdéoseto csak mint 1dtess
foghats felv.2
Pautdota filosdéfus, oo egy ssubsutancis olvébSl indul ki,
¢a noen o terudsset o isten azoncssdgdt (rél
“see 0B ioteni terméosotnek foltitlenil végtelen sok attrie
butuma van, amwaxmmmaxm

mmwwwm%mw
kesnie."’ A terndesetben o dolgok sssbdlyos éo ssikedge
osexil rendjo uralkodik. Igy o okodgl Ssoseflggde 1o oulike
ségeseril jellegl. "Hgy meghatdrosott okbél ssiikségsserien
obozet ktivotkesik o vissont, ha nincs adve ogy meghatis
sosott ok, aklor lohotetlon, hogy okosnt Livetkosadi®,%6
"Ap ohiogat iemoste as ok lmmeretétSl fugs és st
mogdban foglaljae” /Uott/ » igy hongsaak Spinomc okedgra



vonatkozdé axidmdi. Spinoza az oksdgi viszonyt a dolgok
tulajdonsdgaként, igy objektiv viszonyként kezeli, ugyanak-
kor az emberi értelem dltal feltdrhatd, megismerhetd ez a
kapcsolate
Spinoza oksdgfelfogdsa, determinizmus koncepcidja mechani-
kus, de felfedezhetdk gondolkoddsdban dialektikus elemek is.

Filozéfidjdban Spindza megkiildnbdzteti a killsé és a belsd
ok fogalmdt, kiillsd okként a természetben lejdtszddd folyamatok
okait jelYlve meg, mig belsS az ok, ha valami Snmagdn beliil
4llit valamit.
Spinoza a dolgok belsé okairdl vallatt tanait Hegel vitte
tovdbb, kimutatva, hogy a szubsztancia, mint causa sui a
dolgok ktlcstnhatdsaként gondolhatd el.
Engels is értékelte Spinoze nézeteit, melyeket a szubsztan=-
cidrél, mint ®nmage okdrdl irt: "a spinozai szubsztancia
est cousa sui -~ kitiinfen kifejezi a kalcsﬁnhatést."zs

Az a gondolat, hogy a texmészet magdban foglalja sajdt
létezéaének okdt, és nincs sziikkeége rajta kiviil levd erdre,
haladé gondolat volt, és nagy szerepet is jdtszott pl. a
vallds elleni harcban, de nem volt elegendd az oksdg fogal=-
mdrak helyes értelmezéséhez. Mdsrészt a spinozai értelmezés is
az elkdvetkezend§ évuzdzadban hittérbe szorult.

Az ok-okozati Usoszefiiggést, valamely tesinek egy mdsik
testre gyakorolt hatdsaként, tehdt ($inozdhoz viszonyitva
is korldtozottan értelmezték a IVII- és XVIII. sudzadban.
Spinozdnak részben kortdrsaként dolgozd természettuddsmak,

I. Newtonnak a mechanika terén feltdrt térvényszeriéégei
szolgdltattdk a tudomdnyos alapot az oksdg ilyen értelmezé-
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oéhege 4 mechanikai mosgds dllapotdnak megvdltosdiodhos nine
rotdbon moghatdroohatd o moagd teet helye do mosgdmomnnyiadge
is bdrmely idGbon.

Zooket o tUrvényecket, filosdfisi ndésoteivel ogyitt a
Principidban fojti ki Hewton.

A Principidban o filoséfic ldnyegdnek megfognlmasdsalor
oninte sugnllje o mechonikal tUrvinyek drvényeosdglnol nine
denhatdadpit, ¢o essel au okalg drtelmonésdben ast, hogy
a8 okot mint kilel ol hatdodt kell drtolmomni.

“Ast scoroindm, ho o Teamdoset tULLL jelonaodgelt 1o lo tude
ndnk vegetni ilyen okoskoddssal, mechanilial elveldSl, miutdn
ook indok ast grenittatja velem, hogy asok mind walanilyen
oxlktll fuggnoke Sook as orfk imeretlonck ldévén, a £iloodfue
ook eddig eredudnytelenill kutattdk o Terndonetot, do ast 1o
mélom, hogy us itt kifojtott olvek fdényt derithetnek ozre,
vogy gy igasebd filoséfiani rendoserve,''so

Anéliil, hogy Hewton érdemeit kissebbitenduis, hissen o
klogssikus mechanikdban alkotott tUrvényed Joo dv tdviatdban
is soenidlisalmok sminlelilnek, mog kell mondani, hogy osasel
as elképsoldodvel legaldbd annyit drtott o tudomdnyok, o
adott.

Lolkou Lbvetsy, o xvil, sudsedi filosifusck o toxe
wéssettudduok, akik o metafisikus ckedg elvet foldlilitottdi,
nen vottdk domre a bellle sallkedghdppon Livetkesd ollonte
J61 hopandibaté as egysserd mochanikad mosgdsok magyardsos
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tdra, nort o rendesor dllapotvdltosdsdt nen kisdrik ninde
abgi viltosdacke Asonban clyan, o mechaniboindl bonyolultabdd
wongdoforuil eootében, cmelyek mm killsd exfk hotdodra Jine
aek létre, hanem o tdrgy belsd kiilcstnhatdsal alapjdn, ilyen
moghatdrcmishan os o néset adr ovomiképpen som alkalmashatd.
Az okadgfolfogds & XVIII. eudsadbon rdosben o newtond
£isikdra, dugben as angol materialistdk tonaiza éplilve foj-
1540t tovible
Bot as dddesakot tekinthetjilk o wechanikal ssemldlotudd ol
logkiri oltorjoddadnek ¢és ldnyegdben coalmen savartalan urale
minake A fzancic gondolkoddlk tevndosotre vonatkosd filoabe
. fiod néseted J61 tllrboldnck jolbach: A terméuset rendssore
¢e kinyvében, valanint Didorot: Pilosdfial olvek az anyugxél
éo o nongdexdl o. oiivében.
laterialiota nésetolk alapjo az anyag do mosgds elvdlossiboe
tatlansdgn.
Diderot osenmbondill ason filosdfusoklnl, akik o newtoad
nochonika alapjdn csalk a kiled hatderdt iamerik ol o mougds
egyetien okakdnt.
"4 molekule terudosetes sajdtossdge folytdn Unmagdbon io
tovéeny pxé" /202, odde/*7
Sogel eljut o killel do belsl ok meghkillUnbiztetlelig. Rifojti
amWeﬂt.mWMuam
kblcobnhatden. logdrtotte tehdt as anyag beleld aktivitdsdt,
ast, hogy ao onyag moogdednak belal forrvdsu rdosoinck, atome
Joinok kblcaobnhatdoa. Gogel, valamint o vdletlen elismordod-
vel lényegében o francio moterialistdk kisil o lognecoscbb jue
tott, ndrendr kiselitve a dislektikus materializmmoig.
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A tudondny feladata az objekilv termdészeti folyamatok
foltdrdea, mely olyan oksdgi Bessefiiggéscliel lehetsdges,
ahol a hatéokokon van & hengsuly. Adds harcot kesd milveiben
a célok ellen, mely terméosotesen Usszefligg ateizmusdval is.
A vildgot elrendesd, véged értelemmek, istennek nincs sze-
repe & terméeset Uoszefiiggdseiben, a tudomdny feladata éppen
as, hogy a tudatunktdl flggetlen anyagl vildg Usszefliggéselt
meglemerjil.

Holbach is az okedg kateglridjdnak vissgdlatdndl ag
anyag 6s mosgds objektivitdodnak elvébll indul ki: "A vildge-
gyeten mindeniitt csakis az anyagot és a mozgist tdrje
elénk: "lMinden ok okosatot iddz olé; okomat nem lehetadges
ok nélkill. Minden hatdst valamely t&bbé-kevisbé ésalelhetd
mozgds kivet, a hatdot befogadd testben vigbemons kisebbe
-nagyobdb vdltozds. De minden mozgdet, minden hatdemddot,
mint mds ldttuk, meghatdroz a testek temidozete, lényege,
tulajdonsdgai, Bossetdtele. EbbEL kivetkesik, hogy a léte-
26k minden mozgdsa és hatdamédja bizonyos okokbsl folyik.
ees nminden jelensdég ssilkségaseril, az adott kirillmények de
tulajdonsdgok esetén a terméozetben egyotlen 1léteszd sem
viselkedhot mdsként, mint ahogy viselkedil,v2®
Az 1dézetbll kitinik, hogy a vildg esemdnyei ndla teljes
egéoadben okok és okosatok hésag ndélkiili ldncolatai, minden
Az okedg egyetemos jellegét hangsulyossa, példdival melyeket
a terméozet 6o a tdrsadalom terilletébSl meriti as okedg abe
asgolut voltdt igyekesik igasolni.

"faldn Libia sivatag térein gyillekesnek annak a viharnak
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kezdetol, mely o sselek szdwmydn hossdnk érkezik, mezvdltoz-
tatja atmosaférdnkat, o befolydsolja egy olyan ember vérmére
sékletét 6o ssonvedélyelt, aki aduttsdgni révén ook emberre
tud hatnd,..?
Az olweokosatl Boozefigsdés ilyon Lolfogdsdbdl mdr nem esik
meaaze o fatalizmus sem.
Feléétlenidl haladdnalk kell minfgiteni ajeismasdt. Ilyen .
vonaticosdau nézetoinek indokliss is as okesdgesl kepesolatos:
"At$6l fogva, hogy szomiink elfl eltinik az oksk ldncolata,
vagy olndjik ost a ldncolatot mdr képtelon kivotni, véget
vetnek a nehézodgnek, tUprengdseiket abbahagyjik s istennek
kerepstelik el o vdged, vagyis an dltaluk famert Ssszes okokon
tullépd okot®
Holbach saerint & vallds ok az emberi tudatlansdg. Istennek
nises helye a viligban, a vallda az emberieép sadmdra kife-
Jezetteon kiros.
Diderottal ellentdtben IHolbach sagadta o véletlent a teimés
szetben. Sserinte: "A véletlen s26% azdért hunzndljuk, hogy
talkarjuk & terméozeti okra vonatkoss immexteini hidnydt."3°
Ez a felfogis sbsgolut determinizmust erednényes, kisdrva o
lohotSadgek sckusdgdt, relyek egy adott rendssorben eléfer-
dulnatnake

A mechunilkus ttrvények végleges jelleglbe vetett hit
olyan létomishos vezetett, melyet Laplace a kivetkoszlképpen
fojembt ki: "Ugy kell vizsgdlnumk o vildgegyeten jelenlegi
&lapotdt, uint elézl Allapotdnak az okozutit s mint majd
elkbvetkesd dllapotdnak az okdt. Olyan értelem, mely egy
adott pillanstban meglumerné a terméozet Usszes dltets exdit
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és Boszetevl létesdinek megfeluld helyzetut, © ha ezenkiviil
elég dtfogd volna ahhosz, hogy ezeket az adottsdgokat elemezze,
ez ilyen értelem egyazon képletbe foglalnd a vildgegyetem
legnagyobb testeinek és legkinayebb atomjdnek & mozgdsait,
nem lenne bizonytalan szdmdre semmi, & a Jové éppugy, mint

a mult, megjelenne sseme o:l&tt."-n

A "vildgegyenlet® gondolatdval, az abszolut ssikeégoze-
riisdg fogalmivel a suiksdégozuriiodget is a véletlen szinvono~
lére silllyesztik.

Oksdgfelfogdouk egészében véve materialista, a mechanie
kus korldtokkel egyiitt. A termésseti okedgra ée ssilksdgssoriie
aégre vonatkesd nézeteik a téveddsilk ellendre nagy jelentisde
giielk, mert a tudomdnyokat arve orientdltdk, hogy maguket a
terméozeti jelonségeket, azok Ssssefilggéeeit vizegdljdk.
Végigvesetve a AVII-XVIII. szdzad filozdéfidjdnak materialista
voneldt, ssembettls kosbs vonds a metafisikus médozer, melyet
a valdedg megisuerdésében velemennyien alkelmasztek. fltaldnossd
vidldea tdrsadalmilag és tudomdnyttrténetileg egyardnt indokolt
volt as adott korban. A széles kiirben alkalmezott médager,

a kisérletezés auz egyes Jelenségek dtmeneti elszigeteléadt
igényelte, igy o elemuzés és elkilltnités tulsulyba kexill a
szintézissel, a kilcobnhatdsok vissgdlatdvel szemben.
Texnészetes, hogy az elért, o valdedggal Gssghangban 1év6,
eredmények elfedték az adott médezer fogyatdkossdgait, ezek
esak jéval kdslbb, a XIX. sadsedban lesunek szembetiinbel:.

A ZVIT.~iVIII. 02. materdalista filozdéfusal kUsll tbben
is eljutottak természetfilozdéfidjukban o dialektikus médsver
neguejtéadig. |
Rendkiviili nagy szerepills volt filosdfidjukkal o vallds ellend
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harcban. Arre tSrekedtok, hogy sszdmizsdk a gondolkoddsbél
& temmdéezetfelettiben vald hitet, helyette & texrmdéssettude-
ményos megimmerést tisték cdlul, melyhes o metafisilusen
értelmogett oksdgeelv nyujtott sogitedgat.

Pdrsadalni scempontbdél foltdétleniil fontos tény, hogy
a nyugnteeurdpal polgdri tdrsadalom kialakuldsdnnk esaméje
elduzdr Anglidban indult fejldddenck, itt teremtddiitt meg
legkordbban a modern, kisérleti tudomdny is.

yanakkor tény as is, hogy Anglidbdl indult el a késlbbiok-

ben az eldrelépéot tudatosan gdtld, a terméasgettudondnyolat
figyelenbe vevl uj médoserelkiel ssembeni ellendllds ias.
A kiinduldpont a Locke-i kivetkesetlen szensunlista materias-
lizmus a filosdéfidban, & folytatde pedig mdr idealists alapo=
kon Berkeley ¢s Hume filozdéfidje a IVII.~XVIII., sgdzad fordu-
16)dn.

ihme tagadte 6o birdlta az oksdgl Yosseflgsések objek-
tivitdedt ds megiomerhetSadgét 4111it6 matorinlista ndézeteket.
AbLSL indult ki, hogy as emberi értelamek ceak az dszleldsacl
van dolga. Véleadnye sserint asz okedgl essme kialakuldsdnak
alapja nem a jelenségek cbjuktiv-Bsssefizgése, hanenm o hit,
amelyet az embori ssokds és képselet alakit ki. Ezs irje o
Tanulndny as emberi teiméozetrfl c. nmilvében: "A asilkadguzoriie
3ég 6o am okedg fognlms coak a terméeset milkBddeeiven dozlele
hetd egylomasighdl sudrmaszik, a terméssetben hasomld tdrgyak
dllinddan Bssze vamnak kaposolva, as elmét a megssokis birja
rd, hogy az ogyik mogjelenéabGl o misikve kivetkostessen. e

Hume 411itdsdt pdlddvel. is aldtdmassija: Az embori mege
figyelés sgerirt a lingokat meleg kiveti. Ez as dllanddnak ne-
vezhoté negfigyelés késuteti az embert arve, hogy mepfigye-
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1ée6t szilksdgezeril rendként keselje, ¢o az eredmnények dllandé
1amét16d6aébSl, oz események folytonos egymdsutdnisdgdbdl ele
Jusson az okedg fogalundhoz.
liindezekbSl kbvetkezik, hogy az cksdgl kapesolatok kritériumes
ként az elfidejlndget ok 6o okomat kbzBtt fel kell tételezni,
tehdt az ok nem lehet okosatdval egyidejils Bunge rdmutat a
hume-i okadgértelmezésben arra is, hogy Hue feltdteleste as
oksdgl kapesolatban a térbeli érintkezdut ~ est stilkedges
feltételként kovelte >
Az ellvbiekben culitett milvében irje Hume: "Elfsstr is ast
ldtom, hoyy valuhdnysszor tdrgyakat cknank vagy okozatnak tekine
tenek, emok dérintkesnck; ds hogy semal sen milkddhet olyan
iddben da helyen, amely egy kiceit is tdvolesik sajdt ldétesdad-
nek 1dejétdl vagy helyétél.w>*
dzek o gondolatok megichetfsen drthietetlenck akkor, ha fie-
gyelembe vessgilk, hogy Newton mechanikdije orre as idSszakra
ndy adott, egées Burdpa iameri.
Dunge véiemdnye Hume esen dllitdedrdl: “Ez a mossanat egyik
nyilvénveld bisonyitéka enmak, hogy Hume tudomdnyfilozéfidja
udgbtte jdrt kordnak, s voltaképpen pre-nowtonidnus volt."3?

Usssefoglalva Hume okedg érielmesdsdét kéi kilvetkente-
téat venhatunk le:
1. Pilounéfidjdban megesinil asz oksdg objektiv tartalma és
szgubjektiv értelmi kategdridvd vdltosik, A Hume fltal adott
an‘smmm. hogy as okosmat az ok dltal

Gidézve jbn 1étre, hanem hogy esilkedgsseriien egylttidr

veles
2. Hume szubjektiv okesdgelméletét alkalmanta az empirikus
tudondnyokye, melyen adott kordnak valamennyi terméssettu~
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dominyit érteste a matomatika kivitelével.
Szildrdan hitt abben, hogy a termuéssettudondnyok nélikiilize
hetik uz oksdg fogelmit.
Okadgértelmendsének az smlivett hiadk ellenére van positi-
vuce, 10, Kétadgteleniil nelyssen itélte meg: As okedg nenm
apriori kategiric ~ nem sdott SrbktSl fogva as emberek wue
datdban, tovibbé s okadg éu a szlikedgezeriledég 16tét nem
lehzt bebizenyitanl sen uz dosleids, sen pedig a tissta lo-
gikai 1téléa utjdn.

Hume ckedgrdi wallott ndzeteit o kéadbbi filozsdfidk
Lkiildnbiebképpen Erteluesték, egyes filowdfusok nézeteit is
tovdbblejlesstettdk. Itt taldn oz egymdetél legtdvolabb e9b
két értékeldet emlithetjik mege.

4 XX, ogdzed elelén kibontakozott poszitivisnmus Hume agnosse
ticizmuedt elfogadja és hitet tesz e filoudfia mwellett. lach
irja: "idune mellett somalkozumk fel.¥ 4 positivistdk nézsdpontja
peerint io uind as ok, mind az ckosat fognlma smubjektiv jels
logii. BLgyetértenck Hune-val, hogy andkor okudgrdil beszélink,
ez semuiképpen nem jelent kiséet as események kapesolatdban,
hanem:

“A3 okndg elve azt dllitja, hogy minden moghatdrosott oknak
megvan o mage meghatdrozott kiveitkeamdnye, a teimCazettre
vények pedig ast mwondjék neg, nelyik az a sajdtos esendny,
omely valamoly adobt okhou ckouatlként hopsdtartosmilk, >®

Lenin o Meterializmmus és empirickriticizmus c. miiviben
¢ hume-i oksdg konoepeidt clemoave ect irta:

*4z okedg kérdéedben elioglalt ssubjektiv dlldspont £ilosée
fiai ldealimmus'.
Lenin rdmutat amve, hogy Hume okedgre vonatkostatott szubjeke

tivista néseteinek forrisa a filozéfiai alapkérdés ssubjektiv
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idealista ssellemili eldintése, hiszen tagadta & megimmer§ ome
bertSl fuggetlen objektiv killvildg 1éteséadt.”’

A tény tehdt az, hogy Hume figyelnét as okedg és as eme-
nények 1d6beli egymdsutdnisdgive forditotta. Helyesen itélte
meg, hogy as 1dbbeli egymdsrakibvetkesdés nem szolgdlhat bizow
nyitékul az események Lkbzbtti genetikus kapesclatia, de aszt
sen mogyardsta meg, hogy midrt kivetkezik be az esemdnyek
egymisutdnisdigo.

Bzek miatt irhotto Bunge Hume oksdgkoncepeiéjdrél, hogy
“ag oksdgnak o ssabdlyossdggal tirténd asonositdsa voltakép-
pen agz okozatisdgnak as okogmetisdg egyik prébdjdval vald fele
cserélését jelenti."3®
A Hume kortdrsakéit tevéienyledd Kent filoséfidjdban rendki-
villi nagy figyelmet szentel s okadg kérddodnek. Kant filo-
aéfidja o nowtoni fizsikdn mint termdésszettudominyos ismereten
alapozik. A klasosikus mechanike filoszéfiai 4ltaldnositdedt
Eent azonban a hume-i sslkepticicous és a leibnitzi raciono-
lizmus elveire alapozta, ami szilkségoseriien megdban hordozta
£ilozéfidjdnak ellentmonidoos voltdts
Deucartes do Leibnitz nyomdn ast vallotta, hogy a tudomdnyos
ismowt megbishatésdgn nem szdrmazhat tisstdn o tapoasstalate
b6l, feltdétleniil szilkség van as immeretek a priori forrdsaira.
Az ember ezen a priori forrdsok, adott esetben as oksdg fogalw
ndnak segltedégével képes elrendezni az érséki dssleléseket.
lint Eant irja: "As ok fogalma olyan feltdétel, amelyik egydle
taldn nem a dolgokhos, hanem csakis a tapasstalathos LUtStt.""
Az oksdg, Kant szerint, a jelensdgek 1d6beli ogymdsutdnisdgd-
nak vonatkozdsdban szabdlyozza ésslelésiinket. Bzzel a fogalome
mal oo emberi dssleldet nem a véletlen, hanem a szilkségsserii-
86g Go objoktivitds Jellemsi. Az oksdg tUrvényével az ember
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sudndre minden jelenséget egy mdeik ssilkségozeriien meghatdrosz,
moly adott esetben okként jelentkesik.
Ugyanakkor Kant megértette, hogy oksdgfogalme Unmagdbon nem
elégadges a terméogettudomdnyok ssgdmdre. Bz as oksdgfogalom
ugyanis nem fejeszi ki a tdrgy vdltosdsdt, as egyik dllapot-
bél a mdsikba vald dtmenet mochanizmusdt,
“Eant hallgatdlagosan elismeri, hogy a természettudomdnyok
agon kivill, hogy az oksdg a priovi fogalmdval megdllapitjdk
az események iddbeli egyudsutdnisdgdit, még a hatdok fogalmdt
is felhaszndl jdk® - irja Szvecemmyikov Hent ilyen témdju mme
kdjénak elomzésckor az Okedg és dllapotisszefiiggbs a fizikdban
¢. mitvében,?® /51, oldalon/. Kent foglalkosott o kilcobnhae
tda éa az okosatisdg kisttti vissonnyal s lényegében egymis
wellé helyezte a két kategdridt. A tiszta dos kritikdjdbaen,
as egyetemes ttmegvonsis t¥rvényére tdmasskodva, Lklecstnbson
fuggetlen = axidmakdént kezeli az okosatisdg elvét 6o a kilostne
hatds elvét, ezzel jellegzetesen kidomboritotta és megmerevie
tette a kbutilk 16vé killbnbodgeket.
A XX, spdsadban o positivizmuson belill ujjdélednek nézetedl
és Schlick kordbban mdr emlitett miivében Kant okudg értele
nendsérfl a kivetkezSket mondjas
"Eant ugy fogta fel uz oksdgotl, mint & Rend Elvét." "Ha az
oksdg egydltaldn jelent valemit, akkor nem mds, mint a rend
elve. A Sulomdny feladata, hogy rendet fedessen fel a vildge
ban. Lzt o texméozet torvényeinek felfedezdadvel 6o megfore
ndldsdvel toasi."4t

Lenin birdlje o kenti filoséfidt o Kemtnelk oksdgrél

adott elméletét ideslismuanalk tartja. Az okedgi kapcsolatot

ugyenis nem a dolgok objektiv Ysezefiiggéocként, hanem rendesd
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elvként, azes oz éoe ssintetilus tevékenysdgdnek as ered-
ményekdnt fogta fel. RAmtat lerin arra, hogy Kent aszzal,
hogy tagadje az oksdgi Vsszeflgpéscknek a 1étenését maguk-
ban a delgokdban, lényegében Hume agnossticlzmusdhosz kizelit.

Kant és Hume oksdgelinéletének Liiltnbedge abban van,
hogy mig Kentndl oz okedg o priori éssfogalom, addig Humendl
o asokdvokra alaposott pezicholdgiai fogalom. Lenin ezen
kilitnbacgek megviligitdadn tul hangsulyosgo a kisls jelleu=
z6t 1s: egyck az agnossticizmusban, mindketten tagadjdk a
toméosut objektiv t8rvénysserindgét.??

A ‘sortdrsak kizil Pichte volt as elef, aki Kantot =
szgubjektiv idealiznus, berkeleyizmue oldaldrdl birdlta.
A Klagssilus német f£ilozéfia idealista képviselli a XIX,
szdsad elején mdr ¢ dialektika foldé haladnak, oz mdr tilke
rPebdil a birdlatben is.

A XIX, sgdzadi "ndmet filozdéfia legnagyobdb érdeme a
dialektidnak, nint a gondolkodds legmagasabb formdjdnak
ujrafelvétele volt."? Mivelsi wir folhasendlhattdk az o166
korssak kiemelkedS filozdéfial gondolatait, a tormdéssetiudos
adnyok eredmdnyeit. Zzok o felfedeszdeck mdr kindltdk a lohe-
téoéget a dialektikus megeejtdselmek, ilyen jellegli kérdése
feltevémnek éo asok megolddsdinalk.

Schelling volt oz, aki bevitte a dlalektikus gondolkoddet
a termdszeti jelensdgek szemléletdbe. A terméoszetiutatds
nélkiilézhetetlen felidtelének tartotta a dinamilua,
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gos cllentétek felkutatdsdt. Hegel a diaclektikus vildgfel-
fogds elal megformlmanzdje, nevéhes fiUsbdik o dialektilus
moglaverdci. mddoger kidolgordsa. "A ndmet filozdéfia a hegeli
rendezerben nyerte betetbzéadt, amely az egéez termdemeti,
t8rténelni do ssellend vildgot elal icben « 68 oo nagy e
deme- dbrdsolja folycmatnak, vagyis 4llandé mosgdsban, vdlto-
zdoban, dtalalkuldsban és fojléddesben 1évinek® - irja Zngels
az Anti Dihringben,** s24. old./

Az oksdg dielekiilus koncepeidjdnak kidolgosdsdwval is
elobként Hegol fceglallkozott, ¢o nem kis mértdkben jdrult
hogzd mai, dlalektilkus materialista drtelmezdéodhen ig.

Az oksdg problémdjdnuk nem szentel akiore figyelmet, mint
Eonte Lenin o Piloséliei flimetckben azzel kapesolatosan rde
mutat arre, hogy liegelnél az oksdg az abazolut csellen fej-
16déoi folyanatdnak coupdn ¢gy momentuma: "oz okedg csak
egyik meghatdrozdoa az egyetemes Usouefliggdonek, amelyeket
o mdr kordbban, egdes fojtegetésdben sokiml mélyebben éo
sokoldalubbon fogott dt.v*?

Hogel oksdgi viszonyon ok és okozat Ysszefiiggéeit érti, mely-
ben az ok azlili az okozatot. Az okozmat nem tartalmes semmi
ndot, vagy ujat, anil ne lott volna meg az okban. Bz a formde
lis okadg nem bOviti az cmber ismereteit, mege Hegel mitat
rd korldtozott voltdra:

"oz okedgl vissonyt lehetetlen alkelmasni a sserves figikai
¢o lelki dlet umm."‘ssmatom@m ugyanis ag
ok dltal ¢10n kivdltott hatds fugg as 616 belsd tomdezetd-
tGl. Hegel rdmutat arwa, hogy oseken a terilleteken as okedg
fogalndt sadleosebdb drtelomben kell hassndlni, igy eljut a
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formdlio okedg absstrakt fogaimdtdl, a meghatdrozott okody
fogaludn 4%, o konkyét oksdgfognlomig, a kitlcstnbatdeig.
Hegel szerint o kilcstnhatds magn is valdsdgos oksdg: A
kblogtnhatds as m viszony, teljes mommm G-
teleave 47
Természet sen ndlyebd elemzés csetén oz okudg dés kilcstnhoe
tda hogeli tandben is vildgosan feltdrhatd dialektikus
méiszerének éu idealista rendsgerdnek ellerntmondisae

Fewrbach birdliae Hogel idealimmusdt, de nem képes mege
1dini o dialekiikus médazer haladé voltdi. Piloméfidjdban
a természet Jelunségeit vissgdilva wallja: a terméezet Snmae
g oka. "Undlld léteszd, amely Ynmagdbdl megyardehaté és tne
nagdbél dllithaté csak 618,40
A filozéfie alapkérdéadnek materialista megolldsdbdl kiindule
va Feuerbach elismeri az okedg kategdridjdnak objektiv jele
legét, ogyeotemes ds wmsilkodgezeril voltdt.
"Hiszen ninden jelenség sgiikedgeseriien létrejin akkor, amikor
keletkezéodnek megvannak az okai® - walljae f£ilosdéfidjdiban.
fUs0e/
EilUnlegosen megsejti a véletien ¢s szilkedzszerd vissonydt,
de nem sikerillt eljutnia o dialektikus materialista értele
meséaig. Lenin Hatericlismus ée empirickriticizmus c. nmiivée
ben elismerden sull Fouerbech filoséfidjdrdl, kiemeli kivete
komtesen materialista jellegét.
Peuerbach~hal oz okedgkoncepeld kordbbi vomale lesdrul,
egy minbségében nds, uj esakos kesdfdik e marxzizmus klasgzie
kusaivale



“A moymisous klassoilusal a filozdéfie 6 a terméssetiue
domdny $6rtdnetdébdl dlitaldnositottdk as okedgi probldma ku-
tatdadnak tapasatalatait, kyvitikeilag lekiizdittdk as okadge
o vonetkosd killonbizl fajte idesliste ds metafizikus kone
cepeidkat, do meglercmtettdl: a dialektikus materialista oke
sdgfelogdot.

A merxizmue kKlagsssilbusai kizill elsSsorban Bagels foglale
kozott ez okudg drtelumesndodvel. Erintotte a probldudt mdr
az "Anti Dihring“~ben, réssletcoen clemeste a kilestnhatds
réageként az okadg kérdéasdt, A termésset dislektildja ce
uilvéhen.

Az "Anti Dihring® bevezetSjbben est ivia: “e.e=0k éa
okvzat olyar képuotek, amelyek csck az egyes esetre vald
alkalmosdouisben drvényesek mint ilyenok, hogy eszonban, mie
helyt az egyes ese¥t a vildg egésadvel vald dltailnos Boguow
figgdoben texintjik, Ssssefolynak, feloldddnak sz egybemes
kbleslnhatds sgemléletében, ahol okol és olkomatok folytonosan
helyet coerdlnek, o wul most, vagy itt olkomat, ott éo mdskor
okkd lesz 6o megforditva."?®

A spinozei filosdfia okedgfelfogdsdndl mir uialds tore
tént Sngels nézeteire. Mdr it egyértolumilen kidexillt, hogy
a dialektikus materializmusban az oksdg fognlmidnak elemzde
sdndl az anyag Bnnougdedbdl kell kiindulni,

"A texmbazot dinlekillkdjd"~ban a Véletlen éa saslikedge
szeriisdg c. fejozetdban birdlja e mechanilus miterialistdkat,
kik a véletlon elvetdadvel a asziibudgsserilt is 8 véiotlennel
azonos sginire silllyesztik, Pdmutat arra, hogy "az o tudoe
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mény, amely arre vetné magdt, hogy emnek az egyetlen borsd-

hitvelynek & kdsusdt okedgli ldncolatdbon vissuafeld nyomon

kivesse, nem lenne t¥bbé mwy.'sl

Kiemeli Hegel éxdemeit & ssilkségazerid és véletlen helyes

értelneadasdben, valamint abban, hogy elsé megfogalmasdje a

kiilcsbnhatds sserepének - “"a dolog semmi kElcsinbatdsain

kiviidv,

Engels a hegelli gondolatmenctet vissi tovdbb, amilor kimondja:

“kBlostnhatds as elel, ami pmemiink elé kexill, ha ¢ mozzgd enyae

got nagyjdban és egésmében, a mai természetiudomdny dlldespont-

Jéax6l vesagilk szemigym”

"Cgalk ottll az ogyetemes kblcstnhatdetdl jutunk el a valdads

gos oksdgi vissonyhos."?° Bngels vélasst ad arve is, miért

van szilkedgiink as oksdg fogalmdra. Ugyanis csak essel van

lehetdsdgiink as ogyes jelensdgek megériéadre, mégha ilyen-

kor a dolgokat elszigetelten, az dltaldnon Ysszefiggdsbll

kigzakitottan vissgdljuk is, megvdltostatva ezzel a valds

krillményoket.

Ugyanes o gondolat Lenimnél dltaldnositva igy hangsils

“Az ok éo okozat emberi fogolma mindig egysserileiti valae

pelyest a texméazeti Jelenségek objektiv Beousefiiggbséty.
Engels A termésget dislektikdjds~ban t65bL helyen is

hangsulyossa, hogy okot és okozatot minden esetben dialektiw

kusan kell felfogni, értelmezni.

Az okedg kategéridjdnalk fontossdgdt tdrekesik éramdkeltetnd

akkor, amikor a tudomdnyokban betltttt sserepdre utal:

"Aki az okadgot tagadja, amnak minden temdszeti tUrvény



M-

hipotéaio”.?> Baszel o gondolatdvel mintegy megsejtutte
Engels a XX, ssdzadi filozdfial fejlldds egyik irxdnyvonaldt.
A pogitivistdk lach és kbveili tagadve az okedg objektivitdedt,
& teruészettdrvényck tagaddsdig jutnel el, ssellem’ rokonsde-
got vdllalve o XVIII, szdzadl nésetekiel, clsbsorbon Humee
vale

Hach példdul o "MechanilkdVsjdban kijelenti: "A texmdészetben
nines vem ok, bem okozate" >t

Schidck milvében as okedg kapcsdn irja: "Egy kijelentds éxw
telme teljes egdssében verifikdeidjdban &1l s« L3 ha &
verifideid soha nem tekinthetd teljeanck de véglogeanekeee
akkor be kell ismernilnk, hogy egysserien nincs vildgos foe
(almmk oz oksdgrl."?® Itt mdg os okedgrél ir, do a verifi.
kdedd elvével lényegdber o tudomdnyos tdrvények 1s jérdsst
kigslinddtek és o hipotézisek szmintjére kervilltok.

Engels "A terndaget dialektilkdjdi"-bon nagy pontossiggnl
meghatdrozue as oksdg lényegli. "A szabdlyocs egyméorakiivete
kesés létrehozhatje ugyan az okadg képzetdt, a hé és a Ldny,
amely a Happal egylitt jelontkesilk, de ebben nem yejlik bigow
nyiték. De ez ember tovékenysdge olvégsi oz okedg prébajdt, v ®
Bz utébbi mondatban rejlik értelmesdadnek lényege. Az emberd
as okedgl Besgefiggds feltdrdsdra ldnyogében & gyakorlat
képgateti, ismewbeinek egyben kontrolljdt is jelentvo.

A jelenségek létrchomdedra, vogy megvdléosiatdsdre irdnyuld
emberi tevékenyadget csuk as segitheti ¢ld, ha iameri milyen
Jelenaégek, okok uiikidnek kimre odlje elérdsénll. Ldmyegében
& hogyan, o miért kérdésekre kuphatunk vdlaszt az oksdg koe
tegdridjdval,
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Polytatve az engelei példdt:
“iia gyujtétikbrrel o napsugamkat dppugy egy gyijtdpontbe
koneentirdljuk és hatfkonnyd tessailk, mint a kizdnsdges tis
sugaralt, osdltal bebisonyitjuk, hogy a 16 a Naptél jon®,
Ingels okodg értelmesése résse az dltala kidolgoszott

és lényegét tekintve ndig érvényes determinismus koncepcid=
nalk. Altalénos dialektikus szemléletmédjdnek megfelellen
igyekezett feloldani a determinizmussal kapcsolatos lategl-
ridlmak - ok do okosat, ssiikedgszerii do véletlen « merev
asembedllitdodt.
A kordbbi mechanilus, laplacei determinismus koncepcidt
tullépve dltaldnosabb megolddst ad.
A dielektikus gondolkodds Hogel dta meghaladta a kordbbi
megfogalmasdsokat, Ingels sen korldtosta kateglridit ellre-
ldthatdedggal, saigoru egyértelmilsdggel. Teret engedett o
véletlennek, melyet o ssikaégsueriioéggel egyiitt as objektiv
valdodg réosdnek tekint.
Az okodg kategléridje sem pusstin linedris, egyirdnyu és
oziikkbril mdr asdltal, hogy integrdlddott a Jelenségek Uoage-
fliggéodnek tdgabd kategdridjdbae
A kUlcsUnhatds vagy egyetemes Boszefliggés lkmtegbridjdnak
pusstdn résve as @yetemes okedg, ugyanakkor fontos rdaze.
Tudni kell chhez ast a tényt is, hogy az objoktiv valdedg
folyamatai bonyolulizk,, Goszetettek. Dgyssexre t6bD deoter-
nindeids lkntegéria drvényesiil, tissta coet, aukdr tissta oko-
satiedg csak idealiszdlien lehetsdges.

Engela ezirdnyu mmkdssdgdit méitatje Lenin a laterialige
mis és empiriokriticizmusbane
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Lenin Matericlismus éo empiriokriticioms c. milvére
gében o ssdzadforduldn mdr lényegében hdrom alapvet§ filo-
s6fiai nézet 1létozilk.

1. A Klagsgilus fizik:i ssemléletre éplilé mechanilus
determinizmmue koncepeid.

Bz ag irvdnyzat létesik ammak ellendro, hogy as ujabb ter-
mészettudondnyos immeretek ¢s tapasztalatok ebben a korssake
ban ndr alapvetfen ellentuondanclk ennek o ssemléletnek. A
temmdozottuddook tHrekednek a tapasstalatolat a klasssikus
fizlkui vildghkép smerint drtelmesni, bdr o ssdzadforduld

u; felfedezdoel megmutattdk ¢ prdébdlkosdsok lehetotlensd-
gét ia.

2+ Ag okedg dialektikus materialista felfogdsa, mely
lMarx és Engels mmkdjdnok eredményeként alapvondsaiban a=
dott, bdr coak kevesek dltal ismort.

3¢ A pozitivionus ndsodilk korssakdt képvisels £ilozd-
fusck és texméesetlutatdk oksdgfelfogdsa, amely B.lach
ossubjektiv idealista néneteibSl nétt ki elsSsorban. Hzen
pozitivista oksigkoncepuid visszonylag sséleskbril elterjedd=
sének egyil: legf6by okakdnt taldn az jelBlhots meg, hogy
mlg o mechcnikus materializmus tulhaladott volta nagyon is
nyilvinveld volt, a dialektikus materialismus pedig ha io-
wert volt is, de tdrsadalomecluéletként ismerték csalk, o
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machi positivimuus vissont éppen anon teriiletek filozéfiai
probléndire prébdlt vdlasst keresni, ahol o mechanikus sgems=
léletnéd vdledge mdr elmélylilt, tehdt o fisikal megiemerds
wehézadgeire, megoldatlan problémiire épitette tételeit.
épaserilodgdt még coak fokozni tudta, hogy "okfejtdseiben
ninduntalan a tapasstalatra hivatkosott®, igns ugyen, hogy
neglehetSson ssubjektiven értékelte azt.

Bzen iwminysat legfontosabb képviseldi elutasitjdk a
tradiciondlis filozdfic valamennyi kordbbi irdnymatdt ason
az alapon, hogy Lransscendens vagyis as érudicd tapasstalaton
tul.i jelenségek s a tdrgykdxiikbe tartostak.
Hézeteik szerint o filoséfia, 86t dltaldban ez emberi mogis~
merés csak az dradki, tapasstalati jelenadgekkel foglalkogze
hate
Ertelmatlon n filosdéfia alapkérddsdnek felvetdse is. Ugy
vélik, hogy o kordbbi filozéfial irdnyzatolnt meghaladjdlk,
nely slatt Ok a motafizike moghaladdedt drtik,
liotafizikdn o filondéfia transscendencidra vonatkosd tanie
tdodt drtik, mely sserintilk a vildgo: meglehetlsen drteluet-
loniil két ssembendlld saférdre csstja. Bsen dunlimmssal
ogemben 6k o fizikel de pesichikal jelensdgek ogynemiiedgét
valljdk és feldllitjdk az un. monista felfogdoukat. A filo=
zéfial alaplkérdés olvetdsdével azomban elvetik o f£ilogd-
fia hagyomdnyos ontolégial kateglridit 1s.%°

A leninl cscportositds lényegében érvényes ogészen
napjeinkig o filozdéfidban ez oksdg kérddedt illetlen. As

enlitett hdrom csoport kisil as oksdg kéxddadten & szde
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sadforduldén minfsdgileg ujat, mdst, a positiviamus éo a
dialektikus muterialiamus hozott.

A positivistdk ettll elidrlen oz okodgot pusstdn ioue-
retelnéleti kateglridvd redukdl jdi:, tagadjdk ontoldgial jJee
lentlodgét, asuzel elvetik a kategiria egyetomes jellegdt..
liézeteikve readkiviili hatdet gyakorolt HMumenak a természote
tudomdnyolerél alkotott vélemdnye, amely szerint a tudomdnyok
elvileg alkalmatlanck a terméegeti jelensdgeket magyardsd
elméletek létrehosdsdra, pusstdn a tények leirdadra tudnak
gzoritkosni.

Végeredményben ugyunest vallottdic a pogitivistdk is:
“,esazt o fojta tudomdnyos tevékenységet esokds positivnak,
illetve positivistinak tekinteni, amely smaint lehetodges

a tények megdllapitdsdre 6o asok folyamatos 1d6beli nyomon
kvetdsére korldtonddni, s amely hajlandé elvonatkostatni a
nogyardsé oktél."o?

Humendl mdr usalds tUrtént arrvae, hogy Jiach lényesében
Hume kovetSjének, filozdfidje folytatdjdnalk tekinti megdt.
Igy érthetd as okedggal kapesolatos dlldsfoglaldsa. Az oksdg
antropomorf eredetét hangsulyozea és kijelenti: a termdozote
ben nincsenck olyan kapesolatok, hogy valamely jelenség
létrchomnd és kivdltend a mdsiket. Az ckogatisdg o kblestnbs
Goszefiggdmmek coupdn absstrakeidja a machi drtelmezds ssee
rint. Anikor megfogalmaszza a firika tudomdnydnak feladatdt,
egyértelumii meghatirosdsdt adja ¢ tudomdnyos t8rvényelmelk,
esen belill az okeig tUrvénydnek iss "A fizikai tudomdny fola-
data tények gondolati rekonstrukeidja. 4z ilyen rekonstrukeid
szdndre kidolgozott szabdlyaink o terméozet tirvényei. As

okedg térvénye nen egyéb, mint az o meggybubids, hogy ilyen
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szabdlyok lehetsdgesek. Az oksdg t8rvinye ogysserien ast
411itje, hogy o temmdsseti jelonségek figanek egymdstél, %®
ElsSként dolgosta ki az okedg funkeionaliota ssemléletdt.
lach dlldspontje egyrészt ontoldgiei funkoionalizmus /esak as
elemek kosbtti funkeiondlis kapesolat létesik/, mdordost
gnoszeoldgiai funkeionalimms /esak as elemek kapcsolata io-
nerhetd meg, © e2 ap egyediili tudomdnyosan értékes, hasznos
ismemt/. “imi bennilnket a tovdbbiakban még egyedill érdekel«
het, ezen elemek ogymds kbsttti funkelondlis figgladge /ma-
tematikel Grtolomben/."®* Ast vallotta, hogy as oksigl kape
coolatol: helyett ssimmetrilkus, kitlcstnbs Usssefiiggbot kifee
jezb fuggvényviszonyokat kell dlliitani.

y = £ /x/ Suggvényben as y nennyiség z-nek fuggvénye
értelmends felel meg az okedgi knpesolatolmak. lisch oksdglyr-
telmeséoe Boszefligg filozdéfiai ssemléletdvel, melynek lényege
a filozdéfiel alaopkérdés elvetése, illetve a materializmus és
idealiznmus meghaladdsa. B2 a filozdfiai célkitlizds a magya=
rdsata az oksdg fuggvénykapesolattd alakitdednak.

Eirchoff éo mds texméosettuddook csatlakostak liach nézotei-
hez, 86t a Béosi Kir 1929-ben mdr ndnmi nagyképlisdggel kijelen-
tette, hogy & tudomdnynak sikeriilt maradékialanul funkeiondw
lis Lkbteldkkel felcserdlnie az elavult okedgi kiteldket.

Spdzgadunk elad dvtiszedeiben a machismushoz igen kizeldle
16 felfogdot alakit ki az dltaldban szubjektiv idealista,
de magdt semlogesmek felmutatd ontoldégiai koncepeid, mind
specidlisan as oksdgfelfogds tekintetdben Bertrend Russe
liachhos hasonldan elveti as okodg fognlmdt, mert “primitiv®
és "tudomdnytalan®, a régi filozéfiai gondolkodds maredvinyd=

nak tekintl, enmit "osdrt teljesen ki keoll kilosbb¥ini o filoe-
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aéfia 826%4rdbél." Az oksdgot Russel is clyan antropomors
fogalomként értelumesi, amely az emberi meglsmerds kesdeti
fokdn, oz iemevotek alacsony ssintjén alakult ki, & csupdn
a kelld kritike hidnydban maradt fonn napjainkig. “Ugy hie
sgenm ag oksdg t8rvénye, mint annyi minden mds 1o, amit o
£iloséfusolk elfogadnak egy elmult kor emléke, s & monarchide
hoz hasonldan csak asdrt 61 tovdbd, mert - tévesen - drtale
matlannak vélik."%% Ugy véli a tudomdnyos médsser térhédi-
tdoa 0l6bb vagy utébb Likilestbbli ezt a £iloudfidbél is,
anint ez szerinte a ssaktudomdnyokban mdr kordbban megvalde
sult. Az okedgfognlom elemzése voxdn - Humehosz hasonléen <
ast igyekesil bisonylteni, hogy as okedg nem sailkedgsmert vie
Mmywmw.

Savecmnyikov Russell dllitdsdt vissgflve rdmutet o fele
tétolek fontossdgdira. Amennyiben az A akkor B Lkapesolatndl
bizonyos feltdtelek teljesilinek, akkor nem vitathatd el az
okodg ténye sem.

Russell az ontoldgial okedgl Vesssefiiggés helyett, logikai
kategbriaként as oksdg trvénydét veseti be. YAz oksdgi
torvény, ahogyan én definidlom ezt a fogalmat, ugy foghatd
fel, mint egy vesdrelv, amely sgerint valamely meghatdroe
sott t6ér-1d6 intervallum eldgodges adataibdl kivetkestetink
egy mdsik tér-1d6 intervallumre.> Az 1lyen értelmesés ssine
tén fuggvénykapesolatra vald visszavesetdst jelent, ahol o
roverzibilitdebdl addddan megesiinik, pl. a mult do JOvE Lie
gBttl killtnbedg is.

liindest magn Russell is wallje okedgi tirvénye értelmelként:
"az ok ugyanolyan értelmben determindlje az okosatdt, mint
s okogat detemindlja okdt"s /Usoe/ ;
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Savecmyikov rdmutat, hogy az oksdg ilyen értelmesdse
absgurdunre veset, hiszsen a Jjelen igy képes hatni pl. a nult-
Qe
Rugsell “okodgl tUrvénydnek" tisztdn logikal drtdket tulaje
donitott, és nem helyeste ast a valdodgos 16t birodalmdba.
“ljem lehet kétadg sem afelll, hogy a filoséfusck kinyveiben
egysgexien asdért uralkodott oly sokdig a rdégi "okadgi tire
vény", mert osdmukre sgokatlan volt o fliggvény idedlja, @
eaért valami jogosulatlanul leegyssexilsitett megfogalmesdst
mtﬁkn&mh&ﬂn&“.m

A positivietdk funkeiondlis sgemléletét birdlh Bunge:
Az okedg c. miivében.
 Bgyik legfSbb érve as oksdgl kapesolatok figgvényelkkel tUrté-
né helyettositése ellendében az, hogy - bdr a fliggvények ale
kolmagalk an okedgl kiiteldimél bonyolultabd kapesolatok jelbe
lésére io - mégoenm tartalmasadk, illetve nem képesek kife-
jezni ast az egyoldalu, genetikus kapesolatot, amely ag ok
sdgot Jellemai.

Tovdbbi fontos ellendrv asz oksdg ilyen értelmesdése ellendben
a fluggvénykapesolatok kisismerten reversibilis jellegee.
Ples Ha y = £ /x/ me,mémw

x = £ Jy/ alakba. Eg as cksdgre alkalmasva ast jelenti,
hogy x @ital képviselt ok ds y dltael képviselt okosat
felcserdlhetlk. Bz viszont ellentmond as okedgi kapesolat
nindenféle értelmezdadnek. Bunge érvei Listtt szerepel az
& tény is, hogy a fliggvényviszony magdban véve nem detormie
ndeids kategéria, segitsdgdvel nem az egyoldalu okedgi kape
csolat, hanem a Lkilcstnis bossefliggés fejeshetl ki adekvdt
nédon, Egydltaldben oz y = £ /x/ figgvény nem 41litja,
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hogy y 68 = Lbubtt bdmiféle materidlis kapesolat 411
fenn, Sy

Az okozatisdg funkeionalista ssemléletdbll igen régi
probléndk nailv megolddsal kivetkeshetnok.

Ilyenként emliti Bunge a teleoldgia 6o as oksdg asonossdghkdnt
torténé kozoldéodét, melyet a Bécsi Kir megalapitdje Schlick
is 411itott, vagy o ldélek 6o a test probldémdjinak kérdéadt
is, amelyve ssintdn fliggvinykapesolatokkal taldltal megolddat.

Dunge Geumegezve Srveit a positivistdklal ssemben ast
dllitje: “az okedg nem vedukdlhaté a funkeionalitdsra, mert
a flggvénytassefiggés bismmyos értelemben dltaldnosabb, mint
az okosatisdg..., mdordsst viszont W"t%

Nézetel megogyemuek a marxismus mai képviselfinek néuzeteivel,
mely szerint a metemotikai médeserek coupdn as egyik, bdr
taldn legfontosabd mdédegerdt alkotjdk as objektiv termdozeti
Usezefiggdack tikrbudodnek, de a flggvénykaposolatokon kiviil
1étezneck mds kaposolatok is.

Ast is figyelembe kell venni, hogy as oksdgi kapcsolate
nak matematiked figgvdinyckkel vald felvdltdsa megfosztja
ast minden fartalmi jogydétdl, hissen a figgvény feldllitdsaw
kor, mint minden mde formmalindeid sowdn, el kell tekinteni
a jelilt fognlumnk tartalmdtdl. Igy as interpretdlatlan flge-
vény, mint jellombindeid, szimbdlum-egyiittes semmit sem mond
/nen pondhat/ sem o jelek tényleges tartalmdrél /ninecs joe
lontdsilk/, sem o JelBlt objektumok valdsdgos viszonydrdl a
kbzbttilk forndlld formal fluggledgen kiviil,

A ssdzadforduld positivietdi a laplece~i determinismmus
éo ezzel egyiltt as okedg linedris felfogdadnak meghaladdsdt
mmumu: Igy vall exrll B. Russell 1912«ben:
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"eee a8 okadg tSrvénye, shogysn ast & filozéfusok rendsserint
megfognlmasadl, hamis s nem kerill slkelmesdsre o tudomdny-
van®s% snnak ellenére, hogy a kitilsttt cél helyes volt, fie
logdéfidjuk ssubjektivizmusba torkolott.
Hume 68 Eont filoséfidjdnak folytatdi ast vallottdk, hogy as
emberi értelem rendesl tevékenysége hosta létre as okedgi kapw
csolatot, mely nem mds, mint véges szdmu tapasutalat dltaldno-
d““’
Vélendnyilk sserint a tudomdnyok, tUrvények megalkotdsdra
t8rekednek, esek vissont nem misok, mint esemdnyek LuzBtti
fuggvénykapesolatok. Ho a jelensdgek kisdtti Ysasefiggést
sikerill fve alakban felimmi, akkor bessdlhetink csupdn okede
gl Usazefiggloek létesdadrbl.

A machi pozitivienus nem tudta meghaladni ag ellentmone
ddet a osiiksbgozeriiodg régl mechanilkus koncepeidja és a vélete
len kbzbtt. Elobdlegesen asért, mert a detemminizmus egyetlen
formdjdt tudta mogdérteni: a Laplace-féle determinizmust. Hem
neghaladjdk a mechanisztikus szemléletbll ssiikedgoserilen fakoe
dé ellentmonddst, honem egyssgerien, de teljes egéssdben clve=
tették ast. Igy elvetettdk ast is, ami ebben a folfogdsban
helyes volt, a materializmust éo a determinizmust ig, Mindee
gekre Lenin rdmutatott a "Piloséfini fiusetek"-ben, a lateria-
lizmus és empiriokviticizmus c. milvében pedig tovdbbfejlesnse
tette az IEngels dltal meghatdrosott okedg, determinizmus,
térvény, solikedgeseriiodg és véletlen dialektikus kateglridiat.



Zenin e laterializmus és empirickriticizmus c. £ilosl-
fiai milvében foglalkosott részletesebben az oksdg kategdridjde
val és fojtette ki - Dngels nézeteire alapozva - a kilcstnhae
tds, mint dltaldnosabd kategéria réssesetekdnt.

A "Bevezetds helyett" c. réssben bemutatje ast o két 26
irdnyvonalat, amely a kordbbi /XX, ssdsad elftti/ filosdfidie-
ban fellelhotS oz oksdg kérddsének dritelmosdodben. YAz oksdg
kérdéodben tehdt két filozdfial irdmnyal dllunk szemben. Az
egyik arra tart igényt, hogy testi okoklnl magyerdssa meg

a dolgokat", - vildgos, hogy es as irdny assal a képtelen
“anyagtannal® flgg Uesze, amelyet Berkeley piloptk megedfolt.
A ndeik ag ok fogalmdt o jJegy vagy jel fogalmdra yeduldlja,
amellyel /isten/ “$4jdkoztat bemnilnket® a XX, ssdzad kintbe
sében immét vissontldtjulk majd est o két ivdnyt. ST As cusdg
és ssilkedgezoriiadg a texmdssetben c. fejesetben azutdn Engels
"A texmdéoset dialektikijdi"-ra alaposva elemzi az ok-okosati
Gpazefiggée tartalmdt. A dialektikus materinlismus szerint
csupdn a jelensoégek Bsasefiiggbsdnek egyik formdjdrdl van suzd,
de olyan formdjdrdl, mely az embewvek gyakorlati tevékenysdge
folytdn alakult ki. Ilyen értelemben objektiv kategéria as
okadg, alapja maga & termdéoset. A tirvények megfogalmazdsailie
ban ssubjektivek ugyan, de tartalmukban és formijukban objeke
tivek, a valdodgot tilkrisik visssa. lidndes Lenin szavaival:
Yess & valbban fontos imseretelméleti kérdde ... nem ugy sadl,
hogy a pontossdg milyen fokdt drtik el as oksdgi Ussmeflggdoek
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leirdodban, & hogy ez a leirds kifejeshetl-e pontos matema=
tikel képlettel, hanem ugy 926l, hogy mi esen Bsosefiiggéoek
negismerésdnek o forrdsa, o terméozet objektiv térvinysseriie
sdge~e, vagy pedig elménimek as a tulajdonsdga, as o sajdtos
képessége, hogy megismerhet bizonyos a priori igazedgolkat
atbs Bz vdlasstja el visssavonhatatlanul o materdalista
Pouerbachot, larxot és Engelstas agnosstilms /mume-ista/
Avenariustél éo Machtél,®

értelmesdosel. liach “Oksdg 6o magyardsat” c. milvében ezt a
gondolati rokonsdgot mage is vallja, mint erre mér a kordbbiake
ban tértént utalds.

Lenin olemsi o machi komeepeid ellentmonddsossdgdt, rdvildgite
va arve is, hogy lach terméssettuddslkdnt ndéhe GestbnBoen mae
terialistaként nyilatkosik. Lenin feltdrja a lach dltal mege
fogalunzott asubjektiv okedgli elméletet do hatdadt ag oross
filozéfusok kirdben "Oross machistdk"enek nevezi Sket, akik
milveikben sajdtosan Gtvisik o materialista do idealista oke
sdgkoncepeidts "0k marzistik szevetnének lemni, mindanmnylen
gondogan ligyelnek arre, nehogy egy drva sadt is ojtoenck asz
okedg humeista 6o materialista felfogdedrél!

Az okadg kéxddodben megismétlik a kanti do mme-i agnosstie-
cizmus hibdit, o nem vessik dezve sem ast, hogy essel suzges
ellentétben dlinak o marzimmussal, a materinlimmesal, senm
pedig ast, hogy as idealimms lejt6jére kesilltek.o?

“A legujebb forradalom a természettudomdnyban® ¢, feojemtben
Lenin réozletesen foglalkozik a kordban ujjdéledd filoséfiad
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idealizms okaivals. A fizike tudomdnydnak a szdsadforduldn
olért eredndnyei egy sor ismeretelmdéleti probldémdt vetettek
fol. Doeket o kérddoeket a fimikusok do filozéfusck igy vagy
ugy megvdlaszoltdk, "hatdrosott iskoldk alalulnalk ki ezen a
talojon" - mondja.d "fisike vdlodga® termelte ki a “"fizikai®
idealiomust, mely "csak ast jelenti, hogy a termésmettudomde
nyok egyik dgdban a texmészettuddsok egyilk iskoldja elcouszott
a reakeils filozdéfia felé, mert a metafizilkus materializmustdél
nem tudott egyonesen és ogysserve felemelkedni a dialektilkus
- 0 -

lenin megdllapitje ow elvi Lillénbedget o dialektilus
materializnus és a pozitivimmus kizBtt. A naterializmus ¢lise
meri, hogy a temdegeti tUrvények objektivek és meghkizelitde
leg pontosan tillrdzbdnek az emberi tudatban. A machistdk
éa ogyddb agnosstikusck szerint a tUrvény vissony, de mint
Lenin irje "lényogek vissonya, vegy lényegelk kBoSttd vissony®, 't

Lonin haldlo utdn o XX, szdsad Jo-ag Gveiben as indetere
ninista elméletok nagy filomdéfiai hulldmn kivetkemtt. E2 o
filozdfia a Lenin-korabeli positivizous hogyatéka, nem egye
ségesa, homogén nézetekkel. Kbsbsek azonban abban, hogy elvee
tik az oksdgnak, ssiilkadgaseriiodgnek és a tUrvénynek dialoke
tilus materialista koncepeidjdt.
"Azgal vddoljdk o materialismuot, hogy tnkényes extrapoldeide
kat 6s metafizildt mivel®,’® irveik tdrhdse nem solnt bOVIL
Lenin éta, ma io drvényes a lonini gondolat: "Az agnossti-
kus o ssilkodgezeriisdg materialista felfogdodt transscendens
tdlignak nevesi, mert ... a tapasstalatbon adott ebam:l.v




A XX. osdsad elsd hormeddban a terndéssettudomdnyol,
olobporban o kventumechonilka éridei fejlbdése Liaomét Lie
zéppontba helyeste o deteminizmus o as okedg filosdfiai
mm*t
u5 £iloséfia mindig ott s olyankor keletkesik, ahol éo
anikor a vildgnézeti kérddsck valdban kérdéesé vdinok -
asas kétedgbeojtben nines rdjuk mogdtdl értetddld vagy
ogydrtelni! wdlasz, viggont siixgetd igdny van as ilyen vi-
laasra®, 14
A kventunfisile ssaktudomdnyos gedményel indokolttd tettdlk
o klagssikus fisikail sgemldéletmdd, a fisikal vildghép moguje
hoddodt.
;mwmnmummmwmw
fiai irdnysat jOhottt sadmitdoba: a dislektikus materialise
mus 68 o machi ssubjektiv idealista vonalbdl kinStt logllai
positivianus.

Kordbban ndr tdrtént utalds arva, hogy a dialektilkus
materiolizmug kevéosd, illetve elsSdlegesen tdrsadalomfilo-
séfiakint volt ismert, igy a 20«as dvelwe kialakult neopoe
sitivienus vélt a fisikel vildgképet meghatdrosd f£ilosée
£idvd, Bat as irvdnysatot as un. Béosi Kby alakitotta ki,
anelyet terméazettudomdnycs képsettedgi filondfusok és a
£1loséfia ivdnt érdell8d terméssettuddook hostak létre.
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Az okedg polgdri f£ilozéfisi drtolmendse ennek ellondw
re legaldbd két nagy csoportba cssthatd.

o/ Hegyoudnyos értelmesds. A fisilka klagsszilkus szeme
16letén éu ozzel egylitt o mechanilkus ssemléletnéd tovdbie
1deén alapssik, melyet £0kdnt a hvantumechanikdt kimme
k416 fisilkusok képviselnek. Ok magukat “realistdlmak”, ag
objektiv valdedg elismexrdinek valljdk.

b/ Pogitivista drtelmesds. lilveldi termdéazettudondinyo-
san milvelt fllosdéfusok, akik ndéseteiket a fisikal meglomo-
rés nehézedgeire, megoldatlan probldémdire alapostdl. A noow
pozitivimme képviselfit o teorvetilkus konstrukeidk ivdnti
ellenszerv jellemeste, elvetettek minden olyan prébdlkosdst,
amely ag ératek forrdasdre ivdnyult és a miigitte rejll ob-
Jjektiv valdsdgrdl kivint véleményt allkotni,

Mivel a polgdri filosdéfidn belill a két koncepeid minde
végig vitdban 411t egymdssal, dolgozatumkban o két irdnyvoe
nal bemutatdedra torekedtem. Hangsulyozni kell azonban, hogy
killtnBoen a fizilkusok dltal képviselt nézetek nem jJelenthkege
tek minden esetben tisztdn, igy a ssétvdlasstds ilyen drtelome
ben dnkényes. lientodginkre sgolgdljon as a tény, hogy a
kvantuneluélet szliletése pillanatdtdl Usszefonddott negativ
iomemtelndlotl Livothkestetdsekkel., Itt dppen ast a hatdrt
nehdz meghumni, hogy weddig tart esekben a fisikai probléma
és hol kewdfdik o filoudfiail kéxrdés.

4 pogitivizous hormadilk ssakassdnalk képviseldi hil
kivetdi a koxdbbi pozitivismumak, a metafiziks elleni
harcnak, ilyen termdszetii ndseteiket tovdbbfejlesstve mdr
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nen egy smubjektiv idealista lételméletet kivdnmak kidole
gozni, elvetnek mindent, ami a valésdgre vonatkond £1loaée
fiai dllitds lehet. Ilyen drtelomben vetik el as okedg egye-
tomes elvét is.

“Ag okedg t8xvénye nem t6xvény..."'” irje L Uittgonstein
Logikai-filouéfini drickeads c. milvében 1921~ben. A Russell
tanitvinydnalk tekinthotsd Vittgenstein ndgetei ¢ téma kape
codn asgért is jelentlsek, mert exSsen hatottak a Bécsi Koy
filosdéfusaimm. Vélemdnye szerint nem as objelktiv waldadg,
hanenm & nyelv jellemsfjekdént keoll keselni az oksdg t8xvé-
nyét, asas mint dltaldnos do ssiikodgesexil Usasefiiggds, lo-
gikal torméosetii d11itds cesupdn: "Az, hogy a nop holnap
foliel - hipotézis. fs ou ast jelentl: nem tudjulk, fel
fog-e kelni. lines kénysser arra, hogy as egyik dolognak
mog kelljen tSrtdmnie, mert egy mdsik mir megtirtdnt. Csak
logikai ssiloégosoriledg 1étesdk, " 0

Wittgenstein sserint as oksdg tirvénye kifejendéasel lényo-
gében nagyon konkyrét természetttrvinyeket Jeldliink, melyek
bisonyos formai tulajdonsdgoklkal rendelkesnek, /pl. egymdsue
tdnisdg/s A termdesettbrvényeink pedig nom megyardsatal vegy
leirdsai a texmdozeti Jelenségelmek, mivel nem egyotemes
itdletek, inkdbb csupdn Lbvetkestetdsi ssabdlykdnt foghatdk
fel,

Caakhogy igy elmosddilk a killUnbedg, a hatdrvonal a logika
éa az enpirilkus ssaktudondnyok kistts. Wittgenstein, de a
keéadbbi neopositivista gondolkoddk okesdgre vonatkozd nézoe
ted is a tudomdny feladatdnalk positivista drtelmesdsdébll
fakadnak. Hbben o ssemléletben a tudomdny feladata pusstdn
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a jelensdgek leirdsa, emnél tSbbre a tudomdny nem vdllale
kozhote -

A tudomdny feladatdnak ilyen értelmesdéedhes felhaszndle
tdk a kvantumechonike dltal felvetott probldmdkat. A £ilos
séfusck kisill tBbbon o modern fisike immeretelméleti kérdée
pseire specialisdltdk megukat: pl. Reichenbach, Ph. Franck,

A kvantumfisike tudoninyos eredndnyei alapjdn felve-
tottdk filozéfial sikon as okedg elvdének drvényesillésdt.
Létepikeo ogydltaldn, éo milyen a vissonya e valdssiniiodge
hos? A probldndt ismemtelméleti sikon visegdlidk, megdt oz |
oksdg katogdridjdt is kisdrdlag iamextelmdleoti kategdriaként
fogtdlk fol /bizonyltje est, hogy a tuddsok mindvégig a pone
tos leirhatdoadg probldndjdt vetik fel/.

Hens Reichonlach: A modern temmdszetfilondfia cdljai és
nédezerei c. irdsiban az oksdg-valdsziniiodg viszonyt igyoke
szik tiestdmi a modern terméssettudomdnyos eredmények fol-
hagzndldsdval.

"yee miutdn o kausalitds fogalmdt Lkritikei clemudamel vee-
tettdk ald... A valdesinilodg fognlma ndélkiil¥shetetlennek
bizonyul mdg o fisilks wn. saigomu t8rvinyei esotében is,
nihelyt mogkisdreljill, hogy escket a tbrvényoket egyedi coe=-
tokve alkalmasgul," '/

A sgersS ir arrél, hogy pl. ogy loveddk pdlydjdnal meghae
tényeslt, csak o pdlys legvaldesiniibbikét tudjuk megadni.
Bs kétadgtelen igns, ha az okedgot mint az elbreldtds
pontossdgdt, o leirhatdedgot értelmessilk,
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Ho esonben ontoldgiai kategériakdnt o dolgok Lisbtt £elléps
kilostnhatdsként fogjuk fel, mely objektiv, nem 41l ez dllie
tdo. Utalni sseretndk Flanclmak axre as iddsetére, hogy a
vildgban a dolgok kapcsolata lényegében alkkor is megmarede
na, ha pl. minden ember elpusztulna. Reichenbach a valéazie
nilség fogalmdiba igyokszik beoclvasztani az oksdg elvét is.
lagyardzsathdnt nindsszse amnyit ad, hogy ok-okomat olysn va-
1doziniisdégl kaposolatot fejez ki, ahol o megfelelds konvergdl
l-hoz. Végolooron szerinte ez helyettesitheti a szigoru oke-
odgi clvet. A Heisenberg-féle hatdrosatlansdgl reldoid

ilyen értolemben korldtosdst jelent, azau arre od hitdtelt,
hogy az 411itds walésziniledge nem kiselitheti meg tetozlle-
geoen as let.

Végiil kijelenti, hogy "a fisila tehdt asz oksdg hagyomdnyos
fogalndn alapuld tBrvényndl dltaldnosabdb tipusu tbrvény
mellott AUnEBLL." o

Kifejoui reményét axve, hogy asok a fisikusck is, kik még
nég rogasakodnak o "régi® oksdgértelmendahes, rdjimnek té-
veddgilicye: “"Ugy gondoljuk asonban, hogy téves a fisikai
trvény>rSl alkotott fogalmuk, amely feltehetlen az oksdg
probléndjdnak hibds ismeretolnéleti meghkBzelitésbbl eredr, 9
Hésetel a positiviste gondolkoddemdd jellemzSjekdnt Srtole
mezhetlk, nem iz a legasdlsbadgesebdb irdnyvonalat képviselve.
Schiich példdul szembessdll Reichenbacheval kordbban iddzett
miivében és elhibdsottnak tortja as okedgl reldeidrdl adott
tudomdinyos magyardsatdt, legaldbbis amit oz okeokozat kape-
cmolat nsozimotridjdrdl /irreversibilitdsdrdl/ mond,
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“H. Reichenbach éo mds sserzalk tirekvései az asssimetria
bevesetdodre asz oksdgi reldcid tudomdnyos kifejesdsdben,
sserinten elhibdsottal®,5° Birdlatdt erve slapossa, hogy
linch=hos hosonlden a termdosettrvényeket § is azonositja
o matematikal flggvényeklel. "A tudondny nem bessdél okokwdl
éo okomatolardl, hanem mérhetd memnyiségek kbsbtti flggviny-
kapesolatokrdl® -« irje Az oksdg o mindemmapi életben do
korunk tudomdnydben ¢. irdedban. "Az ok éo as okogat homde
lyos fogalmait o ocokkal pontosabb matematilbai fliggvény
fogalndval ' helyettesitettdk". /U.o./ Elismeri azonban,
hogy a temmdszetnek flggvényknpesolatok rendszerekdnt vald
felfogioa egyfajta idealisdlt séma éa csak akkor nyer re
telmet, ha a valdsdgra alkalmanzuls

"Az okodg elve ast 4llitja, hogy minden meghatdrogott olmak
megvan a mags meghatdrozott kivetkomndénye, a temméazettin-
vények pedig azt mondjdk meg, melyik as a sajdtedgos csoe
nény, amely valamely adott okhos okozatként hosadtartosik.
Igy az okedg elve moga nem t¥rvény, hanem emmek o megdllapie-
tdsa, hogy a természetben minden esemény tbrvinyelmek van
aldrendelve. A temdosettirvény «..cgyazerien a vildgnak a
rendjét irja le, nem elrendeli, hogy mi tUrtdnjdk, hanem
egyszertien mogfogalmassa, hogy mi tértdnikr,5t

liindesek ignzoldsdra j6é példa, melyet positivista szerzle
61 emolt ki Szvecenyilkov: pl. megfigyeljill, hogy a fdémok
hé hatdsdre kitdgulnak. EbbSl as emberek arra kivetkestet-
nek, hogy a hevitds a kitdgulds olm. Ugyanakkor semmilyon
bigonyitdk nincs arra, hogy a kitdgulde holnmap ujre bekie
vetkenik, Mmnok alapjdn as oksdgi elv nem t8bb, mint ogy
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Ilyen éo hagonlé példdk bemutatdsa utdn jut Schiick ayve a
kivetkestotdore, hogy bir oz okedg fogalme j6l megdllja &
helyét a mindennapi gondolkoddsban, gyelxen e tudomdnyban
is, emek ¢llendre nincs sexmilyen tooretilus értelme sem.
¥hdt oz oksdgi kapesolat létesdsdét o szabdlyossdg, oz
belab, "waldadgos kaposolatot", oz azonban soba nem mutate
hatd ki.

Schlick bemutatje, hogy & "tissta &z terillotére  Ultetott
okedgi elwnek sincs létjogosultadgn, bBogy "oz oksdgi relde
¢id megértdése nem logikei folyamat, amit oksdgi suilkségose=-
riledgnek nevemek, as teljes mértékben killUnblsik a logikai

Ugy véli, hogy csok akkor tekinthetjik megértettnek az oke
odgi reldeidt két csemény Lkoattt, ho minden lejdtonddd,
tehdt ksbensS lépéet is ilemerilnk. Esek agonban csupdn
események, melyekkel "a tudds sikerosen kittltUtte okadgi
lénednok valemennyi ssakeddsi helyét, oly médon, hogy folye-
tonosan uj esemdnycket iktatott be, o filomdfus tovdbb akare
Ja vinnd est & kollemes jdtdékot, noha mdr as Ussses szaloe
dds be van toltve. Kitaldl valamiféle rogasstét, do ast
dllitja, hogy valdjdban egyedill az § ragasstéja képes az
esendnyeket Bssgetartani. De a vagasstdssert kiptelenek
vagyunk megtaldini, nincs is »d suiiksdg, mert a vildgot
teljesen kitdltik as esemdnyek®,S

Igy miutdn bizonyitotte az ckedg elvdnel: lehetlensadgét,
visezatdr ahhoz o gondolathoz, hogy a tudomdny feladata o
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vildgben valé bistos elignsodds. Est a tisstdnldtdot as
ember tBrvinyei segitedgével dri el, bdr osek abazolut
érvényesadgének beldtdaodre nincs méd.

Az oksdg fognlnit a thrvény fogalmdval helyettesiti, de
negadje a t0rviny fogalmdt: "A tUrvény olyan formmilo, amely
lehotdvé tessi o helyes eléveldtdet.™

Az okadg kritériuna o sikeres elfreldtds, mely & modemn
tudomdinyokban, eladsorban a kvantumfisilkdben komoly nehdége
obgeket tdmosst o tuddo eld. Schlick sgewint lehetetlen egy
eadrt nom tekinthetd as okedgi Usezefliggés egyetemes Jellee
 Schlick drtelmeséadvel LD smempontbdl sem lohet
egyetértoni. Au okedg kategdridja senmiképpen sem azonoe
oithaté as eldreldthatdsdggnl, hissen két LUnbisé osfée
rdba tartomnake Az okadg ontoldgial, az ellreldtds lamew
retolndleti kateglriae. Ao okedg elve as objektiv valdedg
Jellenzéje, teljesen tdéves dolog drvényessdgdt attdl tennd
figgbvé, hogy milyen az ismemiink egy adott jelensdggel
t6sdgeal mdrcsak asdrt is, mert lohotsdges ellreldthatdedg
okadg néllill is. Iehet pontatlan as elSreldtds as okedgi
trvény alapjdn, de elfogadhaté pontossdgu pl. statisstikad
torvény alapjdn.

A noopositivistdlk is Russell kordbban kifejtott ndzo-
teit valljdk oo okedg kérddsdben. Tudandnytalamnak 6o i
telmetlomnek minfsitik, melyet mindenképpen célezeril oodmiioe
ni a modemn 6o oguakt tudomdnyokbll. "Nem kell $udnuni,
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hogy"*midrt"", meglehetink a kausdlis hatds fogalua ndlliiless
fippen @ért ol kell votniink az "“okeokosati"™ nyelvet®,®
- mondja E. Hutton is ¢s Schlickhez csatlakosve kijelenti,
hogy a tudomdny feladatdt a jelenadgek leirdsdwre kell yeoe-
dulsdini, osak igy mentesilihet a spelulativ elomektSl.
K _Popper az eldzlelkhesz hasonld drveklkel ssintén elveti az
okadg elvét "A kausalitdsban valé hit -« metafisilkal hitee.
pemmit sem nyujt, legfeljebb ast o jél immert médssertani
smabdlyt, hogy o tuddet kutatdsal sohasem gdtoljdk meg,
hogy lutasse a torvényelket. S
Wm¢mmmmwmm. de nem kevée
az az oliesmerds, amellyel mint kutatdei médssert elismeri
Abban nem lehet asért egyetdérteni Popperral, hogy a $Urvie
nyeink hi.putﬁa&m lemnéneks A t6rvényeink as objektiv
srvénysseriiedgel zaeazmt. ssubjektiv tilrtsbaéoed..
a2 objektiv tirvinyssoriladgek pedig nom mdsolk, mint a t&w
matokban mm& Méa. lényegl tendencidk" /n-ml.
a neopozitiviste filozdéfidban az okadg elvével kapcsolatosan.
Usozefoglalva: togadtdk as oksdgkategdria ontoldgial jelle-
gét, ismeretelméleti kategldridvd vdltostattdk. Tagadtdl as
okodgl Yosszefiggdsekben o suilkedgasoriiadg megldétét do agow
nogitottdk as ellreldtdosal, a jésolhatdedg valamilyon fore
ndjdval. Hégetodlmelk mu Jelentkesik o terméosetiudo.
ndyok, & fisike tuddsal rdoudéril, de filosdéfiei sikon is,
& Gialektilkus materializmuson beliil.




Altalénos drvényiinek kell elfogadni ast a tdényt, hogy
a természettudomdnyok nem léteszhetnek filozdfia nélkill. A
tapasstalat ast bisonyitja, hogy valamemnyl termdssettudds
problénafelvetdodben, kutatdsi médsserdben és orednények
értelmendadbon vildgnéseti és filozéfiai dlldafoglalds is
nmegnyilvdnul .
"Aldy totasik, olkdr nem, de ha egysser feltesssilk as alape
vets tudomdnyos kérdéseket, akkor a filozéfial problémdk
sagérdjdbe 1épinkn,87
A tormészettuddook, fizilusck t¥bbedge mindenkor tudatosan
térekedett ssektudomdnya filosdfial kérddseinek tisatdzdsde
ra. Bzt még olyan positivista bedllitottodgu terméasettudds
is elismexte, mint E. Mach, aki filoséfusként a t6LLL pozie
tivistdhos hogsonldan szintdn a tudomdny metafisikitdl wvalé
nmegtisstitdedrn, az dltaldnos lételméleti kateglridk, kbstik
as oksdg, kikilozBbbldabre tirekedett. A filonéfia éo a ssake
tudondny kaposolatdnak alapjdt abban 1ldtin, HOZY "eeeValae
mennyi sszaktudds a ssakteriiletelk Ssssefoglaldsa révén nyile
vénvaléan egy vildgorientdeibra tSrekssil, oS
lidzete szerint o f£ilondéfia é8 a szaktudomdnyok végeé soron
nem céljukban, honem a kutatdeban megtett utban killtnbbznelk.
"lidnden kutatds végedlja tehdt ugyanas®, A £iloséfia ds a
szaktudondny kapesolata, liach szerint, ebban is megnyilvde
nul, hogy "a lognagyobb filozdéfusok, mint Platon, Arisztotelés
Descartes, Leibnis és mdook, egyidejiileg a ssakkutatds ssdmdre
- ds uj utat nyitottak, mdefelll as olyan kutatdk, mint Geliled,
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Hewton, Darwin és mdsok, anélkiil, hogy filozéfumnak neves-
tetndnek, mégis erdsen felhasmndltdk a filosdéfial gondolkow
ddate*®® Nagyon is érthets esen olv alapjdn, hogy o szdsade
forduldn és est hivetfen o fizikdban jelentkesett uj tudo~ -
nédnyos felfedesdoek kikdveteltdk a filozdéfiel Livetkestetdoek
levondsdt. Mindesek megfogalmasdsedra o kutatdk meguk is
trekedtek, ncha nem vallottdk tnmagukat filozéfummalk.
Dolgozatunben asért jut o kvantunfiziks filozdéfiai vitdi-
nak megkillinbBztotett hely, hissen ezen tudomdny legujabd
eredményei éppen a klasssilkus, laplace-féle detemminizmus
egyetenosadge ellen irdnyultak, illetve ezt kérdSjelentdh
mege

A figika u] koresake l905«ben Einstein relativitdsel-
néletével kesdbdttt. Esutdn jelentkeszett Minkowsky a
4 dimensids eseménytérrSl s26lé cikkével, mely r¥vid idén
belill a fisika alapvetd médegerwd lett.
A gondolkodds igasi forradalmdnak tekinthetd Flanck felfee-
deadpe, melyben az energie kvantdltedgdt tette fel. A hule
lém-korpusskula dualitds, melyet tisztdn elméleti alapon
vezetett le De Broglie, de rbviddel esutdn kisdérletileg is
wtak. volt o kivetkeszS dllomds a 20-as évek Lkiizepdén.
Schxddinger tovibbfejlesstette a de Broglie dltal kidolgo-
sott hull&mechanikdt. Olyan hulldmegyenletet irt fel, amely
nemcsak szabad elektronokyn, hanem killss erSterek és kil
cobnhatdook esetére is érvényes. lindest Heisenberg hatd-
rogatlansdgl reldeidjdnak megfogalmaszdsa kivette. Bsen uj ele
néleteket egy sor uj tudomdnyos felfedezés exrfoitette meg.
A hulldémmechanike rohemos fejlédést eredmdényezett a kémia

tudomdnydn belil is. A kémiai kbtdsek termdozetére, a
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reakcidoebesadg bonyolult jelenadgeire 68 a katalitikus

folyamatokra dexillt £ény a kvantumechanika segitsdgdvel.
A fislldin beliil kidolgosdera keriilt Fermi, Heisenberg és
Rosenfeld mmkdssdga révén a kvantumelelktrodinamike, mely
a kvantdlt terek ds Lkilesbnhatdouk dltaldnos elméletéhes
vezetott.

A fizike tudomdny 50 esstendS alatt tibbet haladt oll-
re, mint o megeldsd sok évemdsadok alatt Usszesen, ugyanalke
kor lehetdvé, o6t ssziiksdgessé vdlt as uj elméletek alapjaie
nak mélyebb filozdéfial vizsgdlata.

Wiy oz V. Solvoy-i kongresssuson 1927-ben a fizikusok
kirében éles vita robbant ki a kvantwmechanika alapvets
probléndirdl. Ezen a kongresssuson hangzott el eldszir a
kvantumechanikdra vonatkozstatve ag indeterminizmus kife-
jenés és fognlmnuddott meg o statisstilus tirvényekkel Lkap-
csolatosan az a megdllapitds, hogy esek a 1ét legnélyebd
torvényei.

A kongressguson elnBkilé Lorents megkérdeste a rdsztvevike-
t61: "Tehdt Untk ez indeterminizmust alapelv rangjdra akare
Jék emelni?* flesen birdlta Bohr és Heisenberg dltal képe
viselt dlldsfoglaldst 6o igen taldldan tapintott »d felfo-
gdouk hidnyossdgaira:

“Hajlanddé vagyok elhinni, hogy as elektronock kiddé vdlnalk,
De akkor igyekssem kimutatni, hogy az dtalakulds milyen ale
kalommal kivetkeszik be. Ha ezt a kutatdst egy alapelv kie
monddsdvel megtiltandk sadmomrn, as engem nagyon avainas
in ezt hissenm, hogy mindig reménykedhetiink abban, hogy amit
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ma nem tudunk megtenni, egysser kdésSbb majd megtehetjilt, e
ezt & valdeuiniiadgl fogalmat a dolgok végdre kell temni, oz
elnéleti megfontoldeckbdl adddd kibvetkestetéskdnt, nen a
priori axidnalént kell megfogalmasni,®?® |
Levents jOl ldtta tehdt, hogy az indeterminizmus hosssu
tdven akaddlyosse a kutatdst. lindest bisonyitja es o téay,
hogy a kivetkesd években éppen asok lenditettdk ellébbre a
kventumechanikdt, kil réosben vagy teljes egészében clvo-
tették as indeteminista kencepeidt o tudomdnyban. Kutatde
paikban sokszor as a filosdéfial célkitilnés sserepelt moti-
vdldként, hogy a mikrovildgban is érvényesmek kell lennie
as okodg elvének, avagy ezen a megfigyelési ssinten is
determindltak a lejdtesddd folyamatok.

Hagyon texrméagetesnck tilnik esek alapjdn, hogy as o
Planck, aki as emvgia kventdlsdgdit eloSként megfogalmasta,
1929«ben a leideni egyetemen "Az uj fisike vildgképe" cime
mel tartott cldaddst.

Flanck fisikel vildgkdp alatt o fisiked tudomdny vildgdt
értette, melynek ismevethalmazdt sserinte alapvetlen Lét
médon halmostdk fel a tudomdny milvelSi. Az egyik csoportot
az un. netafisikusok képenték, akik o redlis, objektiv valde
odg létezdodt o megismerhetlodgdét vellottdk ds sserestek
exrfl az emberisdg sadmdve hasmmosithaté ismereteket, mig o
positivistdk tagadva as éraékileg felfoghaté vildgon tull
objektiv valdodg léteadéadt, alkottdk a mdsik casoportot.

Gk 1o pontos és hassnos ismereteket ssereatek asz érsékele
hetd vildgrdl,

Planck felogstdsa filosméfial ssempontbél asért lényeges,
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mert & megiillunbdstetés is éppon a tuddsok vildgnéseti
hitvalldsa sserint t8rtdnt. 2s o két ssemlélet csap Uosze

a kvantumechonika erednényeinel interpretdlisakor is.
ujabb kutatéesoport is, kik a fisikal vildgkép alakitded-
ban tevékeny sgervepet jdtezanak, annok ellenére, hogy érdeks
164ésilk nem a redlis, azas objektiv vldgra, de nemis as

. éradidleg tapasstalhaté vildgra indnyul. Ok as exidmatilusok.
Gendolkoddeuk: beles sdrtedgesl pvosul, igy vissont o fimiked
vildgkép tartalom nélkill formelimmesd fajulbot.

Planck rdmutat arra, hogy a valdsdggal vald kaposolat fele
mmmu.waumwmw
jelentkesik t8bLE, mint egymdstsl figgetlenill 1étesd do mér-
hotl mennyisdgek kbzBttd hpamt. hanem csupdn ming
definicid, melynek segitodgdével ozen memnyiségek kiszil az
egyik o tUbbire visozavesethetd. Csakhogy az ilyenfajta fele
fogds nem t¥rfdik mdr az adott fizikai mennyiség jelentdadvel,
asas ontolégiailag mér nem bir jelentéssel. Planck eléadded=
mnaﬁtwmmmmmw
dalom cseng ki, A fiziked vildgkép lényege egyre jobban ele
véoz ag ecbestraktban, o matematikal opexdeidk egyre jelentl-
sebb sserepet jdtozanak, de mindes nmem jelentheti a redlis,
ag objektiv vildgtél vald elemakaddate.

Planck téretlen moterialimmssal vallja, hogy mindes éppen

a redlis vildg megiemeréoét kell, hogy Jjelentse még alikor
is, ha o hagyoményos gondolkoddsméd w@bdjdét el kell ieamexni
és az uj gondolloddamdd ldtesélag mindennck ellentmond is.
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Ugy véli, hogy killinbeen az "atomisstikus fisika" teorilletdn
uj gondolkoddamdédre van swilkség. Banek az uj gondolkoddsméde
nak as alkalmasdeds kivénjdk meg asok o problémdk is, amelyek
as oksdg fogalmdval kapesolatban meriiltek fel.

"lidndenki, aki éxrdeklfdik a terméssettudomdnyos lutatds
Jelentbodge és Grtelme irdnt, as eldtt a sirgets feladat
eldtt 411, hogy a texmészettirvények tulajdonképpeni lényee
gét iamételton vizegdlat ald vegye, 6o mindenckeldtt o kousae
litds fognlmdnok as eddigindl mélyebben igyekeszzdk a gybkerd-
ig hatolni®, %

Planck megprébdljo megadni az oksdg fogalmdt, bdr hangsu-
lyozza, ez olyan Brdk probldnije a tudomdnynak, melyet ogzale
tul, végérvényesen nem lehet megoldani. liegfogalmazisa mine
dig csak az adott kor ismereteinek szintjén lehetadges.

"Ez a kéxdds olyan »égi, mint a terméosettudomdiny, st mint
mege o tudondny, dés as a Lirillmény, hogy iamételten felvee
t6dik, mdr bisonyitja, hogy o mail napig sem nyert végde-
Wuv&huh"’a

Planck dltal adott meghatdrosds igy hangaiks

"Ha két ogymdot kivets csemény kizbit okedgli Bsssefiiggdo-
61l van sad, akkor kitedgkivill a két csemény kbabtti tire
vényszerll kapesclatra gondolunk, ahol a kordbbi eseményt
mint okot, a késbbbit mint okozatot Jeldljik."?® Bdr oz o
nmeghatdrozds nen tekinthets hibdtlamnaok, hiszen egyfelsl

vem definicié o o2dé ssoros drtelmében, s mdsfeldl hidnysik
belfle a produktivitds, a létrehosds elve, az ok ds az oko=
zat kistttli genotikus kapesolatra veld utalds, mégis egyér-
telulien mutatje Planck okedgfelfogdsdinek materialista voltdt.



ol

S materialista dlldspontje cbban is megnyilvdnult, hogy

nem tudta elfogadni o koppenhdgai iskola képviseldi dltal
felvetett 6s ogyre ndpozerilbd szemléletet, mely sserint a
mikrovildg jelenségeinél nem bessélhetink a komplementardie
tdoi elv drtelmében oksdgl meghatdrosottadgrél éo tér-idl-
belisdgrél.

A tuddetdroak, de a positivismus, mint iemert filozdéfial
irvdnysat dlldefoglaldsa cdfolataként is felfoghaté ez o
gondolata: ..o a8 okodg fogalmdvael kapcsolatben valami
egéagen alapvetdrél van szd, olyan fogalomrél, amely alap=
Jébvan fuggetlen as emberi Srudkektll dés emberi inteligen-
cidt6l éo amely legndlyebbre nyuld gybhkereivel elér a rede
lig, a kisvetlen tudomdnyos vissgdlat szdmdra hoszdfdérhoe
mm.«”mummtmmm
férhotetlon vildg" kéoamteti asonban arvae, hogy ontoldgial
okedgelvét o kvantumfisilka esetdben gnosseoldgial oksdge-
elvvé emeliditse és feladje, vagy legaldbbis bisonytalon
legyen sajdt ontoldgiai kauszolitds koncepcidjdban. Amikor
azt foganlmasmo meg Planck, hogy "Valamely esemény kausdlisan
akkor meghatdromott, ha bistonsdggnl elfre jelomhets,"?
lényegében § io ismeretelméleti meghatdroszdet ad. Bizonyitja,
hogy as éradki vildgben az esemdnyek ellrejelzdséhes mindig
tapad valamilyen ardnyban bisonytalansdg. ;

A fisikel vildghkép sserepe éppen abban van, hogy "itt minden
esemény meghatdrozott, megadhaté torvények sserint megy vége
be, as események ssigoruan kausdlisen determindltak."96
Hatdrozottan dllitja, hogy a kvantumfisile vildgképdben is
érvényesill oz a meghatdrozottadg, coupdn mdsok a ssdmoldoi
médok,
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A bisonytalansdg pusstdn as éraséki vildg 6o a fizikedi
vildgkdp kvabtti Ssszeflggés bisonytalansdgira redukdlddilk,
"E kétféle bisonytalansdg vdllaldsa aszon feladat fontosadgde
nak legnyomatdéktosabb bisonyitéka, hogy a determinizmuet a vie
ldgképen belill fenntartouk." /Uc./

Eingtein Planckhoz hasonlé nézeteket vall az okedg
kérddadben. Az eldreldthatésdg fontoe kritérium sszerepdt
t61t1 be ndla is, ez a feltétele a dolgok objektiv létend-
aének, "Pizikei memnyilség realitdsénak az az elegendd fele-
tétele, hogy értéke a rendsser megsavardsa nélkill eldre
bistosan meghatdromhatset”’

Mindvégig vitdban 411% a kvantummechanike ortodox képvise-

16ivel, nem fogndta el, hogy ¢ tudomdiny ismeretei coupdn

a megfigyelés aktusdra vonatkomnak. Kivetelte, hogy “a &

gikusnak tudomdnydban fel kell titeleznie, hogy olyan vilde

got tanulminyoz, amelyet nem & maga alkotott éo amely ndélkile
le is 1létogik. "Haeee & & flggvény csak statisstikus adae
tokat szolgdltat a mérendd nagysdgolwél, akkor ennek nom=

coak as az oke, hogy a mérési miivelet immeretlen, csak gtae
tisatikusan megregndhaté elemeket viss a rendszerbe, hanem
az iz, hogy a # figgvény dltaldban nem irja le asz egyedi

rendsger dllapotdt™.

Ugyanes o gondolkodds jellemszi lényegében de Broglicet
is. Szigoruan rogasskodik a redlis killvildg létezdadhez, bdr
felveti, hogy a megismerdésben csetleg gdtld tdnyenbként ozde
molni kell a klasszilkus fisziks és az erre Gplld filoméfia
meglévs fognlomrendsserdvel.
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s ast jolenti, hogy as cbosolut tér és 146, vagy a pdlya,
do o Klasssilus ok fogalua is o vele egyitt o hagyuninyos
san drtelmesett deteminimmus o tudendny gitje lehet. lidgiso
oselnek o fogalnalmalk tUbbé=kovishé hogyondnyos turtalndbos
rogoagkodott anyoghullin=olnéletdnel Lkidolgosdadndl. A hule
ldmmechanikn ogyfajta hausdlis drtelmesdedt dolgosta ki,
nolyet Ynmaga o “kettls megolddook elmélotdnok® novesotte
kvothosetos gondolkoddandd jellemeste, as objektiv killvildg
1étesdobbe vetett hitét oobo nem adta fol. Do Iroglie oso-
rint: “A fisikus sserint akbor van ssé dGtorminimmordl, ho
a Jeolen pillanatben, vegy o miltban doulelt bisonyos sudou
tény, vulanint ogyos temmlssettirvinyok lsmerete alapjdn
pontogan mog tudjuk mondani, hogy egy moghatdrosott kdéolbbi
1a6pontben nilyen jolenals less doslelhots®. miss abban,
hogy & fisikus csak egy ilyen koncepoid alupjdn tevdlenye
kedhot, mert igy mindon esetben fenndll us ellonlrishotlodyg
lohetSodge.
Mmmmwm-nmmuamut

Oxlimmel UdvBoUlte

Planckekol, bineteinnel do de Brogliewnl ogylitt suole
tdk exlegotni Solu¥idingext ise (k o kvontumochanile értole
neslinek ason csoportjdba tartosfnk, akilk ho f£1ilosdfiai Gre
telemben nem is teokinthotll: asonos gondolioddounimnlk, migic
kbsliook voltak abban, hogy valamilyen formdbon hereotd: o
nikvovildgban 1o o vedlisan 1ldtonl fisilkni objoktumots lom
fogndtdl: ol soha teljosen asokat as intorpretdeidint, melyet
as “ortodox® swemldlet kdpviselt.
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Heisenberg igy Jellemeste Sket: "Nésoteik sserint kivinae
tos volna e klassgikus fizike realitdoe-elképselésdhes, vagy
dltaldnosabban suélva, o materializmus ontoldgidjdhos visasa-
t6rni, tehdt olyan objektiv, valdedgos vildg elkdpzeldodhes,
amelynek leghkisebb réssel ugyanugy objektive ldéteznek, mint
a kbvek vagy a £4k, figgetlenill attdl, hogy megfigyeljik Sket
vagy po—

Schrédinger assel o feltevéssel élt, hogy az dltala megae
dott hulldmfiggvénynelk van fisikei jelentése, igy tulaje
donképpen materialista médon igyekeszett értelmesni sajdt
felfodendaét. liéoetei abban killnbbznek us ortodox elméletet
ellensd tUbbi fisikus nésetdétfl, hogy & nem a rdesecskdének,
hanem & hulldmolmal tulajdenit fizilkei vealitdet. Elképsc-
1ése sserint csak a hulldmesomag dozlelhetl "... a timeg-
pont egyedi pdlydja elvessti tulajdonképpeni éradkletes
jelentéadt o oly fiktiv valanmivé vdlik mint o maginyos
fényougde, 190

Terméazetesen wir § maga dosmleli dértelmesdadnek fogyatdlkoo-
sfgnit, amikor megdllapitja: "... az egyes réssecakédk pdlyd-
Ja néhdny esetben valdban megfigyelhetd volt. A hulldmkone
cepeid est nem, vagy csak igen hidnyosan tudnd mmzdmi-“"""
Vitdbe s2dllt Bohrdklml, akik kivetkesetesen védelmestdk ast
as elképueldsiiket, hogy a hulldmok nem redlis valdsdgolk,
csupin matematiked konstrukeidk, melyek feltdteleséose segit
o megismerdéoben.

Schrfdinger vilassa @Yre: “..s nem tudok magamba fojtani

egy ellenvetést, amely tulsdgosan kizelfolvs ahhos, hogy

a figyelmes olvasében is £61 ne vetSdjdk. Clyasvalamit,
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ani velami mdsnak o f£isikel viselkedéadye hatdssal van,
semmilyen tekintetben sem ssabad kevésbé redlisalmek tekine
teniink, mint ast o valanit, amire hat - bdmilyen jelentést
is adjunk o veszélyes "vedlis® jelsdnelk, 02

A Schxbdinger dltal adott drtelmenés do a benme rejll
ellentmonddsok vesettek el s Jax Bown dltal adott valdssiniie
oégi értelmenéohes.
Born eseket az ellentmonddsokat kikilozdbilte elméletében.
Pilozbéfial és fizmikel ssempontbdl is a két ssdlsledges
/indeterninista déo kausdlis/ koncepeidk kisttt taldlia meg
o mdig is leginkdbb elfogadott utat: "A kventwmechonilkaees
kiindulépontjdt az a gondolat képeste, hogy a folyamatok
egzakt tériddbeli leirdsa egydltaldn nem lehetséges; igy
beéri megfigyelhetd mennyiségekre vonatkond Ssszefiggdsek
feldllitdndvale. Schrtdinger esmel ssemben - ugy ldtesik -
a hulldmokmalk <« realitdst tulajdonit... E két folfogdsn
egyike sem ldtozik ssdmomre kielégitének. Sgeretndm megkie
sérelni, hogy itt egy harmadik értelmesdot adjake ese B
va, anilyen mértékben nszokat az emrgia do impulsustdétel lore
ldtozza; egydbirdnt annak valdéssiniledgét, hogy o réssecalke
valamely meghatdrosott pdlydn haladjon, a figgvényértékek
elossldsa hatdroszoe mege lénileg paredox mdédon ezt taldn
1gy fejeshetnénk ki Ssssefoglaldan: A réssecalkék mosgisa
valdosiniiaégl tirvéinyeket kivet, maga a valdsziniisdg azone
ban as okedg elvével Yeszhangban terjed tova. Azaz ugy,
ho ismerjilk az dllapotot minden pontban és egy pillanatben,
ez ag dllapot eloszldedt minden késSbbi idSre meghatd-
rozga, w03
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Mindesek fiziked suempontbél ast jelemtdk, hogy a |V| - dve
-nek nincs valds léte, azas coupdn arre ad felvildgosie
tdot, hogy dv térfogatelemben milyen valéesiniisdggel taldle
haték as elektronok, melyelmek témege 1ll. t8ltése mérhets.
Hincs tohdt drtelme pdlydrdél beszélni, de ugyanigy értelmote
"Hem tudjuk meghatdrozni a rdesecskék pdlydjdt. Az clmélet
kifejtése nem determinisstilus, honem statisstiluev. %4

Az elndleti probldmdkat a tovdbbiakban nen is a valdosiniie
oégl interpretdeid, ezt a fisikusck negy tBbbadge régtén
elfogadta, henem & | fisiked jolentéodnek tisstézatlensdgie
bél adédd vélemdnylkillinbadgek eredudnyentdlz. Felvetddutt,
wammmmms’mn me
mtummmammmwum
nyes. Amennyiben | coupdn as elektromossdgrdl dllitje o
valdsziniledgl elossldst, alklor as egyes rdsuzecskét lohet

a klassgilkus értolmesds sserint determindlt, vagy indeter-
nindlt individuwumkdnt is felfogni.

Szilikedges lemne tehdt o sokosdg elemeire vonatkosd kiegée
szités. Abban as esetben, ha ¢ az egyes elektronre vonate
kozik, mdsrdoct oz egyedilli lehetedges leirds, akkor egye~
réozt elfjbn o J61 immert mérdmiiszer kilcsbnhatds probldéma,
mint a valdedg megviltostatdsa, mdisrdsst pedig nincs is
bizonyitva, hogy as egyedilli helyes leirdssal, elmélettel
dllunk szemben. ®® pa utébbi végilis nem nyert mind & mod
napig ignsoldst, mint amit o késSbbickben példdul Jdncsay
elképzeldobvel bizonyitott majd.
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tatja a ¢ «t, 8 az</czc, 1démetbSl mir kidextilt. As igy
értolmesett valdsziniindgl, illetve statisstilus interpro-
tdeid Bormndl nem jelent /nem is saiikedgssexil, hogy jelente
gon - erre mir tSrtént utalds/ indeterminimmst, as oksdg
elvének tageddsdt sem. Igas ugyan, hogy & maga sokssor
hangoulyogsa, hogy a determinizamue tarthatatlan, de a témde
ban kifojtett ndueteidSl kivildglik, hogy as egy-egyértelmil
kaundlis Sooseflggldot, az ogydrtelmil »dslds lehetSadgdt ta~
gedja. Bomm sgerint fellelhot as oksdg a kvantummechanilede
ban is, coak korldtosmott a sgerepe. A valdsginiladgl t8rvie
nyeket & ssembedllitja as okedglakkal. Csupdn igy érthets
sajdt elméletdrll vallott nézete: "A javasgolt elmélet ozzel
ozemben nem felel meg as ogyes események kausdlis meghatd-
rozottodgival ocemben tdmassbtt kivetelmdnyelmek. Bat as
indetorminizmot killtndsen hoangsulyostom eldsetes kinleomde
M“‘

Amikos Boxn o fisikedi valdsdg, as objektiv vildg 1d-
teadsdrll 6o moghatdrozottodgirsl bessdl, ndr védelmesi az
okadg elvét. Véleménye ozerint, ha as okedgi Usszefiggdot
osdmiloaillk vildgkdéplinkbSl, akkor as isteni csodatevésnek
nyitunk keput. lindez o tudomdnyrdl vald teljes lemonddot
eredményezi. Ho kétedgbe vonjuk as okedgli elvet ¢z a valde
sdg kétasdgbevondsdhos veset. lesoge nem volt dialektilus
materialista filozéfiai néueteit illetfen, s6t hatdrosottan
birdlta filoséfidnket, de kétedgtolen tény, hogy sszmal o
Javaglatdval, hogy a determinizmus kategéridjdba az oksdgi
meghatdrosottasdgot, o statisstilus meghatdrosottsdgot is
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be kell sovolni kigel jutott o dialektikus materiaclista
koncepeidhioz, illetve segitette amnak kidolgosdsdt.
Bgekkel a kérdéeeokkel mdr vissonylag kordn, 1928-ban foglale
kozik da 1936-ban pedig "A modemrn fisike néhdiny filouzdfiail
aspektusa® c. edinburgl székfoglalé eldaddodben pedig tele
Jes réozletesodggel kifejti ndzetedt,

Vissgatérve o Bown dltal adott drtelmesdere, melynek
a lényege rbviden: o kvantummechanilkdban a v hlldnfigge
vény cemmit sem mond az egyes elektronrdl, csak az elektron-
sokaodgrsl. mmmwtatmna“ﬁm,
coupdn o megteldldei valdssiniiedgrs
Eaummwsmm.mmwmmm&»
le, as indeterninismust hangsulyosdé pozitivista koncepeidhe
nak, 4 torzitds abban rejlik, hogy a hatdrozatlansigot
magdra as objektunyae /pl. elektronokve/ vonatkostatjdk,
nem pedig az objektumot leird elméletre.

A veléosiniiodgi értelmesds szerint a ¢ ndr nem anyage
hulldm /mint De Broglie és SchrUdinger hitte/, hanem
valdszintisdgl hulldm. Ehhes egy tovdbbi probléma jdsult
mnég, nevemetesen, hogy bizonyos egyedi jolensdgek értelmezdoe
lehetetlemnek bisonyult, ple as elektronok ugrisjelensdgei.

Az indeterminista koncepeidk mdoik okdt a mdért obe
Jektun és a mérS nilsser LUsbtti méréel kilcstnhatds helyw
telen drtelmendse ssolgdltatia.

4 kventumelméletben ugyanis a dinemikail probldmdk nem
definidlhatél ozubjektiv, tEbbé=-kevésbé tnkényes dbntds
nélkill, lds snéval o kvantumechanike nem egy objektiv
dllapotot ir le egy fluggetlen kiled vildgban, hanem emnolk
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& vildgnak ast az aspektusdt, melyet bisonyos kisérleti esse
kBabk segitedgével nyer a kutatd. EbbSL a ssitudeidbll adddots,
hogy & fisilusok Lilinbisd médon értdkeltdk a ssubjektum do a
nérdmiagerek szorepét. |
fitaldnosan igas asonban, hogy a fisikus vildgben a Bohweféle
elképoelés vdlt elfogadottd. Bz a koncepeid maximdlisan Sosge
hangban volt a tapasstalattal, mdewréest a kor elfogadott do
ismert filondéfidje, o positivizms is ennek agz drtelmesdoneck
kedvesett. Itt fontos megjegyesni, hogy a koppenhdgai iskola
képviselSl ksl tUbben is tagadtdk, hogy filoséfiai alapdle
1dsuk positivista lenne. lMaga Heisenberg igy vall errdl:
“Ri kell emelniink, hogy & kvantumelmélet koppenhdgai Grtole
meséoe semmiképpen sem positivista. lert mig a positiviamue a
nmegfigyeld éraéki bonyomdsaibdl mint a tUrtdnds elemeibll
indul ki, addig e koppenhdgai értelmezds a klasssikus fogale
makban leirvhaté dolgokat és folyamatokat, vagyis a ténycket
tokinti a fisikei értelmesés alapjdnak®, 7 Annak ellenére,
hogy Heisemberg & tdnyeket hangsulyozsa a fizikal megfigye-
16ab6l o kisdrletelmdél coupdn "lechetSadgek® 68 "tendencidk"
voltak megadhatdl, nem lehetett semmi médon a megfigyelds
erednényét objoktivebbé temni. A fisikeil megfigyelds tdrgydt
képeu§ résuecske kilcstnhatdsban van e kisérlei berendezdo-
sel és igy "a valéoziniledgi figgvény mozgls egyenletének
moat tekintetbe kell vemnie ast a befolydet, amit o mérbe-
borendeséseldiol valé kblestnhatds a rendsuerve gyakewol,wio8
A fentiek miatt Bohr do Heisenberg sszerint a kvantumechanile
nem épithetd ki determinista leirdssd.
Bohr példdul igy érvel: “"Mint ldttuk, minden megfigyelés
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beavatkosdot jolent o jelensdg Uefolydsdba, moly a kausdlis
ban: “eee Limysseritve voltunk 1dpéoxrll 1éplore lomemdani oo
individudlic atomok tér éo 140boli viselhoddodnol kousdlis
leirdodrdre,i0

A fonti mondatok eogydértelumiien o klasesiluo oksdgi leindg
lehotetlenodgdt dllisjdk. As Binoteinnel folytatott vitdiban
ugyan Bohr hivatiosik crra, hogy "o fisiked valdodg probllnde
Jéval ssemben elfoglalt dlldspontolket teljesen rovidedini
kolle ™! go irdsaibon nem kétellkedik o mérends mikrordsseco=
ko objoktiv realitdedban, ast a kérdéot anonban fol ocam
tensd, hogy milyen o mikroobjehtum, amikor éppen nem dll née
réoi Lblostnhatds alatte A konplementaritdsi clvet is o lode
rds tulajdonodginak tartotta Go nem o valéodg jollemaljdnolk.
Foch irja Dohrrdls “Bohr folfogdca sserint a temmdasetet ugy
koll tekinteniink, amilyen as valéjdban., Bohr hotdrosottan
kifojendsre juttutjo esembondlldsedt o positivsta néalponttal
éo pareddistalonul climmori as atomi objeistumok tulajdonsigaie
nok objektiv Jellogét. Dohwr cssal io egyotdyrt, hogy Lillinbe
oégot koll temni as dltaldnos knusalitdod eolv do a Laplacoe
«f6le detomminizmue sttt éo, hogy couk as utébbinak mondos
nal: ellent as atonfisikn t8rvényed®s 32 poch Benadl irott
vélenényét tUbben ic vitatjdk: oclefsorban asért, mert kiemeli
Bohrnak o positiviamussal vald ssombendlldisdte. Igns, hogy
Bohr 1o ds Hodsenborg 4o tiltakostak as ellen, hogy o
koppenhdigni isokeols tagjel positivista filoséfial alapdlldioe
b8l Gréelnosilk o mikrovildg jolensdgeit, ndgls osdmos kijow
lontdolk van, melyok positivista osemldélotre wullanak. liine
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denképpen van azonben filozéfiaileg néha ellentmonddsos ki-
jelentéseik ellenére is vitathatatlan érdemilk is, mert amikor
a leirdsrél beszélnek nem erdszakoljdk a valdsdgre a meglismerés
tulajdonsdgait, mindvégig ragaszkodnak az egzakt méréseken és
megfigyeléseken alapuld eredményekhez.

Ezen az alapon jelentik ki: "... a megfigyelés eredményét nem
tudjuk objektivvé tenni. Nem tudjuk leirni, mi "trténik" az
egyik és az utdna kidvetkezd megfigyelés kdzdtt. Eldszdr ugy
tiinik, mintha szubjektiv elemet vittiink volna bele az elmélet=-
be, mintha azt mondandnk: az ami t6rtént, attsl fiigg, hogyan
figyeljilk meg a t8rténdst. nll3 Heisenberg felteszi a kérdést,
ha mindez igy igaz, akkor memnyire jutottunk az atomi folya=-
matok objektiv leirdsdban? "Az objektivitds régdta egy tudo=-
mdnyos eredmény értékének a legfébb kritériuma volt. Megfelel-e
még ennek az idedlnak a kvantumelmélet koppenhdgei értelme=-
zése? Taldn azt mondhatjuk, hogy a kvantumelmélet a lehetd-

gég hatdrdn beliil megfelel ennek az idedlnak., A kvantumelmélet-
nek nincsenek sajdtosan szubjektiv vondsaices” 114

A koppenhdgei iskola klasszikusai tudomdnyos vitdikban

t6bbezdr rdmutattak a fizika klasszikus nyelvezetének korld-
taire, meggydzddéssel vallottdk, hogy az adott fogalmi rend-
szer is oka a leirds pontatlansdgdnak. "Tudomdnyos munkdnk a
fizikdban abban 411, hogy kérdéseket tesziink fel a természet-
r8l olyan nyelven, amellyel rendelkeziink és megkiséreljilk,
hogy a kérdésekre vdlaszt kapjunk a rendelkezésiinkre 4116
eszkzbkkel végzett kisérletek utjdn. nll3

Tudomdnyos tény, hogy a kvantummechanike Heisenber hatd-
rozatlensdgi -~ és Bohr komplementaritdsi elvével Gsshangban
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£0j16aBtt tovdbb és jutott ujabb és ujabd eredményekve. Az
eddigiek alapjin mér losztgeszhetS, hogy & kventumelmélet
Klagesikusal késttt dltaldban nagy killtnbeégek voltak abban
& tekintetben, hogy milyen irdnyben és médszerrel végestdk kue
tatdsaikat do a 1étrejbtt eredményeiket milyen mdédon interpre~
tdl tdk.

Az egzakt kvantumelmélet kidolgozdsdban nagy szervepet jdte
szott lioumann Jénos 1932-ben megjelent "A kvantummechanilks
matematikal alapjei® c. kényvével. Ha elfogadjuk a plencki
csoportositdst, akkor § /Neumann/ a fisikusok agzon csoport-
Jénoz tartosott, aki logikeileg zdrt, saigoruan homogén Lo
galmi remdszeren alapuld, absstrakt elméletet hozmott létre.
A valés figikei rendssert egy végtelen dimenzidju abestrakt
térrel azonositja, melynek elemei as adott fizikai rendozer
lehetadges dllapotai.

Az dllapot 1d6beli vdltozdodt leird egyenlet asonos a
Schrédinger dltal megadott Y hulldmflggvényre felirt egyene
lettel, csakhogy mdr o6 sincsen hulldmolkydl és réssecakléke-
- ¥6l, a ¢ egysseriien as absstrakt t6r egy eleme.

Houmann matematikal esskisblkkel bizonyitotta azt, hogy a
kventunmechanika teljes elmdlet, amely sajdt keretein belill
mdr nem egészithetd ki rejtett paraméterekkel. Es egyuttal
amnak as dllitdsa is, hogy a kvantunmechanika statisstilkus
tirvényeivel beszeegyeaztethetetlen egy klasssikus értelemben
determindlt hittér feltételesdoe. Vildgnémeti ssempontbél
hagonld a jelentdsdge Neumann elméletének, mint a Born-féle
statisatikus értelmesdsnek. leumann Usszeveti a klasszikus
é8 a kvantumechanikdt. Az el6bbirfl a leirds vonatkozdsdban
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kijelenti, hogy kauszdlis elmélet, mig az utébbi teljesen
ellentmond a klasssikus elméletnek, tehdt statisstikus tOr-
vényei miatt nem kausdlis természetil. Innél tGbbet leumann
nem mond, de elméletdnek értelmesdi joggal vetik fel, hogy
milyen alapon tekinthoté as elméletbfl adédé itélet as ob-
jektiv fisikai velésdgre vonatkozd ismeretnek?

liint 14thaté az elméleti fizikusok egy résse, kiatilk
Neuwmann Jénos és Divac is nyiltan lemond arrdél, hogy as ob=
joktiv valéedgra vonatkomak immereteink. Azt mondjdk: “mi
nem dhajtunk mdst, mint matematikailag kivetkesetes clmélet
1étezéoét. Bz képviseli mindast, amit az empirikus vildgrdl
egydlteldn mondhatmmk. Segitedgével eddig még nem dszlelt
Jelenségeket Jésolhatunk meg és enndél tEbbet nem kivdnunk.
Hogy mi ez objektiv vildg, azt nem tudjuk, de nem is t6r6-
diinke vele,"t16

Az ilyen 6o hasonld kivetkeztetdeek miatt ujbdl és ujbél
Ckiujultak e vitdk o fisikusok kosbtt. Uint kordbban mdr volt
s2é réla, kbsililk igen sokan nem tudtdk elfogadni a koppen=
higal iskola képvisellinek nézeteit egysszeriien azért, mxt
f£ilozéfial konkluzidi egyértelmiien idealista eredményhes
vemttelks Mindes még akkor io igas, ha as alapiték ilyen ter-
mészetll torekvése nem, vagy nem egyértelmiien jelentkezott.
Igen nevezetes Binstein és Bohr vitdja a Jo-as évek kizew
pén ebben a kérdésben. Einstein gondolatkisérletekkel kie
vinja bigonyitani, hogy a kvantummechanile leirdsa még ko=
rdntsen teljes o erbteljes kiegéezitdsre szorul.

Az Btvenes dvekre ignszolddott Binstein 4llitdss,
problémik mutatkostak a Lkvantumecheniks fogalmi és formilis
appardtusdiban.
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Mindez a fizikusok egy részét arra késztette, hogy keresse
a mikrovildg jelenségeinek kauzdlis értelmezését. Az elsé
ilyen természetii munka D. Bohm nevéhez fiizédik. Okedg és vé-
letlenség a modern fizikdban c. miivében birdlje a koppenhdgai
iskola képvisewﬂ. mert a hatdrozatlansdgi reldcid kiegé-
gziilve Neumann Jénos rejtett paraméterek lehetetlenségérdl
52616 elméletével nem teszi lehetdvé, hogy a mikrofizikai
jelenségek mérésénél 3alentke26 mérési ingadozdsok, szérdsok
magyardzhatékkd vdljanak.
A koppenhdgai iskola képviselSinek véleménye szerint "Oksdgi
tényezlk feltételezése helyett arra az dlldspontra kell helyez-
kedni, hogy az ingadozdsok részletei teljesen Bnkényesek és
minden t8rvényszerilségtSl mentesek. A kvantumelmélet szokdsos
értelmezésdének egyik kovetkezményeként arra a megdllapitdsra
jutottak, hogy az atomi teriilettel kapcsolatos egyedi ingado=-
zdsi folyamatok nincsenek oksdgnak alévetve."117
Bohm rdmutat arra, hogy egyetlen elméletet sem szabad 8rdk
érvényiinek tekinteni.
"A kvantumelmélet jelenlegi megfogalmazdsa kapesdn birdlnunk
kell az olyan feltevéseket: mint pl. Heisenbergét és Bohrét,
melyek szerint a hatdrozatlansdgi elv és a komplementer fo-
galompdrokra vald korldtozottsdg érvényben fog maradni, bdre
milyen haladdst is ér el a fiziks az uj tartoményokban“.na
Bohm bevezeti a szubkvantummechanikaei szint fogalmdt és a
Schrddinger-£éle hullamfiiggvénynek valdés fizikai jelentést
ad. Feltevése szerint y egy valdsdgos erdtér, mely kélcstne

hatdsban van a vizsgdlt objektummal, "kvantumechanikai®
erdt gyakorolva arra.
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Peltevioe szerint ez a tér egy ssubkvantumechanike ,
mmmmsmmmmamm
hatdsa, hogy “oda husza a testet, ahol a ¢ tér intensitdsa a
legnagyobb. Végerednényben tehdt a testek statisztilus egylitte-
aének olyan dtlagos olosgldsa fog létrejUnni, amely ellnyben
péazesiti o ¥ tér lognagyobd intenzitdeu kirseteit."td
Végerednényben ezgel & magyardsatial bisonyitani akarja az
oksdgl elvnek a kvantumsginten valé dltaldnos drvényéte. A
kvantunréazecskék mozgise a asulkvantunssint dltal determindlt.
Véleménydét az elméleti fisikusok egy jelentds része elfogadta
az So-es években /pl. Bunge is!/. Bnnck asz lehet a magyarde
zata, hogy megtarthatdk a klasssikus fizika fogalmai, de a
filozdfial kategdridk is a hagyomdnyos értelmezdssel.

Sajdt elmélotének £1losdfiai és fisikail kivetkezményeit igy
1t411 meg: "Ugy ldtozik tehdt, hogy as oksdg, o mosgdsi
tdgtmég&wmmmumnk objektiv valésdgn
elgondoldsdnak feladdsdt meghiivetels kivetkesztetdsek elhae-
mavriodottak voltak. lert nagyon is lehetséges, hogy a
kventunelnélet 6s vele egyiitt a hatdrozatlanedgl elv is

igen magasfolu megktizelitdssel drvényes bizonyos jelensdge
tartomdnyra, de mindket$d ldnyegtelenmnd vdlik uj tartomd-
nyokban, amelyek o jelenleogi olmélet alkalmazhatdsdginak
szintjénél nélyebben fekazenek. S esgerint as o kivetkezte-
téa, hogy nem létesik okedgllag meghatdrosott mozgdisokat
hoxdozd mélyebd 5zintes."+20

Bolm elmélete 6les ellendradet vdltott ki Heisenberghdl,

ekl a sgubkvantumszing realitdedt assal veti el, hogy annyi
reolitdea sincsen, mint a 2 x 2 = 5 natematilkal egyonletnok.
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“Bohm reményének teljesedése nemesak a kventumelmélet alél,
hanen o Bolmeféle Grtelmesés alél is kihumnd a talejt." ot
Tudomdnyos érve pedig, hogy dvnté szimmetriatulajdonsigokat
senmisitsiink meg, he o rejtett parvamdtereket mint fikeidt

beveast jilkc,

Bohm elmdletét a klagszilus fizika statisstikus Ossse-
figgdsel és a Schridinger egyenlet kizdtt fenndllé formdlis
analégldra alaposta. Formdlis analdgidt teremtett a Brown
mozgds jJelenségei és a kvantummechonike jelensdégei Lozttt
Hozzd hasonld lkoneepeidt dolgosott ki Tokabayosi is. Szintéa
a formilis rokonsdgot kihasmndlva egy hidrodinamikei modell
segltodgével vont le kausdlis Lkvetkestetdselet. A kaposo=
latot 6 is a Schrbdinger egyenlet nagymértéiben klassgilus
formdjdra alapozza és a formdlis egyeudsdre a klasszikus
kontinuitdel egyenletted.
legemiithetjilk ezen a terilleten Novalotzkij Kdroly munkdsade-
git is, aki hagonld feltételek mellett Boluméikhos hasonlé
kvetkestetéare jutott.

Munlkdasdgukat Miller Antal a kivetkesSkdppen értdkelte:
"Egésaében azonbean azs "eanaldgikus® irdnyvat megitdélésdndl
a mérleg nyelve negativ irdnyban billen, elsSsorban asért,
mert osek as interpretdeid: nem jutnak el addig o felisme-
réolg, hogy a mikrofizikei megismerds lsmeretelméletileg
merSben uj szitudeidt jelent e klasssikus fisikdhoz képest,
mind & méréberendezés, 11l. mérdsi Lblestnhatds szerepdt,
mind pddig fogalmaink adekvitsdgdt illetSen,t22

lioguk az oksdgl interpretdeidk smersél is hangsulyossdk,
hogy az dltaluk elképzelt modell nem valdasdgos, om&za
Jelenségek leirdsdnok eoskize.
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Boeket o kutatékat tnmagdben az o tissteletremélié odl
vesérelte, hogy a hagyoudnyos kategéridknt o megimmerde=
ben elfogadott és dltaldnos médszercket megmentedk, igy
chhoz & célkitizéshes igasitva prébdltdk drtelmezni a
kventumechenildit. Uédszerikben igy lényegében a mechanigge
tikus szemldélet tlkrdabdik, az ott megfogalmazott okodgfogne
lom megmentdése a céljulk.
Mo mdr vildgos, hogy o kauselitds fogalmdt kellett volna a
kventumechaniks eredményeinek megfelelden tovdbbfejleszicw
ni.
Bzt a hibdt azonban nem ceupdn a materializmus kivetkesoe
tes hivei kivették el, hanem az idealista vonalat képviseld
agon fizikusok is, akik indeterminizmust vallve sgembedllie
tottdk a statisstikei valdosiniiedg éo az okedg fogalmit,
tovdbbd az oksdgot asonommak vették o determinizmussal.
Usszegadskdnt elumondhatd, hogy a kvantumelmélet kidole
gosdi filozéfial szempontbdl két nagy csoportbe cssthatdlk:
Az egyik tdbor megprébdlta o felfedesdseket a klasssilus
fizikdhon, ezzel egylitt a XIX, szdsadi materialista f£ilozl-
fidhos igagitani,
Pilozdéfiei véleményenyilvinitdsaikben hangsulyostdl, hogy
nem ogabad elssakedni a klesssilus fizika realitdsellkdpzo=
1606t6l, asas o materializmus ontoldgidjdtél. A Lvantummechae
nikdban io fel kell tételezni valomennyi réasecske objektiv
realitdedt, fuggetlenil attdl, hogy milyen médon szersink
réluk informdoidt. Ide tartostak eu interpretdeidil alape
Jén éppen o legnagyobbak: Eingtein, Lsue, Planck, de Broglie
6s Schrtdinger.
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Hevilkhiz és utédaik, Boh, Takabayasi nevéhes Lbthetlk as
ugynevezett oksigl interprotdeidk, melyek ugyan helyes fi-
lozéfial céliitilzdéabll ssilettek, mégis valanilyen médon a
A mdoik tdbor, as ugynevesett koppenhdgei iskola lképviselli
alapoztdk meg a kventunfizike indetermhista, pozitivista
alapdlldou idealista interpretdcidit.

Bohr és Heisenbexg néseteit érdekes, sazdlslsdges me
alakitottdk, mintegy eltorzitottdi.

Glysn megfogalunsdsok sem omdmitanak ritkdnak, miszerint
mér nem coupdn az oksdgi leirds lechetetlen, hanem magn a2
egbos mikrovildg indotermindlt. Fodor Judit: A determinimmus
koncepeid fejlbédése o kmpesclate o kvantummechanikdval ce
milvében tUbb példdin keresztil mutatja be @t o torsuldei
folyamatot.

Végezetill elmondhatd, hogy ugyanes a fisikai hdttdr, Bohr o
Heisenberg mmkdssdgn alapozta meg a kvantummechanike t8r-
vényszexilsdgeinek egyik lchetadges dialektilus materialista
interpretdcidjdt is. Bohrdk nem jutottak el soha az oksdg
"gailk® értelmendadtll egy dltaldnosabb clradgelvig, egyértole
milen elhatdroltdk maguket, elsSsorban Heisemberg, attdl o
szemlélettél, hogy as oksdg elve a modern atomelmélettel
nem lenne Usszeegyestethetl: "Mindaddig asonban, nmig as oke
sdg vagy tirvényszerliiség fogalmai ninceenck kieldgitden
tisztdeve, a Lérdés minden mogfogalmasdsa homdlyos,i23



A kventumechanike sserepével, determinizmmshosz 6o
ezen belill az okedghos valé vissonydval me is filoséfusck
és fizikusok is foglalkosnak, néseteik kordusen egységesek
még olyan feldlldsban sem, hogy Unmagukat valamennyien dia=
lektilkus materialistdnak valljdk.

Példa erre az 1976-ban lagyarorszdgon megrendezett konferen=
cia, melyet “Mérés ée mérték ez emberi mivelSdésben" cimmel
rendestek, két olluddsdnok egy-egy gondolata: “A figika ele
Jjut annak megdllapitdsdhos, hogy a mikroobjektumok belss mege
hatdrosottadga tény, ennek éxrtelmesdse agonban mir csak a
£4loséfial Altaldnositds seintjén végeshots el. 24

Vagy "A fiziketbrtdnet esen idSssakdban nem utolsésorban o
machizmus hatdes alatt minden kordbbindl dtfogdbban vdlik
uralkoddvd o fenomenalizmus. A fizikai kutatdenak ssinte a
nott6jdvé vdlik, hogy csak as létesik, ami mérhots," 43

A dialektilus materialismuson belill is vita folyik
tehdt a kvantummechanike folyamatainak oksdgi meghatdrosotte
sdgdrél, megismerhetludégérfl és objektivitdadnak elimmerdad-
»0l, igy magdrdl az okesdg elvadl is. Eszek a vitdk texrmé-
szetesen nem filggetlenck az ol8z6 fejezetben kifeojtett ter-
néggettudondnyos eredményektfl, de az emlitett tuddsok né-
seteitSl some
Elmondhatdé, hogy a temdsszettudomdnyos eredményekye tdmaose
kodva a dialektikus materializmuson belill is hdrom killéne
bdad "irdnysat” tapinthaté ki, melyek napjeinkben is vitdk
tdrgydt képesik.
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Az 1%t kifejtdare kerils nésetek abbél as dltaldnos
nogfontoldsbél ssillettelk filosdéfiai drtelemben, hogy an
emberi megimmerds sudimdra nélidilszhetetlen a valdsdg megioe
meréadben az okadgl Lblcstnhatis.

Az oksdg kétaégtelen nagy gnosseoldglo ssereppel bird
kategério, melynek mégis eleddleges ontoldgial jellege. Az
entolégied sserep hangsulyosdsa méresek asért is fontos, mrt
as utébbi So v polgdri irodalma egysiku logikei meghktizelitd-
gét adtas A dialoktilus materialista interpretdcidk Lkisbsek
as oksig objektivitdsdnak elismerésében, tovdbbd Lisssek
abban, hogy oksdgértelmesdsilk egy dltaldnos determindcidel-
nélet résse. |
A modemn termmdssettudomdnyokra alapozott oksdgértelmendalil
négis Kilonbdad dltaldnosabb vagy ssilkebb a mikrofisikal
eredndnyek filozéfiai interpretdeidjdnak flggvénydében.

Az emlitett hdrvom LkiilBnbbal tipus meghillinbbstetdse f£ilo-
aéfiai drtelemben Unkényes, hiszen ag elvdlasstds alapjdt
o kvantunfisike intorpretdeidi adjdk, do csak igy vdllnak
érthotlikké 6o mutathatlk ki a kbstik meglévé killtnbesdgeke

Az wne. kousdlis interpretdeid képviseldi vagy D.Bohm
elndletéhoz hasonléon az elméletilket a rdasecskék strukiue
rdlis feltdtelesettadglre aluposadk, vagy olyan problémdiat
igyekesnek kilkilostbdlni, melyek az indeterminizmust erGoi-
tettdk a polgdri értelmoséoelmél.
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/P1. & hulldnfiggvény ugrdsjelenségeit mogyardssdk./

Ag individudlis réosecskdk strukturdltodgit tételesi
fel a mogyer Pényes Imre, as oross Tyerleckij, de az argen=
tin Bunge io.

Az emlitettok koalll Tyerlecki] elmélete ssoros Lvlcstnhatio-
ban fojléddtt o mir emlitott Bolmeféle elképueléssel, igy
ennck réozletendsére nem térek ki. A ssigoru kausalitds fole
tételeosde niatt nmindvégig dleosen tdmadja Fochot elmdéletddrt.
HlsSsorban filozdéfial oldaladl tdmad, Lgy it€li meg, hogy
Poch akkor, anikor nem hatdrolja el magdt Hoisenberg ndse-
toitSl magn is az idealismus talajdra téved. Wézete ssering
oz egyediili helyes interprotdcidnak feltintetni a koppenhde
geit, o £0J16a6or6l valé lemonddot jelonti.

Jolentée Dényes Imve clképseléeére is, aki as elméletét
saintén arre alapossa, hogy a milkwovildg individudlis réssoco=
kéi is strukturdlitak, obbon keresei o kvantuwmechanilkal jolene
ségek okedgl meghatdrozottodgit.

Bmek drdekdében kimutatje, hogy o hatdrosatlansdgi reldeid
nen kisdrélag o kvantumechoenika jellemslje, végeSsoron
minden otatisstilus rendazerre dértelmeszhetl!

A Schxbdinger cgyenlet 6o o klassgilme diffusidegyeniet
analdgidje alapidn ad egy uj modellt.

"Olyan idealisdlt fisikal objeltumokkal foglalkomuml, amelyole
ek Logaldbb két ogymdotdl killnbdzd do ssdmsseriion jellemose
hetd fisikni tulajdonsiga /memnyisdg/ van. Legyen a Lét
mennylaég A 6@ B do mindegylk csupdn Lkét-két lehotadges
értéiiol rendeliesadic, 126

Kimutatje A-r6l 6o B=xfl, hogy a Lilcstnhatdoban lényegében
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sotokkel A ¢o B wenathosdodben, vogyie ple ogy cleltwen .
io sokosabadedgl folm rondosorkint keselhotl. lonm immorjuk
o tutondny Jjolonlegl foluin as elektwon otxukturdjds, oo o
mogyardacta, hogy o sajdtos, ogyedi kvantumechonikel jolone
odgoket nen iomordik ille nom tudjul drtelmouni,
ldndes logilkus ¢éo tuldn tudendnyos suempontbil i jo mumiom
hipotdsis lenno, hiocson as clendrdosefisiln egyve oxdtoljos
sebben utal egy olyun konocopedd lehotSadglre, mely clvetd o nil
gének foltdtolosdodt, ho non hagynd figyelmen kiviil o ndérdock
soxdn o nérGulicger 6o o visogilt objektun Lilcotnhatdsdte
lifrpodig o8 egylrtelmilon kimutathatd do lilller Antal sserint
asért Lbvotlonik be, mrt o otzubturdit cleni rdosecokdl non
ebasolut individwmbdnt viseliednelk, hanon nyitottal do
igy o “bvontwmechonikal oujdtosadgok eladdleges olu o
niloroobjektumol nogyfolas “nyiltodga”, illetve o himyouet
d1landd vdltomdon, o & gajdt strukturdjul inkdbd osul: kifoe-
jonlje, mintegy lsvotitSje cnnok o viltosdenok®. 87
PMnyen elndletdét lodoenberg is birdlijo olslsorbon asdert,
wt o matoriclista ontoldgidhos, okodgi weghatdromotiodge
hos wvald mognsalkoddos miatt olyun hivetkestetdore jut, |
anelyd: non bismyithatdh. "Pnyes e« comibippen con sdrje
ki o holy do o cobocedg egyidejl totoulloges ponton ndrdudt,
asonboan non wendjo meg, milyonolk logyonek esok o miérdook o
Gyakorlatbon, ¢ osdrt nogfontolicad ugy ldtosik mogmarudnak
abasolut natemotildnalk, 40
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Pigzikel ssempontbél tény esonban, hogy a koncepeid hidnyog-
sdgni ellendre is igen j6l Usszeegyostethetl a Foch dital
adott értelmesdéssel.

Bunge nézetel i fisikel megalaposottadgulat tekintve
De Bohm gzubkventumszintet feltételend eclméletén clapulnalke
Do Bolumel egylitt ast tartje, hogy végtelen ssdmu anyegi
gtrukturdlis ssint ldtesik. Bz az elkdpueldén as anyag kimoe

lensdgérbl euéld lenini elmélet konkretisdldsa egy
MWWW&O Elfogadja az dltald-
nogitott formdbon vissmadllitott newtoni exrdegyenletet, coue
pén o kiles hatdwokon tul & exStérbSl addddan egy belad
kilestnhatdssal is ssdmolni kell. Birdlje Hoisenberget és
as ortodox sgemldélet minden képviselSjét asdért as dllitdeddrt,
hogy e kvantumkisdrletben a ssubjektund as aktiv ssexep ds
mogtagadjdk a fizikal objektumtél az ¥ndllé ldteudat.
Az Oadg ¢s kinyvében rdéesletesen birdlje a f£ilozéfiei inde-
tominismugt: "A mérdei eredmények megjdaldsdban mutatkosnd
/visonytalansig/, amely semmiképpen sem igasolja as ontolé-
gial dértelemben vett indeterminimmet. Mds szavallal, o gzd-
ban forgd empirikus indtermindltadg ceak operdtorok dltal
reprogentdlt fisikel vdltosdlre vonatkosilk, essel szemben
as ugymevezett rejtett paramdtoreket wvagy belsd vdltosdkat,
amelyek segitadgdvel de Broglienek do Bolumak sikexiilt kie
dolgosnie o kvantumnechanile oksdgl drtelmesdsdt, soxmifdéle
inhorens bisenytalonsdg nem jellemsd, 129
Kinyvében magyardsatot ad arre is, milyen tudomdnyos tévee
dések hoztdk létre a neopozitivista £1l086fidk indetorminise
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ta koncepeidjdt. "Az indeterminimmus alapje csak ez o két
téves egyenlot lehet: determinizmus = okedg /ontoldgiai saiike
14t6kBrilade/, 6o oksdg = Jéoolhatésdg /entropomorfizmis/, t3°
Az els§ cdfolataként megadje a determinizmms 68 as oksdg fo-
gelndt is, mely utébbi rdose as elSbbinek, a determinizmummalk
coupdn egy fajtije. A detemindeid dltaldnosabb kategdridjdin
belill egyfajte lchetodges kmposolat as okedgl. “"As oksdgi
elv a determindltedg elvének killtnSs esete, lényegileg alkkor
411 fonn, amikor a determindeid egyféle, vagy egyértelmil mde
don érvényesill killed feltételok dital,w 3t
Az dltaldnos determinizmus, mely csak o genetilkus kapcsolas
tot éo a t8rvénysseriiséget kibveteli meg, még igen sokf£dle
kaposolatot Glelhet fel. Bunge azerint pl.: statisstilue,
dialektilus, teleoldgikus stbe kaposolatokate
Bunge bemutatja, hogy a valdasdg mindig Soszetett helyzete-
ot toremt, dltaldban t6bb determindeids lmtegbria egylitte=
sen Srvényesill. “sectiosta eset /mint pdlddul tissta okosae
ti0dg/ ugyenolyan Hledlis, mint a tisstasdg blmmely mds faje
#43a"232  ggerinte as oksdg elvének elfogadhaté megfogale
mozdse o kivetkoss:
“Ha ¢ mogtorténik, akkor /és coakis akikor/ E mindig
lémaan&m%”’
A megfognlnmasdobdl a kivetkess kyitériumok adddnalk:

- ok és okomat LUzdtti genetilous kaposolat,

- as ok éo okozat LUsbtti ggyféle Lapesolat,

= & kammolat produkttivitdes,

~ & kaposolat irzeveraibilitdsa,
Bunge nen tartje ssikedéges kritériumek as ok eldidejiisdgdéte.
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",es ao cléidejlsdg elve s az oksdgl elv flggetlon egymdoe
t61le ooe Ap oOkozatisdg «++ Usozeogyostethetd a pillanatnyl
kapesolatoldal, >4 Pisikei példdkat emlit, melyek as egyie
dejilodg lehetSodgdét tdmasstjdk alds A fisike jO1 iemeri as
asonnali hatds elvét mind a kKlassailkus, nind a kvanfumel-
néleten belille /Pls "Az exf gyorsuldet okoz" - feltdtelezi
az agomnali hatds fermdlldadt./
Bungét az olfidejiledg elvetdoddrt. iiller Antal szerint ugyanis
az olfidejisdg az coendnyszemldéleteon alapuld determindcidele
nélet fontos feltdétele. Pizilai ssempontbdl pedig o telbetlens
gég, mely as enyag minden konkrét formdjdnak sajdtje, tdmasste
ja ald ast & tényt, hogy a hatdoterjedds idejével sazdmolni
kell. Birdljdi Bungét auért o nésetéért is, hogy a determie
Lkillénbéatet. Bzon Bunge ldényegében "ellentdétek harcalkdnti”
minfadgl vdltosdst drte "ee¢ s okozatiadg nem eldégadges
minfodgl viltosdook létrohosdsdhon, de rendoserint »dost
vess benniil, -39
Miller Antol sserint helytelon a yendgsexint eué, o minden
goctben kifejeudssel kell helyettesiteni., Bnnek az o magye-
rdsata, hogy a mal felfogdeok tibbadge Engels nyomdn az okede
got mint kilcobnhatdot drtelmesi, de olyan kblcsSnhatdsként,
mely nélkil semmiféle vdltosds, folymmat nem jon 1étre.
Dunge az indetminista néuetok mdsik ¥veddsekdnt as
okedgnak as oléreldthatdodggal vald podtivista Uoszekaposoe
14odt drti.
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“A tudomdnyos jéelds «.s sohasem tart igényt a teljes bi-
ponyosadgra. A konlkrdét vildgban nagyon kevés tény jésolhatd
meg majdnen teljes bizonyossdggnl, 65 egy sincs, amely minden
réaulotében mogjidoolhaté volna. Az ckomotisdg nem azonos a
jésolhatéadggal. 30
Bisonyitja, hogy megfelell pontossdgu eldreldtds le
okodgl, de mds kapesolatok »évén is. Bz utébbi vissont nem
Jelentheti as oksdgl kapesclatol léteséadnel megkdrdSjele-

i, Bunge nagy érdeme, hogy dialektilmus gondolkodllként
adje a positivista, o6t wlldefiloséfial okedgértelmesdoek
birdlatdt. A dialektikus materialismuson belill ha érte is
okadgikoncepeidjdnak bisonyos pontjoit birdlat, "mindndig o
legmesasebbre amataumauowmumm
dolgosdedban®, irje rdla liller Antal éo elimmeri M. Bunge
nagy oserepdét éo hatdsdt sajdt, ilyen témdju nilveire. >

A dialektilus materialimmgon belill a kvantummechanika
kausdlis intorpretdldi Losbtt killtn kell megemliteni Jdnosoy
Iajos fisilkus tamidmdnydt. Elnélete, mely nikrvofisikai ténye
leogos déo gondolati kisdrleteken alapul, o felsoroltaktdl
alapjaiban eltdr. BElmdéletdben azonban ellentétbe korlll a
relativitdoelnélet einsteini koncopeidjdvel. Az dltala adott
mogolddamals agonban, Tényeshez hasonléan, olyan eldnye van,
hogy lehetdadget ad as egyes elemi rdozek viselkeddsdnelk
vizsggdlatdra io. Elndlotdvel drtelmesni tudje &  hulldme
fuggvény “ugrdedt”, amelyet a SchxUdinger ogyenlet egy nem
linedris megolddsdval ér el.
Bo fontos mozzanata oz clméletnek oz indelerministe koncepe
cidkkal sszemben, hisszen dppen az "ugrds“-jelensdgek miatt
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is hangsulyostdl kvontwméretekben as indetermindl tedgot.
Ennek ellendre Jdnossy elképgelése sem a fizikusok, sem a
narxists £iloséfusck kirdben nem vdlt dltaldnossd és elfo-
gadottd.

A fisikusok ellendrsdedét as einsteini koncepcidval vald
szembekerlilés vdltotta ki. J61 ssemlélteti est Helsenberg
véloménye: "ese & kvantumelméletet tSrekszik megvdltostatni,
ese JONOOTTeses aki felismerte, hogy a kvantwmechonika
szigoru drvinyesodgének elfogaddsa o klasssikus fisikni
realitdo-folfogdis feladdadt kinysseriti ki. ««sealig less
valaki hojlandé a kvantumelmélet egysserilségét ilyen felfoe
ghdo kedvéért feldldosni, amig o kisdrktek erre rd nem kény-
sseritenck, 130

Heisenberg birdlatdban benne van végabsoron ag is, ami as
elméletdvel Lkopesolatosan f£ilosdéfiail ssempontbdl kifogdnole
hatée A hagyondnyos fisikail szemléletmdéd éo fognlomrendsszer
allkalmasdodval a dialektikus csemléletet inkdbb a mechanikus
materialismue irdnydba vitte el.

A dislektilus materialista filosdfusck kizill est a
koncepeidt liandelstam, K.V.Uyikolsskij és Blohincev képvie
seli.

A kvantumsolusdgok, vagy un. “"mikvokollektivdk® csmnéjét
ellssbr A. Einstein vetette fol, dppen o koppenhdgni ortodox
ggenldlet birdlatakdnt. A. Bindein o Lkvantumechanikitél
olyan elmélet megteremtésdt vdrta, melyben a fisikel fogalmnk
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olyan dolgokro vonatkomnolk, melyelmelk létesdoe an SozlelltSl
Born nyomdn abbél indult ki, hogy o Schrtdinger egyenlet
coupdn a kvantungolnsdgok statisstikus valdosinilsdgére vonate
koalke
Einstein néseteihes csatlakosik a ssovjet Mandelgtan ¢s ele
fogadja ast a fisikel foltdtelondot, hogy miként o klasssi-
kus stetisstilus mechanikdben is a tSrvénysseriladgek coupdin
a makroobjektumolmalk nagy sokasdgire érvényesek, ugyanigy
értelmoshettk o nikrovildg statisstikus jelensdgei is. Kie
jelenti, hogy a hulldnfiggvény egy ugynevestt “mikrokollele
tiva” dllapotdt tillrtaoi.

Uhdesek Jyilkolozidi, de ndginkdbb Blohincey munlcilban nyerw-
nelk dialektilus matemalista f£ilosdéfidra alaposott tovdbbe
fejlesztdot.

Blohincev sgerint "o kvantwmechanikdbon egy rdéosecskét nen
mogdban véve irunk le, hanem o réesecske hossdtartosdsdt
chhos vagy chhos as Sessescsighes. Emnek a hossdtartosdmal
tbkéleteson objektiv jollege van déo nem flgg o megfigyell
kijelentéoeitdl. "t Az 1déuetbSl kivildglik a koncepeid
alapvetd killénbedge a hulldnfiiggvény hosssu ér¥imesdedétdl.
Lbben o Lkilldnbodgben rejlik néseteinek dialktilus matorioe
lista jJollege.

Zlohincev ia elfogadje a  fliggviny Bormef6le drtelmozdadt,
ugyanekkor ndla nem tissta voldosiniisdgi hulldm, hanen o
solapdg objektiv elossldednal kifejezdje. la clegendfen
ook réezecske dll vendellesdore, akkor a flggvény asok
tényleges elossldsdt fojoui ki, egyetlen réezecske esotdn
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viszont nem mond semmit. Ez az elképzelés igy megtartja a
hatdrozatlansdgl elvet, vagyis alapmegfontoldsaiban sok te-
kintetben Bsszhangban ven az ortodox elmélettel.

Ertéke az elméletnek, hogy a Fényes dltal adott elmélethez
hasonldan elfogadhaté magyardzatot ad a |/ fiiggvény ugrdsdra.
Ha ugyanis a \) a sokasdg dllapotdnak fiiggvénye, akkor mds
lesz a fiiggvény, mérés elétt és mérds utdn. Az ugrds magya-
rédzata a kvantumsokasdg mérési kblesbnhatdsa, ugyanis a
rendszer a mérést kvetden mds killsS és belsd feltételek kvzé
keriile Ez az értelmezés nem mond semmit az individudlis ré-
szecskérdl, nem rendel azokhoz hagyomdnyos pdlyafogalmat
mint pl. Bohm a kauzdlis elméletében. A blohincevi fizikei
értelmezés filozdéfiai interpretdcidjeként fenntarthatd a
kvantummechanikdban is az oksdgi meghatdrozottisdg, sét
Blohincev szerint femndll az elvi lehetSsége amnak, hogy
ezen az elven kidolgozzdk az egyedi mikroobjektumok dinamie
kai elméletét. Eddig azonban Blohinceyv maga sem, de a kvan-
tumsokasdg elvet kdvetSk egyike sem tett erre eredményes
kisérletet.

Blohincev elméletét két oldalrdl is tdmadje Heisenberg.
Fizikal szempontbdl a makrdrendszerek - mikrorendszerek pdr-
huzam megengedhetetlen pusztdn azon az alapon, hogy mindkét
teriiletet statisstikus Ssszefiiggések irnak le.,t4° , péxre

huzam, az analdég felfogds azt eredményezi, hogy az "objek-
tiv" szdnak mds lesz az értelme, mint amilyen értelemben a
klasszikus fizikdban haszndlatos.

Filozéfial szempontbdl a dialektikus materialista alapdlldst
Heisenberg "hit"-nek nevezi, mely szerinte gdtjdvd is lechet
a szaktudomdnyos munkdnak.
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Blohincev elméletét nem csupdn idealista alapdlldsbél
birdltdk. Az Stvenes években kiterjedten foglalkoztak a
Szovjetunidban is a kvantummechanikdval és annak filozéfiai
kbvetkeztetéseivel. Blohincev elképzelését pls. Fock birdlta
és nem fogadje el, hogy a hul¥mfiiggvény a kvantumsokasdgre
vonetkozik. Ez azt jelenti, hogy a focki értelmezésben a
hatdrozatlansdgl reldcidé az individudlis részecske termé-
gzetének kvzvetlen kifejezdje. /Az €l62z8ekbSl mdr kitiint,
hogy Blohincev a hatdrozatlansdgi elvet kdzvetetten, a sta-
tisztikus rokonsdgre alkalmezotten értelmezte./ Nemesak bi-
rdltdk az ortodox interpretdcidt, hanem a dialektikus mate-
rializmuson beliil is éles vitdk folytak, filozdéfiai és szak-
tudomdnyos vonatkozdsban is birdltdk egymdste. "Kinek van
igaze koziiliink Focknak, Blohincevnek, Terleckijnek és
Bohmnak, vagy m’ég valaki mdsnak? Erre a kérdésre nagyon ne-
héz vdlaszolni, mrt a mir kialakult kvantumfogalmek k8rében
forgunke. nl4l
Valamennyi magyardzé elmélet annak elismerésén nyugszik,
hogy az elektron mozgdsdt meghatdrozza a kdrnyezetével valéd
kblcsbnhatdsas. Tény azonban, hogy ezen vitdkban fejlédnek,
pontosodnak a dielektikus materializmus kategdridi, ezek
kozbtt az oksdg egyetemes elve is.



A kvantumechanikea filoszéfiai kérdéoeinck, esen belil
a deteminimmse probldémdjdnak egyik legmegalapogottabd ¢s
leginkdbb elfogadott dialektilkus materialista értelmesdadt
V. Pook, ssovjet fisikus dolgosta ki, aki interpretdeidjde
ben o koppenhdgni iskola 4lldopontjdbél indul ki, s dltalde
nogsdgban elfogadja azt, mert fizikailag megalapozotinak
tekinti. Ugy véli, a dialektilkus materialista determinige-
mus koncepeid kidolgosdsa drdekdében mindenkelStt ssduba
kell venni a kvantummechanika éo a klaseszilkus fizils ki
oBtti leglényegesebd killUnbaségeket, melyek ssewinte a Lie-
vetkendks

- gok réezecaskdébSl dllé rendasser esetdn a hulldnfigg-
vény nem ceupdn o hivom koordindtdtél, hanem valamennyi
szabadadgl fokitdl flgs;

= a tibbtest problémn nem vezethetd vissza sem as
egyrésuecske, sen as exdtér problémiira;

-« nen feltdtlenill a Schyrbdinger egyenlet szerinii
viselkedés észlelhets, bisonyos Liriilmények kbsttt elbile
nik éo mds 1ép a helyébo.
liindegzek indokoljdk, hogy a klasszikus értelmesés a hule
ldnfiggvény esetében nem alkalmashatd, ezért vesdett kue
darcre De Broglie és Schrbdinger feltevése. Bohr nyomdn
hangsuiyosza, hogy a Lvantummechanikdiben minden mds tudoe-
minyos kutatdandl fontosabb a kisérletet mint egéazet toe
kinteni. Okaként az aldbbiakat jelbli meg:
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- a tdrgyak tulajdonsdgei mindig mds tdrgyakkel,
nevezetesen a megfigyelés eszkzeivel / miiszerekkel /,
vald ktlestnhatds sordn mutatkoznak meg;

-~ a mikroobjektum valamennyi tulajdonsdga egy klasszi-
kus miiszeren keresztill kerill elénk, igy a leirdsba be kell
vinni a viszonylagossdg elemét;

- a kvantummechanikdban meg kell kiilonbbztetni a po=-
tencidlisan lehetségest a megvaldsult fogalmdtdl. Ez utdbbi
e klasszikus fizika meghatdrozottsdga esetén fel sem meriil-
het.

A realizdldddst, nevezetesen, hogy részecske vagy hulldm
formdjdban 1ép kdlcstnhatdsba a mikroobjektum, mindig a
killsé feltételek hatdrozzdk meg.

Nyilvédnvald, hogy a kvantummechanikai objektumok soha nem
tnmagukben jelennek meg, hanem mindig a makrokdlcstnhatds
tiilkrében.

Mindezek alapjdn "a kvantummechanika valdsziniiségi jellege
£elél nem lehet kétsdg, s valdban alig akadnak, akik kétel-
kednének benne. De az olyan kérdések, hogy mire vonatkoz-
nak ezek a valdésziniiségek, ... ma is vitatottak, noha jelen=
leg mdr erre a kérdésre teljesen egyértelmii vdlaszt lehet
adni. 42  wannok mélyebb oka, hogy a hullémfigevénynek
nem felelhet meg semmilyen statisztikus sokasdg, abban rej=-
1lik, hogy a hulldmfiiggvény fogalme a potencidlisan lehey=
ségessel kapesolatos, mig ugyanakkor a statisztikus soka-
sdg fogalma a megvaldsulttal 411 bapcsolatban".l43 Ez
utébbi gondolat ill. értelmezés kapesdn magdtdl vetddik
fel a kauzalitds elvének kérdése a mikrovildgban. A probe
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1émdt tudatosan tHrekszik megvdlaszolni Fock, hiszen a
komplementaritdsi elv megszilletése 6ta az ortodox koppen-
hédgai felfogds hivei a mikrofizikei jelenségek hatdrozatlan-
sdgét, tobbértelmisdgét tekintik igaznak, igy mint a tapasz-
talattal Usszeegyeztethetetlent vetették el az oksdg, megha=
tdrozottsdg elvét illetve lessziikitetten értelmeszték.

Az oksdg elvérdl, szerepérSl a kvantummechanikdban igy ir:
"Az dllapot kventummechanikai fogalma lehetévé teszi, hogy
a kauzalitds elvét az atomi jelenségekre alkalmaghaté alak-
ben megfogelmezzuk. A kauzalitds elve nemesak abban az dl-
taldnos jelentésben értelmezhetd, mely szerint léteznek
szigoru természettbrvények, hanem ssziikebb értelemben is: ez
események k¥zttt fenndllé kauzdlis kapesolatok lehetdségé-
nek kritériumsként."

Mindehhez két feltételt jeldl mep: egyrészrfl, hogy ne le-
gyen lehet8sdég a mult befolydsoldsdra, mdsrészrSl a hatdr-
sebesség a fénysebesség, azaz semmilyen hatds nem terjed-
het ennél gyorsabbane.

A feltételek additak a mikrovildgban is ilyen értelemben

az oksdgi kapesolatok megvalésuldsdra. Tény, hogy a klasszi-
kus értelmezéanél dltaldnosabb, szélesebb értelemben beszél-
hetiink csak teljeaulésérﬂ. Mindenekel8tt az oksdgi kepeso-
latot ki kell terjeszteni a statisztikus t6mnyekre is.
Fock szerint "ez az elv kizvetleniil a valdsziniiségekre,
vagyis a potencidlisan lehetséges eredményekre vonatkozik,

nem pedig a ténylegesen bekdvetkezd vagy bekdvetkezett
esenényekre ., "144
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Blohincev és Fock kvantummechanikai vitéaébél egy dltaldnosi-
tott filozéfiai kovetkeztetést ad Szvecsnyikov. ) '
“A modeyn fizika, s benne a kvantumfizike, nemcsak hogy nem
tagadje az oksdg elvét, azt az d1litdst, miszerint a valds
vildg valemennyi jelensége okilag meghatdrozott, hanem
explicite vagy implicite, kifejezetten épit erre az elvre a
kisérleti kutatdsokban és a fizikai elméletekben egyarént."+3
Bemutatja, hogy a mikroohpktum és a makroobjektum /makron=
képikus mérémiiszer/ kblestnhatdsdbdél kell kivetkezietniink

az objektum tulajdonsdgdra, mely nagyszdmu killsS, tehdt vé-
letlen hatdsnak van kitéve. Igy dinamikus-statisztikus
rendszerként kell vizsgdlni és ennek eredményét csak a valé-
gziniiségelmélet nyelvén lehet kifejezni. Az dtmenetelmél
megnbvekszik tehdt a véletlen tényezdk viszonylagos szerepe.
Bzért fogadhatdé el az a focki elképzelés, hogy az oksdgi
elvet mint potencidlisan lehetségest kell értelmezni. Ilyen
méreteknél ugyanis a lehetdség-valdsdg viszonya nem esik
egybe, vagyis minél mélyebbre hatolunk az anyagba, ammdl
inkdbb a statisztikus mddszerekre hagyatkozhatunk csupdn.
Statisztikus kivetkeztetésiink azonban az objektummak belsd
tulajdonsdgaira vonatkozd meghatdrozott elképzeléére épiil.
/Ez nem azonos a feltételezett “"szubkvantumszint® - dltal
jelentkezé belsd kblcsbnhatdssal, itt mdr ismert fizikai
JellemzSk kBlesPnhatdsaira pl. tomeg, spin stb. kell gone
dolni!/

Igy Szvecsnyikov saxrint: "A mikroelmélet a statisztilkus

és dinemikus t¥rvények sajdtos Bsszefondddss ... csakis
egyittesen nyujtjdk a mikrofolyamatok relative teljes
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leirdadt, v 146

Megkiilénbbztetl az oksdgi ktlestnhatds és az dllapotissze-
filggés fogelmit. "Mig az oksdg ammak kifejezésére, hogy a
dolgok, elemek, részek kolcstnhatdsa kivdltja e dolgok vagy
az egész rendszer megvdltozdsdt, addig az dllapotdsszefiiggés
egy és ugyanazon dolog, vagy egész rendszer dllapotainak
iddbeli egymdsutdnisdgdt fejezi ki. ... Az oksdgi Usszeflig-
gés kifejezi a dolgok térbeli egymdsmellettiségének viszo-
nydt, az dllapotbeszefiiggés pedig visszatilkrtzi a dolog
1d6beli vAltosdsdnak egymisutdnisdgdt. 47

Ilyen megfogalmazdsban oksdg és dllapotdsszefliggés felté-
telezi egymdst és Szvecanyikov szerint mindkettdnek “"dlta-
ldnos filozdéfiai kategdriastdtusza" van.

Az dllapottsszefiiggés filozéfiai létjogosultsdga abban
rejlik, hogy az objektiv valdsdg minden teriilete /termé-
szet a makré-mikro szintjeivel egyiitt, de a tdrsadalom is/
mozgdsdban, vdltozdsdban egyik dllapotdbdl a mdsik dllapo=-
tdba jut.

A két fognlom megkiillénbiztetése jelentls segitség a mikro-
fizikai folyamatokban vald eligazoddshoz, mdsrészt vild-
gossd tesz néhdny pozitivista félredrtést is. A két fogalom-
ban bemne rejlik a kdlestnds feltételezettségilik, de nem a
sziikségszerii, egyértelmil meghatdrozottsdguk. Az 4dllapotBssze-
fliggés az dllapotok egymdsutdnisdgdt jelenti, melyet sok
tényezs gylittlétendse befolydsol és hatdroz meg.

Ha a focki értelemben haszndljuk az oksdg kategéridjdt,
akkor a részecskék potencidlisan lehetséges dllapotait
értjik alatta, melysSl a megvaldsult dllapot a kiillsé hatd-
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vok, & mikroobjektum belsd tulajdonsdgai alapjdn eltérhet.

A statisztikus elméletben kifejezfdnek a rendszer viselke-
désének tendencidi, melyek a kiilsé és véletlen Usszefiiggé~
sek halmazdn keresztill érvényesiilnek.

Szvecsnyikov egy mdsik miivében meghatdrozza az oksdg fogal-
mdt: "Az objektiv kauzdlis Ssszefiiggések lényeges jegye, .
hogy az egyik jelenség létrehozza, kivdlija a mdsik jelen-
géget. Az ok fogalma az aktiv eredetet tilkrdzi, a kivetkez-
mény fogalma az eseményt, amit az aktiv eredet létrahoaott"}“
Az idézett meghatdrozds utolsé mondata, de az egész megfogal-
mazds is tartalmezza véleménylink szerint az dllapotdsszefiig-
gés kategéridjdt, mely valdsziniileg azonos az itt szerepld
esemény fogalmival.

Szvecemyikov meghatdrozdsa sok vonatkozdsban azonos a Bunge
d1tal adottale Ez is tartalmazza a kivdltds mozzenatdt,

tehdt szintén hangsulyozott ontoldgiai jellege.
Magyarorszdgon is tobben foglalkoztak az oksdg problémdjd-
val az elmult 15 évben. A természettudomdnyok dltal felve-
tett kérdések filozdfiai vdlaszdt, azok értelmezédsét tiizte
ki célul egy determindcidelmélet kidolgozdsdval Fodor Judit
és Milller Antal is.

Mindkét filozdfust inspirdlta az utébbi éviizedekben ki-
szélesedett vita, amelyet a fizikusok kdrében kialakult
torekvés inditott el a koppenhdgai értelmezés birdlatdval.
Ez egyben ag indeterminizmus birdlatdt is jelentette. Usz-
tonzdleg hatott rdjuk tovdbbd o marxizmuson beliil kibonta-
kozott vita is, de "nem lényegtelen Gezténzé erdt jelentett
a2z a tény sem, hogy néhiny a marxizmussal szimpatizdlé
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nyugati fizikus tolldbél az oksdg, illetve determindeid
kérdéaét tdrgyald igen figyelemre mélté monogrdfidk jelen-
tek meg. n149 :
Miiller Antal itt D. Bohm és li. Bunge miiveire céloz. liiller A.
és Fodor J. is elismerik, hogy dltaldnos determindcidelmélet
kidolgozdsdt ¢élzd milveikben mindvégig kritikai szemlélettel,
de tdmaszkodtak az emlitett szerzdk mumkdire.

Fodor J. A determinizmus koncepcid fejlddése és kapesolata
e kvantummechanikdval c. konyvében foglalkozik a determiniz-
mus és oksdg kérdésével, az utébbinak killon fejezetet szen-
telve.

Szvecsmyikov és Bunge oksdgmeghatdrozdsdbél indul ki, és

az oksdgl kapecsolat kritériumai kbzill kiemelten foglalkozik
a produktivitdssal. Elfogadja, hogy jellemzd tulajdonsdga
az oksdgnak a kivdltds, de ugyanakkor felvetSdiks' ok ¢sak
bizonyos feltételek mellett hozza létre okozatdt. A felté-
telek is beletartoznak az ok tdgabban értelmezett fogalmd-
ba, hiszen nélkiiliik a genetikus oki viszony nem jonne létre.
Ilyen értelmezés szerint az ok komplex és Usszetett, tartal-
mazze mindazokat az eldzményeket és az adott pillanatban
szilkséges feltételeket is, melyek sziikségesek az oksdgi
viszony kialakuldsdhoz. /Tehdt résztvesznek a létesiilé
viszony kialakitdsdban - ezeket egyiittesen nevezzilk oknak/.
A komplex ok fogalmdba tartozik pl. kémiai folyamatok ese-
tében a katalizdtor, mely a folyamatban feltételként szere-
pel. Usszegezve: "az ok csak komplexitdsdban produktiv,

egyes tényezi Snmagukban nem, csak o t8bbivel egylitt ké-
peznek okot".+2°
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A produktivitds ilyen értelmezésével Fodor J. rdmutat arra,
hogy az oki Usszefilggds tisztdn sziikségezerii eszméjét fel kell
adni, mert a komplex kivdlté ok mdr tartalmaz véletlen eleme-
ket.
Az ok ilyen komplex értelmezésével lehetSség van arra, hogy
a kvantumfizikdban is érvényesnek tekinthessilk az oksdg fo-
galmdt. Ez az értelmezés azonban tdgabb, mindségében mds,
mint D. Bohm dltal adott megfogalmazds, ez utdbbin ugyanis
a klasszikus felfogds szerinti Gsszefiiggést, egy-egyértelmil
viszonyt kell érteni. Ilyen reldcidban csak a tisztdn sziik-
ségszerii elemek domindlnak. Fodor J. szerint pedig "ez a vi-
szony valéjdban sok-sgokértelmii, még pontosabban az egy-egyér-
telmiiség és a sok-sokértelmiiség egyaége."lsl
A filozéfiai irodalomban az egy-egyértelmii kapesolaton dina=-
mikai t¥rvényeket, az egy-sokértelmii és a sok-sokértelmii
kapcsolaton pedig statisztikai t8rvényeket értilnk, igy az
dltaldnosabb oksdgértelmezésben Fodor J.-ndl is szerepet
kapnak a statisztikus Ssszefilggések Fock koncepecidjdhoz ha=
sonléan.
Fodor J. megfogalmazza az oki viszony dialektikdjdnak a
tételeit:

1. "nem létezik ok nélkiili esemény™

2. "nem minden esemény funkciondl kttelezben okként,
csak az, amelyik valdsdgosan hat/ott/, vagyis kbvetkezmény-
hez vezet/ett/ - genetikus viszonyba lépett a mdsikkal;"

3. "az eseménynek megven a lehetSsége, hogy hatdst
vdltson ki, okként funkeiondljon - genetikus viszonyra
lépjen egy mdsikkel, 92
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Az oki viszony dialektikdjdnak harmadik tétele Gsszhang-
ban van a fock-i "potencidlisan lehetségessel", mely az
események kbzttt fenndlld kauzdlis kapesolatok lehet8aégét
jelenti.

Fodor Judithoz hasonldan Milller Antal is egy dltaldnos
determindcidelmélet kidolgozdsdra tBrekszik a "Kolecstnhatds
és meghatdrozottsdg" c¢. miivében. Fock akadémikusnak a
kvantumfizika eredményeirdl adott filozdéfiai dltaldnogi-
tdsait haszndlta fel és abbél indult ki, hogy t6bb fiziki-
ban, ill. filozdéfidban haszndlatos fogalmat pontositani
azilksdges, 4t kell értelmezni a korszerii determindecids el-
mélet kidolgozdsdhoz.

/A klasszikus fogalmak korldtozd szerepére szaktudomdnyon
beliil mdr Planck és mds fizikusok régen rdmutattak./

Miiller A. determindcid-elméletéhez, ezen beliill oksdgériel-
mezéséhez pontositja pl. az dllapot fogalmit. Rimutat erd-
sen sztatikus jellegére a fizikdban. Az dllapot fogalmdnak *
korldtei az elemirészek kutatdsdban mutatkoztak meg, mert
ilyen méreteknél mdr nem az a kardindlis probléma, hogy
adott, konkrét részecske milyen paraméterekkel jellemezhet§,
hanem milyen médon alakul a folyamat kapecsdn. Az ilyen dina-
mikus értelmezés az gseményt helyezi a kbzéppontba, és az
objektum individudlis, dinamikus /folyamat/ viselkeddaét is
értelmezni tudje. Elfogadja az elemi vészecskék, mint indivi-
duumok nagymérvil nyitottsdgdt, sét makroszképikus méretil fi-
zikai rendszexrek példdjén bemutatja az individualitds ontold=-
glai értelemben vett viszonylagos voltdt. Rdmutat arra, hogy
individualitdst feltételezni csupdn idealizdeidval, és csak
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gnoszeolégiai értelemben lehet.

Foglalkozik a viszonylagossdg fogalmdval, az esemény megha-
tdrozdsdval, mivel ezen fogalmak szerepe megnétt a modern
fizikdban.
"A viszonylagossdg ontikus vondsai keriiltek e18térbentd>

- mondja, és ez konkrétan a makroszkdpikus kornyezettdl
vald fiiggést, azaz a mérési kblestnhatdst jelenti. A kir-
nyezet szerepének ndvekedése és az objektumok individuali-
tdednak a csBkkenése szorosan Bsszekapesolddé mozzanatok
"egylittesen a modern fizikai szemléletméd filozdéfiai szem=-
pontbdl taldn legjelentSsebb oldaldt alkotjdk". /Uo./
Mindezt olyan értelemben kell tudomdsul venni, hogy a ter-
mészetben lejdtszdédd folyamatok kBlesbnhatdsok, azaz a ter-
mészet dolgait, tdrgyait, a mikroobjektumokat is ideértve,
dllandden killenbtzd fizikei, kémiei, mechanikai stb. hatd-
sok érik mds dolgok részérSl, melynek kbvetkeztében térben
és idében vdltozdst szenvednek.

"Tlyen értelemben mondhatjuk azt is, hogy a dolgok létezése
dinamikusan ktlestnhatdsaikben nyilvidnul mege <« Az anyagi
dolog ilyen dinamikus, a k8lecsbnhatdsokban megnyilvénuld
tulajdonsdgok egyiitteseként vald értelmezése alkotja az ese~
ményfogalom tartalmit.L4

Minden konkrét kilcstnhatds egyes kapesolatok vonatkozdsdban
szilkségezeril, mig mds kapcsolatok esetében véletlen kilcstne
hatdsként jelentkezik. Ehhez természetesen mir kiinduldsként
feltételezziik, hogy minden dolog és esemény minSségi megha-
tdrozottsdga objektiv, nem szubjektiv akaratfiiggd, és nem is
ismeret kérdése. A lejdtszdddé kolestnhatdsokndl ha az egyik



dolog belsé, lényegi tulajdonsdga kapcsdn kerill kapesolatba

e mdsikkel, befolydsolva annek minfségét, a folyamatot ,
sziikségszeriinek nevezziik. Minden egyéb, az adott esemény
vonatkozdsdban fellépd, de nem lényegi kapecsolat pedig vée
letlen kblestnhatds. A sziikségszerii és véletlen kapesolatok
feltételezik egymé_ét és adott, konkrét esetben ki is zdrhate-
jdk egyndst. Kilénsen a kventunfizikdban figyelhet§ meg, hogy
a véletlenszerii kdlesbnhatdsok pl. éppen a szilkségszeri té-
nyezdk ingadozdsaként dllnak eld. |

A kauzdlis kapesolatok a kalcsanhatéaék szilkségazeri formdi
kézé tartoznak, "de nincsenek eleve oksdgi szerepre predeszti-
ndlt kolestnhatdsok, a konkrét kbrillmények déntik el, hogy az
adott kblestnhatds okként funkciondlee. Aminthogy nincsenek
dltaldban vett kolestnhatdsok sem, a valdsdgban minden kil-
catnhatde az adott esemény, illetve események kilestnhatdsi
strukturdjdban meghatdrozott, konkrét funkeiét 81t be." 72

- azaz szerepelhet feltételként, hdttérként is az esemény
szempontjdbél. Ezzel a megfogalmazdsdvel bizonyos értelemben
ellentmond Fodor J.-nak, aki a produktivitdei tulajdonsdg-
ndl a komplex ok fogalmdba felveszi a hdttér és feltétel
kélcstnhatdst is. Miller A. fizikai példdn szemlélteti, hogy
az okot, a produktivitds szempontjdbél, mégis meg kell killtne-
béztetni az egyéb determindnstdél. A killonbség tehdt, hogy
Miiller Antal, de mint kordbban ldttuk Szvecsnyikov is, hatd-
rozottan killdnvdlasztja a feltételeket a ténylegesen haté
oktél. ‘

Ennek ellenére valamennyien egyetértenek abban, hogy egy
adott esemény lejdtszdddsa szempontjdbdél egyformdn lényeges
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elemekként kell szdmolni veliiks /Kivdltd ok, megfeleld
feltételek mellett, ezekkel ggyiittlétezve, hozza létre okoza=-
tédte/
A mai dialektikus materializmus oksdgmeghatdrozdson az oksdg
klcstnhatds jellegét hangsulyozzdk és kiemelik a kapesolat-
ban az okozat visszahatdé szerepét.
",ee 82 ok produktivitdsa nem értelmezhets ugy, hogy az
A /t/ esemény hatdedt a B /t/ esemény passzivan viseli 61‘,..1-56
Az viszont elég gyakori jelenség, mutat rd Miller A., hogy |
az ember egy esemény szaktudomdnyos leirdsa esetén csakis az
egyik, az 4dltala kitimtetett irdnyt veszi figyelembe. Ilyen
esetben azonban & tudds idealizdlt sémdt kdvet, mert a vald-
.8dgban az okként szerepld esemény mint egész, velamint az
okozat esemény mint egész dllnak kblcstnhatdsban egymdssale.
Ilyenkor tehdt szdmolni kell az okozat részérSl a vissza-
hatdssal, a hatds viszont mindig killonidejilséget jelent,
dltaldban nem is kauzdlis természetii viszonyként 1ép fel.
A két esemény kOlcstnhatdei strukturdja tehdt eltérs, és
oksdgi szempontbdl a kilestnhatds asszimetrikus is.
"A lényeg tehdt az oksdgli viszony beépitése az események
klestnhatdei strukturdjdba, mivel e¢sak ilyen médon lehet-
séges a modern mikrofizikai tapasztalatokkal is adekvit de-
termindcidelmélet kidolgozdsa, mellyel szemben az egyik
alapvetd kivetelmény, hogy a véletlen hatdrokat, illetve
azok kiemelked$ szempét a mikrofizikai események alakitdsd-
ban értelmezni tudja."

Miillexr Antal kUlcstnhatds és ezen beliil oksdg értelme-
zése Usszhangben ven azzal az engelsi meghatdrozdssal, mely
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az Anti Dilhringben taldlhaté.

Ujb6li megfogalmazdsa, mikrovildgon belilli érvényességének
hangsulyozdsa, taldn azért indokolt, mert a polgdri irodalom
a kettft /oksdg-ktlcsbnhatds/ vagy mereven egymds mellé helye-
zi, vagy killondsen a fizikusok koziill tdbben, de Russell is,
az okozatisdgnak aldrendeli a klcstnhatdst. /Erre a jelen=-
ségre Bunge mutat rd Az oksdg c. kinyvében./ § maga ugyanak-
kor, aki dialektikus, sok szempontbdl marxista gondolkoddéként
is értékelhetS, igy vélekedik a két kategdéria kapcsolatdrdl:
"a ktlcstnhatds nem tekinthets az okozatisdg egyetemes be-
helyettesitésére alkalmas kategdridnak, mdsfeldl viszont az
okozatisdg sem foglalhatja el a kolcstnhatds helyét; kette-
jiik viszonydt minden egyes esetben killén meg kell vizegdlnit®!
Ett61 a nézetkiiltnbségtll eltekintve, mely az oksdgnak a
kSlecsbnhatdshoz vald viszonydban jelentkezik, Miller Antal
determindcid-elméleten belill adott oksdgfelfogdsa lényegdében
azonos a Bunge dltal adott, 53« szdm alatt idézett megfogalma-
zédssal.

Elfogédje az oksdg kritériumeit is kevés kegészitéssel, illet
ve médositdssal.

Bazk kozill a leglényegesebb, hogy “"az objektiv dolgok, ese-
mények dltaldban t8bbé-kevésbé "nyitottak', igy vdltozdsuk
folyamdn ktlestnhatdsba léphetnek mds torvénysszeriiség szerint
Juté eseményldncokkal. Az ilyen jellegii ktlcstnhatdsokat ne-
vezzill véletlennek"5® _ yogyis a konkrét, lejdtszédsé ese-
mények kialakitdsdban szerepls tényezfk nem foghatdk fel
egy egységes, homogén egyiittesként, nem is egyenértékiiek az
esemény szempontjdbél. A természeti folyamatokben tehdt nem
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kereshetd a hagyomdnyos egy-egyértelmii kapesolat, ez a folya-
matok leirdsdndl az idealizdlt zdrt rendszer esetén létezik
csupdne.
Az objektiv valdsdg eseményei egy-sokértelmii, sok-sokértelmii
kapcsolatok,melyekben feltételezziik a véletlen kilcsdnhatd-
sokat is ontoldgiai értelemben. Az oksdg mégis egyetemes
jellegii, mert minden konkrét rendszer kivetkezménye valaminek,
8 lehetSsége van arra, hogy okkd vdljék, tovdbd minden konkrét
Usszefiiggéarendezernek van oki oldala is. A dolgok, jelensé-
gek megismerésében, +tOrvénysszerilsdgeik feltdrdsdndl nem
nélkiilozhetd az oksdg fogalma.

Minden valdszinilség szerint sem az emlitett szerzbk
oksdgkoncepeidjdnak bemutatdsa nem teljes, az pedig killond-
sen nem dallithatdé, hogy a dolgozatban sikeriilt az Ysszes,
fizikel eredményekbSl tdpldlkozdé dialektikus materialista
nézet bemutatdsa.

A bemutatott dialektikus materialists oksdgkoncepcidk jél
reprezental jdk azonban azt a vdltozdst, amely a XX. szdzadi
szaktudomdnyos, elsbdlegesen kvantummechanikai vitdk kbvete
keztében elfdllt. Az oksdg kategdéridje szélesedett, de megd-
rizte folytonossdgdt is a klasszikusok koncepcidival. Mindez
természetesen filozéfidnk t6bbi kategdéridjdra, egész rendsze-
rére is érvényes egyben.
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Az oksdg fogalmdnek torténeti fejlédése dttekintésekor

az az alapvetd kérdés ragadhatd meg, mely végigkisérte a
fejléaéet:
Van-e csalhatatlan jele annak, hogy egy jelenséget egy mdsik
jelenség meghatdroz?
Ez a kérdés lényegében olyan régi, mint maga a tudomdny.
"Az emberisdég hosszu t8rténeti fejlddése alatt sok nemze=-
dék tudomdnyos gyakorlate folyamdn jél kiriilirhaté médszere-
ket alakitott ki a természetben megfigyelt meghatdrozottsd-
gok megfogalmazisdra, az oksdgi torvényszerilségek megdllapi-
tdsdra, 139 |

Az oksdgl tdrvény érvényességének kérdésében mir a leg-
kordbbi filozdéfidkban rejtetve jelentkezett, majd kibomlott
az a tény, hogy az oksdg esetében olyan fogalomrél van 826,
amely alapjdban filggetlen az emberi érzékekitll, emberi inte-
ligencidtél, gybkereivel elér a redlis, embertdl fiiggetlen
vildgba. "Alig fog valaki ugyanis kételkedni abban, hogy
ha egyszer a Foldilnk minden lakdjdval egyiitt elpusztul, a
kozmikus folyamatok, éppen ugy, mint azelétt, engedelmes-
kedni fognak & kauzdlis torvényeknek,":6°

Az oksdg tehdt objektiv és egyetemes, tovdbbd sokolda-
luan dialektikus Ysszefiiggés, mely nem nélkiil8zheté a dolgok,
Jelenségek megismerési folyamataiban, a kilcstnhatdsok és
térvényszeritségek feltdrdsdban. "Heurisstikus elv, utmutatd,
mégpedig véleményem szerint, a legértékesebb utmutatd,
amellyel csak rendelkesziink, hogy az események tarks siirzava=



rédban eligazodjunk. Megmutatja nekiink az irdnyt, amelyre
a tudomdnyos kutatdsnak haladnia kell, hogy gyimtlestzd
eredményekhez jusson. Ahogy az oksdgi térvény a gyermek
ébredd lelkét is mds hatalmdba keriti és szdjdba adja a
"miért?" kimerithetetlen kérdését, ugy kiséri el a kutatdt
egéaz életén 4t és 411it eléje sziintelenill uj pro‘nlénékata"ml
Mindezek igazoldsdt, tehdt az oksdg egyetemességét és
objektivitdedt a dialektikus materializmus olyan ismere=-
retelmélettel alapozzo meg, amely bevezeti a gyakorlat
kritériumdt is helyesen oldja meg az elmélet és gyakorlat
vigzonydnak kérdését.
A dialektikus materializmus az oksdg kxkériumdnak tehdt a
gyakorlatot tekinti. Engels szvaival: "A megfigyelés empi-
ridja egymegiban soha nem bizonyithatja be elégségesen a
szilkségszeriiséget. Post hoc, de nem propter hoc /"Enzyhlopé-
die", 1. 84. old./.
Bz olysannyiva igaz, hogy abbdl, hogy a Nap reggelenként min-
dig felkel, nem kovetkezik, hogy holnap megint felkel, s
valéjdban mostmdr tudjuk, hogy eljbn majd egy pillanat,
amikor a Nap egy reggel nem kel fel. De a sziikségsszeriiadg
bizonyitéka az emberi tevékenysdben, a kisérletben, a mm-
kdban rejlik: ha meg tudom csindlni a post hoc-ot, akkor
azonossd vdlik a propter hoe=kal, #162
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