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BEVEZETES

A gazdasdgi életet, az emberek mindennapi életét
nagymértékben befolydsoljak az adott terﬁieten kialakult
- éghajlati tényez8k. Ezért igen lényeges valamely hely ég-
hajlatdnak megismerése. Ehhez az sziikséges, hogy az éghaj-

lati megfigyelések tobb évtizeden &t gyiijtott hatalmas a-
datanyagdt feldolgozzuk és azokbdél tudomdnyos kdvetkezte-

téseket vonjunk le. A rendelkezésre 4116 adatsorok rende-
zése, kiegészitése, objektiv elemzése nélkiilozhetetlenné

teszi a valdsziniliségszdmitdsi és matematikai statisztikai
médszerek alkalmazdsdat.

A novénytermesztés és dllattenyésztés lehetlségeit és
teriileti elkiiloniilését - a tobbi természeti és tdrsadalmi
tényezdvel szoros Osszefliggésben - igen hatdrozottan kije-
161ik az éghajlati tényezlk, melyek koziil az egyik legfon-
tosabb a csapadék. Egyes teriileteken a hirtelen lezudulé
nagy mennyiségii csapadék okoz sulyos gazdasdgi kdrokat,
masutt pedig a hdénapokig, évekig tartd szdrazsdg jelent
komoly gondokat.

Dolgozatunkban az afrikai Szahel-Ovezet csapadékjd-
rdsdnak sajdtossdgaival, belsl Osszefiiggéseivel, illetve
méds teriiletek éghajlati elemeivel vald kapcsolataival fog-
lalkozunk.

Szahel-ovezeten 4dltaldban a Szahara és a délebbre
elteriild szdraz szavanna kozti - dllattenyésztéssel jel-
lemezhetd - hatdrvidékets értik, koriilbelil az északi szé-

lesség 15. foka mentén Afrika nyugati partjaitdl Szudanig,



.-

Etidpidig. Ez a tobb szdz kilométer széles, tobb ezer ki-
lométer hosszu Svezet a b8séges csapadékot kapd déli ten-
gerparti sdv és a sivatagos északi sdv koz8tt helyezkedik
el. Kozismerten "margindlis" jellegii teriilet, vagyis olyan,
ahol altaldban a minimdlis iéények hatdrdn van biztosit-

va a csapadék./l.dbra/.

l.4bra: A Szahel-Ovezet

Az esls évszak maximum 3 hdénapig tart. A zdéndt egyre
er8sebb szdrazsdgok pusztitjdk, aszdlyos évek kivetik
egymdst. Kétféle aszdlyt kiilonboztethetiink meg /7/ alap-

jdn: meteoroldgiai aszdlyrdl beszéliink, amikor egy hosz-

gzabb iddszak folyamén a vdrakozds alatti csapadékmennyi-
ség hull nagyobb teriileten. Sok esetben az aszdlynak gaz-
dasdagi kihatdsa van, mert csokkenti a terméshozamokat, a

vizhozamot, s egyéb természeti erdforrdsokat. Mezlgazda-
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sédgi aszdlyrdl beszéliink, amikor a csapadék mennyisége,

eloszldsa, a talajviztartalékok és a Eérolgési vesztesé-
gek Osszegz8dnek oly mddon, hogy a termés, vagy az €18-
dllomadny hozamdt jelent8sen cstkkentik.

A Szahel-Ovezetben egyre erdsebb az elsivatagodds, a
Szahara évente tdbb kilométerrel hatol délebbre. Az elsi-

vatagosodds az arid és szemiarid teriiletek rosszabboddsd-

nak leirdsdra szo0lgdld kifejezés. E teriileteket a foldmii-
veldk és a pdsztorok a folyamatos gazddlkodds miatt erdn
feliil kihaszndl jadk. Az aszdly felgyorsitja az elsivatago-
sodds folyamatdt, de a természetes Okoszisztémdk kiheve-
rik még a hosszabb aszdlyt is. Amikor azonban az ember
nem megfelellen hasznositja a féldet, a természetes rend-
szer meggyengiil, a szdrazsdg gyakran vezet elsivatagoso-
dédshoz.

Az élelmezési katasztréfdk éppen az ilyen korzetek-
ben a leggyakoribbak, mert kedvezl években a nomdd pdsz-
torok és foldmiiveldk benyomulnak a teriiletre, s kedvezdt-
len években nincs hova.menniiik. Pusztité éhinségek dul-
nak, tomeges az elvandorlds. Az élelmiszerkiildemények,
amit a kiilonbozd8 kormanyok és segélyakcidk /pl. koncer-
tek/ a térségbe juttatnak, csak dtmeneti javuldst okoz-
hatnak, hiszen nem sziintetik meg a teriileten 1év3 fejlddd
orszdgok — Mauritdnidtdl Csddon a4t Szuddnig — jelenlegi
nagy tdrsadalmi és technikai elmaradottsdgat, gazdasagaik
rossz szerkezetét, a nagy népszaporulatot. Azzal kell

szémolni, hogy itt igen nagy teriiletek vdlnak alkalmat-
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lannd az emberi életre.

Korabbi tanulményok alapjdn lesziirhetjik az aldbbi
megdllapitdsokat: PECZELY /9/ szerint redlis Osszefiig-
van a Szahel-Ovezet csapadékanomdlidi és a dél-csendes-
-6ceani, valamint a dél-atlanti szubtrdpusi anticiklonok
fejlettsége koz0tt, ugyanakkor ellentétes a kapcsolat a
Csendes-6cedn egyenlit8i Ovezetének csapadékjardsdval és
a Perui-dramlds korzetének vizhdmérsékletével. Megdlla-
pitotta, hogy a csapadékos években az ITCZ /trdépusok ko-
z0tti Osszedramldsi zdna/ nydron atlagosan 2-4 szélessé-
gi fokkal északabbra taldlhatd, mint a szdraz években,
vagyis néhdny szdz kilométeres eltoldéddsa mdr elég ahhoz,
hogy az ovezet csapadékdt jelent8sen befolydsolja. ANGELL
és KORSHOVER /lo/ szerint az azori magasnyomdsu ¢s az iz-
landi alacsonynyomdsu kozpont 1940 koriil, vagyis az észa-
ki félgomb maximdlis felszinh8mérsékletének idd8pontja té-
jén érték el legészakibb szélességiiket. Az utdébbi évek a-
szdlyai a Szahardtdl délre valdsziniileg kapcsolatban van-
nak az azori magasnyomasu kozpont azdta tortént dél felé
/és kelet felé/ mozduldsdval. HASTENRATH /11/ a kozép-a-
merikai Karib-térség esds évszakdnak intenzitdsa és a
szubszaharai /Szahel-beli/ hidrometeoroldgiai események
lefolydsa koz6tt er8s pozitiv korreldcidt taldlt. SERE-
METOVASés RUMJANCEVA /12/ az Eszak-Atlantikumban megfi-
gyelhetd cirkuldcids vdltozasokat vizsgdltédk a Szahel
légcirkuldcidjanak ingadozdsdval kapcsolatban. E szerint

a hosszu aszdlyos évek Eszak-Afrikdban a cirkuldcids in-
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tenzitds cstkkenése periddusaihoz tartoznak. Az atlagos
nyomasanomalidk térképeinek vizsgdlata a pozitiv anomdli-
dk bekovetkezését mutatja a szdraz, és a negativokét a
nedves években.

Dolgozatunk célja az, hogy tobb évtizedes adatsorok
/csapadék éves Osszegei, légnyomds éves dtlagai/ segitsé-
gével megdllapitsuk, hogy a vizsgdlt teriilet sorai mene-
tében tapasztalhaté-e hosszabb ideji, dllandé eldjelii val-
tozds, elhatdrolhatdk-e kiilonbozd teriileti tipusok; van-e
Osszefliggés a Szahel-dvezet és az egyenlitdi zdna csapa-
dékjardsa, valamint az Ovezet csapadékjdrdsa €s az azori
magasnyomdsu hatdskozpont légnyomdsingadozdsainak iddbeli

menete kozott.
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A VIZSGALAT ADATBAZISA

A felhaszndldsra keriild adatsorok kivdlasztdsdndl a
kovetkez8kre voltunk tekintettel:

- az 4Ilomisok Afrika teriiletén az Egyenlitd és az é-
szaki szélesség 20. foka kozdtt lehetlleg egyenlete-
sen helyezkedjenek el

- az észlelési sorok a lehetd leghosszabbak legyenek
/legaldbb 60-T70 évesek/

- hidnymentesek legyenek az adatsorok
A megadott szempontokat figyelembe véve kivdlasztot-

tunk 21 4llomdst, s vettiik ezen 41lomdsok 1901-1975 /né-

hdny esetben 1901-1983/ kozotti adatsorat /2.4bra/.

2.4bxa: Allomdshilézat

Az d411lomdsok felsoroldsa:

szélesség  hosszusig t.sz. fel. mag./m/

l. San Visenti §.16°537 ny.25°oo’ ‘ 2
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szélesség  hosszusdg t.sz.f. mag./m/
2. St. Louis é.16%03? ny.16°27° 4
3. Dakar 6.14%44s ny.17°30° 24
4. Bathurst 6.13°21  ny.16%o0’ 26
5. Kayes §.14%26 ny.11°26° 47
6. Tombouctou 6.16°43*  ny. 3%o0?’ 264
7. Kano §.12%3? k. 89322 839
8. E1 Pasher é.13°38° k.25%20° 730
9. E1 Obeid é.13%10 k.30°14° 574
lo. Khartoum é.15°36°? k.32933° 380
11. Kassala é.15%28 k.36°247 501
12. Port Sudan £.19°357 k.37°13° 3
13. Djibouti £.11°337 k.43%79’ 19
14. Freetown é. 89371 ny.13%12° 27
15. Accra é. 59367 ny. 0%10° 65
16. Lagos é. 69357 k. 3%0° 40
17. Vau é. 7%a2r k.28%1° 439
18. Malakal é. 9933’ k.31°39° 389
19. Entebbe é. 0%3? ke32%27 1146
20. Addis-Abeba é. 9%00? k.38°%41° 2400
21. Nairobi d. 1°18’ k.36°45° 1798 /1

Meg kell jegyezniink, hogy a kivalasztds szempontjai

nem érvényesiilhettek maradéktalanul. Legnehezebb volt az
egyenletes eloszlds kOvetelményének eleget tenni, tekintet-
tel arra, hogy a vizsgalt teriilet jelent8s részén nem vé-
geztek észlelést a kordbbi id3szakokban, igy vagy tul ro-
videk voltak az adatsorok, vagy egydltaldn nincsenek ada-

tok. Mdsik probléma a meglévd, elegendden hosszu, 4m hid-
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nyos sorok volta. Ezen hidnyokat az 41lomdsok kivdlasztd-
sa utdn a kovetkezlképpen pdétoltuk:
Minden csapadékadatot az adott dllomds meglévd ada-

taibdl szémitott dtlaghoz viszonyitott szdzalék-értékbe

szdmoltuk 4t. Igy az egyes dllomdsok évenként vett csapa-
dékadatai /szdzalékban/ egymissal Osszevethetdvé valtak,
kisziirve ezdltal az adott 4llomds kdOrnyezeti viszonyaibdl
/pl. orogridfia/ addddé tényleges, abszolut csapadékOsszeg
nagysdgdt. Csak az 4dtlagtdl vald eltérés nagysdga /%-ban/
a mérvadd.

Egy adott évben a hidnyzd értékeket a tSbbi dllomds
meglevd adataibdl interpoldldssal szdmitottuk ki, a sza-
zalékos csapadékeloszlds térképen berajzolt izovonalai se-

gitségével /pl. 1939 és 1946-ban, ldsd 3.4bra/.

105 - valos ertek (%) .

et it vt s
- kepzett ertek (%) \ .\ e/ e
o \//

o117
°
105 ~

91 - valos ertek (%)

B3 - kepzett ertek (%)

3.4bra: A %-0s csapadékeloszlds interpoldcids térképei
1939 és 1946-ban
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A térképeken szaggatott vonallal jeloltiik a gorbék felté-
telezett irdnydt ott, ahol a kevés adat nem tette lehetd-
vé a pontos szerkesztést. |

A vizsgdlt 75 évbd8l /1901-1975/ 63 esetben hidnyzott
legaldbb egy dllomés évi csapadékdsszege, ezért 63 db tér-
kép elkészitése valt sziikségessé.

A hidnyzé adatok pdétldsa utdn megkaptuk a 21 dllomds
1901-1975-ig vett adatsorat /évi csapadékdsszegek az &llo-
més 1901-1975-ig vett dtlagdnak %-dban, vagyis a képzett
értékeket is figyelembe vettiik az dtlag szdmitdsakor/. Ezt
a sort St. Louis/2./, Dakar/3./, Port Sudan/12./, Addis-A-
beba/20./ és Nairobi/2l./ dllomdsok esetében tovdbbi ész-
lelési adatokkal 1983-ig sikeriilt kiegésziteni /ldsd l,
tdbldzat, zdrdjelbe tettilkk a képzett adatokat/.
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A 7Z ALKALIMAZOTT VIZSGALATTI

MODSZEREK

Korreldcidszamitds:

Két valdsziniiségi vdltozd kozotti Osszefiiggés vizs-
gdlatdndl haszndljuk ezt a mddszert, amely a két vdlto-
zé n elemii €szlelésébldl 4116 adatsora esetén alkalmaz-
haté. Az x és y valtozd kozott feltételezett linedris
kapcsolat szorossdgdt a linedris korreldcids egyiittha-

tdval értelmezziik:

n
Z/Xi'Ml/' /yi'M2/

i=1
2 n
vg/xi-Ml/ ' E_/yl-MQ/

ahol X-,eee,X_ €8S - & emei, M. §é
1reeer Xy Iq» 'V, 2 ket adatsor elemei, N es

M, a két adatsor kozépértékei.

r =

Az r értéke -1 és +1 k0zo0tt vdaltozhat, pozitiv érték
esetén a két adatsor kozotti egyértelmii, negativ erték
esetén ellentétes kapcsolatra utal. Azt, hogy a két sor
kozott reéiis.bsszefﬁggés van-e, az elemszdmtdl fliggd, a
kiilonboz8 szignifikancia-szintekre megadott kiiszobszdmok
segitségével donthetjik el: ezen értékeknél nagyobb ab-
szolutértéki r esetén a korrelacids egyutthatdét, s ezzel
egylitt az Osszefliggést redlisnak tekintjiik az adott p

szdzalékos valdsziniiségi szinten.

Linedris trendszamitds:

Egy olyan egyenes egyenletét /y=a+bx/ kell meghata-

rozni, amelyre az aldbbi kikotés teljesiil:
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n ’ '
zz:/yi-/ad-bxi//2 = minimdalis, a és b ismeretlen.
i=1

Vagyis a koordindta-rendszerben dbrazolt adatsorbeli ele-
mekre legjobban illeszkedd egyenesrll van szé. /n az a-
datsor elemszdma, y. az adatsor i-edik eleme, x; az 1idé,
a filiggetlen vdltozd i-edik eleme./

A fenti kifejezésnek létezik a minimuma, méghozzd a
kovetkezl értékek:

S
b =-§1 r , ahol s_ és s_ a megfeleld sorok szdrdsa,
X

y X
r a két sor korreldcids egyiitthatdja,

a = M2-M1 b .
A trend realitdsdt az adott szignifikancia-szinten a kor-
reldcids egylitthatdéval dontjiik el. E korreldcids egylitt-
hatdét a képzett, a+bX,, ..., a+rbx adatsor, illetve a valds
Yyse+ee, ¥, adatsor kozdtt szamit juk.

A b trendegyiitthaté geometriai értelemben a kozelitd
egyenes meredekségét meghatdrozd irdnytangens. A b megmu-
tatja, hogy az x vdltozé egységnyi valtozasa /esetiinkben

1 év lesz/ mekkora dtlagos valtozdssal jar egylitt az y

valtozdénal /esetiinkben %-ban lesz/.

Tekintettel a nagy adatanyagra és a szamitdsok sok
munkdt igényld voltdra, a feldolgozds a JATE Eghajlatta-
ni Tanszéke Sinclair ZX SPECTRUM 48K személyi szdmitdgé-
pén tortént.

Ezuton szeretnék koszbnetet mondani Dr. Koppany

Gyorgynek, Dr. Kiss Arpddnak és Dr. Makra Ldszlénak, a
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JATE Eghajlattani Tanszéke munkatdrsainak a szdmitdsok és
az értékelés sordn nyujtott értékes szakmai segitségiikért
€s tandcsaikért.

Utélagos, sajnos megkésett koszonet illeti Dr. Péczely

Gyorgyot, a tanszék volt professzorat, aki e dolgozat meg-

irasat elinditotta.
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A VIZSGALAT ELEMETI

1. Az adatsorok kivdlasztdsa utdn a teriileti tipusok
elhatdroldsa végett kiszdmitottuk a sorok egymdssal vett
Osszes korreldcids egylitthatdjat, és e korreldacids egylitt-
hatdk segitségével elvégeztiik az dllomasok kiilonbszd ti-
pusba sorolasat.

2. A mdsodik részben kiszamitottuk az egyes teriiletek
soraibdl adodé.teruleti dtlagsorokat. Elvégeztiik az dllo-
mdsi és teriileti sorok trendjének elemzését a teljes idd-
szakra és bizonyos részintervallumokra kiildn is.

3. A kovetkez8kben a korreldcids egyiitthatdk segitsé-
gével kerestiink kapcsolatot az egyes teriileti tipusok
csapadékjarasa, valamint az azori barometrikus maximum
légnyomisingadozdsai és a Szahel-0vezet csapadékjdrdsa

kozott.
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A VIZSGALAT EREDMEDNYETI

A teriileti tipusok elhatdroldsa

Az dllomdsok 75 éves adatsorait felhasznalva kisza-
mitottuk az egymds k6zotti Osszes lehetséges /2lo db/
korreldcids egyiitthatét. 75 elem és az dltalunk vdlasz-
tott lo%-o0s szignifikancia-szint esetére a kiiszObszam a

kovetkez8 képlet alapjdn szdmithatd ki /2/:

75 1+ 1,282 V75 - 2
rlO% = 75 1 = 0,1615

Hasonldéan, tovédbbi késdbb felhaszndlt kiiszObszdmok:
rg; = 0,2028 3 r{i = 0,2825
A teriileti tipusok elhatdroldsa végett az d4llomdso-
kat az alapjdn soroltuk egy csoportba, hogy a csoporton
beliil egy adott d4llomds lehetlleg minél tobb csoportbeli
dllomdssal legyen, mig csoporton kiviilivel ne legyen re-
dlis pozitiv korreldcids kapcsolatban. Igy a kovetkezd
dllomdsokat sorolhatjuk egy csoportba:
T.tipus: 1.,2.,3¢,4¢,5:,6047098¢,9¢,10.,11.,14.,17. €8 a
18. 41llomds /14 db/,
II.tipus: 13.,19.,20. és a 21, dllomds /4 db/,
III.tipus: 15. és a 16. dllomés /2 db/
IV.tipus: 12. d4llomds /1 db/
E tipusokat térképen dbrdzolva kaptuk a tuloldalon

l4athatd &dbrat:
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4.4bra: A teriileti tipusok elhatdroldsa

Lathatd, hogy az I. tipus igen jé egyezéssel a Szahel-
-ovezetnek felel meg, vagyis megdllapithatd, hogy e savon
belll a csapadék jardsa meglehetdsen egyontetii.

A TI. tipust teriileti elhelyezkedése miatt "Egyenli-
t8i-z4énd"-nak neveztiik el.

A t0bbi tipushoz sorolt 2, illetve 1 dllomds a tObbi-
ekt8l eltérd, fiiggetlen csapadékjdrdst kovet, veliik a to-
vdbbiakban nem foglalkozunk.

Egy adott tipuson belil /I, II/ azért nincs minden 41-
lomés minden d4llomdssal redlis pozitiv korreldcidban, de
a tipusonként megadott korreldcidés tdbldzatok alapjén
/1lédsd Filiggelék: 2.tdbldzat és a tuloldali dbra/ szemléle-
tesen ldtszik, hogy az Osszes lehetséges egylitthatdét te-
kintve a redlis pozitiv kapcsolatok tobbségben vannak a
nem redlis, illetve a negativ redlis kapcsolatokkal szem-

ben:
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‘I.tipus

i
-
T
Ul

6. 7. 8. 9. lo. 11. 14. 17. 18. all.

3.

+ + - + - 4.

+ + + +
+ + + + +
+

+ +
+
t
-+
I
1

+ + + + +
+

6.

+
L}
!
1
]
[}

+ + - + - 8.

190 200 210 éll. + = + = 10.
13 - + 8 11.

. + 19. + - ] 14.
20. B L

+ pozitiv kapcsolat
- nem redlis, vagy nega-
tiv kapcsolat
5.4bra: A tipusokon beliili korreldcids kapcsolatok

jellege

Tehat az I.tipusndl: a 91 kapcsolatbdl 50 pozitiv,

a IT.tipusndl: a 6 kapcsolatbdl 4 pdzitiv.
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A trendvizsgélat eredményei

A csapadék vdltozasanak egyik jellemzd8 megnyilvdnu-
ldsa a sorokban rejld esetleges dllandd eldjeli tenden-
cidk jelentkezése. E tendencidk kimutatdsdra alkalmazzuk
a linedris trendszdmitds mddszerét.

A Szahel-Ovezet /I.tipus/ d4llomdsi soraira alkalma-
zott trendszdmitds sordn a fliggelékben kozolt a, b, M, s
/szérds/ értékekhez jutottunk az 1901-1975-0s id8szakra
vonatkozdan /3.tdbldzat/. Kilon megjegyeztiik azokat az
dllomdsokat, melyeknél a trend redlis.

Kivétel nélkiil mindegyik dllomds esetében negativ
trendértékeket sikeriilt kimutatni /0,03 - o0,24% -os &t-
lagos csdkkenéseket évenként/, ami tehdt e hosszabb idd-
szak viszonylatdban fokozatos csapadékcsokkenésre, egyre
szdrazabb, aszdlyosabb éghajlatra utal a térségben.

Két 41lomds esetében /St.Louis és Dakar/ sikeriilt
1983-ig kiegésziteni az adatokat. Az ezekre elvégzett

trendszdmitds még rohamosabb dtlagos évi csdkkenést mu-

tat:
a b realitas
St.Louis 113,06  -0,4036 5%
Dakar 111,86  -0,3573 5%

ami az utolsé 8 év /1976-83/ csapadékdsszegeinek az dtla-
gosndl jéval alacsonyabb értékeivel 811 Csszefiiggésben.

A tovdbbiak sordn az 1901-1975 évekre az egyes terii-
leti tipusok d4llomdsi soraibdl kiszamitottuk a terilileti

dtlagsorokat. Mivel a Szahel-Ovezettel foglalkozunk el-
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s8dlegesen, ezért a trendszdmitdst csak az I.tipus dtlag-
sorara végeztiik el. A kapott egylitthatdk:

a

104,18

b = -0,107 , ami koriilbeliil évi o,1%-os dtlagos
csapadékcsokkenésre utal a térségben.

A Szahel-Ovezet 75 éves dtlagsorabdl kivdlasztottuk
az Osszes lehetséges 5, lo, 15, 20, 25, 30, 35, 4o, 45,
50, 55, 60, 65, To éves 5 évenként eltolt intervallumo-
kat, hbgy az ezekre szdmitott trendértékek segitségével
feltdrjuk a soron beliili rdvidebb, de esetleg nagyobb mér-
tékii, vagy ellentétes el8jelii dtlagos vdltozdsokat. Ezek
utalhatnak a térség éves csapadékdsszegei menetében 1évd
bizonyos kilengésekre, kimutathatdak novekvs, illetve
csokkend csapadéku id8szakok a 75 éves soron beliil. A ka-
pott értékeket a fiigeelékben kozoljik /5.tdblazat/.

Ebb8l megfigyelhetd, hogy az eldzleknél jdval nagyobb
b egylitthatdk is eléfordulnak, amelyek azt mutatjdk, hogy
léteznek nagymértékii, azonos eldjelii atlagos vdltozdsok a
rovidebb iddtartamok viszonylatdban.

Az 5 éves részekre bontott sor mindkét irdanyban rend-
kiviil nagy atlagos vdltozdsokkal tiinik ki — -7,81%-tdl
+6,21%-ig vesz fel értékeket a trendegyiitthatd. Még a lo-
-15 éves intervallumokndl is viszonylag nagyok a trendér-
tékek. Az azonnal ldétszik a tdbldzatbdl, hogy minél hosz-
szabbak a részintervallumok, a b egylitthatd egyre kisebb
abszolutértékii, ami nyilvdn a rendkiviil szdért éves csa-

padékosszegek hosszabb tdvon vald kiegyenlitddésére utal.

¢
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Tekintsiink néhdny jellemz8 el8jelvdltdast, amelyeknél
a negativ, illetve pozitiv trendértékek bizonyos inter-
vallumokhoz kot8dnek, mely intervallumok Osszességlikben
lefedik a teljes 75 éves id8szakot. Ezeket az eldjelvalta-
sokkal jeilemzett trendértékvaltozdsokat "hulldamzds"-nak
nevezzik el.

Most nézziink néhény konkrét "hulldmzas"-t:

id8szak v/%/ % ]
1901-20 0,04 27
21-40 -0, 17 0 —— e
41-60 0,81 24
61-75  -2,41 | R S—
900 10 20 30 40 50 60 70 1975
1901-05 3,97 o b
06-20 -0,85 1
21-35 0,20 ‘1
36-40 -2,84 = o= — ==
41-60 0,81 5 _
Q=2 ~Eg 8l 1900 10 20 30 40 50 60 70 1975
1901-15 -0,69 Wshﬂ
16-30 0,78 ;.
31-45 -0,06 0: L e ke
46-60 0,21 e —
61-75 -2,41 2

T T v T T T T v T T T T LA | T

90 10 20 30 40 50 60 70 197

A tovdbbiakban érdekes megfigyelni az 5.tdbldzat alap-
jan, hogy az 190l1l-05, -lo, -20, -25, -30, -35, -40, -45,
-50, -55, -60, -65, -70 intervallumok esetében végig po-
zitiv trendértékek vannak, mig 1901-75 viszonylatdban a
trendérték negativvd vdlik. Ez az utolsd 5 év igen ala-

csony csapadékosszegeivel van Osszefliggésben.
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A kovetkezl Osszehasonlitds azt mutatja, hogy legin-
kébb az elsd8 években ndtt dtlagosan a csapadékdsszeg
/1ldsd szintén az 5. tdbldzat/, amit a késdbbi évek dtla-
gos csOkkenése kbvetett /természetesen nem egyenletesen,
hanem a rovidebb intervallumokra nézve el6jélvéltésokkal,
lasd pl. az 5 éves idd8szakokra vald bontdst/. Az 1901-15
idészak kivétel, ami az 1911-15 évek igen alacsony csapa-
dékCsszegeivel van Osszefiiggésben.

Nézziik meg az Osszehasonlitast:

id8szak b/%/ id8szak b/ %/
1901-05 3,97 1901-4o0 0,18
1906-75 -0,17 1941-75 -0,83
1901-10 2,03 1901-45 0410
1911-75 -0,13 1946-75 <1, 36
1901-15 -0,69 1901-50 0,11
1916-75 -0,28 1951-75 -2,10
1901-20 0,04 1901-55 0,25
19ei-73 -0,34 1956-75 -2,09
1901-25 0,13 190l1-60 0,21
1926-75 -0,44 1961-75 -2,41
1901-30 0,30 1901-65 0,14
1931-75 -0,47 1966-75 =1, 92
1901-35 0,24

1936-75 -0,63

Usszességében tehdt a vizsgdlt 1901-1975-0s iddszak-

ban az éves csapadékdosszegek nagysdgdnak menetében megdl-

Tl
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lapithaté egy enyhe csdokkend tendencia, amely azorban az
intervallumon beliil eléggé szélsdséges altendencidkat ta-

kar.

A korrelacidszamitds eredményei

A korreldcidszdmitds sordn ellszdr az egyes teriileti
tipusok kozotti kapcsolatokat vizsgdltuk, amelyek a vara-
kozdsnak megfelellen még lo%k-o0s szignifikancia-szinten
sem voltak redlisak. /E vdarakozast a teriileti tipusok el-
hatdroldsakor alkalmazott kritérium tdmasztotta ala./ A
IV.tipust, mely egy d4llomdsbdél 411, nem vettik szdmitds-

ba. A kdvetkezd korreldcids egylitthatdk sziilettek:

rI,II = -0,0448
rI,III = -0,1166
rII,III = 0,031

A tovédbbiakban a Szahel-Svezet egyes &dllomdsainak csa-
padékjdrdsa és az azori magasnyomdsu hatdskozpont légnyo-
misingadozdsai kozotti kapcsolatot vizsgdltuk az 1901-75-
s években. Az azori légnyomdsi adatokat a fiiggelékben ko-
z01ljik /4.tdvldzat/.

A korreldcids egyiitthatdkat a kovetkezd oldalon kG-
z61jiik, megjegyezve, hogy az adott egyiitthatdk mely szig-

nifikancia-szinten redlisak:
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1, B 3. 4. 5. 6. 411,
AZORI 0,183 -0,091 0,130 0,079 0,021 0,039
A
T 8. 9 lo. 11, 14. 411,
AZORI 0,025 0,273 0,243 0,346 0,239 -o0,112
=l I
17. 18. all.
AZORI -0,079 0,036
realitéds _ -
szintje

Tehdt megdllapithatjuk, hogy a vizygalt 41lomdsok kiseb-

bik hanyaddnak /5 db/ csapadékjdrdsa szoros kapcsolatban

van az azori magasnyomasu hatdaskSzpont légnyomdsdnak in-

gadozasdval. Kimagasldan szoros a kapcsolat az egyik leg-

tdvolabbi d1lomds /Khartoum/ esetében /1%-os szinten is

redlis a kapcsolat/. A tobbi 9 d1llomdsndl nem beszélhe-

tiink redlis Osszefiiggésekrdl. Erdekes megfigyelni, hogy a

redlis kapcsolatot felmutatd dllomdsok nagy része a Sza-

hel-ovezet keleti részén, a szuddni teriileten csoporto-

sul, mig egy d4llomds dcedni jellegii és az Ovezet legnyu-

gatibb pontjdn a Zoldfoki-szigeteken helyezkedik el, az

azori hatdskbzponthoz legkdzelebb.

Figyelemre mélté Osszefiiggés deriilt ki a Szahel-Ove-

zet teriileti dtlagsora és az azori légnyomdsi sor Ossze-

¢
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vetése sordn: a korreldcids egyiitthatd, r = 0,2525 -nek
adédott, amely 5%-o0s szinten szoros kapcsolatra utal a
két kiilonbszd teriileten levd eltérd éghajlati elem ko-
z0tt. Vagyis az azori-szigeteki emelkedd légnyomds egyiitt
jér a szahel-Ovezetbeli erdsddd csapadéktevékenységgel,
illetve a siillyedd légnyomds a gyengiild csapadéktevékeny-
séggel.,

A bevezetésben emlitett megdllapitdsok és eredménye-
‘ink alapjédn a kovetkezd kapcsolatok mutathatdk ki:

Szahel-beli novekvd
csapadék

///?

Azori emelkedd ITCZ északabbra
légnyomas ; 5 hatol

A nyilak feldllitdsa és iranyaik megdallapitdsa hipotetikus,
mivel e kapcsolatok esetében a fizikai okok, az ok-okoza-
ti Osszefliggések felderitése bonyolult, Osszetett problé-
ma, S csupdn az adatsorok elemzésével nem oldhatd meg,
tekintettel arra, hogy a kivdltd okok szdmtalan tényezd
Osszetett hatdsaként érvényesiilnek.

A k6vetkezlk azonban feltehetlk:
Er8sebb passzdtdramlds esetén - vagyis a Szahel-Ovezetbe-
1i erdsodd csapadéktevékenység esetén - az ITCZ mentén
gyengiil a légnyomds, aminek ndvekvd légnyomAst kell ered-
ményeznie a szubtrdpusi Ovezetekben. Eredményiink ezt ta-
masztja ald, azonban csak egy séubtrépusi dllomds, az
Azori-szigetek esetében. Ezért hangsulyoznunk kell, hogy

az dltaldnos, meggy8z8 kovetkeztetések levondsara tovdbbi
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dllomdsok bevondsdra és tovabbi vizsgdlatok elvégzésére

van sziikség.
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l.tdbldzat: A vizsgdlat adatbazisa
/csapadékértékek az 1901-1975 évek dtlagdban, %-ban/

y 2. Se 4. 5. 6. Te B11q
1901 /81/ 124 81 99 /122/  /99/ /112/
1902 /lo0l/ /loo/ 86 64 To 67 /117/
1903 /76/ 86 76 125 95 788/  /94/
1904 /96/ 85 lol 83 83 92 /98/
1905 /86/ 125 84 144 141 111 113
1906 253 170 176 141 148 125 116
1907 141 68 83 74 85 72 78
1908 79 58 111 95 87 131 106
1909 184 97 146 123 116 /158/ 150
1910 56 97 83 96 93 58 82
1911 162 74 74 62 lol 82 123
1912 1lol /85/ 79 74 76 61 90
1913 103 42 79 54 71 68 58
1914 126 30 73 103 95 /99/ 83
1915 65 /1lo/ /105/ lo4 /loo/ loo 98

1916 41 112 /93/ 83 /92/ /84/ 120
1917 65 149 /loo/ 87 /136/ /lo6/ 1lo4
1918 /111/ 189 /l40/ 118 /167/ /158/ 125

1919 203 84 /95/ 86 /86/  /81/ 99
1920 57 91 /80/ 75 /92/ /128/ 133
1921 19 89 /84/ 77 /92/  /95/ 112
1922 42 94 /95/  loo /96/ /92/  1lo2
1923 56 91 /115/ 143  /113/ 7o lol
1924 66 37 97 124 /88/  /84/ 86
1925 63 99 T4 98 /99/  /94/ 105
1926 1 139 92 76  /127/ /103/ 85
1927 156 197 156 168 /156/ 174 93

1928 127 f1o05/ 112 114 /1lo7/. /118/ lo7
1929 83 112 116 114 /97/ 76 1ol
1930 123 163 130 /120/ /91/ 47 120
1931 47 /83/ 74 T4 /92/ 124 143
1932 44 lol 114 lo4 /1lo0l/ 97 122
1933 109 128 115 96 /1lo/ 139 1lo3
1934 44 72 . 82 92 85 90 loo
1935 49 148 15 112 loo 116 113
1936 99 103 136 125 /132/ 150 118

1937 56 128 71 89 79 103 89
1938 149 128 125 99 /88/ 74 /90/
1939 124 111 117 lo8 /83/ 50 90
1940 52 95 125 93 lo2 82 98
1941 47 62 63 70 65 70 lol
1942 116 49 88 102 69 74 75
1943 203 169 155 129 127 137 96
1944 261 131 94 90 90 131 58
1945 34 59 lo4 71 148 147 120
1946 33 78 109 79 116 125 97
1947 42 121 71 93 108 lol 96
1948 69 60 87 128 138 lol 85
1949 215 lo2 84 75 103 91 T
1950 263 98 148 144 109 118 112
1951 129 130 166 128 114 124 98

1952 258 122 113 122 115 ° 115 125



L
1953 290
1954 204
1955 206
1956 194
1957 152
1958 -138
1959 27
1960 31
1961 140
1962 69
1963 36
1964 55
1965 50
1966 45
1967 89
1968 21
1969 90
1970 39
1971 48
1972 6
1973 31
1974 63
1975 119

mért
adatok 67
szama

ezekbldl
képzett 109
dtlag/mm/

75 éves
atlag 1lo8
/mm/

1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983

1.tdbldzat folyt./1/

2.

82
1lo6
119

64

89

90

25

T4
135

93

81

93

93
125
120

67
214

51

52

44

54

56
118

70

352

Jal

58
11
64
62
lol
93
55
28

- 2T

30'
77
140

124

88
115

151
78
lo7
113
129
83
105
76
109
166
48
138
32
68
23
53
68
lo4

543

543

63
26
60
63
69
69
57
29

4.

lo7
130
113
1llo
123
161
98
/1loo/
91
89
lol
92
lo8
141
119
61
98
13
T4
/34/
/60/
/69/
/lo2/

1164

1161

5.

lol
115
90
lo6
91
88
113
98
87
80
117
91
lol
112
89
64
105
86
78
60
71
/66/
/97/

139

159

6.

126
133
98

74
119

84
113
117

97
221

99
104

7o

46

55
112

71

69

82

53

64
99

205

208

7.

86
133
130

92
122
loo
123

91

93
138

84

80
115
/91/
/76/

61
/84/
1llo

89

71
Iy

68
/T1/

;M
ul

839

827

all.



1901
1902
1903
1904
1905
1906
1907
1908
1909
1910
1911
1912
1913
1914
1915
1916
1917
1918
1919
1920
1921
1922
1923
1924
1925
1926
1927
1928
1929
1930
1931
1932
1933
1934
1935
1936
1937
1938
1939
1940
1941
1942
1943
1944
1945
1946
1947
1948
1949
1950
1951
1952
1953
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l.tdabldzat folyt./2/

9.

/60/
76
60
83

lo7

133

121

154

133
82
91

loo
87

lo8
65
86
lo2
67
56

124
77

lo4
99

130
69
57
o4
97

116

122
95
94

131

160
97

138

126

1o7

115
86
75
97

124
85

137

/130/
lo8

143
i !
89

141

119
97

lo.

39
15
41
79
97
138
115
93
68
67
47
71
62
62
lo7
89
46
57
46
208
150
223
206
96
62
56
132
T4
155
136
125
117
7T
139
137
T4
72
233
T3
91
66
162
121
67
55
1.5,
41
46
29
108
i
71
198

11.

80
65
85
lo3
121
90
130
1llo
105
lo6
94
97
/60/
/142/
;1015
121
/5T/
/ 78/
88
125
82
lol
149
lo6
105

12.

/81/
/T13/
/31/
/lo2/
/143/
T2
148
28
69
19
152
270
/31/
156
35
166
25
133
97
37
91
41
226
128
418

~
-4

95
72
28
27
lo4
62
119
96
50
45
151
138
62
199
71
57
95
148
49
162
263
74
177
21o
208
66

86 ¢

/1lo/

/185/
116
199

202

12
26

181
91
149
89
23
231

151
158
114
37
84
52
160
140
71
91
72
34
132

129

14.

145
134
127
115
129
125
112
lo4
103
97
loo
95
91
75
93
190
95
75
86
78
98
112
92
109
- Loe
94
99
lo8
113
84
lo8
97
106
/93/
/1lo2/
1lo5
109
94
91
89
1lo3
97
109
94
93
97
110
loo
90
93
/1lo2/
99
/169/

all.



1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975

mért
adatok
szama

ezekbdl
képzett
atl./mm/

75 éves
atlag
/mm/

1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983

8.

223
86
lo5
81
80
115
loo
38
113
98
loo
116
76
83
87
80
lo7
90
42
47
108
48

59

287

285

-29,.

. 1.tdvldzat folyt./3/

9.

134
1lo
183
84
109
lo3
87
122
133
86
149
99
59
73
he
45
72
15/
91
75
95
54

T2

365

364

lo.

loo
109
146
lo2
198
140

30
148
132

87
179

82

94
194
127

164

164

11.

115
86
138
lo2
146
108
/76/
85
92
67
150
75
42
85
98
73
Y
112
72
86
108
95

(o))
(@)

314

311

12.

15
46

69

103

lol

119
72
57
93
11

95

13,
196
47
99
248
129
43
133
94
123
T2
145
18
24
460
1o8
30
64
57
234
43
/30/
19

59

121

121

14. all.

lo7
lo3
/lo2/
95
/169/
97
82
99
82
96
87
90
/124/
98
89
92
g2
82
75
/T4/
/79/
/1o6/

67

3453

3479



1901
1902
1903
1904
1905
1906
1907
1908
1909
1910
1911
1912
1913
1914
1915
1916
1917
1918
1919
1920
1921
1922
1923
1924
1925
1926
1927
1928
1929
1930
1931
1932
1933
1934
1935
1936
1937
1938
1939
1940
1941
1942
1943
1944
1945
1946
1947
1948
1949
1950
1951
1952
1953

113
113
92
90
84
63
75
98
145
86

105
139
53

125
76
99
89

1lo5

118

loo
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l.t4bldzat folyt./4/

16.

165
66
103
1llo
94
lo8
1.4
lol
97
loo
125
58
87
99
130
86
166
78
To
7
121
122
lo3
T2
110
109
79
114
124
lo3
120
69
109
112
113
90
118
85
90
105
119
118
126
88
/65/
54
lol
52
81
72
118
lo7
111

17.

/120/
/86/
/92/
/95/

84
76
90
121
loo
116
105
78
To
113
92
128
98
81
95
124
82
lo7
140
123
96
87
87
87
105
93
96
95
91
92
90
114
87
112
1lo3
96
lo3
84
79
123
85
1lo6
120
95
lo3
132
87
97
lo6

18.

/1loo/
/ 76/
" f92f
/90/
/108/
/1loo/
/1loo/
/111/
139
92

11o

112

103
88
71
91

112

118
96

129

146
96
99
62

118

lo?2
110

64
lo3
109
118

98
118

93

99
113

91

73
115
1438
lo4

117

105
116
87
86
93
/135/
/112/
/62/
LT/
/73/
/134/
111
158
1lo7
1lo

87
90
75

2L«

93
91
/1lo/
68
120
132
104
74
91
T4
112
148
91
120
99
124
156
76
1llo
137
56
lol
149
71

85
68
78
105
175
122
103

68
90
107
159
83
66
105
125
115
57
T4
90
85
119
98
60
73
150
84
65



154
1954 lo?2
1955 153
1956 94
1957 95
1958 89
1959 132
1960 lo3
1961 129
1962 155
1963 170
1964 109
1965 132
1966 72
1967 lo2
1968 178
1965 83
1970 113
1971 115
1972 /80/
1973 125
1974 /80/
1975 109

mért
adatok To
szama

ezekbll
képzett 794
atl./mm/

75 éves
atlag 795
/mm/

1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983

~-31-

l.tdbldzat folyt./5/

16.

119
87
66

121
81

/129/
95

1lo7

115

108
91

112
87
96

148
96
98
80
78

S115/
75

81
72

1761

1763

17.

99
119
91
1lo7
139
107
108
98
123
113
/98/
89
187
92
93
113
85
65
79
91
93
lo7

7o

1128

1127

18.

1lo
loo
84
92
loo
91
109
lo2
87
97
96
64
109
96
98
68
1oo0
/90/
6
94
lol
115

64

805

803

19.

78
lo7
1lo3
1lo6
lo8

92
lol

/147/
/119/
lo8
117

90

94
116
109
loo
loo0

92

99
lo2

85
108

73

1540

1553

20.

95
lo4
84
lo8
lo7
84

/113/
/107/
/80/
fi3e/
77
/54/
/150/
/11o/
/53/
/83/
/90/
/190/
lo4
110
/50/

57
1225
1225

92
113
91
110
73
51
loo
60

21, a11.
64
85
73
123
1lo2
T4
62
172
112
169
A
97
103
114
130
68
1710
lol
112
91
85
86

T4

957



1 2 3| a| s| 6| 7|8 91 10|11 12 |13 |1a)15]16 |17 |18 |19 |20 | 21
1000| 271 | 427| 392| 186| 248| 77| 236| le2| -1| 158| -5 |-216|130| -48| -99| 70| 7| -a2|-239 |-207 | 1
1000 | 637 468 530| 239| 181| -38|-135| 24|-189| 7| -34|190| 20| 121| 15103 8| -77| -1 ] 2
1000 696 | 483| 407| 310| 250| 232| 271 145| -38 | 101|212 -104 -50| -207 -35| 109| -55 | -96 | 3
1000| 553 | 274| 252 291| 180| 232| 232| 19| -28|401 |-173 | -42 | 281 | 23| 102|-174| -S6| 4
1000 | 509| 348| 63| 123|-118| -10| 29 | -48{155| -99| -3|-17|211| -67| 2| -107| 5
1000] 467 195 285 -7| 147| 97| -sa1|-13| 74| 105| 65| 113| 65| -32|-171] 6
- 1000 331| 252| 83| 8| 12| -93|179| 10| 116|132| 27|-110| -40| 59| 7
o 1000| 395 322| 258|-131 |-186| 3 |-191| -88| 184 | 81|-263|-172| -45| 8
g 1000| 291 370| -34 | 20| 35|121|-127| 33|-26| 25| 78| 65| 9
g‘ 1000 395| -99 | 67| 80| -73| 35| 184 -67| 111| -35 | 132]10
] 1000] 200 | 52| 9115|149 193|125 6| 32|-139|11
N o B 75 1000 | 181] -30| 189] -43| 153| 85| 237] 32| 15912
D e N 1‘100/—0,].615 e s s
R B ° . . 1000] -2 =29 | 17| -94 | 53| 199 440 | 122|13
OD_‘ 1 =) lS [ra——— pre—"
% E E sowe: Ll G SRIOEEN T62 1000-138 | 138 | 196 | 39| -34|-106 | -17]|14
) &ﬂz 5. 000 | 404 [ 158 | -32| 45| 15| 69|15
g o8 1000 | -28 | 22| -s| 47| 171|16
\ - W - a e
o hooo | 206| 74| -73 3117
o 9 000|-141] 101 | 42[18.
(01°]
“ E 1000| 99| 472|19
T 1000 | 262|20
ay 33
= 1000] 21
O\ ot
[

-ag-
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3.tdbldzat: A Szahel-Ovezet dllomdsainak

trendegyiitthatdi
all. M S a b realitéds
L loo, 266 68,42 lo7,66 -0,194 -
2 loo, 066 36,78 lo7,61 -0,198 _ -
3. lol,373 31,17 1lo4,54 -0,083 -
4, loo,013 25,77 lo2,13 -0,055 -
5. 99, 946 21,86 lo7,70 -0,204 5% /r=-0,20/
6. 99,920 33,14 lo3,08 -0,083 -
Ts 99,946 19,99 109,21 -0,243 5% /r=-0,26/
8. loo,000 37,27 lo7,25 =-0,190 -
9. 99, 800 29,01 lol,11 -0,034 -
1o loo,160 48,44 92,95 0,189 -
11. loo,053 26,51 lo2,62 =-0,067 -
14. 99,973 15,79 108,74 -0,230 1% /r=-0,31/
17. loo,040 15,95 98,47 0,041 -
18. 99,813 18,83 105,32 -0,145 -

4.tabldzat: Az Azori-szk./Ponta Delgada/ légnyo-
misi adatai tized %-ban /1901-1975/

o s 2 3 o+ 5 6 7 8 9

1900 - 999 998_1looco looo lool loo2 loo2 loo2 999
1910 1lool looo looo lool lool 999 looo looo looo looo
1920 1loo0l loo0l loo2 loo2 999 looo 999 999 looo 999
1930 1looo 999 looo looo lool loo2 999 998 loo2 looo
1940 999 999 999 1002 looo 998 lool 998 looo lool
1950 1loo0o looo looo looo loo3 998 lool looo 999 lool
1960 999 999 looo 998 999 looo 999 lool 999 998
1970 999 l1ooo looo lool lool looo

dtlag/loo%/ = 766,0 Hgmm
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5.tdbldzat: A kiilonbdz8 hosszusdgu intervallumok-
hoz tartozé trendértékek

id8szak b/%/ T id8szak b/%/ T
1901-05 3,97 0,67 190l1-1o 2,03 0535
06-10 -7,81 -0,60 11-20 2,12 0,72
11-15 0,91 g,15 21-30 1,93 o, 30
16-20 2,66 0,51 31-4o0 0,19 0,07
21-25 -0,78 -0,09 41-50 - -
26-30 4,57 0,39 51-60 -2,60 -0,56
31-35 2,75 0,68 61-70 -2,93 -0,69
36-40 -2,84 -0,41
41-45 2yl 1 0,61 06-15 -4,32 -0,68
46-50 6,21 0,58 16-25 0,78 0,02
51-55 2,30 0,38 26-35 -0,24 -0,05
56-60 -6,00 -0,64 36-45 -0,30 -0,40
61-65 -4,59 -0,63 46-55 3,40 0,67
66-T0 -4,46 -0,59 56-65 -2,04 -0,48
- T1-75 - 0,63 66-T75 -1,92 -0,42
1901-15 -0,69 -0,18 1901-20 0,04 001
16-30 0,78 0,26 21-4o0 -0,03 -0,01
31-45 -0,06 0,07 41-60 0,81 0,31
46-60 - 0,21 0,06 .
61-75 -2,41 -0,69 06-25 -0,29 -0,11
26-45 -0,41 -0,19
06-20 -0,85 -0,23 46-55 -0,50 -0, 20
21-35 0,20 0,06
36-50 0,43 0,14 11-30 1,29 0,54
51-65 -2,01 -0,64 31-50 0,24 0,11

51-70  -2.05 -0,76
11-25 1,36  o,51

26-40 -0,38 -0,14 16-35 0,19 o,lo
41-55 - - 36-55 - -
56-T0 -2,07 -0,66 56-75 -2,09 -0,73
1901-25 0,13 0,06 1901-30 0,36 0,21
26-50 -0,12 -0,06 31-60 0,45 0,30

51-75 -2,l0 -0,81
06-35 0,10 0,06

<06-30 0,20 0,09 36-65 = -
31-55 0,83 0,45

11-40 0,47 0,33
11-35 0,72 0,41 41-To -0,42 -0,24
36-60 - -

16-45 -0,09 0,21
16-40 0,44 0,02 46-175 -1,36 -0,64
41-65 0,13 0,06

21-50 0,33 -0,02
21-45 -0,17 -o,1lo0 26-55 0,40 0,24
46-T0 -1,02 -0,47
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5.tdbldzat folyt./1l/

id8szak

1901-35
36-To
o6-40
41-75
11-45
16-50
21-55
26-60
31-65

1901-45
o6-50
11-55
16-60
21-65
26-To0
31-75

1901-55
06-60
11-65
16-T70
21-75

1901-65
06-To0
11-75

1901-75

b/ %/
0,24

0,07
-0,83
0,26
-0,01
@,33
o, 22
0,17

o,1o0
0,03
0,42
0,18
0,08
-0,19
-0,47

0,25
0,17
Gy 21
-0,08
-0,34
0,14
-0,02
-0,13

-o0,1o0

r

0,17
0,05
-0,47
G, 2L
-0,01
0,24
0,16
0,13

0,09
0,03
0,39
0,18
0,07
-0,17
-0,37

0,28
0;19
0,25
-o0,1o0
-0, 34
0,19
-0,02
-0,16

-0,14

id8szak

1901-40
06-45
11-50
16-55
21-60
26-65
31-7o0
36-75

1901-50
06-55
11-60
16-65
21-To
26-T75

1901-60
06-65
11-70
16-75

1901-70
06-75

b/ %/

Oy 18
-0,01
0,24
0,27
s 8
0,05
-0,16
-0,63

0,11
Oy 21
0,32
0,08
-0,12
-0,44

0,21
o,1o0
0,05

- -0,28

0,03
-0, 17

0,16
-0,01
0,;2¢
0,24
0,18
0,04
-0,13
-0,43

0,11
0421
0,34
0,09
-0,12
-0,38

0,25
0,12
0,06
-0,31

0,04
-0,21
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