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1., BEVEZETES, A DISSZERTACIO CELKITUZEISE

hz élelmiszerek szinmérésének fontoesédgdt sz & fogyasz-
téi elvérée indokolje, mely sz éru megjelenését, nem utolsé-
gorban szinét ennek mindségével térsitje. Sok-esetben ez &
térsitée jogos, hiszen példéul a ztldfézelékek sterilezés eo-
ridn tepasztalhatdé szinvesztését & beltartelmi érték cstkkené-
ee kiséri,

Lz élelmiszerek cginének mérésére hdrom lehetlség
kinélkozik [1]:

1./ vizudlis beszehesonlitdé mddszerek

2./ trietimulucsos szinmérd miiszerek elkalmazése

3./ spektrofotometriés szinmérés
Lz objektivitést, iddréforditést és ktltséget tekintve ipari
ezinten & tristimulucsoe szinmérés tekinthe;6 optiméliesnak,
ugyerakkor minden egyec terméknél kisérletileg kell megdllepi-
tari a legelkalmeeabb médszert és & mindeités alapjéul cszolgé-
18 peramétereket.

Hazénkban a 2z8ldborsdé szinével kapceolztosen csek
kieszému slapkutatés tortént [2, 3, holott ez egyik legfonto-
esbb konzervipari nyersenysgunk. Részben ezt & hidnyt igyekei-
ten pétolni disczertécidm témijénak wegvilacsztésekor. kisérle-
teimet 2 Szegedi Konzervgyédr leboratdériumében végeztew, az
1981-85-6s iditartemban, /Az eredmények roivid ismertetése egy

1985-ben megjelent k¥zleményben czerepel L4 1.7



Discszertdcidm £6 célkitiizése & kivetkezl volt:
- A nyere zdldborsdé olyen objektiv szinparsméterének ki-
vélasztdss & kicérleti adatok szimitégépes kiértékelé-
se segitségével, mely e minfeéget alepvetSen meghetéd-

rozdé zsengecéggel egyértelmii bsszefliggcésben van,

- A sterilezés sorén fellép8 szinromléds befolydsold té-
nyezfinek feltérdes, ennek alapjdn a jelenlegi, orgs=-
roleptikus készéru-mindsités objektiv mérdmddszerekkel

torténd kiegészitére,



2. ELMELETI RESZ

2. 1. A 2813borsd konzervipsri jelentlsége

A zbldborsd & paredicsom mellett & koﬁzervipar legjelent6sqbb
fézeléknbvénye. Termecsztése, betakaritdea, feldolgozéses tel-
jee egészében gépesitett. A kutetde tisztézte termesztésének
leglényegesebb kérdéeeit [5, €].

A kongzervipari feldolgozés technoldbgiéjénak £6 1é-
péeeis 1,/ nyersenyagdtvétel

2./ moeés

3./ eléfézée

4,/ t5ltés

5./ zérés

€./ sterilezés /121 °C-on/

A nyers zbldborsd minSségének egyik legfontosabd értékmérd-
je & zsengeeég., . zbldborsészemnek dlloményszilérdsédge, melyet &
multban csupédn érzékszervi uton éllapitottsk meg, rendkiviil bi-
zonytelan volt. A nemzetkdzi gyakorlatben szimos miiszertipus
terjedt el, példéul tenderométer, maturométer; durométer, tex-
turomé ter.

Elveiber ez utdébbihoz hesonld e Korgzerv- és Faprikaipsri
Kutetdintézetben kifejlecztett, éeg 1568 dta & hezei gyakorlat-
ben élteldnosen bevezetett finométer. 4 finoxziter hordozhatd,

egyszerien kezelhetd, kézzel mikddtethetd wiszer, A mérendl sze-

mekkel megt8ltik a készilék méréfpoharét, majd e forgatdkar el-



mozditdséval tickerendszert nyomnek £ mintéba, & szemek
szétroncecldédnek, Az ehhez szilkeéges erd rugbs erdmérd cgém-
lapjén olvashaté le finométer fokokban: Fo, Kérési tertomény:

0-100 F°. A hezai gyekorlet eszerint & boreé mindsitése:

45 F° alett = kivélés
45 - 55 ¥° 1. oeztdlyu
55 - 63 F° II. osztélyu

A viszonylegos objektivitést biztosité mliszer me midr koreze-
ritlen, pontoesdga szdmos tényez8tSl fligg: & csészébe toltott
szemek mennyicégétdl, idegen anyeg jelenlétét8l, & ker mozga=-
téednsk sebességétSl. Részben ezek 2 hidnyosségok indokoljék
8 szinnek objektiv mindségmutetéként veld mielSbbi felhsszni-
1l4edt. £z 1lyen irédnyu kisérletek és szdmitésok elvégzését
két tényeié késleltette: & megfeleld miiezer hidnye, és & szinp
fzJtétél veld fiiggése. A viszonylag olcsé és korezeri megyer
MOLCOLOR tristimulusoe szinmér§ elterjedésével sz egyik eske-
dély megeziint. Ugyenakkor kisérleteim eredményei szerint saj-
nos a fejtédtdél veld filggés figyelembevétele semmiképpen nem
"xerilneté meg". Ez szonben cesek 2 médezer kidolgozéednil je-
lent t6bb munkét, & fajta ismeretében & megfeleld szinpafamé-
ter kelld informécidt nyujt.

L gtldbored szinének legnegyobb mértéki romlées a leg-
utolsd technoldgiei folyesmet, & eterilezés sorén kovetkezik
be. - magas héméreéklet hetéeére @ z&ld szint edd klorofill

kbzpontl megnézium-stomje hidrogénre ceerélddik, & keletkez§

uj vegyulet & feofitin [7]. Ennek szine bernéezsld, axi & kon=-
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zerv zbldboreé megjelenését az ismert kedvez&tlen médon be=-
folyésolje. A tartésitée sorédn bekdvetkezd szinviltozéssel

szémos kbzlemény foglalkozik, ezekr8l & késSbbiekben lesz £2zd.

2, 2. A _szinmérée slapjai

4 ezinmetrika szinrendszerei klilsnboes el&ek elepjén végzik el
e szinek, helyesebben & sziningerek értékeléeét, Valsmennyinek
k8zos elvi elspja, hogy egy szin, 1}1etve ezinérzet egyértel-
mli ezémezerli jellemzésére hédrom, egyméstdl figgetlen mérdezém
cziikeéges és elegend§ - hérom kelllen megvélesztott alepfény-
b&1l bédrmely, & természetbern elSforduld ezin kikevernetd (sl

/ Tristimulueos szinmérés./

/Ezzel kespceolstosern érdekességként emlitendd meg egy
kdzlemény | 9 |, melynek cime zmegyerre forditve: "Hérox nem elég:
egy INDLCAL-snazlizis szerint a szintérnek hét /t 1/ dinenzidje
ven." Termésietesen e cikkben fogleltek nem jelentik & szin-
mérée fontos aleptorvényének céfoletét, ceupén példdzzék ezt 8
gyekori jelencéget, hogy az egyes tudoményteriiletek fejlidésé-
vel sok dlteldnosnak hitt tétel érvényecségi teriilete korléto-
gédik,./

A Nemzetkozl Vildgitéstechnikei Bizottsdg /CIE/ éltel

1931-ben létrenozcott lhemzetk®zi Szinmérd Rendeszer szinmérfezé-
mei az X, Y és Z-vel jel8lt trikrometikues mérdszimok, melyeket -

meghatérozott hullidmhosszusdgu vOrds, z61d és kék monokrozeti-



kus szinek megfelels /a szdmitdsokat egyszeriisits/ mennyisé-
geinek Ysszegzésével dllitottak el8. X, Y és Z tehdt nem
tényleges, hanem képzetes alap-sziningerjellemzd. Grafikus
dbrdzolédsuk csak térbeli koordinétarends;erben lehetséges,
Ezért vezettdék be az x, y, z normal sziningeraridnyokat, az
un, szinkoordinétékat, melyek Usszege 1, s igy csak kettd a

fiiggetlen vdltozd, Az dtszdmitds a kdvetkezlképpen tortémik;

X P 3 2
X = ’s _— Z = -
X+Y+12 I+Y+2 KX+ Y +2

A CIE 1931 sziningermérd rendszerben egy szin jellemzésére az
X, ¥, Y értékeket adjédk meg, utébbi a vildgossdgi tényezs. A
Nemzetkdzi Szinhiromszdg két oldaldn a spektrumszinek holyesf
kednek el, belsejében pedig minden pontnak egy meghatdrozott
x3;y koordinitiju valds szin felel meg. /l. dbra/

A, B, C, E a kiil8nb5z§ rendszerekben haszndlatos fényforrdst '
jeldli, A CIE rendszer dltaldban a C Joi&lésﬁ fehér fénnyel
dolgozik, melynek sugdreloszldsa a k8zepes nappalil fényt kép=-

viseli, korreldlt szinhdmérséklete 6774 K.
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A, B, C, Ea kﬂl&nbazs rendszerekben hasznédlatos fényforrist
jeldli, A CIE rerdszer Zltaldban a C jeldlésil fehér fénnyel
dolgozik, melynek sugireloszldsa a kBzepes nappali fényt kép-
viseli, korreldlt szinhémérséklete €774 K.

Egy szinpont "domindns hulldmhosszidt" /k&z8nséges érte-
lemben szindt/ a fehdér pontot és a kérdéses szinpontot Yssze-

k6t3 egyenes, valamint 2 hdromszdg metszéspontjdbdl olvashat=-

Juk le, A fehér ponttdl mért tdvolsdg a minta szindnek telitett~



ségére jellemzd,

A CIE 1931 sziningermérd rendszer nemzetkfzi elfogadi-
84t8l napjainkig sokan és nagy energidval foglalkoztak az
egyenletes sziningertér megvalésitéséval. Ez egy olyan ide-
41i8 euklideszi teret jelentene, amelyben két szinpont kdz8t-

ti tdvolsdg az emberi érzdkeldsnek felelne meg:

E=K :Epl-pz/2 + '/ql-q2/2 + /rl-r?_/ﬂ%
ahol

p = fp £1X:; % 8 )

q= tq / X, Y, 2 /3

r.zr/x, Y, X /s

Bzeket a p, q és r mennyisdgeket eddig nem sikeriilt megtaldl-
ni, és egyes fbltevések szerint ez a joviben sem lehetséges
[id]. Eddig tehdt csak megkdzelitdseket ismeriink, amelyek a
sziningertér egyik tartomdnydban jobban, a mésikban rosszabe-
bul tesznek eleget azon kivetelménynek, hogy szemmel egyfor-
minak 1té1t szinbeli kiilldnbséghez ugyanakkora sziningerkiildnb=-
ségi mérSszdm tartozzék, A napjainkig publikdlt, ismertebd
egyenletes sziningerteret kizelitd transzformicid széma 29
[sl.

A dolgozatban szerepl$ szdmitédsok a CIELAB és a HUNTER=

féle L, &, b szinrendszer képletein alapulnak., Ezt azért



tartottem indokoltnak, mert az igen sok informécidét nyuj-
t46 angol nyelvi szzkirodelomban szinte kizérélasgosen ez
utébbivel talélkozunk; mig hazénkban & CIELAB rendszer
terjedt €1 [11, 12] .

. két spiprendezer jJeldlései ée képletel az I. Tébldzet-

ban, a CIELAB sziningertér vdzlate & 2. &brén lédthetd,
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2., 3. MOKCOIOR szinmérd

Méréseim legnegyobd réeszét LOKCOLOR milszerrel végez-
tem. Ez & Méréstechnikei K&zponti Kutetdleboratériumben ki=-
fejlesztett tristimulusos szinmér§ a NemzetkSzi Szinrend-
szer /CIE/ alepjén dolgozd berendezés,

A miiezer mérifejbSl és elektronikus egységb8l éplil
fel. A mérend§ minte merilegecen vean megvilégitve, és 45°
elatt torténik sz észlelés, A szinbsczeteviket négy szin-
szirével mérjik, az X szinbsczetevs Spekt:élia gérbéjének
ug&anis két dteresztési tartoményas van, xl & pirosban, 12

e kékben, X. + X_ = X, & miiszer tehdt ez X, Y, Z szinossze-

1 2
tevfket sdja meg. A kelibrécid zoménc etq}oneorral torténik,
melyek kdzll & milszer érzékenységének nBvelése érdekében
célszeri & minte szinéhez legkbzelebb #1168t kivileszteni,
Igy ¢ z8ldborsé-szin méréséhez & 79-100-12 jeli halvényzold

etalont alkalmeztam, ennek szintsszetevli:

X, = 41,28
Y = 57967

Z = 58,01
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2. 4, MACBETH=MUKSELL tdrcsée koloriméter

A tércsie kolorimetrie ez edditiv szinkeverés elvein
alapul. A MACBETH-MUNSELL készllék miikddésének lényege: e
megfelelfen kivélesztott /termékt8l figgsd/ szines kérlapo-
kat ceutrélisan egymédsba illetezjik, majd & forgetée segit-
ségével kepott "keverék“ sgint Osszehascrlitjuk & minta
szinével, A tércsdk erdnyeit ezutén eddig valtoztztjuk,
mig @ mintdval megegyezSnek létszd szint kepunk. A szda-
gzeri arény egy 100-ge skdldvel ellétott kdrleprdl leol-
vesheté, A kepott szin X, Y, Z elep-sziningerjellemz8i az
egves tirccék megfeleld sdateibdl edditive tevidnek deseze,

. kongerv z8ldborsdhoz felheeznélt tdérceakészlet:

X X /
5Y 6/8 [sérga/ 29,C4 . 30,00 €,53
5GY 5/8 /eérgédsazbld/ 15,€6 20,36 5,52
N5 /sziirke/ 18, 67 19,18 22,92

Hezénkbar & Nunsell-koloriméterrel rutinszeriern csak
perediceomot mérnek., Jobb kihaszndlédsét mindenképpen indo-
kolje & médszer sokoldeslusidge, pontoseégas, tovébbéd & Nun-
cell-mér8szémokkel megedott mindségi jellemzdk széleskdru

elterjedtsége 2 nemzetk®zi piecon,



2e 5. Irodelmi Zttekintés

2. 5. 1. Az élelmiszeripari termékek szinérdl dltaléban

- Egy terméknek, készitménynek az az igazdn jé szine,
amit a fogyasztdék ennak tartanai. Ez mindig & hosegzu iddn
ét f8lhalmozdédott tepesztalatok tlkrdzbdése a eszin és a
min&ség kapceolatérdl., /Egy f8zelékkonzerv teruészetes zdld
szine példdul & friss slapanyag ée megfeleld technoldgie
gondolatdt ébreszti./ Ennek a kapcsolatnak & megléte, és
a fogyasztdi megitéléet befolydsold hetésa tesztekkel vizs-
gélhaté.

Példeként emlitheté Cerocl K. Christensen [13] kisér-
lete. Herminc vigegéld itélte meg az illat-, iz~ és szer-
kezeti tulsjdonefgoket megfelelfen szinezett €s szinezet-
len vagy természetellenesen ezinezett margarin-, mélnako=-
csonye-, £zelonne-, nerenceitel- és sejtmintéknil, A bi:é-
1¢k egy részének szemét letakerték. 4 vigegéletoket elvé-
gezték jdéllekotter ée kiéhezettern is, 4 birildék a megfele-
1fen szinezett €lelmiezereket intenzivebb ég jobb illetu-
nak telélték, hesonld, bér kevésbé egyértelmi volt & meg-
1télée ez izzel kepcsolatber ies. Az €éheég érzete csek az
iz érzékelését vefolydeolte, / 4 ezin-illet és éhség~ig
kepceoldédéesok Oseghengben vannek & "etimulus belongingness"
elmélettel, mely szerint két érzetet & szervezet kdnnyeb-
ber péroeit, ha mindketté kilsl-, vegy mindketté belsd in-

gert fog fel./
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Bér az élelmiszerek szinmérése csak az utdbbi évii-
zedekben irndult komoly fejlsdésnek, az els8 prébdlkozdsok
igen régi keletilek, A Lovibond Tintométer példdul, meiyet
kezdetben a s¥r szinének ellendrzésére fejlesztettek ki,
egy 1887-¢s kizleményben szerspel eldszdr [14] . Ma mér
szinte nincs olyan élelmiszeripari nyersanyag illetve ter-
mék, melynek azinméféaével ne taldlkoznink a nemzetkdzi
szakirodalomban, Ezeknek akdr vdzlatos dttekintése, vagy
az ugyancsak szertedgazd metodikai problémik ismertetése
meghaladnik e dolgozaet kereteit, Lehetséges viszont, és
gzdnunkra nem kevésbé fontos a Magyarorszdgon bevezetett,
vagy kisérleti médszerek 8sszefoglaldsa,

A garadicsqg yilégviszcnylatban jelent8s kulturndvény,
amib8l nagy hdnyadot feldolgoz az élelmiszeripar, A MOMCO-
LOR trisiimulusos szinmérdvel tdbbfélekédppen mérhets para-
dicsomlé, -pulp és =-pliréd, Laboratdériumunkban az exporira
keriil§ paradicsomsliritmény Hunter-féle a/b ardnydt hatdroz=- ’
zuk meg, a kecskemdti Zoldségtermesztési Kutatdintézetben
kidolgozott médszer szerint [1s] . Paradicsompulpokon t&bb
éven 4t végzett méréseirsdl szdmolt be Kaffka [16] . A vizu-
41is megitéléssel igen j61 egyezd eredménysket kapott para-
dicsompiiré mindsitésében André [17] , ha NOMCOLOR-ral kapott

mérési eredminyeit a CIE 1964 sziningerméré rendszer u, v

koordindtdirs szimitotta 4t.
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A vildg fiszerpaprika exportjdban Magyarorszig az el-

s3k k8z8tt van, igy érthetd az érdeklSdés a paprika sziné-
nek objéktiv minfeitése iridnt., Horvith és Kaffka [18] suly-
terheldssel témdritették a mintikat, &s IH0OMCOLCR tristimu-
lusos szinndrdvel mérték, Az Srlemények szinmérési ismét-
18kxépessége nem volt rosszabb, mint a zomidnc szinetalonok-
ra kapott értékek. André és Varga [19] tablettdkat présel-
tek a yizsgéli paprikdkbdl, a MOMCOLOR-ral kapott drtdkeket
az u, v-rendszerbe tranazformélték. Sok kisérleti munka fo-
lyik ebben a témdban a Szegedi Elelmiszeripari Fdiskolin

[20] .

A liszt &3 a 1isztb8l kdszitett szdraztésztdk szinédt

mé aég szemmel” ellendrzik. A lisztmindsités klasszikus,
Pekdr szerinti vizsgidlatdt nem tudta objektiv, miiszeres mdéd-
szer kiszoritani, André és Pauliné [21] tablettdkat készi-
tett a 1isztekbdl, ezek a mintdk sokkal definidltabbak és
id8t4114bbak, mint a kordbban haszndlt por alaku vagy emul-
zi6 formiban eldkészitett mintdk, Méréseiket a MOMCOLOR szin=-
mérd tablettamdérs feltétjével végeztédk, Ugyanazon jelleg-
mintdkon végzett, Pekdr prdéba szerinti, és az objektiv
x, ¥, Y szinmérészdmokkal vald mindsités egyezd eredményt
adott,

A borok érzékszervi mindsitése egyike a legnehezebb,

és szubjektivitissal leginkdbb terhelt organoleptikus tevé=-
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kenységeknek., A borok fontoe jellemzije & szin, & fogyssz-
ték megkivénjdk, hogy meghatérozott borok szine mindig egy-
forme legyen, A bor-technoldégusoknek ez nem kie problémét
jelent, f8leg a vbr&sborokndl, mert & £2z816, & must és &

bor ezinét sz id8jérés befolyédsolja. Az Internationsl Offi-
ce of Wine 19€2-ben &z 525 és 420 nm-es hullémhosszon mért
optikei denzitéseal, mejd kééébb tristimulusos ezinméréssel
javesolte meghetérozni & v¥rbsborok szinét, mely mddezerek
kikicérletezéce Magyarorszégon is megtdrtént [22]. Két szer-
28 a vordsborok szine és pH-Je kozttti Ysszefliggést vizsgdl-
ta [?3].

Az almék z8ld ée piros oldelét mea a gyskorlstban vizu=-
élie 5sszehasonlitéséa1 értékelik, A miszeres szinuérés lehe-
tSeégének vizsgélatdt Vérsdyné [24] végezte el. Elfogedhatd
korreldcidt telédlt a jonaéhén alma fedfczine és entocianin-
tartelms kdzott.

Huszka és murketirsei [25] étkezési husck pécolésival

kaﬁcsolatos méréseket végeztek. MOMCOLOR=-D tristimulusos szin-
mérdével e kiildnbbz8 edalékanyesgok szinvéltozteztdé hatdsédt ob-
jektiven meg lehetett hatérozni.

Heldezné [26] va] A -karotintertalmdt hatérozte meg
szinméréssel. Ez &8 médszer egyebek mellett & szinmérés ujabdb

felhaezndlédei lehetSségeinek egyikére mutet ré: szinanyeagok



mennyiségi meghatéfozésa. Tekintettel erre, hogy a megfe-
lelfen kidolgozott metodike sokkal gyorsebb, ugyasnekkor
kevésbé pontos, mint & pigment-extrektumok spetrofotomet-
rids mérése, jelentSsége a hatdanyagtartalomra nézve bizo-
nyoe intervellumot megezabd minfeégi kiévetelmények ellen=-
Srzésénél ven. /Gydgyszeriperi példa: & csipkebogyé drog
1. és 11, osztélyu lehet az sszkorbinsav tartslom alapjén.
Utéﬁbi az érettség figgvénye ~ az érés pedig szinméréssel

k8vethetf./

2. 5. 2., 2514 szinl élelmiszeripari nyereseznyagok és ter-
mékek
2¢ 5¢ 24 1« A klorofill. Prébédlkozésok & zdld ezin megér-

zésére

L nbvényvilég z6ld festékanyagei & klorofille-s és klo-
rofill-b. Ezek kdzponti magnéziumatommal.renddlkezé forbin-
végee vegylletek., A két komponens minddssze egy oldellénc-
ben tér el egyméstél:s & 3. helyzetben & klorofill-b-ben me=-
tilcsoport helyett eldehidgydk §an. L két vegyllet ebszorp-
cids epektrumes eltér egyméetdl: & klorofill-e smeregdedld,
e klorofill-b sérgdszdld szinii. A természetben éltslében

1:3 srénybesn fordulnesk elé.
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A klorofillok sokféleképpen slakulhetmak at [27].
Legiemertebb & wmegnéziumatom kicserélédése hidrogénnel,
mely reakcid berndsz®ld feofitint ereduwényez, A fitolgyi-
rii eltdvolitdsdval klorofillidek keletkeznek. Ezek z8ld szi-
ni vegylletek, ugyanazon epektrdlis tulejdonségokkel, mint
a klorofillok, de vizoldhetdék. /A klorofillok éterben ol=-
dddnzk legjobban./ A klorofillidek msgnéziumetomjénak he-
iyettesitéee hidrogénnel feoforbidokat eredményez, melyek
ugyenolyen spektrdlis tulsjdonesédguek, mint & feofitinek,
de vizoldhatdk,

Sok més reekcié lehetséges - gz izociklusos gylrid
oxicdcidje allomerizédlt klorofilléd, vegy & tetrapirrol gyli-
ri ezakadésa, mely szintelen végterméket-eredményez.

S. J. Schwartz és munketdrsai [28, 29 ] hivjék fel &
figyelmet egy oiyen étalakulédsre, melynek észlelésére ed-.
dig nem éllt-rendelkezésre kellfen érzékeny médszer, Nagy~-
nyomésu folyedék krometogréfidval sikerilt kimutetni nové-
nyekben pirofeofitin jelenlétét, emi feofitinbél keletke-
zik & kerbometoxi ceoport leszekedésédvel. Elnyeléese a fe-
ofotinéhez hasonlé.

Lz élelmiszerek kezeléeénél mindegyik reakcid lejét-
szddik valamilyen mértékben.,

t denidreztédlt termékeknél fotooxidécid kovetkezik be,

a kivént ezin elvecztésével., A klorofill fecfitinné vald



dtalakuldea szintén eldfordul, a dehidratildst megeldzd
blansirozds kdvetkezményeként.
Szinv4ltozdssal jidr a fagyasztds, és az azt kdvetd térolds
is. A klorofill kismértéki feofiténné alakuldsa mellett
bek¥vetkezhet a porfirin gylri szétesdése, midltal a klo-
rofillra jellemzd8 spektrum megsziinik,
 Wagenknecht [30] és Walker [31] figyeltek meg borsdéndl és
babndl 6lyan lebomldet, mely nem klorofill-tipusu vegyli-
leteket eredmdnyez., A reakcidt olyan lipqxidéznak tulaj=-
donitjdk, mely klorofill-bonté szabad gydksket termel.

A Y -besugirzids és az erjedés szintén szinviltozdst
okoz.

kA tartdsitds leggyakoribdb mdédszere, a hdkezelds, a 2z3ld-~
f5zeldkek szindnek igen kedvezStlen dtalakulédsit ersdménye-
zi. Mint arrél szdé volt, ennek f£35 oka a feofitin-képzldés,
A reakciét Wilstitter és Hocheder [32] irta le eldszdr 1907-
ben., Azéta JS1 megalapozott kisérletek igazolték, hogy ez
az 4dtalakulds a felelss a szinvdltozdsért [33, 34 .

A hikezelt 281dfS8zelékek kereskedelmi fontossdga miatt
a klorofillok stabilizdldsdnak kisérleteivel szdmos publi-
kdcié foglalkozik, Mindmdig nem sikeriilt a kérdést teljesen
megoldani,

Az dtalakulds mértékét vizsgdlta Gold és Weckel [34]

1959-ben, Hermann [35] 1970-ben, lajollo §s munkatirsai



(36] 1971-ben, Kobertson és munketérsa [37] 198l-ben.
Roberteon /ekinek eredményei sok tekintetben tartaslmazzik
az elSzfeket is/ kivi térolés és konzervélds alatti pektin-
ée klorofillviéltozédsait tanulményozte. A pigmentek mennyi-
ségi meghatédrozdsihoz & Vernon-féle médcszert haszndlte,
melyrdl a késSbbiekben részletesen lecz szd. Tepesztalatei
szerint a konzervdlés eleztt & klorofill teljes mennyisége

° _—
degreddlédott. Korilbeltl 10 perces, 100 C-on t¥rténd me-
legitée utén 2 klorofill-a-nsk tobb, mint héromnegyede, &

klorofill-b teljes egészében étslskult. /A kétféle kloro-
fillforme stesilitését illetfen a szekirodelomben eltérd-
ek 2 vélemények,/ A gyértdé szempontjébdl Roberteon eredmé-
nyei ezt demontetriljdk, hogy & sterilezés kismértéki csdk-
kentécse ernek érdekében, hogy & z8ldbll sédrgédbe torténd &t-
menetet minimalizdljuk, nem hozhet eredményt.

4 probléme egylk népszeri megktzelitéeét képezik ezok
e kisérletek, melyek & magnézium helyettecitéeének megaka-
délyozécsédre torekezenek, slkelikus vegylletek hozzfedésd-
val, Szémoe k¥zlemény és szebedalom jelent meg ebren & té-
mében [ 38, 39, 40, 41, 42, 431 . A legjobb elkelikus enyasg-
nek a negnéziumkerbornét bizonyult. 4 téme nehézcségét mutet-
je & ktzlemények kozttt eltelt 5-10 éver iditertem, tovébbé,
hogy mindméig az 1940-es Eleir eljérée [ 38, 39] bizonyult =

legjobbnek. Az ilyen irényu kicérletekben & f& problémidt =a



kislakitott kedvezibb szin térolds elatt bekdvetkezd romlé-
sa jelenti.

A mésik megktzelités, melyre mér 1882-b81l teldlunk uta-
lést [44] ez elméleti alepok tisztézise elStt, & klorofill
klorofilliddé elakitésén.alapul. egy természetesen jelenle-
v5 észterdz, @ klorofillédz segiteégével. 4 midezer kiindu-
1ési feltételezéee /nem teljesen bizonyitott/, hogy & klo-
rofillidek hével szemben stebilabbak, wint & klorofillok.

Thomee [45], mejd kéeébb Lesley és munkatérsainak [4€]
ezabadelmei ezen elapulnak. Holden [47] 19€l-ben éllitott
el8 negy esktivitésu klorofilldzt. Thung [48] 1962-ben meg-
erfsitette ezt &8 megfigyelést, hogy & klorofill klorofillid-
dé torténd konverzidje segiti fonnterteni & kiviant iﬁld segint
ependtban,

Clydesdale és munketérsai [49, 50] &z enzimkonverzidt
kombinélték & megemelt pH hatédsénak vigsgédlatdval, Eredménye-
ik szerint & pH emelése egyértelmien jevitotte e.szint, de
& klorofillid jelenléte nem ockozott mérhetdé véltozést.

Biztatd eredményeket értek el & meges héméredkleti,
révid ideji sterilezéssel [51, 52]. Czukor és Aczél [52]kdz-
leménye eszerint 2z & kisérleteikben ez 125 ®c-on 15 perc tar-
téei id6vel vald sterilezést jelentett / & kontrollmintiZknil
alkelmazott 120 °C, 25 perc helyett/. Az igy készitett ter-

" mék szebb szinlinek bizonyult, bér klorofillt nem tartelmezott.
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Ugyencesak itt szerepel e ndtriumglutemét, mint esetleges
szinjevitd, & feltételezett hetés mechenizmusez nem iesmert,
A zBldborsd sterilezéce elatt bektvetkezl ezinvéltozés

kompenzéZlésére eok orszdgben szinezfenyegok bevitelével

prébélkoztek., Igy az Allen Chloropnyll Co. Ltd. &sngol eza-
bedalom slapjén lugoe kbzegben nftriucklorofillin sdagolé-
eét Jevesolje. Kilonbbzl fentézianevek e2lett me tbbb edalék-
ényag ismeretes @ nyugeti orszégokbern. Telén ez magyarézza

e kutetésok teriletén érezhetd megtorpenést; sz igén,ecsebd
piacokorn & mesterséges szinezfanyagok vevitelével ezt &
problémét részben megoldottnak tekintik, méde orezdgokben
pedig - igy hezénkben is - még nem iesmerték fel ennek & kér-
désnek, éltaléban ez éru kilsd megjelenésének & jelentieé-
gét. /iegjegyzendd, hogy & mestereéges anyagok bevitele is

ezéuos problémét vet fel./

4 névények sdrge szinsnycgei e kerotiroidok k&zé ter-
toznek., A ztldborsdében féleg A-kerotin és xentofill fordul
elé. Irodelmi uteldeck [52] €s eejét méréceim szerint ezek

& kcnzerviéléde sordn nex szernvednek jelentds véltozdst.



2. 5., 2, 2. Yir8sitéet megrlepozd ezinmérések

A 2z81d szinUi élelmiszeriperi nyersenyesgokkal, termé-
kekkel foglalkozd publikdcidk jelentSs hinyedét képezik
ezok, melyek & vigudlicsan érzékelhet’ szinhez megfeleld
mérdezémok hozzérendelésével kepceoletosak,

A kézenfekvének létezd pigmenttertzlox mérés & minte
szirének jellemzéeére nem mindig célravezetd, mert nem ve-
ezl figyelembe & minte fizikei £llepotét /pl. reflexidt/,
ée ezért rem képviseli sdekvét médon ezt, emit & ezem 1ét,
Ugyanekkor megfeleld kieérletecrozat elvégzéce utén lenet
éppen & pigmentmennyiség & kivélesztott szinjellemz§. Igy
példdul Hoffwmenn ée Kenespeux [Sj] babminték ecetében jé-
nek talélték e klecrofilltertelom ée & vizudlis inger kor-
relécidjét.

Szintén babndl Sistrunk és Frazier [54] viezont &
Hunter-féle - &/b erényt telélték mecgfeleld szinjellemzlnek.

Szittle és Br-dley [65] egy borséfajte szinét mérték,
Eredményeik eszerint -e/Rdb /G, R, B - rendszerbven/ jobben.
korreldlt e vizuélie megitéléssei, mint Rd, -2, b, =-a/b
végy -g/Rd. Sejnoe vernek olyen esetek, ghol ez ilyen mete-
metikei dtelekitdeok rem hozrek ercdcényt. Clydesdele és
Frercie [5€] h8kezelt spendét ezinét mérték. A kspott G, R,

B tristimulusoe értékeket £tezémolték ez /demes-féle L, &, b
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értékekre, Az Adame-sdatokbdl kepott mennyiségek egyike
sem korrelZlt e vizudZlis ingerrel ez egész térolédsi pe-
riddus elatt. Ez & tepacsztalet megiban rejti annek & fon-
tossdgdt, hogy egy adott ezinfiiggvény csak olymdédon emel-
het5 ki velemilyen elkelmazfcbdl més termékre, he & vizu-
dlis tesztelds itt is megtorténik.

Lz elBbbiekkel Bsezhengben ez irodalmi adetokbdl ki-
tinik, hogy mée-mée pereméter jelzi & eszinviltozést nem-
csek terméktél, henem ez eléidéz8 hetéetdél filggben is.

Igen nagy mértékdben flgg példéul e ezinvéltozée reekcidi-
r.ek mechenipmusa & vizaktivitds nagyésigtdél [3€, 57, 58]

Shewfelt éc munkctéresi [59] nemrégen olyan kieérle-
tekrSl ezémoltak be, melyek sorén broccolit Ne - benzil-
sdeninnel kezeltek & tdroldcet megellzlen. Itt & klorofill-
koncentrécié érzikenyebben ktvette e vizudlis megitélést,
mint & wiezeres szindértékek. £ szintén Shewfelt [60] 4ltsl
végzett, d4li borsé téroldedval kapcsolatos kutatisok ered-
ményeképper megéllapitotték, hogy ez besz-sav ée pd wellet:
& ziczeree szinértékekbsl széu.itéttAHfab ée AE"  egyit-
tecen képeznek olyan zindségmutetdket, melyek felhacznilha-
tdék @z Srcttedg s @ kezeléerek mindeégbefolyéeold natédsanak
elkildrnitécére.

Jepén kuteték kivi éréeének jellemzéeére & Hunter-féle

L-fiigevényt telélték cegfelellrnek [Ei]. iegallepitésuk eze-
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rint & vilédgoseédg viltozédes & keményitdtertelom véltozé=-
eével ven ezoroe teseszefluggésben, /Mérési tepeszteleateim
& z&ldbore{nél ezzel megegyezlek, Terméczetecen &z egye-
rnes cerecekeége ellenkezd eldjelii, mivel & kivinél & ke-
ményité bomléee, & ztldborednél folhelmozddése Jatezdlcik
le az érés folyesmén./

Berset €s munkestiérsei [62] e tristimuluceos ezinpmérést
kiilorbbel médon széritott petrezselyem mintik értékelécsé-
re hesznilt’k fel.‘Olyan egyenleteket dolgoztek ki, ze-
lyek f&lhzezndléedvel & hékezelés scr:n bektvetkezd plg-
zentbomlées ninimelizilhatd,

198C-ben ¢s 198l-ben & perej ezinének mérésével kep-
ceolstben jelent meg két megyer ktzlemény (€3, €41, 2 mé-
réseket mindkét esetben NCLCOLCR miezerrel végezték, 4
CILLAb rendezerber ezémitott szirezeti klilonbeégek jé le=
hetéeéget nyujtottek & térclées eletti szipviltozis kive-

técére,
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3. KISIZRLETI RES

3. 1. Anysgok és mdédszerek

3. 1. 1., Nyers z¥ldbored ezinénex mérése MOMCOLOK-rel

Kisérleteimet & Szegedi Konzervgyirba beérkezd z5ld-
borsészéllitményokbél vett mintékkal végeztem, 1981-tSl.
Igyekeztem & lehetd legszélecebb "érettségi spektrumot™
vigegdlni, ez zinden fajtinil ez idéjérés véltozékonyséd-
ga miett nem volt lehetséges. Tovédbbi problézdt jelentett
a szezon rovideége, ezdért & mintik egy részét finométere-
zés utdn mélyhlitSben téroltam & tovibbi vizsgdletokig. Ez
korilbeliil egy hénepos "hoeszeabbitist™ tett lehetivé, egy
hénep utén klorofillboumlés volt tepasztalhetd., /4 hiitéi-
perban 2z enzimetikus folyszatok leZllitéséra a mirelit
aruket cecoxagolée eldftt eléflzik., Ezt & médszert ner e2lkél-
mzztem, mert blensirozie slestt szinvéltozée kivetkezhet be./

hz értékelhets minteszimrel vizegélt fejtik & kivetke-
z¢ék voltek: Grine Perle, 5k-52, Chresternsene Glorioess, Uj-
mejori korai, Erike.

b 4UKCULOR-rel torténd szinmérée alepvetf probléméje
e ninteellkéezités, ElCe206r & borsdszemek kdzvetlen wméré-
eével prébiélkoztam. Itt szoiben & kivettes lepjdre esd ezdrt
fény reflexidje wiett ez ereduények hasznilhetetlsnck, ¢s

nsgymértékben fliggrek & véletlenszerd t6ltéetll. lem jevi=-



totta a pontossdgot kelld mértékben az sem, amikor a hi-
ba csdkkentdsére a kilvettdt egy beliilrSl feketére festett
konzervdobozzal fedtem le, A heterogén felszinek szinének
mérésére j6 lenet3séget ad 2 minta forgatisa [65] , ilyen
feltét azonban csa a legujabb tipusu MOUCOLOR-ra szerel=-
hetd. /lagyarorszdgon egyeldire csak kutafési célokra hasz-
néljdk./

Reprodukilhaté eredményeket a turmixoldssal és légte-
lenitéssel térténd mintaeldkészités utdn tudtam elérrni. A
homogenizdlishoz hasznilt Moulinex nagy hatdsfoku héztar-
tési turmix, A légteienitést vékuumszivattyuval wégeztem,
t8bbezdri mechanikus keveréssel.

Bir az eredeti struktura megvdltoztatdsa miatt a mérs

értékek nem a valdsigosan ldtott szint rdgzitik, ugy gondo-

lom, ez a mindsitésben nem okoz problémdt, ha az érés folya-

mén a szintérben vald elmozdulis kivethetd.

A kalibrédcidhoz a 79-100-12-es 2z¥ld zomdncetalont hasz=-
ndl tam,

A mért X, Y, Z szininger-8sszetev8kbdl a CIELAB és
Hunterlab szinrendszerek sziningerjellemzdit és szinfiiggvé-
nyeit szdmitottam ki, ezeknek /és a pigmenttartalomnak/ a
firométerfokkal vald korreldcibjdt vizesgdltam a legmegfe-

leldbb szinparaméter kivdlasztdsa érdekében,
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3. 1. 2. Konzerv zdldborsd szindének mérése

A készdru ilzemi korUlmények ktzdtt készilt, a kisér-
letek egy részében Kg/HC03/2 illetve Na-glutamdt adaléka-
nyaggal, melyekkel a klorofill h& hatdsdra bekdvetkezd boam-
ldsdnak mértdédkét kividntam csBkkenteni,

A magnéziumvegyiiletek klorofillvéds hatdsa jélismert
a szakirodalombdl. Nem szerepel viszont a k8zleményekben
a szinjavitds mértéke, és a kialakult szebb szin megtartisd-
nak id8tartsma. /Kereskedelmi szempontbdl mindkét tényezd
fontos./ Magyarorszigon k¥zel husz évvel ezelltt Aczél és
munkatdrsa [52] végzett a Blair-eljdrds [38, 39| alapjédn
kisdrleteket, az alkalmazott adalékanyag mggnézium-hidroxid
volt. 0k is a szin /szubjektiven megitélt/ javuldsdrdl szd-
molnak be, viszont az eljérds folyamidn a borsd ize nagymér-
tékben romlott. A vdzolt eredmények illetve problémék mi-
att tartottam szikségesnek valamilyen magnéziumvegyiilet
hatdsdnak szimszeril megismerdését, és jobb oldhatdsdges mi-
att vdlasztottam a hidrogénkarbondtot, mely feltdtelezdsem
szerint kisebb mennyiségben is elegendd, igy a termék izé-
re kevésbé van hatdssal. Szintén el8bbi szerzdk emlitik a

Ne-glutamit szinjavitd hatdsdt, objektiv mutaték ndlkifl.

A mintdk szinét Sttagu birdldébizottsdg itélte meg, egy



erre a célra alkalmazott 1-t51 5-ig terjed§ pontozés'alap-
jén, Az 5-8s érték a legzsldebbet Jélentette, az l-es a
legsdrgdbbat, A birdldbizottsdg 41ltal adott pontok 4tla-
git tekintsttem a termékre jellemzj pontszémnak. A nyers-
druval kapcsolatban elmondott mérések mellett a xészirut
HACBETH-MUNSELL tdrcsids koloriméterrel is mértem. Az alkal-
mazott tdrcsakdészlet a konzerv z8ldborsdhoz ajinlott zdld,
sziirke és sdrga tdrcsidkbdl tevidstt Ossze, a fekete tdrcsa
hasznélétéra nem volt szilkség. Ennek az lehet a magyariza-
ta, hogy nyugaton a nagyobb klorofilltartalmu, s&tétebb
261ld borsdt konzerv alapanyagnek fogadjdk el, hazdnkban
ezt inkdbb a hiltdipar hasznilja fel.

A szimitdsok egy része haconldéan tdrtént, mint a nyers-

4ru esetiben. Az Osszes minta Srzikszervi pontszdminak kor-

reldcidjdt vizsgdltuk a kétféle milszerrel amért, és ezekbdl

sziémitott adatokkal - CIELAB és Hunter rendszerben. /A nyers-

drunil tulajdonképpen a finométerfok egyszersmind érzékszer-A'

vi pontszdmnak is tekintheti - a tapasztalat szerint a szem

érzékenyen kbveti az érés folyamdn bekdvetkezd szinvidlto-

zgst./

A fajta, a kiindulédsi nyersanysg finomdterfoka és az

adaldkanyagok szerint rendezett csobortok adatainak Ossze-

vetésdvel a kivetkezlkre szerettem volna vidlaszt kapni:



1./ Hogyen befolyéeoljdk & nyerséru egyes

tulejdonedgel e kécztermék szinét?

2./ Hogyen véltoztetjdk meg & konzerv bored

| szinét /ecetlegesen mée érzékezervi tu-
lejdoncégeit/ ez edelékanyagok kilonbd=-
z86 cwennyicégei, és az sdott hetée hogyen

alakul & térolés sofén?

3. 1., 3. Pigmenttartelom meghetérozis

A pigmenttertalmat & minték dontd tibbeégénél Vernon

(6€] médszerével hetéroztam meg, &z igy kepott mérési eda-
tok alapjén tortént & ezémitdgépes kiértékelés is, A Ver-
ron-médszer szonben semmilyen téjékoztatist nem nyujt e
eérge fectékanyegok mennyiségérél. Alkslmazdsira igy ceek
ekkor kerilhetett sor, miutén esikerilt meggydzddni errél,
hogy ezek & feldolgozée alatt nem szenvednek mérhetd vélto-
zést. Erre szintén egy spektrofotometriés médszer adott le=-
hetfeéget [€7] . Ernél & cietiléteres extrektum spektrumé-
nek jellegzetes optikei denzitées értékeibdl e klorofill-s

és =b mellett &z Ceczkesrotirocid mennyieség is meghstiérozhetd:
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kl.2 /nmol/ml/ = 0,9€ /11,92 D662 - D644/
kl.b /nmol/ml/ = 2,90 / €,21 D644 - D662/
eez.kar./omol/ml/ = 0,24 /35,63 D480 - D644/

Elhanyagolhatdé & karotinoidok mennyicégének érés koz-
ben bekbvetkezl védltozédes is, tekintettel afra, hogy kis-
mértéki, és a klorofillterteloumal arényos. Fejténként vi-
ezonylagosan elég négyok e kiildnbeégek, de ez egyes fejtéket
ugyie klildn-kilon kell értékelnink, Az Ossgkerotineid meny-
nyiség ez dltelem vizegédlt z8ldborsdknél 0,8 ég 1,5 mg ./ ko=
z6tt van.

tz erlitett Vernon-médszer glkelmezdsédt gyorceseéges mel-
lett /erire & rovid id% miett mindenképpern szikeég volt/ a
kovetkezlk indokolték: ellentétben ﬁés, spektrofotometriés
metodikdkkel 2z extrektumot nem kétkomponensiiként /klorofill-a
ée klorofill-b/kezeli, hanexm szémitéebe veczi & feofitin-e
ée feofitin-b jelenlétét is., Mivel konzervéléds slett ezen
két vegyulet képz8dik e klorofillokbdl, ugyesnazon médszer;
rel volt vizesgélhetd & pyere- ée kéezéru pigmenttertslme.
Emellett & nyers zdldborsd extresktumédban is jelenlevi feofi-
tinek egy "kétkomponenel" modell eredményeit meghemisithat-
Jék.

4 mdédezer lényege, hogy & klorofillos extrzktum egy

részet oxdlsevval kezeljiik, ekkor & klorofill teljes meny-
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nyisége feofitinné konvertilddik. A Jellegzetes extinkcid-
drtékek 111, extinkcid-kiil3nbsdgek felhaszndldsidval szi-
mithaté az sredeti minta klorofilltartalma és‘a klorofill
retencidja.

A legfontosabb egyenletek:

" 25,38 /A A 662/ + 3,64 [JAAE4S5/
kl.a °/. ® 22,31 /A666/ = 17,50 /A536/ s

. 30,38 /AAE4S/ - 6,58 AAGE2/
kleb °/e 57,40 JA536/ - 22,6 /Acee/  * 10O

18,80 A\A6E2/ + 34,02 M\AE4S/ % 100
79,5 /A536/ <« 0,29 /AGEs/

8ss8z.k1, *°/. =

ahol

A.A/-o-/

az adott helyen mért extinkcid-kiildnbség

A/e.o/ = az oxdlsavaes oldat extinkciéi

kl.a °/,, stb. = jelsnlavs pigment mennyisdge /mg/1/
konverzid eldtti, teljes pigmentmeny-
nyiségz/mg/1/

x 100

A pigmentek kvantitativ extrahdldsa nagymértékben a
dezintegrdlds sikerétdl fligg, emi a 251dborséndl nshezen
elérnets, Viszonylag gyors &s teljes homogenizalist a mdly-
hiitétt minta ¥oulinex-szel t&rténd apritdsdval tudtam meg-
valésitani, ekkor a szemek belsd része teljesen elvesztet-
te rostos szerkezetdt, por- majd pépszerii lett., A héjrészek

még igy sem roncsolhatdk teljesen, A turmixolt minta 13
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grammj4t szitdlt kvarchomokkal vald elddrzstléssel tettem
egynemiivéd, majd acetonnal, illetve 80 %-os acetonnal ext-
rah4dltam ugy, hogy a z8ldborsd nedvességtartalmdt is figye-
lembe viéve az extraktum acetonra nézve 80 #-08s legyen, Az
ett31 vald kismértéki eltérds az oldat erds opdldéddasdt
idézheti els az extrshilddott fehérjék denaturilddisa foly-
tdn. Az oldat optikai tisztasdga a 700 na-nél mért extink-
cidval ellendrizhets /E:E0,0IZ/. A kx0llo0id méreti részecs=-
X4k eltdvolitdsdra legjobbnak a Hyfle Supercell kovafﬁld
alapanyagu szlrési segédanyag bizonyult. Az extrakeidnsl
kapott szirletet kvantitative 100 ml-es mérdloumbikba vit-
tem, és jelig tdltdttem, A klorofill-feofitin konverzidhoz
frissen készitett, oxdlsavval telitett 80 %-os acetont hasz-
ailtan, azelybdl 1,5 ml-t 50 ml-es zérdlombikbs vittem, $s
jelig tsltSttem 2 sziirlettel, ezzel pirhuzamosan agy médsik
50 ml-es mérSlombikba 1,5 ml 80 #-os acetont mértem, msjd
ugyancsak jelig tdltdttem a szirlettel, A tovdbbi, spekt-
rofotometrids mnérésekhez az igy elkészitett oldatokat hasze

naltam,
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3. 1. 4, Hikrohulldmu technika kisérleti alkalmazisa

A mikrohullédmu technika alkalmazisdval kapcsolatos
kisérletek nem teljesen 1ileezkednek a dolgozat egdszé-
nek - napjaink konzervipardnak szempontjeit szem elStt
tartd - célkitiizdsébe, egyeldre inkdbb elméleti vonatko-
zédsuak,

| Hazdnkban a hdztertdei mikrohulldmu siitfk elterjedé-
se 1s ceak néhédny dve kezdiddtt meg, a vildgon viszont
szdmos élelmiszeripari techroldgia nyert kidolgozist [68],
tdbbek k8zBtt:

hus felolvasztisa

-tdpzta szirités

gylimBlesporok gydrtisa

husgranuldtunock gyidrtidsa levesporokhoz

Kisdrleteimmel arra kerestem vilaszt, hogy elérheti-o
megfelels sterilitds mikrohulldmmal, és ha igen, milyen az
i1y médon tartdsitott z5ldborsé szine, Vdrhaté volt ennek
valamilyen 1r5nyban vald eltdrdse a hdkezelt termékétdl,
mert maga a behatolds, illetve energiafelvétel mechaniz-
musa is mds a mikrohulldmok és a h8 esetében [E9].

Kisérleteimet a laboratériumunkban 1év3 TOSHIBA mik-
rohulldmu siitdvel végeztem, Sajnos ezzel nem volt modellez-

hets egy teljes, konzervipari technoldgiit "utédnzd" gydr-
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tdsi folyamat, Sziikséges volt a feldntdlé alhagyésa, mert
ez a felléps mdsodlagos hdhatis kdvetkeztében mdsodpercek
alatt felforr és "kifut®., /Ez a folyamat erSsen lezart
rendszerndl robbandst okozhat./ A hagyoményog forrévizes
blansirozdst nem tudtam mikrohulldmu kezelédssel helyette-
siteni /holott ennek alkalmazdsa ipari késziildkkel ismere-
fes/, mert a szemek "felfujddtak"™, majd szétpattantak, /Te-
hét a nyers, merev‘ﬁéju borsdszeam zart rendszerként visel-
kedik./ A legnegyobb problémdt az jelentette, hogy nem tud-
tam lezdrt Uveget a siitdbe tenni, s igy steril végtermdéket
gyértani,
A kiértékelnetd kisérletek menete a kbvetkezd volt:

1./ Nyers borsé szinmérése /MOMCOLOR/

2./ Blansirozds - szinmérés mikro-

3./ Uvegbe tdltés, mikrohulldmu kezelés biolé-

4./ Gyors zdrds steril fedSvel - szinmérés giai vias-

gdlat

A vdzolt nehdzségek, s 1gy a kidrtékelhetdség kérdésessége
miatt a mikrohulldmu technikdval kapceolatos eredményekst

¢sak rdviden ismertetem,



4, EREDMENYEK, AZ ZREDMFNYEK ERTEKELESE

4, 1. A nyerssru szinmdrésdvel kapcsolatos eredmények

Az eredmények kidértékeldse a Szegedi Elelmiszeripari
FSiskolén kidolgézott szdmitégsipes program segitségédvel tdr-
tént, Commodors €4 szimitégdpen, A szdmitisok lényeges ré=-
szel, tovdbbi a mérési eredmdnyek a Fliggelék-ben taldlhatdk,

A £8 céliitizés - mint arrél amdr szé volt - a mért ds
szidmitott szinadatok, valamint a klorofilltartalom finomé-
terfokkal valé korreléciéﬁénak vizegdlata volt., A kiértike-
1és legfontosabb, az alapkérdésre vilaszt add eredménye:

a min8sézet jelz8 szinparaméterként a zsengesfzgel szorosan

Ysszefiged Y alap-sziningerjellemz3 hasznilhatd fel legna-

gyobb biztonsidggsal,

A vizsgdlt 8t borséfajta elSbbieket szemléltetd korre-
ldcids egyeneseil a 3. $s 4, 4brén l4thatdk, A BR-52 é= a .
Grilne Perle fajtdk "£51s3™ egyeneseit meghatdrozd mérdse-
ket 1981-ben végeztem, amikor a megfelels mintaeldkészités
kidolgozdsa még kisérleti szakaszdban volt. Igy ezeket a
mintikat homogenizdlt, de nem légtelenitett formdban mér-
tem, Ezzel a technikival Y szdérésa hagy a bekevert levegd
vdltozd mennyisdge folytdn, ezért az eredmények ﬁeﬁ vehe-
t8k figyelembe, Csupédn érdekességként tiintettem feol a két
egyenest, melyek Y nagyobb drtdkeivel a minta vildgossdgdt,

azaz a levegl fehdéritd hatdsdt jelzik,
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A nagyobb mintaszéméal vizsgdlt BR-52-nél a kdétfdle mé-
rési mdédszerrel kapott korreldcids egyenesek kizel péar-
huzamossk, ami joggal elvdrhaté lerne minden hascrld eset-
ben, ha a reprocdukilhatdsdg nem volna a légtelenités néle
kUli aintikndl sokkal rosszabb, Utdbbi kdriluény ckozhat-
Ja a Grine Perle fajta oac}ében a két egyenes meredeksé-
génak eltérését, Ezt témasztja ald a mért szinek telitett-
8égl értékeinsk UYeszevetisce is, /A telitettedg a tiszta
spektrusszinek esetében 100 %, a fehnérnél 0. Szdudrtéké-
pek megiéllapitdsa a kinagyitott szinhdromszdg segitsdgé-
vel tdrténik,./ A BR-52-pél a mintik telitettsdge 28 és 39 %
k8z8tt véltoiik; mig a Griine Perlé-nél 12 és 48 % kizdt¥,
tehdt lényogeégn nagyobb siérést mutat,

A mintédk légtelenitésdvel lehetdvéd vdlt a telitett-

sdgl értékek 52 dés 54 % k8z28%ti rdgszitdss,

Az 4brik alapjén kijeldlhetdk egy szinmdrésre alapo=-

zott nyersiru-Ztvétell rendszer nindsdgl hatdrais

/II, Tdbldzat/
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II. Tédbldzat

Fajta Y alap-szininzerjellemz§

Kiv4ld I, oszt, II, osst,
33‘52 max, 14'90 14'9‘1694 16‘4"17.6
Griine Perle max, 13,40 13,4-16,35 16,85-19,65
Erika max. 16,0 16,0-18,0C 18,0-19,6

Ujmajori ko=

l‘ﬂi nax, 15’05 15.05-16.45 16.45-17’55
Chre;tcnsens
Gloriosa max. 15,) 15, 3-18,5 18,5-21,1

Természetcden“”ideélis' médszernél csak a szint vennénk
alapul, hiszen példédul egy kivdld mindségil Erika sokkal
halvdnyabb, mint egy ugyancsak kiv4lé, mélyzdld szind Grine
Perle, ez pedig nem k8zlabls a kdszdru megjelenése szempont-,
j4bél, Sajnos azonban egyeldre ez teljesen haszontalan osz=-
tdlyczds lenne a kagbeszéld egydb - termesztdési, feldolgo-
zdiel - problémék miatt.

A szédnitdsok eredmépyei ds a kijelslt mindségi hatarok
nem kezelhetdk egyforma biztonsdggal, annak ellenére, hogy
a korrelidcids adtrixok mintaszdmot is figy‘lembevevé sta=-
tisstikel prdébdjdt minden esetben elvégeztik, Lathatd pél=

ddul, hogy as Ujumajori korai fajtdndl a korreldcids koeffi=
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ciens éftékc a tdbbihez képest alacsony /r = 0,69/. Ennek
oka valdészinidleg a mintik finométerfokdnak k¥zelisége, Ez
‘gsetben tehit mindenképpen tovibbi mérdsek alapjdn tdrté-
nd ;orrakciéra van sziukség. Legmegdizhatdbbask a Crine Per-
la-vel kapcsolatos eradznények, neacsak a legmagasabd inine
taszdam miatt, hanem mert ennédl a fajtdndl adddott leheid-
eég a szin esetleges évtil filggd ingadozdsainak figyeleu-
beviteldre: a szdmitdgdpes programon a vizsgdlatok utolsd
éve, 1984 szerepal, a mintdk megoszldsa valdjdban a kévet-

kezds
1l - T-ig 1982

8 - 11-ig 13583

il 12 - 21-1g 1984
A Xiértékelés a 21 minta egylttesdvel tértént, A kspott
egydrtelall Ysszefliggds igazolni 1l4tszik azt a wddszer hasz-
ndlhatésdgit megalapozd tényt, hogy fajtén belll a szin
caak az.érettségi 4llapot filggvénye. Termdszetesen ennek
té;jee meé;fésitésére tovabbi vizezdlatok szikségesek,

Tekintettel arra, hogy a szignifikancia-vizsgilatok ag

egcyes fajtdknil lényegilket tekintve egyez§ eredményre vezet-
tek, elegendSnek tartom csupdn a Grilne Perle esetében ennek
részletes bemutatisit,

/III, T4bldzat/
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III, T4blézat

SZIGNIPIKANCIA VIZSGALAT /GRUNE PERLE/

Szinjsell, Xorr, kosff, Szinjell, Korr, kosff,
szignifikancia gziznifikancia

X 0,98 x x x a” 0,11 'K .

X 0,98 x x x ‘ o C,51 x

Z 0,90 X x x 1 0,97 x x x
klor,-a 0,71 x x x a*/o" 0,03 N
¥ssz.,kl. 0,65 x x h:b 0,06 N
Bsez.kl, 0,57 x x X | c“b | 0,54 x

8Z.3,

]
wm
e

XxxXxp=0,1% xxp xp =10 % K = pincs szignl-

fikzncia

Igen érdekes, hogy s minta "sgindi" aeghatdrozd fugg-
vényskkel /a'. b’, a'/b', h.ab/ b¥-t kivéve semnilyen ssze-
figzés nem tapasztalhatd, Ez a megfigyelds megegyezik fik;'
vi érlsldsekor tapasszialtakkal [61]. Az dréskor lejitszé-

44 sz2inviltozdst 1ttt ie a kXxemdnyisStartalomban bekdvstke=-

z8 viltozis okozzs, ami a minta vildgosedgdt /Y és L*/ be-
folyisolja, Egészen mds a helyzet a pigmentek sennylségében
bekdvetkez8 alapvets viltozdskor, mint azt a kéazé:uval kap=

csolatban 14¢tni fogjuk,
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A kXlorofilltartzlom rnem minden esetben mutat szcros
brszefliggdst az dretteégl fllapottal. Az alap-ezininger-
Jellemz8k k¥zll xzinden fejtit, és a mérésl pontosedgot
figyelembevéve veolt célszeril Y kivdlasztisa,

A ezdmitésok tovibbi elemzése elStt szuksdéges @ fen-
ti szincérésen mlepuld médozer lsmétldképességdének mega=
désa,

Ezt a CIELAB rendszerben elfdgaedott gyakorlat szerint [ 8]
megfeleld hesszu méréai sorozatbdl ezémitottzlE*.b étlg-
goe sziningerkiildnbeéggel, és & mérdsi sorozat tagjaira

xapott /ﬁﬁx.b/ x legragyobb gziningerkildnbsdggel jel-

ma
lemezzik, Ezen értékeket 10-10 mérésbll hatiroztau uwecg,
xétfélekdppens

l./ A kivettdba t51tdtt nintdt sizszer egywisutin lemértex,
JE® = 0,516

ZXE’ab = 0,292 b /aax

2./ Adott homogenizdtumbdl a kilvettdt tizszer segtdltitten

ds lemértem,
AE'.b
Ezek 2z értékek megfelell reprodukilhatdsdgot jelentenek

(sl

= 0,324 /AE® - 0,704

ab/max

A szémitdsokat minden esetben elvégeztik a Hunter szin-

rendszer képleteinek f5lhasznildsdval is, ezeket aronban



pea tartom ézukségaanck részletezni, /Egy részilik a Fig-
geldk-ben szemldltetdekdpp szerepel,/ Nea volt ugyenis
olyan szinjellemz5, mely annak CIELAB-megfeleldjstsl
nagymértékben eltérs korreldcidt mutatott volna, tovdtbd
a kivdlasztott Y =2lap-sziningerjellemzd értike termdszet-
szeriileg fligzetlen a szinrendszertdl,

A CIELAB rendszerben szokisos egy etalonhoz, vagy
vonatkoztatisl ponthoz képest létrejivs eltoldéddsck 4b-
rizoldsa, tn minden egyes fajtdt képvisels mintacsopor=-
ton bclu; vonatkoztatisi pontnak & legzsengébb minta szi-
nét tekintettem, Az eltoldddsok jelentése:

AE"

"a két pont /vonatkoztatdsi és az adott zinta/

ab
sziningerkilSnbesdge, azaz tivolsdguk a CIELAB

szintérben
AcC® = a két pont telitettségének kildnbsige
ZLL‘ = vildgossdgi tényezd killdnbeége

zﬁu’.b » szinezeti kiilinbsdg. A vizszdlt térnegyedben
pozitiv értdke a z81ld, negativ értéke a sdrga
fold vald eltoldddst jelez. /A programban sze-
repld értékek a szdmitds uddjdbél sddddan aine

dig pozitivok, 2z elSjel elddntdse kildn t¥rtint./
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A sziningerkulonbségek minden fajtdndl szerepselnek a prog-
raaban, kiemelten ismdt a Grilne Perle esetibsn mutatom bde
a jelleazd értékekat:

o

As® ., . 4,21 5,41 8,29 10,92 14,82

Jé1l ldthatd a finomdterfok ndvekeddsdvel a legzeengébb
/7° = 42/ mintdtdl vald egyre nagyobb mértéki tdvolodds
a sziningertérben, smi a mddszer naszndlhatdsdgdnak cl-:
méleti alapjdt képezi, Igazi kdépet a fenti értékek Je-
lentdsdril a vizudlis ingerrel veld Yeszevetdssel kap-
hatunk, melyhsz haszncs tdjékoztatdst taldlunk gy an-
gol papiripari eldirdsban [70] . Eszerint a CIELAB szin-
ingerkiilsnbségi értikek dg a vizudlis megitdlées kizitt

a k&vetkezS kapcsolat van:

éﬂ?.b Szemmel dszlelve a killdnbsdg
C 4ee Cp5 nea észrevehetd
0,5¢¢¢ 1,5 alig fezrevehets
1,500¢ 3,0 dszrevehetd
3’0-.0 6.0 | 361 ldthaté

6‘0..012’0 nagy



legegyezdsben 8 tapasztalattal a borsd drettsdg-szerinti
gzinkidldnbsdgel vizudlieem jS81 drzikelhnetdk.

A vilédgossdgi tényezS nbvekeddsdépek dbrizolisa ma-
tematikailag nea mord ujat Y ndvekedsséhez képest, de hoz=-
gésegit egy mdsfajta skaldban és szealéltetdsi mdédoan va-
18 gondolkoddshoz, AZ 5, dbrin az Erika és a Grine Perle
AL® &rtixei ldthaték. /Az origd a legzsengébb minténak
megfeleld pont./

A krdma- és szinezeti kilbnbsédgek ugyanazon koordi=-
pdtarendzzerben vald dbrdzoldsa az elfogadott, /€, ds T,
doraf, A krdmdban bekdvetkezd vialtozdsok eldg rapszodi-
kusnak tinnek, bdr jellemzd, hogy fajtdn belil tdbbnyi-
re agonos eldjelilek, A szinezeti Sritdkek egyetlen ponttdl
eltekintve a sdrga felé tolddnak el, az eltolddds wértdke
azonban egyetlen fajtinil sem autat egyértelal Usszeflg-
gést a finométerfokkal, ami ¥sszhengban ven a szignifi-
xancia vizsgdlatndl mondottakkal. /A 83 =02 minta szi=
nének nagymsirtéki sdrga feld vald eltoldddsa mér erds
klorofillbomldet jelez./

A pignentanalizisek szerint a mintik klorofilltartal-
na 8 konzervipari feldolgozhatdedg tartomdnydban 5-11 ag %
kSzdtt van,

A klorofill-a uminden esetben Jobb korreldcidt mutat

a zsengesdggel, mint a2z ¥Ysszklorofill,
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Ezzel kapcsolatosan'aogjogyxendé, hogy ez az Ysczefilggds
eredhet a neghatirozds pontatlansdgdbdl is, Egy 1984-es
x5zlemdny [71] szerint ugyanis a Vernon-nédszer neam min-
dig ad negbizhatd eredményt a klorofill-b amennyiségét il-
letien,

‘A nyers 25ldborsdban 14v8 piguentekkel kapcsclatban
exlitést drdemel mdg agy moéfigyolés. Egy-egy mintdbdl
lohetéuég szerint hidroa spetrofotometrids anelizist vé-
geztem, Ezek a pem konvertdlddott, eredsti pigmentaeny-
nyisdgre vonatkozdan bizonyos hibehatdron belil 2zonos
erednényt adtak, /A klorofill-a Jdrtékek egyezdse jobb volt,
minf a klorofill-b-4,/ Igen nagy szdrdst mutatott viszont
ugyanazon minta oéetében is a klorofill-retencid, Ezek az
Srtdkek a klorofill-a esstdben 70 és 98 %, a klorofill-b
@setdben €0 és 86 % k&z8tt voltak, A szdmitdgdépes program
készitéaekor ezdért a teljes, konverzid eldtti pigmentér-
tékeket vettik figyelembe,

A szakeaberek k¥zitt vitatott az a kérdds, hogy a
nyers z3ldségfdélékben mérhetd feofitinek ténylegesen jo-
len vannak-e az 4135 ndvényben, vegy az snalizis alatt kee
letkeznek, Az dltalam végzett mfrdsek szerint a konver-
214 seammilyen Ysszefiigzdst nem mutat az drettsdzi élla--
pottal, amil padig vérhatd lenne, ha a feofitinek kelet-

kezdse in vivo megkezdldik, Az ebbSl 24444 fEltevis, mie
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szexrint fe&fitinek csak az snalizis alatt keletkeznek,
termdszetesen egyadltaldn pea bizonyitott., Az is lehet,”
hogy a ndvényben képz8d5 feofitinek kis mennylséginek
az Bregedécsel vald novekeddsét "elfedte”™ az analizis
alstt képzcds feofitinek nagy szizalédkos ardnya, /Utéb-
bit az okozta, hogy & klorofill meghatdrozdshoz kivina-
tos 251d fény és alécaony hdmérséklet laboratdériumunk-
ban nexm volt megoldhatd./

A szduitott, de a programban nem szeropl§ adatok
k8zil még a domindns hullédmhossz nyuJthat informdcidt,

Ez a nyers z8ldborsd esetében 565 és 568 nam k¥zdtt van,

4, 2, A kdszdru szinméréedvel kapceolatos eredmények

A készdru-kisdérletek egyik legfontosabb tspasztala-
ta, hogy a ¥upsell koloriadter a virtndl sckkal jobban
f£51haszndlhaté @ aindsités eszk¥edil, wig a H0HCOLOR eb-
ben az esetban lényegesen rosszabbnak bizonyult, Bz a
koloriméter nilikddési elvét figyelembe véve azt is jelen=-
ti, hogy ez exberl szem a tristimulusos amiszernsl sokkal
érzékenyebb a ezintérnek abban a kis tartomdnyiban

/AE™

(AYH € 0,8/, melyben a Jelenlegi technoldgidval gydre

ab
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tott z3ldborsdkonzervek szinel taldlhatdék, Termdeszetesen
a m3dszer sikerdhez a "termdkre szabott” té?;sakészlot
nagynértdkben hozzdjdrul, Mindenképpen hangsulyozandé
nég & begyakorlids fontossdga, tov4ébbd, hogy 5-€ minta
szindnak bedllitisa utin a szem kifirad, ezért tanicsos
szipetst tartani,

A szinadatok k8zil a“/b" 43 3 szinezst /hoab/ autate
ja a legjobdb korreldicidt az drzékszervi pontszéﬁnal. Va=-
18jdban ezek xieseldsének a kolorizéter esetében nincs
Srtelme, Sokxkal célszeribd a parsdicsom minisitésdhez ha-
sonldan & air8sdgl hatdrokat reprezentdld tircsasrinyok
rdzzitése, 2z esetben a ninta 2zindérdl csupdn annyit kell
negéllapitani, hogy a két kialakitott szinhez kdpest hol
helyezkedik el. /A gyengébd ezinnél rosszabb, a kettd ki-
z8tt van, vegy a ezebb =zinnél is jobb./

A IV, Tébldzat a programbdl kiemelt leglényegesebb

adatokat tartalmazza, melysk az értékeldshez saikeégesek,



“ 54 =

IV, Tdébldzat

FAJTA KIINDULASI NY.A. FRZEKSZERVI TARCSAALLAS
FINCMETERFOKA POXTSZAM

SARGA ZOLD SZURKE

- GRUNE PERLE 45° 4,6 52 24 24

55,4 4,2 53 23 24

€4,2 2,8 53 23 19

56,6 4,0 53 23 24

. €8,5 1,0 63 20 17

UJHAJORI KORAI 51,8 3,6 55 23 22
CHRESTENSENS

GLORIOSA 45 2,2 €0 22 18

52,8 2,0 60 21 19

58,8 1,8 €2 20 18



A t4bldzat alapjin kivalasatott, tircs2ardnmyok 3 kivetkeslk:

I. oz2z%, II, osat,
5t €/8 52 » 59 %
50Y 5/8 24 % 22 %
RS 24 % 19 %

- . 5,50 -a® = 5,08

v* = 37,71 . B* = 41,29

A Javasolt mindsitési addszer sierint az I, tircsakész-
lettel megegyezs, vagy anndl szebdb szinll wminta I, osztd=~
lyunek, & kettd x8zé esd pedig II, osztdlyunak felelne
meg, A II, tarceakészlet 4ltal kialakitott szinnél rosSi=
szabb szinil teradk nea elfogadhatd, /2,€-ndl kevesebb ér-
zékszervl pentszdn./ Bz a nindsitée a finomdterfokokat

" figyelenbe véve a kirivéan rossz szinid fajtdk zivételével
ezyben a szabvinyon alull nyersanyagbdl kéeziilt terudr kie
s2irézsdt 1s lehetsvd tenné, A vizsgdlat kb, 3 perc a2lats
~elvégezhets, s ez igen sok, Srzékszervi megitiléssel kap-
csolatos problémids oldana meg.

A t4blizat /illetve a t8bb informdcidt tartaloazd
prograz/ aslapjdn kivdlaszthatdk a legjobb szini készter-
@dket adé fajtdk, és megdllapithatd az optimdlis éretted-
gi éllap&t. Utéboi kérdésre tulajdgnképpen mdr eldzdekben

vdlaszt adtunks a finométerezésen alapulé, és a késziru
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megfeleld dlloxninyinak gialekitéeét szem e8litt tartd
nyersiruninisitéds a teyrmdk szinét illetden is téobnyi-

re adekvdt, A vizsgdlt fajtdk k¥zil legjobb ezinu.kész-
terméket /azadbvinyoe nyersanyag esetdn/ a BR-52 43 a
Crine Perle eredadnyez, 1gen rossz a Chrestensens Glo-
riosa, Ezt =mz eredményt drdemes Yeszavetol a pyers zdld-
porsd szinmérési adataival, Bir a BR-52 klorofilltartal=
‘ma magasabb a tibbinédl, a Grine Per1§ és a Carestensens
Glofioaa esetében alig van kUl¥nbség, 1zy ez nem ad ki-
@1524t8 vilaszt. a sterilezds sordn 1étrejdvd szinelté-
résskre, Sckkel t8bbet mond enndl Y eziningerjellemzd
viltczésa /3, de 4, dbra/, A BR-52, Grine Psrle 4s Ujna=-
Jori korai fajtik Y-értikei =2 teljes érdegl folyamat alatt
kisebhek, tzhdt a borsd sBtétebd z¥ld, A Chresterrens Clo-
ricsa Y-drtixe pl 55 ?°-ndl 18,5, amit a BR-52 még €3 7°-
ndl sex “ér el",

A tiroldsssl 4s adalékanyagckkal kapcsolatos kisér-
letek 2 CIEZLAB rendszer szinflUgzvinyeinek viltozdsdval,
illetve ezeknek a mér ismertetett mdédon t¥rténd dbrdzo-
14s4dval elemezhetfk. A 8, dbrdn a CGrilne Perle kréma- és
szinezeti filiggvdnyeinek eltolddédsail 1dthaidk, hdrom ki-
1l%ubdad érettiégu kiinduldsi nyersanysg esetén, A vonate
koztatdisi pont 2z adaldékepysg nélkull készéru szine kiz=-

vetleniul a gyartdst kivet§ napon,
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A Mg/iCo kismdrtdki z31d feld toldddst okoz,

32
mennyisdgdvel ardnyosan. /A mog£e1015 gziningerkilldnb=-
ségek a vizudlisan "alig észrevenetd” tartominyba esnek,/
A hatde a xésSbbiekben cs¥kken, kil¥n8sen a zsengdbd
mintdk esetdben, Altalinossdgban is elmondhatd, hogy
tirolds slatt a szinek kismértéki kiegyenlitddése fi-
gyelhetd meg, a8 rosszabb szinek irdnyédba, A magnéziuam=-
hidrogénkarbondt az alkalmazott legnagyobd mennyisdgben
/1 g/l foantGlgl sem okoz 1zelviltozdst, de ipéri fel-
haszndlisdt a negy koncentrdcid dltal okozott csekély
pozitiv eredmdény nem teszi indokolttd,

Egyes esetekben moé!igyolhot& a térolds alatt be-
k8vetkezd z¥1l4illdés, A pdrhuzamos mérdsek kizdrjik a hi-
bds megitélds lenetlsdgét, vaiéazinubb. hogy a jelensé-
get a Schanderl és munkatdrsai [72] 3d1tal megfigyelt re-

2*-Icofitin komplexek keletkezise okozza,

akeid, Cu
A BR-52 esetdben /9, dbra/ kiul¥n¥sen j61 megfigyel=-
hetS, hogy tdroléds alatt a zsengdbd borsdk szine erdsed-
ben véltozik, A Na-glutamdt adaldkanyagot 5 g/1 feldntd-
14 koncontféciéban aikalma:tam az Ujmajori korai fajtd-
nédl, Az 51,8 ?°-u mintdnil mért kis szinjavuléds vizudli-
san nem volt érzékelhetS, Hasonldan, szdmos érzdkszervi
vizsgdlat alapjdn megdllapithaté volt, hogy a Na-glutamit
adaldkanyag 2z emlitett koncentrdcidben szinjavuldst nea

okoz.
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/Ennél pagyobd mennyisdg bevitele tulsigosan megdrdgi-
tand a terwéket./

A Chrestersens Gloriosa méréeil ersdadnyei az o8ls-
z8ekhez hasonldan értelmezhetikx, /10. dbra/

A pigmentanalizisek szerint a feofitin mennyisédge
éindia a nyersanyag klorofilltartalwdval amegegyez§.
Egyetlen készdrudban sem lehetett kimutatni z81d festék=~
anyagot, még a magnézium-hidrogénkarbdnétosban sea, Nem
tudrni, hogy ez esetben mi okozza a szinjavuldst, Elkép=
zelhets, hogy a "vddett®, kis mennylsdgil klorofill asz

emlitett xUriilmények k3zdtt Vernon médszerdvel nem mu~

tathatd ki.

Arra, hogy a pigmenttartaloam a szinnek csupdn egyik,
és nem feltétlenil meghatirozd Ysszetevije, pdélda a blan=-
sirozis élatt lejdtszddé véltozds. Ez csak HOMCOLOR-ral
volt kdvethetd, mivel a nyershez hasonld szindsszetételi
mintdkhoz tdrcsakészlet nincs, Az eredudnyekdSl az Ujma=-

jori korai fajta jellemzd értdkeit emelném kit
o

? Nyers wminta Blansiroczott minta
-a'/b' -a'/b'
51,8 0,496 0,57

61,0 0,523 0,562



A -a./b’ Jeml a "z38ld/sdrga®™ ardnynak felel meg/ zind-
xé¢t esetben z8ldUlést jelez, s k¥zel azonos értdkre 41l
be a blanzirozds alatt, Ez a tapasztslat dlteslinos, ¢s
ezesmel igen J61 k¥vethetS, Nyilvdnvald, hogy ittt csu-
pan szerkezeti vdltozdsok j¥nnek létre /fehérje denstu~
ralddéds, keményitsS kioldddéds, viz felvétel vagy leadds
stb,/, 2 éigmanttartalom viszont éppensédggel csBkken, ha

csak kismértékben is,

A kdezdru mintidk szinének domindne hullimhossza

574 é2 576 nm k¥z8tt van,

e

4, 3. A mikrohulldmu kisérletek eredményei

Az V., Tdblizatban egy mérési sorozat eredményeit tiun-
tettem fel, az ebb3l levonhatd k¥vetkeztetisek a kisdrle-
tek Ysszessdgére drvényesek, A szdmitdsokat 1tt a Hunter-
f£éle sziningerrendszer alapjin végeztem el, az Ssszeflg-
gécek k¥nnyebb kezelhetdsdge miatt.

/PTK = 1050 kisszidoitégdppel./

A szipmérds MOMCOLCR-ral tirtént.



KLCRCFILL
F 4
CS8Z-CSI=-

RASZid

RYZRS

9,73
12,20

4,53

11,40

16,7¢

100

10524, 3. 10°x2, 3 10%x4,3 10

BLAN=-
SIRC=-

2017

10,94
14,25

5,56
15,34
17,69

0,87

96,0

o £3 =

1 PERC 2 PERC 3 PERC 4 PERC

4IXKRO=
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13,27 12,73
17,51 16,45
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12,3 10t
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0,72
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0,30
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A tdbldzatbdl leolvashatd a mikrohulldm igen rgvid
id5 alatt bekdvetkezs erdteljes sterilezs hatésg. ami
gazdasigosedgi szempontbdl kedvezs, Nagyardnyu csirdt-
lenitds elérésekor a szin még 2 nyers zPldborsééhoz ha-
sonldé, ami mindenképpen pozitiv vidlaszt Jelent a feltett
alapkérdésre, A médszer alkalmazhatésdgdt illetden azon-
ban nem vonhatd le messéemené kdvetkeztetés az aldbbiak
miatt:

1./ Az adott mikrohulldmu berendezéésel egyetlsn
steril - eltarthat& - terﬁéket gydrtani nem
tudtam, a minta kivételkor utdnfertszddik,

2./ El18bbiek miatt a szin tdrolds alatti vdlto-
zdsa nem volt ellendrizhatd.

3./ Sémmi¥ nem tudunk a médszer ipari alkaslmazi-

sdnak kdltsdgeirdsl.

Ugy érzem, a szinnel kapcsolatos pozitiv eredmények miatt
2 munkit ez irdnyban érdemes lenne folytatni, de csakis
ipari berendezéssel, és a kérdés teljes feltdrdsdnoz

elemz3bb mikrobioldgiai vizsgdlatok elvégzése mellett,
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A szin az élelmiszeripari termékek megjelenésének
fontos Usszetevdje, mely bdviti a piaci differencidlha-
tésdgot. Objektiv meghatdrozdsira és a megfeleld mind-
ségi jellemzdk hozzirendelésére a szinmetrika rohamos
fejlidése egyre tSbb lehetdséget nyujt. |

Disszertécidﬁ tdrgya az egyik legfontosabb konzerv-
ipari nyersanyag, a zdldborsé kompl»ex szinvizsgdlata., Ki-
sérleteimet a Szegedi Konzervgydr laboratériumdban vé-
geztem,

Bredményeim a kévetkezSkben foglalhatdk Sssze:
1./ 0t borséfajtdndl olyan nyersanyagdtvételi rend-
| szert dolgoztam ki, melynél az osztdlyozds a-
lapja a szin, az érettségi dllapotot is figye-
lembe véve. A kisérletek kidrtékelése alapjén
kivdlasztott mindségi paraméter Y alap-szinin-
gerjellemzd. A mérds HOMCOLOR tristimulusos szin-
mérdvel térténik, a mintaeldkészités mdédja tur-
mixolds és lé#tolcnitén.
A miiszert a 79-100-12-es zoménc etalonnal kalib-
rédltam.
A j8vében a kisérleteket asnrotﬁé- t5bb

fajténdl elvégezni, illetve az eddig vizsgdlt
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fajtik vizegdlatzinek bivitisdvel a mddszer

megbizhatdedgdt tovdbb n¥velni,

A z5ldbored konzervipari feldolgozdsa sordn

bek¥vetkez8 szinrcomlds kildnbbz8 mértdki, A

moghatérozdltényezék vizsgdlatain szerint /a
jelenlegi techroldgisi kdrilmények kBz¥tt/ a
fajta és a kiinduldei nyersanyag zsengesdge,

A v3liozds mértdke a MACRBETH-NUNSELL tércsids

kolorimdterrel objextiven jellemezhetd volt,

és‘kivélaszthaték voltak a legjobb szint adé
fajtik,

A készdru aindsitése jelenleg csak drzdék-
szervi uton tdrténikx, aml sok vitira sd okot
§6v6 és eladd kxbzdtt, A dolgozatban javasolt
minfeitézsi mdédszer a termdk objektiv szinpa=-
ranédtersire épill, ugyanakkor kategdridi e ki-
induldsi nyersanyag szabvdnyossdgdnak ellendr-
z2ésdt teszik lehetdvé, A nérdsek llunsell-kolo=-
rinéterrel vdgzendfk, a uagfeleld tdrcsakdsz-
let:

5Y €/8
5GY 5/8

NS/



A késziru szindnek javitdsdra kiprdbdlt
adalékanyagok - megnézium-hidrogénkarbonit és
nétrium-gldtamét - egylke sem okozott olyan mér=-
tékil szinjavitdist, mely az ipari 2lkalmazdst in-
dokolnd, Munkdmat ezen a teruleten mindenkdppen
folytatni szeretndm mds, ecetleg tdpldlkozie=-
élettanilag is hasznos anyagokkal, mint pl, asz=-
korbinsav, A=tokoferol,

3./ A harmadik tipusu kisérletsorozatban a mikrohul=
lému sterilezés szinre gyakorolt hatdsdt kivdne
tam megismerni, a laboratdriumunkban 14v8 TOSHIBA
mikronulldmu slit§ slkalmazdsdval, Eredményeia sze-
rinf‘lly'mddon a klorofilltartalom sokkal jobban
meglSrizhet5, mint a hagyomdnyos hlkezeldssel,
Birmilyen hatdrozott vélemény kielakitdsa eldtt
azonban a kisdrleteket 1p§r1 berendezéssel is el

kellene végezni, amire egyeldre nincs lenet3esdg,

A kisdrletek ezyes tapasztalatsi megfeleld k¥rultekintds-

sel adapiélhaték mids termékekre,
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Plggelék:

iérési adatok, valamint a szimitégépes program legfontosabb

részei.,

A programban szerepld nem egyértelmi jeldlések

P = finométerfok

KL = klorofill-a

CKL = Osszklorofill

K/SZ = klorofill-a/szérazanyag

0K/SZ = Osszklorofill/szdrazanyag

A =a ill. axﬂ/szinrendszertél fligglen/

B =0 ill. b~

D =A

Helyesbités:

'CHRESTENSELNS GLCRIA = CHRESTENSENS GLORIOSA
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