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1. Elézmények

A fraktalgeometria egy ideig a természettudomdny peremének szamitott, de mara
kivivta létjogosultsagat, és megallapithatd, hogy szamtalan szakteriileten alkalmazzak
felfedezéseit és modszereit. A vetdstatisztika korlatait észlelve tovabbi 1j megoldast kellett
keresni a toredezett kdzettombok nyomozasara. A fraktalgeometriai megkdzelités segitett
athidalni ezt az akadalyt. Ugyanis a vetOstatisztikai szamitdsok képet adnak egy kozettest
toredezettségének mértékérdl, de ez alapjan nem valdszinGisithetdé a vetdk, illetve a
repedezett/toredezett tombok helye. A fraktdlgeometridban lattam és kerestem a megoldas
kulcsat.

A toredezettséget ¢€s a repedezettséget nyomozo eljarasok eddig tobb-kevesebb
sikerrel jartak. Egyes elméletek a furémagoktdl indulnak, mig maésok a (pl. szeizmikus
mérésekbdl szarmazd) tektonikai térképek értelmezése alapjan valdszintisitik a repedezett,
illetve toredezett szakaszokat. E becsléseknek két nagy hidnyossaguk van:

e a kutatéfirasokkal felszinre keriilt fuiromagokon észlelt repedezettség tulajdonsagok
alapjan nem lehet kelld biztonsaggal eldre jelezni a téredezettség mértékét a nagyobb
kiterjedésre, csak a mag kozvetlen kornyezetére;

o a tektonikai térképek felbontoképessége messze a repedezettség 1éptéke folott van;
emiatt a repedezettségének térbeli helyét megjosolni nagyon kockdazatos,

gyakorlatilag lehetetlen.

2. Célkituzések

Az elézményekben megfogalmazott hidnyossagok, e két 1épték, furémagok, makro- és
a tektonikai térképek gigaléptéke kozotti kapcsolat megteremtése az értekezés f6 célja.

Nyolc esettanulmany bemutatdsaval szemléltetem a torések, repedések nyomozésat
vetdstatisztikai, majd fraktalgeometriai megkozelitésben ¢és kiemeltem egy szénhidrogén-
rezervoar esetét, ahol szemléltetem a két szamitas eredményét (8. példa).

Végil a két megkozelitést kozds nevezdre hozom, azaz megvizsgaltam, hogyan

kapcsolodnak a vetOstatisztikai szamitdsok a fraktalgeometriai elemzéshez.



3. Alkalmazott vizsgalati modszerek

Két kiilonallo teriileten: a vetdstatisztikai szamitasok ¢és a fraktalgeometria terén
terveztem kutatast folytatni.

Elészor vetOstatisztikai szamitasokat végeztem. Az irodalmi adatok batoritottak fel,
hogy megvizsgaljam a szilardasvany-banyaszatban eddig sikerrel alkalmazott vetdstatisztikai
modszerek alkalmazhatosagat a tovabbi foldtani kutatds szakteriiletein. E mddszerrel
vizsgaltam a vetdk hosszusadganak gyakorisagéat. Ennek alapjan kiszdmitottam a becsiilt vetok
szamat.

A vetdk gyakorisagara illesztett egyik legmegfelelobb fliggvény megtalalasara egy
iteracios eljarast alkalmaztam.

R4jottem, hogy ez nem elég a repedezettség jellemzésére, a toredezett zondk térbeli
helye ismeretlen maradt.

A tovabblépést a téma fraktdlgeometriai megkozelitése jelentette. Az
esettanulmanyokra dobozdimenzid, ,,box—counting” médszerrel fraktaldimenziot szdmoltam.

Végiil matematikai megfontolasok segitségével Osszefliggést kerestem és talaltam a

vetdstatisztikai szamitas és a fraktalgeometriai megkozelités kozott.

4. Tézisek

Vetostatisztikai eredmények:

1) A vonatkoz6 szakirodalom szerint a vetOhossz, mint tektonikai paraméter
gyakorisdga hatvanyfiiggvény szerint valtozik, de ezt a megéllapitast eddig
kizarolag a szildrdasvany-banyaszat (tektonikai térképei stb.), alapjan tették
a szerzOk. Jelen PhD. dolgozatban el6szor alkalmaztam eredményesen a
vetOstatisztikai eljarast tovabbi szakteriileteken, mint pl.: volgyhalozat

fejlodése, szeizmikus mérés tektonikai értelmezése stb. (UNGER Z. 2004a).

2) A szamitott hatvanyfiiggvények segitségével meghataroztam a toredezettség
mértékét €és eldrejeleztem a hidnyzd, eddig nem azonositott vetok szamat

(P1.: szeizmikus felbontas alatti vetok szama) (UNGER Z. 2004a).



3) A tényleges hatvanyfiiggvény megtaldlasara egy iteracios eljarast javaslok,
amely segitségével néhany 1épés utdn a fliggvény gyakorlatilag allandéva
valik. Ennek a kozelitésnek a kitevdjét tekintem a tektonizaltsag egyik

paraméterének.

Fraktalgeometriai eredmények:

4) Az esettanulmanyok teriiletére, lj mddszertani eszkdzként, dobozdimenziot
szdmoltam, ami Ujdonsdg a megfeleld teriiletekre. Ezzel egy masik

tektonizaltsagi mutatot vezettem be.

5) Amennyiben egy adott struktira két (tobb) fraktdldimenzioval jellemezhetd,
akkor a tobbfazisti hatast sikeriilt azonositani. Ezek alapjan a modszer

érzékenyebb, mint a vetOstatisztikai szamitas.

6) A 8. példa esetében a fraktal helyes felismerését €s alkalmazhatdsagat
bizonyitja, hogy a fraktalsziird altal kimutatott toredezett tombok és a
szeizmikus koherencia altal kimutatott toredezett tombok Osszehasonlitasa

nagymértékil egyezést eredményezett (UNGER Z. 2004b).

A szeizmikus atlag-koherencia térkép folé helyezett modositott Sierpinsky-szlird



A vetOstatisztika és a fraktdlgeometria 6sszekapcsolasa révén sziiletett eredmény:

7) A vetOstatisztikai szamitasok alapjan a vetdk hosszusaganak gyakorisagi

adatait kozelitd a hatvanyfiiggvény b hatvanykitevéjével jellemeztem,

amely abszolutértékben megegyezik a fraktal dimenziéjaval I). Matematikai

levezetéssel bizonyitottam, hogy ez nem véletlen, hanem altalanos

torvényszerliség (UNGER Z. 2007).
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