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Hatvani Nora: "A Lentinus edodes (Shiitake) micélium novekedésének és
extracellularis enzimrendszerének vizsgalata" cimmel Ph.D. fokozat megszerzéséért
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termelése koriili néhany gyakorlati és elméleti kérdés megvalaszolasara vallalkozott. A
biotechnologiailag ¢és iparilag jelentés gombéar6l az elmult évtizedekben szamos
kozlemény latott napvilagot, amely a gomba termdtest képzésének molekularis
mechanizmusaval, a fejlodés - iranyitotta gének klonozasaval, szekvenalasaval, a
ligninolitikus enzimrendszer tanulmanyozasaval, antikarcinogén és immunstimulalo
hatasanak tanulmanyozasaval foglalkozott. Hatvani Nora a micélium novekedés és az
extracellularis enzimrendszer vizsgalatat tlizte ki célul, tehat alapvetden

biotechnnoldgiai igényi munkat végzett.

A 68 oldal terjedelmii dolgozat a szokasostol eltérden, a két témarészt kiillon dolgozza

fel.

A disszertacio elso fejezetében visszafogott, rovid ismertetdt talalunk a Lentinus
edodes biotechnologiai jelentdségérdl. A gomba fontossagara valo tekintettel
részletesebb  irodalmi  attekintést varnék (talan  mikrobiologus  voltomnak
termelt nagyhatasu és biologiailag aktiv vegyiiletekrol, kémiai természetiikrol,

esetlegesen bioszintézisiikrol.

A masodik fejezet a micéliumok novekedésével kapcsolatos vizsgalatokrol szol.



Az "ANYAGOK ES MODSZEREK" cimii rész pontos leirasa a kisérletek soran
alkalmazott technikanak. | ,

Az "EREDMENYEK" ill az "AZ EREDMENYEK ERTEKELESE" rész harom
alfejezetre oszthat6 a kisérleti célkitiizéseknek megfeleléen:

- az elsé részben a szervetlen ionok és novekedés kozotti osszefiiggéseket,

- a mdsodik alfejezetben a kilonb6z6 taptalaj komponensek optimalis

Osszetételét,

- majd harmadik alfejezet a nehézfém ionok noévekedés gatlo hatasat vizsgalja.
Megéilapitja, hogy a mind a szervetlen ionok, mind a nehézfém ionok egy
meghatarozott koncentracio érték felett novekedést, szaporodast gatolnak.

Kérdésem e fejezettel kapcsolatosan: a gyakorlatban megvaldsithat6 eljarasnak tartja-e
a nitrit (kozvetve a nitrat) mutagén hatasanak kivédését a kisérletei soran alkalmazott

tea extraktum vagy aszkorbinsav segitségével?

A harmadik fejezet az extracellularis enzimrendszer vizsgalatat tartalmazza.
Ugyes bevezetd, vagy inkabb irodalmi attekintés karpotol az elsd részben emlitett
hianyossagért. Alaposan részletezi a lignin lebontasaban résztvevé enzimrendszerek
szerepét, miilkodését, stb. A célkitiizésekben vilagosan megfogalmazott feladatokat
Jjelol meg. Modern biokémiai eljarasokat alkalmaz az enzim rendszerek vizsgalatara.
Uj eredményekként értékelhetdk:
- hogy meghatarozta az extracellularis enzimtermelés és annak degradacids
miikddése szempontjabdl fontos optimalis taptalaj dsszetételt, ill.
- hogy bizonyitotta a Trichoderma metabolitok enzim termelésre gyakorolt
indukcios és gatlo hatasat.
A dolgozat ezen része kapcsan felmeriilt kérdéseim a kévetkezok:
1. Vannak-e ismeretei— irodalmi feldolgozas vagy sajat tapasztalatai, kisérletei
alapjan a Trichoderma metabolitok természetérol?
2. A L. edodes és Trichoderma telepek szélek 6sszenovésekor van-e lathaté-e
jele annak, hogy a micéliumok egymassal interakcioba lépnének? Elképzelheté-e,

hogy az antagonizmus soran valamilyen toxikus hatasi anyagot termelnének?



A disszertacid szép kivitelezésii, illusztracids anyaga szemléletes, grafikonokkal és
fotéanyaggal is ellatott. Stilusa, a fentiekben emlitett szerkesztési probléma ellenére,
kovethetd és olvasmanyos. Az apro gépelési hibdk nem befolyasoljak a disszertacié

mindséget.

A disszertaci6 angol nyelvii 0Osszefoglaloja mind szakmai mind szaknyelvi

szempontbol kitling.

Hatvani Nora jelen munkdja, eddigi publikacios tevékenysége, a fenti kritikai
észrevételek ellenére, kétségtelenné teszi, hogy egy értékes, 1) eredményeket bemutatd
disszertaciot készitett. A munka gyakorlati biotechnologiai célu, melynek elméleti
fontossaga is egyértelmii. A dolgozat nyilvanos vitara bocsatasat és a PhD fokozat

odaitélését javaslom.

Szeged, 2002. junius 4.

Avasiné Dr. Kucsera Judit
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Hatvani Nora:A Lentinus edodes (Shiitake) micélium név Eedesenek és
extracellularis enzimtermelésének vizsgalata c. PhD értekezésérol

A dolgozat a biotechnoldgia olyan aktuélis kutatési teriiletével kapcsolatos, amely
kozvetleniil 4tvezet a gyakorlati alkalmazéshoz is. Ez a teriilet a gydgyhatast shiitake gomba
fermentacids technoldgidval valé szaporitdsdnak laboratériumi szintii optimalizalasa, valamint
a gomba micélium bioremediaciés c€li alkalmazasi lehetéségének kidolgozasa. Utdbbi
kérdéshez kapcsolddik két kulcsenzim aktivitdasat befolyasold fiziologiai koriilmények
vizsgalata, ami fontos kiinduldpontja lehet a gomba-parazita kapcsolat felderitésének is.

A dolgozat terjedelmét és tartalmat tekintve megfelel az SZTE Doktori Szabalyzat
eldirasainak és az altalanos elvarasoknak, azonban indokolatlannak tartom két teljesen
elkiiloniilo részre valo felosztasat. Ennek soran ismétlddnek a Bevezetés, Célkitlizések, Anyag
és modszer, valamint az Eredmények és Ertékelés fejezetek, holott a két rész kisérletes
munkdja szervesen kapcsolodik egymaéshoz, sem a modszereket, sem pedig az eredményeket
tekintve nem tartom indokoltnak aszétvélasztist. Ez az eredmények attekinthetdsége
szempontjabol eléggé zavaro.

Az egyes fejezetek értékelésére az alabbiakban térek ki.

Az 1. fejezet (A Lentinus edodes biotechnoldgiai jelentésége) valdjaban a Bevezetés,
az ezt kovetd 2.1. (Bevezetés) rész pedig Célkitlizésnek tekintendd. A hozzajuk tartozéd
irodalmi 4ttekintés azonban kevés, ami valéjaban az Ertékelés (2.4.) fejezetben talalhaté meg.
A mésodik nagy rész (3. Az extracelluléris enzimrendszer vizsgalata) Bevezetése (3.1.) és a
Célkittizések (3.2.) egyiitt egy jo irodalmi attekintést adnak a kisérletes rész elézményeir6l,
amelyben néhdny mondatban a célkitlizések is megtalalhatok. Az igy Osszerakott irodalmi
attekintésr6l mar elmondhaté, hogy jol feldolgozza az értekezés témédjaval kapcsolatos
szakirodalmat. Az anyagok €s modszerek rész (2.2. és 3.3. fejezetek) alapos és teljes, a jelolt
gondos és jol értékelhetd kisérlet tervezésére utal. A mddszerek tobbségiikben hagyomanyos
mikrobiologiai €s analitikai eljarasok, azonban megfelelnek a célnak és tiikrozik a jelolt
leleményességét a megoldando6 kérdés megvalaszolasahoz kidolgozott rendszereket illetden.

Az eredmények bemutatasat és értékelését illetben ismét szerkesztési anomaélidk
nehezitik az attekintést. Az elsd kisérletsorozat esetében (2. fejezet) az eredményekhez (2.3.
fejezet) egy Osszefiiggd értékelés tartozik (2.4. fejezet), mig a mésodik kisérletsorozatndl (3.
fejezet) az 4 alfejezetre osztott eredményeket kiilon-kiilon értékelés koveti. Ezeket is jo lett
volna egyetlen értékelés részbe 6sszevonni. Ezektdl a formainak tekintheté hibaktol eltekintve
ugy vélem, hogy a kisérletes eredményeket bemutaté rész tudomanyos igényti €s szinvonald,
a tablazatok és abrak jol szerkesztettek, a bemutatott eredmények aldtamasztjdk a levont
kovetkeztetéseket.

A tovéabbiakban szeretnék néhany észrevételt tenni vagy kérdést feltenni a kisérleteses
részhez kapcsoldddan.

1. A 2/4 tablazat 1. Csoportjaban 1év6 kisérleti adatok szerint 20 g/l gliik6z volt optimalis, a
2. csoportba tartozé kisérleteknél mégis 10 g/l gliikéz koncentraciot alkalmazott a N-
forras koncentracié optimalizalasakor. Mi volt ennek az oka?

2. Mi éllhat a nehézfém tolerancia/rezisztencia hatterében gombédknal? Ismer-e erre
vonatkoz6 publikalt eredményt bazidiumos gombdknal? Véleménye szerint érdemes
lenne-e mutécids kisérletet végezni a rezisztencia névelése érdekében?
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. Hany péarhuzamossal, illetve hany ismétlésben végezte el a 3/5 &bran bemutatott
kisérletet? Ha t&bb, j6 lett volna statisztikailag értékelni a kisérletet, de legaldbb a szérast
megadni.

. A 34.1.¢s 3.4.2. fejezetek kissé nehezen kévethet6k, mert az eredmények bemutatisa 1-
es, 2-es és 3-as szami rendszerekben, illetve 1., 2. és 3. szamu kisérletekben torténik.
Ezek jellemz6i az Anyag és mddszer fejezetben megtalalhatok ugyan, de csak 4llanddan
ide visszalapozva értelmezhetk az elmondottak. J6 lett volna jellemzd elnevezéssel
szerepeltetni ezeket a kisérleteket. (Pl. l-es szdmu rendszer helyett szilard fézisu
fermentacié, 2-es szdmu rendszer helyett Atfoly() oszlopreaktor, 3-as szdmu rendszer
helyett Extrakcids fermentécio, stb).

5. A 3/8. abran a T124 és a kontroll jelSlése azonos.
6. A képek az abrak kozé illesztve folyamatasan, abraként szimozhatdk!
7. A 3/9. és a 3/10. abraknal, de legalabb a hozzéjuk tartoz6 szévegben hasznos lett volna

megadni a roviditések jelentését!

. Nem tulajdonithat6-e a 2. kisérletnél megfigyelt, a 3/9. dbran bemutatott lakkiz termelés
ndvekedés a fokozott enzim szekréciénak? Torténtek-e erre nézve vizsgélatok?

A jel6lt nagyszamu kisérleti eredményt mutat be dolgozataban, amelyek koziil szamos
tudoményos szempontbél is Gjnak tekinthetd. Ezek az eredmények szakmai szempontbdl
j6 szinvonali angol nyelvii folyéiratokban keriiltek publikdlisra (4 kézlemény) vagy
jelenleg még elbirélas alatt allnak (2 kozlemény). Ezeknél valamennyi esetben els6 szerz
a jelolt, ami mutatja meghatiarozd szerepét a kisérletes munkdban. Ugyancsak
folyamatosan publikalasra keriiltek az eredmények nemzetkozi és hazai konferencidkon
poszterek és eldadasok formajaban.

A kutatisi eredmények koziil az alibbiakat emelem ki, mint mint lényeges uj
eredményeket:

1. Tenyésztési technolégiat dolgozott ki a shiitake gomba (Lentinus edodes)
micéliumanak termelési léptékben t6érténd elballitasara, melynek soran optimalizalta a
kiilénb6z6 szén- és nitrogén-forrdsokat mindségi és mennyiségi szempontbdl.

2. Kimutatta és bizonyitotta a nitrit mutagén hatison alapulé erés novekedésgatlé hatasat
a micéliumra.

3. Meghatarozta a biodegradiciés szempontbdl kulcsfontossédgu két enzim (lakkaz és
Mn-peroxiddz) aktivitisdnak N-forrdstél valé fliggOségét és kimutatta, hogy a
lebontandé (ligno)cellulézok indukcids hatassal rendelkeznek.

4. Az egyik legérdekesebb, és a tovabbi kutatdsok szempontjabol legigéretesebb kutatési
irAny a shiitake gomba és a Trichoderma parazita kozotti kolcsonhatds fiziologiai
hatterének tanulmanyozasa. Megerdsitette, hogy a Trichoderma extracelluléris
hdstabil terméke(i) névelik a védekezés szempontjabdl fontos lakkaz aktivitasat, mig
csokkentik a Mn-peroxidazét.

5. Kimutatta és mennyiségileg jellemezte a lakkdz és a Mn-peroxiddz aktivitds
kiilonb6z6 nehézfémekkel szembeni érzékenységét. Bizonyitotta, hogy az aktivitds
cstkkenés mogott nem enzimgétlds hizédik meg, hanem az enzimszintézis ratdja
cstkken.



Osszegezve a dolgozatrél és az elért eredményekrdl elmondottakat, az a
véleményem, hogy a biralat elején felsorolt szerkesztési hibdk formai hibaknak
tekinthetok, amelyeket inkdbb jelolt okuldsa, semmint elmarasztaldsa céljabdl
részleteztem. Ezek nem befolyasoljdk alapvetéen azt a véleményemet, hogy az
értekezés és a bemutatott, részben vagy egészben publikalt eredmények lényeges
elorelépést jelentenek a Lentinus edodes biotechnoldgiai alkalmazasa irdanyaban, mind
tudoményos, mind pedig gyakorlati szempontb6l. Az értekezés szép példdja annak,
hogy miként lehet egy gyakorlati problémahoz ugy kozeliteni, hogy abb6l mind
elméleti, mind pedig gyakorlati szempontbdl hasznot lehessen huzni.

Mind a jel6ltnek, mind pedig témavezetdjének gratulalok a munkdhoz és az
elért eredményekhez. Az értekezést a PhD fokozat elnyerésére alkalmasnak tartom, a
jeloltnek pedig a PhD fokozatot — sikeres védés esetén — messzemenden javaslom és
tamogatom.
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Budapest, 2002. méjus 23. (Dr. Maraz Anna)
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